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RESUMEN

En el presente proyecto se desarrolla el mejoramiento de la velocidad de acceso
a Internet mediante la aplicacion de un radio-enlace microondas PTP (Punto a
Punto) entre el SITE CRUCE AREQUIPA AR 4122 y CLIENTE VIVERO LOS
VINEDOS S.A.C. ambas estaciones ubicadas en el departamento de Arequipa,
provincia de Arequipa, distrito de La Joya.

Proyecto realizado con la empresa GeeSeBe S.R.L.



ABSTRACT

In the present project will be developed the improvement of the speed of access
to the Internet by the application of a microwave radio link PTP (Point to Point)
SITE CRUCE AREQUIPA AR 4122 - CUSTOMER VIVERO LOS VINEDOS S.A.C.
Stations located in the department of Arequipa, province of Arequipa, district of La
Joya.

Project realized with the company GeeSeBe S.R.L.
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INTRODUCCION

Actualmente ya sea una empresa 0 una persona en particular necesita una
conexion rapida y estable a Internet, en el Peru todavia existen zonas donde es
dificil conseguir este tipo de conexidn ya sea por la distribucion del cableado o
por estar en una ubicacion en donde la cobertura de dicho servicio es baja. Para
estos casos, la solucion ante estos problemas viene siendo la conexion a Internet
mediante radio enlaces.

Los radio enlaces son conexiones entre dos o0 mas antenas que emplean ondas
electromagnéticas para transmitir y recepcionar datos, ya sea el caso de brindar
servicios de telefonia VolP, telefonia mévil, Internet, etc.

Una de estas antenas tendra la funcion de enviar datos y la otra se encargara de
recibir los datos, con lo que nos da la posibilidad de llevar estos tipos de servicios
a zonas del Perad donde seria dificil y costoso llegar por ser lugares con
dificultades técnicas, o por su ubicacion geografica. Esta alternativa aumenta su
valor si poseemos una empresa con varias areas, disponemos de varias
viviendas o vivimos en un medio rural.

Los radio enlaces funcionan de la siguiente manera:

El sistema puede estar constituido por dos elementos que son los equipos
terminales y los repetidores, los terminales, se encargan de enviar y recibir la
seflal con datos, deben estar ubicados en un lugar alto, esto es de vital
importancia puesto que si las ondas se encuentran con obstaculos la calidad de

la sefal se vera afectada.
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Los repetidores son los encargados de recibir la sefal y reenviarla para que la
calidad de la sefial no se pierda al llegar a los terminales, la cantidad de
repetidores variara segun la distancia del radio enlace, también son empleados

para poder recuperar la sefial debido a obstaculos que dificultan la linea de vista.

Gréfico 1: Diagrama de un radio enlace con equipos terminales y

repetidor.
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CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA



1.1. Antecedentes de la empresa

GeeSeBe S.R.L. (GSB) inicié actividades en Telecomunicaciones, como
Global Solutions for Business (Soluciones Globales para Negocios) el 1 de
julio de 2013.

Tenemos por lema: “Comunicacién sin limites” que expresa nuestra
orientacion de llegar donde otros no llegan, con tecnologia y buenas
practicas de negocios. Ademas, gestionamos las lineas de servicio de
Distribuidor Autorizado de Claro Empresas, Call Center, Telefonia IP y

Servicio Técnico de Redes.
1.2. Nombre de la empresa

GeeSeBe S.R.L.
1.3. Actividades de la empresa

1.3.1. Mision

Somos una empresa dedicada al rubro de telecomunicaciones
tecnolégicas y asesoramos en venta de claro empresas a nuestros
clientes, a través de servicios de calidad a fin de mantener y desarrollar

relaciones comerciales exitosas y perdurables.
1.3.2. Vision

Ser una empresa lider en rubro de telecomunicaciones y el mayor
distribuidor a nivel nacional, ofreciendo nuestros productos y servicios
con ética, profesionalismo y eficiencia para ser la mejor opciéon en

nuestro mercado.

1.3.3. Valores Institucionales

v Trabajo en equipo: Colaborar y cooperar con los demas, de formar
parte de un grupo y trabajar juntos.
v Perseverancia: Firmeza y constancia en la ejecucion de los

propaositos y/o mantenerse en una idea, accion o actitud.



v’ Lealtad: Sentimiento de respeto y fidelidad a los propios principios
morales, a los compromisos y/o responsabilidades establecidas hacia
alguien.

v Etica: Estudio del comportamiento humano en su calidad de bueno o
malo, conjunto de normas y principios morales.

v Honestidad: Es el valor de decir la verdad, ser decente, recatado,

razonable y justo.
1.4. Organizacion actual de la empresa

Grafico 2: Organizacién de la empresa
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1.5. Descripcion del entorno de la empresa

a)Distribuidor de Claro Empresas (DACE): GeeSeBe como distribuidor

autorizado de claro cuenta con una diversa cartera de productos.

v" Productos Empresariales.

Moviles.

Servicios cableados de telefonia, cable, Internet (HFC).
Chip de datos.

Paquetes de minutos.

AN N NN

Minutos y megas.

b) Implementacion de Radio Enlaces: Implementando radio enlaces podra
interconectar dos o mas oficinas, pudiendo transmitir datos de voz entre

todas y hacer uso de su servicio de Internet.

v' Enlaces punto a punto.

v" Enlaces punto-multipunto.

c) Camaras de Seguridad IP: La vigilancia mediante el uso de cadmaras IP,
su sistema de seguridad integrado, le permite ver imagenes en tiempo real a
través de su red o desde cualquier lugar que tenga acceso a Internet, a la

vez que podra grabar video de modo centralizado.

d) Cableado Estructurado: Con el cableado estructurado, siguiendo normas
y estandares internacionales, realizamos el manejo cuidadoso y organizado

de sus instalaciones de cableado de red de datos, ofrecemos:

v Disefio de cableado estructurado.
v" Auditoria de sistemas cableados.

v Reestructuracion de centros de datos y comunicaciones.

e) Call Center: Operando como una oficina descentralizada de su empresa,
nuestros agentes, asesores, supervisores 0 ejecutivos, especialmente

entrenados realizan llamadas hacia sus clientes.

v Telemarketing (Promociones por teléfono).



v' Gestién de cobranzas.

v" Pre venta/ventas.

v Organizacion de citas (Agendamiento).
v Encuestas de satisfaccion.

v Seguimiento de consultas, quejas, transacciones y tramites.

f) Contac Center: Como si fuese una oficina descentralizada de su empresa,
recibimos y procesamos, a través del teléfono, las llamadas y pedidos de sus

clientes.

v" Atencion al cliente.
v" Atencion de reclamos.
v' Asistencia técnica.

v" Informacion de facturacion y cobranza.

g) Telefonia IP: Implementar telefonia IP en su negocio le permitira transmitir
comunicaciones de voz a través de la red mediante la utilizacion del servicio
de Internet a costos muy por debajo de los operadores de telefonia
convencional.

Trabajamos con las siguientes marcas:

v' Teléfonos IP: Fijos e inalambricos: Yealink y Cranostream.

v Software emulador de teléfonos (Softphone): Zoiper.



CAPITULO II: REALIDAD PROBLEMATICA



2.1.

2.2.

Descripcion de larealidad problematica

La sefal recibida por el cliente no alcanza los niveles de calidad minimos
exigidos debido a mal conexionado y/o que el radio-enlace efectuado
anteriormente con otro proveedor de servicios sea deficiente, generando asi
que la velocidad de Internet sea lenta.

Esto ocurre debido a que el demodulador no consigue recuperar de manera
correcta la sefial de datos transmitida desde el lado Site.

Esta problematica genera interrupciones de diversas maneras siendo
algunas de ellas: interferencias y ruido externo, atenuacion por lluvia, linea
de vista obstruida, desvanecimientos de la sefal radioeléctrica o fallos y
averias de los equipos empleados.

Dejando a un lado las interrupciones causadas por un incremento de los
niveles de ruido o interferencia, los motivos fundamentales de la
indisponibilidad del radio-enlace se debe al decremento de los niveles de
potencia recibida, niveles que se encuentran por debajo del umbral de
sensibilidad del equipo receptor del cliente, y a los aumentos de atenuacion

causados por obstrucciones en la linea de vista.

Analisis del problema

El problema principal es la velocidad de acceso a Internet lenta, ocasionada
por una mala implementacion de un radio-enlace realizada anteriormente,
este problema se resolvera realizando un nuevo radio-enlace con nuevos
equipos y de manera correcta, respetando pardmetros y normativas para que
el radio-enlace llegue a los valores correctos, dando asi como consecuencia

un incremento en la velocidad de acceso de Internet al cliente.

2.3. Objetivo del proyecto

2.3.1. Objetivo Principal

Mejorar la velocidad de acceso a Internet de la empresa Vivero Los
Vifledos S.A.C.



2.3.2. Objetivos Especificos

v Realizar un estudio de factibilidad para poder evaluar la viabilidad del
proyecto y las posibilidades de éxito o fracaso de la mejora de la
velocidad de acceso a Internet.

v Instalar nuevos equipos transceptores para asegurar la Optima
calidad de la sefal, asegurando la velocidad de acceso a Internet.



CAPITULO lIl: DESARROLLO DEL PROYECTO
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3.1. Descripcién y desarrollo del proceso a desarrollar

3.1.1. Descripcion

El cliente Vivero Los Vifiedos SAC - Sede Arequipa solicita el servicio de
Internet corporativo, los estudios técnicos realizados en el lugar indican
que debido a la ubicacion y perfil del terreno el servicio de Internet
mediante fibra optica no es recomendable, por otro lado se le ofrecio al
cliente el servicio de Internet mediante un radioenlace el cual le
proporciona una excelente conectividad para navegar de manera segura
y con muy alta calidad; garantizando el 100% del ancho de banda
contratado.

El servicio se ofrece a través de una de las plataformas de comunicacion
de alta velocidad y protocolos IP, utiliza la plataforma de red MPLS de
Claro disefiada y construida para seguir los mas altos estandares de

calidad existentes.

v Alcance

1. ALCANCE El proyecto comprende la realizacion de las siguientes fases:

- Realizacion de Estudio de Factibilidad.
- Planeacion de Proyecto.
Ejecucion.
Despliegue del Radioenlace.
- Cierre de proyecto.
Alternamente se debe realizar la gestion durante todo el
proyecto.

2. TIEMPO El proyecto concluyo en 2 dias, iniciandose el miércoles 14

de Marzo y finalizando el jueves 15 de Marzo.

3. CosTo No se puede brindar informacién del costo total del proyecto,

siendo generado por la Empresa América Movil Peru S.A.C.

4. CALIDAD La calidad del proyecto sera aceptable si se cumple el 90%

de los objetivos en términos de satisfaccion del cliente, el
supervisor del analisis y disefio del sistema y la gestion del
proyecto fue realizada por un trabajador de la Empresa
Ameérica Movil Pera S.A.C.
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v" Cliente

Vivero Los Vifiedos SAC - Sede Arequipa
Direccion: Panamericana Sur Km 966, La Joya - Arequipa
Teléfono: (056) 272194

v' Beneficios

e Capacidad de conectar a Internet toda la red de computadoras de la
empresa ubicada en uno o en varios locales.

e Aplicaciones de voz y video de manera permanente.

e Métricas de calidad diferenciadas para asegurar el cumplimiento de
los objetivos de desempeiio y las expectativas.

e Fibra optica que compone la red dorsal y el backbone al 100%.

e Solucién integral de provisién, disefio, instalacion, mantenimiento y
soporte de equipos.

e Una sola infraestructura 100% IP, basada en arquitectura MPLS
(Multiprotocol Label Switching).

e Gran flexibilidad para implementar anchos de banda, prioridades,
nuevos servicios y aplicaciones de valor agregado.

e Acuerdos de Nivel de Servicio (SLA).

e Atencion y asesoria con personal calificado 7x24 los 365 dias del
afio para atender la administracion de fallas, implementacion del

servicio, consultas en general y soporte permanente.
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v Lugar
e Lado Site:

Lugar: Cruce Arequipa — Arequipa

Nombre del Sitio: AP4122 — Site Cruce Arequipa
Referencia: Cruce entre Arequipa — Lima y Tacha
Coordenadas: Coordenadas del Site

Latitud: 16°31'37.60"S

Longitud: 71°47'3.47"0

Contacto responsable: Ing. Humberto Hualpa
e Lado Cliente:

Lugar: Arequipa/Arequipa/La Joya

Nombre del Sitio: Arequipa

Direccion: Entre Poblado El Cruce MZ. LT. 1
Referencia: A 200 metros de la linea del tren
Coordenadas: Coordenadas del Cliente
Latitud: 16°30'9.04"S

Longitud: 71°49'46.96"0O

Contacto responsable: Pavel Peia

v' Fecha de Implementacion: 14 de Marzo del 2017
v' Célculos Realizados

Céalculo de radioenlace terrestre: El radioenlace terrestre se disefia de
forma que en cada uno de sus vanos se den condiciones de visibilidad

directa, habida cuenta de la curvatura de la Tierra.

¢ Pérdidaen el espacio libre

La onda de radio pierde potencia incluso en una linea recta, porque se
esparce sobre una mayor region en el espacio a medida que se aleja
del transmisor.

La onda de radio pierde potencia incluso en una linea recta, porque se
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esparce sobre una mayor region en el espacio a medida que se aleja
del transmisor.
La pérdida en el espacio libre (Lfs) mide esta dispersion de la potencia

en un espacio libre sin obstaculos.

Gréfico 3: Pérdida en el Espacio Libre

A

Potencia Potencia
transmitida b L v L recibida
Potencia CLrs
P Sensibilidad
generada R del receptor
Pg « Py

Generadoro Receptor

Transmisor |
- G 1L G
Z Longitud T R
de onda Ganancia Ganancia
antena _ 7 ~ _ antena

Frecuencia  transmisora ] " transmisora

de operacion Distancia radial
antra antanac
CHIUC anciias

Fuente:
http://www.monografias.com/trabajos105/calculo-radioenlaces/c
alculo-radioenlaces.shtml

L, (dB) =92,4 +20log r(km) + 20log f (Ghz) -G, (dBi)— G, (dBi)
L, (dB) =92,4+ 20log(5,61) + 20 log( 22,519) — 35,8 — 35,8
L. (dB) =63,41dB

¢ Zonas de Fresnel

Segun Huygens, los puntos que no estan en el eje directo entre Ay B
también radian potencia hacia B, es decir las ondas viajan en una

zona en forma de elipsoide de revolucién. Esta es la Zona de Fresnel.
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Grafico 4: Zona de Fresnel

\
\
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Fuente:
http://www.monografias.com/trabajos105/calculo-radioenlaces/c
alculo-radioenlaces.shtml

En el trayecto, se deben evitar obstaculos, como montafias, pero
también se debe evitar la difracciébn, causada por la obstruccion
parcial de cualquier objeto fijo.

El radio F1 en cualquier punto del elipsoide de la primera zona de

Fresnel se calcula con la siguiente férmula:

Donde:

rl: Radio de la primera zona de Fresnel. Expresado en m.
D: Distancia entre antenas. Expresado en km.

f : Frecuencia operacion del sistema Expresado en GHZ.
Reemplazando:
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D(km)
4f(Ghz)

rL(m)=17,32 >.01

4(22.519)
r,(m) =4,322398185m
r,(m) =4,32m

rL(m) = 17,32\/

D(km)
4 (Ghz)

r,(m) =34.64 >.61

4(22.519)
r,(m)=38,64479637m
r,(m) =8,64m

r,(m) = 34.64\/

D(km)
4 (Ghz)

r,(m)=51,96 >.01
4(22.519)

r,(m)=12,96719456m

r,(m)=12,96m

» r2: Radio de la segunda zona de Fresnel. Expresado en m.

r,(m) = 51,96\/

% 13: Radio de la tercera zona de Fresnel. Expresado en m.



16

¢ Lineade vista

Para la luz visible, la linea de vista es un concepto facil de entender y
comprobar. Pero, las cosas son mas complejas para los radioenlaces
debido a que no son visibles.

En general, se necesita tener una linea de vista (6ptica), cuya
distancia méxima estd limitada por la curvatura de la Tierra.
Adicionalmente, es necesario un “poco de espacio alrededor”, definido

por las Zonas de Fresnel.

Grafico 5: Linea de Vista

I Horizonte de radio

Horizonte optico

Tierra

Fuente:
https://es.slideshare.net/edisoncoimbra/66-calculos-de-radioenla
ces

Considerando la geometria de la Tierra y la altura de la antena transmisora, se

r,(Km) =3,57,/Kh,(m)

tiene:

Donde:

rl: Distancia del transmisor al horizonte. Expresado en km.
h1: Altura de la antena transmisora. Expresado en m.

K: 4/3, factor de correccion.
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Reemplazando:

q(KnD::&57Jg(48)

I, (Km) =28,56Km

¢ Alcance del radioenlace

Si se incluye en el calculo la altura de la antena receptora, se obtiene
la distancia maxima entre transmisor y receptor, sobre un terreno

razonablemente plano.

Grafico 6: Distancia Maxima

h . h
y Tierra 2
Fuente:
https://es.slideshare.net/edisoncoimbra/66-calculos-de-radioenla
ces

r(Km) = /17h,(m) +17h, (m)

r: Distancia maxima entre antenas. Expresado km.
h1: Altura de la antena transmisora. Expresado m.

h2: Altura de la antena receptora. Expresado m.
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Reemplazando:

r(Km) = /17(48) +17(3)
r(Km) = 35,70714214Km
r(Km) =35,70Km

3.1.2. Configuracion de lared

En la Grafico 7 se muestra el enlace usando el software Google Earth el
cual nos permite establecer la ubicacion del lado cliente y el lado site

viendo el perfil del terreno, la elevacién y la linea de vista.

Grafico 7: Radio-enlace microondas Site AR 4122 Cruce
_Arequipa - Cliente Vivero Los Vifiedos.

kv‘— 4‘\' o

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.3. Plan de frecuencias

En el Gréfico 8 se observa las frecuencias de transmision empleadas

para el radio-enlace punto a punto.

Gréfico 8: Frecuencias Asignadas.

Vivero Los Site AP
Vifedos 4122 Cruce
Arequipa

Frecuencia en Mhz.

23135 — :
21903 — “

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.4. Célculo de propagacion

En el siguiente Grafico se muestran las coordenadas del lado cliente y

del lado site junto con parametros de la antena.

Gréfico 9: HOP célculo de propagacion.

HOP CONFIGURATION and PERFORMANCE

. = AR4122
HOP VIVERO LOS VINEDOS 5.A.C. CRUCE AREQUIPA
R AR4122
SITE VIVERO LOS VINEDOS 5. A.C. CRUCE AREQUIPA Notes
A (A) B (B)

1
2
4
5
[ 21 803000 GHz 23.135000 GHz
1 1205 23Ghz, OPSK, 20 Mbps.
7
F
® | equiPmeEnT RF CENTRAL FREQUENCY GHz 2510
10 TRANSMITTER FOWER dEm 10
11 |UNK LINK DISTANCE Km 5.61Km
15 ANTEMNA GAIN AT A S 368
16 |GAINS ANTEMNNA GAIN AT B dE 3.6
17 TOTAL GAIN a8 Tk
12 FREE SPACE dE 13443
7 |LOSSES BRANCHING THRX a8 1
2 TOTAL dE 13543
24 LINK ATTENUATION dB S
25 RX LEVEL WITHOUT FADING dBm 5383
T |LEveLs, THRESHOLD LEVEL (BER=1E5) dEm 0,00
28 |INTERRUPTION |FADING MARGIN (BER=1E-3) dE 3767
70 |TIME AND FADING MARGIN | BER = 1 E-5) dB 35147
34 |AVALABILITY  [FADING DEPTH (BER =1 E5) db 2567
£ AVAILABILITY (BER = 1E4) % 99.99989939
40 ANNUAL REAL INTERRUFTION TIME s 15

UIT - R OBJETIVES HIGH GRADE Cumgle

Fuente: Elaboracion Propia



3.1.5. Estacidn Site Cruce Arequipa AR4122

A. Bayfacelayout

Grafico 10: Layout del gabinete de Tx.

Fuente: Elaboracion Propia
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B. Longitud de cableado

Tabla 1: Calculo de longitud de cableado lado Site.

22

Calculo de longitud de cable UTP

Altura Longitu
M.S| Total
de a b C d e d (L:
Referen Ethern
_ torre |(Mts|(Mts|(Mts|(Mts|(Mts| Mts.)
cia (A ) ) ) ) ) . (Mts| et TC
: : atb-c+
) | (Mts.)
Mts.) d+e
Site
AP_412
2cruce| 68 48 | 2 2 6 6 60 2 62
Arequip
a
Vivero
los 3 2 2 1 |34 | 2 39 2 41
vifiedos
Longitud total del enlace 103

Fuente: Elaboracion Propia



Grafico 11: Recorrido referencial del cableado.

B

4: Altura de la torre

a: Altura Instalada

h: Distancia de antena a escalerilla Vertical

c: Altura de escalerilla Horizontal

d: Distancia de Torre hacia Sala de Equipos

e: Distancia desde entrada a sala de equipos hacia
rack donde se instalara el equipo.

L: Longitud total (a+b-c+d+e)

M.S: Margen de Seguridad
TCC: Total de Cable Coaxial

e
[ "_.I
TRRX
c
SALADE
EQUIPOS

i

Fuente: Elaboracion Propia
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C. Diagrama de interconexion

Gréfico 12: Diagrama de interconexion.

Direcciéon de antena: ]
Lado Cliente VIVERO LOS Router site 1921 s0/p0
VINEDOS

/ Direccién IP: \

10.116.168.82
Mascara de Subred:
255.255.255.248
Default Gateway:
10.116.168.81
VLAN de Gestion: 120
VLAN de Servicio: 2051

N\ J

7~

oy

Fuente: Elaboraciéon Propia



D. Fotos

Foto 1: Vista de la antena instalada en lado Site.

Fuente: Elaboracion Propia

25



Foto 2: Vista del soporte de antenay ODU instalada.
1

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 3: NUmero de serie de la Antena.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 4: NUmero de serie de la ODU.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 5: Vista de conexiones a ODU, etiquetado, engrasado de

perneria.




Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 6: Vista de aterramiento y etiquetado en Site.

( \‘H “(\v‘dg()n

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 7: Recorrido de cableado desde antena hasta la entrada al

gabinete de Tx.

a
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Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 8: Vista del gabinete de Tx.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto 9: Etiqguetado del cable Ethernet del equipo de radio.

%

eth Vivero Jos Vine
Ftx 23.135 gh,
Frx 21.903 Ghz

P 10.116.168.37.
vlanl19~ .29

Fuente: Elaboracion Propia



Foto 10: Vista de toma DC que alimenta el equipo de radio.

La

Fuente: Elaboraciéon Propia

Foto 11: Etiquetado de energia del equipo de radio.

JI eg‘ "ﬂ

f AKBIR
DJC1

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 12: Vista hacia el lado Cliente.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.6. Estacion Cliente Vivero Los Vifiedos S.A.C.
A. Bayfacelayout

Gréfico 13: Layout del gabinete de Tx.

Router CISCO
+— 1921

E;I;lllml-'n,'_: ;]

Patch Panel

Router de cliente

Equipos del cliente

Equipos del cliente

Equipos del cliente

Fuente: Elaboracion Propia



B. Longitud de cableado

Tabla 2: Calculo de longitud de cableado lado Cliente.

40

Calculo de longitud de cable UTP

Altura Longitu
M.S| Total
de a b C d e d(L:
Referen Ethern
_ torre | (Mt | (Mt | (Mt | (Mt | (Mt | Mts.)
cia (Mt | et TC
(A: s.)|s)|s)|s)|s.) |ath-c+
s.) | (Mts.)
Mts.) d+e
Site
AP-412
2cruce| 68 48 | 2 2 6 6 60 2 62
Arequip
a
Vivero
vifiedos 3 2 2 1 [ 34| 2 39 2 41
S.A.C.
Longitud total del enlace 103

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 14: Recorrido referencial del cableado.

o

&: Altura de la torre

a: Altura Instalada

b: Distancia de antena a escalerilla Vertical

c: Altura de escalerilla Horizontal

—a d: Distancia de Torre hacia Sala de Equipos

e Distancia desde entrada a sala de equipos hacia
rack donde se instalara el equipo.

L: Longitud total (a+b-c+d+e)

M.S: Margen de Seguridad
TCC: Total de Cable Coaxial

e
[ 4—.|
TARX
Cc
SALA DE
EQUIPOS

Fuente: Elaboracion Propia
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C. Diagrama de interconexion

Gréfico 15: Diagrama de interconexion.

Direccion de antena:
Lado Site AP 4122 CRUCE
AREQUIPA

Router CISCO 1921

/Direccic’)n IP: 10.116.168.8::N
Mascara de Subred:
255.255.255.248
Default Gateway:
10.116.168.81
VLAN de Gestion: 120
VLAN de Servicio: 2051

\ J

mow

Fuente: Elaboracién Propia



D. Fotos

Foto 13: Vista de la antena instalada en lado Cliente.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Foto 14 Vista del soporte de antena y ODU instalada.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 15: NUmero de serie de la Antena

24111116

3-00

II i”,‘“”
It

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Foto 16: NUmero de serie de la ODU.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 17: Vista de conexiones a ODU, etiquetado, engrasado de

perneria.

GND ODU Ceragon
VIVERO VINEDOS
site Ard122
cruce arequE
“a8Vdc Cerago
VIV[R\ VINEDC
site '\14‘.)?
gruce arequip




Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 18: Vista de aterramiento y etiquetado lado Cliente.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 19: Recorrido de cableado desde antena hasta la entrada al

gabinete de Tx.

R
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Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 20: Vista del gabinete de Tx.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto 21: Etiquetado de cable Ethernet.

Fuente: Elaboracion Propia



Foto 22: Vista de fuente AC/DC.

Fuente: Elaboracion Propia

54



Foto 23: NUmero de serie de fuente AC/DC.

Fuente: Elaboraciéon Propia

Foto 24: Etiquetado de energia del equipo de radio.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 25: Vista hacia el lado Site.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.7. Valores Obtenidos

[M 10.116.168.38 - CLIENTE X

CERAGON)

¥ Logout & Connection & Admin
¥ Filter x
Main View
4 Platform
& Management
1 Software
1> Configuration
a Activation Key
Activation Key Confiquration
Activation Kev Overview
» Security
I+ Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Threshalds
ATPC
Payload Encryption
i Ethernet Interface
> MRMC
- PM & Statistics
1> Diagnostics
4 Ethernet
Gengral Configuration
Services
i Interfaces
[ PM & Statistics

[3 1011616837 - SITE ¢

< C | ® Noseguro | 10.116168.37

Foto 26: Niveles obtenidos en Site.

X

- o e 1§ o0 [ .
SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: Radio Parameters Related Pages v
Status parameters z
Radio location
Type RFU-N-SC
XPIC support
Radio Interface operational status.
Operational TX Level (dBm)
RX Level (dBm)
Modem MSE (d8)
Defective Blocks
TX Mute Status pf ]
Adaptive TX power operational status
Frequency control (Local)
TX Frequency (MHz) 3135000 |(23000.000.23600.000)
RX Frequency (MHz) (21750.000..22400.000)
Tx to RX frequency separation (MHz)
) et also remote unit
Configuration parameters
TX Level (dBm) (-1.20)
TX mute off v -

Fuente: Elaboracion Propia
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38 - CLIENTE X

Foto 27: Niveles obtenidos en Cliente.
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< C | ® Noseguro | 10.116.168.38

? | i

CERAGON)

¥ Logout  Connection & Admin
¥ Filter x
Main View
4 Platform
I Management
©» Software
& Configuration
4 Activation Key
Activation Key Configuration
Activation Key Overview
I Security
& Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Payload Encrvption
& Ethernet Interface
> MRMC
[ PM & Statistics
I» Diagnostics
4 Ethernet
General Configuration
Services

i Interfaces
[ PM & Statistics

CLIENTE vivero los vifiedos vs SITE cruce arequipa AR4122: Radio Parameters

Status parameters

Radlio location
e
e s
Radio Interface operational status
Cperational TX Level (dBm)
RX Level (dBm)
Modem MSE (dB)
Defective Blocks l:l
TX Mute Status pr ]
Adaptive TX power operational status

Frequency control (Local)

TX Frequency (MHz) 1903.000 (21780.000..22400.000)
RX Frequency (MHz) 3135000 ](23000.000..23800.000)

TX to RX frequency separation (MHz) [1232.000

1) Set also remote unit

Configuration parameters

X Level (dBm) T [ -1
TX mute |of v |

Fuente: Elaboracion Propia
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A. Configuracion de Equipos

Foto 28: Configuracidon de direccion IP lado Site.
. o=y

[ 10116.16882 - SITEcruc X Y [ 1011616883 - CLIENTE X W ‘el — F (4
&« G | @ Noseguro | 10.116.168.82 T &
- o e ¢ ®
¥ Logout % Connection € Admin SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: Local Networking Configuration EE
¥ Filter & IP Family Configuration
4 Plattorm N
IP address Family | IPvd v
4 Mzanagement
Unit Parameters Apply
NTP Configuration %
Time Services
Interface Manager Description local-management-port |
Inventory IP address [10.116.168.82 |
Unit Info Subnet mask [265.255 255 248 |
Beset Defaultgateway ~ [10.116.168.81 |
Setto Factory Default IPvE Address fecn:c0as ]
Unit Redundancy
4 Networking IPvé Prefix-Length 120 |(1.128)
Local Default Gateway IPvE | |
Remots
— Apply || Refresh
s (2opl [ Refesh |
&> Softwars
& Configuration
> Activation Key
> Security
& Faults
i Radio
4 Ethernet
General Configuration 3
Services = FY
&> Interfaces - 3 o
*
D

Fuente: Elaboracion Propia



Foto 29: Configuracién de direccion IP lado Cliente.

[ 1011616882 -SHEcrue X J [ 10.116.168.83 - CLENTE X W

< C | ® Noseguro | 10.116,16883 FGIY| i

- o e b § ]
¥ Logout + Connection £ Admin CLIENTE vivero los vifiedos vs SITE cruce arequipa AR4122: Local Networking Configuration B‘E‘
VI Ld IP Family Cenfiguration
MaIn View )
4 Platform IP address Family | IPvd v |

4 Management

Unit Parameters
NTP Configuration

Set to Factory Default

Unit Redundancy
4 Networking Default Gateway IPvG |

[ SHMP
1> Softwars
1> Configuration
I» Activation Key
I» Security
- Faults
i~ Radio
4 Ethernst
General Configuration

IPVE Prefic-Length 120 (1.128)

Time Services Description |local-management-port |
Interface Manager IP address [10.116.168.83 |
Inventory Subnet mask PEE 255255248 |
Unit Info Default gateway [10.116.168.81 |
Reset IPvE Address fec0zc0:aB:1:1 |

|

|

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 30: Prueba de ping lado Site

3 Calindowssystem32icmecxc A —

Microsoft Windows

Copyright (c> 2089 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

[Uersion 6.1.76811

EETES g
-

= As 33 Buscar -
By Billc:\Users\lenovodping 10116.168.38 A, N
= La solicitud de ping no pude encontrar el host 10116.168.38. Compruebe el nombre y = “ac Reemplazar
o & Copiar formato b fvuelva a intentarlo. e:‘r“\‘géa: lg Seleccionar -
Portapapeles C:~Users~lenovo> Edicién
=
FESEEITI EREIITA DN GEE I = \Usershlenove dping 10.116.168.38 Ea
MELEREREETE LTS B ac iendo ping a 18.116.168.38 con 32 hytes de datos: b
Guarde los gue desee conservar, | EEINTEES AC U CEY RN N ) 116 168.38: hytes=32 tiempo<in
desde 16.168.38: bytes=32 tiempo<{im F 4
- - desde 116 168.38: bhytes=32 tiempo<inm
SoibrrmiErie B lRcspuesta desde 1P.116.168.38: hytes=32 tiempo<in B |
@ CDFIf:i,gU[EEiDI‘IAI‘\tEI"IﬂP[ Estadisticas de ping para 10.116.168.38: 9
Versién creada del Gltim Paquetes: enviades = 4, recibides = 4, perdidos = |
02:29 p.m. sdbado, 11d| {8 perdidos?. [
Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos: -
Minimo = Bms,. Maxino = Bms,. Media = Oms
Ml M : .U - 1enouo ping 10.116.168.37
Viersidn creada Ia diltima
PES AR TIEMEE B ac iendo ping a 1B 116 168. 37 con 32 hytes de datos:
Respuesta desde 16.168.37: b t =
Respuesta desde
Respuesta desde 116.168-32: hytes—32 tiempo<im TT
Respuesta desde 116.168_.37: bytes=32 tiempo<{im TIL=64
Estadisticas de ping para 10.116.168.37:
Paquetes: enviades = 4, recibides = 4, perdidos =
¢@x perdidos),
Tlempn“ aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms,. Maximo = 1m.‘, Media = Oms
C:\Usersslenovo>
-
~ +
\) £Que archivos desea guardar o
T

Pagina: 7 de7 | Palabras:0 |

@ ¢

Fuente: Elaboracion Propia

10:22 p.m.
15/03/2017



Foto 31: Prueba de ping lado Cliente

./ 01w 2 Microsoft Windows [Uersién 6.1.76011
Copyright (c)> 2089 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
S C:\Users\lenovodping 160116.168.38
La solicitud de ping no pudo encontrar el host 108116.168.38. Compruebe el nombre y
juuelva a intentarlo.
C I’R/\(,.()Nj C:\Users\lenovo>
C:\Users\lenovodping 108.116.168.38
B Logout + Connection §
Haciendo ping a 18.116.168.38 con 32 bhytes de datos: = o
¥ Filter [Respuesta desde 10.116.168.38: bytes=32 tiempo<im TTL=l
[Respuesta desde 18.116.168.38: bhyte i
Jiew Respuesta desde 18.116.168.38: hyte
[Respuesta desde .116.168.38: hyte
4 Platform
e [Estadisticas de ping para 18.116.168.3
4 Management Paguetes: enviados = 4, recibhidos 4, perdidos = @
<8z perdidos).
Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = @ms, Maximo = Bms, Media = Oms
C:\Users\lenovo>_
Unit Redun
Networking
SNMP
Software
Configuration
4 Activation Key
Faults
4 Radio v
Rz 2
Remote Radio P 9
Radio Threshold = 5 z
Pagina: 6 de6 | Palabras:0 | 1

) " 102pm. | |

15/03/2017

Fuente: Elaboracion Propia



Foto 32: Configuracion de Vlan de servicio lado Site.

X

[} 10.116.168.38 - CLIENTE % ¥ [4 10.116.168.37 - SITE cru

< C | ® Noseguro | 10.116168.37

CERAGON)

]
[
na]

I Logout  Connection € Admin SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: Ethernet Service Points (Service ID - 1)

Iter £
v :lam - N | <= | Back to Services table
4 Platfarm Select Service Point Attribute
 Management ® General
& Software
1 Configuration

4 Activation Key
Activation Key Confiquration ¥ Ethernet Service Points - General SP Attributes
Service Service point name Service point Interface location Attached C-Vian S-Vian

Activation Key Overview ' pointiD & type interface type encapsulation encapsulation
> Security ‘ 1 NA SAP Ethernet Slot 1, port 1 dotlg 2051 NA.
v Faults =) 2 NA SNP Radio Slot 2, port 1 dotlq 2081 NA
4 Radio
Radio Parameters [Add || Edit |[ Delete |[ Attached VLAN | Refresh
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Payload Encryption
b Ethemet Interface
4 MRMC
I Symmetrical Scripts
MRMC Status
[» PM & Statistics
- Diagnostics
4 Ethemet

Ingress

Egress

]

“ O owd

General Configuration -
Services - ES

Fuente: Elaboracion Propia



Foto 33: Configuracion de Vlan de servicio lado Cliente.
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37 -SIMEcrue X

CERAGON)

[ Logout + Connection & Admin
¥ Filter X
ACTvaton Ke
b Security
© Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Payload Encryption
I Ethemet Interface
4 MRMC
> Symmetrical Scripts
MRMC Status
[» PM & Statistics
> Diagnostics
4 Ethemet
General Configuration
Services
b Interfaces
I» PM & Statistics
- QOS5
1> Protocals
& Sync
& Quick Configuration
© Utilities

< C | ® Noseguro | 10.116.168.38

- o e 4 o0
CLIENTE vivero los vifiedes vs SITE cruce arequipa AR4122: Ethemet Service Points (Service ID - 1)
Back to Services table
Select Senvice Point Attribute
* General
Ingress
Egress
¥ Ethernet Senvice Points - General SP Attributes
Service Service point name Service point Interface location Aftached C-Vian S-Wlan
' pointiD & type interface type encapsulation  encapsulation
o 1 N.A SAP Ethernet: Slot 1, port 1 dotiq 2051 N.A,
(] 2 NA. SNP Radio: Slot 2, port 1 dotlg 2051 NA

Delele || Altached VLAN || Refresh |

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 34: Configuracion de Vlan de gestién lado Site.

(3 10.116.168.38 - CLENTE X

[ 10.116.168.37 - SITE cru

X

< C | ® Noseguro | 10.116.168.37

Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Pavload Encrvption
i+ Ethernest Interface
4 MRMC
[» Symmetrical Scripts
MRMC Status
[ PM & Statistics
- Diagnostics
4 Ethernet
General Configuration
Services

Delete || Attached VLAN || Refresh

Fuente: Elaboracion Propia

- o o 4 o0
CERAGOMN ) .
I Logout + Connection € Admin SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: Ethernet Service Points (Service ID - 257)
¥ Filter 3 Back to Services table
M2 VIEW
4 Platform Select Service Point Attribute
> Management ® General
I~ Software
§ X Ingress
1 Configuration
4 Activation Key Egress
Activation Key Configurstion ¥ Ethernet Service Points - General SP Attributes
Activation Key Overview Service Service point name Service point Interface location Attached C-Vlan S-Vlan
v ey Qv ; : )
' pointiD & type interface type encapsulation  encapsulation
» Security =] 1 NA MNG Radio: Slot2, port 1 dotlg Untagged NA.
» Faults o 2 NA MNG Ethernet Slot 1, port 2 dotig 120 NA.
4 Radio
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]
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Foto 35: Configuracion de Vlan de gestién lado Cliente.

< C | ® Noseguro | 10.116.168.38

CERAGON)

I Logout + Connection € Admin CLIENTE vivero los vifiedos vs SITE cruce arequipa AR4122: Ethernet Service Points (Service ID - 257)
Filter: X
b4 NN ERIETS = EI Back to Services table
1> Security Select Service Point Attribute
i Faults ® General
4 Radio
Radio Parameters

Remote Radio Parameters Egress
Radio Threshalds ¥ Ethemet Service Points - General SP Attributes

Service Service point name Service point Interface location Attached C-Vlan S-Vlan
ATPC (] “ 4 -
~ pointiD A type interface type encapsulation  encapsulation

Pavioad Encrvption -
Baylozd Encrvotion o 1 NA MNG Radio: Slat2, port 1 dotig Untagged NA.

p Ethemet Interface o 2 NA MNG Ethemet Slot 1, port 1 dotig 120 NA
4 MRMC

 Symmetrical Seripts @IE“ Delete || Attached VLAN || Refresh
MRMC Status
[+ PM & Statistics
1> Diagnostics
4 Ethernet
General Configuration
Senvices
i Interfaces
[ PM & Statistics
 QOS
i+ Protocols
I Sync

Ingress

> Quick Configuration -
[ Utilities -

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 36: Status MRMC lado Site.
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CERAGON)

u- Logout + Connection ﬂ Admin
¥ Filter X
Main View
4 Platform
> Management
i Software
[» Configuration
4 Activation Key
Activation Kev Configuration
Activation Key Ovarview
[» Security
I Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Payload Encryption
i Ethemnet Interface
4 MRMC
1> Symmetrical Scripts
MRMC Status
[ PM & Statistics
1> Diagnostics
4 Ethamet
General Configuration
7/responder,

- o 00

SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: MRMC Status |Related Pages v |

MRMC Status

Radio location

|Radio: Siat2, port 1 ]
Operational MRMC scriptD [1504 ]
Script Name [mdN_A2828X_157_1504 ]
Seript Standard [ETsI ]
|
|
|

WMRMC Script operational mode |Fixed

WMRMC Script Profile |D,4 QAM, 40.978 Mbps

Adaptive power admin Disable

MRMC TX Status

TX profile o ]
TX QAM [a ]
TX bit-rate (Mbps) [40.878 |

MRMC RX Status

RX profile o ]
RX QAM & |
RX bit-rate (Mbps) [#0.972 ]

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 37: Status MRMC lado Cliente.
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¥ Logout + Connection & Admin CLIENTE vivero los vifiedos vs SITE cruce arequipa AR4122- MRMC Status | Related Pages v | '%'
x
hAr) MRMC Status
Main Vie =
e Radio acation [Radio Siot2. port 1 |
4 Platform
» Manzgement Cperational MRMC scriptiD  [1504 ]
> Software ScriptName [mdN_A2828X_157_1504 |
& Configuration Script Standard [ETsi ]
4 Activation Key MRMC Script operational mode [Fixed ]
Activation Key Configurati .
T — MRMC Script Profile .4 QAM, 40.978 Mbps |
Activation Key Overview
» Security Adaptive power admin Disable ]
1> Faults
4 Radio MRMC TX Status
Radio Parameters TX profile p |
Remote Radio Parameters TX QAM |4 |
Radio Thresholds TX bit-rate (Mbps) [s0.978 |
ATPC
Pavload Encrvption MRMC RX Status
i Ethernet Interface RX profile B |
4 MRMC R QAN
1> Symmetrical Scripts |4 |
MRMC Status RX bit-rate (Mbps) [s0.078 |
[ PM & Statistics
[+ Diagnostics -
4 Ethemet 8
General Configuration = ©
10.116.168.38/responder.fcgil ?winid =1928deviceid =0 = 3 ®

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 38: Activacion modo demo lado Site.
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<« C | ® Noseguro | 1011616837

CERAGON)

¥ Logout + Connection & Admin
¥ Filter X
Main View
4 Platform
> Management
I Software
&> Configuration
a Activation Key
Activation Key Configuration
Activation Key Overview
1> Security
> Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Payload Encryption
1> Ethernet Interface
» MRMC
- PM & Statistics
> Diagnastics
4 Ethernet
General Configuration
Services

&> Interfaces

- e 0 B8

SITE cruce arequipa AR4122 vs CLIENTE vivero los vifiedos: Activation Key Configuration

Activation Key - Status Parameters

Type [Demo
Validation number [ox0

Violation runtime counter (hours) )-d?

|
|
Date code [NA ]
|
|

Sanction state [Na

Activation Key Coenfiguration

Default Activation Key

Demo Mode Configuration

Demo admin |Enable v |

Demo timer (hours) [1433

10.116.168.37/responder.fcgil?winid =149&deviceid=0

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto 39: Activacion modo demo lado Cliente.
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¥ Logout + Connection & Admin
¥ Filter X
Main View
4 Platform
& Management
i Software
1 Configuration
4 Activation Key
Activation Kev Configurstion
Activation Kev Qvervisw
[ Security
Faults
4 Radio
Radio Parameters
Remote Radio Parameters
Radio Thresholds
ATPC
Pavload Encrvption
i Ethernet Interface
> MRMC
[ PM & Statistics
- Diagnostics
4 Ethemnet
General Configuration
Services

-

b Interfaces
- PM & Statistics

- o o W

CLIENTE vivero los vifiedos vs SITE cruce arequipa AR4122: Activation Key Configuration

Activation Key - Status Parameters

Type [Demo
Validation number [x0

Violation runtime counter (hours) )48

|
|
Date code [NA ]
|
|

Sanction state [No

Activation Key Configuration

Default Activation Key

Demo Mede Configuration

Demo admin | Enable v |

Demo timer (hours) [1439

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.8. Inventario de Equipos

Tabla 3: Inventario de equipos.

UBICACION DEL
ITEM NUMERO DE SERIE
EQUIPO
RADIO FIBEAIR
F037805313 SITE
IP-20S-23-NOESPECIF-H-ESS
FUENTE RS-150 AC/DC
EB5BD85651 CLIENTE
150W48VDC
RADIO FIBEAIR
F037405368 CLIENTE
lIP-20S-23-NOESPECIF-L-ESS
ANTENA SB1-220CIPNFIBEAIR 100869370-B015 oITE
AM-1-23-R 100869370-B018
ANTENA SB1-220CIPNFIBEAIR
100871723-B057 CLIENTE
AM-1-23-R

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4: Parametros de instalacion.

IDU Site 10.116.168.82

IDU Cliente 10.116.168.83

Gateway 10.116.168.33
VLAN de gestion 120
VLAN de servicio 2051

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2. Conclusiones

v'Se incremento la velocidad del servicio Internet cumpliendo las
especificaciones requeridas por el cliente.

v'El equipamiento instalado consta de equipos Ceragon IP20, en
Configuracion 1+0, operando en la banda de 23 GHz.

v El cableado se encuentra protegido por conduit flexible pesado por la parte
exterior e interior para poder asegurar el cableado y que no se filtre ruido y

pueda perjudicar la velocidad de acceso a Internet.

3.3. Recomendaciones

v'Los Patch Cords que se conectaran de manera directa al router
proporcionado, deberan ser realizados con un cable Cat 6 o superior
certificado para asegurar la correcta transmision de datos.

v’ Se recomienda cambiar el gabinete del lado cliente por un gabinete
herméticamente cerrado para evitar la filtracion de particulas de polvo al

equipo instalado.
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5.1. Glosario de Términos

A. AC (Alternating Current): La corriente alterna (CA) es un tipo de
corriente eléctrica, en la que la direccion del flujo de electrones va y viene a
intervalos regulares o en ciclos. La corriente que fluye por las lineas
eléctricas y la electricidad disponible normalmente en las casas procedente
de los enchufes de la pared es corriente alterna. La corriente estandar
utilizada en los EE.UU. es de 60 ciclos por segundo (es decir, una frecuencia
de 60 Hz); en Europa y en la mayor parte del mundo es de 50 ciclos por
segundo (es decir, una frecuencia de 50 Hz.).

B. BBU: Unidad de Banda Base.

C. BREAKERS: Un disyuntor, interruptor automatico (Espafia), automatico
(Chile), breaker o pastilla (México, Ecuador y Panam@), es un aparato capaz
de interrumpir o abrir un circuito eléctrico cuando la intensidad de la corriente
eléctrica que por él circula excede de un determinado valor, o en el que se ha
producido un cortocircuito, con el objetivo de evitar dafios a los equipos
eléctricos. A diferencia de los fusibles, que deben ser reemplazados tras un
anico uso, el disyuntor puede ser rearmado una vez localizado y reparado el

problema que haya causado su disparo o desactivacién automatica.

D. CHASIS: El chasis o chasis, que no se debe confundir con la carroceria,
consiste en una estructura interna que sostiene y aporta rigidez y forma a un
vehiculo u objeto en su construccidén y uso. Es analogo al esqueleto de un
animal. Para el caso de un vehiculo, consta de un armazén que integra entre
si y sujeta tanto los componentes mecanicos, como el grupo moto propulsor y
la suspension de las ruedas, motor incluyendo la carroceria. No tienen nada

en absoluto que ver con la carroceria ni plataforma.

E. DC (Direct Current): La corriente continua (CC en espafiol) es la
corriente eléctrica que fluye de forma constante en una direccién, como la

gue fluye en una linterna o en cualquier otro aparato con baterias es corriente
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continua.
F. Demodulador: Circuito o dispositivo eléctrico que sirve para eliminar la
onda portadora de una corriente modulada para obtener las sefales de

informacion.

G. ETHERNET: Ethernet (también conocido como estandar IEEE 802.3) es
un estandar de transmision de datos para redes de &rea local que se basa en
el siguiente principio: Todos los equipos en una red Ethernet estan
conectados a la misma linea de comunicacidbn compuesta por cables

cilindricos.

H. GATEWAY: Un gateway (puerta de enlace) es un dispositivo que permite
interconectar redes con protocolos y arquitecturas diferentes a todos los
niveles de comunicacion. Su proposito es traducir la informacién del protocolo

utilizado en una red al protocolo usado en la red de destino.

I. GHZ: EIl gigahercio (GHz) es un multiplo de la unidad de medida de
frecuencia hercio (Hz) y equivale a 109 (1 000 000 000) Hz. Por lo tanto, tiene
un periodo de oscilacion de 1 nanosegundo.

J. HFC: Siglas de "Hybrid Fibre Coaxial" ("Hibrido de Fibra y Coaxial"). En
Telecomunicaciones, es un término que define una red que incorpora tanto
fibra 6ptica como cable coaxial para crear una red de banda ancha. Esta
tecnologia permite el acceso a internet de banda ancha utilizando las redes
CATV existentes. Se puede dividir la topologia en dos partes. La primera
consiste en conectar al abonado por medio de cable coaxial a un nodo zonal
y posteriormente interconectar los nodos zonales con fibra 6ptica. Esta
tecnologia comienza a implementarse a través de operadores de CATV, que
ademas de brindar el servicio de television por cable anexaron transportar por

el mismo medio la sefial de internet de banda ancha.

K. IDU: Mdédem que interconecta la radio con el backbone de la red. En

funcién de las necesidades puede ofrecer interfaces Ethernet, TDM, etc.

L. IP: Una direccién IP es un numero que identifica, de manera légica y
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jerérquica, a una Interfaz en red (elemento de comunicacion/conexion) de un
dispositivo (computadora, tableta, portatil, smartphone) que utilice el
protocolo IP (Internet Protocol), que corresponde al nivel de red del modelo
TCP/IP. La direccion IP no debe confundirse con la direccion MAC, que es un
identificador de 48 bits para identificar de forma Unica la tarjeta de red y no
depende del protocolo de conexion utilizando la red.

M. Layout: Cuadricula imaginaria que divide en espacios o campos la
pagina que se disefia para facilitar la distribucién de elementos como textos o

gréaficos en la misma.

N. MHZ: Un megahercio (MHz) es una unidad de medida de la frecuencia;
equivale a 106 hercios (1 millén). Se utiliza muy frecuentemente como unidad
de medida de la frecuencia de trabajo de un dispositivo de algo, o bien como

medida de ondas.

O. ODU: Es la unidad radio en si. Viene definida por la frecuencia de

sintonizacion y la subbanda de trabajo dentro de dicha frecuencia (Hi-Lo).

P. PTP: Las redes punto a punto son aquellas que responden a un tipo de
arquitectura de red en las que cada canal de datos se usa para comunicar
Unicamente dos nodos, en clara oposicion a las redes multipunto, en las
cuales cada canal de datos se puede usar para comunicarse con diversos
nodos. En una red punto a punto, los dispositivos en red actlian como socios
iguales, o pares entre si. Como pares, cada dispositivo puede tomar el rol de
emisor o la funcion de receptor. En un momento, el dispositivo A, por ejemplo,
puede hacer una peticion de un mensaje / dato del dispositivo B, y este es el
gue le responde enviando el mensaje / dato al dispositivo A. El dispositivo A
funciona como receptor, mientras que B funciona como emisor. Un momento
después los dispositivos A 'y B pueden revertir los roles: B, como receptor,
hace una solicitud a A, y A, como emisor, responde a la solicitud de B. Ay B

permanecen en una relacion reciproca o par entre ellos.

Q. ROUTER: Un router es un dispositivo de hardware que permite la
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interconexién de ordenadores en red. El router o enrutador es un dispositivo
gue opera en capa tres de nivel de 3. Asi, permite que varias redes u
ordenadores se conecten entre si y, por ejemplo, compartan una misma

conexion de Internet.

R. RX: Es la abreviacion de recepcion en telecomunicaciones, inicialmente

utilizada en telegrafia y radio, por oposicion a TX.

S. TX: En las telecomunicaciones, la transmision (abreviatura: Tx) o emisién
es el proceso de envio y propagacion de una sefal de informacion analdgica
o digital sobre un medio de transmision fisico punto-a-punto o
punto-a-multipunto, ya sea por cable, fibra éptica o inalambricamente. Las
tecnologias y esquemas de transmision tipicamente se refieren a las
funciones del protocolo de la capa fisica, tales como modulacion,
demodulacion, codificacion de linea, ecualizacion, control de errores,
sincronizacion de bits y de multiplexacion, pero el término también puede
implicar funciones de protocolo de capa superior, por ejemplo, la digitalizacion
de una seflal de mensaje analdgica, y la codificacion de fuentes

(compresion).

T. UTP: Es una sigla que significa Unshielded Twisted Pair (lo que puede
traducirse como “Par trenzado no blindado”). El cable UTP, por lo tanto, es
una clase de cable que no se encuentra blindado y que suele emplearse en

las telecomunicaciones.

U. VLAN: Una VLAN (Red de area local virtual o LAN virtual) es una red de
area local que agrupa un conjunto de equipos de manera légica y no fisica.
Efectivamente, la comunicacién entre los diferentes equipos en una red de
area local esta regida por la arquitectura fisica. Gracias a las redes virtuales
(VLAN), es posible liberarse de las limitaciones de la arquitectura fisica
(limitaciones geograficas, limitaciones de direccion, etc.), ya que se define
una segmentacion logica basada en el agrupamiento de equipos segun
determinados criterios (direcciones MAC, numeros de puertos, protocolo,

etc.).
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V. VoIP: Voz sobre protocolo de internet o Voz por protocolo de internet,
también llamado voz sobre IP, voz IP, vozIP o VolIP (siglas en inglés de voice
over IP: ‘voz por IP’), es un conjunto de recursos que hacen posible que la
sefal de voz viaje a través de Internet empleando el protocolo IP (Protocolo
de Internet). Esto significa que se envia la sefal de voz en forma digital, en
paquetes de datos, en lugar de enviarla en forma analdgica a través de
circuitos utilizables solo por telefonia convencional, como las redes PSTN
(siglas de Public Switched Telephone Network, red telefonica publica

conmutada).
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ANEXO 1

DIAPOSITIVAS UTILIZADAS EN LA SUSTENTACION
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VEEDDS SAC EN LACRIDAD DE AREQUIFA EN MARZO DEL 2017
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Generalidades
Misian.

Es una empresa dediceds al rubro de felecomunicaciones tecnologicas v
asesorariento en venta de claro empresas, a fraves de servicios de
calidad = fin de manner y desarmollar relaciones comerciales exitosas v
pardursbles.

Vision.

Empresa lider en rubno de telecomunicaciones y el mayor distribuidor a nivel
nacional, ofreciendo productos v senvidos con éfica, profesionslismo y

eficiencia para ser la mejor opcion en nuestro mercado.
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Realidad Problematica

+ La sefial recibida por el cliente VIVERO LOS VINEDOS
S.A.C. noalcanza los niveles de calidad minimos
exigidos debido a mal conexionado y/o que el radio-
enlace efectuado anteriormente con otro proveedor de
servicios sea deficiente generando asi que la velocidad
de Internet sea lenta.

BN



Definicion del problema

« Lavelocdad de acceso a Internet lenta ocasionada por
una mala implementacion de un radic-enlace realizado
anteriormente, este problema se resolvera realizando un
nuevo radio-enlace con nuevos equipos y de manera
correcta, respetando parametros y normativas para que
el radio-enlace llegue a los valores correctos, dando asi
como consecuencia un incremento en la velocidad de
acceso a Internet al cliente.

i
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Objetivo del Proyecto

« Mejorar la velocidad de acceso a Internet de la
empresa Vivero Los Vifiedos 5 A C.

1
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Desarrollo del Proyecto

Estudio Tecnico de Factibilidad

Vista geografica
Linea de Vista

Datos Generales
— Fecha de sjecucidn
Lurgar
Empresa
Mombra del Sific
Direcoion
R=fzrencis
Cioordensdas
Alitud {m.s.n.m.)
Caontacto responsable
Aoceso llsve wWo Carta
Lugar d= recojo de llsve wo firma de Cans
Telefono del contacio
— Correo electronco del contacto

1
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« Vista general de la torre

- |Infraestructura de la torre de comunicaciones
— Altura de la torre
— Altura de la antena desde |la base de la torre
— Altura de la antena desde el piso
— Tipo de tore o mastil
— Disefo de tomre o mastil
— Perfil de |a torre o mastil

— Medidas de estructura de |a torre
= Indinecion tomada de la verticsl
« Celda23.0m

« Espesor de angulo o Tubo
= [e0a23.0m
— Escalerillas
= Escalerillas pars cables
= Espacio disponible para cables
= E=scalerills de scceso a la tome

DL
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— Distancia desde antena hasta barra de tierra en torre

— Distancia desde antena hasta barra de tierra general
Cutdoor

— Distancia desde antena hasta barra de tierra general
indoor

— Distancia desde antena hasta gabinete o rack

— Distancia desde gabinete o rack hasta barra de tierra
outdoor

— Distancia desde gabinete o rack hasta barra de tierra
indoor

— Distancia desde tablero AC hasta gabinete
— Distancia desde rectificador DC a gabinete
— Distancia desde Barra de Breakers o Bastidor de Energia

DC hasta Gabinete

Observaciones y recomendaciones generales



* Calculo de Linea de Vista -
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+ Elementos

— IDU: Modem gue interconecta la radio con el backbone de la
red. En funcion de las necesidades puede ofrecer interfaces
Ethernet, TOM, etc

— ODU: Es la unidad radio en si. Viene definida por |a
frecuencia de sintonizacion y la subbanda de trabajo dentro
de dicha frecuencia (Hi-Lo).

— Antena El elemento que determinara la forma en la gue se
llevara a cabo laradiacion de la potencia. Fundamental enla
fase de disefio ya que el alcance, capacidad y disponibilidad
del enlace dependen directamente de la correcta eleccion de
lamisma.

— Cableado:En funcion del tipo de instalacion el cableado
requerido para la misma puede variar entre guiaondas, cable

coaxial, FTP de exterior o fibra optica.



Topologia de instalacion

Split Mourt:

Es squel en el que ls IDU {maden)

queds ubicedo en el armnano de
comunicaciones correspondients y r
tanio OOU como antena quedan P
ubicadss en el exdenor. El cablesdo | g"
entre [DU v ODU es un cosxial con [
le s caracteristicas que requiers

cada escenarios concreto en [
fundion de la distanda entre ambas - e
¥y la frecuenda intermedia en la que [ =
vigja la sanal. que tenaren

cuents que la sansal entra DLy b |
O DU no =& transports por el cable & [ et
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la frecuencia de trabajo si no que lo [~ = { —
hece a uns frecuencia intermedis I, =]

que susle astar en el orden de los
400 MHz con lo que las perdidas
introducidas por &l cable no suelen

ser delimits en un diserio,
gunque =1 deban sar tenidas en
cuenta.



« \Ventajas:

— Cableado sencillo
(coaxial)

— Permite montaje
directo ODU-Antena

— Requiere poco
espacio en rack

99

* Desventajas:

— Mantenimiento
complicado

— Personal con
formacion en altura
para ciertas
actuaciones

BN



Lada Site

Longiud ded cabrieada

Rszamida refemncal del cablasda
Diagrama de Infercaone xon

Wista de b anter irestalada en lada Site.
WVists ded moporie dearena y ODU irstakds,
Mirmesra d e serie de la Anena.
[Mirmesra o e serier e [ ODFU.

WVista de conexmones a DU, efqueiada,
angrassda de pemeria.

Wizt de serramiemo y efquetsd o an Site.
Recorido de cableads desde arers hast
|2 ervirad a A gatineste de Tx.

Wizt ded gaiinete de Tx.
Efquetads dal cabie Etfwsmat dal equipa de
radio.

Wista de toma DeC que alimenis el squipode
radim.

Efquestada de enemia ded equipa de radia.
Wista hacia o lado Siente.
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Rescewricd oy resfewes o | el exasiylonssed o
Dmgrama de rermanasdan

Wista el ardena nistalada en kado Chonge.
[rmasm de e e By A e

[y der e der fn ODFLL

iz deconesanes a QDU efgueiada,
ergrasad o de pemenia.

izt deatermmienio y afqueiada lada
Clierriter.

Recorida de caleads desde amena hasta
|3 ertrada a gakine e de Tx.

Wista ded gatinete de Tx.

Efquetadn de cable Eibermed

it de fuenie ACTRC.

[drmen de serie de fusme ackde.
Efquetado deenergia del equipo de radio.

=



Valores Obienidos
Miveles obtenidos en Site.
Miveles obtenidos en Cliente.

Configuracion de Equipos

Configuracion de direccion |IP lado Site.
Configuracion de direccion IP lado Cliente.
Pruebs de ping lado Site

Pruebs de ping lado Clients

Configuracion de Vian de servicio lado Site.

Configuracion de Vian de servicio lado Cliente.

Configuracian de Vian de gestion lado Site.

Configuracion de Vian de gestion lado Cliente.

Status MEMC lado Site.

Status MRMC lado Cliente.
Activacion modo demo lado Site
Activacion modo demo lado Cliente.
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Mide tu velocidad

vt i e e L et e e vty e e en e

Ahomn podrias medy la vefoodad de tu intemet f§o o mowl
desde 1w PC o Smariphore

|'_' Tt by 1C lrt (ot v ratprere s “onnt Ao
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Mide tu velocidad

MIDE TU VELOCIDAD

1114



» Inventario de Equipos

UBICATION DEL |
ITEM NUMERO DE SERIE EQUIPO
o e |
W EBS8085651 CUENTE
[P R T
[ ANTENA SET-ZZ0CIPRFIBEAIR. | 1008533708015
AM-1-23R 100853370-8018 -
msmm 100871723-B057 CLENTE

Hin
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« Parametros de instalacion _

DU Site 10.116.168.
IDU Cliente 10.116.168.83 |
Gateway 10.116.168.33 |
VLAN de gestion 120
[ VLAN de servico 2051

i
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Conclusiones

En el lado cliente se instald un mastil de 3 metros de 3° de diametro.

Se paso el cable UTP por conduit flexible pesado por la parte
exteriar & interior para poder asegurar el cableado y que no se filtre
ruido y pueda penudicar la velocidad de acceso a Internet.

Altérmino de la instalacion de los equipos se pudo apreciar que la
imtensidad de la senal recibida por las antenas cumplian con los
parametros establecidos asegurando la correcta mejona de la
velocidad de acceso a Intemet.

Se demuestra el gran alcance del radio-enlace el cual abanca
kilometros de distancia conuna comecta configuracion de radios y
antenas de altta ganancia.

ElCliente queda conforme con ubicacion de equipos e instalacion, y
con la velocidad de acceso a Intemet.

ElCliente valida la instalacion y firma acta de daro.

BN
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Recomendaciones

» Para ubicar las coordenadas geograficas y para poder
ver el perfil delterreno tanto del lado Cliente como del
lado Site se utilizara la aplicacion de Google Earth, sino
se encuentra disponible se puede realizar con la

aplicacion de Google Maps, para conocer el lugar exacto
en donde se ubicaran las antenas.

« Se debe utilizar cable UTF certificado, puesto que
existen cables de mala calidad que afectaran la
comunicacion con las antenas.

» El presente proyecto se puede tomar como referencia

para poder realizar radio enlaces en frecuencias
licenciadas que dispongan de linea de vista optima.

I



Gracias
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