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RESUMEN

El proposito de este trabajo de tesis es brindar nuevos criterios técnicos que se
puedan actualizar conforme al avance tecnoldgico creando formatos de edicion
cartografica para el catastro de predios, en tal sentido el presente estudio de
investigacion se enfoca principalmente en ordenar y estandarizar todos los planos

catastrales de tipo rural a nivel nacional.

Esta tesis de investigacion dard un soporte técnico y moderno a las instituciones,
generadoras de catastro encargadas del saneamiento fisico y legal de predios, en
la ciudad de cusco y a nivel nacional, también se optimizara la labor de todos los
ingenieros y técnicos que se dedican a la edicion de planos; en cuanto a lo
académico sera de un gran aporte para los estudiantes universitarios ya que
puede ser incorporado en el silabo de los cursos de Fotogrametria, Topografia y
Cartografia; la informacion digital obtenida para el trabajo de Tesis es legal y
actualizada y la metodologia de investigacion es histérica exploratoria y

longitudinal de tipo descriptivo explicativo.

Esta nueva propuesta que planteo sobre estandarizar planos afianzara el
entendimiento de nuestra poblacion a nivel nacional, de como se debe elaborar
correctamente un plano de levantamiento catastral en el contorno rural. Todo esto
sera posible mediante un manual de procedimientos que detalla el contenido de
un plano perimétrico y de ubicacién con memoria descriptiva, mas sus diversas

variantes.



v
UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

ABSTRACT

The purpose of this thesis work is to provide new technical criteria that can be
updated according to technological progress by creating cartographic edition
formats for land cadastres, in this sense the present research study focuses
mainly on ordering and standardizing all cadastral plans in the rural area at the

national level.

This research thesis will provide technical and modern support to the institutions,
generators of cadastre responsible for physical and legal sanitation of properties,
in the city of Cusco and nationally, will also optimize the work of all engineers and
technicians who are dedicated to the edition of plans; as for the academic, it will
be a great contribution for the university students since it can be incorporated in
the syllabus of the courses of Photogrammetry, Topography and Cartography; The
digital information obtained for the Thesis work is legal and up-to-date and the
research methodology is historical, exploratory and longitudinal, of an explanatory

descriptive type.

This new proposal that | propose about standardizing plans will strengthen the
knowledge of our population at a national level, of how a cadastral survey plan in
the rural area should be correctly prepared. All this will be possible through a
procedure manual that details the contents of a perimeter and location plan with

descriptive memory, plus its various variants.
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INTRODUCCION

La intencién de hacer un manual de procedimientos cartograficos nace por la
enorme cantidad de parcelas rurales en costa sierra y selva de nuestro pais
dedicados al cultivo y pastoreo que no poseen un titulo de propiedad mucho
menos un documento de tipo plano y memoria descriptiva que proporcione datos
y cifras exactas de un terreno, este problema abarca todo el territorio nacional
siendo este el 89 % de parcelas particulares, comunidades campesinas, nativas y
terrenos eriazos del estado, este tipo de planos es generalmente presentado por
personas naturales que solicitan los servicios particulares de Arquitectos,
Ingenieros Civiles, Ingenieros Gedgrafos, Ingenieros Agrénomos, Topografos y
técnicos agricolas.

De acuerdo a la demanda creciente de compra y venta de terrenos quienes
elaboran y firman el 99% de los planos son los Ingenieros Civiles e Ingenieros
Agronomos; dichos trabajos comprenden en el levantamiento topografico y su
edicion respectiva de planos y memoria descriptiva que no cumplen con los
requisitos basicos de algunas instituciones publicas como SUNARP, y COFOPRI,
pero si estan bien para el GORE-CUSCO, DRAC-DISPA, Municipalidades

Provinciales y distritales.

Este desacuerdo institucional genera aprobaciones y observaciones en un mismo
plano, retrasando asi el tramite normal de una titulacién predial; obviamente esto

genera molestia e incomodidad en el usuario, y es comprensible.

Dicho usuario no solo pierde tiempo y mucho dinero en este delicado tema,
también esta en juego vidas humanas esto a causa de terrenos en litigio, casas
en herencia, ventas futuras y concesiones millonarias; donde los Unicos

beneficiados son el tramitador externo y traficantes de tierras.

Mi estudio de investigacion se centra al trabajo que realizo desde hace ya 11 afios
en la oficina de catastro de diferentes instituciones en la ciudad del Cusco donde
diariamente reviso y analizo todo tipo de planos presentados, y en coordinacion
con algunos directores, jefes y gerentes propuse una estandarizacion de planos y

memoria descriptiva el cual fue muy bien recibida y elogiada en su momento.
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Ahora con esta idea clara y firme presento una mejor alternativa que beneficiara
no solo a miles de propietarios legales e informales también a las instituciones
publicas y generadoras de catastro, y no dudo que sera un gran aporte de interés
publico al tener un manual de procedimientos que indique como se elabora
correctamente un plano perimétrico y de ubicacion, de desmembramiento, de

acumulacion, de sub division, y de parcelacion.

Este trabajo de investigacion determinara enfaticamente la importancia de la
Ingenieria Civil en el campo de la cartografia, levantamientos topograficos y

catastro regresandole asi al Ingeniero Civil su buena reputacion.

En este trabajo de investigacion se presenta los siguientes capitulos:

En el capitulo I: problema de la investigacion

Aqui se detalla la idea método y soluciones al gran problema que se genera

diariamente a nivel nacional en el tema cartografico.
En el capitulo Il: marco teorico

En este capitulo se encuentran los conceptos tedricos que existen sobre planos
cartograficos, y la informacién basica que se debe tener en cuenta antes de

elaborar un plano catastral, planteando una hipotesis.
En el capitulo Ill: metodologia de la investigacién

Aqui se describe los métodos y objetivos de como se desarroll6 el trabajo de

investigacion.
En el capitulo IV: resultados y discusiones

Aqui podremos ver los resultados de la investigacion y ver las posibles

discusiones que genero el manual de procedimientos.
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En el capitulo V: Propuesta manual de procedimientos cartogréaficos para la

ediciéon de planos de catastro rural

En este capitulo describe la elaboracion, desarrollo y edicion de un manual
practico y facil empezando desde el poligono terminado ya que levantamiento
topografico es otro tema distinto es menester que quien utilice el manual debera

dominar los conocimientos basicos de cartografia.
En el capitulo VI: conclusiones y recomendaciones

en este dltimo capitulo veremos la conclusion a la que llego y su respectiva

recomendacion.



. \:'d

‘L/'\w
UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

CAPITULO |

PROBLEMATICA

1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
Desde el momento en que en las entidades publicas especializadas en el

saneamiento fisico legal y generadoras de catastro tales como el extinto PETT y
COFOPRI Empezaron a solicitar en su TUPA, gque toda la gente que posean un
terreno presenten planos de levantamiento catastral; de tipo Perimétrico y
ubicacion, de desmembramiento, de acumulacién, de sub division, y de
parcelacion. Con el anico fin y propésito de inscribir formalmente su propiedad en
registros publicos SUNARP. y tener un titulo de propiedad que respalde su
inversion; para posteriormente poder vender, sacar prestamos, alquilar, hipotecar,
dar en herencia en anticipo de legitima o ser beneficiarios de algunos programas
del estado peruano, gobiernos regionales y municipalidades.

Las personas solicitaban esta clase de trabajos exclusivos a instituciones
generadoras de catastro como era antes en los afios 60°s las cooperativas
agrarias de produccion CAP, sociedades agricolas de interés social SAIS,
SINAMOS en vivienda, y el ministerio de agricultura MINAGRI; en este tema jugo
un papel importante el ex presidente Juan Velazco Alvarado con la reforma
agraria; expropiando a los hacendados y terratenientes de sus propiedades
dandole total control de la tierra y sus recursos al campesino quienes se
agruparon en comunidades, estos prohibidos de vender o ser propietarios de un

lugar en especifico (ley de comunidades campesinas 24656 de fecha
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12/02/1991);cambiando todo eso en el afio 1995, donde se crea la ley 2894 de
integracion del catastro peruano con las propiedades informales y se involucran
algunas entidades publicas:

la superintendencia nacional de registros publicos SUNARP, el instituto geografico
nacional ING, el instituto nacional de catastro minero INACC, el organismo de
formalizacion de la propiedad informal COFOPRI, el proyecto especial de
titulacion de tierras PETT, el concejo nacional de catastro CNC, municipalidades
provinciales y distritales y gobiernos regionales como la direccion de
infraestructura y saneamiento de propiedad agraria DISPA-DRAC.

Es aqui donde se intensifica la titulacion gratuita de tierras, en terrenos del
estado, areas reservadas, dando concesiones mineras y forestales parcelando
comunidades campesinas y nativas como derechos y acciones a bajo costo. Al
existir tal demanda a niveles exorbitantes aqui en Perl se incrementa los ingresos
para el estado, pero sin abastecer de suficiente personal calificado y con
conocimiento en catastro, cartografia geodesia, Geomatica, Linderacion de
predios, demarcacion de ejes de via, delimitaciones de fajas marginales en rios y
lagos, topografia con curvas de nivel, etc. A esto se agrega que ninguna de estas
instituciones tiene en su TUPA actual de como exactamente y con qué tipo de
datos el usuario debe presentar sus planos.

Por lo que inescrupulosos tramitadores sin conocimiento técnico antes
mencionado empiezan a elaborar planos sin ningun tipo de control de calidad y a
su propio criterio siendo suficiente que el plano tenga el predio a escala, cuadro
de coordenadas mas ubicacion al cual adjuntan una pobre memoria descriptiva,
todo este trabajo mediocre se hace firmar con un ingeniero colegiado en la
mayoria Ing. Agrénomos e Ing. Civiles que con el tiempo son vistos como pésimos
profesionales en este rubro.

Y surge una vergonzosa pregunta en la mente del usuario ¢sera posible que un
ingeniero Civil no sepa elaborar un simple plano perimétrico y de ubicacion? Este
pensamiento negativo hacia el profesional responsable es a causa de la falta de
conocimientos cartograficos y capacitacion respecto a temas de levantamiento
catastral, esa ignorancia hace que la amistad sea aprovechada por los técnicos
y/o editores de planos que hacen firmar sus malos trabajos con los ingenieros que
en estos momentos venden su firma y una copia de su colegiatura en un costo

oscilante de 15 a 30 soles. Obviamente este trabajo con errores es observado y
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declarado improcedente por la oficina de catastro de muchas instituciones
encargadas del saneamiento fisico legal de predios excepto algunas donde segun
el criterio del encargado solo es necesario un croquis del terreno o0 solo se
necesita que el poligono este bien georreferenciado. Este desacuerdo institucional
y la poca experiencia del editor de planos generan cuantiosas pérdidas de tiempo
y dinero al estado peruano y al usuario que en su mayoria son gente de campo
con recursos limitados para este tipo de tramites. En la direccion regional de
agricultura DRAC. Existen expedientes desde el afio 2002 estancados tan solo
por errores en la edicion de planos; muchos de los poseedores y propietarios
abandonan el tramite o ya fenecieron, los terrenos entran en disputas familiares y
litigios con discusiones violentas a causa de testamentos o anticipos de legitima
con errores de Linderacion, otros hacen posesion informal sobre propiedades
inscritas legalmente basandose en planos fallidos, pero con sello de aprobacion
de alguna entidad publica.

Por dichos motivos es necesario la publicacién de este manual de procedimientos
cartograficos que indiqgue como elaborar planos catastrales para predios rurales y
pueda estandarizarse en todas las instituciones, donde el usuario se sienta
protegido y garantizado al saber que el plano que mando a hacer esta bien
editado y no sera rechazado en cualquier institucion por ningn motivo, también

gue tenga valides a futuro y poder darle el uso adecuado a su terreno.
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1.1.FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1. Problema General

¢, De qué manera la estandarizacion de planos cartogréaficos optimizaria
el catastro rural?

1.1.2. Problema Especifico
¢,Cual seria las caracteristicas de los planos de catastro rural?
¢,De qué manera un manual de procedimientos optimizaria la edicion de

Planos catastrales?

1.2.OBJETIVOS DE INVESTIGACION
1.2.1. Objetivo General
Estandarizar los planos cartograficos mediante un manual de

procedimientos para el catastro rural de predios.

1.2.2. Objetivo Especifico
e Determinar las caracteristicas de los formatos cartograficos en planos
de catastro rural.
e Elaborar un manual de procedimientos para la edicion de planos de

catastro rural.
1.3.JUSTIFICACION DE INVESTIGACION

1.3.1. Justificacion
El siguiente trabajo de investigacion que realizo se justifica en la
necesidad de mejorar considerablemente la calidad de los planos plano
catastral, y que si puedan ser aprobados sin observaciones, en las
organismos especializados en el saneamiento fisico legal de predios y
disminuird el gasto de horas hombre, en cuanto el editor de planos
obtendra un mejor conocimiento técnico y practico ofreciendo un
trabajo de calidad y perfeccién, en consecuencia, oprimira los gastos

superfluos al usuario.
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1.3.2. Originalidad

El vigente trabajo de investigacion es original por cuanto no sé ha

1.3.3.

1.3.4.

desarrollado ningun trabajo de investigacion sobre cartografia digital

dedicada exclusivamente a la publicacion de nuevos planos catastrales

en el medio rural de la costa sierra y selva, tampoco se registran guias

0 manuales de catastro rural en elaboracion de planos.

Pertinencia

En predios o parcelas rurales

Terrenos comunales (campesinas y nativas)
Terrenos eriazos

Canteras de explotacion de agregados a cielo franco
Zonas arqueoldgicas

Areas de conservacion natural y reservas nacionales

Relevancia

e En lo tedrico

El manual de procedimientos cartograficos ServirA para fijar los

pardmetros y procedimientos correctos de un plano, también sera de

gran apoyo y consulta general para todo aquel que desee elaborar un

plano catastral con memoria descriptiva ya que se hallara al alcance de

todos.

e En lo préctico

Al estandarizarse un modelo de plano Permitir4 corregir la calidad de
trabajo en los organismos publicos especializadas en el saneamiento
fisico legal de predios, y el usuario reducira el gasto de tiempo y
dinero

En lo metodologico

Esta investigacion sera un instrumento de trabajo muy importante
que optimizara los formatos cartograficos ampliando los
conocimientos e innovacién, permitiendo sobre todo a los ingenieros
contribuir con en el impulso de nuevas técnicas de edicion para

optimizar la calidad del catastro rural a nivel nacional.
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1.3.5. Oportunidad
Es conveniente el reciente trabajo de investigacion, porque permite
mejorar los formatos simples usados en la actualidad por los
ingenieros y técnicos. Permitiendo reducir los costos que genera

realizar estos documentos tipo de plano y memoria descriptiva.

1.3.6. Factibilidad
Es factible ya que cuenta con informacion obtenida de un
levantamiento topogréafico utilizando instrumentos geodésicos
calibrados y software compatible con la cartografia, también se
utiliza datos actualizados de geo procesamiento de datos satelitales

estandarizados a nivel general y base grafica nacional.

1.3.7. Delimitacion de la investigacion

Espacial: Provincia del Cusco

Temporal: Octubre - 2017 a marzo 2018

1.4.LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion por el momento se limita solo al catastro rural a
nivel nacional, existen posibilidades para ampliar los limites con
adaptaciones para que en un futuro también pueda ser incorporado
el estudio del catastro minero, catastro forestal, planos de

zonificacion y riesgo, y planos de climatizacion.
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

e Segun Jaime Silva Herrera 2002 en su trabajo de investigacion titulado
“PROPUESTA METODOLOGICA PARA ACTUALIZAR LOS ESTUDIOS
CATASTRALES DE ZONAS HOMOGENEAS FiSICAS URBANAS’
publicado en la revista Perspectiva Geografica, indica que los efectos de la
investigacion desarrollada son un aporte al servicio catastral colombiano. en
la actualizacién de la metodologia de zonas semejantes fisicas urbanas,
considerando importante incorporar las variables “Areas de Actividad” y
“tratamientos urbanisticos”, tomando de referencia el plan de Ordenamiento
Territorial Municipal (POT), también usa la variable de los importes del suelo
urbano y de expansion urbana. En su articulo hace un analisis individual e
integral, no solo de las dos variables sefialadas, sino de las otras mas,
considerando dentro de este estudio, en conjunto ofreciendo algo mas
técnico que garantizan un aval en el catastro urbano, pero no menciona
nada con relacion al catastro rural y mucho menos en edicion de planos
perimétricos, como muchos investigadores solo estd aproximado a temas

urbanos.

e En el libro escrito por Francesc Nadal y Luis Urteaga del afio 1990 titulado
“CARTOGRAFIA Y ESTADO LOS MAPAS TOPOGRAFICOS NACIONALES
Y LA ESTADISTICA TERRITORIAL DEL SIGLO XIX” publicado por Geo
critica describe la investigacion desarrollada por la universidad de Barcelona

Espafia facultad de Geografia e historia en argumentos de cartografia

10
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moderna iniciada desde las guerras napolednicas con mapas basados en
determinaciones astronémicas con excepcion de Grecia y Turquia quienes
hacian levantamientos topograficos fundados en redes geodésicas y cartas
topograficas a escala desde 1/10.000 hasta 1/100.000 el cual generaba un
sobre gasto econdémico el mantenimiento cartografico dichos mapas tuvieron
mayor impacto a escala bélica donde en varios paises los ingenieros
militares concibieron un papel importante en la cartografia base ,este libro
esclarece la compleja comunion entre la cartografia militar y el uso civil
dando a paso una moderna proyeccién general de informacion territorial
llevando a su utilidad estratégica al &mbito gubernamental en obras publicas
de transporte ,edificacién y la agricultura por lo que ahora se utilizan en
todos los paises las cartas nacionales, y Aero fotos. Todos a escala, pero
dicho libro no describe como se debe elaborar un plano cartogréfico de

catastro rural.

De acuerdo a Fabian Reyes Bueno, David Miranda Barron y Rafael
Crecente Maseda el afio 2012 publican su trabajo titulado” SITUACION DE
LA VALORACION CATASTRAL RURAL” publicado en catastro ct 2012
hacen un Andlisis detallado de la valoracion predial masiva relacionado al
mercado inmobiliario analizando leyes normas y documentos técnicos en el
afio 2007 aplicando encuestas en relacion al catastro rural en todo Ecuador
entre sus resultados esta la falta de aplicacion de metodologias de
valoracion ellos analizan la formaciéon de un impuesto territorial el cual fue el
eje para la concepcion de catastro en muchos paises dando utilidad y
poniéndole precio a muchas tierras segun su produccion, en el asunto de
Ecuador se utilizan valores del mercado internacional en lo tributario ,legal y
administrativo con comparaciones de mercado viendo el estudio del agua,
riego ,produccion de agricultura y niveles de pastoreo. En cuanto al
desarrollo urbano y de vivienda transfieren todas sus competencias a los
municipios. Concluyendo que en Ecuador el catastro solo tiene finalidad
fiscal y no existen normas de ejecucion de procesos y utilizan metodologias
complejas de valorizacion esto se adiciona la poca experiencia de
funcionarios y técnicos que dificultan su aplicacién por lo tanto no hay una

norma o reglamento sobre edicion de planos de catastro rural.

11
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e Y para la Arg. Maria Cecilia Torres Vargas. Afio 2017 en su trabajo de
presentacion titulado “COORDENADAS UTM EN PLANOS PERIMETRICO
DE UBICACION Y LOCAL” publicado en prezi.com nos ilustra el argumento
de coordenadas UTM. Y sus peculiaridades técnicas de aplicacion, con
ejemplos en planos perimétricos de caracter urbano con informacion de que
debe tener un plano segun su criterio, como dimensiones del terreno,
nombre y apellido de los colindantes, coordenadas UTM, &ngulos, areas en
m? y perimetro en metros lineales. También nos da un ejemplo de plano
perimétrico con su respectiva escala norte magnético y plano de ubicacion.
Aunque esta publicacion es reciente utiliza parametros obsoletos como el
término de metros lineales que segun el instituto de la construccién vy
gerencia ICG solo son metros, también en el ejemplo de plano perimétrico y
de ubicacion el grillado de coordenadas UTM solo considera puntos cuando
lo normal en coordenadas UTM no corresponden a un sitio o punto sino a un
cuadrado. Este criterio erroneo es tomado por la totalidad de arquitectos e
ingenieros actualmente dedicados al catastro urbano.

e Segun la Dra. Angélica M Portillo Flores en el afio 2007 publica su trabajo
titulado “EL CATASTRO EN EL PERU AVANCES Y NUEVAS
ESTRATEGIAS” publicado este articulo en catastro ct 2017 hace énfasis en
el deterioro y el desorden de las propiedades informales en el pais por la
doble inmatriculacién y superposicion de predios inscritos el cual crea
conflictos por derechos de propiedad en todo el territorio nacional solo hace
una comparativa sobre la realidad catastral del Peri poniendo en discusion
la ajuste de un proceso de modernizacion catastral mencionando a las
organismos publicos encargados del saneamiento fisico legal de predios y
también generadoras de catastro como superintendencia nacional de
registros publicos, ministerio de vivienda ,instituto nacional de catastro
minero, superintendencia nacional de bienes, instituto nacional de recursos
naturales y municipalidades ,también hace un recopilatorio y analisis de las
leyes catastrales y mecanismos administrativos .pero no hace un aporte de
solucion sobre la problemética catastral ni mucho menos tantea la idea de un

reglamento que formalice el catastro rural en el pais.

12
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e La Universidad Industrial de Santander Colombia en el afio 2011 aprueba
con resolucion n° 166 un “MANUAL DE NORMALIZACION Y
ESTANDARIZACION DE LA CARTOGRAFIA DIGITAL DE LAS UIS”
publicado en la web www.uis.edu.co el propésito de dicho manual es solo de
estandarizar y normalizar las simbologias de la cartografia digital
actualizando la informacidn existente y proyectada en torno a edificaciones
urbanas tratando especificamente la arquitectura estructural, eléctrica
exteriores, Georreferenciacion ,hidrosanitarios y telecomunicaciones. Al ser
solo simbologia proporciona muy poco aporte para la edicion de planos

cartograficos y al entorno de catastro rural.

13
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ESTANDARIZACION:

La estandarizacion es el transcurso de ajustar o adaptar caracteristicas en un
producto, prestacion o procedimiento; con el objetivo de que éstos se asimilen

a un prototipo de modelo o criterio en coman.
2.2.2. CARTOGRAFIA

La Cartografia es una ciencia y estudia los mapas y cartas geogréficas y
cémo realizarlos al congregar y examinar medidas y datos de regiones de
la Tierra, para representarlas graficamente, ademéas es una técnica de

trazado de mapas o cartas geograficas.

e Mapas tematicos
los mapas tematicos se figuran a los mapas basados en levantamientos
topograficos que presentan un fenomeno geogréafico de la superficie del

terreno con objetivos definidos.

Figura 1. Ejemplo de Plano tematico
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Fuente: http://sinia.minam.gob.pe
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Mapa topografico
El mapa topogréafico es una grafia generalmente parcial de un relieve de
la superficie terrestre con escala definida y a contraste de los planos
topogréficos estos mapas representan grandes areas de terreno.

Figura 2. Relieves terrestres

Planos harizontales imaginarios
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! Mapa topografico ‘

Fuente: http://www. Geogebra.org

2.2.3. Geodesiay Geomatica

Geodesia
el objetivo del estudio es la determinacion de la forma y dimensiones de la
Tierra, de su campo de gravedad, y sus variaciones temporales es una
ciencia establecida en la fisica y en las matematicas, cuyos resultados
instituyen la base geométricapara otras ramas del conocimiento
geografico, como son la topografia, la cartografia, la fotogrametria,
la navegacion, asi como a todas las ingenierias o para resultados
militares y programas espaciales. También guarda correlacién con la

astronomia y la geofisica.
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Y geodesia es primordial en la determinacién de la posicion de los
puntos en la superficie de la Tierra y una de sus grandes utilidades, desde
un punto de vista experto, es que mediante sus técnicas es posible

constituir cartograficamente territorios muy extensos.

Figura 3. representacion geodésica y geomantica

Plano de la
traslacién de la
Tierra alrededor

del Sol (ecliptica)

Eje de rotacion de la Tierra
3,670

AN

Fuente: http://www. pinterest.com

Geomatica

Es un término cientifico moderno, es una propuesta tecnoldgica, cientifica
e industrial, encaminada a integrar todas aquellas tecnologias de
vanguardia, afines con la geografia, cartografia general de la tierra en
investigacion espacial y del espacio (Topografia, Catastro , Geodesia,
Medio Ambiente, SIG, Fotogrametria Digital, Softwares, Forestal,
Sensores Remotos, Electrénica y Meca tronica, entre otras),
caracterizadas en comun, por los métodos de sistematizacion,
automatizacion y electrénica, que llevan el desliz humano a su minima
expresion, en la preparacion de informacién y generacion de servicios con
la mejor calidad existente.
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Figura 4. Sistematizacion cartografica

Fuente: http://www.agro.unlp.edu.ar

2.2.4. PLANOS CARTOGRAFICOS

Los planos cartogréficos son representaciones graficas de terrenos con
grandes dimensiones, necesitan una proyeccion geodésica y célculos
matematicos de unién a la curvatura de la tierra, por eso los planos

cartograficos se diferencian de los mapas tematicos y topograficos

e planos catastrales

Conocidos en el Peri como mapa catastral, Mapa, plano o grafico de una
ciudad, seccidbn o subdivision que indica la localizacion y las
demarcaciones de las parcelas individuales. De igual forma llamado mapa

parcelario, plano catastral, plano parcelario.

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 17
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A) PROYECCIONES CARTOGRAFICAS
Suministra una representacion en el plano, de la Tierra y/o region de esta,
es por lo tanto una proporcidn entre coordenadas de un Sistema de

referencia terrestre con coordenadas Norte Este en una cuadricula de un
plano.

e Clasificacion

v' Automecoica o equidistante: no ostenta deformacion lineal.
v' Conforme: no presenta imperfeccién angular.

v Equivalente: no muestra imperfeccion superficial.

Existen primordialmente tres tipos de proyeccion, segun la Superficie

Figura 5. Mapamundi de proyeccion Robinson

Proveccién de Robinson Fuente: https://es.wikipedia.org

e Proyeccion plana
Se sitla un plano tangente al elipsoide terrdqueo en un punto. Puede ser
polar, ecuatorial u oblicua.
Segun la configuracion de la proyeccion:

v' Gnomonica

v’ Estereoscopica

v’ ortogréfica

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 18
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Figura 6. Mapas de proyeccion plana

Proyeccion polar Proyeccion ecuatorial Proyeccion oblicua

Fuente: https://vignette.wikia.nocookie.net

Figura 7. Mapas de proyeccion plana con paralelos y meridianos

N
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meridianos paralelos
para|e|°s meridianos Fuente: http://maestrojuanfuentes.blogspot.pe
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e Proyeccidén coOnica
Se verifica sobre la extension de un cono tangente o secante a un
paralelo del elipsoide Esta proyeccion es ventajoso para mapas de

grandiosas zonas en latitudes medias.

Figura 8. Mapas de proyeccién cénica con paralelos y meridianos

meridianos paralelos

paralelos meridianos

Fuente: http://maestrojuanfuentes.blogspot.pe

e Proyeccidn cilindrica
Se logra proyectando los puntos de la superficie del elipsoide sobre una
superficie cilindrica tangente con el elipsoide, por el Ecuador (normal), por
un meridiano (transversal) o por una elipse cualquiera u oblicua. Una

ventaja es que continuamente es conforme.

Figura 9. Mapas de proyeccion cilindrica con paralelos y meridianos
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Fuente: http://maestrojuanfuentes.blogspot.pe
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El sistema de coordenadas geogréficas da referencia a que utiliza las dos

coordenadas angulares latitud (norte o sur) y longitud (este u oeste) para

establecer las posiciones de los puntos de la superficie terrestre

La latitud mide el angulo entre cualquier punto y la linea ecuatorial.

Figura 10. Mapas de latitud y longitud
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Fuente: http://www.profesorenlinea.cl

der

La Tierra entre las latitudes 84°N y 80°S se divide en

Longitud

180

Meridiano

eferencia

60 zonas o husos de

6°, Estando el meridiano de Greenwich el que separa los husos 30 y 31.

Cada huso se Divide en zonas de 8° de latitud y cada franja se designa

una letra.

Figura 11. Mapas de grados norte y sur
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Fuente: http://esoymas.esy.es
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Figura 12. Marcacion de tropicos
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Fuente: http://www.profesorenlinea.cl

Coordenadas geograficas de Cuzco, Peru

Latitud: 13°31'21" S
Longitud: 71°58'02" O
Altitud sobre el nivel del mar: 3369 m

Coordenadas de Cuzco en grados decimales

Latitud: -13.5226400°
Longitud: -71.9673400°

Coordenadas de Cuzco en grados y minutos decimales

Latitud: 13°31.3584' S
Longitud: 71°58.0404' O

B) COORDENADAS GEODESICAS

son sistemas de coordenadas en que la posicibn de un punto es
especifica usando los elementos latitud, longitud y altura elipsoidal que
precisan la posicion de un punto encima de la superficie terrestre con

respecto al elipsoide de referencia. También Illamadas coordenadas

elipsoidales.
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Figura 13. Mapa con delimitacion de extremos
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sistema de referencia geodésico.
Son utilizados en geodesia, navegacion, cartografiay sistemas

globales de navegacién por satélite para la correcta georreferenciacién de
terrenos en la superficie terrestre. Estos métodos son necesarios ya que

la Tierra no es una esfera perfecta.

Dentro de estos cabe diferenciar los citados sistemas locales, que
manejan para su ilustracion un elipsoide determinado y un punto datum, y
los sistemas globales cuyas cuantificaciones estan dados por una terna
rectangular (X, Y, Z) cuyo principio se halla en el geo centro terrestre.
Para precisar las coordenadas geodésicas (latitud, longitudy altura)
refieren con un elipsoide de revolucion conjunta. En la realidad tanto el

centro como los ejes son inaccesibles en préctica, y los mas utilizados
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v WGS84, Sistema geodésico mundial desde 1984.

v' ED50, Datum europeo de 1950.

v ETRSB89, Sistema de referencia europeo de 1989 parecido al WGS84.
v NAD83, Datum estadounidense de 1983 el cual es parecido al WGS84.
v' PSAD56, Datum provisional sudamericano de 1956.

v SIRGAS, Sistema de Referencia Geocéntrico para américa.

Figura 14. Proyeccion de distancias
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Fuente: http://sitio.cartografia.cl

e Coordenadas UTM

El sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (en
inglés Universal Transverse Mercator, UTM) es unsistema de
coordenadas basado en la proyeccion cartografica transversa
de Mercator, que se funda como la proyeccion de Mercator normal, pero

en vez de formar tangente al Ecuador, se la hace secante a un meridiano.

A discrepancia del sistema de coordenadas geograficas, expresadas
en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM se enuncian
en metros unicamente al nivel del mar, que es la plataforma de la

proyeccion del elipsoide de referencia
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La proyeccién UTM es un tipo de proyeccion cartogréfica pensada por
Gerardus Mercator en 1569, para elaborar mapas de la superficie
terrestre. Ha sido muy utilizada desde el siglo XVIII para cartas nauticas
porque permitia trazar las rutas de rumbo constante o loxodrémicos como
lineas rectas e ininterrumpidas, a contraste de otras proyecciones mas

precisas.

Figura 15. Gerardus Mercator y su plano UTM

Fuente: http://www.abc.com.py

e Localizacion geografica de un punto
Fundamentalmente la localizacion geografica de un punto se realiza
detallando estos parametros:

v' Coordenadas geograficas de formato longitud — latitud

v' Coordenadas (x,y) UTM. Universal Transversa Mercator.
Cada una de estas maneras de localizar un punto encima de la superficie
terrestre debe efectuar las siguientes exigencias:

v' Que el punto sea Unico

v' Que quede cabalmente descrito sea el sistema de proyeccién al localizar

v Que deje referenciar la coordenada “z” del punto.

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 25
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e Puntos cardinales.
Para orientarnos y llegar a un lugar se manejan los puntos cardinales, que
tienen una relacidon continua con la tendencia del Sol en el cielo todo el

dia, que en consecuencia es el movimiento de rotacion terrestre.

Figura 16. Orientacién cardinal

Fuente: http://www.abc.com.py

e Ventajas del Sistema UTM
El sistema de proyeccién UTM tiene las siguientes ventajas frente a otros
sistemas de proyeccion:

v' Conservar los angulos

v No deforma las superficies en grandes dimensiones (debajo de 80° de
latitud).

v' Es un sistema que elige un punto o zona de modo concreto y facil

v Es un sistema colocado en todo el mundo principalmente por su uso

militar.
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e Coordenadas UTM como cuadricula

v' Continuamente entendemos que el valor de una coordenada UTM
incumbe a un punto fijo 0 a un contexto geografico discreto.

v puesuna coordenada UTM siempre corresponde a un area
cuadrada cuyo lado pende del grado de resolucion de la coordenada.

v Cualquier punto incluido dentro de este cuadrado (a esa resolucion en
particular) tiene semejante valor en coordenada UTM.

v El valor de referencia especificado por la coordenada UTM no esta

limitado en el eje del cuadrado, sino en la esquina inferior izquierda de
dicho cuadrangular.

Figura 17. Valor de las coordenadas

Las coordenadas UTM no 10.000 m? (=UTM 56472)
son puntos. Son CUADRADOS 4800000
5100000
4750000
S000000 L
s u |
" 4900000 . _ 4700000
500000 550000 | 00000

4800000

4730000
4700000 4725000
T i
4720000
4500000
400000 s00c00 |s00000 700000 560000 565000 570000

1.000 m2 (=UTM 5644728
100.000 m2 (=UTM 547) m* )

Fuente: universidad de Valladolid escuela superior de ing. agraria
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Figura 18. Valor de coordenadas con resolucion

EJEMPLO DE VALOR DE COORDENADA UTM CON
UNA RESOLUCTION DE 1000 METROS

La zona 30 se expande desde &°W a
0° {meridiano de Greenwich}, con el
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. . de 1000 metros de lade (ho
debe obtenerse observando un mapa. Distancia punts) estd a 155 km al Oeste
Numero de hacia el ESTE  (500-345) del meridiano
central de la zona, Ver texto
zona UTAM

A para mayor explicacidn.

30S 3454196
N o’

Distancia

Letra de Banda hacia el NORTE
de latitud UTM Aqui se ha usado 4 digites (siempre un digite

P - mds que la distancia que sefiala al Este}, &
]-:O::IS’(‘:; nit;:n:ﬁar;:p:f?z‘?ezﬂf: indica que este “cuadrado” {(no punte) estd a
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en qué hemisferio estamos, ya que por
encima de "M"™ estamos en el norte

Fuente: universidad de Valladolid escuela superior de ing. agraria

v  En esta tabla se narra la similar coordenada UTM con distintas
resoluciones, que fluctian a partir de areas cuadradas que tienen 1 metro
de lado incluso aquellas que tienen 100.000 metros.

v No existe limite de resolucion en una coordenada UTM. Se logran

precisar areas cuyos lados sean centimetros, milimetros, etc.

Figura 19. Valor de coordenadas con zona

COORDENADAS UTM: LA RESO}.UCIO'N DETERMINA
EL NUMERO DE DIGITOS.

Coordenadas Zonay Metros Meiros Resolu-
UTM banda al Este al Norte cién

305 3546784891567 30 S 354678 4891867 1 metro

305 35467489156 30 S 354670 4891560 10m
305 354648915 30 S5 354600 4891500 100 m
305 3544891 30 S 354000 4891000 1000 m
30S 35489 30 S 350000 4890000 10.000m
305 348 30 S5 300000 4800000 100.000m

Fuente: universidad de Valladolid escuela superior de ing. agraria
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C) ZONAS DE HUSOS HORARIOS Y DATUM

e Datum
(Llamado también Datum Geogréfico o Datum Cartogréfico) es un Sistema
de Coordenadas de referencia que son beneficiosos al ubicar uno o mas

puntos sobre la superficie terrestre.

e Tipos de Datum

Los Datum pueden ser “regionales”, “nacionales” y mundiales, pero no
deben ser de tipo estandar, el Datum “Regional’ seria el “PSAD56
MEAN”, ya que su zona de predominio es Sudamérica; un ejemplo de
Datum “Nacional” es el Lima ya que su zona de influencia es el pais de
Perd, y un ejemplo de Datum “Mundial’ es el “WGS84” porque esta

presente en todo el planeta Tierra.
e Datum wgs84

EIWGS84 (Word Geodetic System 1984) es un sistema de coordenadas
geograficas mundial que permite localizar cualquier punto de la Tierra (sin
necesitar otro de referencia) por medio de tres unidades
dadas. WGS84 son las siglas en inglés
de World Geodetic System 84 (que significa Sistema Geodésico Mundial
1984). Se trata de un estandar en geodesia, cartografia, y navegacion,
gue data de 1984. Tuvo varias revisiones (la ultima en 2004), y se
considera valido hasta una préxima reunién (aun no definida en la pagina
web oficial de la Agencia de Inteligencia Geoespacial). Se estima un error
de célculo menor a 2 cm, por lo que es en la que se basa el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Consiste en un patron matematico de tres
dimensiones que representa la tierra por medio de un elipsoide, un cuerpo
geomeétrico mas regular que la Tierra, que se denomina WGS 84 el
estudio de este y otros modelos que buscan representar la Tierra se

llama Geodesia.
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Figura 20. Elipsoide wgs84
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Fuente: https://www.researchgate.net

e Elipsoide PSAD 56
es que trae la cartografia 1:50.000 y 250.000 y tiene una proyeccion cilindrica y su
punto de referencia esta dado por la ciudad de la Canoa en Venezuela y muestra

arreglo de transformacion y calculaos con Molodensky para los elipsoides Internos
1909 1924.

Figura 21. Desfase del psad 56
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Problema!
Fuente: servicio nacional de geologia y mineria chile
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e Diferencias entre PSAD 56 y Wgs84
WGS84 no es un elipsoide, es un sistema geodésico o Datum. el WGS84 tiene un
origen geocéntrico con una vacilacion de + 2my cuenta con informacién mundial en
cambio, PSAD56 tiene un origen topografico céntrico y cubre solo una determinada

region. Cuando se toma una coordenada el desacuerdo es aprox. de 420 m. en

direccion noreste.

Figura 22. Diferencia entre PSAD 56 y WGS 84

Fuente: https://sites.google.com

Figura 23. Elipsoides vigentes en Sudamérica

30 | PSADEG (Guyana) =288 189 -368 | International 1924

31 | PSADEE (Peri) =279 175 -379| International 1924

32 | Puerto Rico 11 72 =101 | Clarke 1866

33 | SAD 65 (Mean) -5 1 -41| South American 1559
34 | SAD 85 (Argentina) -82 -1 -37 | South American 1559
35 | SAD 6D (Bolivia) -51 2 -43 | South American 1969
38 | SAD 80 (Brasil) -B0 -2 -41| South American 1889
37 | SAD 6B (Chile) 75 -1 -44| South American 1859
35 | 3AD 65 (Colombia) -44 & -36| South American 1559
38 giﬁggéf;@gﬁdr;}ac'“ding 48 -44| South American 1959
40 ﬁ;gﬁ}fﬁa‘”ﬂ and Galapagos 47 26 -42| South American 1969
41 | SAD 89 (Guyana) -R3 3 -47 | South American 1559
42 | SAD 60 (Paraguay) -61 2 -33 | South American 1969
43 | SAD 60 (Peri) -5 o -44| South American 1969
44 | SAD 6B (Trinidady Tobago) -4k 12 -33 | South American 1959
45 | SAD 6D (Venezuela) -45 g -33 | South American 1969
46 | SIRGAS o o 0| GRS1980

47 | WESED o o 0| WGES1960

48 | WGESEE o o 0| WGES1966

48 |WEET2 o 8 10| WES1972

ED | WGES a4 o o 0| WGE51954

&1 | Yacare -185 171 37 | International 1824

Fuente: http://www.ingeografos.com.pe
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e Zonas UTM Mundiales
Figura 24. Elipsoides UTM
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Universal Transverse Mercator (UTM) System

Fuente: https://es.scribd.com

Zonas UTM Peru

Figura 25. Division territorial por zonas
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CIUDADES CON
ZONAS
COMPARTIDAS

AMAZONAS (17-18)
CAJAMARCA (17-18)

LA LIBERTAD (17-18)
ANCASH (17-18)
LORETO (18-19)
UCAYALI (18-19)
MADRE DE DIOS (18-19)

CUZCO (18-19)
AREQUIPA (18-19)
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D) SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA SIG

Un sistema de informacion geografica conocido con los acronimos SIG
en espafol o GIS en inglés, es un agregado de herramientas que
completa y relaciona varios elementos (usuarios, hardware, software,
procesos) que consienten la  organizacién, almacenamiento,
manipulacion, estudios y modelizacion de grandes cantidades de datos
originarios reales que estan emparentados a una referencia espacial,
prestando la incorporacion de aspectos socio-culturales, econémicos y
ambientales que llevan a la toma de decisiones de modo eficaz ,en el
sentido méas preciso, es cualquier sistema de informacion capaz de

completar, acopiar, editar, analizar, compartir y mostrar.

En un forma genérica, los SIG son herramientas que permiten a los
beneficiarios crear consultas interactivas, examinar la informacién
espacial, editar datos, mapasy mostrar los deducciones en estas

operaciones

Figura 26. Capacidades del SIG

+ Propicdad Minera
* Geologia
- Geoquimica
+ Geofisica
- Yacimientos MingB#les

» Relieve 31D

* Imdgenes de Saeélite

» A\ ; '
. A

Fuente: http://www.ingeografos.com.pe
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Figura 27. Esquema de trabajo cartografico

Personal

Programas especnallado

informaticos

Sistemas de

Satélltes Informacion

Geografica

Fuente: http://agrega.educacion.es

. Funcionamiento de un SIG

este funciona como una base de datos con informacion geografica (datos
alfanuméricos) que se hallan asociados por un identificador comun a los
objetos gréficos de los mapas digitales. De esta manera, marcando un
objeto se conocen sus atributos e, inversamente, examinando por un
investigacion de la base de datos se puede conocer su localizacién en

la cartografia.

SIG proporciona, para cada tipo de institucion fundada en ubicacion, una
plataforma para actualizar datos geograficos sin derrochar tiempo
visitando péaginas web y actualizar la base de datos en modo manual.
cuando se interpreta el SIG con algunas soluciones integradas como el
SAP a nivel corporativo, en el caso cartografico los mas comunes son el
Arc gis, Arc map, AutoCAD, Mapinfo, Micro estation. Lo principal que
puede solucionar un sistema de informacién geografica, por complejidad,

son:
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v Localizacién: examinar por las tipologias de un lugar concreto.

v Condicién: el desempefio o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

v’ Tendencia: asimilacion entre escenarios temporales o espaciales,
diferentes de alguna peculiaridad.

v Rutas: célculo de buenas rutas entre dos 0 méas puntos.

v Pautas: deteccién de modelos espaciales.

v' Modelos: procreacion de modelos a partir de puntos o actuaciones
simuladas.

Figura 28. Dimensiones espaciales del SIG

./.

PUNT_O LINEA POLIGONO TERRENO 0]:]] ETO
) (D) (20) (2,5D) (30)

Fuente: https://es.wikipedia.org
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E) ESTANDARES CARTOGRAFICOS EN PERU
De acuerdo al Instituto Geografico Nacional IGN ente rector de cartografia
nacional nos indican como deben ser la caracterizaciéon de los objetos y
sus tamanos y porque requieren formatos de dimensiones manejables por
lo que nos presentan una escala de reduccion y ampliacion para un plano

i/o dibujo técnico.

e Escalas
Las escalas se escriben en forma de razon donde el antecedente indica
el valor del plano y el consecuente el valor de la realidad. Por ejemplo, la
escala 1:500 representa que 1 cm del plano equivale a 500 cm (5 m) en el

original.
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e Tipos de escala

v Escala natural: Es cuando el tamafio fisico del objeto representado en el
plano concuerda con la realidad. Prexisten muchos formatos regulados de
planos para gestionar que la mayoria de segmentos que

se mecanizan estén dibujadas a escala natural; es decir, escala 1:1.

v  Escala de reduccién: Se usa cuando el tamafo fisico del plano es
inferior a la realidad. Esta escala se utiliza para personalizar laminas
(E.1:2 0 E.1:5), planos de viviendas(E:1:50), mapas reales de territorios
donde la reduccion es grande y pueden ser escalas en orden de
E.1:50.000 o E.1:100.000. Para estar al tanto el valor real de una
dimension tenemos que multiplicar la medida del plano por el valor del

denominador.

v’ Escala de ampliacion: Se utiliza cuando hay que hacer el plano a
escalas muy pequefas o de detalles de un plano. En este caso el valor
del es mas alto que el valor de la denominacion por lo que se dividira por
el numerador para conocer el valor real del plano. Ejemplos de escalas de

ampliacién son: E.2:1 o E.10:1.

e Normas.

Segun la norma UNE EN ISO 5455:1996. "Dibujos técnicos. Escalas" se
recomienda utilizar las siguientes Escalas de ampliacion: 100:1, 50:1,
20:1,10:1, 5:1, 2:1

Férmula mas rapida: N=P/T1
Donde: N: Escala; T: Extensiones en el papel (cm, m); P: Extensiones en

el terreno (cm, m); los dos deben tener la misma unidad de medida.

dimensién en el dibujo

ESCALA=
dimensién en la realidad
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En teoria es posible utilizar cualquier ejemplo de escala ya que son

véalidas pero el IGN recomienda el uso de ciertos valores normalizados en

el Perl con el objetivo de facilitar su lectura con reglas y Escalimetros

estandar dichos valores son:

Tabla 1. Tipo de escalas en ingenieria

. . Escalas de reduccion .
| Fabricacion e instalaciones |  Construcciones civiles Topografia Urbanismo
12 . 15 1:100 1:500
15 . 1:10 1:200 1:2.000
1:10 . 1:20 1:500 1:2.500
1:20 _ 1:50 1:1.00 1:5.000
1:50 1:100 1:2.000 1:25.000
1:100 1:200 1:5.000 1:50.000
1:200 1:500 1:10.000
1:1000 1:25.000
1:50.000

Fuente: http://www.dibujotecnico.com

e Tridngulo universal de escalas

Escalas de
| ampliacién _
2:1
5:1
10:1
20:1
50:1

Por medio de un triangulo, se puede elaborar las escalas mas sencillas,

normalizadas o no. Como apreciamos en las figuras, lo podremos hacer

mediante un triangulo equildtero de 10 cm de lado, o mediante un

triangulo rectangulo isosceles, cuyos catetos midas 10 cm.

Figura 29. Escalas universales
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Fuente: http://www.dibujotecnico.com
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e Uso del Escalimetro

En la practica habitual del dibujo, a la hora de trabajar con escalas, se

utilizan los Escalimetros. Triangular, abanico, compdas, calibre o pie de rey

y vernier.

La forma mas comun de Escalimetro es la regla de 30 cm. Con 3 lados

gue habitualmente son:

1:100, 1:200, 1:250, 1:300, 1:400, 1:500

Estas escalas son vélidas igualmente para valores que resulten de

multiplicarlas o dividirlas por 10, asi por ejemplo, la escala 1:300 es

utilizable en planos a escala 1:30 6 1:3000, etc.

Figura 30. medidas en Escalimetro

62mm
33mm
15mm
DY L 0 A A Ty
0 1 2 3 4 5 6 7 27 28 29 30cm.
‘WO00E 062 08C 0L 092 0SZ OVZ OEC o€ 0z 0L 0O
q | ¢
quluulmlluuhluln|||nulm||uulunl|mln|||nuh|umuhm T e
54 cm 23 cm

2 |

30 cm

Fuente: http://pleconstruccionfp.blogspot.pe

Figura 31. Tipos de Escalimetros
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‘ Fuente: https://es.wikipedia.org
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e Escaladeimpresion

Para las escalas no consta un meétodo Unico, sSin0O que es una
interpretacion que hace el dibujante. Para crear la geometria de la figura,
debemos adoptar una unidad de medida como un plano de arquitectura
gue habitualmente se toma como unidad de medida el metro. En un plano
de mecanica se usa la unidad de medida el milimetro. En el caso de
dibujos topogréficos se acoge como unidad de medida el kilometro.

1 Ud. = 1m (para arquitectura)

1 Ud. =1 mm (para mecanica)

1 Ud. =1 km (para topografia)

Figura 32. Escalas de impresion tamafio de papel
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Fuente: http://www.proyectosfindecarrera.com
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Tabla 2. Medidas y escalas para impresion

Unidad de Tamano inicial | Escala de la | Tamano final
medida adoptada Ventana Grafica| de impresion
mm 1:1 1:1 1:1
mm 1:1 2:1 21
mm 1:1 51 51
mm 1:1 1:2 1:2
m 1:1000 20:1 1:50
m 1:1000 10:1 1:100
m 1:1000 51 1:200
em 1:10 10:1 1:1
(um) TI VG TF
Fuente: https://helpautocad.blogspot.pe
Tabla 3. Medidas del papel de impresion
Tipo Impresora Medidas Papel Milimetros Pulgadas Margen Hoja
Carta 215 x 280 mm 8.5"x 11" Plg. 10 mm
Impresoras A4 210x 297 mm 8.27"x11.69" Plg. 10 mm
Domesticas Oficio 215 x 325 mm 8.5" x 13" Plg. 10-15 mm
{Inkjet o Laser) Legal 215x 350 mm 8.5" x 14" Plg. 10-15 mm
Tabloide 280 x 430 mm 11" x 17" Plg. 15-20 mm
Plano 1 550 x 550 mm 22" x 22" Plg. 20 mm
Impresoras de
Plano 2 550 x 1100 mm 22" x 44" Plg. 20-25mm
formato Ancho -
Comercial 600 x 900 mm 24" x 36" Plg. 25 mm
(Plotters)
Plano 3 800 x 1100 mm 32" x 44" Plg. 25-30 mm

Fuente: https://helpautocad.blogspot.pe

E) Georreferenciaciéon y fotogrametria
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La georreferenciacion se utiliza coordenadas de mapa para establecer

una ubicacion espacial a entidades cartograficas. Todos los elementos de

una capa de mapa tienen una ubicacidn geografica y una extension

especificas que permiten situarlos en la superficie de la Tierra.

Y la fotogrametria es una técnica muy utilizada para establecer las

propiedades geométricas de las cosas y las situaciones espaciales a

partir de orto fotos y Aero fotografias. Puede ser de corto o largo alcance.
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e Proceso Fotogramétrico

v" Vuelo fotogramétrico

v Control terrestre

v' Triangulacién aérea

v’ Linderacion y empadronamiento

v Restitucién

v" Analdgica (escaneo y vectorizacion) digital

v' Generacion del SIG catastral a nivel de valles

Figura 33. Georreferenciacion catastral

CATASTRO DIGITAL ORTOFOTO ORTOFOTOMAPA

Fuente: PETT- DRAC - MINAGRI

e Tecnologia GPS
El GPS en castellano es (sistema de posicionamiento global) se usan
Para establecer las posiciones en el globo, el sistema GPS se sirve de 24
satélites y maneja la trilateracion o triangulacion funciona mediante una
red de 31 satélites en Orbita sobre el planeta Tierra, a 20,200 km de
altura, con trayectorias sincronizadas cubriendo toda la superficie de la
Tierra Generalmente en el mundo de cartografia digital y levantamiento
topogréafico catastral de predios se utilizan equipos GPS diferencial y
estacion total con un operador y un asistente ,la captacién del nimero de

satélites puede variar segun el modelo y marca del equipo geodésico.

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 41
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Figura 34. Captacion minima satelital

P (GPS)

Fuente: https://multimedia.uned.ac.cr

Figura 35. Correccién con estacion base

Estacién Base
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GPS Ground
Station

Fuente: https://www.aristasur.com
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o la tecnologia GPS se emplea para:
v' Establecer control terrestre.
v' Establecer puntos de apoyo
v" Linderacion de predios rurales, Comunidades campesinas y nativas

o Zonas de aplicacion
v’ Costa: terrenos eriazos y Sectores no cubiertos por vuelos.
v' Sierra: zonas con nubosidad Sectores no cubiertos Por vuelos.
v Selvay ceja de selva.

Red de cobertura nacional.
11 estaciones Base de Precision Geodésica

Radio de Accién 200 km

Rover de precision Sub métricas — multiples Aplicaciones.

Figura 36. Mapa de estaciones base
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F) Puntos Geodésicos de control Horizontal

Tabla 4. Estaciones geodésicas
PUNTOS GEODESICOS DE CONTROL HORIZONTAL
DEPARTAMENTO CUSCO
SUB ESTACIONES PROVINCIALES Y DISTRITALES

N°| ESTACION |ORDEN | LOCALIDAD DISTRITO | PROVINCIA | DEPARTAMENTO | INSTITUCION
1 |ACM1 B Acomayo Acomayo Acomayo Cusco IGN
2 |ACM2 B Acomayo Acomayo Acomayo Cusco IGN
3 |ACO1 B Accos Accos Acomayo Cusco IGN
4 |ACO2 B Accos Accos Acomayo Cusco IGN
5 |APC1 B Villa Accocunga | Alto Pichigua | Espinar Cusco IGN
6 [APC2 B Villa Accocunga | Alto Pichigua Espinar Cusco IGN
7 |ATAL B Anta Anta Anta Cusco IGN
8 [ATA2 B Anta Anta Anta Cusco IGN
9 | CCA1 B Calca Calca Calca Cusco IGN
10 | CCA2 B Calca Calca Calca Cusco IGN
11 | CPQ1 B Copo raque Coporaque Espinar Cusco IGN
12 | CPQ2 B Coporaque Coporaque Espinar Cusco IGN
13 | KMB2 C | Kimbiri Kimbiri B encién | Cusco IGN
14 | KMB3 C Kimbiri Kimbiri (LZ?)nvencién Cusco IGN
15 | MOC1 B Mosocllacta Mosocllacta Acomayo Cusco IGN
16 | MOC2 B Mosocllacta Mosocllacta Acomayo Cusco IGN
17 | MOC3 B Mosocllacta Mosocllacta Acomayo Cusco IGN
18 [OLA1 B Ollantaytambo | Ollantaytambo | Urubamba Cusco IGN
19 [OLA2 B Ollantaytambo | Ollantaytambo | Urubamba Cusco IGN
20 PCH1 B Pichigua Pichigua Espinar Cusco IGN

(Cusco)
21 PCH2 B Pichigua Pichigua Espinar Cusco IGN

(Cusco)
22 | PCT1 B Paccarectambo | Paccarectambo | Paruro Cusco IGN
23 | PCT2 B Paccarectambo | Paccarectambo | Paruro Cusco IGN
24 | PCT3 B Paccarectambo | Paccarectambo | Paruro Cusco IGN
25| PIS1 B Pisac Pisac Calca Cusco IGN
26 | PIS2 B Pisac Pisac Calca Cusco IGN
27 [|SPN1 B Yauri Yauri Espinar Cusco IGN
28 [ SPN2 B Yauri Yauri Espinar Cusco IGN
29 | SPN3 B Yauri Yauri Espinar Cusco IGN
30 | URU1 B Urubamba Urubamba Urubamba Cusco IGN
31| URU2 B Urubamba Urubamba Urubamba Cusco IGN
32| YRQ1 B Yaurisque Yaurisque Paruro Cusco IGN
33| YRQ2 B Yaurisque Yaurisque Paruro Cusco IGN

Fuente: IGN. Instituto geogréfico nacional
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e Sub estaciones base Cusco

Figura 37. Archivos PDF de sub estaciones

'@ACMI acomayo '@PIS.E pisac

'@ACME acomayo '@SF‘NI yauri espinal
'@ACGI acos acomayo '@SPNE yauri espinar
'@ACOE acos acomayo '@SF‘NB yauri espinar
'@APCI alto pichi espinar 'E;]UF{UI urubamba
'@APCE alto pichi espinar '@UF{UE urubamba
'EATM anta 'ETRQI Yaurisgque parurc
'@ATAE anta cusco '@YF{QE Yyaurisgque parurc

'@CCM calca

'@CCM calca

'@CPQI Ccoporague espinar
'@CF‘QE Coporagque espinar
|E_=|Ir1dice

'@KMEE kimbir convencion

L KMB3 kimbiri

'@MDCI mosocllacta acomayo
'@MGCE moasccllacta acomayo
'@MGCS moscocllacta acomayo
'@Guﬁ.l cllantaytambeo uruba
'@GL&E cllantaytarmbo

'@PCHI (Cusco) pichigua espinar
'@PCHE (Cusca) pichigua espinar
'@F‘CT:L paccaritambo paruro
'@PCTE paccaritambo paruro
'@PCTB pacarectambo paruro

'@F‘Iﬂl pisac

Fuente: IGN. Instituto geogréfico nacional
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Figura 38. ubicacion geodésica y marca de estacion

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL I.
DIRECCION DE GEODESIA
DESCRIPCION MONOGRAFICA
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INSTITUCION EDUCATIVA GENERAL OLLANTA

cODGO; LOCALIDAD: ESTABLECIOA FOR:
URUA URUBAMBA INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICAGION: CAMACTERISTICAS DE LA MARCA:!

DISCO DE BRONCE & cm. DIAMETRO

LATITUD (S WGS-34

LONGITUD (O) WGCS-B4

Educaliva Genaral Oilanta.
IMARCA DE ESTACION:
lleva grabado la siguiente inscripcion: "URUT - PCOPI - 2008".

REFERENCIA;
Carla Nadonal E=cala 11100 004, Haja 27-r Urubamba.

13*14'7 7001 727172028
NCRYE|Y) WG534 ESTE{X) WGS-24
| I 8527644.2520 R171RA 7575
ALTURA ELIPSOMDAL ELEVACION GECIDAL | ZONA UTM CROEN

2933.8312 28478512 18 SUR 5]
CRCQLIS - N o
{
i Patic
&
\E ORm.
i CSLLANTA Camgo
Depariva = ’
3 o
A 3 S
Zotay Balo reses l : ME §~ 2
L j—r i =X TR ot -
Ca TN o L

LOCALIZACION:
Dislrite: Urubamba
Frovincia: Urubamba
Departamento: Cuszea
DESCRIPCION;

La Estacdn "URU1®, 2 encuenlra ubicada en el teche del 1anque @ agus de la Instilucion

E= un disca de brence de 5 cm. de didmelro, incruslado soare el techa del Tanque de agua y

DESCRITA POR; REVISADO: JEFE PROYECTO: | FECHA:
Atachetdlca Tte. Ing. J. Remero A | My. Ing, C. Siera F. Anssto 2008

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS PARA EL CATASTRO RURAL DE PREDIOS”
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G) Numero de Ubigeo

Figura 39. Ubigeo de los distritos de cusco

08

&0

080101
080102
080103
0&0104
080105
D&D106
D&80107
nD&D108

0802

080201
080202
080203
080204
080205
080206
D&D207

0803

080301
080302
080303
080304
080305
D&D306
080307
D&D308
080309

0804

080401
080402
080403
050404
080405
080406
080407
080408

0805

080501
080502
050503
050504
080505
080506
050507
080508

0806

050601
050602
050603
050604
050605
050606
0E0E0T
050608

DEPARTAMENTO CUSCO

CUsSCco

CUsCo
CCORCA
POROY

SAMN JEROMNIMO
SAN SEBASTIAN
SANTIAGO
SAYLLA
WANCHAQ

ACOMAYO

ACOMAYC
ACOPIA

ACOS

MOSOC LLACTA
POMACAMNCHI
RONDOCAN
SANGARARA

ANTA

ANTA
ANCAHUAS
CACHIMAY O
CHINCHAYPUJIO
HUARCCONDO
LIMATAMBO
MOLLEPATA
PUCYURA
ZURITE

CALCA

CALCA

COYA

LAMAY

LARES

PISAC

SAM SALVADOR
TARAY
YAMATILE

CANAS

YAMAOCA
CHECCA
KUNTURKANK
LANGUI

LAYO
PAMPAMARCA
QUEHUE
TUPAC AMARU

CANCHIS

SICUANI
CHECACUPE
COMBAPATA
MARANGANI
PITUMARCA,
SAN PABLO
SAMN PEDRO
TINTA

0B0Y

0a0va1
0s0ya2
080va3
080704
080Y0S
080va6
080vav¥
0s0vas

0803

0alaa1
De0302
080303
080304
080305
080306
080307
0s0s08

08039

eley|
080902
080903
0e0904
080905
050206
0&0907
050908
050909
050910

0E10

051001
081002
051003
051004
051005
051006
051007
081008
0&1009

0811

051101
051102
081103
051104
0581105
051106

CHUMBIVILCAS

SANTO TOMAS
CAPACMARCA
CHAMACA
COLQUEMARCA,
LIVITACA
LLUSCO
QUINOTA
WELILLE

ESPINAR

ESPINAR
CONDOROMA
COPORAQUE
QCORURD
PALLPATA
PICHIGUA
SUYCKUTAMBO 3f
ALTCO PICHIGUA

LA CONVENCION

SANTA AMA
ECHARATE
HUAYOPATA /1
MARANURA
QCOBAMBA 2
QUELLOUND
KIMEIRI

SANTA TERESA
VILCABAMBA
PICHARI

PARURO

PARURO
ACCHA

CCAPI

COLCHA
HUANCQUITE
OMACHA
PACCARITAMBO
PILLRINTO
YAURISQUE

PAUCARTAMEO

PAUCARTAMBO
CAICAY
CHALLABAMBA
COLQUEPATA
HUANCARAMI
KOSHIPATA

Fuente: INEI. Instituto nacional de estadistica e informatica
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012 GUISPICANCHI

051201  URCOS
051202 ANDAHUAYLILLAS
051203 CAMANTI
051204 CCARHUAYO
051205 CCATCA
051206 CUSIPATA
051207 HUARO
051208 LUCRE
051209 MARCAPATA
051210 OQCOMGATE
051211 OROPESA
051212  QUIUIJANA

0813 URUBAMEBA

081301 URUBAMBA
051302 CHINCHERC
0513032 HUAYLLABAMBA
051304 MACHURICCHU

081305 MARAS
0581306 OLLANTAYTAMBO
081307  YUCAY

TOTAL PROVINCIAS 13
TOTAL, DISTRITOS 108

17 Capital de Hecho Huyro
2/ Capital de Hecho Kquelccaybamba.
3 Capital de Heche Virginiyoc
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2.2.5. CATASTRO DE PREDIOS

e Catastro
El término catastro es aquel que se usa para designar al censo o registro
gue tiene el Estado en los distintos tipos de propiedad privada y entidades
existentes en su territorio. El primordial objetivo del catastro es la
comprension de tales espacios a fin de poder emplear de forma correcta y
conveniente los correspondientes impuestos. El catastro sirve ademas
para el control y organizacién geogréafica del territorio porque permite
conocer espacios que estan libres y cuéles estan ocupados, cuales deben
ser renovados, etc.
La palabra catastro procede del griego katastikhon que significa censo o
registro.

e Predio
Es la superficie definida por una linea poligonal continua y cerrada; y se
desarrolla al subsuelo y al sobresuelo, percibida dentro de los planos
verticales del perimetro superficial, exceptuando del suelo y subsuelo a
los recursos naturales, los yacimientos, restos arqueoldgicos y otros
bienes tutelados por leyes especiales.
Como (Art. 3° Reglamento de la Ley 28294 — DS N° 005-2006-JUS)

e Predio Rustico.
Son todos los de uso agrario, dispuestos en zona rural y destinada a la
actividad agropecuaria. Comprende asimismo a aquellos predios Situados
en area de expansidbn urbana consignados a alguna actividad
agropecuaria y que no cuentan con habilitacion urbana.
(item 12 del Art. 4° Reglamento del D.L. 1089)

o Predio Rural.
son predios ubicados fuera de la zona urbana competente como tal en los
planes de acondicionamiento territorial aprobados por la Municipalidad
respectiva.
(Art. 13° Reglamento de la Ley 28294— DS N° 005-2006-JUS)
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El Decreto Legislativo N° 667 — Ley 27161 Privilegia a quién este
poseyendo el predio en forma Directa, continua, pacifica y publica.
Permite la Inscripcion del Derecho de Posesion y Propiedad Rectificacion

de areas de predios inscritos.

e Reforma Agraria.
Predios rurales de grandes extensiones (fundos, haciendas) En el RdP,
los predios rurales tenian poca referencia para su ubicacion y actualmente
una mayoria de dichos predios no se pueden reconstruir Graficamente
con precision; el objetivo de la Reforma Agraria (Ley 7716 — 1969) es
sustituir los latifundios por un sistema justo de propiedad, dirigido al
campesino. Expropiacién de Fundos a favor de campesinos organizados,
C.AP., y S.AALLS. No generd un catastro organizado en conjunto, solo
hicieron identificacion individual por extension de terreno.

v’ Deficiencias registrales:
Muchas de las expropiaciones o afectaciones si se lograban inscribir.
Existe inscripcion por afectacion sin planos en titulo archivado
Registral.
Inscripcion como primera de dominio, a pesar de existir historial registral
del Fundo.

v' Aspecto catastro registral:
No se identifican en forma grafica la totalidad de predios afectados
Por Reforma Agraria.
Duplicidad registral de un mismo predio afectado por Reforma

Agraria.

» Registro predial
Los actos registrales mas comunes en el tema de catastro rural son de
tipo inmatriculacion, rectificacion de area, independizacion y acumulacién

y en comunidades es por derechos y acciones como donacion.
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e Objetivo General del catastro
Proporcionar Seguridad Juridica a los campesinos poseedores de los
predios rurales, y generar las situaciones primordiales para el desarrollo
de un mercado de tierras de uso agrario, el aumento de la inversion
particular en el agro y el acceso agrario al crédito formal.

e Objetivo especificos del catastro
Formalizacion y Actualizacion del Catastro Rural Saneamiento Fisico
Legal de Predios propios, Territorio de Comunidades Campesinas y
Nativas Tierras Eriazas con capacidad agropecuaria Cruzada para

generar una Cultura Registral.

A) CATASTRO RURAL DE PREDIOS
Catastro es el vocablo técnico utilizado para distinguir una serie de
registros que muestran la amplificacion, el valor y la propiedad (u otro
fundamento del uso o de la ocupacion) de la tierra. En métodos precisos,
un catastro es un registro de predios rurales y de valores de la tierra y de
los propietarios, que originalmente se compilaba con propédsitos de
tributacion. Sin embargo, en muchos paises ya no existe un impuesto
sobre la tierra y en la practica el catastro tiene otras dos finalidades
igualmente importantes: facilita la descripcion precisa y la identificacion de
determinadas parcelas y sirve de registro permanente de derechos sobre

la tierra.

B) NORMAS
En el asunto de edicién, elaboracién, formulacion, de planos cartogréaficos
de catastro rural todavia no existen normas a nivel nacional o
internacional, que indiqguen como se debe elaborar un plano catastral, solo
existen normas sobre medidas y dibujos en el ambito urbanistico,
antropometria, edificaciones de vivienda, carreteras y puentes. Por lo que
una guia o manual de procedimientos cartograficos para la edicién de
planos catastrales serd una propuesta de ingenieria muy bien recibida

entre la poblacion y convertirse a futuro en una norma.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Toda persona que desee elaborar o disefiar un plano cartografico de
catastro rural de predios, minimamente debe conocer los siguientes
conceptos y parametros basicos para la edicion de un documento con fines
técnicos.

e Proyecto; el proyecto es un esfuerzo transitorio que lleva a cabo la
creacion de un producto o servicio con un resultado unico. (Project
Management Institute, 2017).

e Direccion de proyecto; es la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas actividades de un proyecto en cumplimiento a
los requisitos del mismo, (Project Management Institute, 2017).

e Plan; Modelo sistémico de una actuacion publico o privada, que se
elabora anticipadamente para dirigirla y encauzarla, (RAE, 2017f)

e Organizacion; Estructuras administrativas y sistemas administrativos
creadas para lograr metas u objetivos por medio de los organismos
humanos, (Wikipedia, 2018).

e Valor; Cualidad que confiere a las cosas, hechos o personas una
estimacion, ya sea positiva 0 negativa, (RAE, 2017h).

e Calidad; Calidad es el grado al cual se satisfacen las necesidades del
consumidor, (Gajardo & Serpell, 1990).

e Gestidn; Accion y efecto de administrar, enfoque a un resultado, (RAE,
2017e)

e Administracion; Accion y efecto de organizar, mantener lo planteado,
(RAE, 2017a)

e Dirigir; Accion y efecto de gestionar, ligada a toma de decisiones,
(RAE, 2017b)

e Eficiencia; Capacidad de disponer de alguien o de algo para conseguir
un efecto determinado, (RAE, 2017d).

e Eficacia; Capacidad de lograr el efecto que se desea 0 se espera,
(RAE, 2017c).
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e Pro actividad; Significa no solo tomar la iniciativa, sino asumir la
responsabilidad de hacer que las cosas sucedan; decidir en cada
momento lo que queremos hacer y como lo vamos a hacer, (Maria,
2006).

2.4, HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis general
Al estandarizar los planos se origina la elaboracion de un manual de
procedimientos catastrales para predios rurales.

2.4.2. Hipétesis especificos
Los formatos cumplen con las caracteristicas estandarizadas para el

catastro rural de predios.
El manual de procedimientos optimiza la edicion de planos catastrales.

2.5. VARIABLES DE ESTUDIO
2.5.1. Variable 1
Edicion de planos cartograficos de catastro rural.

2.5.2. Variable 2
Elaboracion de un manual de procedimientos

2.5.3. Operacionalizacion de las variables
e En lavariable Dependiente
Abarcara todo tipo de planos cartogréaficos referentes al catastro rural de

predios como son:

Plano perimétrico y ubicacion
plano de sub divisién
plano de desmembramiento

plano de acumulacion

YV V V VYV V

plano de parcelacién
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Donde los criterios de seleccion seran exclusivos en un formato estandar

para la edicion de:

>

>

planos para predios rurales

planos para comunidades campesinas

planos para comunidades nativas.

planos para terrenos eriazos.

planos para canteras de agregados a cielo abierto.

Planos para zonas arqueoldgicas y de areas reservadas.

En la variable Independiente

Iniciara con la elaboracién de un manual de procedimientos técnicos con

fines cartograficos. Para lo cual se determinara las etapas de la edicion de

un manual de procedimientos que respondera a las siguientes preguntas:

» Quién debe hacer una actividad;

» Qué debe hacerse en esa actividad;

» Como debe hacerse la actividad;

» Donde debe hacerse; y Cuando debe hacerse la actividad.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
El presente estudio de investigacion al que titule “ESTANDARIZACION DE
PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS PARA EL CATASTRO RURAL DE PREDIOS” es una
investigacion de tipo descriptivo, correlacional y explicativa. Porque
esclarece las resefias cualidades y atributos del objetivo a estudiar,
midiendo el grado de relacion entre las variables de la documentacién
estudiada, y buscando razones del porqué de las causas que originan

determinados efectos.

3.2. NIVEL DE LA INVESTIGACION
El trabajo de investigacion tiene un “Nivel comprensivo e integrativo”, ya
gue explica y propone una nueva alternativa cartografica y a su vez evalta

y modifica los conceptos basicos antes conocidos.

3.3. METODO DE LA INVESTIGACION
La metodologia sera Hipotética - inductiva; habiendo planteando una
hipotesis se puede demostrar la observacion y comparacion de todos los
planos catastrales conocidos, llegando a concluir que es factible la

aplicacion de un manual de procedimientos.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion
La poblacién de estudio estd en todo el ambito rural del Perd, pero
particularmente enfocado al departamento del cusco y todas sus
provincias y distritos

3.4.2. Muestra
La muestra representativa con la cual se desarrollara el trabajo de

Investigacion seran tomadas de las instituciones publicas como
SUNARP, COFOPRI, MINAGRI, GORE, DRAC, DISPA 'y
Municipalidades; también de las oficinas particulares dedicadas al

Levantamiento y edicion de planos catastrales.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Técnicas
La técnica que se usaran en la investigacion seran la entrevista
asistematica o libre, y la observacion de campo no experimental.

3.5.2. Instrumentos
De acuerdo a una escala de actitudes con valides de constructo se
utilizara una Base grafica digital de registro cartografico a nivel
institucional.

3.6. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
Las bases graficas son reales y confiables adquiridas por intermedio de
compra libre de acuerdo a ley n°27806 de transparencia y acceso a la

informacion publica.

3.7. ASPECTOS ETICOS
En la siguiente investigacion Se esta respetando las especificaciones
técnicas y normas establecidas por el IGN, SUNARP, RNE, NORMA
GE.020 para el grosor de linea, colores, iconos, blogues, tamafios de papel

de impresién y escalas de levantamiento topografico nivel nacional.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
Como resultado de tesis pude analizar e identificar todas las actividades que se

realizan en el catastro rural de predios, que en la practica esté relacionado con la

ingenieria civil especificamente en Fotogrametria y topografia.

De este estudio de investigacion pude mejorar y optimizar los deficientes
pardmetros que ya existian de manera informal en el mundo de la cartografia a
nivel nacional, dando un formato de procedimientos para la elaboracién de planos

catastrales de manera estandar.

La clara definicion del manual de procedimientos minimiza los gastos de horas
hombre reduciendo considerablemente el tiempo de trabajo ya sea de forma
institucional o privada, El resultado que se obtendra sera una persona bien

capacitada en actividades especificas relacionadas a la cartografia.

En estos resultados también podemos observar que se tendra un orden especifico
la edicion de planos para predios rurales, terrenos eriazos, zonas arqueoldgicas,
zonas forestales protegidas e intangibles también comunidades campesinas y

nativas.

Otro resultado es que existira una mejor integracion e interaccion entre las

instituciones publicas y privadas se promovera el uso adecuado de zonas
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geograficas y parametros mundiales llevando a la vanguardia la cartografia

nacional.

4.2. DISCUSION DE RESULTADOS
De acuerdo a los resultados vistos la discusion que genera el desacuerdo

institucional al momento de revisar un plano cartografico ya no serd negativo
porque ahora seran estandarizados con un solo modelo Unico para cada tipo de

plano.

En cuanto a lo econdmico esto puede afectar notoriamente en el ingreso que se
recauda en las instituciones al momento de observar un plano con deficiencias.
Porque un plano que cumple con los requisitos y parametros correctos sera

aprobado inmediatamente, y no generara gastos extras al usuario.

La interaccion entre instituciones después de la estandarizacion sera mas escasa
0 nula con el tiempo ya que el manual de procedimientos ahorrara a quienes lo
utilicen tiempo y dinero en charlas cursos y foros donde se discuten cada afio en
la problematica catastral de cada entidad, llegando como siempre a un
desacuerdo que obedece solo a interés econdmicos pre establecidos en cada
TUPA institucional.
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CAPITULOV
PROPUESTA

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS CARTOGRAFICOS PARA LA EDICION DE
PLANOS DE CATASTRO RURAL

5.1. INTRODUCCION
Para la edicion del siguiente manual de procedimientos cartograficos solo

tomaremos en cuenta la elaboracion del formato, el cual serd estandarizado y
usado técnicamente en el &mbito de catastro rural, no entrare en detalles sobre el
tipo de levantamiento topografico o los instrumentos que se utilicen en la
obtencion de coordenadas UTM, ya que esto es muy basico para la edicion de
planos. El editor debera tener pleno conocimiento de conceptos de cartografia,
Geomatica y geodesia. Solo asi podra utilizar el manual de procedimientos
cartograficos y guiarse en la elaboracion de planos de catastro rural con su

memoria descriptiva correspondiente.

5.2. Como se debe utilizar un manual
Todo manual o guia de procedimientos deberia indicar para qué tipo de publico va

dirigido, pero como cualquier manual este esta hecho para que su uso sea
sencillo y practico y cualquier persona con conocimientos basicos de cartografia

pueda utilizarlo.
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Quién debe hacer una actividad con el Manual

Los mas indicados para utilizar este manual son el ingeniero civil y el
Arquitecto, pero debido a la demanda de planos catastrales los ingenieros
Agronomos, Ingenieros Geografos, ingenieros Geologos, Topoégrafos y

Técnicos pueden utilizarlo.
Qué debe hacerse en esa actividad

La persona que desee hacer un plano utlizando este manual, debera
conocer los parametros correctos de georreferenciacion para tener un buen

producto terminado, como:
e Plano Perimétrico y de Ubicacion
e Plano de desmembramiento
e Plano de acumulacién
e Plano de sub division
e Plano de parcelacion
Como debe hacerse la actividad

La elaboracién de los planos se debe hacer respetando los estandares
cartograficos que proponen algunas entidades publicas generadoras de
catastro y encargadas del saneamiento fisico y legal de predios, en el caso
de la superintendencia de los registros publicos SUNARP nos indican el
tipo de escalas manejables que aceptan, que son las mismas que propone

el Instituto geogréafico Nacional IGN.

Dénde debe hacerse; y Cuando debe hacerse la actividad.

Estos planos se pueden elaborar en cualquier lugar que cuente con una pc
.con los programas adecuados ,estos seran hechos segun su solicitud ya
sea si se trabaja para una entidad publica, sea un predio propio, proyecto

académico o0 se contrate particularmente por su servicio, el siguiente
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manual esta echo para ser utilizado especificamente en el departamento
del cusco pero es apto para ser utilizado en todo el territorio nacional y
extranjero solo se debera cambiar el tipo de zona geografica que para Peru

son 17,18,19 los trabajos que se pueden aplicar con este manual son :
e Para predios Rurales, Parcelas, Fundos, Haciendas.

e Para comunidades campesinas

e Para comunidades nativas.

e Paraterrenos eriazos.

e Para canteras de agregados a cielo abierto.

e Para zonas protegidas por el estado como parques y zonas
arqueoldgicas de proteccion forestal, areas naturales y reservas

ecolégicas.
Criterios de Restriccion

Como todo manual este es especifico para el catastro rural de predios, pero
también puede ser utilizado para el catastro Urbano cambiando algunos
pardmetros técnicos en la edicion segun la municipalidad solicitante. El
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS CARTOGRAFICOS PARA LA EDICION
DE PLANOS DE CATASTRO RURAL no es aplicable en la edicion de:

e planos de catastro minero.

planos de catastro forestal.

planos de zonificacion y riesgo.

planos de exploracion y geologia.

planos de climatizacion.

Al no existir una norma vigente en edicion de planos el editor es libre de

adecuar el manual a sus necesidades técnicas en caso de ser necesario.
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5.3. OBTENCION DE DATOS DE LEVANTAMIENTO CATASTRAL
Antes de hacer el plano debemos contar primero con datos alfanuméricos que se

toman del levantamiento topogréafico catastral mediante un equipo de precision
Submetrica, también podemos utilizar datos analogos y cartografia anterior a la

digital como los:

o GPS Navegador

o GPS diferencial

o Estacion Total

o Teodolitos

o cartas nacionales a escala

o hojas de restitucién fotogramétrica

o Orto fotos digitales

o Aero fotografias, proyectos de vuelo.

o levantamiento topogréfico por Drones, etc.

QUE SOFTWARE DEBEMOS UTILIZAR.

Los programas Yy aplicaciones de software que se utiliza para este manual es el
AutoCAD Map 2013, esto para poder ver los datos alfanuméricos en formato
shape. Que algunos poligonos contienen, También se utiliza la extension de Arc
gis 10.3, Arc map y Qgis , el programa de Bentley , Micro station para la
georreferenciacion de las hojas de restitucion fotogramétrica , cartas nacionales y
base grafica de comunidades, el Map info para los proyectos de vuelo.

Para la edicién de planos con ayuda del manual se recomienda utilizar cualquier
version de AutoCAD ya que este software es mucho mas comercial y facil de

usar.
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5.4. SOBRE EL POLIGONO
De acuerdo a las matematicas el poligono es una figura geométrica plana con

secuencias y segmentos rectos que encierran un area formando una region o
poligono. De tal manera que trabajaremos preferentemente en el plano cartesiano

y no en el esférico que nos da el levantamiento crudo.
Figura 40. Representacion grafica del terreno

Cartesiano: este poligono es la unién de
rectas veértices y segmentos, consecutivos
se utiliza en programas de edicion
estdndar e instituciones y publico en

\ ) general.

CK / \/\ Esférico: estos poligonos se forman sobre

(JI la superficie a base de una triangulacion
| —\[ echa por el equipo geodésico, es el
\_____ / J levantamiento topogréfico basado en la
forma del terreno ya sea llano o irregular.
Solo pocos programas reconocen este tipo

de levantamiento por lo que no es muy

popular.

o ¢Porque Cartesiano y no Esférico?

Hace 10 afios atras las instituciones publicas como el PETT y COFOPRI hacian
sus levantamientos en esférico y los inscribian en SUNARP. hasta que con el
tiempo se gener6 problemas al vender o dividir el predio debido a la diferencia de

areas.

Por lo que ahora SUNARP solo acepta poligonos en cartesiano pero los predios
antiguos siguen en esférico y seria muy caro levantar de nuevo el predio para

corregir un area gue técnicamente esta bien.
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Figura 41. Diferencia entre esférico y cartesiano

Origen:| GRS DIFERENCIAL
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Datum:
Estado:
Medo_Calculo:

Posicion:

GPS DIFERENCIAL

PSAD-58

RRPP: PROPIEDAD INSCRITA
Cartesiano
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

La solucién a este problema fue con un simple documento de equivalencia de

1 Cusco. -

CONSTANCIA
(Equivalencia de areas)

Referencia: Formalizacion masiva de predios rurales.

Mediante el presente hago constar gue, con la finalidad de concluir con el proceso de titulacion de
94 predios rurales, ubicados en el Distrito de Echarate, provincia de La Convencion, con derecho de
posesioninscrita en propiedad del estado en aplicacién al Decreto Legislativo MN® 667 (derogado), la
Direccién de Infraestructura y Saneamiento del Propiedad Agraria de |la Direccién Regional de
Agricultura Cusco, mediante Resolucién Directoral N® 0422-2015-GR CUSCO/DRAC de fecha 11 de
noviembre del 2015 resuelve adjudicary otorgar los titulos de propiedad de los 94 predios rurales;
conforme indica la Tercera Disposicion Complementaria v Transitoria del Reglamento del Decreto
Legislativae M® 1089, aprobado por D.5. M® 032-2008-VIVIENDA, establece que, los expedientes
referidos a los procedimientos indicados, en la disposicion anterior “expedientes individuales de
saneamiento fisico legal de predios rdsticos con fines de formalizacién™, ingresados a los
Reagistros Publicos, concluirdn de acuerdo a la legislacién anterior. En ese contexto, la Décima
Disposicion final del Decreto Legislativo N® 667, establece gue, tratdndose de predios rurales de
propiedad del Estado, la unidad Agraria Departamental u organismo competente debera
adjudicarlos en propiedad a quienes aparezcan registrados como poseedores en el Registro Predial,
sin requerirse para ello de ningln tramite previo ni calificacion adicional.

Cuadro de equivalencia de areas del predio rural.

Unidad Area Inscrita Tnscrito en la Area equivalente
Catastral Partida Electréonica
{Método de Calculo {Método de Calculo
Esférico) Cartesiano)
128779 2.9101 11007523 29015

En tal sentido, siendo gue los documentos catastrales e Instrumentos emitidos por el Area de
Catastro de |a Direccidn de Infraestructura y Saneamiento del Propiedad Agraria del Catastro Virtual
de COFOPRI son generados con método de calculo cartesiano.

Por lo gue, |a inscripcién de propiedad debe efectuarse el area cartesiana conforme a los datos
cartograficos del Certificado de Informacion Catastral e Instrumento de Formalizacion

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mis consideraciones de estima
personal

Atentamente,

Cuadro de equivalencia de areas del predio rural.

Unidad Area Inscrita Inscrito en la Area equivalente
Catastral Partida Electrénica
(Método de Calculo (Método de Calculo
Esferico)

128779 29101 11007523
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QUE HACER CON LOS DATOS TECNICOS.

Una vez que tengamos los datos del levantamiento catastral entregado por el

topdgrafo, o que el cliente haya adquirido particularmente debemos convertirlo la

region o polilinea cerrada, selecciona el poligono y escribe bo (boundary).

Figura 43. Creacién de poligono

@ Boundary Creatio

==

_;T'—ﬂ Pick: Points
| Island detection

Boundany retention

Ohject type: [ Palyline - ]

Region

Boundary set — |
|Currer|t viewport "l |ﬂ| Mew

[ oK ] | Cancel | | Help

Figura 44. revision de poligono

. 10.0000 -

Stretch Vertex
Add Vertex

Remove Vertex
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5.5.1. LIMPIEZA DEL POLIGONO

Cuando estemos seguros que es un poligono cerrado debemos limpiar la plantilla
en caso que existan lineas textos y polilinea escondidas que generen errores al
editar, para este caso solo debemos escribir la palabra PURGE + ENTER esto
reducira el peso del archivo luego clic en guardar.

Figura 45. purga de poligono

Mamed Objects
(@ Miew items you can purge

() View items you cannot purge

ltems not used in drawing:

@ Blocks
A% o
-4 Detail view styls . .
o Dimension sty Do you want to purge dimension style
—  Annotative?
i Materials
Mine styles
() i P
- Multileader Styles
1 ot e =< Purge this item
&4 Section view style
..H5 Sh .
% Tabe s = Purge all items
A Ted cinden
] Confirm each item to be purged > Sklp thlS Item
|| Purge nested items
Unnamed Objects
Purge zerodength geometry and empty text objects

Purge | Purge All | [ Close ] I Help

En caso de que existan lineas, textos Mtext, que no puedas limpiar porque no se
ven o estan escondidas con las mismas propiedades puedes hacer una limpieza
mas profunda. En Propiedades clic en QUICK SELECT seleccionas objetivo, y
buscas lineas o poligonos abiertos que desees eliminar clic en CLOSED + VALUE
= NO + ENTER, puedes repetir los pasos para todos los layes u objetos que

quieras.
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Figura 46. Purga a detalle de poligono
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Figura 47. Deteccién de Basura sin purgar
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5.5.2. IDENTIFICACION DE DATUM.

Si se desconoce el tipo de Datum o estas en duda si es en PSAD 56 o WGS84. y
no cuentas con los softwares Arcgis, o AutoCAD Map para identificar hay una
manera muy sencilla de conocer el datum con el Google Earth. Como sabemos la
diferencia mas facil entre estos dos son la distancia en direccion Nor- este de
aproximadamente 410 - 420 metros.

Figura 48. Comando list

s Window Map Draftine naap Pata and Analysis

Copia una coordenada de

tu poligono y el comando

LIST y trasladala al Google

list 1 found

-z

LLPOLVLTNE  Layer: =on Earth también puedes
Space: Model space
Color: BYLAYER Linetype: "CONTIMUOUS™ dl Itar
LineWeight: @#.53 mm g .
Handle = b2
Closed
int width B . BBea
area 2278 .7365

rerimeter 282 . 7936

at point = Y¥=8515859.931a = 2. ea88

at point H=814877.3265 Y=8515887 .12456 Z= B . eaas

at point XN=814882.8415 ¥=8515878.7829 Z= 2. ea2e8

at point XN=814987 .8415 ¥=8515878.7829 = 2. eae8 \/

Figura 49. marca de poligono

En la marca de posicidén

Nombre: |Marca de posicin sin titulo &

ingresa las coordenadas
UTMy ENTER

Zona: |18L

Coordenada Este: |814835.3681mE

Coordenada Norte: (85158509310 m |

‘ Descripcion ‘ Estilo, color ~ Ver | Altitud

4

| Agregar vinculo | | Agregar imagen de la Web... | | Agregar imagen local... |

Figura 50. Diferencia en la marca
i . T BRR l

' 5% - § Si no existe desfasamiento

|| Linea ‘ Ruta = Poligono | Circulo | ruta de acceso en 3D IP

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo. o= L 2 : de' p0|igon0 y Solo Varl’a
Longitud del mapa: 410.531Meu057v\ X

S i 2% AL pocos metros del predio

Direccién: 220.46 grados

e ‘ estas en WGS 84, pero si
e | hay desfase considerable tu
poligono es PSAD 56.
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5.6. DIFERENCIA ENTRE UBICACION Y LOCALIZACION

Segun la real academia de lengua espafiola estos dos conceptos son diferentes y

debemos respetarlos, y en ingenieria estos conceptos son mas especificos.

e Ubicacion. Se refiere a la orientacion mas aproximada como de un objeto

0 un bien inmobiliario en un lugar, y se podria describir asi:

El predio “A” se ubica cerca de la faja marginal del riachuelo Tarcuyoc
aproximadamente a 1500 metros del centro poblado de Tucantinas y se
llega por la carretera cusco — Echarate entrando por trocha carrosable

Quellouno — Cirialo.

e Localizacion. Se refiere al lugar o el punto que encontramos mediante
coordenadas usando métodos geograficos exactos. Y se podria describir
asi: El predio “A” esta localizado en el sector de Alto Cirialo distrito de
Echarate con coordenadas UTM. Centroide  X=725914.0991
Y=8592115.6316 zona 18s. Y elevacion 1,663 m.s.n.m.

Conociendo estas dos diferencias lo mas indicado es usar los dos
conceptos en un solo plano considerando la mejor ubicaciéon e incluyendo
datos técnicos de la siguiente manera.

Figura 51. localizacion de poligono

snaiie

=—PEANO DE UBICACION
ESCALA 1/4,000
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5.6.1. PARAMETROS DE UBICACION Y LOCALIZACION DE UN PLANO

Para determinar como debemos delimitar el plano de ubicacion tendremos que
considerar el lugar de referencia mas cercano hacia el predio como un colegio,
mercado, rio, puente o la carretera principal etc. acomodando el area de trabajo a
escala Con el fin de que el plano de ubicacion nos indique como podemos llegar

al predio.

Figura 52. Ubicacion de poligonos

L
: = L ==
5100 %%
0| GSE :
- %@*% SRR

PLANO DE UBICACION
ESCALA 174,000

5.7. IDENTIFICACION DE PERIMETRO Y COLINDANTES

Para elaborar el plano perimétrico se debe tener plenamente identificados a los
predios colindantes e incluir en el plano el nombre del propietario o unidad
catastral ya sean de terrenos particulares o del estado, se debe respetar las fajas
marginales, ejes de via y areas de uso comun; el detalle que se incorpora solo es
el necesario para una buena referencia. Evitaremos saturar el plano y no incluir

plantillas de arquitectura como casas, arboles etc.
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Figura 53. Perimetro de poligonos 1
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Figura 54. Perimetro de poligonos 2
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5.7.1. SOBRE EL PLANO

El plano debe ser completamente claro y facil de interpretar hasta para un nifio
debemos ser capases de construir una memoria descriptiva a partir de los datos

gue incluyamos en el plano.

Para el disefio final el plano perimétrico tendra que ser la parte mas resaltante en
espacio, teniendo un encuadre a escala y mostrando solo en parte a los

colindantes directos.

Figura 55. Perimetro mas ubicacion
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5.8. EDICION DE CAPAS

Las capas que crearemos deben ser simples y practicas el color de linea es
opcional, en el grosor y tipo nos basaremos en las normas establecidas por el

instituto geografico nacional IGN este tipo de planos solo necesita las siguientes:
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» Predio - para el poligono principal

» Colindantes - para todos los predios colindantes

» Grilla - solo para la malla

» Coordenadas - solo texto alfanumeérico

» Texto - todos los datos descriptivos en txt o Mtext

» Veértices - solo para los textos generados en el poligono
» Membrete - para todo el contenido de la cajetilla o rotulo

» Norte - solo para norte magnético

» Leyenda - para indicar las entidades y simbolos del plano

» Camino, rio, quebrada, linea férrea, escuela, templo, etc. (si amerita)

En caso de usar una extension o comandos de CAD para generar datos es

posible que se creen automaticamente algunas capas pre establecidas.

La cantidad de capas a usar no es exacta uno puede incluir capas a todo lo que
prefiera para mejorar el orden, pero como minimo debe incluir todas las

anteriores.

5.9. MANEJO DE COMANDOS (script, autolips , vix. Y xIs)

Existen en el mercado de software y en internet aplicaciones libres sin derecho de
autor y licencias sin restricciones que podemos utilizar para cualquier rubro, en el
caso de la cartografia existen script, autolips, vix. Y xIs que nos ayudaran a
agilizar nuestro trabajo teniendo mejores resultados en poco tiempo, estos se
puedes descargar de la web o comprar en lugares especializados en software,

agui algunos de los mas comunes.
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Figura 56. Archivos y comandos software libre

_ ER40_planta VLK
e Gridlla

_ Mota ER40_planta
_ Meota Gridla

B POLIGONOS

. COFQPRIZ000.VLX
_, Etotall2 vl

_ REPLANTEQ.VLX
@ centroide

[zl COPIAR OD

[l DATA

E Double
= Entity

E Fisica

@ Geometria
E Inicic

@ LPuntos
Il LWPalyline

el Text

&) Comunidades Cusce (Informacién Congresa)

] CONVERTIDOR GEODESICAS A UTM

=] COMVERTIDOR GEQGRAFICAS A UTM

] convertidor Miguel escalante

&) COSTOS ¥ PRESUPUESTOS INSPECCION OCULAR
=] DATUM ¥ ZOMA y UBIGEQ DISTRITOS

@J de PSADSE a WG584 viseversa Miguel escalante
=] Proy de vuelo 185 195

=] Telerancias Registrales Admitidas Perd

@_’I transp_coord_md

Estos comandos se pueden cargar facilmente en cualquier version de AutoCAD.

Abre la ventana, Pulsa el icono y/o escribe lo siguiente: cargar aplicacién o en

ingles

App load.

Figura 57. Cargar aplicacion

¥ APPAUTOLOAD

»

APPAUTOLOADER
APPFRAMERESOURCES

Y4 APPLOAD

ALOPACITIES

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 73
PROCEDIMIENTOS PARA EL CATASTRO RURAL DE PREDIOS”
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Figura 58. Archivos y comandos

Buscaren: | generador de distanciasy grilas @ T ¥ ' E*]
Nombre : Fecha de modifica.. Tipo
|| ER40_planta,VLX 01/09/2010 07:44 a... Archivo’ { Escoge el
ke Grid1a 30/08/2010 0918 ..  AutolISF —J
N comando
q | il r
|
Nombre: || - Load —J Ca rga el
Teo:  [AutoCAD Apps (anc; oo "lsp;"dvbi b fas) v \ comando
Loaded Applications | History list [] Add to History
iz feld |:‘ Unload
acad2013.L.. C’program files‘autodesk autocad . — ]
acad2013do... C:\program files‘autodesk autocad . TEp e
acadmap.an  c\program files\autodesk \autocad . E
acapp an C\Program Files'Autodesk AutoCA. 18
Cierrala

Qose ”'_ S
[:\\_l "| aplicacié

En caso de usar el vix. COFOPRI 2000 se debe cargar rebajando la fecha de la
PC. Al afio 2000 est& App es antigua y nunca fue actualizada por su autor. Pero

sigue siendo una App recomendable.

Figura 59. Comandos para edicion

. generador de distancias y grillas g Fisica Establezca la fecha y hora:
@centroide Geometria
¢ | COFOPRI2000.VLX E@Inicio Fecha:
[z COPIAR 0D [ LPuntos
[ DATA [ LWPolyline 1 2000-2009 ’
@Duuble || REPLANTEQ.VLX
[ Entity [ Test 1939

|| Etotall2whx
2003 2004 2005 2006

< | n | »
Mombre: COFCPRIZ000.VLX - Load 2007 2008 2009 2010
To: | AutoCAD Apps ["anc”.co”lsp:"dvb db b fas) |
Command :
PADS Dibujar Poligonal a partir de angulos y distancias
FULLPP Acotamiento de PERIMETRICOS (&ngulos y distancias)
PARCELA Acotamiento de PARCELAS (angulos y distancias)
GRILLA Dibujo de la REJILLA de coordenadas  (como cotas)
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5.10. GENERACION DE LA MALLA O GRILLADO

La grilla debe contener como minimo una cuadricula UTM. Las cuadriculas
tendran que tener un amplitud media no muy separadas ni muy juntas debe
guardar armonia con el poligono.

Figura 60. Grillado 1

~

8552200 l’

8552100

/

8592000

AN
N\

725500
725700
T25800

Este grillado puede ser el clasico normal o el interno poligonal. Se recomienda el
modo clasico para no confundir con vértices e incluir en el poligono méas datos

técnicos.

Figura 61. Grillado 2

s

N-8584200
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El modo poligonal se usa mas para planos impresos en tamafio A-1, A-O de tipo
localizacion que muestren detalles internos como manantiales, cascadas,

denuncios ,canteras, campamentos etc.

De ninguna manera se debe saturar el plano, o presentar con coordenadas poco

visibles, tampoco hacer la escala muy grande, no es estético se ve desordenado.

Figura 62. Grillado 3

N / -~ /
/
Nt X,
/
N

pd

Las coordenadas UTM son cuadriculas no puntos por lo que este tipo de grilla no

puede ser considerado UTM.

Figura 63. Grillado 4

E-726000

N-8584500 /\’ N-8584500 8

E-726000
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5.11. GENERACION DE DISTANCIAS E HITOS

Todas las distancias se generan en sentido horario, desde el primer punto del
levantamiento o el que se realice con aplicacion. Este primer vértice comienza en

direccion oeste, norte, este, sur. Serrando el poligono hasta el vértice uno.

Figura 64. Sentido horario de vértices

u.c 20240

FRED T &S OMA RS H

T, SO

AREA = OLBIT FE=
ERMETR e WILIE mil. D

k.=g
T
! O
COMUNIDADCAMPEING AN N T

)

Los hitos son puntos de control cardinal necesarios para delimitar un predio rural
con orientacion al sol, en los planos consideraremos nuestro norte magnético con
coordenadas UTM. Generado por el grillado. Pondremos los hitos de referencia
H-1 basandonos en la grilla y de acuerdo a la sinuosidad del poligono y su

proximidad a un punto solo.
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Figura 65. Direccion de hitos

PRED IO AC ERD HERA PAIIPA LILC|

AREA = 13628 Has.
PERMETRD = 52332 ml.

18 17
Cada vértice tiene una distancia y una coordenada Unica, en el plano tendremos
gue sumar las distancias de los vértices de hito a hito, y describirlas en forma
alfanumeérica; al momento de elaborar la memoria descriptiva nos sera muy Uutil.
(En caso de los vértices si son muchos y saturan el plano solo enumeraremos

cada 10 vértices sin distancias) los vértices van fuera del poligono y las distancias

dentro.

Figura 66. Distancia entre hitos

78




Figura 67. Marcacion cada 10 vértices en poligonos saturados

S

S
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En el poligono georreferenciado tenemos que incluir de manera visible el nombre

del predio si lo tuviese o el cédigo de unidad catastral, 0 ambos También el area y

perimetro

Figura 68. Datos del poligono

PREDICQ ACERO HERA PAMPA U.C.30437

AREA = 1.3628 Ha

PERIMETRO = 523.32 ml.

5.

——

47
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5.12. GENERACION DE CUADRO DE COORDENADAS

La forma correcta de ordenar el cuadro de coordenadas UTM. Es empezar
primero de izquierda a derecha con la numeracion de vértices continuando con los

lados y asi poder medir la distancia entre vértices.

Luego continuar con las coordenadas este y norte con 4 decimales para controlar

la precision.
También pueden utilizarse letras en la columna vértice y lado (P = punto)

Las columnas de angulos son opcionales solo se incluyen en caso que sea
requerido por una entidad o mandato judicial, generalmente se usa angulos para

el catastro urbano, pero en el catastro rural no es necesario.

Figura 69. Cuadro de coordenadas 1

VERTICE| LADO DISTANCIA ESTE (X) NORTE (Y)
1-2 2043 809322.9186 8510539.9753
2 2-3 27.84 309343.1209 8510543.0346
3 3-4 14.05 809370.5136 8510547.9936
4 4-5 2.49 £09384.1440 8510551.3828
5 5-6 25.49 809386.3209 8510552.5927

Forma correcta del cuadro de coordenadas para catastro rural

Figura 70. Cuadro de coordenadas 2

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 156.75 276°0'8"  |725734.4260]8584257.9252
P2 P2 -P3 159.45 90°0'0"  |725847.1883[8584366.8111
P3 P3-P4 116.60 270°0'0" _ |725736.4302({8584481.5121
P4 P4 -P5 123.22 [ 200°53'23" [725820.3079|8584562.5063
P5 P5 - P6 101.56 270°0'0"  |725933.6393|8584610.8656

Cuadro opcional

con columna de angulos vy

generalmente usado en catastro urbano.

letras que

indican puntos
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Figura 71. Cuadro de coordenadas 3

VERTICE| LADO DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 6.00 90°0'0" 183906.3774 8501053.2752
2 2-3 20.00 90°0'0" 183906.8635 8501059.2554
3 3-4 6.00 90°0'0" 183926.7977 8501057.6352
4 4-1 20.00 90°0'0" 183926.3117 8501051.6549
TOTAL 52.00 360°0'0"

v |

N
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Obviamente todo cuadro debe mostrar el sumatorio total de la distancia, en

cuanto al angulo interno solo se agregara si es necesario.

e Cuadros que no son validos para el catastro rural de predios

Figura 72. Cuadro de coordenadas 4

Coordenadas UTM ! g e
Vértice Se une al siguiente vértice
ESTE(m) | NORTE {m)
A | 258617 | 7.965.490 Linea recta al vértice B
B | 362620 | 7.967.365 Linea recta al vértice C e
C 371.975 | 7.963.738 Linea recta al vértice D B
D 377.019 7.051.273 Linea recta al vértice £ - o
E 367.916 7.947.636 Linea recta al vértice F
F 359.514 7.948.586 Borde costero hasta vértice A

e Cuadro con solo 3 decimales sin distancias

Figura 73. Cuadro de coordenadas 5

| LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
'EST | PV X Y
| 1 370,623.9349 310,8522524
I 1 2 N 52°4216.681"E 580.7007 2 371,41 2.0600 311,492 5413
| 2 3 S B9°34'53.10° W 6529331 3 370,759.1443 3114877712
| 3 4 N 90°0000.00" W 82273 4 3707529170 314877712
i 4 5 5 00°00'00.00° E BY 4721 5 370,752.9170 311,400.2991
I 5 ] N 88°01°38.27" W 1242300 3 370,628.7606 311.404.57355
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e Cuadro generado con rumbo y vértice O duplicando coordenadas

Figura 74. Cuadro de coordenadas 6

PUNTO| NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 8179998.000 | 227802.000 2409.441 Punto
2 8179633.000 | 227600.000 2410.018 Punto
3 8179998.000 | 227786000 2409.503 Punto 8
4 8179633.000 | 227584.000 2409.553 Punto
5 8187947520 | 703380.387 2409338 Punto

e Cuadro sin lados y distancias, pero con elevacion de cota

5.13. CONTENIDO DEL CUADRO DE DATOS TECNICOS Y LEYENDA

En este cuadro se debe incluir obligatoriamente el &rea en m2 o en Has. Esto de
acuerdo al solicitante; perimetro en ml. La elevacién de la cota Centroide, el nro.
De Ubigeo del distrito y la coordenada Centroide en UTM de acuerdo al tipo de

Datum también podemaos incluir la conversion. Para mayor utilidad.

Figura 75. Cuadro de datos técnicos

CUADRO DE AREAS Y DATOS TECNICOS

AREA 120.00 M2.
PERIMETRO 52.00 ml.
P ——
CENTROIDE -@D@ ELEVACION
X=183916.8572 Y=8501055.6939 3,304 m.s.n.m.

UBIGEO
CENTROIDE -(WGS84 D | pIgTRITAL

X=183714.5000 Y=8500686.3500 080105

En cuanto a una subdivisibn de predio, acumulacion, parcelacién o

desmembramiento debemos incluir al cuadro de areas una descripciéon detallada
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Figura 76. Cuadro de datos en sub division

‘L/ \
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Propietario Descripcion Area(Has) |Perimetro (ml,)
DOMALD TRUMP Y ANGELA MERKEL PREDIO MATRE 0.1547Has | 160.68 ml.
YLADIMIR PUTIN FRACCION A 0.1072Hes. | 13793 ml
KIM JONGUN FRACCION B 0524 Hzs. | 113.09ml

Y en caso de que el poligono a trabajar sea adquirido de un levantamiento
institucional antiguo con diferencia de areas también debemos incluir la

diferencia teniendo en cuenta que todo lo que se hace y recibe es en el

método de calculo cartesiano.

Figura 77. Diferencia entre esférico y cartesiano

AREA CARTESIANO 0.3795 Has.
PERIMETRO 249.91 ml.
AREA ESFERICO 0.3804 Has.
PERIMETRO 250.26 ml.

La coordenada eje del poligono se genera con las herramientas del mismo
AutoCAD o cargando el lips Centroide, esto nos dara el punto geodésico

central de nuestro predio, que copiaremos a nuestra cajetilla.

Figura 78. Centroide geodésico

2094 L RAND

Jeb

iePE BUBTETL L ——

[
¢ [TP 4
w CENTROIDE - WGS84

X=183714.5000 Y=8500686.3500

i

aalt

FEE-TTR

SPE, MARIANCY

22755

=

QUISPE L

CENTROIDE DEL PREDIO
PUNTO GEODESICO DEL POLIGONO
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o La leyenda también sera de caracter obligatorio esto para diferenciar los
tipos de linea y detalles existentes, y asi un usuario sin conocimientos

entendera mejor la referencia del plano.

Figura 79. Leyenda referencial

LEYENDA

—— LINEA FERREA
—— PARCELAS
—— CARRETERA
—— RIO
O VERTICES

A - ARIAL TOPONIMIA GENERAL
O PUNTO GEODESICO
e PREDIO

5.14. CONTENIDO DE LA CAJETILLA, ROTULO O MEMBRETE

e El nombre varia de acuerdo a la regiobn o pais, pero generalmente en
disefio estructural y arquitectura lo llaman rotulo o membrete, en topografia

es mas conocido como cajetilla por lo que.

e La edicion del modelo es libre, pero deben contener informacién estandar
requerida para predios rurales su ubicacién sera al lado inferior derecho,

esto para dar comodidad al resto de datos que se incluyen en el plano.

e Todo plano debe ser firmado y sellado dentro de la cajetilla por el ing.
Responsable, fuera de la cajetilla en los espacios libres son para V.B.,
acreditaciones legales o administrativas que puedan darse en las

instituciones donde se presente el documento.

e En el contenido de la cajetilla ira lo siguiente:
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» Nombre del propietario

» El tipo de plano

» Nombre del predio y/o nro. De unidad catastral, Partida Electronica

» Tipo de Datum y zona

» Meétodo de calculo de areas

» Ubicacién politica completa

> Nombre del sector o zona de ubicacién

» El nro. De hoja de restitucion fotogramétrica

» Fecha de edicion e iniciales del dibujante

» Espacio para la firma no mas de 5cm. De largo x 4cm. Ancho

Figura 80. Cajetilla

PROFIETARIO:

GISELLA VARA REATEGUI

SRR R R

iR

PERIMETRICO Y DE UBICACION
MANTAY TU.C. 253045

i DATUM HOREONTAL-
PSADS6
% Zona: 18s.

5| Respo

2R A
SELLO

%| Metodo Calculo:  Cartesiano

= | UBICACION:

% DEPARTAMENTO CUSCo

W PROVINCIA URUBAMBA

z DISTRITO URUBAMBA
SECTOR MICAY

EHOJA 2TR-II-ME

[Fecha: Setiembre 2013 _Dibujo: MAEN |

\
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5.15. CONFIGURACION DE HOJA Y ESCALA DE IMPRESION

\
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Esta configuracion es basica pero la mas facil es de la siguiente manera:

en la pestafa Layout entra a page setup manager y modifica.

Figura 81. Pasos para impresion

Mew layout

From template...

Delete

Renarme

Mowve or Copy...

Select All Layouts
Activate Previous Layout

Activate Model Tab

/ Page Setup Manager...

/ Plot...
Drafting Standard Setup...

Import Layout as Sheet...
Export Layout to Model...

Hide Layout and Model tabs

Page setups

Current page setup: <None»

Hayout!* St Current

NEw...

Import...

i Model  Layoutl

) [T ey oy

Es importante que en la seleccion de impresora se ponga ninguno o None esto es

con la finalidad de que el plano este configurado para cualquier tipo de impresora

o plotter. Por mas que nosotros contemos con un terminal de impresion el usuario

algun dia querra una copia y usara el CD —ROM con esta configuraciéon y no

tendra problemas.; el tamafio de papel tiene que ser tipo ISO por ser estandar y la

escala 1:1 en modo paisaje o landscape

Figura 82. Ventana configurada para impresion

Page setup
-
5
Mame: <Mone > n*
Printer jplotter
Mame: [@ MNone V] Properties
Plotter: Mone
F—S594  MM—3
Where: Mot applicable i
[a7]
Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter =
configuration name is selected. =
Paper size
[150 A2 (524.00 x 420.00 MM) -]
Plot area Plot scale
what to plot: Fit to paper
Scale: (12 =
Plot offset {origin set to printable area) 1 @ =
W 0.00 mm Center the plot
1 unit
¥ 0.00 mm

[T Scale lineweights

Plot style table {pen assignments)

[None v] =

| Display plot styles

Shaded viewport options

As displayed

Quality

Plot options
Flot object lineweights
[ Plot transparency
Plot with plot styles
Flot paperspace last
[ Hide paperspace objects

Drawing orientation
() Portrait

L,
@) Landscape

[T Plot upside-down

[ oK

] [ Cancel ] [ Help
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5.16. COMPONENTES DE UN PLANO
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e Plano Perimétrico y de Ubicacion, con escala y toponimia visible.

Figura 83. Poligono y grilla
~B469050

1= T nrem

15

20 mi

AR LESTERIL
IMETRO = 3856150

14.53

S

21

225550

¢ Plano de Ubicacion con escala y localizacion del poligono.

Figura 84. Ubicacion y grilla

OCALIZACION
MAYUPAMPA

o E g
o
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37 02 1a|+3
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-
[an ] o
(] L
ow o
& N
o4 o4 PFLAND PERIMETRICO

ESCALA 1/750

PLANO DE UBICACTON

ESCALS 104,000
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e Cuadro de Coordenadas UTM. Con sumatoria de distancias.

Figura 85. Cuadro de coordenadas completo

CUADRO DE COORDENADAS U.T.M

Ui
UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

VERTICE| LADO | DISTANCIA ESTE (X] NORTE (Y] 14 | 1415 1350 225666.3674 8469032.0941
1 12 17.97 225525.7428 8468996.4313 15 | 15-16 1578 225661.7663 2469019.4066
2 23 17.78 2255420778 B469003.9198 16 | 16-17 1453 225658.7318 8469003.9198
3 34 8.55 225558.6767 8469010.2785 17 | 17-18 1345 225657.8577 8468989.4127
4 45 414 225566.7906 8469012.9680 18 | 18-19 4507 225657.6681 8468975.9655
5 5-6 10.00 225570.9218 8469013.2479 19 | 19-20 37.08 225612.6375 8468974.1858
6 6-7 2047 225580.8333 8469011.3882 20 | 20-21 2279 225575.6219 84689719963
7 7-8 5.16 225601.2995 8469011.6082 21 | 2122 4.82 225552.9871 8468969.3668
8 8-9 12.95 225610.3287 8469013.1379 22 | 213 434 2255481715 B468969.0669
9 3-10 18.07 225622.0460 8469018.6468 23 | B 8.22 2255440321 84689703766
10 | 1011 19.16 225637.8533 8469027.4050 24 | 2425 10.65 225537.9467 8468975.9055
1| 1112 16.07 225654.3615 8469037.1230 25 | 251 1330 225531.7128 8468984.5437
12 | 12413 212 225669.2288 8469043.2118 TOTAL 368.61
13 | 1314 9.64 225669.6905 8469041.1422

e Cuadro de areas y datos técnicos, en este se agregaran mas datos de

acuerdo a la necesidad y el tipo de plano.

Figura 86. Cuadro de datos estandar

CUADRO DE AREAS Y DATOS TECNICOS

AREA CARTESIANO 0.5575 Has.
PERIMETRO 369.61 ml.
AREA ESFERICO 0.5590 Has.
PERIMETRO 369.60 ml.
CENTROIDE - PSAD 56 ELEVACION
X=225593.8077 Y=8468995.6061 3,220 m.s.n.m.
UBIGEO 081212
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e Rotulo, cajetilla 0 membrete.

Figura 87. Cajetilla completa
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PRC PIETARIO:

% GISELLA VARA REATEGUI

i pLAND: PERIMETRICO Y DE UBICACION

| preEDIC: MANTAY U.C. 82172
;ﬁ?l Metodo Calculo: Cartsslann |
% UBICACION:
:g DEPARTAMENTO CUSCO
% PROVINCIA QUISPICANCHI
£ DISTRITO QUIQUIJANA
% SECTOR RACCAYPATA
% HOJA 285 11-NE

Fechs  MOVIEMERE 2017 Dibuje: MAEV |

e Leyenda.

Figura 88. Leyenda basica

LEYENDA

— LINEA FERREA
— PARCELAS
—— CARRETERA
—— RIO
O VERTICES

A - ARIAL TOPONIMIA GENERAL
O PUNTO GEODESICO
V) PREDIO
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e Plano de localizacién politica solo regional si escala (nacional es opcional).

Figura 89. Mapa politico de ubicacion

MATOPAMPA

PLAN] DE LOCKW TACORN POUTIGA)
SN ESDRLA

e Bloque de norte magnético o brajula, esto es de caracter obligatorio en el

plano, pero el disefio es de libre gusto.

Figura 90. Nortes magnéticos

N.M.
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5.17.EDICION DE MEMORIA DESCRIPTIVA.

La memoria descriptiva es el segundo elemento mas importante para la edicion de
un plano solo con esta parte nuestro plano se convierte en un documento capaz
de identificar plenamente un predio dicha memoria descriptiva debe ser precisa y
clara, todos debemos poder construir un plano en base solo a la memoria

descriptiva.

o PRIMERA PARTE

Estos datos son en la primera hoja no debe pasar a una segunda, en este ejemplo
vemos los datos que se encuentran en letra N (negrita) serdn los mismos para
cualquier tipo de plano rural; ya sean de uso particular, eriazo, o comunidad. Tan

solo cambiaremos los datos propios del predio.

Figura 91. Memoria descriptiva 1

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION

La presente Memoria descriptiva se refiere al levantamiento Perimétrico — Ubicacién en
coordenadas UTM de un predio con explotacién agricola v de cultivo mas Pastos Naturales para el pastoreo
de ganado vacuno ovinos v otros usos.

2. NOMERE DEL PREDIO “CHARAMPAMPA™
CODIGO CATASTRAL: U.C. 20270
4. PROPIETARIO: GISELLA VARA REATEGUI

5. UBICACION DEL PREDIO
5.1. POLITICA:

-SECTOR : YUNGAQUI
- DISTRITO CANTA
- PROVINCIA CANTA

- DEPARTAMENTO : CUSCO
- REGION NATURAL : SIERRA

91



Ui
UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

Figura 92. Memoria descriptiva 2

52.CARTOGRATTA:

5.2.1n Coordenadas U.T.M. (Centroide)
X=807464.5760 Y=8507918.6245
6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PREDIO
6.1 BASE CARTOGRAFICA :27TR-1II- 530,
6.2 DATUM HORIZONTAL  : HAYFORD PSADSS.
6.3 ZONA D 18s
6.4 FECHA : Noviembre 2017
7. ARFA DEL PREDIO EURAL: 0.2285 Has.
PERIMETRO 210.76 ml.
7.1 AREA RESERVADA PARA USOS 00.00 Has.
7.2 EXPLOTACION ECONOMICA.
a. PASTOS NATURALES (pastoreo) :0.1000 Has.
b. TERRENO CON CULTIVOS 20,1200 Has.
c. TERRENOS ERTAZOS : 0.0000 Has.
d. VIVIENDAS, COREALES : 00.85 Has.
ARE4 TOTAL : 0.2285 Has.

SEGUNDA PARTE
En la segunda hoja entra el cuadro de coordenadas, segun la cantidad de puntos
del poligono. Pueden abarcar varias hojas también se incluira las coordenadas si

el plano es de subdivision y desmembramiento.
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Figura 93. Memoria descriptiva 3

7.3 CORDENADAS U.TAL DEL PREDIO RURAT

Propietario: Gisella vara Reategui

Area: 0.2285 Has.
VERTICE LADCy DISTANCLA ESTE (X) MORTE (Y}
1 1-2 11.31 207426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 207434.464 | 8507941.75
3 -4 5.6 2807439.898 | 8507947.61
4 4-5 548 207444 .82 | 8507952.01
o -6 10.71 2807448.589 | 8507955.99
] &-7 21.93 2807456.15 2507948.41
7 7-8 24 .58 207471.619 | 850793287
a8 8-9 18.26 B807488.408 | 8507914.91
9 9-10 10.58 207500.991 | 8507901.67
10 10-11 18.2 2807493.628 | 850789407
11 11-12 13.25 B807480.228 | 8507881.76
12 12-1 6l.87 207470.688 | 8507890.94
TOTAL 21076

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

Al inicio de cuadro de coordenadas se le agregara nombre del propietario y area

solo si son planos de desmembramiento o de subdivision.

EN CASO DE DESMEMBRAMIENTO Usaremos el termino: matriz, remanente y

desmembrado.

Figura 94. Memoria descriptiva 4

7.3 CORDENADAS U.TM. DEL PREDIO MATRIZ
Propietario: Gisella Vara Reategui

Area: 0.2285 Has.
VERTICE LADO DISTANCIA | ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 11.21 B07426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 a074234.464 | 8507941.75
3 3-4 6.6 B07439.898 | 8507947.61
4 4-5 2,48 a07444.82 | 8307952.01
o a-b 10.71 B07448.589 | 8507955.99
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Figura 95. Memoria descriptiva 5

7.3 CORDENADAS U.TM. DEL PREDIO REMANENTE

Propietario: Gisella Vara Reategui

Area: 0.2000 Has.
VERTICE LADO DISTANCIA | ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 11.31 a07426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 al7434.464 | 8507941.75
3 3-4 6.6 a07439.898 | 8507947.61
4 4-5 348 a07444.82 | B307952.01
a -6 10.71 a07448.583 | 8507955.99

Figura 96. Memoria descriptiva 6

Propietario: Donald Trump

7.3 CORDENADAS U.T.M. DEL PREDIO DESMEMBERADO

Area: 0.0285 Has.
VERTICE LADO DISTANCIA | ESTE (X) MORTE (Y)
1 1-2 11.31 a07426.242 | 8307933.99
2 2-3 7.99 807434464 | 8307941.75
3 3-4 6.6 a07439.898 | 8507947.61
4 4-5 5.48 a07444.82 | 8307952.01
3 a3-6 10.71 807448.589 | 82307955.99

EN CASO DE SUB DIVISION El termino sera: matriz, fraccion A, B, C....1, 2,3...1-
A, 1-B, 1-C.... etc. En caso de existir un paso se servicio, llamado también via de
acceso, servidumbre, paso comun; debera sera incluido.

Figura 97. Memoria descriptiva 7

7.3 CORDENADAS U.TAL DEL PREDIO MATRIZ

Propietario: Gisella Vara Reategui

Area: 02285 Has.
VERTICE LADO DISTANCIA ESTE [X) MORTE (Y)
1 1-2 11.31 807426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 807434.464 | B507941.75
3 3-4 6.0 207439.898 | 8507947.61
4 4-5 2.48 a07444.82 | 8507952.01
3 B 10.71 207448.589 | 8507955.99
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Figura 98. Memoria descriptiva 8

7.3 CORDENADASTU.TAM. DE LA FRACCION A
Propietario: Donald Trump

Figura 99. Memoria descriptiva 9

Area: 0.1000 Has.
VERTICE LADO DISTAMNCIA ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 11.31 807426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 807434.464 | 8507941.75
3 3-4 6.6 807439.898 | 8507947.61
4 4-5 5.48 807444 .82 | 8507952.01
3 3-6 10.71 807448.589 | 8507955.99
Figura 100. Memoria descriptiva 10
7.3 CORDENADAS U.T.M. DEL PASO DE SERVICIO
Propietario: Gisella vara Reategui
Area: 0.0285 Has.
&
VERTICE LADO DISTAMNCIA | ESTE [X] NORTE (Y)
1 1-2 11.31 807426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 307434.404 | 8507941.75
3 3-4 6.6 807439.898 | 8507947.61
4 4-5 5.48 807444.82 | 3507952.01

Area: 0.1000 Has.
VERTICE LADO DISTANCIA ESTE (X) MORTE (Y)
1 1-2 11.31 B807426.242 | 8507933.99
2 2-3 7.99 807434.464 | 8507941.75
3 3-4 0.0 807439.898 | 8507947.61
4 4-5 5.48 207444 .82 | B507952.01
5 5-6 10.71 B807448.589 | 8507955.99
7.3 COERDENADAS U.TAML DE LA FRACCION B

Propietario: Gisella vara Reategui / Miguel André Escalante

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS
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e TERCERA PARTE

Aqui describiremos al detalle todo el contorno perimetral de nuestro predio
usando los puntos cardinales los cuales ya marcamos con hitos (H) la descripcién
de la forma del poligono sera en sentido horario en los 4 puntos no importa la
sinuosidad; en predios rurales empezamos por el Norte con el n° de hito y vértice,
H-1 (V-1) describiendo como linea poligonal (quebrada y/o recta) seguida por la
distancia total entre hitos terminando con el nombre del colindante directo.

Figura 101. Orden de vértices e hitos

S —— "
[ qda Tarcu e =

rClgg,
&

FRED IO TARCLYOC
UcC. 122156
AREA - 3.7111 Has.
PERMETRDY = 133401 ml.

51659 M-

NN . %, ‘
725800
R o

725000

-~
\?26 200

Figura 102. Memoria descriptiva 11
74 LINDEROS Y COLINDANTES.

POR EL NOR.TE.- inicia del H-1 (V-1) en forma de linea poligonal (quebrada) hasta llegar al H-2 (V-12)

con una distancia total de 445.3ml. donde colinda en direccién norte conla Quebrada Tarcuyoc v terrenos de

proteccidn forestal.
POR EL ESTE.- continia del H-2 (V-12) también en forma de linea poligonal (recta) hasta el H-3

(V-17) con una distancia total de 285 4 ml. colindando con terrenos del estado Peruano.

POR EL SUR..- continia del H-3(V-17) en forma delinea poligonal (quebrada) hasta llegar al H-4 (V-29)

con una distancia total de 516.59 ml. Donde colinda con el predio de Justina Iquipa Magquera.

POR EL OESTE.- contintia del H-4 (V-29) en forma de lineapoligonal (quebrada) hasta llegar nuevamente

al H-1 (V-1) con una distancia total de 346.72 ml. Colindando con el camino de herradura Cinalo -

Quellouno.
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e CUARTA PARTE

Aqui describiremos todo lo que caracteriza al predio para que pueda ser
considerado de tipo rural.

Figura 103. Memoria descriptiva 12

§. RECURSOS HIDRICOS O HIDROBIOLOGICOS

- El predio no cuenta ain con irrigacion excepto las lluvias temporales de estacién.

0. INFRAESTRUCTURA RURAL.

- El predio cuenta con una construccién solar tipo vivienda.

10. SERVIDUMBRES.

- No existe pasos de servicio por el predio.

11. VIAS DE ACCESO AL PREDIO RURAL.
Por la carretera Cirialo - Quellouno entrando por camino de herradura tinica via de acceso para

luego llegar al predio en mencién.

12. DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS Y GEOMORFOLOGICAS DEL
PREDIO RUERAL.
A) LINDEROS: Los linderos del predio estin delimitados por medio de hitos v linderos naturales.

B) DEL PREDIO: El predio presenta una topografia semi llana con una pendiente aproximada de
15% a 25% en todo el contomo del predio v una elevacidn de 1,648 m.sn.m.
13. AREAS INTANGIBLES.

— FEl predio no cuenta con dreas intangibles. Esta fuera de vestigios arqueolégicos
14. INGENIER.O RESPONSABLE DEL PREDIO.

Cusco, Noviembre 2017

e En cuanto a la firma del responsable necesariamente tiene que ser un
verificador catastral o verificador comun. Por lo que debe estar inscrito en
el indice de verificadores de SUNARP. “Con la finalidad de dar conformidad
al terreno y ver si cumple con los estandares requeridos para ser
considerado un predio rural con fines agricolas”; la firma y sello sera

obligatoria en cada hoja de la memoria descriptiva.

e Ahora con las nuevas leyes de simplificacion administrativa ya no es
necesario presentar el certificado de habilidad del responsable, solo se
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adjuntard si es solicitado por la entidad donde se presente de acuerdo a su
TUPA vigente.

5.18. MODELOS TERMINADOS DE PLANOS CON MEMORIA DESCRIPTIVA

5.18.1. PLANO PERIMETRICO Y DE UBICACION

En este tipo de plano destaca el perimetro o el contorno del predio generalmente
es realizado para predios particulares o parcelas agricolas independientes que
necesitan una inmatriculacién buscan la titulacion méas su inscripcion registral. O
simplemente solicitar un cambio de titular o rectificacion de area. También
podemos utilizar este tipo en terrenos eriazos, zonas arqueoldgicas, zonas de
proteccion forestal como zonas protegidas, intangibles, reservas ecoldgicas,

comunidades campesinas y nativas.
5.18.2. PLANO DE SUB DIVISION

Este tipo de plano solo lo utilizaremos cuando una parcela o predio rural tenga
que ser dividido, Cada porcién de terreno siempre sera descrito como fracciéon y
abra una matriz en caso de existir terreno sobrante la llamaremos remanente, y si

se considera una via de acceso la llamaremos paso de servicio.
5.18.3. PLANO DE ACUMULACION

Este plano es para predios y parcelas rurales que necesiten unirse ya sea por
motivos de compra venta, mandato judicial por prescripcién adquisitiva, donacion

o herencia. No se aplica en terrenos comunales.
5.18.4. PLANO DE DESMEMBRAMIENTO

Este plano solo se aplica en comunidades campesinas, anexos de comunidades
terrenos revertidos a las comunidades y comunidades nativas. este plano se hace
generalmente para solicitar un certificado negativo de zona no catastrada. Que
tenga documentacion de tipo derechos y acciones i/o donacién. A diferencia del
plano de subdivisién la porcién de terreno que separaremos de la matriz sera

descrito como desmembrado la parte sobrante también sera remanente en este
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caso no existirdn pasos de servicio dentro de una comunidad ya que el terreno

sera adjudicado en porcentajes.
5.18.5. PLANO DE PARCELACION

Este tipo de plano es para predios inscritos que tengan grandes extensiones la
parcelacion puede ser solo predial o de tipo habilitacion urbana con areas verdes
vias de acceso y otros usos. Para diferenciar de lo urbano en cada parcela ira el
namero de parcela o codigo de unidad catastral y en su cuadro de datos técnicos

se agregara dicho n° o cédigo, area y el nombre del propietario si es que tiene.
5.18.6. ACCIONES DE CRITERIO Y RESPONSABILIDAD

Estas acciones son basicamente por ética profesional que nunca debemos
olvidad y obviamente por seguridad, quien firme el plano es responsable del
contenido. Particularmente si se elabora el plano de subdivision, acumulacién y
desmembramiento por lo que tendra que solicitar al usuario algun tipo de
documentacion que avale dicho predio, esta persona natural o juridica tendra que
contar como minimo con un documento que acredite la propiedad como una
escritura publica, testimonio, minuta, compra venta, etc.; esta solicitud al usuario
es de libre criterio y por seguridad juridica del editor de plano o ingeniero

responsable.

5.18.7. MODELO DE LOS TIPOS DE PLANO

Para los ejemplos solo tomare un modelo Unico de predio excepto de
desmembramiento para que sea posible diferenciar cada tipo en un mismo
tamafio de hoja ya que usando predios reales la escala podria pasar el limite de

impresion.
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Figura 104 . Plano perimétrico y de ubicacion
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Figura 105. Plano de acumulacién
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Figura 106. Plano de sub division
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Figura 107. Plano de desmembramiento
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Figura 108. Plano de parcelacion
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSION
En esta investigacion llegue a la conclusion de que la edicion de planos

cartograficos de catastro rural que propongo es imprescindible para las
instituciones publicas generadoras de catastro y encargadas del
saneamiento fisico legal de predios, gracias a este manual las entidades
tendran mayor eficiencia en su trabajo, ya que los procesos de elaboracién
cartografica estaran estandarizados.

Por otra parte, en la elaboracién del manual de procedimientos, puedo
concluir que la contribucion de este manual no solo sera institucional sino
también empresarial y social donde se cubrira las expectativas de toda la
poblacion evitando futuros conflictos relacionados a los linderos que

delimitan un predio.

Mi objetivo esencial en esta tesis de investigacion es presentar esta nueva
propuesta como un manual de procedimientos donde la transferencia de
conocimientos y datos técnicos sea de libre uso y de facil entendimiento
para el ciudadano comun, pueda partir desde conceptos basicos y llegar a

temas complejos relacionados.
En cuanto a la elaboracion de la memoria descriptiva tiene todos los datos

técnicos formales minimos que deberia tener un plano, con dicha memoria

todas las personas seran capaces de elaborar facilmente un plano catastral
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y al combinarse con un plano impreso esta tendrd el valor de un

documento concreto y fiable que describe al detalle un terreno rural.

En mi presente investigacion quisiera agregar que la forma de investigacion
que use fue histérica, exploratoria y longitudinal; ya que analice eventos
cartograficos pasados y busque relacion con los presentes, haciendo
sondeos para descubrir nuevas posibilidades, comparando datos obtenidos
en diferentes momentos de la poblacion de cusco y evaluando los muchos
cambios en la edicion de planos.

En cuanto al tipo de investigacion la presente tesis es de caracter
descriptivo, correlacional y explicativo; porque tiene cualidades y atributos
de la poblacion que es el objeto del estudio, midiendo su grado de relacion
con mis variables, dando una razén coherente del porqué de las fallas
cartograficas cometidas hasta hoy en dia, también se explica paso a paso
todo lo que una persona necesita saber antes de elaborar un plano
cartogréfico de tipo rural.

RECOMENDACIONES

La primera recomendacion seria que las instituciones publicas, empresas y
profesionales encargados del saneamiento fisico y legal de predios usen el
manual de procedimientos para estandarizar los parametros técnicos de
cada tipo de plano que se elabore, revise o califigue. asi mismo se
actualizaran los procedimientos y generara cambios positivos necesarios

para el buen desempefio laboral y mejor atencion al publico en general.

La segunda recomendacion seria que usando este manual se puede
asegurar un uso continuo de una plataforma de software y una base grafica
debido a que la cartografia no sufre de cambios drasticos en su

actualizacion; esto hace mas estable al manual de procedimientos.
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e Y como recomendacion final dicho manual de procedimientos puede ser
aplicado académicamente, al incluirse en los silabos de universidades e
institutos. En las escuelas profesionales de ing. Civil, arquitectura, Ing.,
cartografica, Ing. Topogréfica y topografia En los cursos de fotogrametria,
topografia | y Il, cartografia y arquitectura, para que el alumno aprenda a
elaborar correctamente un plano de levantamiento catastral en sus distintos

formatos.
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6.4. ANEXOS

6.4.1. . Modelo de Memoria descriptiva

MEMORIA DESCRIPTIVA
1. INTRODUCCION
La presente Memoria descriptiva se refiere al levantamiento
Perimétrico — Ubicacion en coordenadas UTM de un predio con explotacion
agricola y de cultivo mas Pastos Naturales para el pastoreo de ganado
vacuno ovinos y otros usos.

2. NOMBRE DEL PREDIO: MANTAY
3. CODIGO CATASTRAL: U.C. 22793
4. PROPIETARIO: GISELLA VARA REATEGUIL.
5. UBICACION DEL PREDIO
5.1. POLITICA:
- SECTOR: SAN CRISTOBAL DE LLUSCANAY
- DISTRITO: ANTA
- PROVINCIA: ANTA

- DEPARTAMENTO: CUSCO
- REGION NATURAL: SIERRA

5.2. CARTOGRAFIA:
5.2.1n Coordenadas U.T.M. (Centroide)

X=809357.2122 Y=8510511.7137

6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PREDIO
6.1 BASE CARTOGRAFICA :27R -1l -SO0O,

6.2 DATUM HORIZONTAL :HAYFORD PSADS5G6.

6.3 ZONA 1 18s
6.4 FECHA > noviembre 2017
7. AREA DEL PREDIO RURAL: 0.3795 Has.

PERIMETRO 249.91 ml.
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7.1 AREA RESERVADA PARA USOS

7.2 EXPLOTACION ECONOMICA.

a. PASTOS NATURALES (pastoreo)
b. TERRENO CON CULTIVOS
c. TERRENOS ERIAZOS
d. VIVIENDAS, CORRALES

AREA TOTAL

00.00 Has.

: 0.0000 Has.
1 0.3795 Has.

: 0.0000 Has.

00.00 Has.

: 0.3795 Has.

7.3 CORDENADAS U.T.M. DE LOS VERTICES DEL PREDIO RURAL

\
UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

VERTICE LADO DISTANCIA ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 20.43 809322.919 8510539.98
2 2-3 27.84 809343.121 8510543.03
3 3-4 14.05 809370.514 8510547.99
4 4-5 2.49 809384.144 8510551.38
5 5-6 25.49 809386.321 8510552.59
6 6-7 13.79 809387.162 8510527.12
7 7-8 34.6 809386.791 8510513.33
8 8-9 22.81 809386.189 8510478.74
9 9-10 21.24 809363.389 8510478.01
10 10-11 20.92 809342.272 8510475.77
11 11-12 17.21 809335.279 8510495.48
12 12-1 29.04 809329.482 8510511.69
TOTAL 249.91
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7.4LINDEROS Y COLINDANTES.
POR EL NORTE. - inicia del H-1 (V-1) en forma de linea poligonal (recta)
hasta llegar al H-2 (V-5) con una distancia total de 64.81 ml. donde colinda
en direccion norte con el predio de Mariano Quispe Santos.

POR EL ESTE. - continda del H-2 (V-5) también en forma de linea poligonal
(recta) hasta el H-3

(V-8)  con una distancia total de 73.88 ml. colindando con el predio de
Mariano Quispe Santos.

POR EL SUR. - inicia del H-3 (V-8) en forma de linea poligonal (recta) hasta
llegar al H-4 (V-10) con una distancia total de 44.05 ml. Donde colinda con el
rio Cachimayo.

POR EL OESTE. - inicia del H-4 (V-10) en forma de linea poligonal (recta)
hasta llegar nuevamente al H-1 (V-1) con una distancia total de 67.17 ml.
Colindando con el predio de Emiliano Ttito Rimachi y Georgina Ttito Rimachi.

8. RECURSOS HIDRICOS O HIDROBIOLOGICOS

- El predio no cuenta aun con irrigacién excepto las lluvias temporales
de estacion.
9. INFRAESTRUCTURA RURAL.

- El predio no cuenta con construccion solar tipo vivienda.
10. SERVIDUMBRES.

- No existe pasos de servicio por el predio.
11. VIAS DE ACCESO AL PREDIO RURAL.

Por la carretera Cusco — Iscuchaca entrando por camino de
herradura Equeco Chacan Unica via de acceso para luego llegar al predio
en mencion.
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12. DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS Y
GEOMORFOLOGICAS DEL

PREDIO RURAL.

A) LINDEROS: Los linderos del predio estan delimitados por medio de
hitos y linderos naturales.

B) DEL PREDIO: El predio presenta una topografia llana con una
pendiente aproximada de 10% a 15% en todo el contorno del predio
y una elevacion de 3,344 m.s.n.m.

13.AREAS INTANGIBLES.
— El predio no cuenta con areas intangibles. Esta fuera de vestigios
arqueologicos

14. INGENIERO RESPONSABLE DEL PREDIO.

Cusco, noviembre 2017
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6.4.2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
TEMA: ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA EL CATASTRO RURAL DE PREDIOS.
ITEM PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADORES
. p . L, Estandarizar los planos prim.er.a': todo tipo de planos Criterios de seleccion: este
¢De que manera la estandarizacion de cartograficos mediante un manual | Al estandarizar los planos se | Edicion de planos | cartogréficos referentes formato estandar servira para la
planos cartograficos optimizaria el o . i cartoaraficos de '
. de procedimientos para el origina la elaboracion de un g al catastro rural de
catastro rural catastro rural de predios manual de procedimientos catastro rural predios como: - Planos para predios rurales
catastrales para predios rurales o égrﬁgg:irﬁ’:sra comunidades
- Plano perimétrico y - planos para comunidades
ubicacion nativas.
— - planos para terrenos eriazos.
S L - planos para canteras de
o - plano de subdivision agregados a cielo abierto.
cC - plan,os para zonas arqueoldgicas
) ) plano de y de areas reservadas.
@) desmembramiento Criterios de Restriccion:
- planos de catastro minero.
. 7 - planos de catastro forestal.
- plano de acumulacion | planos de zonificacion y riesgo.
- planos de exploracién y
- plano de parcelacion  |geologia.
- planos de climatizacion .
Segunda: .
¢ Cuél seria las caracteristicas de los determinar las caracteristicas de | los formatos cumplen conlas | ejahoracién de un | determinar las etapas ;Sﬁ'ﬁggebe hacer una
planos de catastro rural? los formatos cartograficos en caracteristicas estandarizadas | manual de para la edicién de un - Qué debe hacerse en esa
planos de catastro rural. para el catastro rural de predios | procedimientos manual de actividad:
procedimientos. * Como debe hacerse la
actividad;
5 Z — * Dénde debe hacerse; y
¢,De qué manera un manual de elaborar un manual de el manual de procedimientos Cuando debe hacerse la
¢y |Procedimientos optimizara la edicion de |procedimientos para la edicion de optimiza la edicion de planos actividad.
O |planos catastrales? planos de catastro rural catastrales.
O
=
8 METODOLOGIA POBLACION Y MUESTRA MUESTRA
o
9 Formq de . Poblacion: Puntos de muestreo:
LL
TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS |INSTRUMENTO DE RECOLECCION |ANALISIS E INTERPRETACION |Investigacion:

contraste de planos institucionales

entrevistas con entidades publicas,
editores y usuarios.

Archivo digital.

internet paginas web

Estadistico.

histérica
exploratoria
longitudinal

Interpretacion de planos

Tipo de
Investigacion:

Descriptivo.

Correlacional

Explicativa

Region Cusco

Poblacién Especifica

Areas de catastro de :

- SUNARP

- COFOPRI

- DRA-CUSCO

- MINISTERIO DE CULTURA
- MUNICIPALIDAD PROV.

todas las entidades publicas
generadoras de catastro , y
oficinas particulares dedicadas
a levantamiento y edicién de
planos.

Seleccién de muestras:

Muestreo aleatorio
completo.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA TESIS

MES/ OCTUBRE MES/ NOVIEMBRE MES/ DICIEMBRE MES/ ENERO MES/ FEBRERO MES/ MARZO MES/ ABRIL-MAYO-JUNIO-JULIO
ACT IVI DA D ES 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018
N° SEMANAS 1/2(3|4|1 /2|3 |4|1|2|3|4/12|2(3|4|1|2/3|4|1|2]3 1 2 3 4

Elaboracion marco tedrico

obtencidon de muestras

recoleccidon de datos

analisis de datos

procesamiento de lainformacién

elaboracion estadistica y planos

elaboracion de tesis final

tramite administrativo

PROCEDIMIENTOS PARA EL CATASTRO RURAL DE PREDIOS”

“ESTANDARIZACION DE PLANOS CARTOGRAFICOS MEDIANTE UN MANUAL DE 114
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6.4.4. ETAPAS DE LA INVESTIGACION

Problema de Investigacion:

Formato estandar de planos
y memorias descriptivas.

¢Existe la bibliografia y se puede consultar?

no

;Se tendra acceso a las instituciones
publicas y privadas?

si a SUNARP,COFOPRI,GORE,
DRAC,DISPA,INC,MCUSCO.

¢, Quiénes colaboraran y en qué
condiciones?

jefes y directores de las instituciones publicas y privadas
ingenieros, técnicos.

Como amigos

¢, Qué motivaciones influyen en la eleccion
del tema?

el desacuerdo institucional al momento de revisar un
plano, y el descontento del usuario

¢De qué tiempo y recursos dispone?

tiempo completo, todo costo

SEs de interés?

si al 100%

¢Permite un disefio?

Si, un modelo estandar

¢ Presenta utilidad?

Si, para todo tipo profesional a nivel nacional

Formulacién del problema:

Area:

catastro rural

Campo:

cartografia digital y levantamiento topografico

Tema general:

elaboracion de una guia cartografica

Tema especifico:

edicion de modelo estandar de planos catastrales

Especificacion del tema:

editar un modelo que se adapte perfectamente
con los parametros y lineamientos basicos
exigidos por cada institucion puablica.

Problema a investigar:

¢,Coémo el problema actual de planos fallidos afecta a las
instituciones y publico en general?

Justificacion de la Investigacion:

¢Para qué sirve la investigacion a
realizarse?

para estandarizar un plano ordenado y brindar calidad y
precisién al publico en general

¢ Qué proyeccion social tiene?

existira integracion e interaccion en las instituciones ,y
mejoras economias en el usuario.

SAportara nuevos conocimientos
cientificos?

Si, sobre el uso adecuado de zonas geograficas y el uso
de parametros mundiales.

¢El resultado de la investigacion sera una
respuesta y/o solucion a problemas
concretos que por su aplicacion permitira
mejorar la situacién actual?

si, esta guia cartografica sera la solucion perfecta a
todos los problemas que genera la ignorancia en edicion
de planos

y mejorara la calidad de trabajo a nivel nacional.

Objetivo de la Investigacion:

¢Para qué voy ainvestigar?

para aumentar y mejorar los conocimientos sobre
cartografia digital y catastro rural.

¢,Qué cambio importante deseamos lograr?

estandarizar los planos de catastro rural.

Objetivo General:

¢,Como es que una guia cartografica basica puede
ayudar a las entidades publicas generadoras de catastro
especializadas en saneamiento fisico legal ,
profesionales, técnicos y propietarios formales e
informales?
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Hipotesis de la Investigacion:

Hipétesis General:

Variables e Indicadores:

el supuesto a probar es que disefiando una guia
cartografica

bésica es posible reducir el descuido y error en la
elaboracion

de planos catastrales, para que las instituciones
contrasten

datos precisos en menor tiempo y los interesados
puedan obtener un mejor resultado.

VARIABLE

DIMENSION

Independiente:
establecer los parametros
correctos para una guia
cartografica basica

todos los predios rurales dedicados a la explotacion
econdOmica y o conservacion.

Dependiente:

elaboracién de un formato para la edicion de
planos catastrales y memoras descriptivas.

conclusién de un plano y memoria descriptiva apta para
ser presentada en cualquier institucion publica de
saneamiento fisico y legal de predios.

INDICADORES

- planos para predios rurales

- Calculo de distancias de cada vértice.

- planos para comunidades campesinas

- Calculo de la escala de la grilla.

- planos para comunidades nativas.

- Edicion del cuadro de coordenadas y datos técnicos

- planos para terrenos eriazos.

- Verificacion de la zona geogréfica y tipo de Datum

planos para canteras de agregados.

- Edicion de memorias descriptivas.

planos para zonas arqueoldgicas y de areas
reservadas
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6.4.5. PROCESO DE LA INVESTIGACION

1. Proceso de la investigacion:

1.1 Etapa de planificacion:

Tema Pregunta Aplicacion
Problema a . . i i
¢Que investigar? Conjunto de formatos en el planteamiento del
resolver problema.

éCual es el sentido tedrico de la
investigacion? Revisién de antecedentes de la investigacion.

Marco Construccion de las bases tedricas.
tedrico

Definicion de términos.

Formulacion de la hipétesis, variables e
indicadores.

¢Cémo lo vamos a hacer? Forma vy tipo de investigacion.

Determinar la poblacién, muestra y tipo de
Metodologi muestreo.
a propuesta

Elaboracién de parametros técnicos para la
edicidn de planos catastrales.

1.2 Etapa de ejecucion
e Aplicacion de las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
primarios y secundarios.

e Procesamiento de los datos: formulacién de pardmetros y componentes de
un plano

e Interpretacion, analisis y sintesis de la informacién tanto cualitativa como
cuantitativa.

e Interpretacion y discusion de resultados.

1.3 Etapa de difusién

e Elaboracion del esquema del informe final.

e Redaccion de la investigacion.

e Publicacion y exposicion del informe final.

e Difusion o divulgacion a la comunidad cientifica.
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