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RESUMEN

La presente investigacibn tuvo como objetivo evaluar las construcciones
artesanales, en el distrito de pueblo nuevo, basandose en lineamientos de la

Norma E.080 (adobe) del Reglamento Nacional de Edificaciones.

La presente investigacion es aplicada porque se basa en el andlisis y revision
de documento, archivo, pagina web, textos y demas informacion uatil que
fundamenta este trabajo. Segun su profundidad los niveles de esta

investigacion corresponden a un nivel descriptivo y evaluativo.

El disefio corresponde a una investigacibn observacional, de corte
transversal, prospectivo y no experimental.

Para el presente estudio se esta tomando un muestreo tipo censal
conformado por 40 albaifiiles del distrito de Pueblo Nuevo, que construyen
viviendas con adobe. El instrumento a utilizado fue el cuestionario que fue

aplicado a la muestra en estudio.

En vista que el distrito de Pueblo Nuevo asi como la provincia de Ica se
encuentra en una zona sismica, y esta propensa a este tipo de fenémenos, es
importante tener en cuenta varios aspectos fundamentales en la construccion

de viviendas con adobe.

Sin embargo este tipo de construcciones con o sin refuerzo no prestan la
misma resistencia a movimientos sismicos que otro tipo de estructuras

(aporticado, Dual, etc), obviamente con un costo mas alto.

Se sugiere implementar mecanismos para mejorar la mano de obra calificada,
materiales idoneos, lugar donde se construird la vivienda y finalmente tener
en cuenta las normas (E-080 y manuales acerca del proceso constructivo de
este tipo de construcciones. Un factor importante al momento de elegir

construir una vivienda artesanal, es el factor econémico, ya que las unidades
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(los adobes) pueden ser construidos con material de la zona y en el mismo

lugar.

Palabras clave:

Normas E080, Edificacion. Construccioén, artesanal.



ABSTRACT

The research aimed to evaluate handmade constructions, based on the guidelines

of the standard E.O80 of the national regulation of buildings.

This research is applied because it is based on the analysis and review of
document, file, website, texts and other useful information which based this work.
According to its depth levels of this research correspond to a descriptive and

evaluative leve.

The design corresponds to cutting cross-sectional, prospective and non-
experimental observational research. For this study a sampling type census
comprised 40 masons of the District of Pueblo Nuevo, who build homes with
adobe is taking. The instrument to used was the gquestionnaire that was applied to

the sample in the study.

Given that our Pueblo Nuevo district as well as the province of Ica is located in a
seismic zone, and is prone to this type of phenomena, it is important to take into
account several fundamental aspects in the construction of dwellings with adobe.
However this type of construction with or without reinforcement does not lend the
same resistance to earthquakes than other types of structures (archways, Dual,

etc), obviously with a higher cost.

It is suggested to implement mechanisms to improve the skilled labor, materials
suitable place where housing will be built and finally take into account standards
(E-080 and manuals about the construction of this type of construction process. An
important factor when choosing to build a home with adobe, is the economic
factor, now that the units (adobes) can be built with material from the zone and in
the same place.

Key words:

E080, building standards. Construction, adobe.



INTRODUCCION

El uso del adobe como material para las construcciones artesanales en el Perq,
se remonta a la época prehispénica, muchas de esas edificaciones han perdurado
en el tiempo, como en el caso de la Ciudadela de Chan Chan, considerada “la
ciudad de barro mas grande de América”, etc.

El adobe es un material de construccion muy comun en el Pera se calcula que el
80% de las construcciones rurales de nuestro pais es de adobe asi que en
muchos paises del mundo. Lamentablemente la mayoria de estas construcciones

no estan preparados para resistir un terremoto.

Los terremotos destruyen miles de casas de adobes y causan muerte y muchas
lesiones a las personas que las habitan. En este sentido estas tragedias pueden
ser evitadas construyendo viviendas con un disefio sismoresistente, para la
construccion de este tipo de viviendas con estas cualidades, se debe tener criterio
y respetar las normas constructivas con este tipo de material; en nuestro caso la
norma E-080 (Adobe) del Reglamento Nacional de Edificaciones; utilizar algunos
tipos de refuerzos como las mallas eletrosoldadas, geomallas, la cafia brava
embebida dentro del adobe también ayudan a la edificacion a tener un
comportamiento sismoresistente. Sin embargo, actualmente en muchos casos no
se respeta un adecuado proceso constructivo, o se ha prescindido de la asistencia
técnica calificada, generando riesgos y accidentes en la seguridad y salud de las

personas.

Si se construye una vivienda de ladrillo solo de ladrillo seguro que no puede
soportar una sismo incluso moderado para que pueda soportar es necesario
dotarle de un refuerzo que pueda absorber los esfuerzos sismicos de igual
manera si se construye una vivida de adobe esta no puede soportar el esfuerzo
sismico pero si se le dota de un refuerzo que pueda absorber los esfuerzos
sismico podemos amenguar los destrozos en estas viviendas estos son la
geomalla, la malla eslecterosoldada , la cafia Guayaquil, adobe presado entre

otros, esto se plasma en la norma 080 de adobe.
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Teniendo como premisa que en el distrito de pueblo nuevo aun existe un alto
porcentaje de modulos de viviendas construidas artesanalmente con adobe con
muchos afios de antigliedad y con el pasar de los afios han hecho frente de los
movimientos sismico en multiples oportunidades generando una gran resistencia
sobre su comportamiento ante estos eventos. Situacion por la qgue nos motivo a
realizar esta investigacion debido a que no hay muchos estudios de esta variable
y por lo que se hace necesario realizar una evaluacion sobre las caracteristicas
de estas construcciones a fin de tener como precedente en las futuras
construcciones econdmicas y que satisfagan las necesidades de las personas en
el distrito de pueblo nuevo y por qué no decirlo también de otros lugares con

similares caracteristicas.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Peru es un pais altamente sismico por encontrarse en el denominado Circulo
de Fuego del Pacifico — region que bordea el Océano Pacifico y que es
escenario del 75% de la sismicidad del planeta — ya que muy cerca de sus
costas se encuentra la colision de la placa continental de Nazca y la placa
Sudamericana, creando una presion tectonica que eventualmente libera

energia manifestandose en sismos de diversa magnitud.

Figura N° 01: Seccidn transversal de las placas de Nazca
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Fuente: INDECI, 2009
El uso del adobe como material artesanal de construccion es muy comun en

zonas rurales del pais por ser asequible y de bajo costo, sin embargo, es un
material muy vulnerable a los terremotos. A raiz del terremoto de Ancash del
31 de Mayo de 1970, el cual ocasion6 la muerte de casi 70 000 personas y la
destruccion de una gran cantidad de edificaciones de adobe, se inicio
formalmente las investigaciones sistematicas sobre el adobe. Recientemente,
en el afio 2007, se realiz6 el Censo Nacional llevado a cabo por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) que mostré6 que el 34.8% de
viviendas en el Peru (2 229 715 viviendas) son de adobe o tapial. Mas aun, en

zonas rurales este porcentaje se eleva a 68.5% (1 102 798 viviendas).

Sin embargo, si bien el porcentaje de viviendas de tierra con respecto al total
de viviendas ha venido disminuyendo en el Pera en los ultimos afios, el
namero global de estas viviendas sigue aumentando. Es por estos motivos
que la investigacion en el reforzamiento de viviendas de adobe sigue siendo

de vital importancia.

1.2DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Espacial
La investigacion se llevé a cabo en el distrito de Pueblo Nuevo ubicado en la

provincia de Ica.
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1.2.2 Temporal
Esta investigacion comprende desde el periodo que inicia la investigacidon
hasta su respectiva sustentacion; es decir desde julio del afio 2016 hasta

diciembre del afio 2017.

1.3PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1 Problema General
¢En qué medida se cumple la Norma E080 (adobe) del Reglamento General
de edificaciones en la construccion de viviendas artesanales con mste4rial de

adobe en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica?

1.3.2 Problemas Especificos
¢En qué medida se cumple la Norma E080 (adobe) segun el tipo construccion

artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica?

¢En qué medida se cumple la Norma E080 (adobe) segun la ubicacion de la

construccion artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica?

¢En qué medida se cumple la Norma EO080 (adobe) segun las dimensiones de

la construccion artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica?

¢En gqué medida se cumple la Norma E080 (adobe) para la construccion de
edificacion artesanal segun la preparacion del adobe como material
sismoresistente, distrito de Pueblo Nuevo — Ica?

¢En qué medida se cumple la Norma EO80 en el proceso constructivo de las

edificaciones artesanales en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica?
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1.4 Objetivos de la Investigacion:

1.4.1 Objetivo General:

Evaluar los procedimientos y criterios minimos con que se ejecutan la
construccion de viviendas de adobe, y si se esta acorde con la Norma E.080
Adobe del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.4.2 Objetivos Especificos
Evaluar y comparar las construccion de adobe en el distrito de Pueblo Nuevo
— Ica y si se cumple con la norma técnica EO8 construccion con adobe

Describir si se cumple la Norma EO080 segun la ubicacion de la construccion

artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Establecer si se cumple la Norma EO80 segun las dimensiones de la

construccion artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Describir si se cumple la Norma E080 para la construccion de edificacion

artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Describir si se cumple la Norma EO80 en el proceso constructivo de las

edificaciones artesanales en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica.

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.5.1 Hipotesis general
Las construcciones artesanales de adobe basadas en la Norma E080 del
Reglamento General de edificaciones brindan seguridad y economia a los

pobladores del distrito de Pueblo Nuevo — Ica
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1.5.2Hipdtesis especificas

Existe cumplimiento de la Norma EO80 en el tipo construccion artesanal de

adobe en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

La Norma E080 cumple eficientemente de acuerdo a la ubicacion de la

construccion artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Las dimensiones de las construcciones artesanales en el distrito de Pueblo

Nuevo cumplen con las determinaciones de la Norma E080

La Norma E080 para la construccion artesanal contribuye en la preparacion

del adobe en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

La Norma EO080 si cumple en el proceso constructivo de las edificaciones

de adobe como material artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLLES DIMENSIONES INDICADORES

Tipo de edificacion Numero de pisos
Tipo de vivienda
Otras edificaciones

Ubicacién de vivienda

Ubicacion de la Zonas vulnerables

edificacion Suelos granulares
Construcciones Dimensionar la Disefio de planos
artesanales edificacion Cantidad de adobes

Longitud de muros
Forma cuadrada

Preparar el adobe Formas y dimensiones
adecuadas
Procedimientos
Secado de adobe
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Prueba de resistencia del
adobe

Proceso constructivo Trabajos preliminares
Construccion de cimentos y
sobrecimiento
Construccién de muros
Construcciéon de elementos
de arriostre

Construccién del techo
Reforzamiento con
geomallas

Acabados

Fuente: Elaboracion propia

1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

a) Tipo de Investigacion

La presente investigacion es aplicada porque se basa en el analisis y
revision de documento, archivo, pagina web, textos y demas informacion (util
gue fundamenta este trabajo.

Es una investigacion de campo, ya que para su elaboracion acudimos al
lugar de los hechos para evidenciar la problemética planteada.

Es una investigacion cuantitativa ya que se realizO encuesta a cierta
cantidad de albafiiles que realizan las actividades de construccion en adobes

en el distrito de Pueblo Nuevo de Ica.



UNIVERSIDAD

ol w
g TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
2% ALAS PERUANAS

DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICA Y COMPARACION EN LA NORMA E080
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

b) Nivel de Investigacion

Se investigara aplicando el nivel de investigacion Il y IV, es decir es un
estudio descriptivo evaluativo exposfacto porque se describira las
caracteristicas de cada una de las variables y se evaluara la asociacion que

existe entre ellas.

1.6.2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

a) Método de investigacion
El método empleado de manera general es el método cientifico por cuanto
se tiene que seguir los pasos de este método, asimismo se aplica los

métodos deductivo, hipotético y descriptivo.

b) Disefio de investigacion
El disefio corresponde a una investigacion observacional de corte

transversal, prospectivo y no experimental.

M O A E

Muestra Observacioén Andlisis Evaluacion

1.6.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

a) Poblacién
La poblacién esta conformada en base a los albafiles que construyen
viviendas de adobe del distrito de Pueblo Nuevo que se dedican a realizar
este tipo de edificaciones artesanales, los mismos que trabajan de manera

independiente y es en promedio de 40 albafiles informales.

b) Muestra
La muestra esta conformada por la totalidad de la poblacién, es decir esta

conformada por 40 albaniles del distrito de Pueblo Nuevo.
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1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
a) Técnicas
Para recolectar los datos se observo el fenbmeno a investigar y a la vez se

pasara una encuesta a los albariles del sector.

b) Instrumentos
Los instrumentos que se emplean son el registro de observacion sumado al
cuestionario que es llenado por los albafiiles que son parte de la muestra

en estudio.

1.6.5 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

a) Justificacién

Esta investigacion se justifica en el hecho de que la mayoria de casas en
los caserios del distrito de Pueblo Nuevo son artesanales de material de
adobe situacién que pone en riesgo a los pobladores ante efectos adversos
gue nos proporciona nuestra naturaleza, por lo que se buscara informacién
con el fin de identificar y plantear mecanismos que controlen este hecho.

Esto debido a la escasa economia de sus habitantes.

b) Importancia

Es de relevancia social por cuanto con los datos obtenidos a partir de esta
evaluacion buscaremos las estrategias necesarias a fin de solucionar y
controlar con los problemas de construccidbn artesanal que sean

econOmicas y sismoresistente para beneficio de la poblacién.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Bossio (2010). Evaluacion del comportamiento sismico e influencia de la
direccion del movimiento en mdédulos de adobe reforzado con Geomalla.
La presente tesis de investigacion tiene como objetivo principal comprobar el
comportamiento dinamico del sistema constructivo presentado en la cartilla
“Construccion de casas saludables y sismorresistentes de Adobe Reforzado con
geomallas” publicada por la Pontificia Universidad Catélica del Pera (PUCP) y
cuyos autores: Julio Vargas Neumann, Daniel Torrealva y Marcial Blondet
impulsaron esta nueva tecnologia que busca mejorar las viviendas de adobe e
incrementar su resistencia ante los sismos. Esta tecnologia se puso en practica
en la zona afectada por el terremoto del 15 de agosto del 2007 ocurrido en la
costa sur del Peru.
Se construyeron dos médulos idénticos de adobe reforzado con geomalla de
3,25m x 3,25m a escala natural y fueron sometidos a ensayos dinamicos en la
mesa vibradora del Laboratorio de Estructuras de la PUCP. Uno de los modulos
fue sometido a un movimiento unidireccional, paralelo a dos de sus muros vy el
otro en una direccion de 45° con respecto a sus cuatro muros. La geomalla
utilizada como refuerzo fue la Tensar BX4100 y se colocé externamente en los
9
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muros cubriendo el 100% del area de éstos. Se comparan los resultados de
ambos ensayos con un ensayo realizado previamente de un médulo de adobe no
reforzado.

Ademas, se busco evaluar la influencia en el comportamiento sismico que existe
al cambiar la orientacién del médulo en la mesa vibradora de un grado de libertad,
comparando los resultados de ambos ensayos.

Aguirre (2004) Evaluacion de las caracteristicas estructurales de la
albafiileria producida con unidades fabricadas en le Region Central Junin,
tesis para optar el grado de magister en Ingenieria Civil en la Pontificia
Universidad Catolica del Peru.

La presente tesis se desarroll6 con la finalidad de determinar principalmente las
caracteristicas estructurales de la albafileria y sus componentes, con unidades
fabricadas artesanalmente en las diferentes zonas de la region Junin. Primero se
registrd a los artesanos, se identificd las caracteristicas principales de la materia
prima, la oferta demanda de las unidades en el mercado, el proceso de
produccion y se zonificé en cuatro grupos (Palian, Cajas, Safo y Jauja). Después
se realiz6 los ensayos de laboratorio, con materiales de las cuatro zonas como se

resume a continuacion.

Se concluye que la materia prima es una arcilla sedimentaria bien consolidada, de
tipo superficial, lo que permite su facil explotacion. 2. El proceso de elaboracion

de las unidades en la region Central Junin es totalmente artesanal.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Comportamiento sismico de un médulo de adobe

Durante un movimiento sismico, siendo el adobe un elemento rigido y que
basa su estabilidad en su peso y su centro de gravedad no puede resistir
ninguna deformacion elastica por lo que pierde su centro de gravedad y
viene el colapso, asi mismo no se mantiene la rigidez que se soluciona

aportando una viga de amarre en una vivienda de adobe es considerable
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y puede influir en el comportamiento de la estructura al momento en que

ocurre un sismo.

Cartilla de Construccién de adobe reforzado con Geomalla

Desde el afo 2005 se iniciaron a llevar a cabo nuevas investigaciones
qgue son dirigidas por los educadores del area de Ingenieria Civil: Daniel
Torrealva, Marcial Blondet y Julio Vargas que se alineaban a poder
indagar las nuevas propuestas de la asistencia sismico de las
construcciones de adobe esto con los materiales que puedan llegar a ser
derivados en muy grandes cantidades y uno de los materiales que son
mas manejados esto como ayuda pues fue la geomalla y se principio a
poder llevar a cabo con este material una manera de construccion de las
viviendas sismorresistentes esto a raiz del sismo de 8.0 Mw (USGS) del
15 de Agosto de 2007 el cual el epicentro se situo frente a la ciudad de
Pisco, en los departamentos de Lima, Ica y Huancavelica pues se vieron
gravemente afectados. Es un total de 596 personas expiraron, 1 292
personas resultaron heridas por la gravedad y cerca de 90 000
construcciones, en su gran mayoria son de adobe, pues fueron demolidas
o también declaradas inhabitables (INDECI, 2009).

Figura N° 02: Viviendas de adobe afectadas por el sismo de Pisco
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En Marzo de 2008 esta tecnologia se regulé de manera oficial con la
publicacién del Refuerzo de Geomalla en Construcciones de Adobe de la
Norma E.080 Adobe, en el cual se puntualiza el manejo de este material

como el refuerzo de las edificaciones en adobe.

Figura N° 03: Refuerzo con geomallas

(b) Fijacién de Geomalla

(a) Vivienda de adobe

Por lo cual respecto a esto, la tecnologia fue puesta en practica en la
zona de la catastrofe mediante los proyectos de la capacitacion de
manera masiva Y la edificaciones que son llevadas a cabo por la Direccién
Académica de Responsabilidad Social (DARS), que llego a liderar en la
PUCP en las acciones para la restauracion de la zona que es afectada
por el sismo del 15 de Agosto de 2007. Asi mismo, esta tecnologia fue
puesta en practica y dispersa en las zonas que fueron afectadas por otros
establecimientos como lo son la Cruz Roja, CARE PERU, GTZ, Caritas

del Peru, entre otras.
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Figura N° 04: Viviendas construidas con adobe reforzado
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Hasta el 2008, las indagaciones que son realizadas con los
procedimientos que resultan ser provechosos y también son muy
parecidas al descrito en la cartilla que se encontraban justificado y que
esta tecnologia que es acrecentaban a la firmeza sismica la cual poseen
las edificaciones de adobe. No obstante, era preciso el poder llevar a
cabo los ensayos que resultan ser dinamicos y adicionales que aprobaran
la manera constructiva puntualmente como se habia sido informado en la
cartilla, el cual se estda empleando en la restauracién en las zonas que

resultan ser afectadas.
2.2.2 Caracteristicas de los materiales

a) Adobe

Los adobes que son utilizados para el asentado de los muros que llegaron
a ser los de planta cuadrada. Se manejaron las medias unidades o
también las unidades que son rectangulares en los extremos y en las
esquinas de los muros para asi realizar el amarre entre las hiladas. Por lo
cual las dimensiones de las unidades que son completadas por adobe
estas fueron de 250mm x 250mm x 70mm de altura. Las medias unidades
de adobe fueron de 125mm x 250mm x 70mm de altura. Cabe mostrar
gue las dimensiones suspenden lo que fue adaptado en la cartilla, en la

cual las dimensiones vienen a ser de 400mm x 400mm x 100mm vy
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200mm x 400mm x 100mm esto para las unidades completas y las
medias unidades de adobe proporcionalmente. Esto se realiz6 con la
intencién de no aventajar la capacidad portante que se tiene de la mesa

vibradora.

Figura N° 05: Dimensiones nominales de los adobes

IS P Vo
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400 | + 400 mr
200 mm
{a) Unidad completa (b) Media unidad

El manejo de la paja en la mezcla para poder elaborar los adobes, en el
mortero de asentado y en la torta de barro de los techos pues resulta
comun en el Perd. La paja somete la contraccién por el secado de la
mezcla, el perfeccionamiento la adherencia que se da entre el adobe y el
mortero. El tipo de paja puede llegar a transformar de acuerdo a la
disponibilidad que se da en la zona y se es recomendable el poder utilizar
la paja de arroz, de trigo, gras comun, bagazo de cafia, ichu o guano de

ganado.

En la fabricacion de los adobes se manej6 la paja del césped del propio
campus de la universidad y asi el poder inspeccionar la transmision de las
fisuras y el poder mejorar la permanencia de los agentes que resultan ser
externos respecto a las unidades de adobe. Se procedié a cortar la paja

en pedazos de aproximadamente 50mm.
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b) Geomalla

La geomalla, o malla de polimero, fue el material que es tomado en
cuenta como la ayuda en los muros de adobe. Esto se ve en el rango de
las geomallas pues e presentan dos grandes tipos: Uniaxiales y Biaxiales.
Las primeras se llegan a utilizar cuando la fuerza para poder resistir en la
traccion trabaja en una determinada direccion y su direccion también es

conocida.

Las geomallas biaxiales se manejan en el proceso en que la direccion de
las fuerzas llega a resistir y esta resulta no ser conocida o las fuerzas
tienen cambiar las direcciones y es justamente el caso en el que se da el
reforzamiento de los muros de adobe. La geomalla se precisa como un
material geosintéticos que se encuentra formado por un acumulado de las
costillas paralelas que se encuentran relacionadas, con las aberturas que
son de un adecuado tamafo para poder permitir la trabazén del suelo,
piedra, u otro material geotécnico con el que esté se encuentre en

contacto (Koerner, 2005).

El manejo de este material se lleva a cabo casi de manera exclusiva esto
se da en aplicaciones geotécnicas que resulta ser como refuerzo de s
taludes, de progreso respecto a la subrasante de las vias y el refuerzo de
la base de los pavimentos. Por lo cual, su manejo ha sido largamente
comprobado en las diferentes obras de ingenieria, mas no aun en las
viviendas que son edificadas de adobe. Hoy en dia, en el Perd, este
material resulta ser importado exclusivamente y generalmente se
encuentra disponible en rollos de 3 6 4m de ancho y una longitud de 50 6
75m.
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Figura N° 06: Dimensiones y rollo de la geomalla

Dentro de las Geomallas se encuentran disponibles en el mercado local,
la marca Tensar International Corporation (Tensar) es una de las cuales
son mas manejadas y se ubican en tres tipos: BX1100, BX1200 y
BX4100. Las dos primeras han llegado a ser probadas en los anteriores
ensayos en la PUCP (Torrealva, 2005; Maduefio, 2005; Blondet et al.,
2006) y si bien se han justificado a ser efectivas esto como refuerzo de las
estructuras de adobe, su costo resulta elevado si las consideramos que
las edificaciones de adobe vienen a ser en su mayoria de bajo costo y se
llevan a cabo en las zonas rurales. Continuando los lineamientos de la
cartilla, en la cual se quiere ayudar a la restauracion de la zona que es
afectada por el sismo del 2007, se decidi6 llegar a usar la geomalla
Tensar BX4100 esto en el reforzamiento de los médulos, que resulta ser
la mas econdmica esto se da entre los tres tipos de las geomallas que
estén disponibles, aunque resulte ser las que tenga menor resistencia a la
traccion. Por lo cual a continuacibn se compararan las caracteristicas
fisicas y econdmicas que tengan las geomallas Tensar que estén
proporcionadas por la Tecnologia de los Materiales S.A., que sean los

representantes de esta marca en el Peru:
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Cuadro 01. Propiedades fisicas de las Geomallas biaxiales Tensar

Propiedades Unidades BX1100 BX1200 BX4100
MD XMD MD XMD MD XMD

Tamafio de abertura mm 2500 3300 2500 3300 3300 33.00
Espesor minimo de la costilia mm 0.76 0.76 127 1.27 0.76 0.76
Resistencia a la traccion al 2% de KN/m 410 6.60 6.00 9.00 4.00 550
elongacion

Resistenciaalatraccional 5% de w850 1340 1180 1960 800  10.50
elongacion

Resistencia (itima a Ia traccion kN/m 1240 1900 1920 2880 1280 1350

— Las iniciales MD indican la direccién primordial de la geomalla (direccion
de extrusion de la maquina) y XMD 4 la direccion transversal — Los
valores gue son expuestos vienen a ser valores minimos promedio o los
valores MARYV (siglas en inglés de Minimum Average Roll Value), el cual
se llega a calcular como el valor promedio menos dos veces la
desviacion estandar de un numero de los ensayos que son llevados a
cabo en los rollos que son apartados de un lote este se puede observar
en la Tabla 2.1 que la geomalla BX4100 tiene aberturas mas grandes y
costillas que sean de menor espesor que las otras dos geomallas, por lo
cual sus valores de resistencia a la traccion por metro de longitud son

menores.

Cuadro 02: Comparacién econémica y resistente de las geomallas

biaxialesTensar

Unidad  BX1100 BX1200 BX4100

Costo por metro cuadrado $m' 145 345 115
Costo en porcentaje con respecto a la geomalla BX4100 % 126%  300%  100%
Resistencia (ltima a la traccion (Direccion XMD) kN/m 1900 2880 1350

Resistencia en porcentaje con respecto a la geomalla BX4100 % 141%  213%  100%

— Precios de venta, sin incluir IGV — Material puesto en Lima por los
representantes de Tensar en el Peru Dentro de las geomallas Tensar
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disponibles en el mercado nacional, la geomalla BX4100 este resulta
ser la mas econOmica. Pues las geomallas BX100 y BX1200
trascienden ser 26% y 200% proporcionalmente, son mas caras que la
geomalla BX4100.

Reglamentacion para el Uso de Geomalla en Construcciones de
Adobe

El manejo de la geomalla como material de los refuerzos en edificaciones
de adobe se lleg6 a normalizar en el “Refuerzo de Geomalla en las
Edificaciones de Adobe” de la Norma E.080 Adobe.

Los requisitos que debe cumplir este material son los siguientes:

1. la conformacion de reticula rectangular o cuadrada que sea con
abertura maxima de 50mm y nudos integrados.

2. La capacidad minima de traccion de 3.5kN/m (350kgf/m), en ambas
direcciones, para una elongacion de 2%.

3. La flexibilidad y durabilidad para su manejo como refuerzo embutido en

las estructuras de tierra.

2.2.3 Verificaciones del M6dulo segun la Norma E.080 Adobe

La norma E.080 Adobe detalla algunos requisitos que una edificacion
sismorresistente de adobe se tiene que cumplir. Por lo cual el espesor de
los muros se establecera en la funcion de la altura de los mismos y de
acuerdo a la esbeltez de los muros pues se requiere un minimo tipo de

refuerzo.
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Cuadro N° 03: Refuerzos minimos con respecto a las dimensiones del

muro segun Norma E.080 Adobe

Esbeltex Arriostres y Refuerzos Obligatorios Espesor Min. Altura Max.
Muro (m) Muro (m)
AsB Solera 04-05 24-30

Solera + elementos de refuerzo
6sAs8 horizontal y vertical en los encuentros 03-05 24-40

de muwros

Solera + elementos de refuerzo
BsAs® horizontal y vertical en toda la 03-05 27-45

longitud de los muros

- En casos especiales se podra ser mayor de 9 pero menor de 12,
siempre y cuando se ampare con un estudio técnico que reflexione

sobre los refuerzos que avalen la estabilidad de la estructura.

Si la mayor altura es de 2.25m del muro posterior, la mayor elegancia en
los modulos es de 9. Un muro con esta esbeltez le incumbe un
reforzamiento que sea minimo de una solera como de una arriostre
horizontal, los elementos que son continuos respecto al refuerzo
horizontal y el vertical en toda su longitud, la cual se quiere logar con la
viga collar que sea de madera y la geomalla del refuerzo que este en los
muros. No obstante, que tenga un espesor que sea un minimo permitido
gue es de 0.30m lo cual no se tiene que llegar a cumplir en el modulo que
llega a tener un espesor de los muros de 0.25m. esto debido a la
limitacion que se tiene en el peso que puede llegar a cargar la gria al
llegar a trasladar el médulo desde la zona de construccion hacia la zona
donde se realizara el ensayo pues esto ocasiono la disminucion de estos
0.05m. Por otro lado, cuando se manipulan las columnas y las vigas de
concreto armado esto parte de refuerzo en las construcciones de adobe,

pues la norma consiente manejar unidades de hasta 0.20m de espesor.

19



X URP iy Ersnnn TESIS: EVALUAGION DE LAS GONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
L PUEB A DE ICA Y
FACULTAD 08 Y DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICAY COMPARACION EN LA NORMA E080

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

2.2.5 Procedimiento Constructivo

A diferencia de la edificacién de una vivienda tipica o de adobe en donde
se edifica un cimiento y el sobrecimiento de concreto o pirca, el médulo se
edifica sobre un anillo de cimentacién de concreto simple. La geomalla de
cimentacion tiene que quedar embutida a 0.10m esto por debajo del borde
superior del sobrecimiento y para poder simular la situacion en el modulo,
de la geomalla de la cimentacion esto pasa por debajo del anillo de la

cimentacion, envolviéndolo en forma de “U”.

Después del sobre cimiento se pinta o recubre con brea o asfalto liquido
con la finalidad de impermeabilizar y no permitir el paso del agua que es

uno de los Principales enemigos del adobe
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Figura N° 07: Fijacion de geomalla en el sobre cimiento y la

impermeabilizacion del sobre cimiento

Antes de llevar a cabo el asentado de adobes, se establece el in situ en la
plantilla de la hilada esto sea par e impar. Posteriormente, se proviene a
poder elaborar el mortero que es asentado manejando para ello una
mezcladora que sea de eje vertical. Pues la proporcién en volumen de
suelo, paja y arena gruesa en la mezcla.

La paja se tiene que cortar en longitudes que no sean mayores a 50mm.
Los adobes se llegan a humedecer con agua para antes de llevar a cabo
el asentado.

Figura N° 08: Preparacion del mortero de adobe
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Se instalan los puntos de rafia en el proceso del asentado para poder unir

la geomalla de refuerzo a los muros de adobe en sus dos caras.

Cada punto de rafia que tiene que constar de cuatro cintas de rafia de
0.6m de longitud que tienen que sobresalir un minimo de 0.15m a cada
lado del muro. Los puntos de rafia se tienen que ubicar cada 0.30m
horizontalmente y la divisién vertical pues esta tiene que ser cada tres

hiladas como maximo.
Conjuntamente se tienen que colocar en la hilada inmediatamente inferior
a la parte baja de las ventanas y a los dos lados de cada vano a 0.10m de

distancia.

Figura N° 09: Colocacion de rafia
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Para los dinteles se usan las cafas, las cuales se manejan en una
longitud de 1.85m el cual son situadas en tres capas y son amarradas con
alambre #16. Primeramente se eligen las caflas que implican ser mas

uniformes y que se puedan pelar con un machete.
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Figura N° 10: Asentado de adobes y lintel de cafia

La viga collar que es de madera se acopla completamente en el piso y
posteriormente es manejando con la grda se instala sobre el modulo.
Pues se rellena con un mortero de barro en los orificios que encuentran

entre los largueros y travesafos de la viga collar.

Figura N° 11: Muros de médulos terminados
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Se cortan los ocho pafios de geomalla que son correspondientes a cada
una de las caras de los cuatro muros. Posteriormente se coloca el pafo
sobre la cara del muro, se pasa las tiras de rafia que son dejadas en el
muro mediante las aberturas de la geomalla y se realiza un doble nudo,

uniendo firmemente el refuerzo al muro.
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Esta tarea se tiene que llevar a cabo por lo menos entre dos personas, ya
gue mientras se procede a amarrar los puntos de la rafia la otra tiene que
sujetar la geomalla.

Figura N° 12: Amarre y traslape de geomalla

3

En la parte superior, las geomallas verticales de caras opuestas se atan
con rafia y se proceden a clavar a la viga collar. Posteriormente de fijar de
manera adecuada la geomalla, pues se coloca el techo. El techo luego se
ensambla integramente en el piso y con la ayuda de la gria se instala
sobre la viga collar que esta anticipadamente fijada sobre los muros.

Figura N° 13: Fijacion de la geomalla sobre la viga collar

firimm vy —

AN lam .'.,‘a.-
_ > _

24



G o
ﬁ-‘\ : I“N IVERSIDAD TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
<\

$ PERU S DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICAY COMPARACION EN LA NORMA E080
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

Es recomendable que todos los traslapes entre las geomallas de los
refuerzo de los muros estos sean de 0.4m y los traslapes entre la
geomalla de la cimentacién y la geomalla de los refuerzo de los muros de
0.3m y se atan con los puntos de rafia que resultan ser colocados en el
proceso del asentado. Luego, se corta lo que resulta sobrante de los
nudos de la rafia para poder dejar la superficie del muro para que esté
lista para el tarrajeo y se manejaron las grapas y clavos en los lugares
donde la geomalla no se incrusté bien al muro. El acabado de los muros
se lleva a cabo en dos capas. La primera capa de tarrajeo es de barro de
10mm de espesor en una proporcion de mezcla de 3:2:1 (tierra: paja:

arena gruesa) y dejando la superficie rugosa.

Esta capa se tiene que colocar manualmente, formando en bolas de barro
y presionandolas fuertemente al muro para que asi esta se incruste de
manera adecuada. Inmediatamente después, se llega a coloca una
segunda capa del tarrajeo de 15mm de la misma mezcla. Antes de poder
colocar cada una de las capas del tarrajeo que se tiene que llegar a
limpiar la superficie del muro y asi humedecerla con agua.

Figura N° 13: Capas de tarrajeo
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Finalmente, luego de haber colocado la segunda capa del tarrajeo esta se
seca completamente, pues se sellan las fisuras que son ocasionadas por
la contraccion de fragua manejando una mezcla que es fluida de la
proporcion en volumen de 1:1 (tierra: arena fina). Esta mezcla se llega a
aplicar por encima de la superficie de los muros pasando una brocha en

forma perpendicular a las fisuras.

2.2.5.1 Consideraciones importantes antes de iniciar el proceso

constructivo de la edificacién

A. Verificar el tipo de edificacién a construir segun el mapa de

zonificacion sismica

- Para las zonas sismicas 1 y 2 las construcciones de adobe se
tiene que limitar a dos pisos.

- Para la zona sismica 3 las edificaciones de adobe se tienen que
limitar a un solo piso.

- En las zonas sismicas donde se admitan hasta dos niveles, por
encima del primer piso de adobe, se podran poseer estructuras
gue sean livianas tales como lo son la quincha o también

materiales que son similares.

26



",:' msv::r‘s‘:mbs TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
<\ DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICAY COMPARACION EN LA NORMA E080
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

Los errores que poseen las edificaciones de adobe no son
reforzados, esto es debido a sismos pues son fragiles.
Practicamente la poca firmeza a la traccion de la albafileria causa la
falla del amarre de los muros que se causan en las esquinas,
principiando por la parte superior. Si se llegara controlar la abertura
que se presenta en las esquinas, entonces el muro podria llegar a
soportar las fuerzas horizontales en su plano, las que pueden llegar
a originar el segundo tipo de fallas por lo cual esto se da por fuerza
cortante, en estos casos las grietas que son inclinadas de traccion
diagonal.

La fuerza sismica horizontal en la base para las construcciones de

adobe se establece con la siguiente expresion:

H=S.UC.P

Donde:

S = factor de suelo

U = factor de uso

C = Coeficiente sismico

P = Peso total de la edificacion, incluyendo carga muerta 'y 50% de la

carga viva

Cuadro N° 04: zonas sismicas

Fuente: Reglamento general de edificaciones

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA A
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10
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Cuadro N° 05: Tipos de edificaciones
TIPO DE LAS EDIFICACIONES FACTOR U

Colegios, postas médicas, locales 1.3
comunales, locales publicos

Viviendas y otras edificaciones 1,0

comunes

Fuente: Reglamento general de edificaciones

Cuadro N° 06: FACTOR S — TIPOS DE SUELOS
TIPO DESCRIPCION FACTOR S

I Rocas o suelos muy resistentes

con capacidad cortante 1,0

1 Suelos intermedios o blandos con
capacidad portante admisible > 1,2

1kg/cm?

ZONAS |
SISMICAS

2ONAN

B coxez

20%A )

B ovad
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B. Ubicaciéon de la edificacién

- El establecimiento de la vivienda debe llegar a ser un lugar
gue sea seguro, correspondiendo tomar en cuenta los
siguientes aspectos:

- Es recomendable no realizar construcciones de adobe cerca a
industrias o0 zonas que estén expuestas a originar la
contaminacion ambiental.

- No se debe hacer las construcciones de adobe en las zonas
gue sean propensas a las inundaciones, las avalanchas, los
aluviones o los huaycos, ni en suelos que presenten
inestabilidad geologica.

- No realizar las construcciones de adobe en los suelos
granulares que sean sueltos, en suelos que sean cohesivos

blandos, ni tampoco arcillas expansivas.

Figura N° 14: Ubicacion de la construccion

A

Aptagh”

TN S s --zm >
T f S, e~

- AN an > a®

' - - - .-
. IR R e Mol e mgua subtem dnes dta

furwrrin e hureitad

Fuente: Adobe reforzado con Geomallas - PUCP

C. Dimensionar la edificacion

Es el proceso de edificacion de la vivienda que tiene que estar a
cargo de un profesional que este especializado (Ingeniero Civil), y
gue este sea este el comisionado para poder elaborar los planos de

la construccion, a fin que se realice de manera segura, instituyendo,
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entre otros, la cantidad adecuada de los adobes que se requiere

para poder elaborar la vivienda.

La norma E-080 nos encomienda que las edificaciones de adobe
deben de cumplir con las siguientes caracteristicas generales de la

configuracion:

Adecuada longitud de los muros en cada una de la direccion, de ser

posible que todos sean portantes.

La planta tiene que ser de distincidon simétrica, encomendando la

forma cuadrada.

Los vanos deben llegar a ser pequefios y de particularidad se
encuentren centrados. Dependiendo de la esbeltez que posean los
muros, pues asi se precisara un sistema de refuerzo que afirme el

amarre de las esquinas y los encuentros.

Figura N° 15: Dimensiones de la edificacion

Fuente: Edificaciones sismicas de adobe - MVCS
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D. Preparar el adobe

Se tiene que tener mucho cuidado en el instante en que se lleguen a
escoger los materiales que seran utilizados para la preparacion de
los adobes. La Norma E-080 encarga que la gradacion del suelo
tiene que aproximarse a los siguientes porcentajes: arcilla 10-20%,
limo 15- 25% y arena 55-70%, estas no tienen que estar debiéndose
manejar sus suelos organicos.

Determinadas proporciones pueden llegar a ser derivadas en el
laboratorio, esto antepuesto a un muestreo que resulte ser adecuado
al material; no obstante se presentan métodos que son sencillos y
son expertos por que se pueden llegar a desenvolver en campo,
para poder saber si el material se es tomado en cuenta con la
gradacion y las caracteristicas que son adecuadas para la
produccion del adobe, como por ejemplo el ensayo de

sedimentacion, de la bolita, del rollito, etc.

Figura N° 16: Reconocimiento de tierra

Mantener el suelo en reposo himedo durante 24 horas

Para reconocer una buena tierra se debe hacer un rollo con un
pufiado de suelo humedo que alcance en la palma de la mano

Py

s 'l;*‘- N ‘34 Si se puede hacer rollitos de 5 ™
’ S cmalScem,latierra es buena. -.;\"’
LA . 4 -
4 l' 2 {L.}, L |
Si el rodillo llega a medir mas de 15 cms., b & WSl %
la tierra es demasiado arcillosa, por lo 8! Si se rompe solo de
que es recomendable agregar arena, s v B llegar a Sem, no usar

Fuente: Edificaciones sismicas de adobe MVCS
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- Formas y dimensiones adecuadas

Las formas y dimensiones que son recomendadas para los
adobes, pueden llegar a ser de manera cuadrada o también
rectangular. La Norma E-080, se indica ciertos parametros que

se deben tomar en cuenta:

- El vinculo que se da entre la longitud y altura del adobe pues
este debe ser de orden 4 a 1( L/H = 4/1)

- La longitud del adobe tiene que ser de aproximadamente el
doble de su ancho.

- La altura minima que es recomendada tiene que ser de 8cm.

Figura N° 17: Dimensiones del adobe

2

[
. X=30Cm-

X <40 tm.

Figuras 13 a 15:
Ladnllo de adobe.

X

%

Fuente: Estudios de vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y refuerzo de casas

en adobe y tapia pisada.

Algunos ejemplos de las dimensiones de las unidades de los
adobes, teniendo en cuenta las anteriores deferencias por lo
cual tenemos:

* Adobe de 30cm X 40cm x 8cm

* Adobe de 40cm X 40cm x 8cm.

- Procedimiento
. Arreglar la adobera. Se es recomendable que la adobera
sea de 40 cms x 8 cms.

Figura N° 18: Dimensiones de la adobera
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FUENTE: Edificaciones
sismicas de adobe-MVCS

. El preparar el barro y luego dormirlo por 2 dias (en

promedio).

. De debe de agregar la paja para que los adobes no se
rajen.
. Se debe llenar la adobera arrojando con fuerza porciones

de barro. La adobera tiene que encontrarse humeda y
estar rociada de arena fina para que de este modo no se

peguen los adobes

. El barro tiene que estar al ras de la adobera, igualando la
superficie utilizando una regla. . se debe dejar secar el

adobe en las adoberas por un promedio de 24 a 48 horas.
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. El terreno que se elige para el desmolde tiene que ser
plano y seco. Se tiene que rociarse anticipadamente con

una capa de arena.

. Se tiene que retirar la adobera, alzando de ambas
agarraderas y asi girdndolo rapidamente eso si teniendo
mucho cuidado que el adobe no se llegue a deformar
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Despuds de 16 S aan w
colocard el sdobe de

- Secado de adobe

Los adobes se rajan con el sol, por eso se es recomendable
realizar un tendal de esteras o ramas para poder resguardarlos
por lo menos durante los dos primeros dias en los que se
elabora el adobe.
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- Prueba de resistencia del adobe
Los adobes no tienen que tener ningun tipo de grietas, ni

tampoco deben estar deformados.

Un buen adobe descansado sobre otros dos, tiene que resistir el
peso que tiene una persona esto por lo menos durante un

minuto.

Se tiene que hacer realizar una prueba por lo menos cada 50
adobes que se elaboren. La norma E-080, alude que para fines

de disefio se reflexionara los siguientes esfuerzos minimos:

Resistencia a la compresion de la unidad:
f0=12kg/cm2
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Resistencia a la compresién de la albafileria:

fm=0.2fm o 2kg/cm2

E. Proceso constructivo en edificacion antisismica en adobe
- Trabajos preliminares
Reside en operaciones de limpieza del terreno de las piedras,
los materiales que resultan ser organicos y la basura; para

posteriormente el poder nivelar el terreno.

- Construccion de cimentos y sobrecimiento
Los cimientos son de gran importancia esto se debe a que estos
recogeran las cargas que sean generales con respecto a las
estructuras y las que estén sobrecargas por el uso de la
vivienda. Su representacion de las dimensiones y la profundidad
estriban de las cargas a la que se encontrara sometida, al tipo
de estructura y del tipo de suelo donde se llegara a cimentar.

El manual de Edificaciones sismicas de adobe elaborado por el
Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, propone el
siguiente procedimiento constructivo:

Los cimientos para los muros tienen que ser concretos ciclopeo
o albafileria de piedra. En las zonas que no son lluviosas de
comprobada la regularidad e dificultad de las inundacion, pues
se consentira el uso de mortero Tipo Il para poder unir la
mamposteria de piedra.
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El fondo de la zanja no debe c.‘:.','.:.:‘:';
ser arena suelta ni suelo de profundicad P

El sobrecimiento tiene que ser de concreto ciclopeo o albafileria
de piedra que se encuentre asentado con mortero Tipo |, y

tendrd como un minimo 20 cm esto sobre el nivel del suelo.

El enfocar el sobrecimiento con tablas de 30 cms. de altura
como minimo que sean apartadas entre si esto de acuerdo al

ancho del muro, de acuerdo al siguiente grafico:

Elsobrecimientosirve también
paranivelarlashiladas de losmuros

S Bena el

s obirec mben to con
edm mwdiana y
e ecla de owime o
v hormigdn:

1 parnte

de comento vy

10 partes de
hormegdn
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Del mismo modo el sobrecimiento puede llegar a ser manejado
para la distribucion de las instalaciones del agua; otra de las
funciones que tienen del sobrecimiento es poder llegar a

proteger de la humedad las partes bajas del muro.

- Construccién de muros
Se tiene que llegar a verificar la mezcla que resulte ser mas
adecuada de tierra y paja para poder elaborar el mortero de la

union, que sea ejecutando la siguiente prueba:

12 Uniradobes con diferentes 22 Abrir después

mezclasde tierray paja de48horas

Separar con cuidado los adobes para
- ver cual tiene mayor adherencia y
Mezcla sin paja escoger la mezcla mds conveniente

Esta tiene muchas fisuras,
noesbue oo

paja

Esta no tiene fisuras.

=

Se es recomendable que el muro tenga como un minimo de 40 cms. de

Fela adocnada

espesor.
La longitud maxima del muro entre el arriostre que sean verticales
llegara a ser 12 veces el espesor del muro. Se es recomendable una
altura de muro que se de entre 2.40 a 3m.
Las unidades de adobe tienen que estar secas esto antes de su manejo
y posteriormente se procedera a disponer en hiladas sucesivas tomando

en cuenta el traslape.
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asl/3
3e<b<Se

Se es recomendable que se presente un vano por cada muro que es
arriostrado.

e Por lo general los vanos tienen que estar preponderantemente
centrados. El margen vertical no arriostrado de puertas y las
ventanas tendra que ser considerado como un borde libre por lo cual
muchos vanos en un solo muro pueden llegar a debilitar la
construccion.

e El ancho maximo que tienen las puertas y las ventanas (vanos)
llegar a ser de 1/3 de la longitud del muro y el trayecto que se da
entre el borde libre al arriostre.

¢ El vertical que sea mas préximo no llegara a ser menor de 3 ni
tampoco mayor de 5 veces respecto al espesor del muro. Por lo cual
se omite la condicién de 3 veces pues el espesor del muro ya sea en

el caso que el muro se encuentre arriostrado al extremo

- Construccion de elementos arriostre

e Para que un muro se le considere como arriostrado tiene que
presentar adecuadamente la suficiente adherencia o anclaje que se
dé entre éste y sus elementos de arriostre, para poder garantizar

una conveniente transferencia de los esfuerzos.
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e Los elementos de arriostre tienen que ser verticales y también
deben ser horizontales.

e Los arriostres verticales llegaran a ser muros que sean
transversales o también contrafuertes fundamentalmente
disefiados pues poseeran una adecua- da firmeza y la estabilidad
para poder transmitir las fuerzas que sean cortantes respecto a la
cimentacion.

e Para que un muro o contra- fuertes se es tome en cuenta como
arriostre vertical debera tener como una longitud en la base que
sea mayor.

e Semejante a 3 veces el espesor del muro que se quiera arriostrar.

e Se pueden llegar a utilizar como elementos de arriostre vertical, en
el lugar de los muros que sean transversales o también de los
contrafuertes de adobe, los refuerzos que sean exclusivos como lo

son las columnas de concreto armado.

Los arriostres horizontales son aquellos elementos o también
conjuntos de los elementos que llega a tener una rigidez adecuada
en el plano horizontal para poder reprimir el libre desplazamiento

lateral que se da en los muros.
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e Los elementos de arriostre horizontal llegan a ser mas comunes
pues son las denominadas vigas collar o solera. Estas pueden
llegar a ser de madera o en algunos casos que resulten ser
especiales pueden ser de concreto madera.

e La viga collar se instala a la altura de los dinteles de puertas y las
ventanas a lo largo de todos los muros. Para poder formar la viga
collar que se ubicara en dos piezas de madera que puede ser
rolliza azuelada o labrada, por todos los muros de la vivienda. Los
fragmentos de madera azuelada que es labrada tienen que ser de
4" x 4",y se c por lo cual se da sobre una capa de barro. Las pie

con travesaros de madera ¢ 1.20m.

En los encoentros de muros, los
empaimes de las pleras de madern

mad erase el lenan conbarro.

Sobre lavigs collar se colocard
Ahdadasmisde adobe

La norma E-80, alude que en el momento que se necesite
mejorar las conexiones en los encuentros de los muros o
también el incrementar la ductilidad de los muros.

Dentro de los refuerzos que resultan ser especiales y son mas
usados en los cuales se pueden mencionar:

- La cafna

- La madera o también similares
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- Las mallas de alambre

- Las columnas de concreto armado

En los casos que sean especiales por la esbeltez se podra ser
mayor que 9 pero menor que 12, siempre y cuando este se
respalde con un estudio que sea técnico que responda a la

estabilidad de la estructura.

- Construccion del techo

Los techos tienen en lo posible que ser livianos, comercializando
su carga en la mayor cantidad en los muros, impidiendo las
concentraciones de los esfuerzos en los muros; ademas, tienen
que estar convenientemente fijados a éstos pues a través de la
viga solera. Los techos tienen que ser trazados de tal manera
gque no se producen en los muros, empujes laterales que
provengan de las cargas gravitacionales. 14 Norma E-080

En lo general, los techos que son livianos no ayudan a la
comercializacion de las fuerzas que son horizontales entre los

muros.

En el caso de llegar a manejar los tijerales, el sistema que es
ordenado del techado se tiene que garantizar la permanencia lateral
de los tijerales. En los techos de las edificaciones se tendrd que
considerar las mas pendientes, pues las caracteristicas de la
impermeabilidad, el aislamiento térmico y la longitud de los aleros
esto de acuerdo a los contextos climaticos que acontece en cada

lugar

- Reforzamiento de edificaciones con geomalla
La geomalla se podra llegar a usar como ayuda de las
construcciones de adobe, ubicandolas en ambas caras de los muros
qgue vienen a ser portantes y también no son portantes, se sujeta

horizontal y verticalmente con pasadores de rafia o similar, a maximo
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de separacién 300 mm. Se tendra que abarcar los bordes de los
vanos (puertas y ventanas) y se encontrara adecuadamente anclada
a la base y a la viga collar. Tendra que ser embutida en un tarrajeo

de barro.

2.2.6 Identificacién dinamica y deteccién de dafios

En el interior del campo de la Ingenieria Civil, la caracterizacion dinamica
y la localizacion de los dafios en las estructuras han llegado ser
ampliamente llevados a cabo por diversos autores. Pues se presentan
gran variedad de métodos para poder determinar los parametros modales
de una cierta estructura y el poder enumerar cada uno de estos métodos
pues escaparia al alcance de esta investigacion.

Los métodos de identificacién dinamica vienen a ser los siguientes:

a) Métodos de identificacién dinamica:

Las técnicas que son experimentales de los estudios modales se pueden

llegar a dividir en dos diferentes grandes grupos de acuerdo al tipo de

excitacion que es realizada. El primer grupo se centra en el estudio de la

respuesta respecto a la estructura cuando se llega a emplear una

excitacion que resulta ser conocida. Por lo cual el segundo grupo se basa
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en el estudio de la respuesta de la estructura por su propia vibracion que
es natural ante las excitaciones que no son distinguidas como el ruido en

el ambiente, las fuerzas de viento, las fuerzas de servicio, etc.

La excitacion también es conocida y es aplicada en la estructura pues
puede llegar a ser la sefial que es registrada en el proceso de un
movimiento sismico para poder evaluar el desempefio que realiza la
estructura.

Conjuntamente, se puede llegar a aplicar ensayos de vibracién que sean
libres para poder establecer las propiedades que posean la estructura
midiendo la respuesta dinAmica de la estructura para posteriormente

ponerlas en practica en un desplazamiento inicial.

i. Determinacion del periodo natural de vibracion

Los métodos para poder establecer los periodos y las frecuencias de la
estructura pueden llegar a dividirse de acuerdo al dominio que es
utilizado: el dominio del tiempo o también el dominio de la frecuencia. En
el dominio del tiempo, un método para poder encontrar el periodo de la
distribucién es poder calcular el tiempo entre picos adyacentes de la sefial
gue es registrada en un instrumento que es otorgado. No obstante, la
sefial que es inscrita no siempre es clara para poder reconocer los picos
facilmente ya que en muchos de los casos se presentan varios modos de
vibracién y los datos que son obtenidos a través de este método para un
mismo instrumento este suele tener bastante variacion entre si. Ademas,
cuando se posee con una gran cantidad de los datos, este transcurso es
producto de muchos casos tedioso.

Este procedimiento es consecuencia de un método que bastante preciso
al poder identificar la frecuencia que sea natural de la vibracion como
también el valor maximo que se tiene en el dominio, siempre y cuando
las frecuencias que sean naturales respecto a la estructura se hallen bien
extendidas, pues las frecuencias de muestreo llegan a ser las

convenientes y la estructura se encuentre en vibracion libre.
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ii. Determinacion del coeficiente de amortiguamiento

La disminucién es un dispositivo de la estructura que desperdicia la
energia y somete los desplazamientos de la respuesta de la estructura.
Por lo cual, una medida de la decadencia en la respuesta nos consiente
alcanzar el valor de la reduccién. Es un procedimiento que es muy usado
es el del Decremento Logaritmico. Este se precisa como el logaritmo
natural de la razon de dos amplitudes que son sucesivas en un sistema

sub-amortiguado en vibracion libre.

b) Métodos de deteccion de dafios utilizados

Respecto al indicio de que las propiedades modales (frecuencias, modos
de vibracion y amortiguamiento) se encuentran profundamente vinculados
con las propiedades que son fisicas de la estructura (masa y rigidez), se
pueden llegar a realizar predicciones acerca del dafio en la estructura

examinando su variabilidad.

2.2.7 Comportamiento sismico

A. Albafileria no reforzada
El comportamiento sismico de los edificios de albafiileria no se encuentra
reforzadas pues ha resultado ser en varios de los casos lamentables,
alcanzando incluso a exhibir un etapa de colapso total, especialmente en el
momento en que estas edificaciones se encuentran situadas sobre los
suelos blandos. Entre las fallas que son tipicas (ocurridas en el Pert y en el
extranjero) que muestran los edificios de albafileria que no es reforzada
por esto se tiene las siguientes:

1. Deslizamiento de la losa del techo mediante la junta de edificacién que
se presentan entre el techo (o la solera) y la dltima hilada del muro. Esta
falla se ocasiona cuando no se presenta refuerzo vertical que consienta
una conveniente transmision de las fuerzas de inercia por corte-friccion,
desde el techo dirigiéndolo hacia el muro. En tal contexto, se es
recomendable poder crear una conexion en la zona de unién solera-

albafileria; o afiadir, en las esquinas del edificio, espolones de concreto
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armado que tengan la capacidad de poder contener el deslizamiento de
la losa.

2. Vaciamiento de muros perimétricos emanado por accion sismica
perpendicular al plano del muro, mejorado esto se dé por un débil
choque contra la pared transversal (pese a la existencia de una conexion
dentada). La zona de la union que se encuentre entre los muros
ortogonales se encuentra sujeta a los esfuerzos normales de traccion,
por lo que es imperioso poder transmitirlos de un muro al otro, ya sea
mediante una columna de concreto (muros confinados) o a través del

refuerzo horizontal (muros armados).

3. Resquebrajadura diagonal del muro; esto se ocasiona cuando se da la
solicitud que excede a la obstinacion al corte por no concurrir la
adecuada densidad de los muros en una direccion que se encuentre
establecida en el edificio. Esta falla viene a ser muy fragil y asi como la
resistencia como también la rigidez se degrada e manera muy violenta
cuando esta no presenta refuerzo que inspeccione el tamafio de las

grietas.

4. Cambios en la seccion del muro debido a los vanos de ventanas. El
alféizar de las ventanas da lugar a la alineacion de los muros de poca
altura, causando un problema parecido a las "columnas cortas" de las
escuelas. Por lo cual estos muros son intensamente rigidos, lo que
puede llegar a producir problemas de torsion en el edificio; del mismo
modo, la mayor rigidez lateral que poseen esos muros hace que se
absorban un gran porcentaje de la fuerza cortante total.

5. la caida de parapetos y tabigues que no son arriostrados, por accién

sismica ortogonal a su plano.

6. el empuje de las escaleras contra los muros que se utilizan como

sostenes del descanso, lo que causa una falla por punzonamiento del
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muro. Por lo cual en estos casos se es recomendable que el empuje sea
absorbido por las columnas que son colocadas en los extremos del
descanso.

7. El choque entre los edificios vecinos esto generado por la falta de juntas
sismicas. Estos choques causan una carga de impacto que no es
contemplada en el estudio sismico. A veces, edificar las viviendas
pegadas unas a otras ha llegado a ser beneficioso porque entre ellas se
limitan; no obstante, de llegar a colapsar una de ellas, el resto puede

llegar a fallar en simultaneo.

8. Los edificios que son antiguos con altura de entrepiso que resulta ser
muy elevada. La esbeltez de los muros somete su firmeza al corte;
conjuntamente, estos muros tienden a ser muy flexibles ante cargas que
son perpendiculares a su plano, causando problemas P-o y fallas por

pandeo.

9. La falta de la continuidad vertical en los muros. Este problema resulta ser
muy comun en las viviendas que son muy unifamiliares de 2 pisos, lo
que ocasiona por consecuencia una inadecuada transmision de los

esfuerzos a partir de los muros que son superiores hacia los inferiores.

10. Parte superior que estén discontinuos en los vanos de puertas y
ventanas. En la categoria elastico, se crean instantes y resistencias
verticales que son importantes en los extremos del dintel, que originan
las concentraciones de los esfuerzos de apoyo (muros de albafileria),
giros del dintel y golpes del dintel hacia la albafiileria, causando
supremamente la desintegraciéon de los apoyos. En estos casos es

respetable que los vanos se desarrollen hasta tocar el techo.

11. La distribucion que es inconveniente de los muros en la planta del

edificio, lo que genera problemas de torsion.
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12. Los asentamientos diferenciales. La albafileria viene a ser un material
muy quebradizo, ya que basta unos cuantos milimetros de imperfeccion
para que este se raje. Estas fallas se pueden llegar a mostrar cuando
los muros vienen a ser muy alargados (mas de 30 m); en el momento en
que el suelo de la cimentacidén es un arena suelta que es susceptible de
poder espesar mediante la accion de los sismos; o, cuando se cimienta
sobre arcilla expansiva. Ejemplos de hechos que son recientes se han
generado en Talara Y en Ventanilla (suelo colapsable con sulfatos y
cloruros en contacto con el agua), en el lugar donde a pesar de haberse
utilizado el sobrecimiento que son armados, con un peralte de mas de 1
m, los muros y la cimentacion toleraron serios dafios. En estos casos es
lo mas respetable utilizar distribuciones que sean ligeras y flexibles,

como la Quincha.

B. Albafiileria confinada

Los problemas que anteriormente fueron mencionados motivaron que en la
década de los 40 se emprenda en nuestro medio a limitar los muros de
albafileria, mediante el empleo de los elementos de concreto armado. No
obstante el embargo, también se da la contingencia de las fallas en las
edificaciones con elementos de confinamiento que son mal trazados, o mal
construidos; aunque hoy en dia no se ha reportado en el mundo el colapso

total en este método de estructura.

Entre los principales defectos se tiene:

1. La creencia de que basta una sola columna para poder confinar un muro

(lo que no esta permitido por la Norma E-070), dejando de lado que la

accion sismica viene a ser de caracter ciclico. Por lo cual, este caso se

da en los muros con vanos.
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2. Las columnas que son muy apartadas entre si. Se derrocha el efecto de
aislamiento en la region central del muro y el tamafio de las aberturas

diagonales que se torna incontrolable, estropeandose la albafiileria.

3. Cangrejeras en las columnas. Las cangrejeras se dan por las siguientes
razones:
i) El concreto se halla muy seco al instante de vaciarlo;
i) por el tamafio descomunal de las piedras del concreto a vaciar en
columnas de poca dimension;
iii) Los ganchos de estribos con gran longitud que dificultan el paso del
concreto;
IV) por la zona de interfase columna-albafiileria con dientes muy largos;
V) por la mala vibracion o chuceo incompleto del concreto. La
representacion de cangrejeras somete drasticamente la resistencia a la

compresion, traccion y el corte de las columnas.

4. La propagacion de la falla por corte a partir de la albafiileria esto hacia
los extremos de los elementos de aislamiento. La energia que es
acumulada en un muro antes de su falla por corte es eminente y aunque
va malgastar a través de las aberturas de flexion (que generalmente se
forman en las columnas antes que se inicie la grieta por corte en el
muro), también se puede malgastar en forma explosiva estropeando los
elementos del confinamiento. Si estos elementos tienen apoyos que son
muy espaciados en sus extremos, no se podra inspeccionar el tamafio

de dichas grietas.

5. El anclaje escaso del refuerzo vertical u horizontal. Un problema que
puede llegar a brotar es que el acero vertical para que este no penetre e
manera adecuada en la solera, doblando en su zona inferior, lo que
causa un decrecimiento de la firmeza a corte-friccion en la junta solera-
columna. Se tenerse en cuenta columnas ubicadas en el perimetro del
edificio, éstas deberan de tenerse en cuenta lo cual adecuadamente sé

gue consienta anclar el refuerzo longitudinal de la solera.
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6. Traslape del 100% de la ayuda en la misma zona. En estos casos, de
acuerdo a la Norma de Concreto E-060, la longitud traslapada se tiene

gue incrementarse de manera considerable.

7. Impropia la transferencia de la fuerza tajante desde la solera hacia el
muro. De alcanzar a presentarse la traslacion del techo, la armadura
vertical laborar a corte-friccion, por lo que es digno que la ultima hilada
del muro penetre 1 cm al interior de la solera (s6lo cuando se use
unidades no perforadas, ya que las perforadas consienten la formacion
de llaves de corte) y ademas permiten organizar una unién rugosa en la

zona columna-solera.

8. Muros con excesiva carga vertical (Fig.3.9). La mayor carga axial crea
un aumento de la firmeza al corte, pero reduce la ductilidad, logrando
incluso torcer a las columnas en el plano del muro estropeando la union
muro-columna. Posterior a que se crean las aberturas diagonales en el
muro, las bases de las columnas pueden fracasar por compresion al

rotar el muro en torno a ellas.

La recomendacion es distribuir la carga de manera vertical sobre todos
los muros del edificio, utilizando una losa (aligerada o maciza) armada
en 2 sentidos; o, en todo caso, sumar el refuerzo horizontal en el muro
cuando el esfuerzo vertical actuante (limitado a un valor maximo de 0.15

fm) supere a 0.05 fm.

9. Adicionalmente se poseen los problemas tradicionales de: torsion por
una mala colocacion de los muros en la planta del edificio, insuficiente
densidad de muros, la falta de encadenamiento vertical de los muros,
asentamientos diferenciales y la presencia de grandes ductos en la losa

del techo que transgreden contra la hipotesis de diafragma rigido.
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C. Muros armados

En edificios hechos que poseen este tipo de organizacion se ha derivado,
en ciertos casos, el colapso total; por ejemplo, en el terremoto de Popayan-
Colombia.

En la mayoria de los casos, el colapso se ha expuesto por defectos en el
proceso de edificacion, especialmente por la creacion de bolsones de aire
(cangrejeras) derivados por el mal llenado del concreto que es fluido en los
alveolos de la unidad. Una de las razones por las cuales se interrumpio la
produccién de los bloques de arcilla ("PREVI") en el Peru, se dio debido a
la falla del edificio "INDUPERU" (La Molina) ante el terremoto de 1974,

atribuible a defectos constructivos.

Otros defectos que suelen presentarse en este tipo de sistemas son:

1. La falta de inspeccién en el proceso constructivo. Esto debido a que la
albafileria armada no es un sistema tradicional, se solicita de una mano

de obra ejercitada y a su vez, controlada por un especialista.

2. Las bases extremas del muro componen el talon de Aquiles de estos
sistemas. Esto se debe a que el refuerzo de estos muros es
practicamente una malla de acero sin compendios del confinamiento,
salvo que se usen las planchas metalicas que confinen al concreto fluido
y con ello, a la ayuda vertical. En los talones flexocomprimidos las caras
de la unidad dilatan a explotar por el efecto de esparcimiento lateral que

tiene el grout al llegar a comprimirse (efecto de Poisson).

3. Traslapes del 100% del refuerzo vertical en el primer piso. Este entrepiso
es el méas preciado por fuerza tajante, instante flector y fuerza axial; por
lo cual, se insinUa tratar de impedir los traslapes del refuerzo vertical al
menos en ese entrepiso. Por otro lado, la ayuda vertical debe ser
colocado con gran precision en la cimentacion, a fin de que esta intuya

convenientemente (sin doblarlos) en los alveolos de la unidad; de lo
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contradictorio, dicha ayuda no contribuir4 a la resistencia y a la flexion ni

a corte-friccion.

4. Empleo de unidades con alveolos pequefios. Cientificos que plantean
excluir el uso de esas unidades y mas bien encomiendan emplear los
bloques de concreto vibrado con huecos grandes, que consientan meter
facilmente el concreto fluido (compactandolo adecuadamente) y el
refuerzo vertical, indicando que es este concreto el elemento que aporta

la mayor parte de la resistencia al corte.

5. Uso de una sola malla de refuerzo en los muros armados. En relacion,
en el estatuto americano de concreto armado (ACIl) se acuerda que
cuando la fuerza tajante causante en las placas prevalezca a la
resistencia aportada por el concreto, tiene que utilizarse una doble malla
de refuerzo, con el propdsito de que el concreto que es dividido continte
desterrado y, por lo cual, se continte trabajando por friccion; éste es un

aspecto que aun falta estudiarse en los muros armados.

2.3 Definicién de términos basicos

ADOBE.-
Se define el adobe como un bloque sélido de tierra sin cocer, el cual puede
llegar a contener paja u otro material que optimice su estabilidad ante

agentes externos.

ADOBE ESTABILIZADO.
Cuando al adobe se juntan otros materiales (asfalto, cemento, cal, etc.) con
el fin de poder mejorar sus situaciones de resistencia a la compresion y la

estabilidad ante la presencia de humedad.
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El material de union de los adobes. Puede llegar a ser de barro con paja o
con arena, o barro con otros componentes como asfalto, cemento, cal,

yeso, bosta, etc.

MORTERO TIPO I.-

Mortero de suelo y cierto aglomerante como cemento, cal o asfalto.
Corresponderd manejarse la cantidad de agua que consienta una
conveniente trabajabilidad. Las proporciones penden de las caracteristicas
granulométricas de los agregados y de las caracteristicas determinadas de

otros componentes que se puedan utilizar.

MORTERO TIPO |II.-

La composicién del mortero tiene que cumplir los mismos lineamientos que
las unidades de adobe y de ninguna manera poseera una calidad menor
gue las mismas. Correspondera emplearse la cantidad de agua que sea
adecuada para una mezcla trabajable. Las juntas horizontales y verticales
no deberan exceder de 2 cm y deberan ser llenadas completamente.

ARRIOSTRE.-
Es el elemento que frena el libre desplazamiento del borde del muro. El
arriostre puede llegar a ser vertical u horizontal.

ESBELTEZ.-

Relacién que se da entre la altura libre del muro y su espesor.

VIGAS COLLAR O SOLERAS.-
Son elementos de uso obligatorio que habitualmente enlazan a los pisos y
techos con los muros. Convenientemente rigidizados en su plano, proceden

como elemento de arriostre horizontal
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PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

3.1 Confiabilidad y validacién del instrumento

TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICA Y COMPARACION EN LA NORMA E080

ITEMS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 St
1 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 1 2 2 1 3 35
2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 3 3 1 2 2 2 35
3 3 3 2 1 2 3 1 2 3 3 3 2 1 2 3 2 2 1 2 1 34
4 2 1 1 2 1 2 2 3 3 2 1 1 2 1 2 3 2 3 3 2 36
5 3 1 1 2 2 1 3 2 3 3 1 1 2 2 1 2 2 2 2 3 33
6 2 1 2 1 3 1 1 1 1 2 1 2 1 3 1 1 2 2 1 1 27
7 1 2 1 2 3 2 1 1 1 1 2 1 2 3 2 1 2 1 2 1 26
8 1 2 1 2 1 2 1 3 1 1 2 1 2 1 2 3 3 1 1 1 32
9 2 2 2 2 1 3 1 1 1 2 2 2 2 1 3 1 1 2 1 1 29
10 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
11 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 3 3 2 2 2 35
12 3 1 1 2 2 2 1 1 2 3 1 1 2 2 2 1 2 3 2 1 29
13 2 2 2 2 2 1 3 3 1 2 2 2 2 2 1 1 1 3 3 3 36
14 2 1 1 1 2 2 3 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 3 1 3 32
15 3 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 2 1 1 3 3 39

0.62|0.52|0.20/0.20{0.33|0.33|0.29|0.33| 0.16 |0.62| 0.52 [0.20| 0.20 [ 0.33| 0.33 [0.33|0.20| 0.33 | 0.33|0.29 44,38

K : El nUmero de items 20

S Si*2: Sumatoria de Varianzas de los items . 7.10

STA2 : Varianza de la suma de los items 44,38

a . Coeficiente de Alfa de Cronbach 56
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20 7.10

aga = ——— e

20 -1 44 38
a=0.76

Interpretacion:

En el presente estudio, el alfa de Cronbach obtenido es de 0.76; lo que significa
que los resultados de opinion de 15 usuarios respecto a los items considerados
en el cuestionario sobre las Normas EO080 y la edificacibn de construcciones

artesanales en su version de 20 items son confiables y muy aceptables.
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3.2 Andlisis cuantitativo de las variables

Tabla N2 01: NUMERO DE PISOS DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
1 piso 34 85,0 85,0

2 pisos 6 15,0 100,0

3 pisos 0 0,0 100,0
Total 40 100,0

TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICA Y COMPARACION EN LA NORMA E080

PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

Fuente: encuesta aplicada a 40 albafiiles

FIGURA N2 01: NUMERO DE PISOS DE LAS

CONSTRUCCIONES ARTESANALES
85,0

1 piso 2 pisos 3 pisos Total

Fuente: Tabla N° 01
Interpretacion:

En el grafico N° 01, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 85,0% manifestd que las construcciones artesanales deben ser
solo de 1 piso teniendo en consideracion la zona en que se encuentran,

mientras el 15% sostiene que algunas viviendas pueden ser de dos pisos.
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Tabla N2 02: TIPO DE VIVIENDA ARTESANAL
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Colegios 1 2,5 2,5
Postas médicas 0 0,0 2,5
viviendas 39 97,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 02: TIPO DE VIVIENDA ARTESANAL
100,0

97,5

P 1 25 0 0,0
A A—
Colegios Postas meédicas viviendas Total

Fuente: Tabla N° 02
Interpretacion:

En el grafico N° 02, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 97,5% manifesté que el tipo de construcciones artesanales

realizadas son viviendas.
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Tabla N2 03: ZONAS VULNERABLES ARTESANALES
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Cerca de industrias 2 51 5,1
Cerca de zonas
contaminadas 12 28,2 333
propensas a
inundaciones 26 66,7 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 03: ZONAS VULNERABLES PARA CONSTRUIR
VIVIENDAS DE ADOBE 1000

66

Cerca de zonas
contaminadas

propensas a Total
inundaciones

Cercade
industrias

Fuente: Tabla N° 03
Interpretacion:

En el grafico N° 03, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 66,7% manifestd que las construcciones artesanales se encuentran
en zonas vulnerables a inundaciones por estar cerca de las acequias para el
regado de los sembrios, el 28,2% se encuentran en zonas contaminadas y el

5,1% sostiene que estan cerca de zonas industriales entre ellas por ejemplo

IQF.
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Tabla N2 04: SUELOS
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Granulares 3 7,5 7,5
Cohesivos blandos 29 72,5 80,0
Arcillosos 8 20,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 04: SUELOS

Granulares Cohesivos blandos Arcillosos Total

Fuente: Tabla N° 04
Interpretacion:

En el grafico N° 04, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 72,5% manifestd que el tipo de suelos es cohesivo y blando, el 20%
manifiesta que los suelos son arcillosos y solo el 7,5% sostienen que son

suelos granulares.
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Tabla N2 05: DISENOS DE PLANOS
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
No 11 27,5 27,5
No 26 65,0 92,5
Si 3 7,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N205: DISENO DE PLANOS
100,0

Arquitecto Ingeniero civil Albafiil Total

Fuente: Tabla N° 05

Interpretacion:

En el grafico N° 05, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 65% manifestdé que realizan las construcciones artesanales pero
que no tienen un plano disefiado para realizar el procedimiento, el 27,5%
sostienen que no tienen planos y el 7,5% sostienen que algunas veces son
ellos los albafiles quienes realizan los planos de construccién de manera

artesanal.
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Tabla N2 06: FORMAS DE LA DIMENSION
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Rectangular 18 45,0 45,0
Cuadrado 22 55,0 100,0
Otro 0 0,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 06: FORMAS DE LA DIMENSION
1000

Rectangular Cuadrado Otro Total

Fuente: Tabla N° 06
Interpretacion:

En el grafico N° 06, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 55% manifestd que las formas de la dimension de los adobes es

cuadrado, el 45,0 % sostienen que la forma de los adobes que utilizan son

rectangular.
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Tabla N2 07: GRADACION DE LOS SUELOS
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Arcilla 6 15,0 15,0
Limo 21 52,5 67,5
Arena 13 32,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 07: GRADACION DE SUELOS

100.0

Arcilla Limo Arena Total

Fuente: Tabla N° 07
Interpretacion:

En el grafico N° 07, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 52,5% manifestd que la gradacion de suelos es limo, el 32,5 %

sostienen que la gradacion es de arena y el 15% sostiene que es de arcilla.
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Tabla N2 08: SUELOS ORGANICOS
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Arcilla 5 12,5 12,5
Limo 26 65,0 77,5
Arena 9 22,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 08: SUELOS ORGANICOS

Arcilla Limo Arena Total

Fuente: Tabla N° 08
Interpretacion:

En el grafico N° 08, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 65% manifestd que los suelos son organicos, el 22,5 % sostienen

gue son de arena y el 12,5% son suelo organicos con arcilla.
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Tabla N2 09: FORMAS DEL ADOBE ARTESANAL
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Cuadrado 13 32,5 32,5
Rectangular 27 67,5 100,0
Otro 0 0,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 09: FORMAS DEL ADOBE ARTESANAL
100,0

Cuadrado Rectangular Otro Total

Fuente: Tabla N° 09
Interpretacion:

En el grafico N° 09, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 67,5% manifesté que las formas del adobes es cuadrado, el 32,5 %

sostienen que la forma de los adobes es cuadrado.
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Tabla N2 10: DIMENSIONES ADECUADAS DEL ADOBE EN RELACION 4 A 1

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 24 60,0 60,0

No 16 40,0

Total 40 100’0 100,0

FIGURA N2 10: DIMENSIONES ADECUADAS DEL ADOBE EN
100,0

RELACION4 A 1

Si No Total

Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion:

En el grafico N° 10, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 60% manifestd que las dimensiones del adobe en relacion de 4 a 1

son las mas adecuadas y el 40% sostienen que no.
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Tabla N2 11: DIMENSIONES ADECUADAS DEL ADOBE EN LONGITUD AL DOBLE DE SU
ANCHO
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 3 15,8 15,8
No 16 84,2
100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 10: DIMENSIONES ADECUADAS DEL A1Ic?oc())BE EN
RELA&I?N A SU LONGITUD

Si No Total

Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion:

En el grafico N° 11, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 84,2% manifesté que las dimensiones del adobe en relacién a su

longitud son las méas adecuadas y el 15,8% sostienen que no.
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Tabla N2 12: DIMENSIONES ADECUADAS DEL ADOBE CON 8 CM DE ALTURA
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 23 57,5 57,5
No 17 42,5

100,0
Total 40 100,0

FIGURA N212: DIMENSIONES ADECUADAS DEL Al«(l))ochE
CON 8 CM DE ALTURA

Si No Total

Fuente: Tabla N° 12
Interpretacion:

En el grafico N° 12, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 57,5% manifestd que las dimensiones de 8 cm en altura de los

adobes es la mas adecuada y el 42,5% sostienen que no.
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Tabla N2 13 ADOBERA MIDE 40 CM * 8 CM

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 33 82,5 82,5
No
4 1000 100,0
Total !

FIGURA N213: ADOBERA MIDE40CM *8 Cll\ol(l) .

82

Si No Total

Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion:

En el grafico N° 13, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 82,5% manifesté que las adoberas tienen una medida entre 40cm x

8com y la consideran las mas adecuadas y el 40% sostienen que no.

70



% m ""“;’:::': DAD TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
44 ALA ANAS DE PUEBLO NUEVO PROVINGIA DE ICA Y COMPARACION EN LA NORMA E080
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS
Tabla N2 14: BARRO ES DORMIDO POR DOS DiAS
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 21 52,5 52,5
A veces 11 27,5 80,0
No 8 20,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 14: BARRO ES DORMIDO POR DOS Dit}goo

Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 14
Interpretacion:

En el grafico N° 14, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 52,5% manifestd que si dejan dormir el barro durante un promedio
de dos dias, el 27,5% sostienen que a veces mientras un 20% sostiene que

no.
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Tabla N2 15: APLICAN PAJA A LOS ADOBES PARA QUE NO SE RAJEN
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 19 47,5 47,5
A veces 15 37,5 85,0
No 6 15,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 15: APLICACION DE PAJA A LOS ADOB%OI(’)ARA
QUE NO SE RAJEN
475
37.5
' =
Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 15

Interpretacion:

En el grafico N° 15, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 47,5% manifestd que si le aplican pajas a los adobes para que no

se rajen, el 37,5% manifiesta que a veces y el 15% sostienen que no.
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Tabla N2 16: ADOBE SECA DE 24 A 48 HORAS
Respuesta Frecuencia | % Valido % Acumulado
Si 23 57,5 57,5
A veces 15 37,5 95,0
No 2 5,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURAN216: ADOBESECADE24 A 48 HOI}OAO%

iy

Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 16

Interpretacion:

En el grafico N° 16, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 57,5% manifestdé que los adobes son secados de 24 a 48 horas, el

37,5% a veces y el 5% sostienen que no.
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Tabla N2 17: SE LIMPIA LOS TERRENOS DE PIEDRAS, MATERIALES
ORGANICOS O BASURA ANTES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 14 35,0 35,0

A veces 18 45,0 80,0

No 8 20,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 17: LIMPIEZA DE TERRENO ANTES DEL
PROCESO CONTRUCTIVO 288

Si

A veces

No

Total

Interpretacion:

Fuente: Tabla N° 17

En el grafico N° 17, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de

Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,

donde el 45% manifestd que antes de iniciar el proceso constructivo realizan

actividades preliminares como la limpieza de los terrenos al retirar las

piedras, materiales organicos o basura, el 35% sostiene que solo a veces

realiza esta actividad y el 20% sostienen que no.
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Tabla N2 18: CIMIENTO CON MORTERO TIPO | CON 20 CM SOBRE NIVEL DEL SUELO

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 26 65,0 65,0

A veces 11 27,5 92,5

No 3 7,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N218: CIMENTO CON MORTEROTlIgg)OI

Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 18

Interpretacion:

En el grafico N° 18, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 65% manifestd que utilizan los mortero tipo | con 20 cm de cimento
sobre el nivel del suelo, el 27,5% sostiene que a veces y el 7,5% sostienen

que no.
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Tabla N2 19: VERIFICA LA MEZCLA MAS ADECUADA DE TIERRRA Y PAJA PARA
FABRICAR EL MORTERO DE UNION

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 31 77,5 77,5
A veces 2 5,0 82,5
No 7 17,5 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N219: MEZCLA ADECUADA DETIERRA'Y PA{& 0
PAI727A FABRICAR EL MORTERO DE UNION

Si A veces

No Total

Fuente: Tabla N° 19

Interpretacion:

En el grafico N° 19, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de

Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,

donde el 77,5% manifesté que realizan verificaciones de las mezclas mas

adecuadas de tierra y paja para fabricar el mortero de union, el 17,5% no lo

utiliza mientras que el 5% solo a veces.
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Tabla N2 20: MURO CON ESPESOR DE 40 CM

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 29 72,5 72,5

A veces 1 2,5 75,0

No 10 25,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N220: MURO CON ESPESOR DE 401%%

Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 20

Interpretacion:

En el grafico N° 20, se muestra los resultados de 40 albaiiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 72,5% manifestd que le aplican un espesor de 40 cm al muro, el

25% no aplica esta medida y el 2,5% solo a veces.
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Tabla N2 21: ANCHO MAXIMO DE PUERTAS Y VENTANAS TIENE 1/3 DE LONGITUD DEL
MURO
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 32 74,4 74,4
A veces 1 2,3 76,7
No 10 23,3 100,0
Total 43 100,0

FIGURA N2 21: ANCHO MAXIMO DE PUERTAS Y VENTANAS
TIENE 1/3 DE LONGITUD DEL MURO
74,4

100,0

Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 21

Interpretacion:

En el grafico N° 21, se muestra los resultados de 40 albafiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 74,4% manifestaron que el tercio de la longitud del muro es el
ancho maximo de las puertas y ventanas que consideran como criterio para
las construcciones de adobe, el 23,3% no lo considera asi y el 2,3% solo

veces.
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Tabla N2 22: CONSERVA LAS CARACTERISTICAS DE IMPERMEABILIDAD, AISLAMIENTO
TERMICO Y LONGITUD DE LOS ALEROS DE TECHO

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Si 19 47,5 47,5

A veces 21 52,5 100,0

No 0 0,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 22: CONSERVA LAS CARACTERISTICAS DE
IMPERMEABILIDAD, AISLAMIENTO TERMICO Y LONGI]'(%%
DE LOS ALEROS DE TECHO

19
7 15} GIG
/
Si A veces No Total

Fuente: Tabla N° 22

Interpretacion:

En el grafico N° 22, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de

Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,

donde el 52,5% manifestd que a veces conserva las caracteristicas de

impermeabilidad, aislamiento térmico y longitud de los aleros del techo vy el

47.5 % solo a veces.
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Tabla N2 23: LOS REFUERZOS MA UTILIZADOS

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
Cafa 0 0,0 0,0
Madera 22 55,0 55,0
Mallas de alambre 18 45,0 100,0
Total 40 100,0

FIGURA N2 23: REFUERZOS MAS UTILIZADOS
100,0

22 18

Madera Mallas de alambre Total

Fuente: Tabla N° 23

Interpretacion:

En el grafico N° 23, se muestra los resultados de 40 albafiiles del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes representan el 100% de la muestra en estudio,
donde el 55% manifestd que aplican refuerzos con madera, el 45 % refuerza

las construcciones de viviendas con mallas de alambre
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PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

4.1 Prueba de hipétesis

Pasando a la contrastacion de las hipotesis, esta parte se realizd teniendo como
referencia el marco tedrico y los resultados estadisticos descriptivos antes
mencionados. A continuacion se presenta la validacion de las hipoétesis

especificas y luego de la hipétesis general:

COMPROBANDO LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 1

Existe cumplimiento de la Norma E080 en el tipo construccién artesanal en el

distrito de Pueblo Nuevo — Ica

A continuacién, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipdtesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

No existe cumplimiento de la Norma EO080 en el tipo construccion

artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo - Ica
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Existe cumplimiento de la Norma E080 en el tipo construcciéon artesanal

en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

2° Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)

3¢ Estadigrafo de Prueba:
Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de

los datos se realizd con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlacion de Pearson entre el tipo de construccion
artesanal y la Norma E080

Tipo de
construccién de
Edificacion de
D1: Norma EO80 adobe
D1: Norma E 080 Correlacion de Pearson 1 574"
Sig. (bilateral) .000
N 40 40
Tipo de construccion de Correlacion de Pearson 574" 1
Edificacion de adobe . .
Sig. (bilateral) .000
N 40 40
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** | a correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se traslad6é al programa estadistico
SPSS version 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlacion
positiva entre la aplicacion de las normas E080 y el tipo de construccion
artesanal; esta relacion representa un 0.574. El hecho que resulta un valor
positivo (el coeficiente de correlacion simple) se comprueba que a buena
aplicacion de la Norma EOQ80, le corresponde una buena contribucion para el tipo
de construccion artesanal o a una deficiente aplicacion de las Normas EO80 le

corresponde un bajo nivel de construccién artesanal.

. Resumen de modelo
Error estandar de [
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 5743 329 320 1.86469

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.329; de esta manera este
estadigrafo indica que la aplicacion de las Normas EO080 explican el
comportamiento de los tipos de construcciones de edificaciones artesanales en

un 32.9% en el distrito de Pueblo Nuevo.

De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se

aprecian en el siguiente cuadro:

ANOVA?
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 132.987 1 132.987| 38.247 .000°
Residuo 271.213 78 3.477
Total 404.200 79

a. Variable dependiente: Tipo de construccion artesanal

b. Predictores: (Constante), D1: Normas E080

Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez
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puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos est4

dentro del margen de error estimado.

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados | estandarizados

Modelo B Error estandar Beta z Sig.
1 (Constante) 5.707 .857 6.656 .000

D1: Tipo de construccion
artesanal

a. Variable dependiente: Norma E 080

1.345 217 574 6.184 .000

4°: Tenemos la Regién Critica.

/T\
ol -

-Rc o +Rc

Rc=Z de Tabla = +1.96

5°: Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 6.184> Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H,). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que existe relacion directa entre tipo de
construccion artesanal y la Norma E 080. Finalmente, mencionaré que el
coeficiente de determinacién indica que las normas E 080 contribuye
significativamente en un 32.9% pero no determina el comportamiento global de
los tipos de construccion artesanal.

COMPROBANDO LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 2

A continuacién, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipotesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

La Norma E080 no cumple eficientemente de acuerdo a la ubicacion de

la construccién artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica
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Ha: p# 0

La Norma E080 cumple eficientemente de acuerdo a la ubicacion de la

construccion artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

2°: Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)
3¢ Estadigrafo de Prueba:

Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de

los datos se realiz6 con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlacién de Pearson entre la ubicacion de la
construccion artesanal y la norma E080

D2: Ubicacion de la

construccion artesanal Norma E 080
D2: Ubicacién de la Correlacién de Pearson 1 511"
construccion artesanal Sig. (bilateral) 000
N 40 40
Norma E 080 Correlacién de Pearson 511" 1

Sig. (bilateral) .000
N 40 480

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se trasladé al programa estadistico
SPSS versién 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlacion
directa entre la aplicacion de la norma E080 en lo referente a la ubicacién de la
construccion artesanal; esta relacion representa un 0.511. El hecho que resulta un
valor positivo (el coeficiente de correlacion simple) se comprueba que a una
buena ubicacién de la construccion artesanal, le corresponde un alto nivel de
aplicacion de la norma EO80 en la edificacion de adobe como material

sismoresistente.
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Resumen de modelo

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 .511° .262 .252

1.95619

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.262; de esta manera este
estadigrafo indica que la ubicacidn de la construccién artesanal explica el
comportamiento de la aplicacion de la norma E 080 en la edificacion de viviendas
sismoresistente en un 26.2% en el distrito de Pueblo Nuevo.

De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se aprecian

en el siguiente cuadro:

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion 105.719 1 105.719 27.627 .000"
Residuo 298.481 78 3.827
Total 404.200 79

Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez
puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos esta

dentro del margen de error estimado.

Coeficientes?

Coeficientes no

Coeficientes

estandarizados estandarizados
Modelo B Error estandar Beta z Sig.
1 (Constante) 6.763 .808 8.372 .000
D2: Ubicacion de la
) 1.090 .207 511 5.256 .000
construccién artesanal

a. Variable dependiente: Ubicacion de la construccion artesanal

86



W w :w:::;mps TESIS: EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
\ 3, DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICAY COMPARACION EN LA NORMA E080
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: NEIRA TAYPE RAUL CARLOS

4°: Tenemos la Regién Critica.

/ T\

Rc=Z de Tabla = +1.96

5°: Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 5.256> Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H,). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que existe relacion directa entre la
ubicacion de la construccién artesanal y la aplicacion de la norma E 080.
Finalmente, mencionaré que el coeficiente de determinacion indica que la Norma
EO80 sobre la ubicacion de la construccion artesanal influye significativamente en

un 26.2% pero no determina el comportamiento global de la edificacién artesanal.

COMPROBANDO LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 3

A continuacién, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipédtesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

Las dimensiones de las construcciones artesanales en el distrito de

Pueblo Nuevo no cumplen con las determinaciones de la Norma E080

Las dimensiones de las construcciones artesanales en el distrito de
Pueblo Nuevo cumplen con las determinaciones de la Norma E080

2% Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)
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3¢ Estadigrafo de Prueba:
Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de

los datos se realiz6 con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlaciéon de Pearson entre la determinacion de
dimensiones de la construccion artesanal y la determinacion de la

norma E 080
D3: Dimensiones de la Correlacién de Pearson 1 537"
construccion artesanal Sig. (bilateral) .000
N 40 40
Determinacion de la Norma Correlacién de Pearson 537" 1
E080 Sig. (bilateral) 000
N 40 40

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se trasladé al programa estadistico
SPSS versién 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlacion
directa entre la determinacion de dimensiones y la construccion con adobe; esta
relacion representa un 0.537. EIl hecho que resulta un valor positivo (el coeficiente
de correlacion simple) se comprueba que a una buena determinacion de
dimensiones aplicando la norma EO080, le corresponde un alto nivel de
construccion de edificacion artesanal o a un deficiente nivel de determinacion de

dimensiones mediante la Norma EO80 le corresponde un bajo nivel de edificacion

artesanal.
Resumen de modelo
Error estandar de la
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 5372 .289 279 1.92012

a. Predictores: (Constante), D3: Determinacion de dimensiones

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.289; de esta manera este
estadigrafo indica que la determinacion de dimensiones mediante la Norma E080
explican el comportamiento de la construccion artesanal en un 28.9% en el distrito

de Pueblo Nuevo.
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De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se aprecian
en el siguiente cuadro:

ANOVA?®
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion 116.626 1 116.626 31.633 .000°
Residuo 287.574 39 3.687
Total 404.200 40

a. Variable dependiente: Determinacién de dimensiones de material artesanal
b. Predictores: (Constante), D3: Norma E 080

Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez

puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos esta
dentro del margen de error estimado.

Coeficientes?

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados | estandarizados

Modelo B Error estandar Beta z Sig.
1 (Constante) 6.725 .764 8.799 .000
D3: Determinacion de
dimensiones de
) 1.119 .199 .537 5.624 .000
construcciones
artesanales

a. Variable dependiente: Dimensiones de construcciones artesanales

4°: Tenemos la Regién Critica.

il -

-Rc o +Rc

Rc=Z de Tabla = +1.96
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59 Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 5.624> Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Hy). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que existe relacion directa entre la
determinacion de dimensiones de la construccion artesanal con las
determinaciones de la Norma EO80 en el distrito de Pueblo Nuevo. Finalmente,
mencionaré que el coeficiente de determinaciéon indica que la determinacion de
dimensiones aplicando Normas E 080 influye significativamente en un 28.9% pero

no determina el comportamiento global de la construccion artesanal.

COMPROBANDO LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 4

A continuacion, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipotesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

La Norma EO80 para la construccion artesanal no contribuye en la
preparacion del adobe en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

La Norma EO080 para la construccion artesanal contribuye en la

preparacion del adobe en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

2° Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)

3°: Estadigrafo de Prueba:
Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de
los datos se realizé con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlacion de Pearson entre la Norma E080 para la
construccion artesanal y la preparacion del adobe
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D3: Norma E080 para la Correlacion de Pearson 1 .637
construccion artesanal Sig. (bilateral) 000
N 40 40
Preparacién de adobe Correlacion de Pearson .637 1
Sig. (bilateral) .000
N 40 40

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se traslad6é al programa estadistico
SPSS versién 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlacion
directa entre la aplicacion de la Norma E080 para la construccion artesanal y la
preparacion de adobe; esta relacion representa un 0.637. El hecho que resulta un
valor positivo (el coeficiente de correlacion simple) se comprueba que a una
buena determinacion de dimensiones aplicando la Norma EO080, le corresponde
un alto nivel de construccion artesanal o a un deficiente nivel de determinacion de

dimensiones le corresponde un bajo nivel de construccion artesanal.

Resumen de modelo

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 .637% .299 .279 1.92012

a. Predictores: (Constante), D4: Preparacion del adobe

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.299; de esta manera este
estadigrafo indica que la preparacion del adobe explica el comportamiento de la

construccion artesanal en un 29.9% en el distrito de Pueblo Nuevo.

De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se aprecian

en el siguiente cuadro:

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadréatica F Sig.
1 Regresion 116.626 1 116.626 31.633 .000°
Residuo 287.574 38 3.687
Total 404.200 39

a. Variable dependiente: Edificaciones con adobe como material sismoresistente

b. Predictores: (Constante), D4: Preparacion del adobe
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Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez
puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos esta

dentro del margen de error estimado.

Coeficientes?

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados | estandarizados

Modelo B Error estandar Beta z Sig.

1 (Constante) 6.725 .764 8.799 .000

D3: Determinaciéon de

) ) 1.119 .199 .637 5.629 .000
dimensiones

a. Variable dependiente: Edificaciones con adobe como material sismoresistente

4°: Tenemos la Region Critica.

ol .

-Rc o +RcC

Rc=Z de Tabla = +1.96

5°: Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 5.629 > Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipoétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Hy). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que existe relacion directa entre la
preparaciéon del adobe aplicando norma E080 y la construccion artesanal de los
albafiles del distrito de Pueblo Nuevo. Finalmente, mencionaré que el coeficiente
de determinacion indica que la preparacién del adobe aplicando Normas E 080
influye significativamente en un 29.9% pero no determina el comportamiento

global de la construccion artesanal.
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COMPROBANDO LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 5

A continuacién, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipotesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

La Norma EO80 no cumple en el proceso constructivo de las

edificaciones de adobe como material artesanal en el distrito de Pueblo

La Norma E080 si cumple en el proceso constructivo de las edificaciones

de adobe como material artesanal en el distrito de Pueblo Nuevo — Ica

2° Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)

3°: Estadigrafo de Prueba:
Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de

los datos se realizé con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlacion de Pearson entre el proceso constructivo y la
edificacion como material artesanal

D3: Proceso constructivo Correlacion de Pearson 1 547"
Sig. (bilateral) .000
N 40 40
Adobe como material artesanal  Correlacion de Pearson 547" 1
Sig. (bilateral) .000
N 40 40

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se trasladd al programa estadistico
SPSS versién 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlacion
directa entre el proceso constructivo y la construccién con adobe artesanal; esta
relacion representa un 0.547. El hecho que resulta un valor positivo (el coeficiente
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de correlacion simple) se comprueba que a un buen proceso constructivo, le
corresponde un alto nivel de construccién artesanal o a un deficiente nivel de

proceso constructivo le corresponde un bajo nivel de construccion artesanal.

Resumen de modelo

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 .547° .239 .279 1.92012

a. Predictores: (Constante), D5: Proceso constructivo

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.239; de esta manera este
estadigrafo indica que el proceso constructivo explica el comportamiento de la
construccion e edificaciones artesanales en un 23.9% en el distrito de Pueblo

Nuevo.

De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se aprecian

en el siguiente cuadro:

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
1 Regresion 116.626 1 116.626 31.633 .000°
Residuo 287.574 39 3.687
Total 404.200 40

a. Variable dependiente: Edificaciones artesanales

b. Predictores: (Constante), D5: Proceso constructivo

Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez
puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos esta

dentro del margen de error estimado.
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Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados | estandarizados
Modelo B Error estandar Beta z Sig.
1 (Constante) 6.725 .764 8.799 .000
D3: Proceso
] 1.119 .199 .547 5.714 .000
constructivo

a. Variable dependiente: Edificaciones con adobe como material sismoresistente

4°: Tenemos la Region Critica.

il -

-Rc o +Rc

Rc=Z de Tabla = +1.96

5°: Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 5.714> Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H,). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que la Norma E080 si se cumple en el
proceso constructivo de las edificaciones de adobe como material artesanal en el

distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Finalmente, mencionaré que el coeficiente de determinacion indica que el
proceso constructivo aplicando Normas E 080 influye significativamente en un

23.9% pero no determina el comportamiento global de la construccion artesanal.
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COMPROBANDO LA HIPOTESIS GENERAL

Las construcciones artesanales basadas en la Norma EO080 del Reglamento
General de edificaciones brindan seguridad y economia a los pobladores del

distrito de Pueblo Niuievo — Ica

A continuacién, se empleara la estadistica inferencial, mediante los pasos
siguientes:

1° Formulacién de las Hipodtesis Estadisticas y su interpretacion.
Ho: p=0

Las construcciones artesanales basadas en la Norma EO080 del
Reglamento General de edificaciones no brindan seguridad y economia

a los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo — Ica

Las construcciones artesanales basadas en la Norma EO080 del
Reglamento General de edificaciones brindan seguridad y economia a

los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo — Ica

2° Nivel de significacion: o = 0,05 (prueba bilateral)
3¢ Estadigrafo de Prueba:

Coeficiente de Correlacion Simple y regresion lineal simple. El procesamiento de

los datos se realiz6 con el Software estadistico SPSS version 22.

Coeficiente de correlacién de Pearson entre la Norma E080 y la
construccion artesanal

Clima familiar Autoestima
Norma E 080 Correlacién de Pearson 1 695"
Sig. (bilateral) .000
N 40 40
Construccion artesanal Correlacion de Pearson 695" 1
Sig. (bilateral) .000
N 40 40

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Los datos recogidos con los instrumentos, se trasladd al programa estadistico
SPSS version 22 y obteniendo como resultado que si existe una correlaciéon

directa entre la Norma EO80 y la construccionartesanal; esta relacion representa
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un 0.695. El hecho que resulta un valor positivo (el coeficiente de correlacion
simple) se comprueba que a una buena aplicacion de la Norma EO080, le
corresponde un alto nivel de construccion artesanal o a una deficiente aplicacion

de la Norma EO80 le corresponde un bajo nivel de edificaciones artesanal.

Resumen de modelo

Error estandar de la
estimacion

1.63685

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado

1 .695%

483 476

a. Predictores: (Constante), Norma E080

El coeficiente de determinacion, obtenido es de 0.483; de esta manera este
estadigrafo indica que la Norma EO080 explica el comportamiento de las

construcciones artesanales en un 48.3% en los albafiles del distrito de pueblo

Nuevo

De la misma manera se tiene el estadigrafo Anova, cuyos resultados se aprecian

en el siguiente cuadro:

ANOVA?®
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 195.217 2 195.217 72.862 .000"
Residuo 208.983 38 2.679
Total 404.200 40

a. Variable dependiente: Edificacion con adobe artesanal

b. Predictores: (Constante), Norma E080
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FIGURA 12: DISPERSION DE LOS DATOS DE NORMA E 080 Y
CONSTRUCCCION ARTESANAL

T T T T T T T T T T T T T
MO Sl 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Norma EO080

Este estadigrafo indica un Sig. de 0.000, resultado que demuestra que el modelo
de regresion elegido para los albafiiles del distrito de Pueblo Nuevo; tiene validez
puesto que el nivel de significancia es 5%.(0.05), es decir la base de datos esta

dentro del margen de error estimado.

Coeficientes?®

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados estandarizados

Modelo B Error estandar Beta z Sig.
1 (Constante) 3.525 .877 4.017 .000
Norma E080 .650 .076 .695 8.536 .000

a. Variable dependiente: Edificaciones artesanales
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4°: Tenemos la Regién Critica.

-Rc o +Rc

Rc=Z de Tabla = +1.96

59 Se decide por:

El programa SPSS 22 refleja un Z calculado de 8.536 > Rc =1.96, entonces se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Hy). Con estos
resultados estadisticos, se puede afirmar que las construcciones artesanales
basadas en la Norma E080 del Reglamento General de edificaciones brindan
seguridad y economia a los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo - Ica.
Finalmente, mencionaré que el coeficiente de determinacion indica que la
aplicacion de la Norma EO080 influye significativamente en un 48.3% pero no

determina el comportamiento global de la construccion artesanal.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Con el valor obtenido de r = 0,695 se comprueba la hipétesis general que
existe una relacion positiva entre la Norma E080 del Reglamento General
de edificaciones y la construccién artesanal, distrito de Pueblo Nuevo — Ica,
2017, por lo que se decide que el coeficiente de determinacion indica que
la aplicacion de la Norma E080 influye significativamente en un 48.3% pero

no determina el comportamiento global de la construccion artesanales.

Los resultados obtenidos de la correlacion de Pearson igual a 0,574 se
confirman la primera hip6tesis especifica que la Norma E080 contribuye en
el tipo construccion artesanal, distrito de Pueblo Nuevo — Ica, 2017, se
decide que el coeficiente de determinacion indica que las normas E 080
contribuye significativamente en un 32.9% pero no determina el

comportamiento global de los tipos de construccion artesanal.

Con una valor r = 0,511 queda demostrado que la Norma E080 se cumple
eficientemente de acuerdo a la ubicacion de la construccion artesanal,
distrito de Pueblo Nuevo — Ica, 2017, se decide que el coeficiente de
determinacién indica que la Norma EO080 sobre la ubicacién de la
construccion artesanal influye significativamente en un 26.2% pero no

determina el comportamiento global de la edificacion.
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Con valor obtenido de r = 0,537 queda confirmado que la Norma EO80 se
cumple en la determinacion de dimensiones de la construccion artesanal,
distrito de Pueblo Nuevo — Ica, 2017, el coeficiente de determinacion indica
gue la determinacion de dimensiones aplicando Normas E 080 influye
significativamente en un 28.9% pero no determina el comportamiento

global de la construccion artesanal.

Con valor obtenido de r = 0,637 queda confirmado que la Norma E080 para
la construccion artesanal contribuye en la preparacion del adobe como
material sismoresistente, distrito de Pueblo Nuevo — Ica, 2017, decidiendo
gue el coeficiente de determinacién indica que la preparacion del adobe
aplicando Normas E 080 influye significativamente en un 29.9% pero no

determina el comportamiento global de la construccion artesanal.

Finalmente con un valor r = 0,547 queda demostrado que la Norma E080
se cumple en el proceso constructivo de las edificaciones artesanales,
distrito de Pueblo Nuevo — Ica, 2017. Por lo que se toma la decision que el
coeficiente de determinacioén indica que el proceso constructivo aplicando
Normas E 080 influye significativamente en un 23.9% pero no determina el

comportamiento global de la construccion artesanal.
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CONCLUSIONES

De los datos recolectados y en concordancia con los objetivos trazados se

concluye lo siguiente:

En vista que nuestro distrito de Pueblo Nuevo asi como la provincia de Ica se
encuentra en una zona sismica, y esta propensa a este tipo de fenémenos, es
importante tener en cuenta varios aspectos fundamentales en la construccion

artesanal de viviendas con adobe.

Se concluye que a pesar de que los albafiles no han tenido capacitaciones
sobre construcciones sin embargo se pudo observar que tienen mucha
experiencia en la utilizacién del adobe coincidiendo con las Normas E080 para

las construcciones artesanales.

Sin embargo este tipo de construcciones artesanales con o sin refuerzo no
prestan la misma resistencia a movimientos sismicos que otro tipo de

estructuras, obviamente con un costo mas alto.

Entre una de las principales ventajas de las edificaciones artesanales de
adobe, a parte del factor econémico, es que sirve como un aislante del ruido
externo, ademas de conservar una temperatura adecuada en los ambientes de

la vivienda.

Por otro lado, alguna de las desventajas de las construcciones artesanales de
adobe es que se reduce el espacio utilizable, primero porque se limita el
namero de niveles de la vivienda (maximo dos niveles), y segundo por el
espesor considerable de los muros, debido a que estos tienen una funcion

estructural.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del distrito de Pueblo Nuevo para que
reuna a los albafiles de la zona a fin de brindar capacitaciones sobre la

aplicacion de la Norma EO80 sobre edificaciones artesanales de adobe.

Se sugiere implementar mecanismos para mejorar la mano de obra
calificada, materiales idéneos, lugar donde se construird la vivienda
artesanal y finalmente tener en cuenta las normas (E-080 y manuales
acerca del proceso constructivo de este tipo de construcciones. Un factor
importante al momento de elegir construir una vivienda artesanal con
adobe, es el factor econémico, ya que las unidades (los adobes) pueden

ser construidos con material de la zona y en el mismo lugar.
Se recomienda profundizar con otras investigaciones a fin de encontrar

mas conocimientos que promuevan las construcciones de adobe en zonas

vulnerables a los sismos y con economia baja.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA.
ANEXO 02: INSTRUMENTOS
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES ARTESANALES EN EL DISTRITO
DE PUEBLO NUEVO PROVINCIA DE ICAY COMPARACION EN LA NORMA

EO080
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES
Problema Principal Objetivo Principal Hipdtesis Principal
¢En qué medida se | Evaluar los | Las construcciones
cumple la Norma EO80 | procedimientos y criterios | artesanales basadas en
del Reglamento General | minimos para construir | la Norma E080 del
de edificaciones en la | una edificacién artesanal, | Reglamento General de
construccién de viviendas | basandose en | edificaciones brindan
artesanales, distrito de | lineamientos de la Norma | seguridad y economia a
Pueblo Nuevo — Ica? E.080 Adobe del | los pobladores del X1: tipo de
Reglamento Nacional de | distrito de Pueblo Nuevo edificacion
Edificaciones , distrito de | — Ica
Pueblo Nuevo — Ica X2: Ubicacion
- de la
Problemas Especificos | Objetivos Especificos edificacién
¢En qué medida  se | Evaluar si se cumple la | Hiptesis Especificas
cumple la Norma EO080 | Norma E080 segun el tipo X3:
segun el tipo construccion | construccion artesanal en | Existe cumplimiento de | Construcciones | Dimensionar
artesanal,  distrito  de | el distrito de Pueblo | |a Norma EO80 en el tipo | artesanales la edificacion
Pueblo Nuevo —Ica? Nuevo — Ica construccién  artesanal
) . . en el distrito de Pueblo X4: Preparar
¢En qué medida s | pogoribir si se cumple la | Nuevo — Ica el adobe
cum,ple la I.\Iorr.n,a E080 Norma EO80 segun la
segun la _gblcamon de la ubicacién de la | La Norma EO080 cumple X5: Proceso
construccion artesanal construccién artesanal en | eficientemente de constructivo

distrito de Pueblo Nuevo
—lca?

(En qué medida se
cumple la Norma EO080
segun las dimensiones de
la construccién artesanal,
distrito de Pueblo Nuevo
—lca?

¢En qué medida se
cumple la Norma EO080
para la construcciéon de
edificacion artesanal
segln la preparacion del
adobe como material
sismoresistente, distrito
de Pueblo Nuevo — Ica?

¢En qué medida se
cumple la Norma EO080 en
el proceso constructivo
de las edificaciones
artesanales, distrito de
Pueblo Nuevo — Ica?

el distrito de Pueblo

Nuevo — Ica

Establecer si se cumple la
Norma EO80 segun las
dimensiones de la
construccion artesanal en
el distrito de Pueblo
Nuevo — Ica

Describir si se cumple la
Norma EO080 para la
construccion de
edificacion artesanal en el
distrito de Pueblo Nuevo —
Ica

Describir si se cumple la
Norma EO080 en el
proceso constructivo de
las edificaciones
artesanales en el distrito
de Pueblo Nuevo - Ica

acuerdo a la ubicacion
de la construccion
artesanal en el distrito
de Pueblo Nuevo - Ica

Las dimensiones de las
construcciones
artesanales en el distrito
de Pueblo Nuevo
cumplen con las
determinaciones de la
Norma EO080

La Norma E080 para la
construccion  artesanal
contribuye en la
preparacion del adobe
en el distrito de Pueblo
Nuevo — Ica
La Norma EO080 si
cumple en el proceso
constructivo de las
edificaciones de adobe
como material artesanal
en el distrito de Pueblo
Nuevo — Ica
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS

ENCUESTA SOBRE CONSTRUCCIONES ARTESANALES DE ADOBE

Estimado (a): Agradecemos su gentil participacion en la presente investigacion
para obtener informacion sobre el uso del material adobe en construcciones
artesanales en el distrito de Pueblo Nuevo.
El cuestionario es anonimo, por favor responda con sinceridad. Lea usted con
atencion y conteste marcando con una “X” en un solo recuadro.

Instrucciones:

En las siguientes proposiciones marque con una x en el valor del casillero que

segun Ud. Corresponde.

Dimensiones e Indicadores 1 2 3
TIPO DE EDIFICACION
NuUmero de pisos de las construcciones 1 PISO 2 PISOS 3 PISOS
Tipo de vivienda colegios Postas Viviendas
médicas
Otras edificaciones Locales Locales
publicos comunales
UBICACION DE LA EDIFICACION
Zonas vulnerables Cerca de Cerca de Cerca de
industrias zonas zonas
contaminadas | propensas a
inundaciones
Suelos Granulares | Cohesivos Arcillosos
blandos
DIMENSIONAR LA EDIFICACION
Disefio de planos Si A veces No
Cantidad de adobes Si No A veces
Forma de la dimensién Rectangular | Cuadrados Otro
PREPARAR ADOBE
Gradacion de suelos Arcilla Limo Arena
Suelos organicos Si No A veces
Formas del adobe Cuadrado Rectangular
Dimensiones adecuadas del adobe Relacion 4 | Longitud al Altura de 8
al doble de su cm
ancho Si- No
Si - No Si - No
Procedimiento
Adobera de 40 cm x 8 cm Si No
El barro es dormido por dos dias Si No A veces
promedio 109
Agrega paja a los adobes para que no se Si No A veces
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rajen
Deja secar el adobe en promedio de 24 Si No A veces
a 48 hr.
PROCESO CONSTRUCTIVO
Limpia los terrenos de piedras, Si No A veces
materiales orgénicos o basura
El sobrecimiento debera ser de concreto Si No A veces
ciclépeo o albafileria de piedra asentada
con mortero Tipo I, y tendra como
minimo 20 cm sobre el nivel del suelo
Verifica la mezcla mas adecuada de Si No A veces
tierra y paja para fabricar el mortero de
la union
El muro tiene 40 cm de espesor Si No A veces
El ancho maximo de puertas y ventanas Si No A veces
(vanos) sera de 1/3 de la longitud del
muro
Conserva las  caracteristicas de Si No A veces
impermeabilidad, aislamiento térmico y
longitud de los aleros de techo de
acuerdo a las condiciones climaticas
Los refuerzos que mas utiliza son Cana Madera Mallas de
alambre
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