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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar cuéles son las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio
2017, asi mismo presentar una propuesta de vivienda especialmente a los
sectores mas desfavorecidos donde la construccion de la vivienda se

realiza con adobe.

La presente investigacion es aplicada. El disefio corresponde a una
investigacién observacional porque se observaran los hechos, explicativo
porque busca el principio de causalidad con los hechos observados, de
corte transversal por que los datos fueron recolectados en un periodo
anico, prospectivo porque es el mismo investigador quien recolecto los
datos y no experimental por que no se interviene en la variable de estudios.
Para el presente estudio se esta tomando un muestreo no probabilistico,
caracter causal por conveniencia, es decir se seleccionara la muestra
tomando en cuenta grupos que han sido formados con razones diferentes a
la investigacion y quedard conformado por los 56 pobladores del centro
poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica.

Queda establecido segun los resultados de la tabla N° 09 que la ubicacion
de las viviendas mas afectadas no cuentan con una distancia prudente de
algun cause para que puedan desbordar (tabla N° 09), las viviendas no se
construyeron en suelos apropiados y no contaban con canales de drenaje
para evitar que el agua de la lluvia que baja de los cerros lleguen a sus

casas. Ver tabla N° 11.
Se determin6 que en la nivelacibn de los terrenos antes de las

construcciones es muy importante el retiro de escombros (tabla N° 12) asi

como también es importante el uso de un canal de drenaje (tabla N° 14)

viii



evidenciandose que las medidas de referencia en un buen porcentaje de

6,4% no se utilizaron correctamente.

Segun los resultados de la tabla N° 18 se evidencia que el 42,9% de
rendijas no han sido tapadas correctamente durante el tarrajeo situacion
que contribuye en el incremento de consecuencias negativas de los

huaycos.

Es de suma necesidad que las autoridades municipales y regionales tengan
mayor acercamiento con los pobladores a fin de mitigar los efectos

negativos de los desastres naturales.

De esta manera, el gobierno Regional a través de municipios y en
coordinacion con los gobiernos distritales, deberan proponer politicas de
prevencion, con el fin de desplegar estrategias, que contribuyan en la
minimizacién de las consecuencias que dejan los huaycos en los lugares

mas vulnerables.

Palabras clave:

Construcciones, huaycos, viviendas, adobe



ABSTRACT

Research objective was to determine what are the consequences of the
landslides in the construction of homes in the town Chanchajalla - district of

la Tinguifia, Ica during the year 2017.

This research is applied. The design corresponds to an observational
research because the facts, explanatory because you are looking for the
principle of causality with observed facts, crosscut by that data was collected
in a single, prospective period because the same researcher is who
gathered the data and experimental no that is not involved in the variable of
studies shall be respected. For the present study is taking a sampling non-
probability, causal character for convenience, i.e. sample be selected taking
into account groups which have been formed with different research reasons
and will be comprised of 56 residents of the town of Chanchajalla in the

District of la Tinguifia, Ica.

It is established according to the results of the table N° 09 that the location
of the most affected homes do not have a safe distance of some cause so
they can overwhelm (table no. 09), dwellings were not built on suitable soils
and did not have drainage channels to prevent that the rainwater that falls of

the hills to reach their homes. See table no. 11.

It was determined that the removal of debris (table no. 12) is very important
in the leveling of the land before construction as well as is also important to
use a channel of drainage (table no. 14) demonstrating that the reference

measurements in a good percentage of 6.4% were not used correctly.

According to the results of table no. 18 is evidence that 42.9% of slots have
not been covered properly during the tarrajeo situation which contributes to
the increase of the negative consequences of the landslides. It is of utmost
necessity that municipal and regional authorities have greater

rapprochement with the settlers in order to mitigate the negative effects of

X



natural disasters. In this way, the Regional Government through
municipalities and in coordination with district governments, they should
propose policies of prevention, in order to deploy strategies that will
contribute to the minimization of consequences that leave the course in the

most vulnerable places.

Key words:

Buildings, landslides, houses, adobe
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INTRODUCCION

Los huaycos se producen generalmente durante la temporada de lluvias, entre
diciembre y abril. En afios como este donde el nifio costero est4 presente, se
incrementa el numero y la magnitud de estos torrentes de lodo, debido a las
lluvias intensas que caen sobre las cuencas costefias poniendo en actividad a
muchas quebradas y torrenteras, pudiendo en algunos casos represar el rio

hacia el cual descargan su flujo.

Las principales zonas afectadas por un huayco son espacios delimitados por
una determinada quebrada, mientras mas cercanas mayor sera el dafio de
depdsito. Los dafios que produce un huayco son considerables por su gran
energia, destruyendo o arrasando todo a su paso, demoliendo incluso
estructuras de concreto armado. Tal como ocurrié en el centro poblado de

Chanchajalla del distrito de la Tinguifa, Ica.

Lo mas significativo para comprimir los dafios que producen los desastres
comunales es la organizacién comunal, el trabajo anticipado de defensa civil,
de las autoridades quienes deben dar un buen mantenimiento a los causales, a

los diques, edificar muro.

Es por ello que este trabajo buscara reducir las consecuencias de los huaycos,

valorando las acciones que se tomaron antes, durante y después del huayco.
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PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Fuente: INDECI/ Municipalidad de Chosica
El viernes 23 a las 9 de la noche cinco sucesivos huaicos a la altura de la

localidad de San José de los Molinos, ubicada a 20 Km. de la ciudad de
Ica, provocaron el desborde del rio Ica (430 m3/seg), que ataco la ciudad
por tres ramales mientras que un cuarto curso aislo la localidad de Tinquifia
del resto de la ciudad. A las 15 mil viviendas afectadas, 120,000
damnificados, y 7 mil hectareas de cultivo perdidas, se suma la destruccion
total del sistema de regadio del valle, incluida la legendaria Achirana del

Inca.

En el 2017 en Ica una de las zonas mas afectadas es el poblado de
Chanchajalla, habitado por unas 500 familias, y perteneciente al distrito de
La Tinguifia, severamente afectado por los huaicos. Otra vez la
incapacidad de nuestras autoridades causa grandes pérdidas, muy distinta
nuestra realidad con la de Ecuador, donde se invierte para ahorrarse

tragedias y tantas pérdidas humanas y de bienes.
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zona de huatyos

Cay0 sobre Ica lluvias extraordinarias las cuales activaron simultdneamente
varias quebradas que se encontraban sin activarse. Las quebradas fueron
cansas, en la tinguifia, que rompiendo los 03 muros de contencion fluyo hacia
las poblaciones vecinas a las 10 a 11 pm el lodo y piedras arrasaron la
quebrada y destruyeron el caserio de chanchajalla. Con esta activacion las
quebradas que por muchos afios no se activaron fueron activadas por las
extraordinarias lluvias presentadas, la mayoria de viviendas del sector de

Chanchajalla fueron hechas de adobe,

1.2 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Espacial
La investigaciéon tuvo como delimitacién espacial en la ciudad de Ica.

1.2.2 Temporal
Temporalmente se delimita desde el mes de mayo del afio 2016 al mes de
abril del afio 2017.
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1.3 PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1 Problema General
¢, Cuales son las consecuencias de los huaycos en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 20177

1.3.2 Problemas Especificos
¢,De qué manera la ubicacion de las viviendas disminuye las consecuencias
de los huaycos en las construcciones de viviendas del centro poblado

Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017?

¢En gqué medida la nivelacién de los terrenos para la construccion de
viviendas reduce las consecuencias de los huaycos en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el aiio 2017?

¢En qué medida el asentado de adobe para la construccién de viviendas
con adobe influye en la reduccion de consecuencias de los huaycos del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afo
20177

¢De qué manera el tarrajeo de las viviendas menora el riesgo de las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio
20177
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1.4 Objetivos de la Investigacion:
1.4.1 Objetivo General:

Determinar  cuéles son las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la

Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

1.4.2 Objetivos Especificos

Determinar de qué manera influye la ubicacion de las viviendas disminuye
las consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio
2017.

Determinar en qué medida la nivelacion de los terrenos para la
construccion de viviendas reduce las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la

Tinguifa, Ica durante el afio 2017.

Determinar en qué medida el asentado de adobe para la construccion de
viviendas influye en la reduccion de consecuencias de los huaycos del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afo
2017.

Determinar de qué manera el tarrajeo de las viviendas menora el riesgo de

las consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del

4
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centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afo
2017.

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.5.1 Hipotesis general
Los huaycos traen consecuencias negativas en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

1.5.2Hipotesis especificas

La ubicaciébn de las viviendas tendria influencia significativa en la
disminucién de las consecuencias de los huaycos en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

En la construccion es importante tomar en cuenta,
nivelacion de los terrenos para la construccion de viviendas influiria en la
reduccion de las consecuencias de los huaycos en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

El asentado de adobe para la construccidén de viviendas tendria influencia
en la reduccién de consecuencias de los huaycos del centro poblado

Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

El tarrajeo de las viviendas especialmente la utilizacibn de mortero de
concreto inpermeabiliciaria y influiria en la mejora del riesgo contra las
lluvias y agua, ya que en las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la

Tinguifa, Ica durante el afio 2017
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1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Antes del huayco Empadronamiento de
personas

Organizacion de faenas
comunales
Construccién de diques o

) muros
Consecuencias de

Equipo de emergencia

Durante el huayco Alejarse a zonas de
seguridad

huaycos

Construccién de refugios
Cooperacion parala
Después del huayco construccion
Instrucciones de Defensa

Civil

Distancia
Ubicacidon Terreno suelto

Canal de drenaje

Escombros
Construccién de

Vi i i6 Canal de drenaje
viviendas Nivelaciéon j

Medida de referencia

Asentado de adobe Mediciones
Asentado

Cubrimiento de rendijas

Tarrajeo Materiales de la mezcla

Fuente: elaboracion propia
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1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

a) Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion empleado pertenece a una investigacion aplicada
porque se basa en el analisis y revision de la literatura existente a fin de
aplicarlo a una realidad concreta.

Asimismo se ha trabajado una investigacion de campo, ya que para su
elaboracion acudimos al lugar de los hechos para evidenciar la
problematica planteada.

Cumple los requisitos de ser una investigacion cuantitativa ya que se

realiz6 encuesta a cierta cantidad de personas de la ciudad de Ica.

b) Nivel de Investigacién

Segun su profundidad de las variables esta trabajo esta enmarcado en
los niveles de investigacién que corresponde a un nivel descriptivo —
explicativo por cuanto se describira el fendmeno observado y se
explicard las causas que intervienen como efectos que predisponen a

que ocurra el evento.

1.6.2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

a) Método de investigacion
Se empled el método deductivo ya que se analizaron las caracteristicas
importantes del problema para la comprensién. Se empled el método
inductivo para luego de realizar el analisis se llegara a una condicién que

permitira la solucion del problema.
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b) Disefio de investigacion

El disefio corresponde a una investigacion observacional porque se
observaran los hechos, explicativo porque busca el principio de
causalidad con los hechos observados, de corte transversal por que los
datos fueron recolectados en un periodo Unico, prospectivo porque es el
mismo investigador quien recolectd los datos y no experimental por que

no se interviene en la variable de estudios.

M O A E

Muestra Observacion Analisis Evaluacién

1.6.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

a) Poblacién

La poblacién se encuentra focalizada en 56 pobladores del centro poblado

Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica.

b) Muestra
La investigacion considera una muestra no probabilistico, caracter causal
por conveniencia, es decir se seleccionara la muestra tomando en cuenta
grupos que han sido formados con razones diferentes a la investigacion y
quedara conformado por los 56 pobladores del centro poblado
Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica.

1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Técnicas
Encuesta, esta técnica permiti6 rescatar datos puntuales y mas
estructurados a través de preguntas que seran formuladas de acuerdo a

la investigacion, esto sera un gran apoyo luego en el proceso analitico

8
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que se realizara para poder verificar la relacion entre las variables de

investigacion.

b) Instrumentos
Los instrumentos empleados propios de la técnica antes mencionada
fue: cuestionario elaborado teniendo en cuenta criterios de estudio con

respecto a las variables investigadas.

1.6.5 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

a) Justificacion

Esta investigacion se realiza con el fin de diagnosticar las consecuencias
gue produjeron los huaycos en el centro poblado Chanchajalla - distrito
de la Tinguifia, Ica que fue afectado por desborde del canal
Desaguadero de Cansas, y por la inoperancia de sus autoridades ya que
poco o nada se hizo por realizar el trabajo de descolmatacion de los
diques de Cansas, lo que ocasiono que actualmente estén colmatados
con lodo y piedras.

b) Importancia

Este trabajo de investigacién adquiere vital importancia para reducir las
consecuencias de los huaycos de ahora en adelante, para salvaguardar
nuestras vidas y nuestros bienes materiales, puesto que los desastres
naturales empeoran cuando no hay instrucciones a seguir, no hay
prevencion, no hay trabajo de limpieza de caudales, construccion de
muro, acciones que este trabajo buscara evaluar y con ello generar
nuevos conocimientos que sirvan para reducir las consecuencias de los

huaycos.
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MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Morillo (2014), en su tesis titulada: Disefio y construccion del centro de
sensibilizacién y capacitacion de riesgos y desastres, provincia de Trujillo — la
Libertad.

Con este trabajo se investigé que tipo de infraestructura es la adecuada para
brindar servicio de capacitacion y sensibilizaciéon frente a riesgos y desastres
por parte de la Municipalidad Provincial de Truijillo y asi se estara tomando las
medidas efectivas de prevencion en la provincia de Trujillo. Este proyecto
realizado en forma conjunta con la Municipalidad Provincial de Trujillo (Area de
Defensa Civil) comprende el disefio e informacion necesaria para la
construccion (planos de  arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias) ademas de un adecuado plan de contingencia; con lo
gue se obtuvo el costo que involucraria la ejecucion de este proyecto. Se
concluyéo que con la construccion de este centro de sensibilizacion se
beneficiara a aproximadamente 15,921 beneficiarios que estan constituidos por
la poblacién vulnerable y en riesgo ante un desastre de la provincia de Truijillo,
con charlas de capacitacion y sensibilizacibn que se dictaran por personal

calificado.
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Neuhaus (2013). Identificacion de factores que limitan una implementacion
efectiva de la gestion del riesgo de desastres a nivel local, en distritos
seleccionados de la Region Piura.

Una emergencia causada por un fendmeno natural extremo afectaria en el
Perd gravemente su ritmo de crecimiento economico. Por ello nos
preguntamos: ¢ La gestion del riesgo de desastres en el Peru es efectiva? ¢ Por
qué el territorio peruano y en especial algunas zonas en particular son tan
vulnerables? La finalidad del presente estudio es brindar insumos en el marco
de la nueva ley, asi como proponer ideas para medidas orientadas a fortalecer
la gestion del riesgo de desastres a nivel local. En este sentido se investigaron
algunos factores que limitan una implementacion efectiva de la gestion del
riesgo de desastres a nivel local, especificamente en tres distritos altamente
expuestos a fendmenos naturales extremos de la region de Piura. De acuerdo
al marco teorico que se utiliza, uno de los aspectos en los que se ha centrado
la atencién es el grado de institucionalizacion del enfoque de la gestion del
riesgo en estos municipios, asi como el interés politico y el nivel de
capacidades existentes. La investigacion se desarrollé en forma de estudios de
caso y se emplearon métodos cualitativos — entrevistas semi-estructuradas,
pruebas de conocimientos y revision documental - para recoger la informacion.
Los grupos que se entrevistaron fueron los funcionarios encargados del tema
gestién del riesgo, los alcaldes distritales y algunos expertos. Segun los
resultados que arroja este estudio existe una pobre implementacion de la
gestion del riesgo de desastres en los distritos. Una de las principales causas
es que no todos los componentes del enfoque se encuentran igualmente
institucionalizados. Para la gestion reactiva (preparacion y atencion ante
situaciones de desastres) se cuenta con una unidad encargada, con reglas de
operacion, con un presupuesto -aungue no sea muy alto-, lo cual no sucede
con los componentes de la gestidn del riesgo prospectiva (prevencion) y
correctiva. Sin embargo, el componente reactivo tampoco esta lo
suficientemente institucionalizado como para ser eficaz. EI marco normativo
precisa una regulacion y en el anterior sistema, los actores no asumian sus

responsabilidades y facultades segun lo establecido. Las reglas de juego
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tampoco se encuentran reforzadas con ordenanzas a nivel local, los
mecanismos de coordinacién son deficientes y no existe un sistema de reportes
e informacion entre los diferentes niveles del estado. Se constata cierto interés
de parte de las autoridades en la gestion del riesgo. Sin embargo, por la vision
cortoplacista, este interés no incluye tanto la gestién prospectiva ya que ese
trabajo es invisible y no genera votos.

Guadalupe y Carrillo (2012). Caracterizacion y analisis de los huaycos del 5 de
abril del 2012 Chosica — Lima.

Los flujos de barro y lodo conocidos en la costa peruana como huaycos son
fendbmenos geoldgicos recurrentes, especialmente en la zona de Chosica. La
formacion del huayco se inicia con la meteorizacion fisica, quimica y biolégica,
junto al fracturamiento y fallamiento de rocas del Batolito Andino, donde por
largos periodos de tiempo las rocas se deterioran exfolidndose, disgregandose,
formando también rocas por disyuncion esferoidal; es decir, rocas de gran
didmetro subredondeadas a subangulosas, llegando hasta tamafios de arena y
arcillas. Posteriormente a partir de ésta, por erosion y transporte, debido a
lluvias intensas y cortas en la cuenca, hacen que se formen los flujos de barro
denominado huaycos que bajan impetuosamente tanto por las quebradas
principales, secundarias y carcavas laterales al cauce principal, y estas segun
Su competencia y su comportamiento geodindmico, ya sea por erosion o
deposito (enterramiento) destruyen las diversas edificaciones y servicios de los
pueblos. Finalmente, se caracteriza y analiza la mayoria de los huaycos
ocurridos en la margen izquierda del rio Rimac, conformada por las quebradas
La Cantuta, Santo Domingo, Mariscal Castilla, La Ronda, California y los
huaycos ocurridos en la margen derecha, conformada por las quebradas

Quirio, Pedregal, Libertad, Carossio y Corrales.

Zelaya (2007), desarrolld una tesis titulada: Estudio sobre disefio sismico en
construcciones de adobe y su Incidencia en la reduccion de desastres.

El objetivo principal de la tesis fue analizar en qué medida la implementacion
de un modelo de disefio sismico en construcciones de adobe, permitira reducir

el nivel de desastres sismicos en la ciudad de Lima. En la investigacion se
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empled la metodologia basada en el procedimiento deductivo — analisis en el
nivel descriptivo explicativo, de las variables “Disefio Sismico y Reduccion de
Desastres”, para armonizar el manejo de la informacion de las etapas del
desarrollo de la investigacion, con relacion a las variables de estudio.

Se concluy6 que las viviendas en su mayor dimensién, estan propensas a sufrir
serias consecuencias si no se toman las medidas del caso. La aplicacion de
este tipo de estudios permitiria, atenuar parte de la problematica de las

viviendas en el pais.

2.2BASES TEORICAS
2.2.1 Huayco

“Huayco” o “lloclla” (el mas correcto en el idioma quechua), este evento se
presenta como un tipo de desbordamiento de livianas magnitudes como
también de templadas magnitudes, esto por lo general se inspecciona con
mMas espacio en las cuencas hidrogréaficas de nuestro pais, por general se da
en el periodo de lluvias. Este vocablo proviene del vocablo de origen
peruano, la cual es procedente de la palabra en quechua “huayco” que

quiere decir quebrada, en la cual técnicamente en geologia se llama aluvion.

Segun Martinez (1999). Es un fenédmeno geoldgico de drenaje natural, de
lluvias cortas y torrenciales, que producen una erosion, transporte y
depdsitos rapidos y violentos de materiales detriticos inconsolidados, en una
cuenca pequefia y con pendiente pronunciada. Fisicamente es un fluido de
agua y lodo que se lanza repentinamente cuesta abajo como una masa
acuosa y lodosa, con diferentes grados de densidad, que se lleva una carga
pesada compuesta por bloques de rocas que destruye violentamente lo que
encuentra a su paso. El huayco tipico es el que ocurre en zonas desérticas y

semidesérticas.

2.2.1.1 Consideraciones generales
Por lo general se habla de los “desastres naturales” en el instante en que

llegamos a tomar conocimiento a cerca de un terremoto, un tsunami, un
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huracan, los desbordamientos de un rio, lago o mar, o también por el
deslizamiento de piedras y lodo todo esto originado por las fuertes lluvias

también conocidos como huaycos.

De compromiso a estas definiciones de las Naciones Unidas y la Cruz Roja
internacional no existen los “desastres naturales”, pues los desastres son
constantemente humanos. La naturaleza llega a asumir peligros o riesgos,
sin embargo es el hombre, quien de acuerdo a sus actos, el que origina los
desastres: de acuerdo a su razon y sentimientos estos pueden presentir los
peligros que muestra la naturaleza o como igualmente se presenta el caso,
que pueden estar preparados para lograr reaccionar ante los fenémenos
gue se muestren, sin embargo este no lo hace. ¢Cuanta de nuestra
capacidad de prevencion y reaccion se ha enfrentado presente en los
ultimos huaycos e inundaciones que han asolado varias zonas o ciudades
andinas, amazénicas y costefias? ¢Qué podriamos sugerir desde el

Derecho para afrontar las adversidades?

Desde hace mucho tiempo los huaycos e inundaciones son también
acreditados en la costa, sierra y selva del Perd. Las masas de lodo y
piedra, que son incitadas por muy continuas lluvias, se manifiestan en la
zona de pendientes o montafias, de los andes con trayectoria hacia la
costa como también hacia la Amazonia, originando pérdidas de viviendas,
muertes, desaparecidos, tal como ultimamente se ha originado en varias

regiones del Perd.

Desastre:

Los conceptos de DESATRE que llega a utilizar las Naciones Unidas
(UNDRO), son perteneciente a Charles E. Fitz. Quien lo representa como
“‘Acontecimiento singular, en el cual una sociedad puede experimentar
tales pérdidas en sus miembros o posesiones materiales, por la cual la
estructura social lo cual luego de estos queda alterada y se impide el

cumplimiento de sus funciones esenciales”.
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Esta definiciobn, nos admite apreciar que el calificativo no se aplica al
agente activador, sino a las secuelas sobre las estructuras sociales y
econdémicas que tiene el mismo. Esto se estima mas claramente en otra
definicion que también utiliza la fuente mencionada. “Efecto de ciertos
fendmenos naturales” cuyos cambios derivados afectan una fuente de vida
realizado en funcidon de una geografia determinada “. En consecuencia, la
conceptualizacion tedrica del concepto DESASTRE, nos impide hablar de
‘DESASTRE NATURAL”, en términos estrictos siendo mas correcto
calificado como “DESASTRE ORIGINADO POR FENOMENOS
NATURALES”, o “DESASTRE POR CAUSAS NATURALES”.

Vulnerabilidad:

La conceptualizacion del término “DESASTRE”, esta intimamente ligado al
concepto de “VULNERABILIDAD”. La conceptualizacién de este término es
significativo para el establecimiento del sistema de relaciones en el proceso
de desastre. Para tal efecto, concebimos la vulnerabilidad como:
“Condicion de inseguridad del ambiente frente a la accibn de anémalos
naturales o humanos que pueden devenir en desastre. Las situaciones
comprometidas o situaciones vulnerables son propias del accionar humano,
no atribuirles a causas naturales. Tienen muebles acumulativos tanto a los
elementos materiales como los resistentes, a lo circunstancial como la
concentracion poblacional excesiva, viviendas mal situadas, vias angostas,
falta de seguridad, obstaculos materiales, locales no apropiados, techos

pesados y elementos sociales como el elevado nivel de la pobreza”.

El proceso de sub-desarrollo registrado en todo el mundo acrecienta la
vulnerabilidad de las personas ante acontecimientos fisicos extremos: el
95% de las muertes atribuibles directamente a las catastrofes, ocurren en
paises en vias de desarrollo. ElI Peri no escapa de esta realidad, porque
en su violento proceso de urbanizacion, la poblacion de menores recursos
0 ingresos ocupan las zonas de menor valor coincidiendo con los mas altos
riesgos, como son la mayoria de los asentamientos humanos e

incrementando las condiciones de vulnerabilidad de su propia habitad.
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En conclusibn mas crece una ciudad sin conocimiento de riesgo, ésta se
hace mas vulnerable a los desastres provocados tanto por fenOmenos

naturales como los ocasionados por el propio ser humano.

Tipos de vulnerabilidad:

1. Vulnerabilidad monetaria: la vulnerabilidad se puede expresar en
términos de costo para el restablecimiento de las condiciones anteriores.

2. Vulnerabilidad social: refleja la condiciébn social de las personas en
situacion de riesgo.

3. Vulnerabilidad ambiental: describe la sensibilidad del medio ambiente a

los dafos de los eventos extremos.

Riesgo:

Es otro concepto asociado con los anteriores y lo entendeos como la
“Medida de la posibilidad de ocurrencia de un desastres, motivado por una
situacidon vulnerable ante un determinado fenédmeno peligroso”. Segun ello
definimos el Riesgo especifico como el grado previsto de pérdidas (nUmero
de victimas, dafios a la propiedad y pérdidas econémicas), por una causa
de un determinado fendmeno natural y en funcién tanto del riesgo natural
como la vulnerabilidad. Consideramos Riesgo aceptable al nivel de

consecuencia del fenébmeno igual o menor al previsto.

- Riesgos inducidos

Son los riesgos producidos por el hombre mismo en su condicién de ser
complejo y aun imperfecto que voluntariamente o involuntariamente
provoca situaciones de emergencia. Los desastres derivados de la accion
humana, cualquiera sea su origen son principalmente los siguientes:

e Contaminacion ambiental

e Desertificacion

e Colapso de Edificaciones y obras de ingenieria

¢ Incendios urbanos y explosiones

e Accidentes masivos
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e Efectos de la guerra sobre la poblacion civil.
e Pdénico generalizado.

e Sabotajes, etc.

Tipos de riesgos Riesgo intuitivo:

Riesgo percibido, dificil de cuantificar, pero criterio de decision importante
en casos sensibles (jla energia nuclear!)

Riesgo de seguro: consecuencia = valor del objeto asegurado (edificio,
vida, etc)

Riesgo de disefio: incluye el riesgo de seguro (para edificios) pero también
las consecuencias de fallas de construccibn Riesgo residual:
consecuencias debido a la falla del sistema:

» Consecuencias sociales

» Consecuencias econémicas

» Consecuencias ecoldgicas

Peligro:

Es la condicion inestable que puede devenir en desastre. Un peligro natural
es una condicién del medio ambiente o también la probabilidad que se
produzca dentro de un periodo determinado y en una zona dada, un

fenémeno potencialmente dafino.

Los huaycos, son las avenidas torrenciales violentas que descienden por
las quebradas como rios torrentosos cargados de materiales sélidos en los
que pueden viajar bloques rocosos de varias toneladas de peso. Este

fendmeno tiene como agente activo las lluvias y como resultado de ello.
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Fuente: imagen publicada en periédico Trome

2.2.2.2 Recomendaciones generales

Conversa con tus vecinos y trabaja en coordinacién con el Comité de
Defensa Civil de tu municipio, para saber cdmo prevenir y actuar ante

un desastre.

Identifica los peligros en tu distrito, centro de trabajo o centro de estudios
y adopta las medidas preventivas para eliminar o reducir los efectos

dafinos.

Colabora y participa activamente en las Brigadas de Defensa Civil (en
apoyo de las actividades de rescate, remocién de escombros, primeros
auxilios, contra incendios, etc.) segun las necesidades originadas por

los peligros de tu localidad.

Mantén estrecha comunicacion y coordinacién con el Comité de Defensa
Civil de tu distrito.

2.2.2.3 Acciones de prevencién ante posibles huaycos

- Informate en la Oficina de Defensa Civil de tu distrito acerca de las
zonas vulnerables y las zonas seguras.

- Construye en lugares donde no han ocurrido huaycos, ni en pendientes
de terreno inestable o en zonas inundables.

- Siembra arboles y arbustos para que sirvan de barreras naturales o

aprovecha las existentes.
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Almacena en el local comunal o en un lugar protegido, agua y alimentos,

palas, barretas y picos, verificando peridodicamente su buen estado.

- Establece con tus vecinos un sistema de vigilancia y alerta en las
guebradas, asi como un tipo de alarma que todos conozcan para alertar
a tiempo a la comunidad (silbato, campana, trompeta, triangulo,
megéfono, etc.).

- En tu casa ten a la mano un equipo de emergencia que contenga:
linterna, frazadas, una muda de ropa, radio a pilas, velas, fosforos,
palas, picos y un botiquin de Primeros Auxilios.

- Establece y difunde las zonas de seguridad y las rutas de evacuacion.

- Solicita apoyo técnico a la Oficina de Defensa Civil de tu distrito para

conocer la ubicacion de los centros asistenciales y realizar simulacros.

2.2.2.4 Partes de un Huayco

El huayco tiene 3 partes principales:

a) Cuenca de recepcion:
Es el area méas extensa del huayco, se emplaza en la parte alta, se
caracteriza por tener pendientes empinadas, esta compuesto de varias
carcavas o pequefias quebradas, pero como estas se ubican en la parte
alta y empinada no hay construcciones, por lo que generalmente no se

generan dafos.

b) Canal:
Las carcavas y pequefas quebradas de la cuenca de recepcion se unen
aguas abajo y se inicia el canal, que se caracteriza por tener pendiente
menos empinada por donde discurre el flujo del huayco, el canal
generalmente baja en forma serpenteante, sus paredes laterales son
casi verticales, en muchos casos la poblacion invade el canal o
construye sus casas cerca de él y en crecidas extraordinarias las

construcciones son arrasadas.
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c) Conoide de deyeccion:
Llamado también abanico del huayco, por su forma, esta zona es la
parte final del huayco, donde deposita sus sedimentos heterométricos y
tiene poca pendiente ocupando grandes areas, por lo tanto, alli es donde
se concentran las diversas edificaciones, casas, carreteras, colegios,
entidades publicas y privadas, que con la avenida del huayco pueden ser

destruidas o enterradas.

2.2.2.5 Formacién de un huayco

La formacion de un huayco se inicia con la meteorizacion fisica, quimica y
biologica de las rocas y sedimentos de la cuenca del huayco; todo ello
produce fragmentacion de las rocas que terminan en desmenuzamiento,
exfoliacién y disyuncion esferoidal, este Ultimo es el mas importante porque
de acuerdo a las familias de diaclasamiento va a permitir formar bloques
redondeados, subredondeados y angulosos de distintos tamafios, que al
ser transportados son gravitantes y le dan gran poder destructivo a los
huaycos.

Para que se forme un huayco es necesario, que se produzca una lluvia
copiosa y corta sobre una cuenca pequefia con pendiente, donde en sus
laderas como en su fondo, exista material detritico susceptible de ser

arrastrado por las aguas que corren hacia niveles bajos.

Cuando se inicia la lluvia, las primeras aguas empapan las laderas y el
fondo de la cuenca, a la vez comienzan a llenarse de agua ciertas
pequefias depresiones de poca area y profundidad que se encuentran en
las partes llanas del fondo de la quebrada; a veces hay obstruccion del
canal con bloques grandes de rocas formando pequefias represas en

diferentes puntos (Martinez, 1999).

A medida que arrecia la precipitacion, el agua penetra cada vez mas
profundamente en el terreno y las depresiones se van colmatando y

saturandose de agua tanto en las laderas como en el cauce, luego las
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aguas de escorrentia comienzan a fluir cuesta abajo de las laderas de roca
desnuda, la mayor parte de ellas se dirigen hacia las carcavas y al fondo de
las quebradas, comenzando a remover el material de acuerdo a su

competencia, desde bloques grandes de roca hasta arcillas.

La consecuencia inmediata de esto es que se forma un frente de aguas
lodosas que desciende con velocidad y lleva bloques que comienzan a
rodar y se golpean entre ellos, esta masa turbulenta y ruidosa aunada a la
vibracién provoca en parte la caida de material de los bordes del canal,
conjuntamente con el socavamiento erosivo; lo que afiade mayor carga y
fuerza destructora a este fluido impetuoso, que finalmente deja su carga en

el cono de deyeccion.

2.2.2.6 Reducimiento de impactos

Se trata de un problema de optimizacion, a ser resueltos por medio de los
métodos de investigacién de operaciones. Para ello, todos los parametros
de entrar el problema tienen que ser puesto en relacién apropiada

a) Evitar, evaluar, reducir, los flujos de escombros

La promocion de medidas tanto estructurales y medidas no estructurales
puede prevenir desastres relacionados con sedimentos. Las medidas
estructurales son construcciones de instalaciones, (como la presa Sabo), y
las no estructurales son medidas como el establecimiento de sistemas de

alerta y refugio.

Para evaluar el potencial de ocurrencia de flujo de escombros debido a la

erosion de lecho, se debe tomar en cuenta la siguiente ecuacion:

h,/d, >k '|and 8> 15°
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Donde ho= es el tirante de agua sobre el sedimento; dp es el diAmetro de
particula; k es la tranmisividad lateral; y q es la pendiente del lecho. Si se
cumple, hay alta probabilidad de ocurrencia. Asimismo, para el lecho en

cuestion, podemos encontrar el caudal minimo que cumpla esta condiciéon

(qc).

Para evaluar el potencial de ocurrencia de flujo de escombros debido a la
erosion de lecho, se debe tomar en cuenta la siguiente ecuacion:
X =Go/qc

y decir que: si X>1, hay potencial de ocurrencia de huaycos

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

E,=1—-(1-1T)

Probability term Range of annual Significance

probability
Very high >1/20 The hazard is imminent, and very likely to occur
within the lifetime of a person or structure
High 1/20 to 1/100 The hazard 1s likely to happen within the
lifetime of a person or structure
Moderate 1/100 to 1/500 The hazard occurrence within a given lifetime is

possible. A probability of 10% in 50 years
(1/475 annual probability) is used by the British
Columbia Ministry of Transportation as a
design standard for natural hazards

Low >1/500 The hazard lies outside the probability generally
used for debris low hazard management and
decision making. Lower probabilities may be
considered for very high nisk areas (e.g., in lahar
runout areas)

b) Como evitar los flujos de escombros
MEDIDAS DE PREVENCION
Construir en lugares donde no han ocurrido aluviones, ni en pendientes de

terreno inestable o en zonas inundables.

Sembrar arboles y arbustos ya que éstos proporcionan estabilidad al suelo.
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Establecer un sistema de vigilancia y alerta en las quebradas (silbato,
campana, trompeta, triangulo, megafono, etc.).
Preparar un maletin de emergencia que contenga ropa, agua y alimentos

no perecibles.

Identifica y difunde las zonas de seguridad y las rutas de evacuacién con

apoyo técnico de la oficina de Defensa Civil de tu localidad.

TRABAJOS EN LADERA

La forestacién adecuada de laderas desnudas y la conservaciéon adecuada
de estas pendientes frenara la ocurrencia de flujo de escombros. En
general se requiere de las siguientes tareas: evitar el movimiento de la
superficie del suelo “banqueteando” las pendientes, adicién de suelo fértil,
reteniendo agua y luego la plantacion de arboles que facilmente enraicen, y

finalmente la restauracion de la fisonomia original del bosque.

DRENAJE

Deslizamientos de tierra bien enraizada a gran escala son causados por la
subida del nivel de las aguas subterraneas y, a veces se transforma en flujo
de escombros. El drenaje no es solucién suficiente para detener flujos de
escombros pero si para evitar la reactivacion de un deslizamiento y es un

método estandar de ingenieria.
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PRESAS SABO

PRESAS SABO FUNCIONANDO

i
3

.

™
PRESAS TIPO REJILLA
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BARRERAS FLEXIBLES

Aplicable para volimenes de escombros de hasta 1000m?.
Durante un evento, la distribucion de presion total en la red se puede
aproximar discreteando el tiempo de llenado continuo y luego mediante el

seguimiento de sobretensiones sobre los depdsitos originales.

Para una barrera completamente llena, desbordante material de escombros

carga la red con un componente de fuerza normal y de corte.
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Debido a la permeabilidad de la red, los flujos de escombros se drenan

como resultado de la retenciéon del material sélido.

La longitud detenida del flujo de los escombros y la cantidad de material

define la llamada razén de longitud/masa.

El llenado continuo de la barrera puede ser modelado ahora paso a paso:
Después de que el primer impacto el material adicional anula la primera
oleada detenido proporcionando peso adicional y compresion a los

sedimentos subyacentes liberando asi la mayor parte del agua de los poros

en el tiempo.

AP

hy
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OTRAS SOLUCIONES INGENIERILES

2.2.2 Construccion de viviendas de adobe

Edificar una casa con adobe admite utilizar una técnica antigua demas de

ser un método sostenible, sano y financiero

Después del sismo ocurrido en la Region de Ica y el Huayco se establecio
que la mayoria de poblaciones vienen y construyen sus viviendas
especialmente rurales con adobe por lo que es necesario sugerir y
plantearles una metodologia de construccion del adobe que puedan soportar

los efectos sismicos y inundaciones

EFECTOS SISMICOS

Despues del sismo se evalu6 que el 80% de viviendas de adobe colapsaron
por lo que después de estudios realizados por la coopera racién japonesa, la
universidad catélica, ONG Care, Sencico u otros la propuesta de

construccion de viviendas de adobe con refuerzo de geomalla.
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Huaycos es Inundaciones

Siendo el adobe un material que facilmente es degradado por el agua se
plantea la construccibn de viviendas de adobe el cual deberia ser
impermeabilizado con el revestimiento de cemento, asi mismo que esta

construida mediante la cimentacion y el sobre cimiento de concreto ciclopeo

El adobe es un dispositivo para edificacion hecho de una masa de barro
(arcilla y arena) variada con paja u otras fibras, formada en forma de ladrillo
y secada al sol; se esgrime para la construccion de paredes y muros en
las edificaciones. La técnica de elaborar y su uso estan extendidos por todo

el mundo, encontrdndose en muchas culturas que nunca tuvieron relacion.

Para poder construir una casa con adobe hay varias conveniencias de
producir los bloques, dependiendo de la tradicién del lugar y del grado de
mecanizacion de la fabrica. Se pueden hacer de manera totalmente manual,
con moldes en forma de caja o de “escala de madera“, en la que cada

“peldano”, conforma el espacio de un adobe.

Seguidamente rellenado el molde, se eleva y se injerta a un nuevo lugar
para fabricar otra serie, de forma que los adobes recién fabricados sequen al
aire por los cuatro costados. Cuando los adobes se secan del todo se
separan del suelo, y se utilizan como ladrillos, utilizando como argamasa el
mismo barro del que estan hechos, de forma que todo el muro quede hecho
de adobe. Las paredes pueden acabar con un enfoscado en varias capas de

barro u de barro y cal.

Tradicionalmente al edificar una vivienda con adobe, las Vigas y montantes
son de madera, pero pueden ser de cualquier material como viguetas
prefabricadas, o de hierro. El barro se tolera bien con cualquier otro material
y también se puede combinar con tabiqueria de ladrillos, sin mayores

problemas.
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Tarrajeo
Techo liviano Protege del zol ol refuerzo Viga collar
Transmite mence sismico y sumenta lo resistencia Amarra tedas las
fuerzas o los paredes de las paredes, paredes pera que
durante un tervemoto. trabajen juntas enun
terremoto, Debe
estar unida al

refuerzo sismico

y reforzadas
Resizten los terremotos

Vanos pequerios y
centrados

Mejeran la resistencia
de las paredes. Ui
Rezizte bien el peso
Sobrecimientos - de la casa
Protegen a las peredes de Cimientos
la humeded del sucle. Reparten el pese de

la caza al suelo.

COMO ELABORAMOS NUESTROS ADOBES

Los adobes buenos son la mezcla de buena tierra, arena gruesa, paja y agua.

Los Adobes deben ser anchos y resistentes para que las paredes sean gruesas
y soporten bien los efectos sismicos

Elaborando el barro
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2.2.2.1 PRODUCCION

Procedencia de los mecanismos: tierra, arena, agua, fibras vegetales, son

todos materiales que se encuentran facilmente y no se acaban nunca.

Produccion:

La produccién de los bloques no precisa mano de obra especializada, pero hay
gue conocer las caracteristicas de los materiales que se utilizan y
hacer pruebas preparativas para elegir la mezcla adecuada de los
componentes. No se gasta energia en la produccion, porque no necesitan

maguinas con alimentacion eléctrica.

Trasporte de los componentes: los dispositivos principales, agua, tierra y fibras
vegetales, se pueden encontrar en el mimo sitio de la construccion, sin gastos

de transporte.
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2.2.2.2 Construccion de una casa con adobe
Proceso en obra:

El adobe se puede utilizar también en la autoconstruccion o en agrupaciones
de personas para la construccién comunitaria, bajo la direccién de obras de un
técnico. La seleccionada de la técnica constructiva depende del tipo de tierra 'y

de la tradicion local. No necesita maquinas con alimentacion eléctrica.

Transporte del producto acabado:

Si el adobe se produce en el mismo sitio de la construccion, no hace falta

gastar dinero en el transporte.

uso

Caracteristicas energéticas y técnicas del producto en obra

Inercia térmica: el espesor de los muros tolera atenuar los cambios de
temperatura externos, creando un ambiente interior agradable en todas las

estaciones.

Aislamiento acuUstico: el adobe crea una defensa contra el ruido en mal

transmitir las vibraciones sonoras

Capacidad de transpirar: la regulacion natural de la humedad impide la

concentracion.
Resistencia al fuego: el adobe tiene buena resistencia a la combustion

Resistencia a los atagues de insectos: es un material inerte, que no teme ni

a los insectos ni a los otros pequefios animales
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Mantenimiento y reparacion

El adobe permite facilmente modificar la construccion, derruir un muro o
ampliar la vivienda con una nueva dependencia. Se pueden insertar en las
paredes existentes las rozas para instalar nuevos servicios de agua y luz, con
lo que el mantenimiento e incorporacion de nuevas redes de luz, agua o
comunicaciones, se resuelven en este tipo de construcciones de forma mas

sencilla y con menos gasto.

Rehabilitacion

Muchas intromisiones de reformas necesitan el uso de bloques de adobe para

respectar las estructuras originales de los edificios antiguos.

Fin de vida

Demolicién y reciclado: los bloques se logran reciclar in situ en los muros de
una nueva obra y el resto se transforma en tierra que se incorpora al suelo,

dejando un minimo de cascotes.

2.2.2.3 Proceso de construccioén

Ubicacién

El terreno debe ser un terreno solido y seguro, es decir que debe cumplir
al menos:

- Distancia a un barranco no minima de 4 metros.

- Ubicarla como minimo a 1.5 m. del cerro.

- Sobre una vereda de 17 cm. de alto
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Si el terreno es suelto construir un muro de contencién para evitar los

deslizamientos.

g

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

También un canal de drenaje para evitar que el agua de la lluvia que baja

de los cerros llegue a la casa.
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La Nivelacién
Antes de comenzar con los trabajos, retiramos del terreno escombros,

piedras grandes, basura, yerbas, etc. hasta que quede bien limpio.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

También un canal de drenaje para evitar que el agua de la lluvia que baja
de los cerros llegue a la casa. La Nivelacion Antes de comenzar con los
trabajos, retiramos del terreno escombros, piedras grandes, basura,
yerbas, etc. hasta que quede bien limpio. Sobre ese punto plantamos un
cuartén y marcamos 1.00 m, que sera nuestra medida de referencia. H1 El

terreno debe estar a 0.20 m mas alto que la pista, y también de la vereda.

-~
.
.

n...>

Escogemos un punto de referencia
+0.00 ubicado en la pista, vereda ...

Sobre ese punto plantamos un cuarton y marcamos 1.00 m,
que sera nuestra medida de referencia. H1
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Con una manguera transparente de 1/2" llena de

agua limpia y sin burbujas de aire, trasladaremos + *

la medida de referencia H1.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

En el otro extremo el nivel de agua marcara el nivel y marcamos. Esta sera
H2. Ahora restamos H1 - H2 y la diferencia sera lo que cavaremos hasta

nivelar el terreno.

El relleno se moja y apisona blen hasta compactar — «-=«===* 4
Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Para el trazado y replanteo para se necesita:
Cordel, wincha, nivel, manguera, yeso, plomada, estacas, balizas.
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Medidas mas frecuentes
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Para hacer el trazo en el terreno

-
- ..
- -~

Tomamos el punto o donde irala

pared central de la casa este sera

nuestro punto de referencia e

Colocamos la estaca y trazamos, una linea recta con cordel y yeso.
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Luego medimos 2.00 m a cada lado del
punto de referencia - O, estableciendo los

puntos Ay B.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Luego con un alambre de 3.00 m T
(bien tenso) hacemos centro en P

el punto A y marcamos un <

semicirculo

Con el mismo alambre y medida, ahora X\

hacemos centro en B y trazamos otro N

semicirculo hasta que se encuentre con S

el primero hallando el punto C.

Ahora unimos el punto O con el C hallando la perpendicular. Prolongando
estas lineas, tendremos dos ejes, cuyas medidas marcaremos en las

valizas.
Ahora colocamos las balizas que nos serviran para guiarnos en el trazado de

cimentacion y sobre cimentacion. Estas iran en todos los cruces y

encuentros a 1.00 m de distancia.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Guidndonos de las lineas eje que trazamos, marcamos la distancia de 0.25
m a cada lado del eje sobre la valiza, luego medimos con un cordel estos

puntos entre las valizas.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL

Luego, esta medida la trasladamos al suelo con ayuda de la plomada

Colocamos el cordel y marcamos con yeso.

Ahora procedemos a hacer la excavacion de las zanjas

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL
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Si el terreno ha sido rellenado: Se toma la medida desde donde se empezé

a rellenar hacia abajo

Con un ancho de 50 cm. comenzamos a cavar. * Si a los 60 cm. de
profundidad como minimo se encuentra suelo firme jesta bien!. De lo

contrario seguir cavando hasta encontrar suelo firme.

Las paredes de la zanja deben estar rectas para ello
Verificamos la plomada para no tener
mayores inconvenientes en el

llenado de zanja.

El fondo de la zanja debe estar nivelado. Para verificarlo, colocamos el
nivel sobre un tabléon recto. Cuando esté listo mojamos bien las paredes y

el piso de las zanjas.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.
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Vaciado de la cimentacion

Preparamos la mezcla:

01 lata de CEMENTO por 10 latas de HORMIGON.

Mezclamos bieny mojamos las piedras angulosas de 8" pulgadas.
Ponemos una capa de concreto y acomodamos las piedras, otra capa de
concreto y colocamos mas piedra, asi hasta terminar de vaciar todo el

cimiento.

De tal manera que

quede compacto sin vacios.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Hacemos el trazo colocando el cordel a 20 cm a cada lado del centro -eje-,
haciendo un total de 40 cm que es el ancho del muro. Trasladamos la
medida al cimiento ayudandonos con la plomada, y marcamos con ocre

rojo. Después de esto estaremos listos para encofrar.

El encofrado del sobrecimiento con tablones anchos de unos 40 cm. de
altos y rectos, dejando libre las puertas encoframos clavando las maderas

con cuartones de tal manera que queden bien seguros.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.
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La altura del sobrecimiento sera de 0.30 m, la misma que marcamos en el
interior de la madera de encofrado con ocre rojo para no pasarnos de la

medida indicada

030

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Para vaciar en los sobrecimientos preparamos la mezcla. Las proporciones
son: 01 lata de cemento por 08 latas de hormigon.
Acomodamos bien las piedras y vaciamos chuceando bien la mezcla. Al

segundo dia retiramos la madera y estamos listos para asentar el adobe.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes
en adobe SENSICO-DEFENSA CIVIL.

Elaboracion de Adobes

Para ello es necesario contar con las adoberas

Adobe cuadrado Medios adobes
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Herramientas para la elaboracién

o Tijeras de
/,(&)\\\ jardin 0@
\\\__,//é/?/,/x_ ; “a

Wincha

~ T

Nivel

<

\
\
Martillo \ \

< (N
Cordel

Lata o balde
Plomada

Carretilla

Pala Pico

Preparacién del barro para los adobes

Pasos para escoger una buena tierra

La tierra es utilizada para hacer los adobes, el barro para las
uniones o mortero de barro y mortero de concreto para el
revestimiento de las paredes. Sin embargo, todas las tierras no
son adecuadas para estos fines.

Para que los adobes tengan mejor resistencia a la lluvia, se prepara el

barro con goma hecha de la penca de la tuna. Para ello Recogemos penca
de tuna y le sacamos las espinas, luego la picamos y la dejamos

remojando en agua unos 3 dias hasta que suelte la goma.
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Verificamos calidad del barro

Para saber, has la siguiente prueba

a. Con el barro de la cantera haz 6
bolitas de 2 cm., aproximadamente.
b. Luego deja secar durante dos dias
las 6 bolitas bajo techo

c. Si no se rompe entonces SI
sirve

Mientras tanto, limpiamos la tierra escogida, teniendo mucho cuidado para
gque no tenga piedras grandes, restos vegetales o basura. Luego
mezclamos esta tierra con la goma de la tuna colada hasta que se forme el
barro y dejamos dormir por 3 dias. Mientras mas dias pase sera mucho
mejor, después de esto agregamos la paja o grazna de arroz o de trigo.

Esto le dard mas estabilidad al adobe y evitara que se rajen

Estos son una mezcla de arena, gravilla y arcilla. Al juntarlos con
agua, se les puede dar la forma necesaria

Para que los adobes tengan mejor resistencia a la lluvia, se prepara el
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barro con goma hecha de la penca de la tuna. Para ello Recogemos penca
de tuna y le sacamos las espinas, luego la picamos y la dejamos
remojando en agua unos 3 dias hasta que suelte la goma.

Mientras tanto, limpiamos la tierra escogida, teniendo mucho cuidado para
que no tenga piedras grandes, restos vegetales o basura. Luego
mezclamos esta tierra con la goma de la tuna colada hasta que se forme el
barro y dejamos dormir por 3 dias. Mientras mas dias pase sera mucho
mejor, después de esto agregamos la paja o grazna de arroz o de trigo.

Esto le dard més estabilidad al adobe y evitara que se rajen.

En el piso hemos elegido ponemos la adobera previamente mojada y

rociada con arena fina por dentro para que el barro no se pegue.

Formamos una bola de barro y la tiramos con fuerza, después apisonamos
con el pie para compactar el barro y emparejamos con una regla de
madera. Finalmente retiramos la adobera con cuidado para que el adobe

recién hecho no se deforme.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Para que los adobes no se rajen por el calor del sol
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Después de 5 dias raspamos los adobes y los ponemos de costado Para
guardarlos los apilamos de esta manera unos 20 dias. Un adobe bien

hecho debe resistir el peso de una persona por lo menos un minuto.

Amarre de los muros
Antes de asentar el adobe, hay que saber cémo hacer correctamente los
amarres. Asi tenemos en los encuentros de las esquinas asentaremos de

este modo:

S
\?'\

Hiladas pares 2,4,6 ...

Hiladas impares 1,3,5 ...

y los encuentros en "T" asentaremos de esta manera

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Asentado de adobe =
Necesitamos:
Nivel

Wincha
Reglas
Badilejo
Cordel
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Usando el nivel fijamos reglas que tendran marcadas las medidas para la

altura de los adobes que iremos asentando. Amarramos el cordel que

guiara el asentado. Antes de comenzar se
debe mojar \

bien el

sobrecimiento para que la mezcla de barro agarre bien.

Usando el mismo tipo de barro con el que hicimos los adobes, ahora
preparamos el barro para el asentado: sacamos la basura, piedras y lo
remojamos con goma de tuna. Colocamos la mezcla de barro con una

altura de 2.5 cm y asentamos los adobe.

Cuidando de hacer correctamente los amarres. Y rellenamos bien las

juntas verticales que tienen una distancia de 2.0 cm

Los conectores y su ubicacion
Los conectores son los alambres que los fijaremos con mezcla de arena y

cemento para fijar bien la malla que colocaremos luego.
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Necesitaremos Alambre N°08, arena gruesa y cemento. Prepararemos el
alambre de 90 cm de largo. Y hacemos dos nudos o le tortoleamos dos

alambres N°16

Colocamos los conectores cada 4 hiladas de
adobe a 21 cm de las esquinas interiores

y aseguramos con mortero 1:4.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Ubicacion de las ventanas

Cuando lleguemos a 90 cm. de altura respecto al nivel del piso terminado
(NPT) marcaremos donde iran las ventanas. Para ello debemos de tener en
cuenta:

* Que el ancho no debe pasar de 90 cm

* Siempre debe ser en la parte central del muro.

No debemos abrir puertas y ventanas en todas las paredes, pues esto

debilita seriamente la Ahora si marcamos con estas medidas.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Continuamos asentando cuidando de hacer bien los amarres

Y colocamos los conectores
con las medidas indicadas a 4
hiladas a 0.21 m de las

esquinas interiores.

Continuamos asentando hasta llegara 1.70 m. Y

asentamos 3 hiladas mas de adobe.

Se dejan los encuentros libres estos huecos servirdn para anclar la viga

collar y los vaciaremos con concreto al momento de hacer la viga collar.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

La viga collar Esta viga es la que permite AMARRAR todas las paredes que
acabamos de reforzar con malla, de tal manera que la casa ahora es como

un caja solida.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Necesitamos: Fierro corrugado de 3/8", fierro de 1/4", alambre, clavos,
madera. Como preparamos el fierro? * Con el fierro de 1/4" preparamos los
estribos de aproximadamente 0.48 m de largo. Luego los doblamos de tal

manera que queden asi

Para las canastillas al medir los fierros de 3/8", debemos de tener en
cuenta los traslapes y empalmes, que son los 0.30 m. que deben
sobrepasar para que los fierros funcionen como si fuesen de una sola
pieza, éstos se amarran - tortolean - con alambre.

El tendido del fierro se hace colocando madera de esta manera en puertas
y ventanas. Luego tendemos los fierros de 3/8" sobre los muros.

Colocamos los estribos a cada 0.25 m y tortoleamos bien con alambre.

Cuando juntamos dos fierros de 3/8" traslapamos 0.30 m y tortoleamos
bien con alambre. Los fierros deben estar separados del muro. Se colocan

sobre piedras pequeias, para que al vaciar la mezcla los fierros queden al
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medio de la viga collar. 1/4" 1/2" 3/8" Estos fierros mediran 1.00 m més a
cada lado. En puertas y ventanas en la parte central se colocan dos fierros
de Y.

Antes de encofrar amarraremos unas mechas de alambre al fierro de la

viga collar. Cortamos 7 alambres N°16 de 2.60 m para la pared posterior

Para la pared de la fachada si colocamos teja, amarramos 7 alambres de
0.70 m de largo y se colocan a cada 1.50 m o si se coloca calamina,

amarrar 13 alambres de 0.70 m de largo a cada 0.70 m.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Los doblamos por la mitad y los amarramos al fierro del canto exterior

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Estas mechas de alambre serviran para amarrar la viga de anclaje o solera

y las viguetas del techo.
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Ahora encoframos con tablones anchos y marcamos con ocre rojo la altura

de la viga que es de 10 cm.

Preparamos la mezcla:
01 lata de CEMENTO por 05 latas de HORMIGON. Vaciamos la mezcla

chuzando bien,

Después de dos dias desencoframos para que nuestros muros estén bien

amarrados

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

La caida del techo
Para alcanzar una caida adecuada terminamos el muro posterior hasta

llegar a una altura de 0.60 m haciendo las caidas correspondientes.

Luego colocamos la viga de anclaje del techo que es una vigueta de 4"x 4"

x 10p. tajado

Lo aseguramos bien con clavos, amarramos tortoleando fuertemente con
los alambres que anclamos en la viga collar y terminamos con barro. Esta

viga de anclaje recibira luego los cuartones que soportaran la cubierta.

El armado del techo

Se colocara teja a nuestro techo, para ello tendremos a la mano:
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7 viguetas de madera de 2.5" x 6" x17 p. y 42 viguetas de madera de 1.5" x
2" x 11 p. clavos y alambre.

Colocacién de las vigas

Fuente: Construccj,én de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

y en esta parte aseguramos las viguetas con las mechas que anclamos en
los fierros de la viga collar. Luego colocaremos las viguetas de 1.5" x 2" de
11 p. de largo a cada 0.40 m. a eje y la ultima a 0.30 m. clavandolas a las

viguetas que acabamos de colocar.

La cubierta debe de ser un material durable, liviano y que aisle a la casa de

ruidos, calor y frio.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.
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Para empezar a colocar la teja se coloca en el lado izquierdo un listén de 2
a 3 cm. de altura. Las tejas se colocan de izquierda a derecha y de abajo
hacia arriba y se alinean cada 2 hiladas. Fijandolos con clavos de 2" con

cabeza.

Para mejorar aun mas el clima en la casa se recomienda colocar cafa

chancada y por dentro se enluce con yeso.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Tarrajeo

Antes de tartajear colocamos la puerta y las ventanas Hay que tapar bien
todas las rendijas para evitar que el viento o el agua entren al interior de la
casa

Para que queden bien fijas, las aseguramos con mezcla de cemento y

arena.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Todo lo que esté reforzado con la malla electro soldada, se va a tarrajearlo
con esto le daremos mas rigidez a los encuentros de los muros. para ello
preparamos la mezcla para el pafieteo:

01 lata de cemento por

04 latas de arena gruesa.

Preparamos la mezcla 01 lata de cemento por 04 latas de arena fina
mojamos previamente el muro pafieteado y arrojamos la mezcla con
fuerza, luego con regla y frotacho emparejamos bien la mezcla al dia
siguiente estara listo para el tarrajeo mojamos previamente el muro y

arrojamos la mezcla con fuerza.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.
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Al dia siguiente estara listo para el tarrajeo
Preparamos la mezcla 01 lata de cemento por 04 latas de arena fina,
mojamos previamente el muro pafeteado y arrojamos la mezcla con

fuerza, luego con regla y frotacho emparejamos bien la mezcla.

Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Preparado y vaciado de pisos

El acabado de los pisos puede ser de diferentes materiales como madera,
cemento, ladrillo, ceramico. para un mejor clima dentro de las casas, es
recomendable hacerlo de madera o ladrillo, que puede colocar después de
vaciar los pisos con cemento preparado y vaciado de pisos, este proceso
empieza apisonando bien el piso y colocamos piedra mediana y mojamos

preparamos la mezcla 01 lata de cemento por 08 latas de hormigon.

Vaciamos la mezcla y emparejamos con una regla de unos 2 m. de largo

Colocamos dos guias para la altura de la mezcla, no pase de 7 cm.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

Luego se vacea un contrapiso planchado y enlucido con ocre De lo

contrario usamos otro material para el acabado

Veredas

Para que la casa esté protegida de la lluvia, hacemos las veredas

Colocamos piedra, vaciamos la mezcla como hicimos con los pisos
interiores. Al dia siguiente para que la fragua sea mejor, acumulamos agua

conteniéndola con arena durante 7 dias.

Canaletas

Ahora colocaremos una canaleta para recibir el agua de la lluvia para ello
colocamos una canaleta de 4" que la sujetamos en los cuartones del techo
cuidando que tenga declive para que el agua corra hacia el tubo de 4" de la

caida.
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Fuente: Construccion de viviendas sismo resistentes en adobe SENSICO-DEFENSA
CIVIL.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Fenémeno
Manifestacién de una actividad que se produce en la naturaleza y se percibe a

través de los sentidos.

Terreno suelto
Material de roca ya segregado, fragmentado, de facil extraccion, o que tiende a

desprenderse de las paredes de la explotacion.

Los diques artificiales
Utilizados para prevenir la inundacion de los campos aledafios a los rios o
mares; sin embargo también se utilizan para encajonar el flujo de los rios a fin

de darles un flujo mas rapido. Son conocidos como diques de contencion.

Adobe
Masa de barro y paja, moldeada en forma de ladrillo y secada al sol, utilizada
en la construccion

Canales de drenaje
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Son desagues de superficies lineales y por lo general se construyen en el
borde de las elevaciones, tales como las calzadas, para interceptar y

direccionar el agua
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

, 745 28

Interpretacion:

En el presente estudio, el alfa de Cronbach obtenido es de 0.745; lo que
significa que los resultados de opinion de los pobladores respecto a los items
considerados en el cuestionario sobre las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas de adobe en su version de 28 elementos son

confiables y muy aceptables.
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3.2 Andlisis cuantitativo de las variables

Tabla N° 01: ¢ Existia un empadronamiento de personas?

EMPAD _PERS
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 25 44,6 44,6 44,6
Vélidos  Si 31 55,4 55,4 100,0
Total 56 100,0 100,0
EMPAD_PERS

Interpretacion:

En el grafico N° 01, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 55,4%
declaro que si existia un empadronamiento de personas y el 44,6% respondio

que no existia un empadronamiento de personas.
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Tabla N° 02: ¢Se organizdé faenas comunales para despejar y limpiar los

cauces por donde pueda pasar el huayco?

FAENAS COMUNALES

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 27 48,2 48,2 48,2
Vélidos  Si 29 51,8 51,8 100,0
Total 56 100,0 100,0

FAENAS_COMUNALES

Interpretacion:

En el grafico N° 02, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 51,8%
expreso que si se organiz6 faenas comunales para despejar y limpiar los
cauces por donde pueda pasar el huayco y el 48,2% manifestd que no se
organiz6 faenas comunales para despejar y limpiar los cauces por donde

pueda pasar el huayco.

62



FACULTAD DE INGEMIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIOMAL DE INGEMIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

TESIS: CONSECUENCIAS DE LOS HUAYCOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS DE ADOBE
DEL CENTRO POBLADO CHANCHAJALLA - DISTRITO DE LA TINGUINA, ICA DURANTE EL ANO 2017

PRESENTADO POR EL BACHILLER: PAUCAR LLAUCA, JORGE LUIS

Tabla N° 03: ¢ Se mejoré o realizo la construccidon de diques o muros?

CONST_DIQUES_MUROS

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 17 30,4 30,4 30,4
Vélidos No 39 69,6 69,6 100,0
Total 56 100,0 100,0
CONST_DIQUES_MUROS
Hsi
BEno

Interpretacion:

En el grafico N° 03, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 69,6%
delibero que no se mejord o realizo la construccion de diques o muros y el
30,4% declard que si se mejoro o realizo la construccion de diques o muros.

Tabla N° 04: ¢Se cont6 con un equipo minimo de emergencia?
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EQUIPOS EMERG

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 23 41,1 41,1 41,1
Véalidos No 33 58,9 58,9 100,0
Total 56 100,0 100,0

EQUIPOS_EMERG

Interpretacion:

En el grafico N° 04, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 58,9%
expuso que no se conté con un equipo minimo de emergencia y el 41,1%

declard que si se cont6é con un equipo minimo de emergencia.
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Tabla N° 05: ¢ Se refugié en zonas mas seguras?

ZONAS SEGURAS

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 25 44,6 44,6 44,6
Vélidos No 31 55,4 55,4 100,0
Total 56 100,0 100,0

ZONAS_SEGURAS

Interpretacion:

En el grafico N° 05, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 55,4%
ostenté que no se refugid en zonas mas seguras y el 44,6% declard que si se

refugié en zonas mas seguras.
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Tabla N° 06: ¢ Se construy6 refugios después de los huaicos?

CONST_HUAYCOS

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 21 37,5 37,5 37,5
Vélidos No 35 62,5 62,5 100,0
Total 56 100,0 100,0

CONST_HUAYCOS

Interpretacion:

En el grafico N° 06, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 62,5%
reveld que no se construyo refugios después de los huaicos y el 37,5% expresé

que si se construyo refugios después de los huaicos.
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Tabla N° 07: ¢ Existié cooperacion para la reconstruccion?

COOP_CONST
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 23 41,1 41,1 41,1
Vélidos  No 33 58,9 58,9 100,0
Total 56 100,0 100,0
COOP_CONST

Interpretacion:

En el grafico N° 07, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 58,9% dijo
qgue no eexistidé cooperacion para la reconstruccion y el 41,1% enunci6 que si

existié cooperacion para la reconstruccion.
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Tabla N° 08: ¢ Defensa civil se hizo presente para dar instrucciones que sirvan
en estos casos de emergencia?

DEF _CIVIL_INSTRUC _EMERG

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 17 30,4 30,4 30,4
Vélidos No 39 69,6 69,6 100,0
Total 56 100,0 100,0

DEF_CIVIL_INSTRUC_EMERG

Interpretacion:

En el grafico N° 08, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 69,6%
indicd que defensa civil no se hizo presente para dar instrucciones que sirvan
en estos casos de emergencia y el 30,4% expuso que defensa civil si se hizo

presente para dar instrucciones que sirvan en estos casos de emergencia.
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Tabla N° 09: ¢La vivienda tenia una distancia prudente de algun cause que se

pueda desbordar?

DIST PEND CAUCE

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 19 33,9 33,9 33,9
Vélidos  Si 37 66,1 66,1 100,0
Total 56 100,0 100,0

DIST_PEND_CAUCE

Interpretacion:

En el grafico N° 09, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 66,1%
expuso que las viviendas si tenian una distancia prudente de algin cause que
se pueda desbordar y el 33,9% explicdé que las viviendas no tenian una
distancia prudente de algun cause que se pueda desbordar.

Tabla N° 10: ¢ Su vivienda se construyo sobre un terreno suelto?
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TERRENO_SUELTO

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 22 39,3 39,3 39,3
Vélidos  Si 34 60,7 60,7 100,0
Total 56 100,0 100,0

TERRENO_SUELTO

Interpretacion:

En el grafico N° 10, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 60,7%
mostrdé que su vivienda si se construyé sobre un terreno suelto y el 39,3%

declard que su vivienda no se construy6 sobre un terreno suelto.
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Tabla N° 11: ¢;Contaba con un canal de drenaje para evitar que el agua de la

lluvia que baja de los cerros llegue a la casa?

CANAL_DRENAJE

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 18 32,1 32,1 32,1
Vélidos  No 38 67,9 67,9 100,0
Total 56 100,0 100,0

CANAL_DRENAJE

Interpretacion:

En el grafico N° 11, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 67,9%
expuso que no ccontaba con un canal de drenaje para evitar que el agua de la
lluvia que baja de los cerros llegue a la casa y el 32,1% declaré que si contaba
con un canal de drenaje para evitar que el agua de la lluvia que baja de los

cerros llegue a la casa.
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Tabla N° 12: ¢ Retiro todos los escombros antes de construir su vivienda?

ESCOMBROS_CONST_VIVIENDAS

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 17 30,4 30,4 30,4
Vélidos  Si 39 69,6 69,6 100,0
Total 56 100,0 100,0

ESCOMBROS_CONST_VIVIENDAS

HEno
Esi

Interpretacion:

En el grafico N° 12, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 69,6%
explicd que si retiro todos los escombros antes de construir su vivienda y el
30,4% declar6 que no retiro todos los escombros antes de construir su

vivienda.
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Tabla N° 13: ¢ La autoconstruccion es una estructura productiva?

AUTOCONST _ESTRUC PRODUCT

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 27 48,2 48,2 48,2
Vélidos  Si 29 51,8 51,8 100,0
Total 56 100,0 100,0

AUTOCONST_ESTRUC_PRODUCT

HEno
Esi

Interpretacion:

En el grafico N° 13, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 51,8%
explicé que la autoconstrucciéon si es una estructura productiva y el 48,2%

declar6 que la autoconstruccion no es una estructura productiva.
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Tabla N° 14: ¢ Considera importante el uso de un canal de drenaje?
IMPOR_CANAL_DRENAJE

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 9 16,1 16,1 16,1
Vélidos  Si 47 83,9 83,9 100,0
Total 56 100,0 100,0

IMPOR_CANAL_DRENAJE

Interpretacion:

En el grafico N° 14, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56

pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica

quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 83,9%

manifestd que si considera importante el uso de un canal de drenaje y el 16,1%

expuso que no considera importante el uso de un canal de drenaje.
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Tabla N° 15: ¢ Se utilizé correctamente las medidas de referencia?
MEDIDAS REFERENCIA

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 26 46,4 46,4 46,4
Vélidos  Si 30 53,6 53,6 100,0
Total 56 100,0 100,0

MEDIDAS_REFERENCIA

Interpretacion:

En el grafico N° 15, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56

pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica

quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 53,6%

declaré que si se utilizé correctamente las medidas de referencia y el 46,4%

exhibid que no se utilizé correctamente las medidas de referencia.
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Tabla N° 16: ¢Se uso el nivel para fijar las reglas que tendran marcadas las

medidas para la altura de los adobes que se iban asentando?

REGLAS MED
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 24 42,9 42,9 42,9
Vélidos  Si 32 57,1 57,1 100,0
Total 56 100,0 100,0
REGLAS_MED

Interpretacion:

En el grafico N° 16, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 57,1%
explicé que si se uso el nivel para fijar las reglas que tendran marcadas las
medidas para la altura de los adobes que se iban asentando y el 42,9%
manifestd que no se uso el nivel para fijar las reglas que tendrdn marcadas las

medidas para la altura de los adobes que se iban asentando.
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Tabla N° 17: ¢ Se amarro correctamente el cordel que guio el asentado?
CORDEL_ASENTADO

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 19 33,9 33,9 33,9
Vélidos  Si 37 66,1 66,1 100,0
Total 56 100,0 100,0

CORDEL_ASENTADO

Interpretacion:

En el grafico N° 17, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56

pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica

quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 66,1%

expuso que si se amarro correctamente el cordel que guio el asentado y el

33,9% reveld que no se amarro correctamente el cordel que guio el asentado.
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Tabla N° 18: ¢Tapo bien todas las rendijas para evitar que el agua entre al

interior de la casa?

CUBRIM_RENDIJAS

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 24 42,9 42,9 42,9
Vélidos  Si 32 57,1 57,1 100,0
Total 56 100,0 100,0

CUBRIM_RENDIJAS

Interpretacion:

En el grafico N° 18, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 57,1%
ostentd que si tapo bien todas las rendijas para evitar que el agua entre al
interior de la casa y el 42,9% dijo que no tapo bien todas las rendijas para

evitar que el agua entre al interior de la casa.
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Tabla N° 19: ¢ Mezclo bien los materiales para el tarrajeo?

MEZCLA_TARAJEO

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 19 33,9 33,9 33,9
Vélidos  Si 37 66,1 66,1 100,0
Total 56 100,0 100,0

MEZCLA_TARAJEO

Interpretacion:

En el grafico N° 19, se presenta los resultados de la encuesta realizada a 56
pobladores del centro poblado Chanchajalla del distrito de la Tinguifia, Ica
quienes representan al 100% en la muestra de estudio, en el cual el 66,1%
manifestd que si mezclo bien los materiales para el tarrajeo y el 33,9% indicé

que no mezclo bien los materiales para el tarrajeo.
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CAPITULO IV
PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

4.1 Prueba de hipétesis

Hipotesis General
Ho: Los huaycos no traen consecuencias negativas en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

He: Los huaycos traen consecuencias negativas en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

Correlaciones

CONSECUENC | CONST_VIVIE
IA. HUAYCOS NDAS
Correlacion de Pearson 1 1,000”
CONSECUENCIA HUAYC ] ]
Sig. (bilateral) ,000
oS
N 56 56
Correlacién de Pearson 1,000” 1
CONST_VIVIENDAS Sig. (bilateral) ,000
N 56 56

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Decision:

Existe una relaciéon r = 1,0 entre la construccion de viviendas de adobe
y los huaycos. La significancia de p=0,01 muestra que p es menor a
0,05, lo que permite sefialar que la relacion es significativa. Por lo tanto,
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa. Se
concluye que: Los huaycos traen consecuencias negativas en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito
de la Tinguifa, Ica durante el afio 2017.

Primera hipétesis especifica:

Ho: La ubicacion de las viviendas no tendria influencia significativa en la
disminucién de las consecuencias de los huaycos en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia,
Ica durante el afio 2017.

Hi: La ubicacion de las viviendas tendria influencia significativa en la
disminucién de las consecuencias de los huaycos en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia,
Ica durante el afio 2017.

Correlaciones

UBICACION | CONSECUENC
IA. HUAYCOS
Correlaciéon de Pearson 1 ,879*
UBICACION Sig. (bilateral) ,000
N 56 56
Correlacién de Pearson 879" 1
CONSECUENCIA_HUAYC
Sig. (bilateral) ,000
(0N
N 56 56

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Decision:
Existe una relacion r = 0,879 entre la ubicacion de las viviendas de adobe y

las consecuencias de los huaycos. La significancia de p=0,01 muestra que p

81



At w |uN IVERSIDAD TESIS: CONSECUENCIAS DE LOS HUAYCOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS DE ADOBE
E‘ % ALAS PERUANAS DEL CENTRO POBLADO CHANCHAJALLA ~ DISTRITO DE LA TINGUINA, ICA DURANTE EL ANO 2017
FACULTAD DE INGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PRROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: PAUCAR LLAUCA, JORGE LUIS

es menor a 0,05, lo que permite sefalar que la relacién es significativa. Por lo
tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Se
concluye que: La ubicacion de las viviendas influye significativamente en la
disminucién de las consecuencias de los huaycos en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afio 2017.

Segunda hipétesis especifica:

Ho: La nivelacion de los terrenos para la construccién de viviendas no
influiria en la reducciébn de las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la

Tinguifa, Ica durante el afio 2017

H,: La nivelacién de los terrenos para la construccion de viviendas influiria
en la reduccion de las consecuencias de los huaycos en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica

durante el afo 2017.

Correlaciones

CONSECUENC | NIVELACION
IA HUAYCOS
Correlacién de Pearson 1 ,054"
CONSECUENCIA_HUAYC
Sig. (bilateral) ,000
OS
N 56 56
Correlacion de Pearson 954" 1
NIVELACION Sig. (bilateral) ,000
N 56 56

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Decision:
Existe una relaciéon r = 954 entre la nivelacion de los terrenos y los huaycos. La

significancia de p=0,01 muestra que p es menor a 0,05, lo que permite sefalar
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que la relacion es significativa. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa. Se concluye que: La nivelacion de los terrenos
para la construccion de viviendas influiria en la reduccion de las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del centro

poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Tercera hipotesis especifica:

Ho: El asentado de adobe para la construccién de viviendas no tendria
influencia en la reduccion de consecuencias de los huaycos del centro

poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Hs: El asentado de adobe para la construccion de viviendas tendria
influencia en la reduccion de consecuencias de los huaycos del centro

poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Correlaciones

CONSECUENC | ASENTADO_A
IA HUAYCOS DOBE
Correlacién de Pearson 1 ,932"
CONSECUENCIA_HUAYC
Sig. (bilateral) ,000
(O]
N 56 56
Correlacion de Pearson 9327 1
ASENTADO_ADOBE Sig. (bilateral) ,000
N 56 56

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Decision:

Existe una relacién r = 0,932 entre el asentado de adobe y los huaycos.
La significancia de p=0,01 muestra que p es menor a 0,05, lo que
permite sefalar que la relacion es significativa. Por lo tanto, se rechaza
la hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alternativa. Se concluye que: El

asentado de adobe para la construccion de viviendas tiene influencia en

83



P e w |uN IVERSIDAD TESIS: CONSECUENCIAS DE LOS HUAYCOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS DE ADOBE

-~ > o
E‘ i ALAS PERUANAS DEL CENTRO POBLADO CHANCHAJALLA ~ DISTRITO DE LA TINGUINA, ICA DURANTE EL ANO 2017
FACULTAD DE INGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PRROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PRESENTADO POR EL BACHILLER: PAUCAR LLAUCA, JORGE LUIS

la reduccion de consecuencias de los huaycos del centro poblado
Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Cuarta hipotesis especifica:

Ho: El tarrajeo de las viviendas no influiria en la menora del riesgo en las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio
2017.

H4: El tarrajeo de las viviendas influiria en la menora del riesgo en las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del

centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio

2017.
Correlaciones
TARRAJEO | CONSECUENC
IA_HUAYCOS
Correlacion de Pearson 1 032"
TARRAJEO Sig. (bilateral) ,000
N 56 56
Correlacion de Pearson 932" 1
CONSECUENCIA_HUAYC ) )
Sig. (bilateral) ,000
(O]
N 56 56

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Decision:

Existe una relacion r = 0,932 entre el asentado de adobe y los Huaycos.
La significancia de p=0,01 muestra que p es menor a 0,05, lo que
permite sefalar que la relacién es significativa. Por lo tanto, se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Se concluye que: El
tarrajeo de las viviendas influye en la menora del riesgo en las
consecuencias de los huaycos en las construcciones de viviendas del
centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio
2017.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Existe una relacion r = 1,0 entre la construccion de viviendas de adobe
y los huaycos. Por lo que se confirma la hipdtesis general que los
huaycos traen consecuencias negativas en las construcciones de
viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017. Confirmando lo sostenido por Zelaya (2007), quien
concluy6 que las viviendas en su mayor dimensién, estan propensas a

sufrir serias consecuencias si no se toman las medidas del caso.

Los resultados obtenidos de la correlacion de Pearson r = 0,879 permite
sefalar que la ubicacion de las viviendas influye significativamente en la
disminucién de las consecuencias de los huaycos en las construcciones
de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito de la Tinguifia,
Ica durante el afo 2017. Debemos considerar los sostenido por
Guadalupe y Carrillo (2012), quienes sostienen que Los flujos de barro y
lodo conocidos en la costa peruana como huaycos son fendémenos
geoldgicos recurrentes, especialmente en zona donde frecuentemente

ocurren estos eventos.

Se confirma la segunda hipotesis con una influencia de r = 954 que
acepta la hipétesis alternativa, la nivelacion de los terrenos para la

construccién de viviendas influiria en la reduccién de las consecuencias
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de los huaycos en las construcciones de viviendas del centro poblado
Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Con los resultados de r = 0,932 se acepta la hipdtesis alternativa. El
asentado de adobe para la construccion de viviendas tiene influencia en
la reduccion de consecuencias de los huaycos del centro poblado

Chanchajalla — distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.

Con resultados de r = 0,932, el tarrajeo de las viviendas influye en la
menora del riesgo en las consecuencias de los huaycos en las
construcciones de viviendas del centro poblado Chanchajalla — distrito

de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017.
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CONCLUSIONES

De los datos recolectados y en concordancia con los objetivos trazados se

concluye lo siguiente:

Que, segun los datos de las tablas N° 02 y 03 se concluye que las
actividades como la organizacion de faenas comunales no se concretan en
su totalidad y la no construccion de diques o muros de contencion influye en
el incremento de las consecuencias negativas de los huaycos sobre las

construcciones de viviendas de adobe.

Asimismo se determind que con la utilizacién de equipos de emergencia
segun los datos de la tabla N° 04 y el refugio en zonas seguras (tabla N° 05)
no logra minimizar las consecuencias durante el acontecimiento de los
huaycos en los pobladores de Chanchajalla, esto debido a que la poblacion

no se sensibiliza y toma las prevenciones debidas ante estos eventos.

Asimismo se evidencia que los resultados de la tabla N° 06 en la que el
62,5% de la poblacion no construye refugios después de los huaycos
exponiendo su salud y la falta de presencia de Defensa Civil hace que los
pobladores no tengan conocimiento las medidas que deben adoptar

después de los huaycos. Ver tabla N° 08.

Queda establecido segun los resultados de la tabla N° 09 que la ubicacion
de las viviendas mas afectadas no cuentan con una distancia prudente de
algun cause para que puedan desbordar (tabla N° 09), las viviendas no se
construyeron en suelos apropiados y no contaban con canales de drenaje
para evitar que el agua de la lluvia que baja de los cerros lleguen a sus

casas. Ver tabla N° 11.

Se determin6 que en la nivelacion de los terrenos antes de las

construcciones es muy importante el retiro de escombros (tabla N° 12) asi
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como también es importante el uso de un canal de drenaje (tabla N° 14)
evidenciandose que las medidas de referencia en un buen porcentaje de

6,4% no se utilizaron correctamente.

Segun los resultados de la tabla N° 18 se evidencia que el 42,9% de
rendijas no han sido tapadas correctamente durante el tarrajeo situacion
que contribuye en el incremento de consecuencias negativas de los

huaycos.
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RECOMENDACIONES

Es de suma necesidad que las autoridades municipales y regionales tengan
mayor acercamiento con los pobladores a fin de mitigar los efectos

negativos de los desastres naturales.

De esta manera, el gobierno Regional a través de municipios y en
coordinaciéon con los gobiernos distritales, deberan proponer politicas de
prevencion, con el fin de desplegar estrategias, que contribuyan en la
minimizacion de las consecuencias que dejan los huaycos en los lugares

mas vulnerables.

Promover acciones que capaciten a los pobladores para tomar decisiones
antes, durante y después de los huaycos, mediante las actividades y faenas
comunales para proteger a la poblacion a fin de que estén preparados para
que construyan sus refugios después de los huaycos asi como que
aprendan a elegir el lugar apropiado para la construccion de sus viviendas.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

CONSECUENCIAS DE LOS HUAYCOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE
VIVIENDAS DE ADOBE DEL CENTRO POBLADO CHANCHAJALLA - DISTRITO
DE LA TINGUINA, ICA DURANTE EL ANO 2017.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES

Problema Principal Objetivo Principal Hipétesis Principal
VARIABLE 1. | X1:  Antes del
;Cudles son las | Determinar  cuales son | Los  huaycos  traen huayco
consecuencias de los | las consecuencias de los | consecuencias »
huaycos en las | huaycos en las | negativas en las | Evaluacion X2: Durante el
construcciones de | construcciones de | construcciones de | de huaycos huayco
viviendas del centro | viviendas del centro | viviendas del centro
poblado Chanchajalla — | poblado Chanchajalla — | poblado Chanchajalla — X3: Después del
distrito de la Tinguifia, Ica | distrito de la Tinguifia, Ica | distrito de la Tinguifia, huayco
durante el afio 201772 durante el afio 2017. Ica durante el afio 2017.
Problemas Especificos Objetivos Especificos T .
Hipotesis Especificas
¢De qué manera la Determinar d_e qL_Jé manera
ubicacion de las viviendas | Nfluye la ubicacion de las .
disminuye las viviendas (_j|sm|nuye las L_a_ ubicacion de las
consecuencias de  los | consecuencias de los ymendqs o tlendria o
huaycos en lag | Nuaycos . en las |anuenC|a} S|gn|f|cat|va en Y1: Ubicacion
construcciones de | construcciones de | la dlsmlnuplén de las . _
viviendas del centro viviendas del centro | consecuencias de los | Y2 Nivelacién
: oblado Chanchajalla — | huaycos en las | VARIABLE 2

poblado ~Chanchajalla  — gistrito de la Tinguifia, Ica | construcciones de
distrito de la Tinguifia, Ica durante el afio 2017. viviendas  del  centro | COnstruccion | y3. asentado de

durante el afio 20177

¢En qué medida la
nivelacion de los terrenos

para la construccion de
viviendas reduce las
consecuencias de los
huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro

poblado Chanchajalla -
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 20177

¢En qué  medida el
asentado de adobe para la
construccion de viviendas
con adobe influye en la

reduccion de
consecuencias de los
huaycos del centro
poblado Chanchajalla -

Determinar en qué medida
la nivelacibn de los
terrenos para la
construccién de viviendas
reduce las consecuencias
de los huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro
poblado Chanchajalla —
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017.

Determinar en qué medida
el asentado de adobe para
la construccion de
viviendas influye en la
reduccion de
consecuencias de los
huaycos del centro
poblado Chanchajalla —

poblado Chanchajalla -
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017.

La nivelacion de los
terrenos para la
construccién de viviendas
influiria en la reduccion de
las consecuencias de los
huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro
poblado Chanchajalla —
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017.

El asentado de adobe
para la construccion de
viviendas tendria
influencia en la reduccién
de consecuencias de los
huaycos del centro

de viviendas

adobe

Y:4 Tarrajeo
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distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 20177

;De qué manera el
tarrajeo de las viviendas
menora el riesgo de las
consecuencias de los

huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro

poblado Chanchajalla -
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 20177

distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017.

Determinar de qué
manera el tarrajeo de las
viviendas menora el

riesgo de las
consecuencias de los
huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro

poblado Chanchajalla -
distrito de la Tinguifia, Ica
durante el afio 2017.

poblado Chanchajalla —
distrito de la Tinguifa, Ica
durante el afio 2017.

El tarrajeo de |las
viviendas influiria en la
menora del riesgo en las
consecuencias de los
huaycos en las
construcciones de
viviendas del centro
poblado Chanchajalla —
distrito de la Tinguifa, Ica
durante el afio 2017.
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS
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@b%’w UNIVERSIDAD
=\ ALAS PERUANAS

ENCUESTA SOBRE CONSECUENCIAS DE LOS HUAYCOS EN LAS

CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL CENTRO POBLADO
CHANCHAJALLA - DISTRITO DE LA TINGUINA, ICA DURANTE EL ANO

2017

Estimado colaborador: Agradecemos su gentil participacion en la presente investigacion, para
obtener informacién sobre las consecuencias de los huaycos en las construcciones de
viviendas.

Instrucciones:

En las siguientes proposiciones marque con una x en el valor del casillero que segun Ud.

corresponde:

Sl NO
1 0

No

Dimensiones e items

Escalas

ANTES DEL HUAYCO

Sl NO

01

¢ Existia un empadronamiento de personas?

02

¢ Se organizé faenas comunales para despejar y limpiar los
cauces por donde pueda pasar el huayco?

03

¢, Se mejor6 o realizo la construccién de diques o muros?

DURANTE EL HUAYCO

04

¢, Se contd con un equipo minimo de emergencia?

05

¢ Se refugio en zonas mas seguras?

DESPUES DEL HUAYCO

06

¢, Se construyo refugios después de los huaicos?

07

¢ Existié cooperacion para la reconstruccion?

08

¢,Defensa civil se hizo presente para dar instrucciones que
sirvan en estos casos de emergencia?

Gracias por su colaboracién
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@!%‘w UNIVERSIDAD
%\ ALAS PERUANAS

ENCUESTA SOBRE LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS DEL
CENTRO POBLADO CHANCHAJALLA - DISTRITO DE LA TINGUINA, ICA

DURANTE EL ANO 2017.

Instrucciones:

En las siguientes proposiciones marque con una x en el valor del casillero que segun Ud.

corresponde:
S NO
1 0
Dimensiones e items Escalas
UBICACION SI | NO
01 | ¢La vivienda tenia una distancia prudente de algun cause que

se pueda desbordar?

02

¢, Su vivienda se construy6 sobre un terreno suelto?

03

¢,Contaba con un canal de drenaje para evitar que el agua de la
lluvia que baja de los cerros llegue a la casa?

NIVELACION

04

¢ Retiro todos los escombros antes de construir su vivienda?

05

¢ La autoconstruccion es una estructura productiva?

06

¢ Considera importante el uso de un canal de drenaje?

07

¢ Se utilizé correctamente las medidas de referencia?

ASENTADO DE ADOBE

08

¢, Se uso el nivel para fijar las reglas que tendran marcadas las

medidas para la altura de los adobes que se iban asentando?

09

¢, Se amarro correctamente el cordel que guio el asentado?

TARRAJEO

10

¢, Tapo bien todas las rendijas para evitar que el agua entre al

interior de la casa?

11

¢, Mezclo bien los materiales para el tarrajeo?

Gracias
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