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RESUMEN

Actualmente el problema de los residuos es tan grave que genera contaminacion del aire,
agua y suelo. La ejecucion del proyecto de mejoramiento de los residuos solidos en
Instituciones Educativas, viabiliza realizar un rehiso y manejo adecuado de dichos residuos,
generar una conciencia medio ambiental en la poblacidn estudiantil, prevenir la contaminacion

del medio ambiente, asi como también mitigar el impacto ambiental a mediano y largo plazo.

La presente tesis ha sido estructurada en base a un enfoque integral de la problematica de la
contaminacion y su influencia en los espacios que la sociedad ocupa de diversas formas, para

lo cual con objetivos estratégicos y de orden presenta los siguientes pasos:

Inicio de un estudio preliminar de gabinete que corresponderia a la recopilacion y analisis
de data existente en la tematica de gestion de los residuos sélidos tanto en bibliografias
especializadas siendo estas virtuales y fisicas, teniendo en cuenta para ello aspectos de caracter
operativos y administrativos. Posteriormente se realizé el trabajo de campo, que corresponde
al estudio del diagnostico actual sobre el manejo de residuos sélidos el cual se realizé una
encuesta dirigida a los alumnos de la Institucién Educativa, luego se realiz6 un estudio de la
generacién de los residuos solidos en dicho plantel, calculos de la produccion por persona,
andlisis de densidad de las muestras y composicion fisica. Finalmente se ejecut6 dicho sistema
de manejo de residuos sélidos en la respectiva Institucion Educativa, el cual se obtuvo

resultados positivos.

Todos estos puntos permiten que la presente tesis mantenga de forma continua una
estructura funcional y sobre todo técnica, con una perspectiva integral y actual de la realidad

del manejo de residuos solidos en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes.



xii

ABSTRACT

Currently, the problem of waste is so serious that air, water and soil pollution. The
implementation of the project to improve solid waste in educational institutions, makes viable
and redo the management of solid waste in the student population, prevent pollution of the

environment, as well as mitigate the environmental impact in the medium and long term.

The present thesis has been structured on the basis of an integral approach to the problem
of pollution and its influence on the spaces that society of various forms, for which with the

strategic and order objectives presents the following steps:

Start of a preliminary cabinet study that would correspond to the collection and analysis of
data. Subsequently, the field work was carried out, a diagnostic study was carried out, updated,
administered, a survey was carried out, and a survey was published, published and published.
Plant, calculations of production per person, analysis of sample density and physical
composition. Finally, the solid waste management system was executed in the respective

Educational Institution, which obtained positive results.
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INTRODUCCION

En la actualidad se evidencia cada dia de forma maés latente, que los desechos son
desperdicios o sobrantes de las actividades humanas de diferentes indole. Las tipificaciones de
estos residuos varia segun el autor y el criterio que utilice para tipificarlas y podemos
mencionar en modo genérico que se dividen en: gases, liquidos y sélidos; y por su origen, en

organicos e inorganicos.

En las dltimas décadas los paises del mundo industrializado han aumentado su produccion
de residuos sélidos, aumentando de forma algebraica. EI volumen de produccion de desechos
es inversamente proporcional al nivel de desarrollo del pais. Esto es debido a los productos que
constantemente consumimos, muchos de los cuales no son biodegradables, posteriormente de
ser utilizados acaba su ciclo de uso y se desecha, pero el problema con este desecho recién
comienza, debido que aqui no es adecuadamente tratado. A esto habria que sumarle el hecho
que la poblacion peruana mayoritariamente carece una cultura ecoldgica, sobre todo en temas

de residuos solidos y sus diversos métodos para reusar o0 en todo caso degradarlo.

En esta tesis presenta un plan de adecuacién a una institucion educativa, viendo la
contrastacion entre el antes y después de la aplicacion del sistema de tratamiento de residuos
solidos, previa capacitacion de los actores involucrados en la institucion educativa Maria de
las Mercedes en el distrito del Cercado de Lima.

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar una aplicacién de un sistema de tratamiento

adecuado de residuos solidos y evidenciar sus resultados.
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CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Caracterizacion de la realidad problematica

La inadecuada cultura sobre los problemas ambiental que involucran a la salud
de las personas que se encuentran de forma constante en un espacio educativo puede
generar a largo plazo una degradacion de su propia salud y también una de caracter

fisico en el espacio de su desarrollo.

A nivel mundial ya hace décadas de implementado en centros educativos este
manejo y ha ido desarrollandose lentamente en funcién de su realidad particular de
cada lugar, es por ello siendo Per( un pais expuesto y vulnerable a los cambios medio
ambiental, la poca capacitacion de las personas en materia medio ambiental hace que
todo esto confluya para que se genere problema de caracter muy serio que en otros
lugares que esta siendo desarrollado hace afios, llevandonos la delantera en este

aspecto del tratamiento de residuos solidos.

En la actualidad los residuos so6lidos son un problema muy trascendente en
muchas ciudades del mundo y sobre todo en las ciudades de alto niveles
poblacionales, siendo urgente poder controlarlo, otorgadndoles un adecuado
tratamiento y una disposicion final adecuada.

Las entidades de caracter Educativo son centros de ensefianza donde un elemento
importante no solamente es la formacion de profesionales y/o cientificos, sino la
formacion integral de cada estudiante en un ambiente adecuado para lograr sus metas

de desarrollo integral propuestas.
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Un adecuado manejo de los residuos solidos nos otorga dar al residuo;un buen
reuso ; por otro lado también se esta contribuyendo a minimizar la contaminacién
que estos generan. Lo méas importante sera lograr la concientizacién de los miembros

de la Institucion Educativa de contar con un centro de estudios limpio y saludable.

El problema ambiental generado que se relacionada directamente con el manejo
de los residuos sélidos, impacta negativamente a la sociedad y a su espacio de
diferentes formas, en especial en el area de: salud publica, destruccion de los
recursos naturales renovables y no renovables, aspectos sociales y econdémicos.
Todos estos elementos, influyen negativamente a cada uno de los componentes

ambientales que nosotros como individuos del planeta Tierra necesitamos.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1.Problema general

> ¢Que relacion existe entre una aplicacion de un sistema de manejo de residuos
solidos y la mejora medio ambiental en la institucion particular nuestra sefiora

de la mercedes, Lima, 2018?

1.2.2.Problemas especificos

> ¢Qué relacién existe entre la concientizacion medio ambiental y la mejora
ambiental en la institucion particular nuestra sefiora de la mercedes, Lima,
2018?

» ¢ Qué relacion existe entre el tratamiento de residuos sélidos y la disminucion
de elementos contaminantes en la institucion particular nuestra sefiora de la

mercedes, Lima, 2018?
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1.3. Objetivos

1.3.1.Objetivo general

» Determinar la relacion entre una aplicacion de un sistema de manejo de residuos
solidos y la mejora medio ambiental en la institucion particular nuestra sefiora
de la Mercedes, Lima, 2018.

1.3.2.Objetivos especificos

» Determinar la relacién entre la concientizacion medio ambiental y la mejora

ambiental en la institucién particular nuestra sefiora de la Mercedes, Lima, 2018.

» Determinar la relacion existe entre el tratamiento de residuos sélidos y la
disminucion de elementos contaminantes en la institucion particular nuestra

sefiora de la Mercedes, Lima, 2018.

1.4. Justificacion

Muchas personas en la sociedad se ven expuestas a diferentes contaminantes, y
los mas vulnerables son los nifios, es por ello que la tesis se centra en una institucion

educativa.

La calidad ambiental ahora es tomada como indice de desarrollo humano, y ello
se complementa con el hecho que el Peru es un pais que esta en via de desarrollo y
seria incoherente que yendo hacia una mejora de calidad de vida, sus indicadores

medio ambientales contradijeran dichas conclusiones estatales.
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La zona abordada es una zona considerada dentro del centro historico de lima en
el cual muchas edificaciones han envejecido, otro tanto ya no estan en condiciones
de ser ocupadas, llegando a estar en una situacion de tugurio. EI material con el que
estas edificaciones estdn construidas son de adobe y quincha, esto hace que
constantemente se erosionen con el tiempo y el viento generando particulas

suspendidas.

En un medio educativo con persona en edad de formacion es muy preciso que se
efectlies y se comience un plan nacional de cultura ambiental sobre todo en nifios
que tienen mejores condiciones para el aprendizaje, porque su edad les permite

formarse paulatinamente.

La aplicacion de un plan es necesario por las condiciones medio ambientales que
sufre el planeta y ahi la necesidad de que cada uno de las personas que conforman

esta unidad escolar lo tengan presente y lo apliquen.

1.5. Importancia

Existe un conjunto de implementaciones medioambientales, que deben adecuarse
a distintos espacios, sobre todo para prevenir enfermedades y dentro de todas estas
implementaciones, el manejo correcto de los desechos sélidos es una de las mas

trascendentes.

A estas alturas de los contextos medio ambiental en el cual vivimos dejamos que
el gobierno central, a través de los Ministerios de Salud, del Ambiente y otras
instituciones, conjuntamente a los gobiernos locales de todo el territorio peruano se
haga de la vista gorda y continten permitiendo el desorden en el manejo inadecuado

de los desechos sélidos.
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Empecemos por la recogida de residuos. En cualquier pais en vias de desarrollo
en el mundo, con esto no empleo la palabra desarrollado de forma plena, ya que los
vehiculos que recogen la basura en los diferentes localidad sobre todo teniendo
mucho més cuidado con lugares muy sensibles como maternidades, colegios y
centros de alto grado de circulacion de personas de una ciudad establecen dias y
horas fijos para la recogida y los responsables de los hogares y establecimientos no
pueden sacar la basura que debe estar bien tapada, ni previo ni posterior a lo
establecido, todo ello evitando que se le aplique una multa pero no se hace por tener
una conciencia ambiental y ello involucra algo mucho mas grave que un simple

horario de recojo de basura.

Por otro lado, el deposito final de los residuos que mencionaremos mas adelante
no pueden ser vertederos a cielo abierto y mucho menos cercanos a lugares muy
transitados, tal y como sucede en la mayoria de las poblaciones de nuestro territorio
nacional, ya que no se tiene control alguno de las autoridades respectivas y teniendo
en cuenta que con las autoridades encargadas del recojo de los residuos hace mucho
mas critico cada dia nuestra situacion medio ambiental, ya que son fuente de
proliferacion de vectores transmisores de enfermedades como los insectos y roedores
en especial, en zonas donde sus desechos desechados y posteriormente al resecarse
generan material particulado en suspension, que muchas veces es arrastrado por el
viento a zonas sensibles como son; los centro educativos. Ademas, al no estar
debidamente restringida su ingreso, pululan animales como perros que remueven los

residuos generando la proliferacion y expansion de estas particulas.

Las principales personas expuestas a las enfermedades son los propios
recogedores de basura que no estan debidamente protegidos en el proceso de manejo,
en este caso es el personal de limpieza de la institucion educativa Maria de las
Mercedes , sumémosle el transporte y disposicion final de los residuos solidos,
ademas de los alumnos y sus familiares que vienen a recogerlos también se exponen
mostrandose muy vulnerables a enfermedades, que son los trabajadores del centro

educativo que no clasifican los residuos dentro de los vertederos para un posible
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aprovechamiento de la misma, la poblacion en general a través de la contaminacion
de los espacios de diferente indole dentro del centro educativo.

Nuestro pais al estar tan concentrado poblacionalmente en la capital Lima y
sumado la poca conciencia ambiental de la poblacién, cuenta con un promedio de
basura considerable, de unas dos y media kilos por dia y por persona; sin embargo

el servicio de recogida es el mas descuidado de toda la region sudamericana.

Los desechos sélidos hoy en la actualidad y con la diversidad de productos de
consumo hace gue sean un problema mas complejo ya que cada vez hay mas residuos
peligrosos que ain no se contemplan clasificar, como son los residuos hospitalarios
aunque en este caso el centro educativo produce regularmente residuos pocos

nocivos comparados a los primeros.

Finalmente se tiene que identificar el tratamiento que tiene que ver con los
desechos solidos lo constituyen los mercados de alimentos. No es posible proseguir
con una falta de cultura medio ambiental en espacios donde se supone se deberia de
hacer més énfasis a este tema, no tener una educacion sobre el tratamiento de los
residuos solidos en pleno siglo XXI es algo muy degradante para nuestra cultura,
esto ha hecho que cada esquina de nuestro distrito se queden esparcidos por toda el
area en cuestion los desechos sin ningin control de depositarlos en lugares
especificos. Ademas, sin exigencia de lavar con agua el area del kiosco escolar donde
es el lugar donde se localiza la mayor concentracion de residuos luego de los tachos

al finalizar el dia.

Solo asi, podemos enrumbarnos hacia el desarrollo con una mejor calidad de vida,
teniendo un adecuado nivel de paisaje urbano, dentro y fuera de las instituciones, y
gozar plenamente de la calidad del aire que nos puede ofrecer dichas areas

adecuadamente cuidadas.
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1.6. Limitaciones

Las limitaciones fueron que quiza para que haya mayor prospeccion en las futuras
conclusiones, se debi6 de hacer el estudio con un mayor rango de tiempo el recojo
de muestras y cuantificacion de la cantidad de residuos sélidos.

El personal docente, muchos de ellos sobre todo los que eran de cursos que no

tenian relacion con el estudio fueron mas limitados en su participacion.

La zona es un area Optima para el estudio de contaminantes por generacion de
residuos sdlidos, el problema es el acceso debido a que dicha zona es altamente

peligrosa.

Segun la Municipalidad de Lima, dicha area es uno de los puntos de mayor

incidencia de residuos sélidos.

Los centros educativos colindantes fueron indiferentes al planteamiento de la tesis

en su institucion.

Las condiciones socioecondémica y formacién cultural en los alumnos procedentes
de un barrio con problemas de caracter familiar, hizo que fuera un poco mas
trabajoso la aplicacién, porque su propia cultura familiar les influye mas a tener otro
comportamiento, que el que se le pueda impartir en el centro educativo por unos

cuantos meses.
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CAPITULO 1

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Marco referencial

2.1.1. Antecedentes de la investigacion

Se describe que es necesario dejar en claro que los estudios en lo referente al
tema de manejo de residuos sélidos ya no se encuentran nulos, hoy en dia hay
muchos trabajos de investigacion a nivel local nacional e internacional en lo cual
el comun es que se requiere un andlisis mas especifico y verlo de una manera

holistico. Citando alguno de ellos.

a. Internacional

Carolina Hernandez. O. y Daniel Sadenz. M. (2000) "Propuesta de proyecto
piloto para el manejo de residuos sélidos en la Pontificia Universidad Javeriana.
Santafé" Bogota. Las actividades como institucién de educacién de nivel
superior producen un nivel promedio diario de 1. 4 54 kg de residuos solidos
que se adicionan a las casi 8.550 ton/ dia promedio que se produce en la ciudad
de Bogota, y que obtienen como consecuencia la produccién de impactos
ambientales de carga negativa, provocando una problematica ambiental en torno

al manejo de los residuos solidos para la ciudad.

b. Nacional

Gerardo Caceres Bardales y Carlos Alberto Satalaya Rengifo (2003)

"Evaluacion del Sistema de Manejo de Residuos Sélidos de la ciudad de Rioja,
consiguiendo los siguientes resultados: PPC = 0.47 kg/hab/dia, densidad de 379
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kg/m®en composicion el 87.9 % corresponde a la proporcion organica y 12.7%

de esencia inorganica.

Nieves Regina Pérez Villar (2004) "Manejo de residuos sélidos en la ciudad
de Calzada", se consiguio PPC = 0.274 kg/hab/dia, densidad de 225.26 kg/m?®
en composicion el 71.2% correspondiente a la parte organica y 29.9% parte

inorganica.

Silvia Vargas Mejia (2004) "Manejo de los Residuos Solidos de la Ciudad de
Soritor, planteado y sustentado por la Bachiller; se calcul6: PPC = 0.504
kg/hab/dia, densidad de 545.70 kg/m?® en composicion el 80.75% corresponde a

la parte organica y 19.25 %, parte inorganica.

c. Local

Zamira, Ro mafa y Lara Maritza, Urrego (2009). "Manejo adecuado y
reutilizacion de residuos sélidos en la Institucion Educativa Maestro Pedro Nel
Gomez". Actualmente, se direcciona desde las clases de Ciencias Naturales por

las profesoras encargadas del area en cada uno de los niveles de escolaridad.

Todos estos estudios realizados en el marco geografico del Cercado de Lima
nos dan un panorama que sirve de basamento para analisis posteriores, y es
trascendente realizarlos en otras zonas el distrito del Cercado de Lima, con la
finalidad de obtener los niveles de produccion Per capita promedio de Residuos

Solidos de dicha region.

2.1.2.Referencias histéricas
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Desde sus origenes, el hombre cuando aparecié comenzO a conocer su
espacio y para su sobre vivencia tuvo que irlo aprovechando, podriamos decir
que esa fue la primera muestra de impacto ambiental de la humanidad, paso de
ser un ser que buscaba sobrevivir a un ser que comenz0 a transformar mas de lo
que podia administrar, comenzd a contaminar mas de lo que podia regenerar y

asi ha usado los recursos naturales para asegurar su supervivencia.

Entre estos recursos, los mas importantes eran alimentos y madera que, en
las primeras épocas, generaban unos restos que se integraban facilmente en el

medio sin afectarlo.

Con el paso del tiempo, la humanidad evoluciono de forma exponencial. La
sociedad comenzé a crecer tanto como la generacion de residuos, en la edad
media la peste y otras enfermedades ligadas a insectos y roedores comenzaron
a ser un punto de gran preocupacién en algunos espacios como Holanda,
buscaban direccionar los residuos en campos abiertos alejados de la ciudad, en
otros caso se buscaba incinerar todos esos compuesto sin darse cuenta que la
direccion del viento podia hacer regresar esos contaminantes a sus pueblos
debidos que los gases que emanaba la quema de basura eran muchos mas toxicos
de lo que habian sacado de la ciudad. En el siglo XX ya en new york y california
se hicieron los primeros tratamiento de residuos de forma sistemética y
coordinada con los gobernadores, reduciendo asi las afectaciones a las personas
ya en el nuevo siglo no solo quedo como iniciativa particular sino que esto se
masificd en torno a los problemas medio ambiental que estabamos sufriendo y
se convirtid en reuniones internacional como el protocolo de Kioto a partir del
informe Brundland, todo ello se especifico en cada pais y en cada nivel de
gobierno de los paises mundo llegando a convertirse en impositivos legales
aplicados por todo tipo de instituciones y en este caso particular de esta tesis los
centros educativos.

Finalmente, en los afios 60 y 70, se crearon las primeras instalaciones de

compostaje e incineracidn, iniciandose un panorama mas proximo al actual.
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2.2. Marco legal

2.2.1.Leyes

Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (Ley 1278): La presente ley
establece derechos, obligaciones y responsabilidades de la sociedad, para
asegurar una gestion y un manejo de los residuos soélidos, sanitarios y
ambientalmente adecuados, con union a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la

persona.

Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (D.S 014-
2017-MINAM): El presente dispositivo reglamenta la Ley 1278, Ley General
de Residuos Sélidos, a fin de asegurar que la gestion y el manejo de los residuos
solidos sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la

calidad ambiental, la salud y el bienestar de la persona humana.

Ley General del Ambiente (Ley 28611): Establece que toda persona tiene
derecho a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y tiene el deber de
contribuir con una efectiva gestion ambiental (articulo 1). Ademas, fija que la
gestion de los residuos solidos de origen domiciliario o comercial es de

responsabilidad de los Gobiernos locales.

Ley que modifica ciertos articulos de la ley General del Ambiente (Ley
29263): En su capitulo |, sobre delitos ambientales, establece que el vertedero
0 botadero de residuos solidos que pueda perjudicar la salud humana sera

sancionado con una pena privativa de la libertad maxima de cuatro afios.
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Politica Nacional del Ambiente (D.S. N° 012-2009-MINAM): Con
referencia a los residuos solidos, entre uno de sus lineamientos establece la
promocioén de la inversion puablica y privada en proyectos para mejorar los
sistemas de recoleccion, operaciones de reciclaje, disposicion final y desarrollo

de infraestructura. También promueve la formalizacion de los segregadores.

Plan Nacional de Educacion Ambiental (D.S. N°016-2016-MINEDU): El
PLANEA centra sus esfuerzos en desarrollar una educacion ambiental que tiene
como punto de partida el reconocimiento del ambiente como una realidad

inesperable de los individuos, sus sociedades, economia y culturas.

Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (Ley 29419): El objeto
de la presente Ley es promueve su formalizacion de las actividades de los

trabajadores del reciclaje.

Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (DS
N.° 005-2010-MINAM): Ley que Regula la Actividad de los Recicladores, a
fin de coadyuvar a la proteccion, capacitacion y promocién del desarrollo social
y laboral de los trabajadores del reciclaje, promoviendo su formalizacion,
asociacion y contribuyendo a la mejora en el manejo adecuado para el

reaprovechamiento de los residuos sélidos en el pais.

Reglamento Nacional para la Gestion y el Manejo de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos (DS N.° 001-2012-MINAM): Establecer
un conjunto de derechos y obligaciones para la adecuada gestién y manejo
ambiental de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) a
través de las diferentes etapas de manejo: generacion, recoleccion, transporte,

almacenamiento, tratamiento, reaprovechamiento y disposicién final,
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involucrando a los diferentes actores en el manejo responsable, a fi n de
prevenir, controlar, mitigar y evitar dafios a la salud de las personas vy al

ambiente.

NORMA TECNICA PERUANA 900.058-2005: Esta norma establece los
colores a ser utilizados en los dispositivos de almacenamiento de residuos, con

el fin de asegurar la identificacion y segregacion de los residuos.

2.3. Marco Conceptual

Basura: Se considera de forma genérica a los residuos solidos sean urbanos,
industriales, etc. Ver Residuos sélidos y Residuos sélidos urbanos. (J. Cornejo,
2011)

Clasificacion de los residuos: Atendiendo al estado y al soporte en que se
presentan, se clasifican en sélidos, liquidos y gaseosos. La referencia al soporte
se debe a la existencia de numerosos residuos aparentemente de un tipo, pero
que estan integrados por varios (gaseosos formados por particulas sélidas y
liquidas, liquidos con particulas solidas, etc.) por lo que se determina que su

estado es el que presenta el soporte principal del residuo.

Compost o compuesto: Producto obtenido mediante el proceso de

compostaje. (Alcantara, 1993)

Compostaje: Reciclaje completo de la materia organica mediante el cual ésta
es sometida a fermentacion controlada (aerobia) con el fin de obtener un
producto estable, de caracteristicas definidas y atil para la agricultura.
(Alcantara, 1993)
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Chatarra: Restos producidos durante la fabricacion o consumo de un
material o producto. Se aplica tanto a objetos usados, enteros o no, como
fragmentos resultantes de la fabricacion de un producto. Se utiliza

fundamentalmente para metales y también para vidrio.

Declaracion de manejo de residuos sdlidos: Documento técnico
administrativo con caracter de declaracién jurada, suscrito por el generador,
mediante el cual declara cdmo ha manejado y va a manejar durante el siguiente
periodo los residuos sélidos que estdn bajo su responsabilidad. Dicha
declaracion describe el sistema de manejo de los residuos sélidos de la empresa
0 institucion generadora y comprende las caracteristicas de los residuos en
términos de cantidad y peligrosidad; operaciones y procesos ejecutados y por
ejecutar; modalidad de ejecucion de los mismos y los aspectos administrativos

determinados en los formularios correspondientes. (D.L1278. Definiciones)

Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar
los residuos sélidos como Ultima etapa de su manejo en forma permanente,

sanitaria y ambientalmente segura. (D.L1278. Definiciones)

Escombros: Restos de derribos y de construccion de edificaciones,
constituidos principalmente por tabiqueria, ceramica, hormigon, hierros,
madera, plasticos y otros, y tierras de excavacion en las que se incluyen tierra
vegetal y rocas del subsuelo.

Granza de plastico de recuperacion: Producto obtenido de reciclar
plasticos usados y que equivale a los productos plasticos de primera
transformacion o "granza virgen". Normalmente se presenta en forma de fino

"macarron” troceado.
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Gestion Integral de residuos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los

residuos solidos de ambito nacional, regional y local. (D.L1278. Definiciones)

Manejo de residuos solidos: Toda actividad técnica operativa de residuos
solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo

utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Manejo integral de residuos sélidos: Es un conjunto de acciones
normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del
manejo de residuos sdlidos desde su generacion, basandose en criterios
sanitarios ambientales y de viabilidad técnica y econémica para la reduccion en
la fuente, el aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos

solidos.

Manifiesto de residuos: Documento técnico administrativo que facilita el
seguimiento de todos los residuos sélidos peligrosos transportados desde el
lugar de generacion hasta su disposicion final. EI Manifiesto de Manejo de
Residuos Solidos Peligrosos debera contener informacion relativa a la fuente de
generacién, las caracteristicas de los residuos generados, transporte y
disposicion final, consignados en formularios especiales que son suscritos por
el generador y todos los operadores que participan hasta la disposicion final de
dichos residuos. (D.L1278. Definiciones)

Minimizacion: Accion de reducir al minimo posible el volumen y

peligrosidad de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva,
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procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.
(D.L1278. Definiciones)

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de

reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

Reciclaje: Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para
ser reincorporado a un ciclo de produccion o de consumo, ya sea éste el mismo
en que fue generado u otro diferente. La palabra "reciclado™ es un adjetivo, el
estado final de un material que ha sufrido el proceso de reciclaje. En términos
de absoluta propiedad se podria considerar el reciclaje puro solo cuando el
producto material se reincorpora a su ciclo natural y primitivo: materia organica
que se incorpora al ciclo natural de la materia mediante el compostaje. Sin
embargo y dado lo restrictivo de esta acepcién pura, extendemos la definicion
del reciclaje a procesos mas amplios. Segun la complejidad del proceso que
sufre el material o producto durante su reciclaje, se establecen dos tipos: directo,

primario o simple; e indirecto, secundario o complejo.

Recoleccion selectiva: Accion de recoger apropiadamente los residuos que
han sido previamente segregados o diferenciados en la fuente, con la finalidad

de preservar su calidad con fines de valorizacion. (D.L1278. Definiciones)

Recuperacion: Sustraccion de un residuo a su abandono definitivo. Un
residuo recuperado pierde en este proceso su caracter de "material destinado a
su abandono”, por lo que deja de ser un residuo propiamente dicho, y mediante
su nueva valoracion adquiere el caracter de "materia prima secundaria”. (J.
Cornejo, 2011)
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Rechazo: Resto producido al reciclar algo.

Residuo: Todo material en estado sélido, liquido o gaseoso, ya sea aislado o
mezclado con otros, resultante de un proceso de extraccion de la Naturaleza,

transformacion, fabricacion o consumo, que su poseedor decide abandonar.

Residuos agropecuarios: Son aquellos residuos generados en el desarrollo
de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de

fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros. (Cetesb, 1985)

Residuos comerciales: Son aquellos generados en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, tales como: centros de abastos de alimentos,
restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de convenciones o
espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales
y laborales analogas. Estos residuos estan constituidos mayormente por papel,
plasticos, embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros

similares.

Residuos domiciliarios: Son aquellos residuos generados en las actividades
domeésticas realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, carton, pafales
descartables, restos de aseo personal y otros similares. (Cetesb, 1985)

Residuos peligrosos: Solidos, liquidos (m&s 0 menos espesos) y gases que
contengan alguna(s) sustancia(s) que por su composicién, presentacion o
posible mezcla o combinacion puedan significar un peligro presente o futuro,

directo o indirecto para la salud humana y el entorno. (Yakowitz Harvey, 1988)
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Son residuos sélidos peligrosos aquellos que, por sus caracteristicas o el
manejo al que son o0 van a ser sometidos, representan un riesgo significativo

para la salud o el ambiente. (D.L1278. Definiciones)

Residuos solidos: Residuo sélido es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento resultante del consumo 0 uso de un bien o servicio, del cual su
poseedor se desprenda o tenga la intencion u obligacion de desprenderse, para
ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y en Gltimo caso, su

disposicién final.

Los residuos solidos incluyen todo residuo o desecho en fase solida o
semisolida. También se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas se
encuentran contenidos en recipientes o depdsitos que van a ser desechados, asi
como los liquidos o gases, que por sus caracteristicas fisicoquimicas no puedan
ser ingresados en los sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes y por ello
no pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos los gases o liquidos deben
ser acondicionados de forma segura para su adecuada disposicion final.
(D.L1278. Definiciones)

Residuos sélidos urbanos (RSU): Son aquellos que se generan en los
espacios urbanizados, como consecuencia de las actividades de consumo y
gestion de actividades domesticas (viviendas), servicios (hosteleria, hospitales,
oficinas, mercados, etc.) y trafico viario (papeleras y residuos viarios de

pequefio y gran tamario) (J. Cornejo, 2011)

Reutilizar: Volver a usar un producto o material varias veces mas
"tratamiento”, equivale a un "reciclaje directo”. EIl relleno de envases
retornables, la utilizacion de paleas de madera en el transporte, etc., son algunos

ejemplos.
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Reuso: Utilizar un producto de manera distinta a los propdésitos para los que
fue producido originalmente.

Relleno sanitario: Instalacién destinada a la disposicion sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos en los residuos municipales a superficie
0 bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y
ambiental. (D.L1278. Definiciones)

Residuos de las actividades de construccién: Son aquellos residuos
fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de construccion
y demolicion de obras, tales como: edificios, puentes, carreteras, represas,
canales y otras afines a éstas. (J. Cornejo, 2011)

Residuos Especiales: Son los objetos, elementos o sustancias que se
abandonan, botan, desechan, descartan o rechazan y que son patdgenos, toxicos,
combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos o volatilizables, asi como y
los empaqgues y envases que los hayan contenido, como también los lodos,

cenizas y similares. (J. Cornejo, 2011)

Residuo quimico: Se refiere a los siguientes tipos de residuos tal como
aparecen en un anexo: grasas vegetales y animales, compuestos organicos
halogenados y no halogenados, compuestos inorganicos, otros residuos
generados de la produccion y distribucidon de plaguicidas y otros residuos
quimicos con propiedades similares (acidos, residuos venenosos e inflamables,

en particular).
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Residuos de instalaciones o actividades especiales: Son aquellos residuos
solidos generados en infraestructuras, normalmente de gran dimension,
complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de prestar ciertos
servicios publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para
consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de aquellas
actividades publicas o privadas que movilizan recursos humanos, equipos o
infraestructuras, en forma eventual, como conciertos musicales, campafias

sanitarias u otras similares.

Residuos industriales: Son aquellos residuos generados en las actividades
de las diversas ramas industriales, tales como: manufacturera minera, quimica,
energética, pesquera y otras similares. Estos residuos se presentan como: lodos,
cenizas, escorias metalicas, vidrios, plasticos, papel, carton, madera, fibras, que
generalmente se encuentran mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceites
pesados, entre otros, incluyendo en general los residuos considerados

peligrosos.

Residuos reciclables y no reciclables: Son materiales que después de servir
a su propdsito original, todavia tienen propiedades fisicas o quimicas Utiles y
que por lo tanto, pueden ser reutilizados o convertidos en materia prima para la
fabricacion de nuevos productos. Ejemplo: papel, plastico, vidrio, madera, etc.
Los no reciclables que no cubren las caracteristicas para poderse reciclar.
(Benitez, 1996)

Reutilizacion: Toda actividad que permita re aprovechar directamente el
bien, articulo o elemento que constituye el residuo sélido, con el objeto de que

cumpla el mismo fin para el que fue elaborado originalmente.
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Riesgo significativo: Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con

consecuencias indeseables para la salud y el ambiente.

Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos sélidos para ser manejados en forma especial. (D.L1278.

Definiciones)

Semisolido: Material o elemento que normalmente se asemeja a un lodo y

que no posee suficiente liquido para fluir libremente. (D.L1278. Definiciones)

Subproducto: Producto secundario obtenido en toda actividad econémica o

proceso industrial.

Solidos inflamables: Los sélidos inflamables son solidos que, durante su
transporte, son facilmente combustibles o pueden contribuir o causar fuego a
través de friccidn; sustancias auto reactivas con probabilidades de reaccionar
fuertemente de manera exotérmica; explosivos desensibilizados que pueden
explotar si no se los diluye suficientemente.

Sustancias tdxicas: Son sustancias que pueden causar la muerte, lesiones
serias 0 causar dafo a la salud humana si son ingeridas, inhaladas o entran en

contacto con la piel.

Sustancias infecciosas: Son sustancias que contienen microorganismos tales
como bacterias, virus, rickettsias, parasitos, hongos, o recombinantes hibridos
0 mutantes, conocidos o que es razonable creer que pueden causar enfermedades

a animales o a seres humanos.
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Sustancias corrosivas: Son sustancias que a través de la accion quimica
pueden causar dafio severo al entrar en contacto con tejido vivo o, en el caso de
fuga, pueden dafiar materialmente, o destruir otros bienes o el medio de
transporte; también pueden causar otros peligros.

Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o bioldgica del residuo soélido, a fin de reducir o
eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente, con el

objetivo de prepararlo para su posterior valorizacion o disposicion final.

Triar o destriar: Seleccionar o separar diversos componentes de la basura

normalmente de forma manual.

Vertido: Deposicion de los residuos en un espacio y condiciones
determinadas. Segun la rigurosidad de las condiciones y el espacio de vertido,
en relacién con la contaminacion producida, se establecen los tres tipos

siguientes.

Vertido controlado: Acondicionamiento de los residuos en un espacio
destinado al efecto, de forma que no produzcan alteraciones en el mismo, que
puedan significar un peligro presente o futuro, directo o indirecto, para la salud

humana ni el entorno.

Vertido semicontrolado: Acondicionamiento de los residuos en un
determinado espacio, que solo evita de forma parcial la contaminacion del

entorno.
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Vertido incontrolado o salvaje de residuos sin acondicionar: Es aquel

cuyos efectos contaminantes son desconocidos.

2.4. Marco Teorico

2.4.1.Residuos sélidos

El aumento poblacional de las ciudades influye incrementando el volumen
de materiales residuales, lo cual representa un grave problema debido a que los
materiales se van acumulando sin que los agentes naturales puedan estabilizar o
degradar toda esa materia, debido a la velocidad con que esta se va generando.
(Enkerlim, 1997)

Material en mencion no representa una utilidad o un valor econémico para la
sociedad, la sociedad se convierte por ende en una generadora de residuos de
diversos tipos. Desde un marco legal lo mas complejo respecto a la gestién de
residuos, es que se trata de un concepto subjetivo, que depende de la perspectiva

de los individuos involucrados; esencialmente generador y fiscalizador.

La principal dificultad de la definicion de residuos es que existe la posibilidad
de reciclaje, ya que el residuo es al mismo tiempo una materia prima. Este
problema se halla en todos los paises y ha sido solucionado en diferentes formas.
(Yakowitz Harvey, 1988)

Esto hace deducir que habra mucha mayor seguridad en la proteccion medio
ambiental. A pesar de esto, el costo para los generadores y recicladores aumenta
cada vez mas debido a los gastos administrativos de la manipulacion y transporte
de la carga. Este incremento del costo podria disminuir si se recicla, que no
constituye un objetivo en términos de gestion ambiental. A pesar de ello, se

recomienda que el residuo sea tomado como tal, hasta su transformacion o nivel
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de disponibilidad, ya que de esta forma se logra una mayor proteccion del medio

ambiente, especificamente cuando la infraestructura de control es limitada.

2.4.2.Clasificacion de los residuos solidos

Se presenta los diversos criterios de clasificacion como son segun su estado,

origen o caracteristica:

a)

b)

Clasificacion por estado

Todo residuo se conceptualiza por estado segun la situacion fisica en que
se encuentre. Bajo este criterio se plantea que existen tres tipos de residuos
desde la perspectiva de solidos, liquidos y gaseosos, es trascendente observar
que el precision real de esta clasificacion puede plantearse en niveles
solamente descriptivos 0, como es ejecutado en la practica, de acuerdo a la
forma de manejo asociado : por ejemplo un tambor con aceite utilizado que
es calificado como residuo, es en esencia un liquido, no obstante su manejo
va a ser como un solido pues es llevado en vehiculos y no por un sistema de

conduccién hidraulica.

En criterios mas generales un residuo se puede ser clasificar por sus

caracteristicas de composicion y generacion.

Clasificacion por su origen

Se define por residuo en esta clasificacion por la actividad que lo
distingue, esencialmente es una clasificacién segin su sector. A nivel
practico esta clasificacion no tiene limites en un sentido de detalle que se

puede llegar en ella. Citaremos a los siguientes:
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o Residuos municipales: Son tipos de residuos multivariado que son
generados por actividades de areas comerciales e industriales. Estan
constituido por dos tipo de materiales: combustibles (papel, carton,
textiles, madera, etc.) y no combustibles (vidrio, latas y metales,

entre otros). (Jiménez, 2001)

o Residuos industriales: EI volumen de residuos que se produce en la
industria es en funcion de la tecnologia del proceso productivo,
cualidad de las materias primas o productos a nivel intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materias que se analizan
muestras auxiliares utilizadas, combustibles usados y los envases y

embalajes del proceso que se produzca. (Yakowitz Harvey, 1988)

o Residuos mineros: Se definen a aquellos materiales que son
removidos para tener acceso a los minerales y todos los residuos
generados a partir de los procesos mineros. En Perd y en el mundo

las estadisticas de produccién son bastante limitados.

o Residuos hospitalarios: Actualmente el manejo de los residuos
hospitalarios no es el mas apropiado y no esta muy delimitado en su
concepto, al no existir un reglamento claro al respecto. EI manejo
de este tipo de residuos es hecho a nivel de generador y no bajo un
sistema propiamente descentralizado. A nivel de hospital los

residuos son generalmente esterilizados.

Cuando se aborda al tema de la composicion de los residuos a nivel
hospitalario varia desde el residuo de esencia residencial y comercial a

residuos de tipo medico conteniendo substancias peligrosas.
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Segun la organizacién mundial de la salud (OMS) se entiende por
residuo médico como aquel que esta constituido por residuos que es
producido como resultado de:

a) Acciones de tratamiento, diagndstico o inmunizacién de humanos o
animales en diversas instituciones.
b) Investigacion orientada a la produccion o prueba de preparaciones

médicas generadas de organismos Vvivos y sus productos.

c) Clasificacion por tipo de manejo

Se puede delimitar una clasificacion de un residuo por tener algunas

caracteristicas relacionadas al manejo que debe ser realizado:

» Residuo peligroso: Se define como residuos que por su naturaleza
son inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden
generar la muerte, enfermedad; o en todo caso son peligrosos para
la salud o el medio ambiente cuando son manejados en forma

inapropiada. (Yakowitz Harvey, 1988)

» Residuo no peligroso: Se le tipifica como no peligrosos siempre y
cuando estos residuos sean localizados a nivel de vivienda y en
cantidades deleznables. De lo contrario son categorizados como

parte de los residuos sélidos peligrosos. (Liu, D y Liptak, B, 2000)

d) Clasificacion por uso
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Se cuenta con la NTP 900.058 cddigos de colores que pueden ser

Reaprovechables y no Reaprovechables.

Figura N°1. Cddigo de colores

Reaprovechable | No Reaprovechable

Metal
Vidrio
Papel y carton

Plastico

@l @

Organico

Generales
Peligrosos )

Fuente: NTP 900.058.2005

2.4.3. Manejo de Residuos Soélidos

Se entiende como el conjunto de procedimientos y politicas que integran el
sistema de manejo de los residuos solidos. La meta es aplicar una gestion que
sea ambiental y econdmicamente de acuerdo a la necesidad de medio.

Estrategia participativa para la implantacién de planes de manejo en

instituciones educativas.
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Figura N°2. Enfoque de la Gestion de Residuos Solidos
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Fuente: Ministerio del Ambiente.

2.4.3.1. Actores Claves a Involucrar

» Autoridades del Plantel  (Obtencion de apoyo institucional y
presupuestario).

> Personal del Area de Adquisiciones (Orientacion de précticas de
consumo).

> Personal del Area  de Contratacion de Servicios (Comercializacion y
manejo de residuos).

> Profesores (e investigadores) (Orientacién de la ensefianza
y ejercicios de planeacion y ejecucion de planes de manejo).

» Estudiantes (Aprendizaje y labor social de difusion de planes de
manejo).

> Fases de la implantacion  de planes de manejo en instituciones
educativas.

» Convocatoria de las autoridades ambientales a directivos de

instituciones para que desarrollen planes de manejo.
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» Reunidn de informacion a las autoridades administrativas y profesorado
para dar a conocer la nueva legislacion, proposito y forma de
elaboracion y ejecucion de planes de manejo.

» Conformacion de un equipo de planeacion y coordinacion de los planes

de manejo al interior del plantel con actores claves

2.4.3.2. Disefio de la ruta critica a seguir

Ruta critica:

» Diagndstico de la situacion de los residuos, formas habituales
de manejo y costos involucrados.

> Definicion de responsables del manejo de residuos en las distintas areas
del plantel.

> Determinacion de necesidades de acopio (contenedores) 'y
almacenamiento.

» Posibilidades de elaboracion y uso de composta al interior del plantel.

> ldentificacion de corrientes de residuos potencialmente comercializables
(papel, cartdn, plasticos, etcétera).

> Establecimiento de contactos (y/o convenios) con comercializadores o
recicladores potenciales.

> Disefio de la estrategia para la ensefianza de la importancia y forma de
formular planes de manejo de residuos sélidos urbanos.

> Consideracion sobre la posibilidad de que los estudiantes se involucren
en la evaluacién del disefio y ejecucion del plan de manejo de residuos

de la institucién.

2.4.3.3.Reciclaje

Cada vez la contaminacion en nuestro planeta es mas grave y

preocupante. Ya que estamos perdiendo gran parte de nuestra flora y fauna,



45

ecosistemas 0 biomasa muy importares para la vida del hombre, estamos

hablando de una de las mayores problematicas del siglo.

Este dafio es causado principalmente por la quema excesiva de basura;
esta accion se viene realizando muchos afos atras, solucion plantea por el
hombre para la erradicacion de esta. En los grandes basurales de la ciudad
es quemado especialmente el plastico y el papel ya que esta abunda en el
planeta, por eso de gran ayuda seria la elaboracion del papel reciclado; para
que el papel pueda volver a ser usado y asi colaborar con el ambiente v,

liberarnos de basura y obtener hermosos y complejos trabajos manuales.

Este puede ser usado en diversidad de trabajos como: usos decorativos,
en aplicaciones en libros, velas y muchas cosas mas. Por otra parte,
podemos darle un uso industrial, la industria moderna sabe como reusar los
productos que, para nosotros ya no nos sirve mas, pero para ello significaria
un mayor ahorro de insumas y menor impacto ambiental: Se reduce la
cantidad de residuos que se destinan al vertedero: 3.000 botellas recicladas
suponen mil kilos menos de basura. Y se reduce la contaminacion
atmosférica en un 20%, al quemar menos combustible para la fabricacion

de nuevos envases.

Recoleccion: Separacion de los residuos en dos grupos basicos: residuos
organicos por un lado e inorganicos por otro; en la bolsa de los residuos
organicos irian los restos de comida, de jardin, y en la otra bolsa los metales,
madera, plasticos, vidrio, aluminio. Estas dos bolsas se colocaran en la via
publica y seran recolectadas en forma diferenciada, permitiendo asi que se

encaucen hacia sus respectivas formas de tratamiento.
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» Centro de reciclado: Aqui se reciben los residuos plasticos mixtos

compactados en fardos que son almacenados a la intemperie. Existen
limitaciones para el almacenamiento prolongado en estas condiciones, ya
que la radiacion ultravioleta puede afectar a la estructura del material, razon

por la cual se aconseja no tener el material expuesto mas de tres meses.

Clasificacion: Luego de la recepcion se efecta una clasificacion de los
productos por tipo de residuo y color. Si bien esto puede hacerse
manualmente, se han desarrollado tecnologias de clasificacion automatica,
que se estan utilizando en paises desarrollados. Este proceso se ve facilitado
si existe una entrega diferenciada de este material, lo cual podria hacerse

con el apoyo y promocidn por parte de los municipios.

2.4.4.Sistema de manejo de residuos sélidos

En esencia el sistema de manejo de los residuos esta integrado por cuatro sub

sistemas:

a)

b)

Generacion: Cualquier persona natural o institucion de diferente ambito cuya
accion genere la transformacién de un material en un residuo. Una institucion
usualmente se vuelve generadora cuando su proceso produce un residuo, o

cuando lo arroja o cuando no utiliza mas un material.

Transporte: se le denomina a aquel que lleva el residuo. El transportista puede
transformarse en generador si el vehiculo que transporta derrama su carga, 0
si cruza los limites permisibles (en el caso de residuos peligrosos), o si

acumula de forma constante residuos solidos.
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Tratamiento y disposicion: en esta etapa el tratamiento se incluye la seleccion
y aplicacion de tecnologias adecuadas para el control y tratamiento de los
residuos peligrosos o de sus constituyentes. Respecto a la disposicion la
alternativa cominmente mas utilizada es el relleno sanitario en este caso una

institucién educativa.

Control y supervision: El sub sistema se relaciona principalmente con el

control efectivo de los otros tres sub sistemas.

2.4.5.Riesgos asociados al manejo de los residuos

2.4.5.1.Gestion Negativa

a)

b)

Enfermedades provocadas por vectores sanitarios: EXxisten varios vectores
sanitarios de gran trascendencia epidemiolégica cuyo surgimiento y
permanencia pueden estar correlaciona en manera directa con la aplicacion

inadecuada de alguna de las etapas en el manejo de los residuos solidos.

Contaminacion de aguas: Se le denomina contaminacion de aguas a la
disposicion no apropiada de residuos puede generar la contaminacion de las
corrientes superficiales y subterraneos de agua, adicionalmente a esto

contaminar la poblacion que habita en estos medios.

Contaminacién atmosférica: Se le llama asi al material particulado, el ruido
y el olor representan las principales generadores de contaminacion

atmosférica.
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Contaminacion de suelos: se le denomina a los suelos pueden ser influencia
negativa en sus estructuras a causa de la accion de los liquidos percolados

dejandolos inutilizada por largos periodos de tiempo.

Problemas paisajisticos y riesgo: Es la acumulacion en lugares no aptos de
residuos que acarrea un impacto paisajistico negativo, adicionalmente de
tener en algin caso relacionado un trascendente riesgo ambiental,

pudiéndose generar accidentes, como explosiones o derrumbes.

Salud mental: Es el conjunto de estudios sobre las consecuencias de los
residuos y pocas veces tomado en cuenta y que confirman el deterioro

animico y mental de las personas directamente involucradas.

2.4.5.2.Gestién Positiva

a)

b)

Conservacion de recursos: EI manejo adecuado de las materias primas, la
disminucion de generacion de residuos, las politicas aplicadas sobre
reciclaje y el manejo apropiado de residuos genera beneficios principales
como la conservacion y en algunos casos la recuperacion de los recursos
naturales que pudiese haber en alguna institucion educativa. Por ejemplo
puede recuperarse el material organico generado por alumnos y docentes a
través del compostaje.

Reciclaje: Una importancia muy trascedente y directa de una buena gestion
es la recuperacion de recursos a través del reciclaje o reutilizaciéon de
residuos que pueden ser convertidos en materia prima o ser utilizados
nuevamente y en algunos casos pudiéndose generar productos como

fertilizantes y estos ser comercializados.

Recuperacion de areas: Otra ventaja de disponer los residuos en forma

adecuada un relleno sanitario es la opcion de recuperar areas de escaso valor
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y convertirlas en jardines y areas de esparcimiento sobre todo si se tratara de

un espacio educativo.

2.4.6.Plan de manejo de los residuos solidos en instituciones educativas

Uno de los principales desafios de PLANEA es fortalecer las iniciativas que
se han venido desarrollando en y por los centros educativos a nivel nacional,
regional y local, garantizando su permanencia, dando seguimiento a sus
resultados y abriendo espacios para el intercambio y el mejoramiento de la

formacion colectiva de los estudiantes, docentes y lideres de estos procesos.

2.4.6.1.; Qué es un plan de manejo de los residuos?

Es un instrumento de cambio cuya finalidad es: menguar la generacion
y maximizar la valorizacion de residuos, bajo criterios de eficiencia

ambiental, tecnoldgica, econdmica y social.

2.4.6.2.¢ Qué fines persiguen los planes?

Promover la prevencién de la generacion y la valorizacion de los
residuos asi como su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los
costos de salud y que muchas veces estos residuos mas que generar un mal
aspecto la degradacion de los mismos generan una no adecuada calidad de
aire respirable en dicho espacio y por otro lado esta la parte administrativa
y que faciliten y hagan mas efectivos, desde la vision ambiental,

tecnoldgica, econdmica y social, los procedimientos para su manejo.
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Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades
de los residuos y de los materiales que los constituyan (por ejemplo,

residuos de alimentos y jardineria, papel, plasticos, vidrio, metales).

Atender a las necesidades especificas y urgentes de ciertos generadores

que poseen caracteristicas peculiares; por ejemplo, instituciones educativas.

Establecer esquemas de manejo en los que implemente el principio de
responsabilidad compartida de los diversos areas del centro educativo
involucrado (por ejemplo, para el retorno de cartuchos de tinta de
impresoras y fotocopiadoras o acumuladores usados al productor para su

reciclado).

Incentivar la innovacién de procesos, meétodos y tecnologias, para
obtener un manejo integral de los residuos, que sea econdémicamente

alcanzable.

Précticas de consumo sustentable, valorizacion y manejo adecuado de

residuos.

2.4.7.Practicas de consumo sustentable

En la medida que se pueda y permita el centro educativo se debe de evitar

el exceso de envases, embalajes escogiendo productos que contengan menos o

cuyos empagques se regresen al proveedor o que se compren a granel.
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Utilizar el papel por los dos lados, emplear anuncios en pizarrones o enviar

mensajes electrénicos para reducir el uso de papel.

Si le queda hojas limpias a cuadernos usarlas en el ciclo escolar siguiente.

Comprar solo los alimentos perecederos necesarios, cocinelos, consérvelos

y haga composta con los restos.

Usar canastas o "redes" al realizar actividades dentro y fuera de las aulas para

no generar productos de bolsas de plastico como residuo.

Consumir vasos, tazas y otros utensilios que se puedan reutilizar o en todo

caso materiales hecho en base materiales biodegradables

2.4.7.1.Valorizacion al reutilizar

» No arroje, regale, intercambie, repare o convierta los productos usados

que puedan ser aprovechados.
» Aproveche ropa dafiada como trapos de limpieza.

A\

Done libros y revistas a bibliotecas.

» Algunos tipos de vidrio no se pueden reciclar: vidrios de ventanas,
cristales de automovil, espejos, lentes, focos, ceramica y porcelana,
cristal de plomo, pirex, cinescopios, faros de automavil.

» Existen siete clases de plasticos, entre ellas el PET (Tereftalato de

Polietileno) de los envases de bebidas se puede reciclar y convertir en

muchos tipos de productos.

» Plasticos contaminados no se pueden mezclar con los reciclables.
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2.4.7.2.Reglas basicas para la valorizacion

>

A\ 4

Separar desde el punto de origen los distintos materiales que se buscan
valorizar.
Para saber si el papel es reciclable, mojese un poco los dedos y frote el
papel y el carton con las yemas de los dedos, si empieza a deshacerse
quiere decir que es reciclable.
Diferenciar entre el papel blanco y el de colores ya que en el proceso de
reciclaje la fibra tefiida contamina la del papel.
Remover aquellos desechos que contengan otro tipo de materiales que no
sean papel y carton como pléstico, corddn, alambre, madera, cinta
adhesiva, etiquetas engomadas.
Cuidar que el material no se moje 0 se manche con restos de comida.
Separar y atar en paquetes manejables el carton, el periddico y el papel.
El vidrio se separa de acuerdo a su coloracidn: cristalino, verde, &mbar o
azul:

a) Limpiar los envases.

b) Quitar las tapas o cualquier otro material que no sea vidrio.

c) Desprender las etiquetas.

d) Tener mucho cuidado al manejar vidrio, evitar accidentes, es

mejor colocarlo en contenedores resistentes.

e) Transportar de manera cuidadosa en cajas de madera o costales.

f) Evitar el manejo de envases rotos o astillados.

g) Enjuagar y retirar los residuos de alimentos de las latas para

evitar que los malos olores atraigan fauna nociva.
h) Reducir el volumen de las latas aplastandolas por los extremos.
i) Para otros objetos, se deberan quitar las asas o cualquier

aditamento que sea de otro material.

2.4.7.3.Para separar el plastico se recomienda:
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» Clasificar y separar los plasticos por nimero.

» Enjuagar con agua para evitar que se acumulen malos olores e insectos.

> Retirar la tapa, etiquetas y cualquier otro  material que no sea de
pléstico.

» Reducir su volumen aplastandolos.

CAPITULO 111

3. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

3.1. Metodologia
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3.1.1. Método

En la presente investigacion empleamos el analisis correlacional
experimental por rangos de tiempo enumerable y deducibles partir de
ejecucion de implementos teoricos en los actores involucrados en el centro
educativo para relacionar dos variables y conocer el grado de relacion que
poseen, se utilizd Microsof Excel para guardar datos recopilados en campo, y
graficos para visualizar los datos recogidos.

3.1.1.1.Ubicacién geografica

Localizacién: Departamento de Lima, provincia de Lima, distrito del
Cercado de Lima en el jiron Maynas cuadra 5. Este espacio esta situado en
el mismo casco urbano de antigua construccion y zona de gran polucién

atmosférica.

Figura N°3. Ubicacion Geografica

# 0@

0

2 5]

@

©
i3

©




55

Fuente: Google Map

3.1.1.2.Procedimiento para la toma de muestras

Como técnica de investigacion a utilizar fue la observacion y el

instrumento de recoleccion de datos fue la ficha técnica.

La confiabilidad del instrumento se dio durante la toma de datos que
duro todo el estudio y el instrumento que se utilizaron para realizar los

cuadros correspondientes a la ficha técnica. (Ver Anexo; Tabla N°4)

3.1.1.3.Instrumentacién teérica

- Manejo de residuos Soélidos

Las siguientes etapas del manejo se realizaron in situ.
Generacion

Se calcula con la balanza electrénica, sin distincion del total de residuos
encontrados en la estacion de segregacién, Se tomd muestras en dos partes,
de mayo a junio para hacer el diagnostico, y luego se aplico el sistema de
manejo de residuos durante los meses de: julio, agosto, setiembre y octubre;
se observa en un rango de tiempo de 2 meses (mayo - junio) de forma
continua, en el horario de 08:00 a 13:00, de lunes a viernes de forma

conjunta con la direccion del centro educativo, cubriendo exactamente un
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bimestres lectivo y siendo los alumnos, docentes y personal de limpieza
parte del recojo de cantidades de residuos y cuantificacion de las mismas
para ser colocados en la ficha (Tabla N° 4) y procesar esta informacion en
un solo dato como es la GPC (generacion per capital) que es producto de la

division de los datos recolectados y Unidad de medida que es kg/hab/dia.

Segregacién
Se procedio a pesar los recipientes de acuerdo a su clasificacion,

peligroso, no peligroso, y reaprovechable.

- Mejora Medio Ambiental
Se realizd por intermedio de capacitaciones y talleres. (Ver Anexo;

Tabla N°5 Programa de Capacitacion)

3.1.2.Tipo de la investigacion

Por la naturaleza de la aplicacion y estudio posterior a esta, es en esencia
correlacional y experimental porque luego de la aplicacion se notan cambios

cuantitativos y cualitativos. Experimental y correlacional.

3.1.3.Nivel de la investigacion

Descriptiva, correlacional y experimental

3.2. Disefio de la investigacion

Disefio cuantitativo e interpretativo de resultados
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3.3. Hipdtesis de la investigacion

3.3.1. Hipotesis general

» Existe relacion entre una aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos
y la mejora medio ambiental en la institucién particular nuestra sefiora de la
Mercedes, Lima, 2018.

3.3.2. Hipdtesis especificas

» Existe relacién entre la concientizacion medio ambiental y la mejora ambiental

en la institucion particular nuestra sefiora de la Mercedes, Lima, 2018.
» Existe relacion existe entre el tratamiento de residuos sélidos y la disminucion

de elementos contaminantes en la institucion particular nuestra sefiora de la

Mercedes, Lima, 2018.

3.4. Variables

3.4.1.Variable independiente

v Aplicacién de un sistema de manejo de residuos sélidos es medida a través
de sus etapas de: generacion, segregacion que permite establecer la relacion

con la mejora medio ambiental.

3.4.2.Variable dependiente
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v" La mejora medio ambiental en la Institucion Educativa particular Nuestra
Sefiora de las Mercedes es medida a través del constante monitoreo de
produccion de residuos, las capacitaciones presentados en el programa de
capacitaciones y triptico presentado.

Tabla N°1. Matriz de Operacionalizacion de Variables

ESCALA DE
DIMENSION

DEFINICION

OPERACIONAL DIMENSION

VARIABLE DEFINICION INDICADORES

Peso kg
Toda actividad técnica
operativa de residuos

s6lidos que involucre

Recoleccion ,
nimero de

Trabajadores Ordinal

Esta variable se ha

MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS

1° Variable
Independiente

manipuleo,
acondicionamiento,
transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final
0 cualquier otro
procedimiento técnico

operativo utilizado desde la

generacion hasta la
disposicion final. (D.L1278.

Definiciones)

presentado en cuanto
a su estado, se
cuantifica el manejo de
residuos sélidos en la
institucion particular
nuestra sefiora de la
mercedes, Lima, 2018

Segregacion

Residuos Peligrosos

kg

Residuos
Reaprovechables

Residuos No
Peligrosos

MEJORA
MEDIO

2° Variable
Dependiente

AMBIENTAL

Conjunto de cambios
positivos a nivel cuantitativo
y cualitativo que favorecen
la condiciones de vida de
una ecosistema
(Rigacci,2012).

Esta variable se ha
presentado de
acuerdo a la
produccion mensual
posterior a la
aplicacion de residuos
sélidos en la institucion
para poder analizar el
impacto.

Fisicas

Monitoreo de
produccion de residuos

3.5.

3.5.1.Universo

Fuente: Elaboracion propia

Cuantitativamente la institucion, Maria de las Mercedes esta activa 8 meses
de las cuales se tomd cuatro de ellos, para que tener un rango de mayor
objetividad con relacion al universo total tanto temporal e individual laborante

en dicho espacio.
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Fueron cuatro meses en los cuales, todos los dias que se mantuvo activo el
centro educativo con dias de recojo de muestra en los rangos temporales de
08:00 y 13:00.

3.5.2.Pablacion

Se estimaron un aproximado de 690 alumnos, 20 docentes y 6 personas del

area administrativa, en total 716 personas generadoras de residuos sélidos.

3.5.3. Muestra

Muestra fue deductiva a partir de que todos los involucrados generan
residuos sélidos y es por ello que se podria tomar como muestra del 100% de
los que activamente se encuentran en dicho espacio, teniendo una correlacion

muy precisa de lo que hemos estudiado.

3.5.4. Muestreo

El muestreo se asume a partir de los rangos expuestos del total de
generadores de residuos solidos, teniendo porcentajes al cien por ciento debido
a que todos los involucrados en dicho plantel son activamente productores de

diversos tipos de residuos solidos.

. i 716 personas
Recojo de muestra por dia = ————
4 meses
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3.6. Técnicas e instrumentos

Estudio preliminar de estado de la situacion antes de la aplicacion del
tratamiento de residuos sélidos y posteriormente hacer una cuantificacion de los
cambios significativos posterior a la ejecucion del plan de tratamiento en la

institucion educativa Maria de las Mercedes.

Recojo de muestras por kilos por dia en meses y ello elevarlo a nivel estadistico
que nos arroje de forma general una curva de aproximacion de la situacion de
produccion de residuos sélidos por semanas y por mes para hacer un esquema
comparativo del antes y el después, y ello involucra deducir la influencia de los

aplicado en el centro educativo en mencion.

a) Preparacion de fichas para la toma de encuestas
b) Fichas de llenado por dia de la cantidad de residuos recogidos por dia.
c) Llenado en las tablas Excel lo que se ha obtenido en campo.

d) Diagramacioén de barras para ver el desarrollo paulatino mes por mes.

3.6.1. Técnicas de la investigacion

v Recojo de muestra por dia durante 2 meses (mayo — junio) previo a la aplicacion
del tratamiento de residuos sélidos.

v Recojo de muestras posteriores al inicio de la aplicacion el tratamiento de
residuos solidos durante 4 meses (Julio, agosto, setiembre y octubre).

v Contrastacion y comparacion de los dos resultados antes y posterior de a la
aplicacion.

v Cuantificacién de estadistica de los resultados de ambas etapas de estudio.



61

3.6.2. Instrumentos de la investigacion

v' Entrevistas
v Encuestas con preguntas cerradas y abiertas
v’ Balanza de medicién por dia

v Ficha de llenado de informacion

3.6.3. Fuentes

v' Primera parte: Muestreo directo con un marco temporal de 2 meses, donde se
observa comportamiento regular de los involucrados, como docentes, alumnos

y personal administrativos y mantenimiento.

v’ La segunda parte: se conforma de 4 meses de forma directa observacional para

ver los cambios sustanciales de lo aplicado.

3.7. Procesamiento estadistico de la informacion

3.7.1.Estadisticas

v Se hizo a través de llenado de ficha fisicas por dia y ello fue vaciado en cuadros
Excel y luego procesado a modo de grafico para que se pueda ejemplificar mejor

lo que recogido en campo.



Gréafica N° 1.

Meses de diagnéstico (kg)

675
674
673
672
671
670

Mayo Junio

O Meses de diagndstico (kg)

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica N° 2.
Muestra posterior a la aplicacion del manejo de residuos
(kg)
1000
800
600
400
200
0
Julio Agosto Setiembre Octubre

O Muestra posterior a la aplicacién del manejo de residuos (kg)

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.2.Representacion

I 162

I 165

Gréfica N° 3.

Cantidad de residuos solidos por kg. Generados por la
HColumnal M®MSemanal MSemana2 MSemana3 MSemanai4

institucién educativa maria de las mercedes
154 %
‘ =g ‘ - ., 3 e
‘ H ‘ 2 I 282

JuLlO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE

1
[EEN
%]
~N

153

135

I —— 162

Fuente: Elaboracion propia

GréaficaN° 4

Muestras en parametro temporales regulares de los meses en proceso
de aplicacion del manejo de residuos

= Julio = Agosto = Setiembre = Octubre

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.3. Técnica de comprobacion de la hipdtesis

La aplicacion de capacitaciones continuas y acompafiamientos constantes en
el personal y en los alumnos hace que la generacién y tratamiento sean
diferentes, en cuanto al aspecto cuantitativo vemos como se reduce
significativamente, en el segundo aspecto es qué hacer con los residuos sélidos
y parte de la capacitacion constante es que sepan hacer con los desechos
organicos compost para el area de jardin y espacios que no son usados para el

mismo fin.

Gréafica N° 5.

Ultimos 2 meses de la aplicacion del sistema de manejo de residuos
solidos en la Institucion
Educativa particular Nuestra Sefiora de las Mercedes

150
145

140

148
139
136
135 133 133
131 130
13
i |I||I
120

Setiembre Octubre

135

o

v

M Seriel M Serie2 ™Semana3 Semana 4

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

4. ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1.Caracterizacion de los resultados en el espacio de trabajo

v' Las evidencias de los aplicado se hacen notar desde la primera semana en que
las aulas y los pasadizos estdn ambientadas con una decoracion escolar
ecologica.

v" Dentro de las aulas existen laminas que acompafian de forma visible y simple lo
que deberia de constituir su cultura ecoldgica en el aspecto de los residuos
solidos.

v El personal de limpieza una vez al inicio de la semana se le da la palabra para
darle una charla y a partir de su capacitacion a los jovenes haciendo recordar la
importancia de la aplicacion del sistema de los residuos solidos.

v' También se han implementado tachos de basuras especificando la naturaleza de
los mismos, divididos en residuos organicos, papeles, vidrios y metales.

v" Los espacios dentro y fuera de las aulas lucen mas ordenado y limpios.

v Se les consulta a cada alumno, personal docente y administrativo sobre las
medidas aportadas en las capacitaciones y responden adecuadamente sobre las

mismas.

4.1.2.Resultados de los experimentos

4.1.2.1.Andlisis econémico

Esto es una muestra de que en poco tiempo se puede generar grandes

resultados pero esto si no esté sistematizado y aplicado de manera formal
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no se llegara a mucho, y ello involucra que el proyecto se pueda abandonar

a mediano o largo plazo.

En caso de que se implementase el sistema planteado en el presente

estudio el presupuesto seria lo siguiente:

Tabla N°2. Costos del Personal

Remuneracion Tiempo

Profesionales Cantidad Costo Total S/.

Mensual S/. (meses)
Ingeniero
Ambiental 1 2500 3 S/ 7,500.00
Especializado
Capacitadores 2 300 8 |S/ 4800.00
(Talleres)
Personal de
Limpieza (bono 2 100 10 S/ 2,000.00
adicional)

Sub- Total S/ 14,300.00

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°3- Costos de Materiales y/o equipos
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Materla_les ylo Cantidad Costo Mensual ~ Tiempo Costo Total S/,
Equipo . (meses)

Balanza 1 200 10 S/ 200.00

Pasajes Y viaticos 100 6 ... S/ 600.00

Otros 5 180 10 S/ 900.00

Sub- Total S/ 1,700.00

TOTAL S/ 16,000.00

Fuente: Elaboracion propia

El centro educativo Maria de las Mercedes se encuentra en la actualidad
con un modelo aplicativo que piensa elevarlo a la UGEL N°3 al cual
pertenece dejando en claro que la cultura medio ambiental se ha
desarrollado exitosamente sobre todo tomando en cuenta que no era a parte
de los objetivos anuales trazados en el plan anual de trabajo de dicho centro

educativo.

4.1.2.2.Balance de masa

El balance es muy positivo tomando en cuenta los siguientes puntos:

> Es la primera vez que en ese centro educativo se aplica dicho manejo de

residuos soélidos.
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» A pesar de que muchos integrantes que laboran en dicho espacio no tenian
ideas como pudiera funcionar, teniendo en cuenta solamente el problema

medio ambiental global que afecta a nuestro pais accedieron a apoyar.

4.2. Discusion de resultados

Antes de la aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos el 87% de
la poblaciéon encuestada de la institucion educativa, no tuvo ningun tipo de
capacitacion referente a residuos sélidos por diferentes factores como: falta de
conocimiento de los docentes, alumnos y personal administrativo para impartir a
todos los actores involucrados, que existe tiempo disponible para presentacion de
nuevas informaciones, este resultado fue disminuyendo relativamente con la

aplicacion del sistema de manejo de residuos solidos.

Lo que se pudo observar en esta investigacion presentados en los cuadros
anteriores, evidencian que la aplicacién de un sistema de manejo de residuos
solido, estéd influenciada de forma positiva al manejo de residuos sélidos por
partes delos individuos involucrados.

La generacion por persona de los residuos soélidos, es un indicador muy
importante para la toma de decisiones en la proyeccion y disefio de los sistemas
de manejo ejecutable, disposicién final de los residuos sélidos, es por ello que se
dio un gran trascendencia a este pardmetro desde la seleccion de la muestra hasta

su analisis estadistico para su posterior diagramacién en barras.

Es notorio que la preocupacion de la Institucion Educativa Maria de las
Mercedes por brindar un adecuado manejo de residuos sélidos, ya que las
deficiencias en diferentes etapas del manejo de residuos sélidos son estrictamente
por desconocimiento de métodos y técnicas adecuadas que no se habian
implementado hasta la fecha que se llego con el proyecto de tesis.
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4.3. Contrastacion de Hipotesis

A través de la contrastacion en la aplicacion de manejo de residuos solidos
en el colegio particular Maria de las Mercedes, se demuestra que la generacion
y utilizacion de los residuos sélidos ha cambiado de forma representativa, lo que
evidencia una mejora en la calidad ambiental del espacio donde se ejercen
labores educativas y administrativas.

Por la variacién de la generacién de residuos sélidos por dia y las nuevas
formas de uso de los residuos, se puede determinar su impacto ambiental

positivo que podria replicarse en otros espacios homologos.

La toma de encuestas posteriores a la aplicacion en la gestion de residuos
solidos arrojan un saldo positivo del nivel de conocimiento del sistema de
medidas frentes a los residuos generados por la institucion en el rango de tiempo

estudiado.

CONCLUSIONES

En los dos Gltimos meses se percibid un nivel de reciclaje mayor debido a que ya se
venia aplicando un sistema de manejo de residuos sélidos para determinar su reuso
eficiente, es por ello que en los dos Gltimos meses se da un descenso de la generacién de

residuos.

La produccion por persona de la institucion educativa Maria de las Mercedes, en la
fase inicial de la toma de muestra se obtuvo un 0.91 kg/alum/dia y en el tltimo mes de
aplicacion del sistema de manejo de residuos se obtuvo como resultado 0.75 kg/alum/dia,

por lo que se redujo en 0.16 kg/alum/dia.
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La composicion fisica de los residuos sélidos en la Institucion Educativa Maria de las
Mercedes, son principalmente, plasticos, papeles y vidrios.

Antes de la aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos el 87% de la
poblacion encuestada de la institucion educativa, no tuvo ningln tipo de capacitacion,
gracias a la aplicacion de los programas de implementacion de concientizacion ambiental
sistematica brindan resultados favorables y en corto plazo como asi se evidencio en los

resultados.

RECOMENDACIONES

Implementacién de un adecuado manejo en todos los niveles del plantel y niveles de
organizacion del mismo de residuos solidos en la Institucién Educativa Maria de las

Mercedes del distrito del Cercado de Lima.

Promocién de forma constante, sistematica y elaborar planes, programas y proyectos
orientados al manejo de los residuos sélidos en la Institucion Educativa Maria de las

Mercedes.

Para una adecuada limpieza de los diferentes espacios de la institucion educativa Maria

de las Mercedes, se deberia contar con un personal adecuado con previa capacitacion , con
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el objetivo de organizar actividades de capacitacion a los padres de familia sobre manejo

de los residuos sélidos y el aprovechamiento del mismo.

Realizar talleres de sensibilizacion por especialidades con respecto al manejo de
residuos solidos al personal que es nuevo y también a los alumnos que cada afio se incorpore

al plantel.

Aplicacion sistematica de este sistema de manejo de residuos solidos en otras
instituciones educativas de zonas similares de la circunscripcion territorial del distrito,
realizando un estudio de valoracion econémica de los residuos sélidos, con beneficios a la

institucion Maria de las Mercedes del distrito del Cercado de Lima.
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ANEXOS

Figura N°4. Modelo de encuesta

MODELO DE ENCUESTA APLICADA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA.

1.- Considera que la adopcion de medidas en cuanto a la proteccion del medio
ambiente, tiene que ser:

a- [nmediato b- A medio plazo e- A largo plazo d- NS/NC
2.- Le brindaron algiin tipo de capacitacion sobre manejo de residuos sélidos
a- 51 b-No

3.- ;Sabe lo que es la recogida selectiva de residuos solidos?

a- 8i b-No d-NSNC

4.- ;Qué aspectos cree gue dificultan la clasificacion de los residuos sélidos?
a.- Falta de espacios para tantas bolsas.

b.-Pérdida de tiempo.

c.- Desconocimiento de la forma de hacerlo.

d.- Desconocimiento de las ventajas para el futuro.

5.- Los residuos solidos constituye un problema para la vida actual.

a- Si b-Ne d-NS/NC

6.- ;Donde se depositan finalmente los residuos sélidos que produce la Institucion

Educativa?

a.- Botadero municipal.
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°4. Ficha de Toma de datos del manejo de Residuos

75

FICHA TECNICA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DATOS GENERALES
SOLICITANTE JOHANNA V. ALMEYDA HERNANDEZ
DISTRITO CERCADO DE LIMA
DEPARTAMENTO LIMA
DATOS DE LA MUESTRA
GENERACION SEGREGACION
CANTIDAD NO REAPROVE
. | PELIGROSO
MES SEMANA PESO DE kg*per/dia (Kg) PELIGROSO | CHABLE
PERSONAS s (Kg) (Kg)
lal4 130 0 101.6 28.4
MANEJO DE 7al 11 142 0 99.8 42.2
RESIDUOS 14 al 18 131 0 109 22
(Mayo) 21al 25 139 0 93.8 45.2
28al 1 130 0 98.3 31.7
Promedio Mensual 672 716 0.94
vANEIO OE |3 D o T e | oo
RESIDUOS 2 : ‘
. 18 al 22 169 0 123.2 45.8
(Junio)
25al 29 171 0 101.7 63.3
Promedio Mensual 675 716 0.94
2al6 162 0 89.4 72.6
MANEJO DE 9al 13 165 0 108.7 56.3
RESIDUOS 16al 20 162 0 99.8 62.2
(Julio) 23 al 27 161 0.5 94.6 65.9
30al 3 157 0 85.8 71.2
Promedio Mensual 807 716 1.13
MANEIO DE |- ST T o e
RESIDUOS 2 ' '
20al 24 139 0 86.9 52.1
(Agosto)
27 al 31 154 0 101 53
Promedio Mensual 591 716 0.83
MANEIO DE |- ST 2 T s | i
RESIDUOS 2 ' '
. 17al 21 139 0 99.3 39.7
(Setiembre)
24 al 28 131 0 94.3 36.7
Promedio Mensual 551 716 0.77
T o | w |
RESIDUOS 15a |19 133 0 86'7 46.3
(Octubre) a : .
22 al 26 135 0 79.6 55.4
Promedio Mensual 534 716 0.75

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°5. Programa de Capacitacion

PROGRAMA DE CAPACITACION 2018

INSTITUCION PARTICULAR NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES

Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
] i Trab.
Item MEDIO AMBIENTE Expositor Dirigido a: HH Req. Partic HHC
PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS EN
1 Extemno Docentes 1 20 20
INSTITUCIONES EDUCATIVAS .
|
Alumnos /
Docentes /
2 LAS 3R Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y -
Administrativo [
Alumnos /
Docentes /
3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y |
Administrativo (]
Alumnos /
Docentes /
4 PRACTICAS DE CONSUMO RESPONSABLE Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y
- Administrativo =
Alumnos /
A Docentes /
5 IMPORTANCIA DE LLAAi%iigION AMBIENTAL EN Externo personal de 1 716 716
Limpieza y
_ Administrativo
Alumnos /
Docentes /
6 COMPOSTAJE Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y
Alumnos /
Docentes /
7 EL AGUA Y LA EDUCACION AMBIENTAL Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y
- Administrativo -
Alumnos /
Docentes /
8 EDUCACION AMBIENTAL Externo Personal de 1 716 716
Limpieza y
E Administrativo
EL ESTADO Y LAS TENDENCIAS
9 FUNDAMENTALES EN EL DESARROLLO DE LA Externo Docentes 1 20 20 [r—
EDUCACION AMBIENTAL EN LAS ESCUELAS |
Alumnos /
A Docentes /
10 LA CONTAMINACION AMBIENTAL Y EFECTO Extemo personal de 1 716 716
INVERNADERO Limpi
peza y —
= Administrativo | —
SENSIBILIZACION
11 REALIZACION DE MANUALIDADES Extemno Alumnos 2 690 1380
[ ]
|
FERIA DE MAQUETAS DEL PROCESO DE
12 REUTILIZACION DE RESIDUOS Externo Alumnos 2 690 1380
E ]
[ |
Notas:
1. Horas Hombres Capacitadas (HHC) para todos los involucrados
2. (E)

Fuente: Elaboracion propia



Figura N05.

Capacitacion conjunta con los docentes y personal administrativo.
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Fuente: Foto propia
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Figura N°6.

Capacidades sobre el qué hacer con los residuos solidos.
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Fuente: Foto propia



Figura N°7.

Elaboracion artesanal de depdsitos para papeles

Fuente: Foto propia
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Figura N°8.

80

Magqueta de un Biohuerto elaborado por los alumnos del nivel primeria, explicado

previamente por los capacitadores.
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Fuente: Foto propia
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TABLAN°®°6 MATRIZDE CONSISTENCIA

80

APLICACION DE UN SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA MEJORA MEDIO AMBIENTAL EN LA INSTITUCION PARTICULAR NUESTRA SENORA DE LA

MERCEDES, LIMA, 2018

p DEFINICION = ESCALA DE
VARIABLE )
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES DIMENSION
Peso kg
Toda actividad técnica \
i i Recoleccion .
¢Qué relacion existe Determinar la relacion Existe relacion entre cs)gﬁ(gztswauieir:\?:lig?; umero de Ordinal
entre una aplicacion entre una aplicacion de una aplicacién de un ma?]i Uleo Esta variable se ha Trabajadores
de un sistema de ist pd _ | sistema de manejo de @ di _p .’ B presentado en cuanto
3:' manejo de residuos un S's_ ema (,5 ma nejo residuos solidos y la @ = acondicionamiento, i a su estado, se . :
= i ; de residuos sélidos y la - ) 2.8 MANEJO DE | transporte, transferencia, . ; Residuos Peligrosos kg
5 sélidos y la mejora . . . mejora medio i3 3= K . i cuantifica el manejo de
= B By mejora medio ambiental . S o RESIDUOS |tratamiento, disposicion final . -
& |medio ambiental en la S ambiental en la > 2 - h residuos solidos en la
O | inetit i . en la institucion A, . °, S SOLIDOS o cualquier otro o .
institucion particular . institucion particular = ) . institucién particular id
< particular nuestra o procedimiento técnico N ” Residuos K
nuestra sefiora de la N nuestra sefiora de la K . nuestra sefiora de la Segregacion 9
) sefiora de la mercedes, ) operativo utilizado desde la ) Reaprovechables
mercedes, Lima, . mercedes, Lima, . mercedes, Lima, 2018
20187 Lima, 2018. 2018 generacion hasta la
’ disposicién final. (D.L1278. Residuos No
Definiciones) - kg
Peligrosos
¢ QUE relacion existe
entre la . - Existe relacion entre
L Determinar la relacion N
concientizacion ..~ |la concientizacion
. . entre la concientizacion ; .
medio ambiental y la medio ambiental v I medio ambiental y la
mejora ambiental en . . Y mejora ambiental en
P mejora ambiental en la P .
la institucion Lo . la institucion particular
) institucion particular ~
particular nuestra N nuestra sefiora de la
- nuestra sefiora de la .
sefiora de Ia_ mercedes, Lima, 2018 mercedes, Lima, Esta variable se ha
mercedes, Lima, 2018 Conjunto de cambios presentado de
8 20187 > @ positivos a nivel cuantitativo|acuerdo a la
E 2 3 MEJORA |y cualitativo que favorecen |produccion mensual Monitoreo de
s g2 MEDIO la condiciones de vida de  |posterior a la Fisicas i . kg
i > 3 . o . produccion de residuos
o ) » i i » i 2 2 AMBIENTAL |una ecosistema aplicacion de residuos
B | ¢Qué relacion gxme Determinar Ia relacion Existe relauop existe (Rigacci,2012). s6lidos en la institucion
entre el tratamiento . entre el tratamiento de .
k . existe entre el _ | para poder analizar el
de residuos solidos y . . residuos solidos y la ;
Lo tratamiento de residuos L impacto.
la disminucion de . o disminucion de
solidos y la disminucién
elementos elementos
i de elementos .
contaminantes en la contaminantes en Ia contaminantes en la
institucion particular institucion particular institucién particular
nuestra sefiora de la nuestra s r”:)ora de la nuestra sefiora de la
mercedes, Lima, mercedes. Lima. 2018 mercedes, Lima,
2018? ’ ’ ’ 2018




PRESENTACIOMN

El Plan Macional de Educacion

Ambiental 201T7-2022 [PLANEA),
aprobado mediante Decreto Supremo

M.F 018-2018-MIMEDU, as un
instrumento de gestion publica
elsborado medisante un amplio proceso
de analisis, participacion y consulta a
nivel nacional, lidersdo por el Ministerno
de Educacion {MIMNEDU) v el Ministeno
del Ambiente (MINAWM}), con una activa
participacion de entidades del sector
publico vy la sociedad civil.

Ls cantidad de residuos silidos a nivel
mundial crece acelkmdamente debido
al aumento de la poblacion v a los
avances tecnoldgicos ornentados a
satisfacer nuewvos habitos de consumao,
muchas veces innecesanos.

QUE ES UN RESIDLUD

E= cusalguier objeto, matersal,
sustancis o elemento =4lido,
semistlido, liquido O  QaSe0so

resultante del consumo o uso de un
bien en adcividades domesticas,
industriales, comernciales,
institucionales o de servicio, que el
genermdor sbandona, mechazas o
entrega y gQue ez susceptible de
aprovechamiento o transformacion en
un nuevo bien, con valor economico
de disposicion final.

CLASIFICACION

1. Segin su estado 4. Owigen:
»  Agricola. > Agricola.
*  Urbano * |kbanc
*  Industrial #*  Industrial
*  Sanitarno *> Sanitaric

2. Segln su uso:

E e e

Figura N°9. Triptico de Manejo de Residuos — Parte |

ALMACENAMIENTO
#» Estar ubicados &n zonas

en donde =& reduzcan los
rnesgos.

* Contar con mumos de
contencion vy fosas parm
demameas.

» Espsacios libres paErs
maniobras.

* Contar con extintores.

* Contar con senales de
segundad slusvos a =
peligrosidad.

# Llevar la bitacora de
generacion y movirmnientos.

MANE.ID

#* Mo se deberan mezclar los RP
con otro tipo de residuos solidos
urbanos o mresiduos de manejo

especial. =
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Fuente: Elaboracién propia

residuos  del almacenamiento
termpaoral.

#* Dar disposicion final adecuads a
sus residuos peligrosos.

CLASIFICACION DE RESIDUOS
SEGUM MTP 9000522005

Pl orpmch e | P ol Bt i il
Metal .
Widrio [ )
Papel ¥ carldn [ ]
Plastico IS
Orgdnica @
Generalas [
Peligrosos [ ) [ ]

RECOLECCION ¥ TRANSPORTE

.0 de Manejo de Residuos — Parte 11

RAEE (Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos)

Son los resduos de los aparstos
electricos ¥ alectronicos, sus
materiales, componentas,
consuniibles v subconjuntos que los
componen, procedentes tanto de
hogares pariculares como de usos
profesionales.
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INSTITUCION
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PARTICULAR NUESTRAS

SENORAS DE LAS
MERCEDES

MANEJO DE
RESIDUOS



