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INTRODUCCION

En el Peru es importante tener buenas vias y medios de comunicacion en las
comunidades, porque gracias a estas se puede tener un desarrollo satisfactorio.
Cuando una comunidad tiene sus calles en buen estado, no solo mejora la presencia,
sino que también desarrolla diferentes tipos de comercio. Sin embargo, Peru en la
ultima década, debido a los cambios climaticos que sufre esta parte del continente ha
generado intensas lluvias que viene soportando debido al fenbmeno de nifio y que la
ciudad de Arequipa no es ajena a esto. La poblacion arequipefia ha visto un
incremento en los problemas que surgen por no tener calles en buen estado debido
a la presencia de lluvias en temporada de verano principalmente y otros (vehiculos
pesados, aumento de unidades vehiculares, mal disefio de vias, etc.), consecuencia
de esto es que los habitantes en la mayoria de distritos de Arequipa manifiestan
malestar, en las que demandan calles en buenas condiciones para transitar y circular,
sin baches, grietas y polvo, este es el caso de la avenida Porongoche (cuadra N° 5;
6y 7) que se localiza en el distrito de Paucarpata en la ciudad de Arequipa. Debido
a que algunas de estas calles no se encuentran en buen estado, los habitantes, ven
amenazado su forma de vivir, no sélo por las pérdidas de tiempo por el trasporte, la
polucion, sino también porque sus unidades de transporte publico, taxis y autos
particulares pasan despacio para no malograr sus unidades y el costo que demanda

las reparaciones de los vehiculos que circulan por esta avenida.

Por tal motivo, en este trabajo, se presenta una propuesta para mejorar la avenida
Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) con el cambio de la actual capa asféltica deteriorada
por un pavimento con adoquines de concreto, el cual esta siendo utilizado en la ciudad
de Arequipa por muchas razones, la principal de ellas es su facil trabajo al momento
de su instalaciéon y bajo costo de mantenimiento lo cual dard como resultado el
mejoramiento de la avenida Porongoche. Asi pues, este trabajo comienza con la
motivacion, organizacion y trabajo en conjunto con la municipalidad para la realizacion
de este el cual lleva por titulo, “propuesta de adoquinado para mejorar el transito
vehicular de la avenida Porongoche en el distrito de Paucarpata — Arequipa 2022”, se
asume el reto en la busqueda de la mejor solucion a este problema y ademas poner
en practica los conocimientos teéricos aprendidos durante mis estudios en la

Universidad Alas Peruanas.
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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional titulado “propuesta de adoquinado para
mejorar el transito vehicular de la avenida Porongoche en el distrito de Paucarpata —
Arequipa 2022” es elaborado con el objetivo de renovar la pavimentacion existente
(capa asfaltica) en la mencionada avenida. Para esta propuesta de mejora el presente
trabajo se desarrolla en 6 capitulos.

En el capitulo 1 se desarrolla la descripcion de la entidad involucrada realizando un

analisis de la municipalidad distrital de Paucarpata.

En el capitulo 2 se desarrolla un analisis y diagndstico de la actual situacion de la
avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) que se ubica cerca de una importante zona
comercial (supermercados, entidades bancarias y entretenimiento) de la ciudad

Arequipa.

En el capitulo 3, comprendiendo la importancia, mejoramiento y mantenimiento de las
vias, se propone mejorar con adoquines de concreto a la avenida Porongoche (cuadra
N° 5; 6y 7) que suma un total de 513 metros lineales de adoquinado que beneficiara
a la poblacién del distrito de Paucarpata. El proyecto contempla la renovacion total de
la via, dotandolo de un mejoramiento acorde con la circulacion vial. Asi mismo evaluar
el costo del proyecto para mejorar la avenida Porongoche concluyendo que el monto
presupuestado es adecuado para la municipalidad de Paucarpata y como conclusion
general se llega a que el pavimento a base de adoquinado de concreto es una buena
opcion en lo que a pavimentacion se trata en cuanto a durabilidad y mantenimiento

se refiere, porque es un trabajo rapido, sencillo y econémico.

En capitulo 4; 5 y 6 las referencias bibliogréaficas, glosario de términos y anexos

respectivamente.
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ABSTRACT

The present work of professional proficiency entitled "Cobblestone proposal to
improve the vehicular possibility of Porongoche Avenue in the district of Paucarpata -
Arequipa 2022" is elaborated with the objective of renewing the existing paving
(asphalt layer) in the avenue. For this improvement proposal, this work is developed
in 6 chapters.

In chapter 1, the description of the entity involved is developed, carrying out an

analysis of the district municipality of Paucarpata.

In Chapter 2, an analysis and diagnosis of the current situation of Porongoche Avenue
(block No. 5; 6 and 7) is developed, which is located near an important commercial

area (supermarkets, banks, and entertainment) in the city of Arequipa.

In chapter 3, understanding the importance, improvement, and maintenance of the
roads, it is proposed to improve Porongoche Avenue (block No. 5; 6 and 7) with
concrete pavers, which adds a total of 513 linear meters of paving that will benefit the
population of the district of Paucarpata. The project contemplates the total renovation
of the road, providing it with an improvement in accordance with road circulation.
Likewise, evaluate the cost of the project to improve Porongoche avenue, concluding
that the budgeted amount is adequate for the municipality of Paucarpata and as a
general conclusion, it is reached that the pavement based on concrete paving is a
good option in terms of paving. It is about durability and maintenance because it is a

quick, simple, and economical job.

In chapter 4; 5 and 6 the bibliographic references, glossary of terms and annexes
respectively.
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GENERALIDADES DE LA ENTIDAD
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1.1. ANTECEDENTES DE LA ENTIDAD

Imagen 1

Escudo Municipalidad de Paucarpata

Paucarest®

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Distrito de Paucarpata, como nombre Paucarpata es una palabra
compuesta de dos voces "Paucar" y "Pata", la palabra "Paucar" raiz prefija
de origen precolombino procede del idioma quechua y significa: floridos,
matiz, plumaje diversos colores y el vocablo "Pata", raiz sufija de origen
preinca proviene del aimara y significa andén, camino, Las voces Paucar y
Pata unidos, han formado el vocablo compuesto de Paucarpata, que

significa: "Anden Florido".

No se conoce el nacimiento del pueblo de Paucarpata, sin embargo, sus
origenes se remontan al Paleolitico, lo que esta demostrado con
Investigaciones arqueoldgicas realizadas en sus andenerias que existen
antes de los incas y en centros arqueoldgicos, como Porongoche;
anteriormente estuvo poblada por Lupacas, Tiahuanacos, Collas, Yarabas,
Ubinas, Carumas, Seques y algunos de habla puquina como los Mitimaes
traidos por el inca Mayta Capac; también por pobladores que vinieron de
Viraco, llamados Chilpacas; Canchas del Cusco y Yuminas del

repartimiento de Socabaya. (MdPaucarpata, 2022)

La antigua andeneria que dejaron los primeros habitantes de este sector
fue aprovechada y ampliada por los incas, que transmitieron de generacion

a generacion esa vieja ocupacion; por otra parte, los incas no sélo se
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1.2.

guedaron prendados de la belleza natural del sector, sino también de su
estratégica ubicacion, que simulaba como una atalaya que vigila Arequipa
y controlar el amplio espacio sobre el que tenian completo dominio. Desde
una colina se puede apreciar la esplendidez de la campifia arequipefia y

toda la extension de la ciudad a la distancia.

En la colonia, fue uno de los repartimientos del corregimiento de Characato
y Vitor, en este periodo se construye la iglesia de Santa Ana de Paucarpata,
cuya fecha de construccion no se ha precisado con exactitud, sélo se puede
detallar como referencia la siguiente inscripcion que hasta el terremoto de

1958 existio en una de sus naves "Admejorem Gloria del 1619".

En el afio de 1572, la poblacion de Paucarpata se encontraba dispersa, en
parajes y pequefios poblados, estando concentrada en el lugar donde esta
el pueblo tradicional; llevandose a cabo su fundacion en julio de 1572, bajo
los nombres de San Juan de la frontera o Villa de Santa Cruz de
Paucarpata.

El 17 de noviembre de 1837, se firmo el tratado de Paucarpata entre el
Mariscal Andrés de Santa Cruz a nombre de la Confederacion Pera
Boliviana y el General Manuel Blanco Encalada, a nombre de la Republica
Chilena, estableciéndose a través de él paz perpetia y amistad, entre
ambos estados. - El 29 de octubre de 1883, se suscribio el acta de
Paucarpata entregandose la ciudad de Arequipa a las tropas chilenas, al
término de la Guerra del pacifico; y a comienzos de 1960 predominan las
caracteristicas netamente agricolas en Paucarpata, en esa fecha comienza
la expansion urbana de Arequipa, hacia la zona sur de la ciudad, a través
de las avenidas Jesus y Alcides Carrion (La Pampilla), se ocuparon las

zonas agricolas y también zonas eriazas. (MdPaucarpata, 2022)
PERFIL DE LA ENTIDAD

La municipalidad de Paucarpata es una institucion de gobierno local que
tiene la funcion de administrar los ingresos econdémicos y desarrollar

labores en beneficio y progreso de la comunidad local.
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Ubicacion del distrito

El Distrito de Paucarpata se encuentra ubicado a una distancia de 5.3 Km.
de la ciudad de Arequipa; ubicado a 2,487 m.s.n.m. al sur oeste de la ciudad
de Arequipa entre los 16° 25’ 46” de latitud sury 71° 30’ 08” de latitud oeste,
con una extension de 41.34 Km?. (MdPaucarpata, 2022)

Imagen 2

Ubicacion del Distrito de Paucarpata
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)
;.
Limites

El distrito tiene los siguientes limites:
» Por el norte con el distrito de Mariano Melgar.
» Por el sur con el distrito de Sabandia.
> Por el este con el distrito de Chiguata.

» Por el Oeste con los distritos de José Luis Bustamante y Rivero.
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1.3.

Clima

El clima del distrito de Paucarpata presenta una temperatura anual del3,1

°C, con precipitaciones en época de verano de intensidad variada; la

humedad es tiene una ausencia durante la mayor parte del afio, esto

incrementa el calor y el asolamiento, ademas de los vientos que del noreste

posee una velocidad de 13 km/h, de forma permanente.

ACTIVIDADES DE LA EMPRESA

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Misidn

La Municipalidad Distrital de Paucarpata, es una institucion lider,
moderna, transparente, competitiva, que brinda servicios publicos
y de infraestructura de calidad, en forma oportuna, con indicadores
de eficacia y con calidad humana, a su comunidad, con
colaboradores competentes, comprometidos y con actitud
proactiva, promoviendo la participacion de la comunidad en los
procesos de Desarrollo Local del Distrito de Paucarpata.
(MdPaucarpata, 2022)

Visién

El Distrito de Paucarpata es prospero, competitivo, seguro,
saludable y turistico, orientado a la generacion de oportunidades,
con el compromiso y participacion de todos sus ciudadanos.
(MdPaucarpata, 2022)

Objetivos
» Asegurar la calidad de vida de la poblacion.
» Asegurar el acceso a servicios basicos.

» Disminuir la vulnerabilidad de la poblacién ante el riesgo de

desastres naturales.
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>

>

Mejorar la calidad educativa.

Mejorar los servicios de salud.

Mejorar la articulacion territorial y vias de comunicacion.
Mejorar los servicios turisticos.

Disminuir los niveles de inseguridad ciudadana.

1.4. ORGANIZACION ACTUAL DE LA ENTIDAD

La entidad cuenta con una organizacion que se estructura de acuerdo al

estandar que se establece a nivel nacional, conforme a las municipalidades

lldmese distritales o provinciales, que se establecen con funciones

democréticas para la gestion de la comunidad.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Imagen 3

Organigrama de la Municipalidad de Paucarpata
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Pagina | 7




La gerencia de desarrollo urbano es el area que estara encargada del

mejoramiento de la avenida Porongoche.

Imagen 4

Organigrama de Gerencia de Desarrollo Urbano de Paucarpata

GERENCIA DE DESARROLLO
URBANO

S5UB GERENCIA DE OBRAS
PRIVADAS, TRANSPORTE Y
CATASTRO

S5UB GERENCIA
FORMULACION DE ESTUDIOS
Y PROYECTOS

SUB GERENCIA DE INVERSION
PUBLICA

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)
1.5. DESCRIPCION DEL ENTORNO DE LA ENTIDAD
1.5.1. Andlisis del entorno general
1.5.1.1. Factores econGmicos

La municipalidad distrital de Paucarpata tiene ingresos por
diferentes rubros, en los Ultimos afios el ingreso a la
municipalidad fue disminuyendo debido al contexto COVID

y situacion politica nacional.

Para el este afio 2022 se espera mejorar este primer

semestre en comparacion al afio anterior.
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1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

Factores tecnoldgicos

Todas las actividades de la municipalidad de Paucarpata
son importantes, su el area de informatica conforme crece
las tecnologias informaticas se va actualizando a las
nuevas tecnologias, asi como es la renovacion de equipos

y de software.
Factores politicos

La situacién nacional actual tampoco es favorable para la
region y para el distrito de Paucarpata, debido a la
desaceleracion econémica 2020-2021 debido al impacto
de pandemia del coronavirus y pobres perspectivas hacia
futuro, de empresarios y consumidores. No obstante, se
espera que las medidas tomadas por el gobierno generen
un impacto positivo a partir del segundo semestre del

presente afo.
Factores demograficos

El distrito de Paucarpata crece horizontal y verticalmente
careciendo de una estrategia para una mejor ocupacion del
suelo que donde permita la densificacion la zona urbana

con menores costos para su desarrollo.
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Tabla 1
Andlisis PESTEL de la Municipalidad de Paucarpata

Anélisis PESTEL

Mediano Largo plazo
plazo (dela3| (mésde3
anos) anos)

Detalle Corto plazo (1 Impacto

mes 0 menos)

Actual gobierno en el pais recién se adecuada con plan

Reciente cambio de gobierno . X Indiferente
de gobierno
S Regidora de oposicion en el municipio de Paucarpata
= Corrupcion en la institucion  |denunciada por usurpacion de funciones, cohecho X Negativo
(o] . . . . Zo: sz
a ivo i io, i i usion.
asivo impropio, cohecho activo genérico y concusién
. En los préximos meses se realizara elecciones
Las elecciones de alcaldes . X o :
) municipales y varios proyectos publicos quedaran X Negativo
y gobernadores regionales h
paralizados
o . " . iz 2 .
o i io- divis: izaci ues
Tipo de cambio- divisa Valorizacién de nuestra moneda frente al délar X Positivo
£
R}
< . . . . .
S Solidez del sistema El pais se encuentra con un alto y sostenido ritmo del « Positivo
o financiero crecimiento.
" . Esfuerzo del gobierno por darle prioridad a estas .
Conflictos sociales i ; X Negativo
= tematicas que afectan a la sociedad peruana.
‘c
o
Aumento de la inseguridad  |Disminucién de \isitantes al distrito Paucarpata X Negativo
(=]
L p
S Las Tecnologias de la
5 informacién y la Insuficientes equipos de informética adecuados X Negativo
5 comunicacion.
()
2
© I . .
= " La municipalidad cuenta co una politica ambiental con
& Se cuenta con una politica . ) -
= . el fin de mitigar los impactos generados por sus X Positivo
a ambiental local .
£ proyectos sociales
<
Muchos proyectos aun se vienen ejecutando, por lo que
- . de ser derogados estos decretos quedarian
[ Decretos de urgencia 086 y rog ) d )
2 100 del 2021 desfinanciados, ocasionando en algunos casos X Negativo
- penalidades con las empresas que ejecutan dichas
obras

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
1.5.2. Andlisis y diagnéstico interno

Recursos y capacidades tangibles: Para el cumplimiento de sus
actividades permanentes tales como: logistica de bienes vy
servicios, serenazgo, mantenimiento de parques y jardines, y otras,

cuenta con vehiculos livianos y equipos pesados
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Recursos y capacidades intangibles: El nombre del distrito tiene como
significado “Andén florido”, y no es para menos, ya que uno de los
recursos mas interesantes del distrito de Paucarpata, y resulta de interés
para la poblacion interna y externa que gusta de por el turismo rural por

su clima arquitectura de antafo y paisaje natural.

En las capacidades organizativas, la municipalidad distrital de

Paucarpata debera enfocase en:
» Su vision de futuro, con base a un analisis de la realidad actual.
> Fijar los objetivos estratégicos a corto, mediano y largo plazo.

» Hacer un buen uso de recursos y capacidades operativas de

forma racional.

» Tener una eficiente gestion municipal con una buena perspectiva

organizativa para tomar buenas decisiones.
1.5.3. Andélisis estratégico

Se realiza un analisis enfocado a 5 magnitudes externas que
afectan directa o indirectamente al distrito de Paucarpata que nos
ayudaran a evaluar la perspectiva de la entidad en un contexto

global.
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Tabla 2

Matriz de Andlisis Porter de la Municipalidad de Paucarpata

LaucaresS>

Poder de los

. Se tienen una fluida comunicacion con la sociedad civil organizada
consumidores

Nuevos competidores / |Captar mayores contribuyentes y asi, lograr recaudar mayor impuestos
potenciales para la mucipalidad de Paucarpata.

La municiplidad de Paucarpata,es autonoma y bindan diferentes senicios

Competencia Actual seg(in segmento.

Poder de los Alianza con socios estratégicos para la promocioén del desarrollo y el
proveedores bienestar de la ciudadania.

Productos sustitutos |La municipalidad Paucarpata tiene senvcios exclusivos, sin intermediarios.

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
1.5.4. Andlisis de la matriz FODA

Un analisis FODA permitira el conocimiento actual de la
municipalidad de Paucarpata y tener una buena base para analizar

su estrategia, la posicion y direccion de la entidad.
Fortalezas

» Distrito de Paucarpata es autbnomo (politica, econémica y

administrativa).
» Iniciativa para trabajar con la poblacibn mas necesitada.

» Mantiene una fluida comunicacion con la poblacién

organizada.
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>

Tiene infraestructura propia.

Tiene talento humano.

Tiene herramientas de gestion actualizados.

Contar con cartera de proyectos de Inversion publica.

Se cuenta con una politica ambiental local.

Oportunidades

» Existencia de canon minero.

» Poblacién reconoce la autoridad municipal para ejercer sus
funciones.

» Alianza con socios estratégicos para la promocion del
desarrollo y el bienestar de la ciudadania.

» Las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

» Desarrollo turistico e incremento de turistas en la zona sur
del pais.

Debilidades

» No se usa adecuadamente del canon minero.

» Ausencia de innovacion de su tecnolégica.

» Limitado recursos econémicos.

» Personal con limitada capacitacion.

» Escasa comunicacion para el trabajo en equipo.

» Sistema informéatico deficiente.

» Insuficientes equipos de informatica adecuados.
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>

Imagen institucional disminuida por actual gestién municipal.

» Las deudas de la Municipalidad de Paucarpata con terceros.

Amenazas
» Desastres naturales en interior del pais.
» Ineficaz gestion municipal.
» Corrupcion en las instituciones del estado.
» Conflictos sociales en el interior del pais.
» Manifestaciones populares.
» Intromision de otras instituciones en las funciones de la

municipalidad.

A continuacion, en la tabla 3 se plantea las estrategias para la

municipalidad de Paucarpata:
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Tabla 3

Matriz FODA de la Municipalidad de Paucarpata

MATRIZ FODA

LAaucaress™>

Fortalezas (F)

F1 - Distrito de Paucarpata es
autonomo

F2- Iniciativa para trabajar con la
poblacion mas necesitada.

F3- Mantiene una fluida comunicacién
con la poblacion organizada

F4 - Tiene infraestructura propia.

F5 -Tiene talento humano.

F6 -Tiene herramientas de gestion
actualizados.

F7- Contar con cartera de proyectos
de Inversion publica.

Debilidades (D)

D1 - No se usa adecuadamente del canon
minero.

D2 - Ausencia de innovacion de su
tecnoloégica.

D3 - Limitado recursos econémicos.

D4 - Personal con limitada capacitacion.
D5 - Sistema informatico deficiente.

D6 - Imagen institucional disminuida por
actual gestion municipal.

D7 - Las deudas de la Municipalidad de
Paucarpata con terceros.

Oportunidades (O)

01 - Existencia de canon minero.

02 - Poblacion reconoce la autoridad municipal para
ejercer sus funciones.

03 - Alianza con socios estratégicos parala
promocion del desarrollo y el bienestar de la
ciudadania.

04 - Las tecnologias de la informaciony la
comunicacion.

05 - Desarrollo turistico e incremento de turistas en la
zona sur del pais

Estrategia FO:

- Hacer uso responsable del canon.
- Aprovechar el talento humano que
cuenta la municipalidad y hacer uso
de las tecnologias de la informacion.
- Buscar socios estrateicos a fin de
asesorarse en futuros proyectos
publicos

Estrategia DO:

- Mejorar la gestion municipal, asi mejorar
la imagen de la institucion y ser un distrito
modelo.

- Con el ingreso de canos se puede atenter
las demandas internas y externas del
distrito.

-La alianza con socios estrategicos ayuda a
que personal del municipio pueda
capacitarse y realizar mejor sus funciones.

Amenazas (A)

A1- Desastres naturales en interior del pais.

A2 - Ineficaz gestion municipal.

A3 - Corrupcion en las instituciones del estado.

A4 - Conflictos sociales en el interior del pais.

A5 - Manifestaciones populares.

A6 - Intromision de otras instituciones en las funciones
de la municipalidad.

Estrategia FA:

- Participacion de la poblacion para
apoyar ante desastre que se
presente.

- Brindar mejores ambientes a la
poblacién para una mejor atencion.

- Hacer seguimiento a todo personal
de la institucon a fin de evitar caer en
cualquier tipo de corrupcioén.

Estrategia DA:

- Fiscalizar el uso responsable de canon.

- Hacer seguimiento a funcionarios de la
municipalidad a fin de realizar buen
desempeiio de sus funciones.

- Buscar solucionar y negociar deudas con
terceros.

Fuente elaboracién propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

2.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En el marco del desarrollo local, la poblacion e instituciones organizadas
del distrito Paucarpata se constituyen en un actor principal para priorizar
las inversiones que requiere el distrito, lo cual conlleva a que plantee sus
propios requerimientos de inversion con la finalidad de que sus obras
puedan ser programadas para ejecutarse conjuntamente y de esta manera
poder ir resolviendo el déficit y calidad de los servicios indispensables para
el desarrollo de la comunidad.

Imagen 5

Ubicacion de la Avenida Porongoche
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Fuente: (Googlemaps, 2022)

Dentro de varios requerimientos, se propone el mejoramiento de espacios

publicos del distrito de Paucarpata, en este caso la avenida Porongoche
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

(cuadra N° 5; 6 y 7) la cual a la fecha no cuenta con la adecuada

infraestructura vial.

Actualmente existe calles pavimentadas de asfalto deterioradas en la zona
urbana del distrito de Paucarpata para el transito vehicular, en condiciones
inadecuadas, con pavimento irregular, huecos y tierra, lo que puede
ocasionar accidentes a los conductores, peatones que hacen uso de calles
y avenidas para su desplazamiento, tal es el caso de la pista de la avenida

Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7), la cual se encuentra deteriorada.

Imagen 6

Estado Actual de la Avenida Porongoche

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Para poder encontrar las causas que deterioran a la avenida Porongoche
(cuadra N° 5; 6 y 7) se elabora el siguiente diagrama causa efecto:
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Imagen 7

Diagrama Causa-Efecto del Deterioro de la Avenida Porongoche
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Fuente elaboracién propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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EN LA UA
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

En la avenida Porongoche se presenta varias causas diferentes que deterioran
las vias del distrito de Paucarpata, se ha detectado el aumento de trafico de
vehiculos, vehiculos de carga pesada, presencia de lluvias en estacion de
verano, radiacién solar, la capa asfaltica existente sin mantenimiento y mala
calidad que provocan el rapido deterioro de la via, si la problematica continuara

podria causar accidentes peatonales y vehiculares.

Grafico 1

Pareto y Resultado del Deterioro de la Avenida Porongoche

Deterioro de la Avenida Porongoche
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Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Debido a la presencia de lluvias en época de verano en la ciudad de Arequipa
se genera huecos, desniveles y agrietamientos en la avenida Porongoche,
carcomiendo el asfaltado existente, dejandolo en condiciones no Optimas para

el transito vehicular.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Imagen 8

Lluvias que Deterioran las Vias del Distrito de Paucarpata

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Producto de la via deteriorada algunos sistemas de vehiculo pueden dafiarse,
con el fin de evitar estos dafios en los vehiculos los conductores pasan despacio

los baches y charcos de agua para no malograr sus unidades.

Tabla 4

Dafios a los Vehicular por Deterioro de Avenida Porongoche

Problemas en el vehiculo

Sistema inyeccion Mayor consumo de combustible

Sistema de suspension  |Desgaste amortiguadores, rotura de muelles

Sistema de frenado Fatiga pastillas de freno

Sistema de direccion  [Desgaste de Ilantas, desviacion de la direccion

Chasis Deterioro prematuro

Sistema de transmision  [Uso excesivo del embrague, mayor consumo de combustible

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Debido al aumento del parque automotor en los ultimos afios en la ciudad de
Arequipa (unidades de transporte publico, taxis y autos particulares y otros) la
avenida Porongoche se ve afectado por el alto transito por ser una via importante

del distrito de Paucarpata.
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Gréafico 2

Crecimiento del Parque Automotor en Arequipa Segun INEI

Crecimiento del Parque Automotor en Arequipa
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Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

La avenida Porongoche es una importante via del distrito de Paucarpata por
donde transitan varias unidades vehiculares (livianos y pesados), el cual acelera
el prematuro desgaste de la capa asféltica existente por el alto transito, ya que
en la avenida Porongoche se ha convertido en una zona de comercio como son
reconocidos supermercados (Tottus, Saga, Ripley, Sodimac y otros) y el
deterioro de la avenida Porongoche atrae gran malestar de la poblacion

vehicular del distrito.

Tabla 5

Tipos de Vehiculos que Transitan por la Avenida Porongoche

Clase Descripcion Tipo Peso
Auto Austos,Station Wagon,Panel Ligero hastal,5t
Camioneta Camioneta rural y Pick Up Ligero mayora 1,5 t hasta 3,5 t
Micro Microbs Ligero mayora 1,5thasta3,5t
Bus Gmnibus 2E y 3E Pesado mayora 3,5t
Camion ligero Camidn 2E Pesado mayora 3,5t
Camidn medio Camién 3E Pesado mayora3,5t
Camidn pesado Camidn 4E Pesado mayora 3,5t

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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La poblacion afectada es la que labora, transita y vive en la avenida Porongoche,
en la actualidad existe un transito limitado en la avenida Porongoche (cuadra N°
5; 6y 7), el cual dificulta el libre acceso integral de vehiculos originando pérdida

de tiempo y mayores costos de operacion vehicular.

Imagen 9
Congestion Vehicular en la Avenida Porongoche
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Fuente: (Googlemaps, 2022)

También tenemos que como resultado del mal estado de una via el indice de
accidentes que se presenta en la ciudad de Arequipa determina que se registro
un total de 1596 choques y 350 despistes principalmente, como se muestra en
el gréafico 3, por tal motivo es importante el mejoramiento de las vias en el distrito

de Paucarpata con el fin de brindar un transito seguro para los conductores,

pasajeros y peatones.
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2.2.

Gréafico 3

Accidentes Registrados en las Vias en Arequipa

Tipo de Accidentes de Transito
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

La Municipalidad distrital de Paucarpata, preocupados por el estado actual sus
vias en el distrito y sobre todo en la avenida Porongoche, es que se propone
realizar el mejoramiento de esta avenida, para lo cual se propone a la gerencia
de desarrollo urbano el denominado: “propuesta de adoquinado para mejorar el
transito vehicular de la avenida Porongoche en el distrito de Paucarpata —
Arequipa 2022”.

ANALISIS DEL PROBLEMA

La red vial en el distrito de Paucarpata es prioritaria para el desarrollo local y la
competitividad en las diferentes actividades, una red vial, sin el mantenimiento
necesario y oportuno ocasionara un deterioro mayor de la via teniendo como
efectos adversos el incremento de los costos de mantenimiento de los sistemas
del vehiculos, accidentes de transito y el publico usuario pierde la credibilidad
en las entidades publicas nacionales, regionales y locales, el costo de vida se

incrementa por la dificultad de acceso a las diferentes localidades.
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2.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

2.4.

¢ Como mejorar el transito vehicular de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6

y 7) en el distrito de Paucarpata de la ciudad de Arequipa 20227

OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.4.1.

2.4.2.

Objetivo general

Cambio de la actual capa asfaltica por el adoquin de concreto a la

avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) en el distrito de Paucarpata.

Objetivos especificos

>

Realizar el diagnéstico del estado actual de la avenida
Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7).

Mejorar a la avenida Porongoche para el transito vehicular.

Realizar el presupuesto para el adoquinado de la avenida

Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7).

Realizar el cronograma de actividades del adoquinado para
mejorar el transito vehicular de la avenida Porongoche (cuadra N°
5; 6y 7) en el distrito de Paucarpata — Arequipa 2022.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

CAPITULO III

DESARROLLO DEL PROYECTO
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3.1. DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL PROCESO

Cuando se penso en la reforma del transporte en la ciudad de Arequipa y la
implementacion del sistema integrado de transporte (SIT), se procedié con la
adecuacion de vias en el cercado de la ciudad por ejemplo la calle Don Bosco
cambiando de rostro, no tenia mas pavimento asfaltico, sino més bien de
cemento (adoquin de concreto), con una base de mas de 20x10x08 cm para
garantizar su duracion. Asi el uso del adoquin de concreto ha demostrado su
duracion; tienen una vida atil estimada de 40 afios a comparacion con el asfalto

gue se afecta con las lluvias.
3.1.1. Antecedentes de lainvestigacion

Antecedente internacional

Como menciona (Reynosa Rivera, 2018) en su Monografia “Estudio a
nivel de perfil del proyecto adoquinado de calle comunidad Manuel

Landez en el municipio de Ticuantepe”, donde indican:

La comunicacion terrestre es parte fundamental en el
desarrollo econémico y social de un pais. Los productores
agricolas y ganaderos de Nicaragua demandan todos los
afos la apertura, habilitacion y reparacion de nuevas vias
de carretera para sacar sus productos a lo interno y fuera
del pais. El gobierno busca como solucionar el problema e
invierte millones de délares en infraestructura vial para
reducir al minimo las pérdidas econémicas generadas por
el problema de comunicacion, sobre todo en la época

lluviosa.

De acuerdo con el autor, se presenta en varias regiones del continente
fendmenos naturales que deterioran las vias como por ejemplo las
lluvias, en otros paises, demandan mejorar sus vias, es importante
invertir en la infraestructura de las vias de una comunidad, ya que asi

se evita pérdidas econdémicas, las épocas de lluvias en esta parte del
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continente ha traido consecuencias desfavorables en el desarrollo de
las comunidades, ya que al estar sus vias deterioradas muchas veces
las comunidades se quedan Ilimitadas para acceder a otras
comunidades vecinas incrementando muchas veces el costo de
transporte para realizar el transporte publico, traslado de mercancias a
fin de poder garantizar seguridad y transito por las vias.

El principal beneficio que trae en invertir en la infraestructura (disefio,
manteniendo y conservacion) de las vias de un pais, es el acceso a
diferentes tipos de comercio, favoreciendo en el desarrollo de las

comunidades.

Como mencionan los autores ( Junieles Rosellon, 2020) en su Proyecto
de Grado: “Mejoramiento de las vias principales tramo avenida
Libertador, avenida Ferrocarril y avenida del Rio, para asi garantizar
mejor movilidad y disminucioén en la tasa de accidentalidad en la ciudad
Manta Marta”, donde indican:

La necesidad de realizar el mantenimiento de carreteras
no se limita a mejorar la movilidad de los vehiculos, sino
que también incide en muchos otros aspectos, como la
reduccion del riesgo de accidentes o la disminucion de
dafios en los automaviles por los constantes desniveles de

la via.

De acuerdo con lo que mencionan los autores el mejoramiento que se
dan a las vias reducen riesgos de accidentes debido a las maniobras ya
sea por irresponsabilidad del conductor y/o por evitar los grietas y
baches, asi mismo la presencia de otros elementos que también influyen
en la seguridad del vehiculo como son acumulacién de agua por
presencia de lluvias, falta de sefalizacion en las pistas provocando

atropellos o colisién entre vehiculos.

Ao tras afo los pobladores de una comunidad demandan tener sus

vias en buen estado, dandole un mantenimiento apropiado y
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conservacion, asi mismo con el mejoramiento de las vias podemos
evitar riesgos de accidentes y también los gastos por el aumento de
revisiones técnicas (reparacion y mantenimiento prematuro) que puedan
sufrir por dafios a los vehiculos, ahorro de combustible, y reducir el

impacto del calentamiento global.

Antecedente nacional

Como menciona el autor (Castillo Ynga, 2018) en su Tesis: “Disefio del
pavimento para el mejoramiento del transito vial entre los jirones Helmes

y Ortiz- Los Olivos, 2018”, nos dice:

En el Pert existe un problema en la infraestructura de
estas vias, ya que muchas de ellas presentan dafios por la
antigiedad de la construccion, inexistencia del
mantenimiento rutinario y periddico, ademas del exceso de
cargas teniendo una cantidad como minima para resistir
los vehiculos al maximo por dia, esto hace que se generen
condiciones no 6ptimas para la transito de vehiculos y que
exista la probabilidad de que se produzcan accidentes de

transito.

De acuerdo con el autor en nuestro pais las infraestructuras de las vias
presentan dafios por distintos factores como son la antigledad de
construccion, falta de planificacion en el mantenimiento de las vias,
sumado a esto el exceso de peso en vehiculos para ciertas pistas no
disefiadas y las condiciones de clima que influyen de manera importante
en el deterioro de las vias, esto hace que se generen condiciones no
Optimas para el transito por las vias el cual es causante de un importante
porcentaje de averias en los vehiculos el cual condiciona un manejo
seguro durante el trayecto por las vias el cual puede provocar accidentes
de transito como son choques, atropello o despistes. Asi, se puede decir
gue, la presencia de desniveles en el pavimento, grietas, baches y

charcos en las pistas aumenta el riesgo de producirse un siniestro por
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malas maniobras del conductor al evitar estos dafios en las pistas
perdiendo del control de vehiculo.

Los autores (Azabache Cotrina, 2021) en su Tesis: “Mejoramiento del
pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad

2021”, mencionan:

El mejoramiento es de gran importancia pues permite dotar
de mejores condiciones fisicas al pavimento, ampliando el
nivel del servicio y otorgando mayor comodidad a los
conductores y pasajeros que transcurren por la via.
(Chura, 2014, pg. 23)*

Como menciona el autor la importancia de un mejoramiento de la
infraestructura vial, permitird un mejor transito en las vias; si las vias
estan en mal estado no ofrecen un manejo Optimo por las mismas, ya
sea por sefalizacion desgastada, mala iluminacion, pavimentos

deteriorados.

Estas situaciones incrementan la probabilidad de que un conductor
pueda cometer maniobras erroneas durante la conduccién dafiando su
vehiculo o afectando la comodidad de los pasajeros, para tener buenas
vias se debe lograr una buena construcciéon de estas, en funcion al tipo
de superficie de la via y al factor estacional (presencia de lluvias)

cumplimiento de las especificaciones técnicas previstas.

Antecedente regional

Como menciona el autor( Aimituma Anccasi, 2021) en su Tesis:
"Determinacion del ciclo semaforico mediante la micro simulacion para
mejorar el flujo vehicular y peatonal en las intersecciones

correspondientes al Campus Parra - UTP Arequipa”, indica:

! Lafuente citada se considera valida, dado que los autores citan textualmente la procedencia del texto.
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Existe una extensa variedad de vehiculos segun su
modalidad o calidad de servicio, es muy importante el uso
gue se hace del espacio para la circulacion dependiendo
del tipo de vehiculo. El incremento del tiempo de viaje
puede ocasionar la reduccion de la velocidad de
circulacion generando mayor consumo de combustible,
contaminacion atmosférica y mayores costos de

operacion.

Como menciona el autor el incremento del tiempo de viaje ocasiona
mayor consumo de combustible y costos de transporte, o que causa
malestar de conductores. Asi mismo el incremento de unidades de
transporte trae como consecuencia aumento en la congestiéon vehicular,
demoras en la conduccion, contaminacion ambiental y probabilidad de
accidentes, dicha situacién pone en evidencia la mala calidad de obras
que realizan las autoridades municipales en sus vias (pavimento de
asfalto) que son de consideracion en la ciudad de Arequipa, la cual
ofrecen condiciones no 6ptimas para el transito de los vehiculos en esta

ciudad.

Como menciona el autor ( Mayhuire Rodriguez, 2020) en su columna,

“Lluvias desnudan obras viales mal ejecutadas”, indica:

“Pese al corto tiempo de lluvias, una vez mas la poblacion
es testigo de un problema que ocurre siempre, como es el
deterioro de calles y avenidas, las mismas que presentan
deterioros y huecos, convirtiéndose en peligro tanto para
vehiculos como peatones que corren el riesgo de sufrir

accidentes”.

Uno de los problemas en Arequipa que han originado que el asfalto de
algunas calles y avenidas en diversos distritos presenten una serie de
huecos o baches es la presencia de lluvias en la ciudad de Arequipa las
cuales deterioran las calles y avenidas carcomiendo la capa asféltica,
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3.1.2.

hoyos y superficies desniveladas. Cada afio en los meses de enero a
marzo Arequipa se ve afectada por la presencia de precipitaciones
propias de la temporada de verano debilitando la capa asféltica, sumado
a esto el aumento de trafico de vehiculos, transito de vehiculos pesados
y la falta de mantenimiento planificado por parte de las autoridades
locales hacen que el deterioro de las calles sea prematuro. El distrito de
Paucarpata no es ajeno a este problema con sus principales avenidas y
calles en lo que se ve la recuperacion de calles y avenidas cuyo

pavimento de asfalto estan en mal estado.
Bases tedricas

Pavimento: Segun la norma ASSHTO (American Association of State
Highway and Transportation Officials) pavimento es un elemento
estructural que se encuentra apoyado en toda su superficie sobre el

terreno de fundacioén llamado subrasante.

Elementos del pavimento: Los pavimentos de adoquines parten del
terreno natural, subbase y base; con la diferencia en que las capas de
rodadura de los pavimentos de adoquines estan directamente apoyadas
sobre una cama de arena en lugar de las grandes masas de concretos
rigidos que se encuentran apoyados directamente sobre la base

preparada y compactada.

Terreno natural subrasante: Cuando tenemos un suelo con propiedades
estructurales muy pobres, como suelos limosos con alta concentracién
de materia organica, es necesaria la utilizacion de geotextiles que eviten

el paso y segregacion de los finos a través del suelo.

Subbase: El material de subbase estd compuesto de material conocido
como tosca y/o matacdn en caso de suelos con baja capacidad
estructural. Este estrato debera ser compactado mediante
compactadores tipos sapo, de rola o pifia dependiendo del espesor de

subbase que arroje el disefo.
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Base: El material que servira de base, debera cumplir con requisitos de

granulometria; generalmente en nuestro medio se utiliza lo que
conocemos como capa base. Este material debera ser compactado a un
95% al 100% del Proctor estdndar dependiendo de las exigencias que

demande el proyecto.

Arena de cama Yy sello: La arena de cama debe ser una arena que
cumpla con propiedades especificas de granulometria y dureza; esta
debe ser humeda antes de la colocacion de los adoquines para poder
tallarla y nivelarla. La arena de sello debe ser la misma utilizada como

arena de cama, con la Unica diferencia en que debe estar seca.

Capa de rodadura pista: La capa de rodadura, estara compuesta por los
adoquines, que son hechas de concreto las cuales prefabricadas en

distintas formas y dimensiones superficiales.

Imagen 10

Elementos Estructurales para Disefio de Adoquinado

Fuente: (Supermix, 2022)

Pavimento de adoquines en concreto: Son una buena alternativa para
ejecutar obras de pavimentos ofrecen una sencilla y rapida construccién
ademéas de ofrecer mayor tiempo de durabilidad y menor costo de
mantenimiento.
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Imagen 11

Ejemplo de Adoquinado de una Calle en Arequipa

Fuente: (Supermix, 2022)

Clasificacion del adoquin: Existen tres tipos de adoquin segun el uso del

pavimento.
Tabla 6
Clasificacion de los Adoquines
. Espesor nominal ' Resistencia a la
. | i [mm.) | comprension [kg/cnr’.)
/ Pavimento peatonal 40 320
Il | Pavimentode trénsito vehicular ligero : g
w80 561
2=100 %61 i

Fuente: (Supermix, 2022)
Caracteristicas de los adoquines:
» Para su colocacion no necesita personal especializado.

» Brinda facil de remocion para obras subterraneas.
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» Mantenimiento facil con minimo costo.

» Ofrece mejor estética en la zona de instalacion.

Imagen 12

Dimensién Adoquin de Concreto

DIMENSIONES NOMINALES

Y
ofh
U

A O
p oy

Tipo peatonst Tipo pavimento de transto Tipo pavimenio de iransto
wehicular ligero (L

Fuente: (Supermix, 2022)

Proceso de instalacion: el proceso de instalacion del adoquin consta de

4 pasos:
a. Adecuar el terreno.
b. Colocar del adoquin.
c. Compactar el pavimento.

d. Sellar juntas y compactado.
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Imagen 13

Proceso de Instalacién del Adoquin
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Fuente: (Supermix, 2022)
3.1.3. Bases normativas

Para el mejoramiento con adoquinado de la avenida Porongoche

(cuadra N° 5; 6 y 7) se efectuara cumpliendo con:

Decreto Supremo N° 034-2008 Reglamento Nacional de Gestién de
Infraestructura Vial - MTC: En el Articulo 4, numeral 4.2, literal “c), los
gobiernos locales, a través de las municipalidades provinciales y
distritales, a cargo de la gestion de la infraestructura de la red vial vecinal

o rural’.

Ley N° 27181, Ley General de Transporte y Transito Terrestre: En el
Articulo 18, numeral 18.1, literal “c) En materia de vialidad, la instalacion,
mantenimiento y renovacion de los sistemas de sefalizacion de transito
en su jurisdiccién, conforme al reglamento nacional respectivo.
Asimismo, son competentes para construir, rehabilitar, mantener o

mejorar la infraestructura vial que se encuentre bajo su jurisdiccion”
3.2. DESARROLLO DEL PROYECTO

El adoquin de concreto es una buena alternativa a la hora de su construccion de

pavimentos frente al actual pavimento de asfalto, el pavimento de concreto son
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también una opcion factible por su menor costo de mantenimiento frente a los
pavimentos de asfalto; ya que con el uso de los adoquines mejora el ornato de

zona con una durabilidad mayor a comparacion del pavimento de asfalto.

Participacion de las entidades involucradas y de beneficiarios, para llevar a cabo
el proyecto de adoquinado de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7), las
entidades involucradas en el proyecto son los representantes de organizaciones,
la poblacion en general, autoridades municipales, entre otros son conscientes
de la imperiosa necesidad de apoyar el bienestar de la poblacion beneficiaria de
Paucarpata , debido a que su concepcién surge de una necesidad sentida por
muchos afios por la poblacion de dicha zona, la cual tiene el problema de transito
y acceso vehicular, peatonal por esta avenida a las viviendas y centros de
servicios, que se ve restringida por las deficiencias de la infraestructura vial

existente en el distrito.
3.2.1. Desarrollo de la viabilidad del proyecto

Grupos interesados del proyecto

Poblacion beneficiaria de la zona, la poblacion afectada es la que labora,

transita y vive en las inmediaciones de la avenida Porongoche.

Conductores vehiculare, en la actualidad debido a la cercania de
establecimientos comerciales existe un aumento del transito en la

mencionada avenida.

Entidades Involucradas, es la municipalidad distrital de Paucarpata, y se
propone realizar el mejoramiento la infraestructura vial en la avenida

Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7).

Participacion de los involucrados del proyecto

Organizacion del proyecto de adoquinado de la avenida Porongoche.
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INVOLUCRADOS DEL

Tabla 7

Matriz Interesados del Proyecto Para el Adoquinado

e INTERESES PROBLEMAS PERCIBIDOS RECURSOS Y MANDATOS
. . Insatisfaccion de | lacién . . .
P Velar por la integridad y satisfaccion de la poblacio Capacidad administrativa y de
Municipalidad . por poder transportarse. .
s bienestar de la - gestion. Promover una
distrital de Iy - Malestar de la poblacién i
poblacion. Priorizar L adecuada prestacion de
Paucarpata . ., |expresada en su percepcion de - P
obras de impacto social. . T servicios publicos.
la gestion de la municipalidad.
Contar con vias en buen . . ;
estado Existencia de vias en abandono, Brindar un servicio eficiente
Conductores ’ lo cual perjudica el flujo vehicular| . : un Servicio eticiente y
. . sin contratiempos. Organizarse
vehiculares en tiempo y desgaste de edir el meioramiento de vias
Reducir los costos de  |maquinaria. yp ! '
mantenimiento de sus
vehiculos
. - Organizacion de la poblacion
(’;/':J\z:jaar sus condiciones para solicitar apoyo para la
Poblaci6n Dificultad de transitabilidad solucion de competencia local.
beneficiariade 1a |nvejorar los ingresos peatonal y vehicular. altos Participacion en la elaboracion
zona familiares en el distrito |cOStos de transporte del presupuesto participativo.
Dinamizar la economia
con el transporte

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Responsable del proyecto

El gerente de desarrollo urbano de la municipalidad de Paucarpata sera
la persona que asegurara el éxito total de proyecto bajo el cumplimiento
de los objetivos establecidos en el presente documento, por el cual se

tienen las responsabilidades
El director de proyecto sera responsable de:
» Planificar las actividades y recursos del proyecto.

» Facilitar el flujo de informacion entre las partes implicadas en el

proyecto.
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Reportar informacién del estado del proyecto periédicamente a

las partes involucradas.
Asegurar el aprovechamiento adecuado de los recursos.

Coordinar las actividades de los diferentes equipos de trabajo

durante las distintas etapas del proyecto.

Responsable de tomar decisiones transcendentes y menores,

cumpliendo con los objetivos del proyecto.

Resolver aspectos que tengan impacto en el alcance del

proyecto, es decir manejar los riesgos.

Autoridad y facultad el director del proyecto

>

Segun requerimiento podra asignar o reasignar, asi como sustituir

al personal del equipo de proyecto.

Tomar medidas necesarias para asegurar el control de costes y

tiempo, asi como acciones correctivas para evitar contratiempos.

Delegar o modificar funciones en los miembros del equipo del

proyecto.
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Imagen 14
Organigrama del Proyecto de la Avenida Porongoche?

DIRECTOR DE
PROVECTO
EQUIPD DEL
PROWECTO
INGEMIERD
RESIDENTE
INGEMIERD
| ADMINISTRADOR  ALMACENERD TOFOGRAFD CAPATAZ SEGURIDAD
QFICIAL PEON
|
OFERAAIO

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Descripciéon del proyecto de adoquinado: La propuesta de
adoquinado para el mejoramiento de la avenida Porongoche cuenta con

un trazo arquitecténico funcional cumpliendo con el reglamento nacional

de edificaciones.

2 Se refiere al organigrama y responsabilidades para el adoquinado de la avenida Porongoche.
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Imagen 15

Dimensiones del Adoquinado de la Avenida Porongoche
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

El terreno donde se ubica esta avenida se encuentra en una zona
urbana consolidada, siendo su entorno urbano, viviendas, servicios
entretenimiento y comercio (Mall aventura Arequipa). El uso que se le
da a esta via es peatonal y vehicular de mediano transito y pesado
(abastecimiento de negocios y supermercados). El disefio de esta via
va de acuerdo con su uso, teniendo en cuenta proporcionar seguridad y

confort en todo momento.

El trabajo contempla construccibn de una caseta provisional para
almaceén, oficina y guardiania, y se instalara un cartel de obra 4.80*3.60
m; para luego ejecutar la partida de trazo, nivelacion y el retiro del
pavimento asfaltico con el que cuenta actualmente, mejoramiento de la
base existente, colocacién de una capa de puzolana, se nivelaran las
cajas de agua, desague y buzones; colocacion de pavimento de adoquin
de concreto prefabricado de 20*10*8 cm. Se hara la limpieza final de la
avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7), para su respectiva recepcion

y entrega de la obra a la municipalidad de Paucarpata.
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Imagen 16

Detalle de Adoquino Para la Avenida Porongoche
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Para el proyecto de adoquinado de la avenida Porongoche (cuadra N°

5; 6y 7) se tienen diferentes puntos a cumplir para realizar una excelente

calidad en los proyectos a realizarse, entre los que se cuentan:

v' Contar con el equipo de proyecto idéneo y personal calificado.

v' Cumplir con el disefio establecido por la municipalidad de

Paucarpata.
v' Cumplir con los acabados solicitados.

v' Presentacion de informes correspondientes.

v" Brindar a la municipalidad de Paucarpata informaciéon sobre el

avance del proyecto.

v" Los informes deberan ser presentados en forma fisica.

v' Entrega del proyecto en el plazo y costo convenido.

v' Cumplir con el tiempo de entrega del proyecto adoquinado.
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3.2.2.

Actividades para el movimiento de tierras

Demolicion de pavimento asfaltico de 2”: La demoliciéon de la capa
asféltica debera seguir el procedimiento de demolicion aprobado,
siguiendo recomendaciones para evitar cualquier tipo de impacto

ambiental en la zona.

Imagen 17

Demolicién de Pavimento Asfaltico

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Todo el material resultante de la demolicién debe ser trasladado a una
zona destinada para su posterior de desecho.

Excavacion y escarificacion de terreno compactado: Esta
especificacion comprende los trabajos necesarios que se requieran
efectuar para conformar los niveles de subrasante de acuerdo con los
alineamientos, perfiles y secciones sefialados en los planos. El corte de
este terreno compactado comprende las operaciones necesarias para
efectuar la excavacion, asi como el empleo de los equipos mas

convenientes.
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Se extendera por material compactado al tramo de vias existentes que

puedan ser excavados normalmente con equipos de movimientos de

tierras comunes sin requerir el uso de procedimientos especiales.

Imagen 18

Escarificacién de Terreno Para el Adoquinado

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Mejoramiento de la base existente: Con el fin de absorber los
esfuerzos resultados por las cargas de los vehiculos, y que de manera
uniforme estos esfuerzos se absorban hasta la capa la subrasante y el

terreno de fundacion; tendra un espesor compactado de 20 cm.

El material compuesto para la capa base deberd estar libre de residuos
solidos. El material llenara los requisitos de granulometria dados en la
Tabla 8 empleando los métodos T-11y T-27 de la AASHTO.

Pagina | 44



Tabla 8

Requisitos de Granulometria

Tamaiio de % Pasante % Pasante % Pasante % Pasante
tamices Grado A Grado B Grado C Grado D
2” 100 100
17 75-95 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100
N°4 25-55 30-60 35-65 50-85
N°10 15-40 20-45 25-30 40-70
N°40 08-20 15-30 15-30 20-04
N°200 02-08 08-20 05-15 05-20

Fuente: (Norma AASHTO)3

Cama puzolanica: Se haran los rellenos en todos los lugares donde se
instalen los adoquines de concreto, el material para el relleno deberéa ser
puzolana, el volumen de rellenado, servira de base o apoyo al piso que
trasmitird las cargas o presiones al suelo. Los rellenos deberan cumplir

con estos requisitos.

Eliminacién del material excedente: Consiste en el acopio y desecho
de material excedente por los trabajos de demoliciones del pavimento
existente. Para la ejecucion de esta actividad, se debera tener en
cuenta, que el area de deposito del material excedente del material
excedente permita la maniobra de la maquinaria a utilizarse. Asi mismo
se debe seguir las recomendaciones de seguridad para las
construcciones e instalaciones aledafias a la avenida Porongoche por el

material residual que ocupa el excedente acumulado.

3 Especificaciones de la American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO)
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Imagen 19

Eliminacién del Material Excedente

Fuente: www.munipaucarpata.gob.pe
Actividades para los pavimentos y otros

Acarreo de material de adoquin: Es el traslado o transporte de los
adoquines de concreto prefabricado, dentro de la obra, hacia una la
zona destinada permanente o temporal, segun sea el caso. El traslado
se hara con ayuda mecanica utilizando un montacargas y/o carretillas

manuales para evitar el sobre esfuerzo del personal.

Pavimento de adoquin de concreto prefabricado: Debera tener una
resistencia de fc=280kg/cm2. A su vez cumplir con los estandares y

normas de fabricacion.

Sobre la pintura

Pintura de sefializacién vial: Las marcas en el pavimento terminado
permite separar vias y delimitar sus bordes los cuales serviran para una
buena seguridad vial y circulacion de conductores y poblacién de una

comunidad.
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Imagen 20

Detalle de las flechas Direccionales para el Pavimento

DETALLE DE FLECHA DIRECCINAL
EN PAVIMENTO
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

pavimento deben cumplir con las

Todas las marcas en el
especificaciones técnicas del manual de transito MTC con el propésito

regular el transito vehicular.

Imagen 21
Disefio de Marcas en el Pavimento
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Fuente: (MdPaucarpata, 2022)
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Trabajos varios

Reposicion de instalaciones de agua y desagle dafados: Ya que
no se tienen la ubicacién exacta de las instalaciones domiciliarias ni un
plano catastral que prevenga algun tipo de dafio en las instalaciones de
agua y desagile, en este trabajo se deberd tener cuidado de las
conexiones domiciliarias y en el caso de ser dafiadas en forma inmediata

se repondra las conexiones domiciliarias dafiadas.

Nivelacion de buzones: Comprende el desmontaje y montaje de la tapa
metalica del buzon, elevacion del nivel con concreto fc= 210 kg/cm2 y
suministro de materiales, habilitacion de fierro y vaciado de la tapa de
concreto armado fc= 210 kg/cm2 al nivel del pavimento de adoquin de

concreto.

Pruebas de control de calidad: Este trabajo consiste en realizar las
respectivas pruebas de control de calidad a los materiales a utilizar en
el presente proyecto. las mismas que se haran en laboratorios de

reconocido prestigio.

Rampas de concreto de 4” f'c=140kg/cm2: Esta actividad es realizar
la ejecucién de rampas de concreto acceso a veredas con una brufia
horizontal de 1” dependiendo del area a bruiar, de manera que quede
al nivel de la vereda y con una pendiente hacia la pista de adoquin. Las
rampas se construirdn después de colocar la capa de adoquines en la

via.

Las siguientes especificaciones son aplicables para todas las obras que
contengan como materiales fundamentales cemento Poértland,

agregados (finos o gruesos) y agua:

a) Cemento: El cemento portland tipo IP es el que se usara, este
cemento debe ser almacenados en lugares aislados a la

humedad debe estar en buenas condiciones; deben estar
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apiladas a una altura maxima de 10 bolsas de alto sobre

parihuelas de madera.

Imagen 22
Caracteristicas del Cemento Portland IP

Fuente: (Yura, 2022)

b) Agregados: Todos los agregados utilizados deben cumplir con las
normas ASTM C-33-93, no debe contener material organico mas

solo el minimo permitido de 1.5 %.

Imagen 23
Agregado Segin ASTM C-33-93

Fuente: (Supermix. 2022)
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Los agregados se almacenaran de tal forma que se prevenga una
segregacion y mezcla con otros materiales o agregados de otras
dimensiones.

c) Agua: Recomendable usar agua potable no debe contener
sustancias que perjudiquen la mezcla para el concreto. de lo
contrario a debe cumplir con los requisitos de ASTM-C-109M-95.

Plan de desvios: En el plan de desvios debera contemplarse los
desvios se debera usar en forma permanente letreros de sefializacion,
delimitacién del area de trabajo, conos y personal permanente por vias

alternas en los alrededores de la avenida Porongoche.

Imagen 24

Sefializaciéon de Desvios en la Obra

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)

Limpieza final de obra: La limpieza final de obra comprende la
eliminacién de residuos, eliminacion de elementos sueltos livianos y

pesados, existentes en toda la superficie del terreno destinado a la obra.
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Tabla 9

Resumen de Trabajos Varios Realizados

VARIOS CUMPLIR CON: MATERIAL CARACTERISTICAS:

El cemento portland tipo IP es el que se usara, este cemento debe

Estandares de )
ser almacenados en lugares aislados a la humedad debe estar en

Rampas De Concreto fabricacion Cemento - . ) ..
buenas condiciones; deben estar apiladas a una altura maxima de
10 bolsas de alto sobre parihuelas de madera.
Brufia horizontal de 17 -Todos los agregados utilizados deben cumplir con las normas
dependiendo del areaa Agregados ASTM C-33-93, no debe contener material organico mas solo el
brufiar minimo permitido de 1.5 %.

Normas de

Reposiciénde )
concreto simple

instalacion agua y

desagle .
Recomendable usar agua potable no debe contener sustancias

Agua que perjudiquen la mezcla para el concreto. de lo contrario a
debe cumplir con los requisitos de ASTM-C-109M-95.

Nivelacidén de buzones

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

En la imagen 25 se muestra un resumen de las actividades béasicas del

mejoramiento de la avenida Porongoche cuadra (N° 5; 6y 7).

Imagen 25

Descripcién del Adoquinado de la Avenida Porongoche

Vil

Demolicién /‘ \,
del Mejoramiento Colococién de Colocacion de \
pavimento de la bose una capa de pavimento de
asféitico edstente puzolana adoquin |
exstente | y\ /

\‘\_,/

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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Tamafo de |la obra

El area a mejorar en la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) es de

aproximadamente 6104.70 m?; se intervendra 513 metros lineales de

vias por 11.9 metros de ancho.

Resultados esperados

Se describen los beneficios ambientales:

>

Un desarrollo arménico en las zonas aledanas a la avenida

Porongoche.
Mejorar del ornato de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7).
Mitigar riesgos e impactos ambientales negativos por deterioro.

Suprimir particulas suspendidas (polvillo) en los interiores de las
viviendas, generando un ahorro en el mantenimiento y limpieza

de las viviendas.

Mejorar la calidad humana en la zona, mejorar la estética de la
avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7), suprimiendo ruidos y

polucion.

Beneficios de sequridad

>

>

>

Mejora continua de sistemas de seguridad vial.

Mejorar la seguridad en el transporte de vehiculos y peatones, ya

gue desaparecen hoyos, tierra, charcos etc.

Mejores condiciones para el desarrollo de la actividad.

3.3. COSTOS DEL PROYECTO

El proyecto de adoquinado de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) sera

ejecutado por administracion directa por la gerencia de desarrollo urbano de la

municipalidad distrital de Paucarpata.
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Herramientas y técnicas

Estimacidn por analogia: Implica usar el costo real de otros proyectos similares
como base para estimar el costo del proyecto de la avenida Porongoche (cuadra
N° 5; 6y 7), la estimacién por analogia recurre al juicio de expertos que tengan
basto conocimiento acerca de proyectos similares e informacion historica, para

poder tener una perspectiva valiosa del entorno.
3.3.1. Costos del adoquinado en el proyecto

Para el desarrollo del proyecto se requiere realzar el calculo que tendria

como resultado el costo y beneficio:
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Tabla 10

Resumen de Costos del Adoquinado del Proyecto

RESUMEN DE COSTOS - PAVIMENTO DE ADOQUIN

PROPUESTA DE ADOQUINADO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA AVENIDA PORONGOCHE EN EL

DISTRITO DE PAUCARPATA — AREQUIPA 2022

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PARCIAL (S/.) COSTO TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES 11450.00
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80*3.60 M glb 1.00 950.00 950.00
01.02 CASETA PROVICIONAL P/ GUARDIANIA Y/O DEPOSITO glb 1.00 1500.00 1500.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 4000.00 4000.00
01.04 GUARDIANIA glb 1.00 5000.00 5000.00
02 OBRAS PRELIMINARES 6776.22
02.01 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO DE OBRA | m2 | 6104.70 1.11 6776.22
03 SEGURIDAD Y SALUD 20957.00
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN und 1.00 3500.00 3500.00

DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
03.02 EQUIPOS DE POTECCION INDIVIDUAL und 28.00 467.00 13076.00
03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und 28.00 17.00 476.00
03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.00 875.00 875.00
03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD glb 1.00 780.00 780.00
Y SALUS DURANTE EL TRABAJO
03.06 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2250.00 2250.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 408090.19
04.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE 2" m2 6104.70 15.05 91875.74
04.02 EXCAVACION Y ESCARIFICACION DE TERRENO COMPACTADO m2 1526.18 21.86 33362.29
04.03 MEJORAMIENTO DE BASE EXISTENTE m2 6104.70 25.16 153594.25
04.04 CAMA PUZOLANICA m2 6104.70 18.56 113303.23
04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 650.15 24.54 15954.68
05 PAVIMENTOS 561205.07
05.01 ACARREO DE MATERIAL DE ADOQUIN m2 6104.70 4.37 26677.54
05.02 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE CONCRETO PREFABRICADO DE m2 6104.70 87.56 534527.53
0.20x0.10x0.08 m
06 PINTURA 34220.53
06.01 PINTURA EN SENALIZACION VIAL m 551.00 10.49 5779.99
06.02 SENALIZACION HORIZONTAL m2 354.05 80.33 28440.54
07 VARIOS 75349.29
07.01 REPOSICION DE INST. DE AGUA Y DESAGUE DANADOS glb 1.00 1581.78 1581.80
07.02 NIVELACION DE BUZONES und 25.00 258.51 6462.80
07.03 PRUEBA DE CONTROL DE CALIDAD und 1.00 7809.00 7809.00
07.04 PLAN AMBIENTAL glb 1.00 8940.07 8940.10
07.05 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6104.70 0.74 4517.48
07.06 PLAN DE DESVIOS glb 1.00 7100.00 7100.00
07.07 GESTION DEL CONTROL DEL TRAFICO VEHICULAR und 1.00 35000.00 35000.00
07.08 RAMPAS DE CONCRETO DE 4" F'C=140KG/CM2, BRUNADO m2 28.80 136.74 3938.11
PRESUPUESTO TOTAL DE
EJECUCION S/. 1,118,048.30
GASTOS GENERALES 10% 111,804.83
SUBTOTAL| 1,229,853.13
IGV 221,373.56
TOTAL S/| 1,451,226.69

Fuente: (MdPaucarpata, 2022)
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Tabla 11

Costo por m?de Mantenimiento del Pavimento de Adoquin

m2 Reparacion pavimento de adoquines de concreto.

Precio Precio

Unidad Descripciéon Cantidad unitario parcial
Materiales

t Zahorra natural caliza. 0.230 28.30 6.51

m? Arena de granulometria comprendida entre 0,5 y 5 mm, no conteniendo mas de 0.055 78.44 4.31

un 3% de materia organica y arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en
sobre la friabilidad y en sobre la resistencia a la fragmentacion de la arena.

Ud  Adoquin bicapa de concreto, formato rectangular, 200x100x60 mm, acabado 52.500 0.57 29.93
superficial liso, color gris, cuyas especificaciones técnicas cumplen la y una
serie de propiedades predeterminadas: coeficiente de absorcion de agua <=
6%; resistencia de rotura (splitting test) >= 3,6 MPa; carga de rotura >= 250
N/mm de la longitud de rotura; resistencia al desgaste por abrasion <= 23 mmy
resistencia al deslizamiento/resbalamiento (indice USRV) > 60.

kg Arena natural, finay seca, de 2 mm de tamafio maximo, exenta de sales 1.000 1.14 1.14
perjudiciales, presentada en sacos.

Subtotal materiales: 41.89
Equipos
Motoniveladora de 141 kKW. 0.008 196.02 1.57
Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, de 16,2 t, 0.013 180.17 2.34
anchura de trabajo 213,4 cm.
Camion cisterna, de 8 m? de capacidad. 0.006 115.91 0.70
Bandeja vibrante de guiado manual, de 170 kg, anchura de trabajo 50 cm, 0.330 12.29 4.06
Subtotal equipos: 8.67
Mano de obra
Operario de construccion de obra civil. 0.339 22.35 7.58
Oficial de construccién de obra civil. 0.366 15.50 5.67
Subtotal mano de obra: 13.25
Herramientas
% Herramientas 2.000 63.81 1.28
Costos directos : 65.09

Fuente: (CYPE Ingenieros, 2022)

El costo de mantenimiento por m? de pavimento de adoquin es menor
frente al de pavimento asfaltico, siendo una opcién de menor costo para

el mejoramiento de la avenida Porongoche.
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Tabla 12

Comparacién de Costos de Oavimento de Asfalto y de Adoquin

Unidadde Pavimento de Pavimento de

IR medida asfalto adoquinado
Inversion soles S/.1,384,111.25( S/. 1,451,226.69
Costo mantenimiento (m?) soles S/.178.63 S/.65.09
Plazo ejecucidn # dias 155 183
Mantenimiento periodico afios 5 10
Durabilidad afios 15-20 20-40

3.3.2.

Fuente elaboracién propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Para el mejoramiento de la avenida Porongoche el uso del adoquin de
concreto resulta una buena opcion por costo de mantenimiento; ya que
ademds de sus ventajas que ofrece en su rapida instalacion, el tiempo
de durabilidad es de 40 afios aproximadamente y el mantenimiento

periodico cada 10 afios.
Evaluacion financiera de la propuesta

Para evaluar la viabilidad de la propuesta de mejoramiento de la avenida
Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) se realiza una evaluacion financiera de

la propuesta en el cual se asume una TEA constante.

VAN v TIR del proyecto

Se tomara en cuenta la tasa de descuento de 9%, a fin de que este
proyecto represente una alternativa viable, que beneficie a la poblacion,

la municipalidad de Paucarpata y a la empresa ejecutora del proyecto.

Pagina | 56



Tabla 13
Célculo del VAN y TIR de la Propuesta de Mejora

Afo1 Afio2 Afo3 Afo 4 Afio § Afio 6 Afo7 Afo Afo9 Afo 10

Inversion de proyecto 145122669

Ingresos de [a municipalidad 50571500 505571500 50571500  5,0571500  5,095,71500  5,055,715.00  5,095,715.00  5,095,715.00  5,055715.00  5,055,715.0
Costo mantenimiento 073490 9749 397N 397349 T4 393N 3749 0TI 39734 39736492
Flujo de Caj 145122669 46836008 4658,360.08 465836008 465836008 46583008 465836008 4,658,360.08 465836008 4,658,360.08 4,658,360.08
TEA %
VAN 3,716,286.78
TR 30

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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3.4. CRONOGRAMA DEL PROYECTO

El proyecto adoquinado de la avenida Porongoche (cuadra N°5; 6 y 7) tiene una
duracion de 183 dias, inicio el 03 de mayo del 2022 y culmina el 2 de noviembre

del 2022.

Tabla 14

Duracion del Proyecto de Adoquinado en el Proyecto

Dias de
o Inici :
Actividad Doracén nicio Fin

INICIO DEI PROYECTO ADOQUINADO PORONGOCHE 2 martes, 03 de mayo de 2022 jueves, 05 de mayo de 2022

PLANIFICACION 30 | jueves,05demayode2022 sibado, 04 de junio de 2022
EJECUCION 174 | domingo, 0Bdemayode 2022  sabado, 29 de octubre de 2022
SEGUIMIENTO Y CONTROL 129 | domingo, 08 de mayo de 2022 miércoles, 14 de septiembre de 2022

FIN DEL PROYECTO ADOQUINADO PORONGOCHE 4 | sibado, 29 de octubre de 2022 miércoles, 02 de noviembre de 2022

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Para el proyecto de adoquinado de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6y 7)
se procedera a la identificacién de las actividades que deben realizarse para
producir los diferentes trabajos que se generan a lo largo del desarrollo del

proyecto.
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Tabla 15

Hitos del Cronograma del Proyecto

HITOS DEL CRONOGRAMA

PROYECTO ADOQUINADO AVENIDA PORONGOCHE

INICIO

FIN

INICIO DEL PROYECTO "ADOQUINADO AVENIDA PORONGOCHE'

martes, 03 de mayo de 2022

martes, 03 de mayo de 2022

INICIO

martes, 03 de mayo de 2022

jueves, 05 de mayo de 2022

ACTA DE CONSTITUCION

martes, 03 de mayo de 2022

miércoles, 04 de mayo de 2022

ENTREGA DEL ACTA DE CONSTITUCION

miércoles, 04 de mayo de 2022

jueves, 05 de mayo de 2022

PLANIFICACION

jueves, 05 de mayo de 2022

sabado, 04 de junio de 2022

PLAN DE GESTION DE INTEGRACION

jueves, 05 de mayo de 2022

viernes, 06 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE ALCANCES

viernes, 06 de mayo de 2022

viernes, 06 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE TIEMPOS

miércoles, 11 de mayo de 2022

domingo, 15 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE COSTOS

martes, 17 de mayo de 2022

miércoles, 18 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD

miércoles, 18 de mayo de 2022

sébado, 21 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE RECURSOS HUMANOS

sabado, 21 de mayo de 2022

miércoles, 25 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE COMUNICACION

miércoles, 25 de mayo de 2022

domingo, 29 de mayo de 2022

PLAN DE GESTION DE RIESGOS

domingo, 29 de mayo de 2022

jueves, 02 de junio de 2022

PLAN DE GESTION DE ADQUISCIONES

jueves, 02 de junio de 2022

sabado, 04 de junio de 2022

EJECUCION

domingo, 08 de mayo de 2022

sabado, 29 de octubre de 2022

OBRAS PROVISIONALES

sabado, 04 de junio de 2022

sébado, 29 de octubre de 2022

OBRAS PRELIMINARES

domingo, 05 de junio de 2022

miércoles, 15 de junio de 2022

SEGURIDAD Y SALUD

martes, 10 de mayo de 2022

jueves, 29 de septiembre de 2022

MOVIMIENTO DE TIERRAS

jueves, 12 de mayo de 2022

martes, 14 de junio de 2022

PAVIMENTOS

martes, 17 de mayo de 2022

domingo, 25 de septiembre de 2022

ENTREGAR ARQUITECTURAS REALIZADAS

sabado, 29 de octubre de 2022

sabado, 29 de octubre de 2022

SEGUIMIENTO Y CONTROL

domingo, 08 de mayo de 2022

miércoles, 14 de septiembre de 2022

SUPERVISION DEL AVANCE DEL PROY ECTO EN COSTOS

domingo, 08 de mayo de 2022

domingo, 19 de junio de 2022

SUPERVISION DEL AVANCE DEL PROY ECTO EN TIEMPO

domingo, 19 de junio de 2022

jueves, 21 de julio de 2022

SUPERVISION DEL AVANCE DEL PROY ECTO EN CALIDAD

jueves, 21 de julio de 2022

miércoles, 10 de agosto de 2022

SUPERVISION DEL AVANCE DEL PROY ECTO EN SEGURIDAD

miércoles, 10 de agosto de 2022

lunes, 29 de agosto de 2022

ACCIONES CORRECTIVAS

lunes, 29 de agosto de 2022

martes, 13 de septiembre de 2022

PRESENTAR INFORME DE SUPERVISION Y ACCIONES CORRECTIVAS

jueves, 13 de octubre de 2022

viernes, 14 de octubre de 2022

CIERRE

sébado, 29 de octubre de 2022

miércoles, 02 de noviembre de 2022

REDACCION DEL INFORME FINAL DEL PROYECTO

séabado, 29 de octubre de 2022

domingo, 30 de octubre de 2022

ENTREGA DEL INFORME FINAL DEL PROYECTO

séabado, 29 de octubre de 2022

domingo, 30 de octubre de 2022

OBTENER CERTIFICADO DE HABITABILIDAD

miércoles, 02 de noviembre de 2022

miércoles, 02 de noviembre de 2022

ENTREGA DE OBRA DE ADOQUINADO

miércoles, 02 de noviembre de 2022

miércoles, 02 de noviembre de 2022

FIN DEL PROYECTO "ADOQUINADO AVENIDA PORONGOCHE'

miércoles, 02 de noviembre de 2022

miércoles, 02 de noviembre de 2022

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Para llevar a cabo el proyecto de mejoramiento de la avenida Porongoche

(cuadra N° 5; 6 y 7), se ha realizado una planificaciéon de este mediante un

diagrama de Gantt. Dicho diagrama considera el plazo de 6 meses comenzado

en 3 de mayo y terminando en 2 noviembre del afio 2022.
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Gréafico 4

Cronograma del Proyecto de Adoquinado del Proyecto

CRONOGRAMA ADOQUINADO AVENIDA PORONGOCHE

03/05/2022 23/05/2022 12/06/2022 02/07/2022 22/07/2022 11/08/2022 31/08/2022 20/09/2022 10/10/2022 30/10/2022

incio i

PLANIFICACION

L |
Esecu cion |
. ________ ___________________ |

SEGUIMINETO Y CONTROL

CIERRE r

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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Se debe tener en cuenta que el cronograma del proyecto sera controlado segun
la estimacién de dias por cada actividad realizada en el adoquinado de la

avenida Porongoche (N° 5; 6y 7).

Grafico 5

Indicador de Duracion del Proyecto de Adoquinado

DURACION DE PROYECTO ADOQUINADO DE LA AVENIDA

PORONGOCHE
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00 .
0-00 INICIO PROYECTO FIN PROYECTO
DE PLAN IFICACION EJECUCION SE(SCL&';L”T'EETLOY DE
ADOQUINADO ADOQUINADO
® Duracion 2.00 30.00 174.00 129.00 4.00

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Se tiene que tomar en cuenta que las etapas de ejecucion, seguimiento y control

se realizan simultaneamente.
3.5. CONCLUSIONES

» El adoguinado de concreto es una buena opcién en lo que a
pavimentacion se trata en cuanto a durabilidad y mantenimiento se

refiere, porque es un trabajo rapido, sencillo y econémico.

» Mejorando la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) con adoquines
de concreto, se brindara un mejor servicio para el transito vehicular, a
la vez un aumento de la calidad de vida de los pobladores aledafios a

esta avenida.

» Los pobladores de la avenida Porongoche (cuadra N° 5; 6 y 7) tendran
una disminucién de polvo que se genera con el transito de los vehiculos

por esta importante avenida y al agua estancada o los lodazales que

Péagina | 61



se acumulan en tiempo de lluvias y de esta manera en el futuro se

mejora este problema.

» Con el adoquinado de la avenida Porongoche el ornato mejorara y
adquiriran un mayor valor para las propiedades cercanas a esta

avenida.

» Una infraestructura vial con adoquines de concreto tiene uso sostenible

de los recursos naturales y preservacion del medio ambiente.
3.6. RECOMENDACIONES

» Se recomienda promocionar el pavimento con adoquines rectangulares
de concreto en los diferentes distritos de la ciudad Arequipa que cuentan
con este mismo problema, ya que es la mejor alternativa por durabilidad

y bajo costo de mantenimiento.

» Todas las actividades en el mejoramiento de la avenida Porongoche,
deben de realizarse de forma correcta y 6ptimas condiciones, con el fin

de evitar riesgos que afecten a la calidad de la obra.

» Se recomienda el uso de buenos materiales, que cumplan con normas
y especificaciones técnicas a fin de que no se presente contratiempos

que afecten tiempo de ejecucion y el presupuesto.
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ASFALTO: Material de color negro contenido por betunes, brea por refinacion

del petréleo.
CAMINO: Via terrestre para el transito de vehiculos, peatones y animales.

CAPA ASFALTICA: Mezcla de asfalto y agregado su espesor vario segin las
irregularidades en el contorno de una superficie existente, antes de un

tratamiento o de una construccion.

CEMENTO PORTLAND: Es un producto obtenido por mezcla de caliza y arcilla

calcinadas y posteriormente molidas con aditivos de yeso natural.

FATIGA: Disminucion de la resistencia de un material debido a esfuerzos

repetidos.

MANTENIMIENTO VIAL: Conjunto de actividades técnicas para mantener el

buen estado de la infraestructura vial.

MEJORAMIENTO: Ejecucion de las obras necesarias mediante actividades que
implican modificar la geometria y la estructura de un pavimento asi como su

sefalizacion.

RIESGO VIAL: Probabilidad de que la infraestructura vial sufra dafios, como

consecuencia de fendmenos de la naturaleza y/o antrdpicos.

SEGURIDAD VIAL: Son las acciones que sirve para aumentar la seguridad para

gue se beneficien los usuarios.

SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE (SIT): Sirven para mejorar y

optimizar el transito vial.

TRABAJABILIDAD: La facilidad para la mezcla, colocacion y acabado en obras

gue utilizan los concretos.

TRANSITABILIDAD: Aseguramiento de la infraestructura vial con un buen

estado que permite un flujo vehicular regular.
VEHICULO: Son los medios que sirve para transportar personas o mercancias.
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VIA: Son los caminos calles o avenidas por donde se transita.

VIDA UTIL: Una obra vial donde brinda los servicios esperados en un

determinado tiempo.

TSP: Trabajo de suficiencia Profesional
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Anexo 1

Avenida Porongoche Cuadra 7

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Anexo 2

Avenida Porongoche Cuadra 6

Fuente elaboracién propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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Anexo 3

Avenida Porongoche Cuadra 5

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)

Anexo 4

Requisitos Minimos Para los Tipos de Pavimentos

Tipo de
vimento Flexible Rigide Adoquines
Elemento _
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante Espesor compactado:
2z 250 mm — Vias locales y colectoras
2 300 mm — Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR =40 % CBR=>30%_
Base CBR = 80 % MNLA* CBR = B0%
Cama de arena
Penetracion de la fina, de espesor
Imprimacion/capa de apoyo Imprimacién =5 MNA® comprendido
mm entfre 25 y 40
mim.
Espesor Vias locales = 50 mm = B0 mm
de la Vias colectoras = 60 mm =150 mm = B0 mm
capa de Vias arteriales 270 mm NR**
rodadura [ Vijas expresas > 80 mm = 200 mm NR**
\ MR = 34
Material mtﬂ .asféltm Kalom? zmlggl;ml’
{3.4 MPa)
* NO APLICA 4 pat) RECOMENDABLE *+** EL CONCRETO ASFALTICO DEBE SER HECHOD
PREFEREMTEMENTE CON MEZCLA EN CALIENTE

Fuente: (DS N° 010-2010)
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m?2

Anexo 5

Costo de Mantenimiento por m? de Pavimento de Asfalto por m2

Reparacién de areas asfaltadas, con mortero asfaltico.

Precio Precio
Unidad Descripcion Cantidad unitario parcial
Materiales
kg Mortero asfaltico de endurecimiento en frio, listo 40.000 4.22 168.80
para su uso, compuesto por betunes y
agregados de granulometria seleccionada, para
la reparacioén de superficies asfaltadas.
Subtotal materiales: 168.80
Mano de obra
h Operario de construccién de obra civil. 0.283 22.35 6.33
Subtotal mano de obra: 6.33
Herramientas
% Herramientas 2.000 175.13 3.50
Costos directos : 178.63

Fuente: (CYPE Ingenieros, 2022)
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Anexo 6

Resumen de Costo de Pavimento Asfaltico

RESUMEN DE COSTOS - PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE

PROPUESTA DE ADOQUINADO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA AVENIDA PORONGOCHE EN EL
DISTRITO DE PAUCARPATA — AREQUIPA 2022

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PARCIAL (S/.) COSTO TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES 11450.00
01.01  |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80*3.60 M glb 1.00 950.00 950.00
01.02  |CASETA PROVICIONAL P/ GUARDIANIA Y/O DEPOSITO glb 1.00 1500.00 1500.00
01.03  [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 4000.00 4000.00
01.04  |GUARDIANIA glb 1.00 5000.00 5000.00
02 OBRAS PRELIMINARES 6776.22
02.01 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO DE OBRA m2 6104.70 1.11 6776.22
03 SEGURIDAD Y SALUD 20957.00
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN und 1.00 3500.00 3500.00

DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
03.02 EQUIPOS DE POTECCION INDIVIDUAL und 28.00 467.00 13076.00
03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und 28.00 17.00 476.00
03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.00 875.00 875.00
0305 |RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD alb 1.00 280,00 280,00
Y SALUS DURANTE EL TRABAIO
03.06 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2250.00 2250.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 406991.35
04.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE 2" m2 6104.70 15.05 91875.74
04.02 EXCAVACION Y ESCARIFICACION DE TERRENO COMPACTADO m2 1526.18 21.86 33362.29
04.03 CONFORMACION DE SUBRASANTE m2 6104.70 18.38 112204.39
04.04 BASE DE AFIRMADO DE E=0.20M m2 6104.70 25.16 153594.25
04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 650.15 24.54 15954.68
05 PAVIMENTOS 510597.11
05.01 BARRIDO DE BASE PARA IMPRIMACION m2 6104.70 0.73 4456.43
05.02 IMPRIMACION ASFALTICA m2 6104.70 7.50 45785.25
05.03 RIEGO DE LIGA m2 6104.70 3.72 22709.48
05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=0.10M m2 6104.70 71.69 437645.94
06 PINTURA 34220.53
06.01 PINTURA EN SENALIZACION VIAL m 551.00 10.49 5779.99
06.02 SENALIZACION HORIZONTAL m2 354.05 80.33 28440.54
07 VARIOS 75349.29
07.01 REPOSICION DE INST. DE AGUA Y DESAGUE DANADOS glb 1.00 1581.78 1581.80
07.02 NIVELACION DE BUZONES und 25.00 258.51 6462.80
07.03 PRUEBA DE CONTROL DE CALIDAD und 1.00 7809.00 7809.00
07.04 PLAN AMBIENTAL glb 1.00 8940.07 8940.10
07.05 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6104.70 0.74 4517.48
07.06 PLAN DE DESViOS glb 1.00 7100.00 7100.00
07.07 GESTION DEL CONTROL DEL TRAFICO VEHICULAR und 1.00 35000.00 35000.00
07.08 RAMPAS DE CONCRETO DE 4" F'C=140KG/CM2, BRUNADO m2 28.80 136.74 3938.11
PRESUPUESTO TOTAL DE 1.066.341.49
EJECUCIONS/.| ™77
GASTOS GENERALES 10% 106,634.15
SUBTOTAL| 1,172,975.64
IGV 211,135.62
TOTALS/| 1,384,111.25

Fuente elaboracion propia: (Huisa Huaynaci, 2022)
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Anexo 7
Presupuesto para Afio Fiscal 2022 Paucarpata
PROYECTO DE LEY DEL PRESUPUESTO DEL SECTOR PUBLICO PARA EL ANO FISCAL 2022 FPR40D15
DISTRIBUCION DEL GASTO DEL PRESUPUESTO DEL SECTOR PUBLICO PAGINA: 2339
s POR PROGRAMAS PRESUPUESTALES Y PLIEGOS "
21:20:52 (EN SOLES) ANEXO : 8
PROGRAMAS PRESUPUESTALES
PRODUCTOS /PROYECTOS  ACTIVIDADES TOTAL
REDUCCION DEL TIEMPO, INSEGURIDAD Y COSTO AMBIENTAL EN EL TRANSPORTE URBANO 3048 693 125
GOBIERNO LOCAL 836 311 T35
030504 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HAQUIRA 500000
030506 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLHUAHUACHO T4054
030701 MUMNICIFALIDAD PROVINCIAL DE GRAU -CHUOQUIBAMEILLA 176 000
030708 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PROGRESO B2000
40101 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA 12043617
040102 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO SELVA ALEGRE 4467 520
040103 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAYMA 12 141889
040104 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CERRO COLORADO 46 679 085
40105 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHARACATO 1 600 000
040107 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JACOBO HUNTER 2531600
040108 MUMNICIFALIDAD DISTRITAL DE LA JOYA 4264 544
040109 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MARIAND MELGAR 1Wn2741
40110 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MIRAFLORES 5 060 850
040112 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARPATA 4594020
040114 MUMNICIFALIDAD DISTRITAL DE POLOBAYA 150 000
(40115 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEQUERA 1332705
040122 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SOCABAYA 3363007
(40123 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TIABAYA 1291185
040124 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE UCHUMAYO 13677202
040125 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VITOR 2200000
040126 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YANAHUARA 804 836
40127 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YARABAMBA 3000 000

(040129 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO

Fuente: (Congreso, 2022)

7213218
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Anexo 8

Ingresos de Municipalidad Distrital de Paucarpata

ANEXO C : INGRESOS DEL GOBIERNO NACIONAL, GOBIERNOS REGIONALES Y FPR40S5
241082021 GOBIERNOS LOCALES PARA EL ANO FISCAL 2022
21:25:37 {EN SOLES) PAGINA: a3
NNEL DE GOBIERNO 1 HECURLGR I RECIRACE 0 LR RS LOMLA I BLOOREDA 1}

PLEGO | DIRECTAMIWTE | OFERAC. OFIC, | T | DETERMTMAnGE |0 TOTAL

GEMERICA | FECAmADOE | DE [ 1as | 1
GOBIERNOS LOCALES

MM WUNCIPALIDAD DISTRITAL DE MARLAND MELGAR TE18 427 IRTTIER 1 ¥82 GBE
1 INORESDS PRESUPUESTARIDS 1 618 427 IS TTI 168 31 392 596
11 IMPUESTOSY CONTRELCIOMES OBLIGATORIG 7578 054 2 578004
L3 WENTA DE BENES ¥ SERAC0S ¥ DERECHDS ADUNISTRATIVOS 1 360 408 1 360 498
14 DONACONKES Y TRANSFERENCIAS 27 115 678 T 115078
1.3 OTROS NGRESCS iem Fahd-ul]
19 S D0 DF L ANCE A5 000 T 400 124 400

840110 MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE MIRAFLORES 2 500 000 21048 080 26 548 089
1 INORESOS PRESUPUESTARIOS 3 500 000 23 048 080 26 548 089
11 IMPUESTOSY CONTREUCIDMES DBLIGATORIAS 17600 3750 000 3 76T 600
1.3 WENTA DE BENES ¥ SERC0S ¥ DERECHOS ADUNISTRATIVOS 3 31 300 3301 300
14 DORACOKES Y TRANSFERENCIAS 16 298 089 15 208 085
L8 OTROS NGAESOS #1100 61100

M1 MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE MOLLEBAYA 51 B 6 364 281 EE15832
1 NGRESCS PRESUPIESTARION 251 641 364 201 6815832
1.1 IMPUESTOS Y CONTREUCICNES OBLIGATCRIAS 1100 27T 000 272 100
1.3 WENTA DE BENES Y SERICOS ¥ DERECHDS ADUMNISTRATIVOS 5T BEs 87 863
14 DORACIORES Y TRANSIERENCIAS  0fa 291 € 084, 291
15 OTROS MGAESOS 150 000 150 000
16 VENTADE ACTIWOS NDFNANGIERDS 2678 278
19 SALDOSDEBALANCE 40000 %000 4B 000

040112 MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARPATA Seaa s EELTE R
1 NGRESOS PRESUPUESTARIOS 5055 T15 S5032 TI2
11 IMPUESTOSY CONTRELCIONES OBLIGATCRIAS 141 283 7 540 54
13 VENTADE BENES Y SERVICOS ¥ DERECHOS ADMINISTRATIVOS & 622000
14 DOKACOKES Y TRAMSFERENCIAS AT 44818
15 OTROE MNCRESDS 185 Ti8 240
1.6 WENTA DE ACTINVOS NDFNANCIERDS W06 TOE

Fuente: (MEF, 2022)
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