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INTRODUCCION

El mantenimiento preventivo se refiere al mantenimiento regular y de rutina para
ayudar a mantener el equipo en funcionamiento, evitando cualquier tiempo de

inactividad no planificada y costos elevados por fallas imprevistas del equipo.

Requiere de planificacion y programacion del mantenimiento del equipo antes de que
haya un problema real, asi como mantener registros de fallas, inspecciones vy

verificacion de equipos.

Implica la inspeccion sistematica de los equipos donde se detectan y corrigen posibles
problemas para evitar el fallo del equipo antes de que ocurra. En la préactica, un
programa de mantenimiento preventivo puede incluir cosas tales como limpieza,
lubricacion, cambios de aceite, ajustes, reparaciones, inspeccion y reemplazo de
piezas y revisiones generales parciales o completas que se programan regularmente.

Variara segun la operacion y el tipo de equipo.

En la planta de tratamiento de agua potable de Huachipa se tienen equipos
electromecanicos en sus diferentes procesos como bocatoma, captacion, pre
tratamiento, tratamiento y desinfeccidn; los cuales requieren un mantenimiento

preventivo y beneficiarse de:

a) Vida prolongada del equipo.

b) Menores reparaciones costosas causadas por fallas inesperadas del equipo que
deben corregirse rapidamente.

c) Menos tiempo de inactividad no planificada causada por falla del equipo.

d) Menos mantenimiento innecesario e inspecciones.

e) Menos errores en las operaciones cotidianas.

f) Mejora de la fiabilidad de los equipos.

Evitara todas las fallas del equipo antes de que ocurra, ahorrara tiempo, reduciran los

costos y mantendran sus operaciones funcionando de manera eficiente y productiva.



RESUMEN

El objetivo garantizar un funcionamiento eficaz, seguro, fiable y dentro de la normativa
legal establecida de los equipos de los procesos de la planta de tratamiento de agua

potable de Huachipa, se realizara:

La implementacion de hojas técnicas segun manuales que provienen de los
fabricantes de los equipos electromecénicos para el uso en el proceso de tratamiento

de agua potable.

La razon del estudio del Trabajo de Suficiencia Profesional es para mejorar el plan de
mantenimiento mecanico, con procedimientos y mantenimientos rutinarios, correctivos

y la 6ptima conservacion.



ABSTRACT

The objective of guaranteeing an effective, safe, reliable operation and within the
established legal regulations of the process equipment of the Huachipa drinking water

treatment plant, will be carried out:

The implementation of technical sheets according to manuals that come from the
manufacturers of electromechanical equipment for use in the drinking water treatment

process.

The reason for the study of the Professional Sufficiency Work is to improve the mechanical
maintenance plan, with routine and corrective maintenance and procedures and optimal

conservation.
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CAPITULO |
GENERALIDADES DE LA EMPRESA
1.1. Antecedentes de la empresa

En el marco actual la planta Huachipa fue concebida en 2 etapas, la primera para

5m3/s de agua tratada actual y la final para un total de 10m3/s.

De acuerdo con el plan de pruebas de operacion de 5m3/s a cargo del Colegio de
Ingeniero del Peru en la bocatoma y planta Huachipa, estas pruebas nos va permitir
demostrar todos los sistemas de la PTAP estén trabajando en conjunto, dentro de los

parametros.

Para ello se realizaron las pruebas dentro de la capacidad optima de 5m3/s, durante
7 dias que se inici6 el dia 10/03/2018 a las 12:00 m. y concluyo el dia 17/03/2018 a
las 12:00 m. Se ha logrado una produccion en promedio de 3.50 m3/s y con calidad
para el consumo humano, dentro de los parametros previstos en el disefio y con la

mayor eficiencia de la PTAP.

Por otra parte, se ha previsto un equipo de profesionales en operacién y
mantenimiento, a fin de utilizar de forma adecuada los productos quimicos e insumos
para las diferentes fases del tratamiento, tomando en cuenta la logistica de operacion,

el riesgo y los costos de operacion.

Al final de esta operacion la planta se identificd ciertas falencias con respecto a los
equipos hidraulicos y bombas dosificadoras y no esta apta para captar, producir y

entregar agua para el consumo humano.

El equipo gestién integral de plantas, asumié la operacién de la Planta Huachipa el 01
de octubre del 2015. Esta planta de tratamiento tiene una capacidad maxima de

produccion de 5 m3/s, siendo los procesos de tratamiento:



llustraciéon 1

Unidades Hidraulicas de Planta de Agua Potable

Rio Rimac

Fuente: (Sedapal, 2020)

El desarrollo de la planta de tratamiento Huachipa desde su construccion y operacion

Ccomo se muestra a continuacion en una linea de vida:

llustracién 2

Etapa de Construccién de la Planta Huachipa
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El 10 de octubre se hahilita

la distribucién por el
reservorio de collique, lo que
implicé un aumento de
produccién de 1200 I/s.

Fuente: (Sedapal, 2020)

* Se realizan trabajosde
limpieza entodas las
estructurasdela
Bocatoma y Planta.

* Se capta agua para la
limpieza delatuberiade




1.2. Perfil de la empresa

La poblacion estimada de Lima Metropolitana a diciembre 2020 es de 9,39 millones
de habitantes asentados en 49 distritos, de los cuales 48 se encuentran administrados
por SEDAPAL, siendo el distrito Santa Maria el que aun se encuentra bajo

administracion municipal.

La cobertura en los distritos administrados por SEDAPAL a diciembre 2020, se estima

en 93,7% para el servicio de agua potable y de 90,3% para el servicio de alcantarillado.

La infraestructura operativa con la que cuenta la empresa para atender a la poblacion
de Lima Metropolitana comprende los procesos de captacion, produccién, distribucion,

comercializacion, recoleccion, tratamiento y disposicion final.

llustracién 3

Estructura Operativa de la Cadena

CONTROL
FACTURACION
omos
CALDAD AVIBENTAL

@

19 lagunas
3 represas

2 Plantas Atarjea
1 Planta Chillén
370 pozos disponibles 20 Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR) y 3 sistemas de
pretratamiento y un emisor submarino

—> PRODUCCION

11986 km redes primarias

y secundarias. ECOI.ECOON

89 camaras de rebombeo

13375 km de redes primarias y secundarias. co“m“l

849 reservorios primarios y secundarios.

409 estaciones o camaras de bombeo.

1388 831 conexiones domiciliarias.

2 852 pilones publicos

19 surtidores para camiones cisternas T

SCAOA
SICTORZAOON
CATASTRO DE
REDES

Fuente: (Sedapal, 2020)



1.2.1.

1.2.2.

La planta de tratamiento de agua potable de Huachipa

La planta de Tratamiento de agua potable de Huachipa, es operada por la
empresa SEDAPALY abarca desde la captacion de agua denominado
como la bocatoma, PTAP (Planta de Tratamiento de Agua Potable) y RN
(Ramal Norte) como los 4 reservorios de Jicamarca, Canto Grande, Collique,
Tupac Amaru, en el cual somos responsables de la calidad del agua hasta la
salida de los reservorios, se hace la descripcion del sistema de abastecimiento

de agua con flujograma.
Captacién de la bocatoma

La Bocatoma es el lugar donde se capta el agua superficial de Rio Rimac
para ser tratada en agua potable, en cual se ubica en Carapongo s/n

Lurigancho Chosica. La Bocatoma posee tres grupos funcionales:

a) Grupo Funcional Aliviadero: para direccionar el agua cruda del rio
hacia la PTAP.

b) Grupo Funcional Limpiar rejas: para eliminar el material acumulado

en las rejillas durante la operacion.

c) Grupo Funcional Captacion: para acumular el agua necesaria para
la operacion de la PTAP.

Los desarenadores disponen de 8 (Ocho) cajas desarenadoras mecanizadas
cuadradas (10,5 x 10,5m) con altura liquida util de I,4m ubicadas en la
bocatoma después de las rejas. El desarenador, es una estructura disefiada
para remover grava, arenay particulas minerales provenientes del agua cruda
para evitar que ingresen a la PTAP y puedan causar erosion en los canales,

tuberias, bombas y otros equipos de la Planta de Tratamiento.

El agua de salida de los desarenadores sera conducida a planta a través de
dos tuberias de aduccion las cuales constan con caudalimetro que indican

el caudal de ingreso a planta.
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Planta de Tratamiento: El sistema de tratamiento incluye procesos de
pre oxidacion, floculacion, coagulacion, filtracion, y desinfeccién, y se lleva a

cabo en las siguientes etapas:
a) Canalon Parshall

La medicion del caudal que entra en la planta de tratamiento sera
hecha en el canaldbn medidor Parshall moldado y construido en hormigon

en el canal de entrada por el transmisor de caudal FIT-10-002.

El agua cruda desarenada llega a la PTAP sube por Ila
estructura de llegada donde recibe una aplicacion de solucién de
cloro y enseguida es conducida por canal hasta la Medicion del Caudal,

disefiado para un caudal maximo de 6,0 m3/s (21.600 m3/h).

Esta estructura tiene funcion de tranquilizar el caudal del agua antes
de Ila entrada en la planta, permitiendo una medicibn mas

perfeccionada en el medidor Parshall.

Esta estructura, vertical, dividirdA en dos canales de medicion, uno
construido en esta etapa y otro en la etapa futura, cada uno para 5 m3/sy,

maximo hidraulico de 6 m3/s.
b) Tanques de Contacto:

Los Tanques de Contacto son en numero de 4 (cuatro) y previstos para
tener tiempo de retencion para que promueva el contacto del cloro con
el agua cruda desarenada yse produzca la reaccion de oxidacién
de los metales pesados, dandose también reacciones indeseables con

materia organica y nitratos del agua cruda.
c) Multiflo

Una unidad MULTIPLO consiste de un sistema eficaz de tratamiento fisico-
quimico de alta tasa con el proposito de insolubilizar las  particulas
groseras como sélidos suspendidos y algo de los coloides
constituyentes del agua bruta. En este proyecto hay 7 unidades y su
codificacion es TQ-20-01 a 07.
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El mdltiplo estd constituido por un tanque de concreto armado, con
reparticiones disefiadas para lograr el adecuado cumplimiento de tres
fases, como es el tanque de coagulacion, tanque de ploculacion o

maduracion y el clarificador.
d) Filtracion

El objetivo principal de los filtros es la separacion de manera mas
completa posible las fases continua y dispersas, que se efectia dentro
de la masa granular; dénde la fase continua esta constituida por el agua y
los materiales disueltos y la fase dispersa compuesta por las particulas en

suspension.
e) Sistema de desinfeccion en el TAF

Los procesos de desinfeccion tienen como objetivo la destruccion
o in activacibn de  organismos patégenos, capaces de producir
enfermedades, u otros organismos indeseables, que sobreviven a
temperaturas cercanas a 21C durante muchas semanas en el agua,
dependiendo de factores tales como el pH,la turbiedad el oxigeno,

los nutrientes, etc.
f) Sistema de almacenamiento en el TAT

El agua proveniente del TAF luego de ser desinfectada llega al reservorio
TAT mediante las compuertas CM-31-01A/B para su almacenamiento y
existe la posibilidad que segln sea necesario, en casos de contingencia
se realice una desinfeccion final cuando el residual de cloro

esté fuera del rango recomendado entre 1.5y 2.5 mg/.

1.3. Actividades de la empresa

1.3.1.

Mision

“Lograr al 2021 la cobertura al 100% y 24 horas de servicio de agua potable y
alcantarillado en el ambito jurisdiccional de Lurigancho Huachipa, con el

compromiso de todo el personal”



1.3.2. Visién

“Brindar servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y reusé de aguas
residuales con altos estandares de calidad para satisfacer las necesidades de

la poblacion atendida por Lurigancho Huachipa”.
1.3.3. Objetivos

El objetivo de Sedapal, es la prestacion de los servicios de saneamiento como

agua potable y alcantarillado sanitario.

Ejecuta la politica del sector en la operacién, mantenimiento, control y
desarrollo de los servicios basicos, con funciones especificas en aspectos de

normatividad, planeamiento, programacion,

Elaboracion de proyectos, financiacién, ejecucion de obras, asesoria y

asistencia técnica.

Ademas, puede dedicarse a otras actividades afines, vinculadas, conexas y/o

complementarias a su objeto social
1.4. Organizacion actual de la empresa

La empresa Sedapal es una empresa estatal de derecho privado, integramente de
propiedad del estado peruano, constituida como Sociedad Anénima. Y el sistema de
organizacion se basa en relacion a un directorio y en consecuencia tiene una jerarquia

con la gerencia general.



GERENCIA DE

llustracién 4

Organigrama de Sedapal

AUDITORLA INTERNA

DIRECTORIO

GERENCIA GENERAL

GERENCIA
DE
RECURSOS HUMANOS

GERENCLA
DE
FINANZAS

GERENCIA

DELOGISTICAY
SERVICIOS

GERENCIADE
ASUNT OS5 LEGALES ¥
REGULACION

GERENCIADE
DESARROLLOE
INVESTIGACION

GERENCIADE

PROYECTOS Y
OBRAS

GERENCLA
DE PRODUCCION ¥
DISTRIBUCION
PRIMARLA

GERENCIADE
GESTION DE AGUAS
RESIDUALES

GERENCIA GERENCIA GERENCIA GERENCIA
COMERCIAL DE DE DE
SERVICIOS NORTE SERVICIOS CENTRO SERVICIOS SUR

Fuente: (Sedapal, 2020)
1.5. Descripcion del entorno de la empresa

Sedapal, fue creada mediante Decreto Legislativo N° 150 de fecha 12.06.1981,
encontrandose inscrita en la partida electronica N° 02005409 del registro de personas

juridicas de la superintendencia nacional de los registros publicos.

Mediante Ley N° 28696 se precis6 que el ambito de responsabilidad de Sedapal,
comprende la provincia de Lima, la provincia constitucional del Callao y aquellas otras
provincias, distritos 0 zonas del departamento de Lima que se adscriban mediante
resolucion ministerial del sector vivienda, cuando haya continuidad territorial y la

cobertura del servicio pueda ser efectuada en forma directa por nuestra empresa.
Razon Social: Servicio de agua potable y alcantarillado de Lima Sedapal
RUC: 20100152356
Tipo de Empresa: Empresa Estatal de Derecho Privado
Giro de Empresa: Captacion, Depuracion y Distribucion de Agua
Direccion: Via de Evitamiento, Ramiro Priale Nro. 210 la Atarjea
Email: atencion@sedapal.com.pe

Representante Legal: Vega Baltodano Neil Michael



CAPITULO Il
REALIDAD PROBLEMATICA
2.1. Descripcién de larealidad problemética

Los equipos electromecénicos de la planta de tratamiento de agua potable estan
expuestos a una serie de desgaste por trabajo continuo y dafio estructural por
exposicion al medio ambiente, golpes en compuertas por alto caudal con palizadas

del rio Rimac.

El mantenimiento actual consiste en lubricacién, limpieza y ajuste de equipos
electromecénicos, el cual no es suficiente para mantener la disponibilidad operativa

de los equipos y asegurar el proceso de tratamiento de la planta.

A través de la investigacion se ha identificado que no se cuenta un plan de
mantenimiento preventivo ya que no se tiene el control de los motores mecanicos e
hidraulicos es por eso la necesidad de elaborar un plan de mantenimiento preventivo
enfocados a los estandares y politicas de la planta de tratamiento de agua potable y

la necesidad inmediata son:

e Falta de contratacion de personal calificado para un mantenimiento

planificado.

e La ubicacién de los equipos mecénicos e hidraulicos no se tiene registrado

en una matriz para su control y su programacion en el mantenimiento.

e Existen constante fallas de los equipos mecanicos e hidraulicos, por lo que

no se tiene programado su mantenimiento preventivo.

e Ladisponibilidad del sistema SCADA tiene retraso porque existe una demora
en el tiempo de la atencion de la incidencia y/o dafio a los equipos mecéanicos
e hidraulicos por parte del area de mantenimiento muy al margen de la
diferencia de horario que pueda existir, carece de un soporte inmediato y una
comunicacion lineal con el usuario del sistema SCADA, el impacto conlleva

a paradas de planta.
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e El Inventario de los equipos mecéanicos e hidraulicos actualmente no se
realiza la verificacion de la documentacion y existe una demora en el tiempo
para realizar las compras de repuestos 0 accesorios que se requieren para

restablecer la operatividad.

A la fecha se han venido identificando una serie de problemas de gestion direccional
por el area de mantenimiento, multiples procesos inconclusos en los sistemas propios
de la organizacion, los cuales dificultan el flujo de proceso productivo, un alta de
cantidad soporte mecénico y por consecuencia el presupuesto anual conlleva a un

alto costo operativo.

Evaluado en comité gerencial de produccion el resultado de los estudios antes
expuestos, se decide la necesidad de llevar a cabo un plan de mejora al proceso de
mantenimiento de equipos electromecénicos para la planta de tratamiento agua

potable Huachipa
2.2. Andlisis del problema

Se elaborado un diagrama de causa efecto que permita identificar los problemas y
analizar la baja calidad del agua potable, uno de los factores importantes que
contribuyen a la calidad de agua potable es el sistema electromecanico.

e Dafio de las compuertas: Al no ser reparado o atendido por el area de
mantenimiento, con lleva a una deficiencia en las maniobras de las

compuertas que ejecuta el area de operaciones.

e Des calibracion de los equipos: Al no ser reparado o atendido por el area de
mantenimiento, con lleva vibraciones sobre la estructura hidraulica y dificulta

el accionamiento de las compuertas.

e Atascamiento: El atascamiento se presenta cuando no se ha realizado la
lubricacion de forma peridédica sobre los puntos de articulaciones de las

compuertas.

e Inoperatividad del Equipo: La inoperatividad del equipo conlleva a corrosion

de las piezas de los equipos electromecanicos.
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Dafio a las tuberias y valvulas: El dafio a las tuberias y valvulas dificulta el
recorrido de los fluidos de los insumos quimicos y fluido hidraulico del

proceso de tratamiento de agua potable.

Deterioro de los brazos y vastagos: El deterioro ocasiona la fuga de aceite

hidraulico en los cilindros hidraulicos.

Menor tiempo de vida: La falta de un plan y ejecucion del mantenimiento

permitira el remplazo de los equipos dafiados.

Alto costo compra y mantenimiento: Los mantenimientos improvisados por

la urgencia generan gastos, tiempo y perdidas para la empresa.
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llustraciéon 5

Diagrama de Causa y Efecto "Baja Calidad de Agua Potable"

Rio Rimac
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Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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2.3. Objetivo del proyecto
2.3.1. Objetivo general

Elaborar un plan de mantenimiento preventivo y predictivo de los equipos

electro mecanicos de la planta de tratamiento potable en Lurigancho Chosica.
2.3.2. Objetivos especificos

e |denticar los equipos prioritarios (criticos) para el diverso actividades

del proceso productivo analizado.

e Conocer el estado actual de las tareas y actividades de mantenimiento

gue se ejecutan en la empresa.

e Recopilar la informacién de las rutinas de mantenimiento preventivo
segun los fabricantes de los equipos y/o de las recomendaciones por
los técnicos, tanto internos como externos a la planta, asi como de las
mejoras practicas desarrolladas en el mercado y las recomendaciones

de expertos en este tipo de equipamiento.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Descripciéony desarrollo del proceso
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Se ha elaborado un plan de mantenimiento que permita planificar y controlar los

equipos electromecénicos de la bocatoma y planta Huachipa, este plan permite

asignar recursos humanos, fecha de su intervencion y fecha de su posterior

intervencion.

A continuacion, se va demostrar indicadores de los equipos con fallas mas recurrentes

por falta de un plan de mantenimiento y sus constantes reparaciones en el mes de

junio.

a) Sin plan de mantenimiento

En el mes de junio se registrd 28 incidencias que permitié suspender e incluso

realizar parada de parada de planta, para realizar trabajos correctivos de

reparacion los equipos electromecanicos.

w

Cantidad de Incidencias
2]

Bomba cloruro ferrico

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)

Bomba sulfato de alumina

Grafico 1
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b) Con el plan de mantenimiento

En el mes de septiembre se demostré una mejora, ya que se redujo de 28 a
6, la cantidad incidencias que permitid continuidad del funcionamiento del
equipo electromecanico evitando realizar parada de parada de planta y
manteniendo la calidad del agua potable, para ellos se elaboro y se ejecuto el
plan de mantenimiento de los equipos electromecénicos.

Grafico 2

Cantidad de Fallas en el Mes de Setiembre 2020

Cantidad de Falla de Equipos - Setiembre 2020
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Equipos Reportados

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)

3.5. Conclusiones
e Se registraron las incidencias electromecanicas a cargo del area de produccién.

e Se realizdé el inventario de todos los equipos electromecénicos operativos,

malogrados para desarrollar un plan de mantenimiento.
e Se Identifico y se clasifico los equipos criticos de operacion.

e Se elaboro un plan de mantenimiento y de adquisicién de repuestos.
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e Se mejoro las atenciones de incidencias reportadas por el area de operaciones.
e Se logro tener mayor continuidad de equipos electromecanicos operando 24x7.

e Se redujo el desgaste de los equipos mecéanicos, hidraulicos y se evite la pérdida

de tiempo que le dedican los técnicos e ingenieros para una reparacion temporal.
3.6. Recomendaciones

e Elaborar la gestién de conocimiento como procedimientos, instructivos, matriz de
riesgos y registrar las lecciones aprendidas, al momento de realizar la reparacién

electromecanica.

e Independizar el area de mantenimiento con la adquisicién de un equipo humano
con ética profesional (mecénico, eléctrico y automatizacion) para optimizar y

mejorar el cuidado de los activos propios de la organizacion.

e Asignar un presupuesto anual que permita adquisicion de repuestos de forma
planifica para su cambio en el tiempo adecuado, brinde el soporte y la atencion
inmediata frente a las incidencias que se podrian presentar durante el proceso

productivo.

e Continuar con el mantenimiento preventivo a los equipos electromecanicos,
entre otros a fin de registrar datos correctos y permita controlar el proceso

productivo.

e El periodo comprendido entre los meses de abril a noviembre, resulta el mas
apropiado realizar los trabajos de reparacion y mantenimiento sobre los equipos

electromecanicos.

e Se recomienda continuar con los procesos de mejora continua en la Planta de
Tratamiento de agua potable a fin de mejorar los procesos de produccion,
identificando oportunidades de mejora que aumenten la eficiencia de los
procesos para la alta gerencia, jefaturas, analistas a fin de tomar una buena

decision.
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CAPITULO V
GLOSARIO DE TERMINOS

Sedapal: Empresa del estado peruano, que se encarga de la distribucién general del

agua y alcantarillado de Lima Metropolitana.

Cronograma: Concepto que se utiliza en varios paises latinoamericanos para

mencionar a un calendario de trabajo o de actividades.

Mantenimiento preventivo: Accidn de revisar de manera sistemética y bajo ciertos
criterios a los equipos o0 aparatos de cualquier tipo (mecanicos, eléctricos,
informéticos, etc.) para evitar averias ocasionadas por uso, desgaste o paso del
tiempo.

Scada: El acronimo SCADA viene del inglés “Supervisory Control And Data
Acquisition”. Esto se traduce en que un sistema de este tipo tiene como finalidad
supervisar y controlar remotamente una instalacién, pudiendo integrar datos recogidos
desde diferentes sensores, automatas (PLCs) y equipos mediante diferentes
protocolos en un solo lugar. Estas lecturas se realizan en tiempo real y tienen la
posibilidad de historizarse. Ademas, los SCADAs aportan otras funcionalidades como

se vera mas adelante. (Shotis, 2021)

Diagrama causa efecto: Representacion grafica que muestra la relacién cualitativa e
hipotética de los diversos factores que pueden contribuir a un efecto o fenémeno
determinado. - Que, a su vez, da un impacto visual con la capacidad de de
comunicacioén que se realiza en base a una lluvia de ideas, que parte del trabo en

equipo para analizar cualquier proceso de mejora continua. (Lopez Rodas, 2019)



Tabla 1

Incidencias en la Operacion Planta Huachipa 1 de 1

JUNIO - REGISTRO DE INCIDENCIAS EN LA OPERACION PLANTA HUACHIPA

Area Produccién
Especialidad SCADA
Usuario Fecha
Requ’\;i(rj'rfiento TAG - Name Ubicacion Zona Equipo :g;}%ﬁg Deslﬁ::iip‘)jc;rc;)tnedel Especialidad
Reportante en Reportar

REQ-00034 MTH-90-01A | BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Harold Cardenas 05/06/2020 08:09 Fa”afiﬂc‘?gl‘jf" no mecanico
REQ-00035 CR-90-01C | BOCATOMA | BOC.| Compuerta radial Operador scada 07/06/2020 15:30 F”ﬂ%?éeuﬁggite mecanico
REQ-00036 CL-60-01 PTAP CL Clorador Operador scada 09/06/2020 16:00 Clorador no dosifica mecanico
REQ-00037 MC-20-01D PTAP mp | Mezcladorde Operador scada 12/06/2020 17:30 Fuga de Aceite por mecanico

floculador

reten superior

Fuente: (Sedapal - Scada, 2020)
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Tabla 2

Incidencias en la Operacion Planta Huachipa 1 de 2

. o0, Bomba descarga . Fuja de lodo por sello -
5 REQ-00038 BC-20-02B PTAP DL lodo Operador scada 13/06/2020 12:00 mecanico mecanico
6 REQ-00039 MTH-90-01F | BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Operador scada 13/06/2020 15:40 Fa”afﬁ'r‘] C‘;g;‘g’o no mecanico
7 REQ-00040 BT-50-01D PTAP sQ Bomba de Operador scada 16/06/2020 13:15 Equipo parado por mecanico
polimero perdida de caudal
8 REQ-00041 Alta BD-50-02A PTAP DR Bomb]f"é:jrfcg'or“m Operador scada 16/06/2020 15:00 Fuga deb?i‘ég“'co por mecanico
Bomba de sulfato . Valvula de descarda no L
9 REQ-00042 BD-50-03A PTAP DR de alimina Operador scada 17/06/2020 10:20 apertura mecéanico
10 REQ-00043 MTH-90-01D BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Operador scada 17/06/2020 10:50 Amortiguador vencido mecanico
Bomba de cloruro . Linea de conduccién -
11 REQ-00044 Alta BD-50-02B PTAP DR férrico Operador scada 17/06/2020 16:40 obstruido mecéanico
Bomba de . Ani
12 REQ-00045 BT-50-01F PTAP SQ polimero Operador scada 19/06/2020 12:36 Alta temperatura mecanico
13 REQ-00046 CR-90-01B BOCATOMA | BOC. | Compuerta radial Operador scada 19/06/2020 15:45 COTE%%rt:ng?rglcon mecanico
14 REQ-00047 BD-50-03B PTAP DR Borggzﬁ]%si#gato Operador scada 20/06/2020 08:30 Diafragma roto mecanico

Fuente: (Sedapal - Scada, 2020)
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Tabla 3

Incidencias en la Operacién Planta Huachipa 1 de 3

15 REQ-00048 BD-50-02B PTAP DR Bombféﬂig'or“m Operador scada 20/06/2020 09:30 se ac“"oa'l‘i"t/ ;g"‘"’“'a de mecanico
16 REQ-00049 MTH-90-01A | BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Operador scada 20/06/2020 13:10 Cadena s‘ifglttr:mpo”e mecanico
17 REQ-00050 Alta CL-60-03 PTAP cL Clorador Operador scada 20/06/2020 14:10 C'Oros'i'sqt‘;'r?]‘;e” el mecanico
Bomba de . -
18 REQ-00051 BT-50-01D PTAP SQ polimero Operador scada 21/06/2020 07:30 Alta temperatura mecanico
19 REQ-00052 Alta CO 70-01A PTAP SM | Compresor de aire Operador scada 22/06/2020 08:30 Fugrzéjig daé:relte mecanico
. . Fuga de aceite por -
20 REQ-00053 CR-90-01A BOCATOMA | BOC. | Compuerta radial Operador scada 24/06/2020 09:30 cilindro hidraulico mecéanico
21 REQ-00054 BD-50-03A PTAP pr | Bomba de sulfato Operador scada 24/06/2020 10:30 Vibracion excesiva en mecanico
de alimina P ’ el sistema
22 REQ-00055 CL-60-02 PTAP cL Clorador Operador scada 24/06/2020 11:30 Va"’“'aa’;‘eortt‘l’fr';ada no mecanico
23 REQ-00056 MTH-90-01E | BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Operador scada 26/06/2020 12:30 Cadergg uscuti'rta en mecanico

Fuente: (Sedapal - Scada, 2020)
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Tabla 4

Incidencias en la Operacién Planta Huachipa 1 de 4

24 REQ-00057 BD-50-02B PTAP DR Bombféﬂig'or“m Operador scada 26/06/2020 13:30 ng?o?re]?égﬁcl:gn mecanico
25 REQ-00058 BT-50-01F PTAP sQ Bp%nge Operador scada 28/06/2020 14:30 Aégié‘;”é’:gagg&?cé 32‘{? mecanico
26 REQ-00059 BD-50-03A PTAP DR Borggzgﬁﬁgato Operador scada 28/06/2020 15:30 Fii:]t;?"‘:fc’)sgs‘iig]?cge mecanico
27 REQ-00060 VX-30 06A BOCATOMA | BOC. | Valvula de filtro 06 Operador scada 30/06/2020 16:30 Atas‘\’g’l‘\‘/ﬁgto de mecanico
28 REQ-00061 Alta CO 70-01A PTAP SM | Compresor de aire Operador scada 30/06/2020 17:30 No f;ﬁg%%?nse%c:dor’ mecanico
29 REQ-00062 CO 70-01A PTAP SM | Compresor de aire Operador scada 30/06/2020 22:00 No f‘;ri}‘gfl‘j?nseedc:‘dor' mecanico
Prioridad Nivel

1

2

3

Fuente: (Sedapal - Scada, 2020)
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Setiembre-Registro de incidencia operaciones Planta Huachipa
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OTROS DE DATOS DEL CUADRO DE ANALISIS

- N° de - L . . Fechaen Hora en Descripcion del AT
Iltem Requerimiento Prioridad TAG - Mame Ubicacion Zona Equipo Usuario Deportante Reportar Reporta Incidente Especialidad
1 REQ-00060 BC 30 04A PTAP SM Bomba de Operador scada 03/09/2020 09:09 Fugade aguapor | o 0qnieq
servicio sello mecénico
2 REQ-00061 MTH-90-01D | BOCATOMA |BOC.| Limpia rejas Operador scada 09/09/2020 15:30 Atascamiento de mecénico
peine limpiador
3 REQ-00062 CL-60-01 PTAP CL Clorador Operador scada 15/09/2020 16:00 Rotametro sucio mecanico
4 REQ-00063 MC-20-01E PTAP MF Mezclador de Operador scada 16/09/2020 11:10 Ruido anormalen | o snieq
floculador reductor
Bomba descaraa Ingreso de lodo en
5 REQ-00064 BC-20-02D PTAP DL lodo 9 Operador scada 19/09/2020 12:00 caja de mecanico
rodamientos
6 REQ-00065 MTH-90-01E | BOCATOMA |BOC.| Limpia rejas Operador scada 24/09/2020 15:00 Fa"afﬁgc?ggfo N0 | mecanico
7 REQ-00066 BT-50-01H PTAP SQ Bomba de Operador scada 25/09/2020 13:15 Altatemperatura | o snicq
polimero ' en bomba
Bomba de cloruro Filtro de linea de
8 REQ-00067 BD-50-01A PTAP DR férrico Operador scada 26/09/2020 09:00 conduccion mecanico
saturado

Fuente: (Sedapal - Scada, 2020)
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 1
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TIPO Y FRECUENCIA DE PLAN DE TRABAJO
PRIORIDAD | LIMPIEZA | LUBRICACION | CONSERVACION | INSPECCION

Represamiento _ Represamiento _

CR-90-01 Compuertas de Aliviadero Movil glﬁfng(c)jeor%) hﬁ%(\)/ﬁwpuertas de 2 7 dias 180 dias - 1 dia
CR-90-02 Compuerta de Limpia CR-90-02 - Compuerta de Limpia 2 7 dias 180 dias - 1dia
IM-90-01 Instrumentos de medicion en linea we(?l%lgi é:]nlsi;rggwentos de 2 - - - 1 dia
CR-90-03 Compuerta de Des ripiado ﬁgé%%—w - Compuerta de Des 2 7 dias 180 dias - 1 dia
M-TH-90-01 Limpia Rejas M-TH-90-01 - Limpia Rejas 7 dias 180 dias - 1 dia
M-FT-90-01 Faja Transportadora M-FT-90-01 - Faja Transportadora 7 dias 180 dias - 1dia
CL-90-001 Compuertas de drenaje dCrIgr?;-EOOl - Compuertas de 7 dias 180 dias - 1 dia
CR-90-04 Compuertas de Captacion CR-90-04 - Compuertas de 2 7 dias 180 dias - 1 dia

Captacion




Tabla 7
Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 2
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Edificio Hidraulico, Control y CCM Edificio Hidraulico, Control y CCM
MBH-90 Sala de bombas hidraulicas MBH-90 - Sala de bombas 7 dias - 90 dias 1dfa
—_— hidraulicas
Pre Tratamiento
T0Q-10-01 Desarenadores TQ-10-01 - Desarenadores 7 dias - 180 dias -
TIPO Y FRECUENCIA DE PLAN DE TRABAJO

Programa de mantenimiento preventivo PRIORIDAD | LIMPIEZA | LUBRICACION PREVENTIVO INSPECCION
Tanques de contacto
Sala de cloracion
CL-60 Cloradores CL-60 - Cloradores 7 dias - 100 dias 1dia
EV-60 Evaporadores EV-60 - Evaporadores 7 dias - 360 dias 1 dia

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 3
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BL-60 Balanzas de Cilindros de Cloro (B:|I_o_?oo - Balanzas de Cilindros de
LA-60-01 SCRUBBER LA-60-01 - SCRUBBER
XV-20-001 Multiflo N°01 XV-20-001 - Multiflo N°01
XV-20-002 Multiflo N°02 XV-20-002 - Multiflo N°02
XV-20-003 Multiflo N°03 XV-20-003 - Multiflo N°03
XV-20-004 Multiflo N°04 XV-20-004 - Multiflo N°04
XV-20-005 Multiflo N°05 XV-20-005 - Multiflo N°05
XV-20-006 Multiflo N°06 XV-20-006 - Multiflo N°06
XV-20-007 Multiflo N°07 XV-20-007 - Multiflo N°07
IM-20-02 Instrumentos de medici6n en linea Irg/le;%gﬁ é:]nﬁ;rg;nentos de

7 dias - 180 dias 1 dia
7 dias - 90 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1 dia

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 4
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Edificio quimico y laboratorio

i . UP-50 - Tanques de preparacion . . P
UP-50 Tanques de preparacion de polimero de polimero 2 7 dias 180 dias 1 dia
TO-50-03 Tanq_ues de preparacion de Sulfato de TQ—50—O?_>,— Tanques de . 2 7 dias 180 dias 1 dia
Aluminio preparacion de Sulfato de Aluminio
BT-50-01 Bombas de dosificacién de polimero BT-50-01 - Bombas de dosificacion 2 7 dias 360 dias 1 dia
—— de polimero
BD-50-04 Bomk_)a_s de dosificacion de Sulfato de BD-50-04 - Bomba; (_je dosificacion 2 7 dias 360 dias 1 dia
— Aluminio de Sulfato de Aluminio
Tangque de insumos
Tanque de dosificacion de Cloruro TQ-50-01 - Tanque de dosificacion . .
TQ-50-01 Férrico de Cloruro Férrico 7 dias ) 1dia
TO-50-02 Tanq_ue_ de dosificacion de Sulfato de TQ-50-02 - Tanque_ d_e dosificacion 7 dias ) 1 dia
Aluminio de Sulfato de Aluminio
BD-50 Bgmba de dosificacion de Cloruro BD-50 - Bpn_wba de dosificacién de 7 dias 360 dias 1 dia
Eérrico Cloruro Férrico
BD-50-03 Bomba de dosificacion de Sulfato de BD-50-03 - Bomba de dosificacién 7 dias 360 dias 1 dia

Aluminio

de Sulfato de Aluminio

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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Tabla 10

Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 5

Sala eléctrica

CCM-00 Sala de Centro de control de motores Sgﬂﬂro(l)?je rSn?)Ii):d:SCentro de 6 dias - 90 dias

SUB-00 Subestacién Eléctrica SUB-00 - Subestacion Eléctrica 6 dias - 180 dias 1dia
GE-00-01 Grupo electrégeno GE-00-01 - Grupo electrégeno 6 dias - 180 dias

T0Q-00-01 Tangue de combustible TQ-00-01 - Tanque de combustible 6 dias - - 1dia
Filtracion

T0O-30-01 Filtro N°01 TQ-30-01 - Filtro N°01 6 dias - 30 dias 1 dia
T0O-30-02 Filtro N°02 TQ-30-02 - Filtro N°02 6 dias - 30 dias 1 dia
T0Q-30-03 Filtro N°03 TQ-30-03 - Filtro N°03 6 dias - 30 dias 1dia
TQ-30-04 Filtro N°04 TQ-30-04 - Filtro N°04 6 dias - 30 dias 1dia

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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TO-30-05 Eiltro N°05 TQ-30-05 - Filtro N°05
TO-30-06 Eiltro N°06 TQ-30-06 - Filtro N°06
TO-30-07 Eiltro N°07 TQ-30-07 - Filtro N°07
TO-30-08 Filtro N°08 TQ-30-08 - Filtro N°08
TO-30-09 Filtro N°09 TQ-30-09 - Filtro N°09
TO-30-10 Eiltro N°10 TQ-30-10 - Filtro N°10
TO-30-11 Filtro N°11 TQ-30-11 - Filtro N°11
TO-30-12 Eiltro N°12 TQ-30-12 - Filtro N°12
TO-30-13 Filtro N°13 TQ-30-13 - Filtro N°13
TO-30-14 Filtro N°14 TQ-30-14 - Filtro N°14

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1 dia
7 dias 30 dias 1 dia
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Tabla 12

Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 7

TQ-30-15 Filtro N°15 TQ-30-15 - Filtro N°15 7 dias - 30 dias 1 dia
T0O-30-16 Filtro N°16 TQ-30-16 - Filtro N°16 7 dias - 30 dias 1dia
IM-30-01 Instrumentos de medicién en linea lM_S.O'.Ql ) Ins,trumentos de 2 - - - -
— medicién en linea

Zona de Maquinas A

BC-30-02 Bombas de Recirculacién BC-30-02 - Bombas de 2 7 dias - 180 dfas 1 dia
—— Recirculacién

S0-30-01 Sopladores de Lavado S0-30-01 - Sopladores de Lavado 2 7 dias - 180 dias 1dia
S0-70-01 Compresores de servicio S0-70-01 - Compresores de 2 7 dias - 180 dias 1 dia
_—— servicio

Zona de maquinas B

BC-30-01 Bombas de Contra lavado E%:é%'m - Bombas de Contra 2 7 dias - 180 dias 1 dia
BC-30-03 Bombas de Cloracion BC-30-03 - Bombas de Cloracién 7 dias - 180 dias 1dia
BC-30-04 Bombas de Servicio BC-30-04 - Bombas de Servicio 7 dias - 180 dias 1 dia

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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PLANES DE TRABAJO DE LIMPIEZA

BOC BOCATOMA PRIORIDAD CODIGO DESCRIPCION (Fé'é“éz'gﬁél -
Represamiento _
CR-90-01 Compuertas de Aliviadero movil Limpieza de compuertas 7 dias
CR-90-02 Compuertade Limpia Limpieza de compuertas 7 dias
IM-90-01  Instrumentos de medicion en linea LI1ZEI001 Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 1 7 dias
CR-90-03 Compuerta de Des ripiado Limpieza de compuertas 7 dias
('\)AlTM Limpia Rejas Limpieza de limpia rejas 7 dias
'(\)/Il FI-90- Faja Transportadora Limpieza de faja transportadora 7 dias
CL-90001 Compuertas de drenaje Limpieza de compuertas 7 dias
CR-90-04 Compuertas de Captacion Limpieza de compuertas 7 dias
ED-9 Edificio Hidréaulico, Control y CCM
MBH-90  Sala de bombas hidraulicas Limpieza de las bombas hidraulicas 7 dias
PLC-10 Sala de Control Limpieza de los tableros de control 7 dias
CCM-10  Salade Centro de control de motores Limpieza de los CCM 7 dias
SUB-10 Subestacién eléctrica Limpieza de SSEE Aérea 30 dias
TQ-10 PRE-TRATAMIENTO
TQ-10-01 Desarenadores Limpieza de Desarenadores 7 dias
IM-10-01  Instrumentos de medicion en linea LI1EI002 Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 2 7 dias

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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Tabla 14

Plan de Limpieza por Mantenimiento 1 de 2

PLANES DE TRABAJO DE LIMPIEZA

P P LIMPIEZA
PLANTA DE TRATAMIENTO PRIORIDAD CODIGO DESCRIPCION (FRECUENCIA)
TO 20 Tanques de contacto
gl_ﬁo' Tanque de contacto A Limpieza de compuertas 7 dias
gl_go— Tanque de contacto B Limpieza de compuertas 7 dias
gl_go' Tanque de contacto C Limpieza de compuertas 7 dias
-(I)—l__DZO_ Tanque de contacto D Limpieza de compuertas 7 dias
IM-20-03  Instrumentos de medicién en linea 2 LI1EI003 Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 3 7 dias
DE-60 Salade cloracién
CL-60 Cloradores LI1ITO11 Limpieza de Cloradores 7 dias
EV-60 Evaporadores LI1ITO01 Limpieza de Evaporadores 7 dias
BL-60 Balanzas de Cilindros de Cloro 2 LI1IT002 Limpieza de Balanza de Cilindros de Cloro 7 dias
LA-60-01 SCRUBBER B uiuTo03 Limpieza de SCRUBBER 7 dias
XV-20 Coagulacion, Floculacién y Decantacién
%20' Multiflo N°01 - LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
IM-20-01  Instrumentos de medicién en linea 2 LI1EIO07 Limpieza de Instrumentos de medicién en linea 7 7 dias
220 Multifio N°02 LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
é(\)/ézo- Multiflo N°03 LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
égfo' Multiflo N°04 LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
N2 Mulifio N°05 LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
é(\)/ézo- Multiflo N°06 LI1IT004 Limpieza de Multiflo 7 dias
P20 Multifio N°07 LILITO04 Limpieza de Multiflo 7 dias
IM-20-02  Instrumentos de medicién en linea LI1EIO04 Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 4 7 dias

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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EQ-50

Edificio quimico y laboratorio

T0O-50

UP-50

Tanques de preparacién de polimero

TQ-50-03 Tangues de preparacion de Sulfato de Aluminio

BT-50-01

Bombas de dosificacién de polimero

BD-50-04 Bombas de dosificacién de Sulfato de Aluminio

Tanque de insumos

SE-00

TQ-50-01 Tangue de dosificacién de Cloruro Férrico

TQ-50-02 Tangue de dosificacién de Sulfato de Aluminio

BD-50

Bomba de dosificacion de Cloruro Férrico

BD-50-03 Bomba de dosificacién de Sulfato de Aluminio

Sala eléctrica

CCM-00

Sala de Centro de control de motores

SUB-00

Subestacién Eléctrica

GE-00-01

Grupo electrégeno

T0O-00-01

Tanque de combustible

Filtracién

TO-30-01

Filtro N°01

TO-30-02

Filtro N°02

TO-30-03

Filtro N°03

T0O-30-04

Filtro N°04

TO-30-05

Filtro N°05

TO-30-06

Filtro N°06

TO-30-07

Filtro N°07

TO-30-08

Filtro N°08

TO-30-09

Filtro N°09

T0O-30-10

Filtro N°10

TO-30-11

Filtro N°11

T0O-30-12

Filtro N°12

TO-30-13

Filtro N°13

T0O-30-14

Filtro N°14

T0O-30-15

Filtro N°15

T0Q-30-16

Filtro N°16

IM-30-01

Instrumentos de medicién en linea

2
2
2
2

LI1ITOO5
LI1ITOO6
LI1ITOOS
LI1ITOO6

LI1ITO10
LI1ITO10
LI1ITO10
LI1ITO10

LI1ELOO2
LI1ELOO4
LI1ELOO5
LI1IMEOO5

LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1ITOO7
LI1EI005

Limpieza del Sistema de dosificacion de polimero
Limpieza del Sistema de dosificacion de sulfato de aluminio en solucion
Limpieza del Sistema de dosificacion de polimero
Limpieza del Sistema de dosificacion de sulfato de aluminio en solucion

Limpieza de Tanques y bombas de dosificacién de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacién de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacién de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacién de insumos

Limpieza de los CCM

Limpieza de SSEE

Limpieza de G.E.

Limpieza de Tanque de combustible

Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 5

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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ZA-30 Zonade Maguinas A

BC-30-02 Bombas de Recirculacién 2 LI1ITO08 Limpieza de Bombas 7 dias

S0O-30-01 Sopladores de Lavado 2 LI1ITO09 Limpieza de Sopladores y compresores 7 dias

SO-70-01 Compresores de servicio 2 LI1ITO09 Limpieza de Sopladores y compresores 7 dias
ZB-30 Zonade maquinas B

BC-30-01 Bombas de Contra lavado 2 LI1ITO08 Limpieza de Bombas 7 dias

BC-30-03 Bombas de Cloracion LI1ITO08 Limpieza de Bombas 7 dias

BC-30-04 Bombas de Servicio LI1ITO08 Limpieza de Bombas 7 dias

PLANES DE TRABAJO DE LIMPIEZA
A A LIMPIEZA

ALMACENAMIENTO PRIORIDAD CODIGO DESCRIPCON (FRECUENCIA)
CM-31 Reservorio

CM-31- . - .

01 Camara de Ingreso 2 Limpieza de compuertas 7 dias

OCZM_SL Céamara de Salida 2 Limpieza de compuertas 7 dias

IM-31-01 Instrumentos de medicién en linea Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 6 7 dias

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)
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Tabla 17

Cronograma del Plan de Mantenimiento 1 de 1

[of 8] 8s[s[s[ ofs[ s[ [ &[ s[ e[ of a[ o[ &[ 8] 8[ e[ of [ &] & s[ s[ e[ of s[ 8] [ss[6[o]s[ o[ &[a[ s[ 6 o s[ s[ &[ &[ & e[ of s[ s[ &[ 8] 8] 6[ of & & 8] 8]

AGOSTO
v
HT/progra
AT PRIORIDAD (riempe |t r{:’ad: 2| 3| 4|5/6|7(8]9|10{11{12|13|14[15]16/17|18|19|20|21|22|23|24[25[26(27|28|29|30|31| 1|2|3|4[5|6| 7| 8|9|10|11|12|13|14[15]16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26(27(28|29/30|31
CR-90 - Repr
Compuertas de Aliviadero Movil 3 2 12 4 12 .
Compuerta de Limpia 1 2 4 4 4
Compuerta de Desripiado 1 2 4 4 4 ._
Limpia Rejas 6 3 36 6 36
Transportador helicoidal
Faja Transportadora 1 3 6 6 6
Compuerta motorizada de drenaje 1 3 4 4 4 .
Compuertas de Captacion 2 2 8 4 8 .
D-90 - Edificio Hidralilico, Controly CCM
Sala de bombas hidraulicas 1 1 8 8 8 .
TQ-10-Pre Tr
TQ-10-01A - Desarenadores
Compuerta_motorizada By pass desarenadores 2 8 4 0 | |
Compuerta mecdnica de Ingreso 8 3 24 3 18 ||
Raspador de arena 8 2 48 6 24 ||
Rosca extractor de arena 8 2 40 5 30 | |
Grupo electrogeno Bocatoma ||
TQ-20 - Tanques de contacto
Compuertas motorizadas de tanques de contacto 4 2 16 4 0
Compuerta mecanica by pass de tanque de contacto 2 2 4 2 0

DE-60 - Sala de cloracién

Cloradores

Evaporadores

Lineas de conduccién de cloro
Inyectores

Polipasto eléctrico
SCRUBBER
XV-20-C lacién, Floculacion y D

Re(N]m]N|w
I
-
«
IS
e
-
«

ENEN N R Rt
vs|w|o

Multiflo

42
84
56
35
20
28

Compuerta mecdnica de ingreso y salida 14
Mezcladores coagulacion y floculacion 21
Raspador de lodos

Bombas recirculacion de lodo
Bombas de descarte de lodos
Vélvulas neumaticas descarte de lodo

56 | Jels] [s]s|

35

20 F
28 [ [T T 111

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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GOSTO
Vv
HT/progra
el PRIORIDAD [HempD L) rﬁ:d: 2| 3| 4/5/6|7|8|9(10{11]12|13/14|15|16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30(31 9|10{11]12|13|14|15/16{17|18[19|20|21|22|23|24|25|26(27|28|29|30|31
EQ-50 - Edificio quimico y laboratorio
Tangues de preparacién de polimero 6 2 18 3 9
Tanques de preparacion de Sulfato de Aluminio 4 2 24 6 24
Bombas de dosificacién de polimero 8 2 24 3 24
Bombas de dosificacién de Sulfato de Aluminio 2 6 3 6
Mezclador de polimero 4 12 3 8
Mezclador de sulfato de aluminio 4 12 3 12
Lineas de conducién de polimero 1 11 11 11
Polipasto eléctrico 1 2 5 5 0
TQ-50 - Tanque de insumos
Tangue de Cloruro Férrico 5 1 20 4 20
Tanque de Sulfato de Aluminio 3 1 12 4 12
Bomba de descarga sulfato alumio , cloruro Férrico 2 8 4 8
Bomba de dosificacién de Cloruro Férrico 4 1 16 4 16
Bomba de dosificacién de Sulfato de Aluminio 2 8 4 8
Bomba Peristaltica muestra 1 4 4 0
Limpieza de tuberias cloruro Férrico y sulfato aluminio 1 1 8 8 8
SE-00 - Sala eléctrica
Grupo electrégeno 1 1 5 5 0
Tanque de combustible 1 1 5 5 0
TQ-30 - Filtracién
Compuertas electro neumaticas 32 3 96 3 0
Vélvulas mariposa electro neumdticas 49 147 3 0
Compuertas motorizadas 2 3 8 4 0
ZA-30 - Zona de Maquinas A
Bombas de Recirculacidon 3 2 12 4 0
Sopladores de Lavado 2 2 10 5 0
Compresores de servicio 1 2 5 5 0
ZB-30 - Zona de maquinas B
Bombas de Contralavado 3 2 12 4 0
Bombas de Cloracién 2 1 8 4 0
Bombas de Servicio 2 1 6 3 0
CM-31 - Reservorio
Compuertas motorizadas 4 2 16 4 0

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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Avance: 100 %

DATOS GENERALES

Area: TANQUES DE INSUMOS

Equipos: BOMBA DOSIFICADORA DE SULFATO DE ALUMINIO BD-50-03A
Lugar: PTAP HUACHIPA-SEDAPAL

Fecha de

ejecucion 30 de agosto

Actividad: Reparacion bombas de transvase sulfato aluminio (1 de 2 Unidades)

DATOS DEL EQUIPO

Equipo

Motor eléctrico

Reductor

Bomba

BOMBA DOSIFICADORA DE

SULFATO DE ALUMINIO “A”

WEG/2HP/440V/3.8A/1750RPM

SEW EURODRIVE

NETZSCH/SERA SUCCION 0.3

KGF/CM2 DESCARGA
KGF/CM2

APLICACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

2

Tag

Modelo

Modelo

Modelo

BD-50-03A

FRAME 905

RF57 AM90

RA.102-900e

N/Inventario

N/Serie

N/Serie

N/Serie

Las Bombas Dosificadoras BD-50-03 A/B es previsto para aplicar Sulfato de Aluminio para fase de

Coagulacion, en el canal de entrada de los Multiflo. De 200 a 2000 L/H

ANTECEDENTE

Al momento del desmontaje se encontro:

Motor eléctrico con rodamientos oxidados

Fuga minima por valvula tipo globo

No tiene diafragma intermedio

Equipo desarmado faltan piezas

DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO

1319536

1005783463

70.0172719101.0001.9

SB 5191

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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Conforme al desarrollo de las tablas sobre el plan de mantenimiento, se desglosa las

actividades, de las cuales se estaria aplicando de la siguiente manera:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Limpieza de tuberias internas por tramos.
Limpieza de filtro de succion y valvulas de alivio.
Cambio de bridas de acople de succién y presion.
Cambio de pernos en bridas de acero inoxidable.
Cambio de valvula PVC.

Ajuste mecanico de pernos, tuercas y abrazaderas de sujecion de las

tuberias.

Desmontaje de motor eléctrico:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Limpieza de rotor y estator con desengrasante dieléctrico.
Barnizado de rotor para evitar aumento de corrosion por oxido.
Recambio kit de rodamientos.

Medicion de aislamiento del motor eléctrico.

Test de temperatura.

Test de corriente.

Limpieza de ventilador.

Bomba dosificadora:

a)
b)
c)

d)

Cambio de aceite en bomba.
Cambio de diafragma intermedio.
Equipo y zona de trabajo.

Reductor.

Y los sistemas inspeccionados son: Motor eléctrico las estructuras y guardas,

sistema de lubricacion, reductor y el sistema eléctrico; equipo mecanico y las

valvulas.
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1.1.1.
1.1.2.

Cambio de aceite bomba

Proximo cambio agosto 2021 (Cada afio)

Cambio de aceite en reductor Préximo cambio agosto 2021 (Cada seis meses)

6.2 CONCLUSION

SE REPARA PRACTICAMENTE TODA LA BOMBA QUEDANDO OPERATIVO.

ITEM DESCRIPCION A B C OBSERVACIONES

Placa motora, bomba 'y

1 X
reductor

2 Ventilador de motor eléctrico X

3 Rodamientos de motor X Se realiz6 recambio
eléctrico
Medicion de aislamiento en .

4 motor eléctrico X Se adjunta protocolo
Pifién en rotor de motor

5 o X
eléctrico

6 Rodamientos en reductor X

7 Reten en reductor X

8 Empague de reductor X

9 Aceite de reductor X Se cambi6 aceite

10 Vélvula de alivio X

11 Vélvula de succion X

12 Valvula de presion X

13 Diafragma X Se cambid nuevo
Valvulas PVC de bola en el

14 . X
sistema

15 Corriente de trabajo X

16 Voltaje 440v X

17 Bridas de acople en bomba X Se cambio6 por nuevos

18 Pernos y tuercas X Se cambio6 por nuevos

19 Limpieza zona de trabajo X

Ponderacion:

A: en buenas condiciones

B: En condiciones aceptables

C: En malas condiciones

7.1 Registro de imagenes

Cambio de vélvula nueva

cambio de rodamientos

Cambio de aceite

Limpieza de bombas

Instalacion de diafragma

Limpieza de cabezal de bomba

Cambio de bridas y
pernos

Diafragmas para cambio

Equipo Limpio y operativo

Fuente elaboracion propia: (Centeno Molina, 2021)
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CAMBIO DE VALVULA NUEVA

CAMBIO DE RODAMIENTOS

CAMBIO DE ACEITE

DIAFRAGMAS PARA CAMBIO

Fuente elaboracién propia: (Centeno Molina, 2021)



