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RESUMEN

La determinacion de la edad es esencial para cada evaluacion clinica, no solo en
ortodoncia, siendo de utilidad en antropologia, radiologia, medicina forense,
odontopediatria. Se han realizado muchos estudios para usar el desarrollo
esquelético como indicador de crecimiento y procesos somaticos, entonces el
desarrollo dental represento la base para la definicion de dos importantes métodos
de evaluacion de edad. Por ello, el propdsito de esta investigacion fue identificar el
método mas eficaz en la estimacion de la edad dental.

Estudio de tipo descriptivo, transversal, retrospectivo y relacional, cuyas 64
radiografias panoramicas. Se encontr6 que el valor de p fue de 0.0002, lo cual
indica que se cumple la hipoétesis alterna, la cual sefiala que si existe diferencias en
las medias de la edad cronologica y dental. Debido a que se observo diferencias en
las medias se aplicO prueba post-hoc para determinar entre qué grupos se
observaba diferencias de medias tomados por pares. Segun la prueba post-hoc de
Bonferroni en las medias entre la edad cronolégica y dental calculada segun el
método de Nolla es -1.18797 (p=0.004); y las diferencias entre las medias de la
edad dental calculada segun el método de Nolla y el método de Demirjian es -
1.43031 (p=0.000); no existen diferencias en las medias de la edad dental entre el
método de Demirjian y la edad cronolégica 0.242344 (p=1.000). La autora concluyo
gue existen diferencias significativas respecto a las medias de la edad cronoldgica
y de la edad dental calculada mediante el método de Demirjian y de Nolla y que las
medias entre la edad cronolégica y dental segun el método de Demirjian tienen
valores similares, sin embargo, entre la edad cronoldgica y dental segun el método
de Nolla tiene valores distintos, por consiguiente, se evidencia una mejor precision

en la estimacion de la edad.
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ABSTRACT

Age determination is essential for each clinical evaluation, not only in orthodontics,
being useful in anthropology, radiology, forensic medicine, pediatric dentistry. Many
studies have been carried out to use skeletal development as an indicator of growth
and somatic processes, so dental development represented the basis for the
definition of two important age assessment methods. Therefore, the purpose of this
research was to identify the most effective method for estimating dental age.

Descriptive, cross-sectional, retrospective and relational study, including 64
panoramic radiographs. It was found that the p value was 0.0002, which indicates
that the alternative hypothesis is fulfilled, which indicates that there are differences
in the means of chronological and dental age. Since differences in means were
observed, a post-hoc test was applied to determine between which groups
differences in means were observed in pairs. According to the Bonferroni post-hoc
test, the means between chronological and dental age calculated according to the
Nolla method is -1.18797 (p=0.004); and the differences between the means of
dental age calculated according to the Nolla method and the Demirjian method is -
1.43031 (p=0.000); There are no differences in the means of dental age between
the Demirjian method and the chronological age 0.242344 (p=1.000). The author
concludes that there are significant differences regarding the means of
chronological age and dental age calculated using the Demirjian and Nolla methods
and that the means between chronological and dental age according to the
Demirjian method have similar values, however, between chronological and dental
age according to the Nolla method have different values, therefore, a better

precision in the estimation of age is evidenced.

Keywords

Nolla; Demirjian; chronological age; dental age (source: MeSH NLM).



INTRODUCCION

La presente investigacion titulada “Métodos de Nolla y Demirjian en la estimacion
de la edad dental y cronoldgica en los pacientes de la Clinica Smylive Ortodoncia
Especializada 2020” La estimacion de la edad dental es relevante en la medicina
forense, tanto para los vivos como para los muertos, se requiere una estimacion
precisa de la edad, especialmente en nifios y adolescentes joévenes. En las
personas vivas, las impugnaciones judiciales deben resolverse cuando faltan
documentos de identificacion validos. Si bien el cemento o la dentina se pueden
estudiar en los cadaveres, el foco de atencién para los vivos esta en la situacion
clinica y las radiografias.

La estimacion de la edad cronoldgica es de gran importancia en varias disciplinas,
en la ciencia forense, la estimacion de la edad se puede realizar en una serie de
circunstancias, como determinar si un niflo ha alcanzado la edad legal de
responsabilidad penal durante los procedimientos judiciales o si las personas
indocumentadas han alcanzado la edad en la que el empleo, el matrimonio, la
adopcion o la inmigracion esta permitido. Ademas, en la practica clinica, la
estimacion de la edad cronolégica es indispensable en muchos diagndsticos
clinicos como la odontopediatria y la ortodoncia.

Para la estimacion de la edad, existen varios métodos, como el examen fisico
general, biomarcadores moleculares como la metilacion del ADN y la racemizacion
del acido aspartico, imagenes radiograficas para zurdos y pruebas imagenes
dentales. Para aumentar la precision de la estimacion de la edad y mejorar el
estandar de diagnéstico, sobre diagndstico forense de la edad se recomendd que
se combinen tres pruebas y se realicen de forma independiente: un examen fisico,
un examen de rayos X de la mano izquierda, y una evaluacién del desarrollo dental.
La madurez dental ha sido uno de los marcadores mas utilizados para la estimacion
de la edad y generalmente se puede determinar por las etapas de erupcion o
mineralizacion dentaria, en la cual esta Ultima se considera un criterio mas confiable
ya que esta genéticamente controlada y no se ve afectada facilmente por las

condiciones circundantes.

A continuacion, describiré a detalle toda la estructura de mi estudio:



Capitulo I: Se presenta el planteamiento de problema, dentro de ello se menciona
a la descripcion de la realidad problematicas, los objetivos de la investigacion,
justificacion de la investigacion y limitaciones de estudio.

Capitulo 1I: Corresponde al marco teorico, en el que se realizé una revision de los
antecedentes de investigacion internacionales y nacionales, después se redactaron
las bases teodricas y definicién de términos.

Capitulo Ill: Se propone la hipotesis, definicidn de variables y operacionalizacion de
variables.

Capitulo IV: Se presenta la metodologia, dentro de ello se menciona al disefio
metodoldgico, disefio maestral, técnicas de recoleccion de datos, técnicas
estadisticas para el proceso de informacion y los aspectos éticos.

Capitulo V: Corresponde a los resultados, donde se redacté un andlisis descriptivo,
inferencial y la discusion.

Por dltimo, presentd mis conclusiones y recomendaciones, producto de mi
investigacion. Ademas, mencionaré las fuentes de mi informacién y el anexo que

realice en el estudio.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad del problema

El poder lograr la estimacion de la edad dental resulta un instrumento de gran
relevancia en las especialidades en Ortodoncia y Odontopediatria, esta estimacion
se realiza mediante la evaluacién del sistema biolégico, 6seo y dental; de esta
manera se puede mantener un control de los estadios de los desarrollos dentarios
usuarios pediatricos, el poder conocer el desarrollo dental permite brindar
importante informacion a la especialidad de odontopediatria y ortodoncia para un
certero diagnostico y un oportuno plan de tratamiento, el desarrollo dental es
considerado por los investigadores como un indicador de madurez biolégico.!

La madurez de la pieza dentaria guarda una relacibn muy cercana con las etapas
de mineralizacion, observados y analizados por radiografias, los estadios de
madurez dental son observados de facil manera desde las etapas tempranas hasta
lograr su maduracién final y tienen una estructura que permite que cada diente
pueda atravesar los mismos estadios.?

En nuestra sociedad actual ha ascendido la demanda de formar técnicas con mas
exactitud para lograr el célculo de la edad, cuya finalidad muchas veces es la
identificacion médico-legal de sujetos vivos y fallecidos. Actualmente se evidencia
altos indices de violencia, delincuencia y personas extraviadas; esta problematica
social exige el estudio de normas para el calculo de la edad cronoldgica y dental,
significa un aporte social y clinico para la poblacion ya que estos métodos resultan
confiables.?

Se han ejecutado diversos métodos para lograr valorar la edad segun la evaluacién
de la maduracion o erupcién de los dientes permanentes, en este sentido, una
mencion especial debe ser hecha a los métodos propuestos por Nolla y por
Demirjian, donde el método Demirjian es una de las opciones mas utilizadas y se
aplicé por primera vez en una poblacion canadiense francesa en 1973, mientras
gue el método de Nolla se aplicé en 1960 donde fue considerado para identificar el

desarrollo dental de dientes individuales.?
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Los parametros segun Demirjian estan dirigidos al ambito de investigacion a nivel
mundial para lograr la evaluacion de la madurez de las piezas dentales, se
evidencia algunas investigaciones donde encontraron desigualdades de la
cronologia del desarrollo en funcion a la muestra, este estudio fue realizado en una
muestra de origen francés y canadiense donde mostré gran precesion, pero no en
otras poblaciones.®

El interés de este estudio se concentr6 en poder estimar los valores dentales
obtenidos los dos métodos mencionados (Demirjian y Nolla), posteriormente seran
evaluados para realizar la comparacion con la edad cronoldgica con el fin de lograr

la calibracion y precision de su aplicacion en una poblacion de infantes.

Por lo cual, el presente estudio se identificé cual de los métodos de Nolla y
Demirjian es mas eficaz en la estimacion de la edad dental y su relacion con la edad

cronolégica.

1.1 Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢Los métodos de Nolla y Demirjian estiman la edad dental y cronoldgica en
pacientes atendidos en la clinica Smylive ortodoncia especializada 2020, segun la

edad y sexo?

1.2.2. Problemas especificos

¢, Cudl es la edad dental segun el método de Nolla?

¢,Cual es la edad dental segun el método Demirjian?

¢ Cuél es la estimacion de la edad dental segun el método Nolla y su relacion con
la edad cronolégica?

¢, Cudl es la estimacion de la edad dental, segun el método Demirjian y su relacion
con la edad cronol6gica?

¢,Cual de los métodos de Nolla o Demirjian es mas eficaz en la estimaciéon de la

edad dental y cronoldgica?
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1.3. Objetivo de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Evaluar los métodos de Nolla y Demirjian en la estimacion de la edad dental y
cronolégica en pacientes atendidos en la clinica Smylive ortodoncia especializada
2020, segun edad y sexo.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la edad dental segun método de Nolla.

Determinar la edad dental segin método Demirjian.

Comparar la estimacién de la edad dental, segun el método Nolla y su relacién con
la edad cronoldgica.

Comparar la estimacion de la edad dental, segun el método Demirjian y su relacion
con la edad cronoldgica.

Identificar cual de los métodos de Nolla o Demirjian es mas eficaz en la estimacién

de la edad dental y cronolégica.

1.4. Justificacion de la Investigacion

1.4.1. Importancia de la investigacion

Esta investigacion se justifico de forma tedrica, ya que aporta valiosa informacion
al odontopediatra y ortodoncista, y que de esta manera puedan ejecutar el
diagndstico temprano, pronostico y un adecuado plan de tratamiento para cada
paciente. Ademas, permitié conocer el desarrollo dental, lo cual brindo un aporte
con un método de evaluacion radiolégica que permite examinar si la formacion es
adecuada.

Presentd justificacion clinica, debido a que al determinar los estadios de madurez
dental en las radiografias panordmicas mediante las normas de Demirjian y Nolla,
se puede comparar el método mas eficaz y aplicarlo en la parte clinica. Ademas, se
identificoO las alteraciones correspondientes al desarrollo y el crecimiento del
paciente. Por consiguiente, establecer un temprano y adecuado diagndéstico y
tratamiento para el paciente.

También presento justificacion social y legal, puesto que permitira identificar la edad
estimada en cadaveres y esta informacion sera un aporte a los departamentos

legales. Ademas, proporciona antecedentes en el area odontologica forense,
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determinando métodos precisos en el calculo de la edad cronoldgica a través de la

edad dentaria, de mucha utilidad en los procesos de identificacion humana.

1.4.2. Viabilidad de la investigacion

Este estudio fue factible a la investigadora, tiene los recursos humanos, los
recursos monetarios y recursos materiales para la ejecucion del estudio, resulto
viable en su realizacion ya que se llevo acabo en la Clinica Smylive ortodoncia
especializada, después de solicitar el permiso respectivo a las autoridades para la

evaluacion de las placas panoramicas de los usuarios pediatricos de esta Clinica.

1.5. Limitacién de estudio

Entre las dificultades para ejecutar el estudio fueron los permisos de autoridades y
el financiamiento para cubrir los gastos de viaticos y transportes. La adecuada
capacitacion del investigador al interpretar clinicamente las radiografias
panoramicas y los respectivos estadios para la estimacion de edad dental y
cronoldgica utilizados en este estudio. Ademas, no encontrar las radiografias
panoramicas con sus determinadas historias clinicas, personas que presenten

alguna enfermedad que altere el desarrollo normal.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacién

2.1.1. Antecedentes internacionales

Pan J. (2021) China; realiz6 un estudio con el propésito de establecer una férmula
modificada para los nifios del este de China segun el método de Demirjian, luego
comparar la precision del método modificado con el de Demirjian y Willems. La
muestra estuvo conformada por 2367 placas dentales de paciente entre 5 a 16
afos. La valoracion de la edad se realizé utilizando las normas de Demirjian y
Willems. Se hallé que la edad cronologica media (CA) fue de 11,20 + 3,29 afios
para los nifios y 10,99 + 3,12 afios para las nifias. La diferencia de la CA y la edad
dental (DA) utilizando las normas de Demirjian y Willems fueron 0,73 para los nifios
y 0,79 para las nifias. El método modificado que utiliza el ajuste de curva polinomial
presentd una menor subestimacién en comparacién con CA tanto para nifios (0,04
afios) como para nifias (0,09 afios), que mostré una alta idoneidad para el nifio
chino. El investigador concluyé que el método de Willems fue exacto en la
valoracion de la edad dental en paralelo con la norma de Demirjian, sin embargo,
el método modificado fue méas preciso que los dos métodos; por lo tanto, se puede

utilizar en nifios del este de China.b

Paz M. (2020) Espafia; realiz6 una investigacion con la finalidad de estimar y
comparar la validez y precision de las normas de Willems, Demirjian y Nolla para
predecir la edad cronoldgica en una poblacion de etnia espafiola. La muestra fue
de 604 ortopantomografias de usuarios pediatricos edades de 4 a 13. La diferencia
entre edad dental y cronologica fue calculada por cada método. En los resultados
se observo la concordancia interexaminadores fue de 0.98 (p = 0.00) y la
concordancia intraexaminadores fue de 0.99 (p = 0.00). El método de Willems
sobrestimé significativamente la edad de los nifios (0,35 afios (0,93)) y las nifias
(0,17 afnos (0,88)). EI método de Demirjian sobrestimo significativamente la edad
de los nifios (0,68 afios (0,95)) y las niflas (0,73 afios (0,94)). EI método de Nolla

subestimo significativamente la edad en nifios (0,44 afios (0,93)) y nifias (0,82 afios
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(0,98)). En autor concluye que en la poblacion espafiola es frecuente el uso del
método Demirjian con fines legales y médicos. Ademas, este estudio revela que el

método de Willems es mas apropiado debido a su mayor precision.’

Aguirre E. (2017) Ecuador; realiz6 una investigacion de tipo comparativo entre la
edad dental y cronoldgica con la norma de Dermijian en usuarios de 5 a 15 afios.
En el estudio se evalu6 un total de 618 placas panoramicas que fueron obtenidas
en los afos de 2014 y 2015, luego se procedié a calibrar la edad dental empleando
la norma de Demirjian de cada usuario, con estos datos se ejecuté una observacion
comparativa con respecto a la edad cronoldgico que fue obtenida de la misma base
de datos en las imagenes empleando la técnica de Wilcoxon. Como conclusién se
obtuvo que la edad dental y la edad cronoldgica se puede ver que el género
femenino del grupo etario de 7-7.99 y el 10-10.99 determino estimadores Optimos
para poder hallar la edad cronoldgica demostrando resultados como p=0.6643 y
p=0.1147 respectivamente; a comparacion de los varones, el grupo de 10-10.99
y 12-12.99 mostro estimadores Optimos para determinar la edad cronolégica con
valores de p=0.2713 y p=0.6996, los grupos restantes no presentaron estimadores
que puedan considerarse buenos para poder decidir la edad cronoldgica p<0.05,
determinando finalmente que la edad dental y cronoldgica si presentan significancia

estadistica.®

2.1.2. Antecedentes nacionales

Soto M. (2018) Puno; lo que se buscaba en la investigacion era especificar el
método evaluativo de la radiografia para determinar un calculo de la edad dentaria
con las normas de Demirjian y Nolla, se queria conocer cual era mas preciso, se
empled una muestra de 148 placas panoramicas, donde 82 eran de mujeres y 65
de hombres. Se procedid a realizar el registro de los pacientes, fecha de
nacimiento, el sexo y la fecha de cuando fue tomada la placa, a si mismo el estado
de mineralizacién de 7 piezas dentarias inferiores izquierdas, también fue colocada
la puntuacién y la edad correspondiente segin Nolla y Demirjian, posteriormente

se confronto las edades que fueron estimadas por los dos métodos, donde la norma
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de Demirjian obtuvo 0.984 y Nolla 0.964, por ende se determiné que la norma de

Demirjian es mucho mas viable en precisiéon que la norma de Nolla.®

Huaman E. (2018) Cusco; el propésito fue identificar la precision de la valoracion
de la edad cronologica empleando las normas de Demirjian y Nolla en una
poblacion con edad comprendida debajo de 7 a 15. Se evaluaron 150 radiografias
panoramicas digitales. En los resultados, en el método de Demirjian se ejecutd una
sobrestimacion en ambos géneros de 0.70 y 0.49. Para Nolla se evidencié una
subvaloracién en hombres y mujeres de -0.26 y-0.56, cada uno de ellos. Por tanto,
el método de Demirjian sobrevaloro en 0.59, opuesto, Nolla subvaloro en -0.42. El
autor concluye que el método de Nolla es mas cercano para la estimaciéon de la

edad cronolégica.*?

2.2. Bases teodricas

Odontogénesis

Se desarrolla dentro de la sexta semana, donde la capa basal presenta un
revestimiento de tipo epitelial en la cavidad bucal y se origina una carcasa con forma
C, donde la lamina dental va extendiéndose por los maxilares superiores e
inferiores esta es originaria de diversos brotes dentarios en nimeros de diez en los
dos maxilares, los cuales formaran partes de la estructura ectodérmica del diente,
posteriormente la parte profunda de los brotes se invaginara para lograr llegar al
periodo de caperuza, cuando la caperuza crezca se profundizara la indentacion, el
organo del diente tomara un aspecto de campana, donde las células
mesenquimaticas de la papila se diferenciaran en odontoblastos que
posteriormente podran producir dentina.t1-13

La erupcion de las piezas dentarias deciduas se da entre los 6 a 24 meses y los
esbozos de las piezas dentarias permanentes estaran situadas hacia la cara lingual
de los dientes deciduos y estos se formaran al tercer mes de la vida intrauterina y
permaneceran a la espera 6 afios.!?

La primera fase se llama morfogénesis la cual consiste en la formacion de los

patrones de la corona y de la raiz, esto de obtiene del resultado de una division y
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desplazamiento de las distintas capas de la células, epitelios y células
mesenquimatosas que se encuentren dentro del proceso, la segunda mencionada
es llamada histogénesis que es el desarrollo de los tejidos dentales entre ellos el

esmalte, dentina y pulpa.t?14

Morfogénesis del 6rgano dentario
Es el proceso por el cual la lamina dental general un diente con caracteristicas
morfologicas. La morfogénesis dental envuelve diferentes etapas: lamina dental,

brote, casquete, campana temprana, campana tardia y foliculo dentario.

a. Lamina dental

La banda epitelial primaria podra apreciarse entre las 4 y las 6 semanas de
desarrollo como zonas de engrosamiento del ectodermo perteneciente al
estomodeo. Esta banda se dirige hacia atrds formando dos arcos en forma de
herradura, uno en el maxilar y otro en la mandibula recibiendo el nombre de lamina
dental. Esta banda epitelial se subdivide rapidamente en la lamina vestibular y la
lamina dental. La primera dara lugar al vestibulo, las células de esta lamina
proliferan en el ectomesénquima, aumentando de tamafio y después degenerando,
lo que dara lugar a una hendidura que se convertird en el vestibulo. El resto del
epitelio formara la mucosa de los labios, mejillas y encias. Este surco puede verse
interrumpido por segmentos de lamina vestibular sin dividir, que posteriormente
daran lugar a los frenillos. 14

A partir de la lamina dental, como consecuencia de una actividad proliferativa
continuada y localizada del epitelio en el ectomesénquima subyacente, tendra lugar
la formacién dentaria. A partir de este punto la odontogénesis se divide en tres
estadios: brote, casquete y campana. Durante estos estadios tendran lugar tanto la
morfodiferenciacion como la histodiferenciacion del 6rgano dental. Tendremos en
cuenta que se trata de un proceso continuo en el que resulta complicado establecer

diferencias claras entre cada estadio. 12

b. Estadio de Brote o yema
Se produce la primera incursién epitelial en el ectomesénquima. Las células

epiteliales apenas mostraran cambios en la forma o la funcion ya que no
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comenzado el proceso de histodiferenciacion. Las células ectomesenquimaticas
adyacentes comienzan a agruparse alrededor del brote epitelial. Los brotes o
gérmenes dentarios se corresponderan con el nimero de dientes temporales (10
en el maxilar y 10 en la mandibula). *?

Se desarrollaran a partir de la octava semana de vida intrauterina, presentandose
como proliferaciones locales de la lamina dental. Alrededor de estas proliferaciones
ectodérmicas comienzan a sufrir un proceso de condensacion las células
ectomesenquimaticas adyacentes (con origen en la cresta neural), constituyendo la
futura papila dental.

A nivel posterior la lamina dental continta profundizando en el tejido conjuntivo del
maxilar y la mandibula, constituyendo la lamina sucesiva o definitiva, que dara lugar
a los brotes de los dientes permanentes sin sucesores deciduos (1°, 2° y 3° molares
permanentes). Mientras, los gérmenes dentales de los dientes permanentes con
predecesores temporales varian la presencia de dientes supernumerarios o
agenesias (incisivos, caninos y premolares), se originan en la parte lingual de la
lamina dental. Las alteraciones a este nivel originan presencia de dientes

supernumerarios o diastemas.'?

c.Estadio de Casquete o caperuza

Gradualmente la yema epitelial adquiere una forma concava y a medida que ésta
prolifera en el ectomesénquima, la densidad celular aumenta en la zona
inmediatamente adyacente al crecimiento epitelial. La proliferacion epitelial, que
superficialmente semeja un casquete colocado sobre una esfera de
ectomesénquima condensado, recibe el nombre de 6rgano dental u 6rgano del
esmalte. La masa esférica de células ectomesenquimales condensadas, es
denominada papila dental, y el ectomesénquima que limita la papila dental y que
encapsula el drgano dentario se le llama foliculo o saco dental.

El érgano dental, la papila dental y el foliculo dental constituyen en conjunto, el
germen dentario. Estas tres estructuras se observan en la etapa de casquete. El
organo dental da lugar al esmalte, la papila dental a la dentina y a la pulpa y el
foliculo dental al cemento, ligamento periodontal y hueso alveolar adyacente. Las
células ubicadas en el centro del 6rgano dental sintetizan y segregan

mucopolisacaridos acidos en el compartimiento extracelular entre las células
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epiteliales, éstos son hidroéfilos de modo que atraen agua dentro del 6rgano dental,
aumentando el volumen del compartimiento extracelular y forzando la separacion
de las células. Como las células mantienen conexiones entre si por medio de sus
contactos desmosomicos, adoptan la forma de una estrella. Por tal razén, el centro

del 6rgano se denomina reticulo estrellado. 12

d. Estadio de campana

En la etapa inicial, el rgano del esmalte presenta una nueva capa: el estrato
intermedio, situada entre el reticulo estrellado y el epitelio interno. Las células del
epitelio interno o preameloblastos se diferencian en ameloblastos jovenes.

En este periodo de campana se determina, ademas la morfologia de la corona por
accion o sefiales especificas del ectomesénquima adyacente o papila dental sobre
el epitelio interno del 6rgano dental; ello conduce a que esta capa celular se pliegue,
dando lugar a la forma, nimero y distribucion de las cuspides, segun el tipo de
elemento dentario a que dara origen. Es decir que el modelo o patrén coronario se
establece antes de comenzar la aposicion y mineralizacion de los tejidos dentales.
Al avanzar en el estado de campana, los ameloblastos jovenes ejercen su influencia
inductora sobre la papila dentaria. Las células superficiales ectomesenquimaticas
indiferenciadas (totipotentes) se diferencian en odontoblastos que comenzaran
luego a sintetizar dentina.'*

Es necesario recalcar que los ameloblastos sintetizan la matriz del esmalte cuando
se han formado las primeras capas de dentina calcificada. La diferenciacién de los
odontoblastos se realiza a partir de las células ectomesenquimaticas de la papila
que evolucionan transformandose primero en preodontoblastos, luego en
odontoblastos jévenes y, por ultimo, en odontoblastos maduros o secretores.

En la etapa de campana es cuando mas se pone de manifiesto la estructura del
saco dentario. Esta formado por dos capas: una interna célulo-vascular y otra
externa o superficial con abundantes fibras colagenas. Las fibras colagenas y
precolagenas se disponen en forma circular envolviendo al germen dentario en
desarrollo, de ahi proviene la denominacion de saco dentario. La fibra colagena
presente a este nivel es de tipo | y Ill.De la capa celular constituida por células
mesenquimaticas indiferenciadas derivaran los componentes del periodonto de

insercion: cemento, ligamento periodontal y hueso alveolar.!?
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También en esta etapa la lamina dentaria prolifera en su borde mas profundo, que
se transforma en un extremo libre situado por detras (en posicion lingual o palatino)
con respecto al 6rgano del esmalte y forma de esbozo o brote del diente

permanente.'?

e. Estadio terminal o de foliculo dentario (aposicional)

Esta etapa comienza cuando se identifica, en la zona de las futuras cuspides o
borde incisal, la presencia del depésito de la matriz del esmalte sobre las capas de
la dentina en desarrollo.!?

La elaboracion de la matriz organica, a cargo de los odontoblastos para la dentina
y de los ameloblastos para el esmalte, es inmediatamente seguida por las fases
iniciales de su mineralizacion. El proceso se inicia en las cuspides o borde incisal y
paulatinamente se extiende hacia cervical. En elementos dentarios multicuspideos
se inicia en cada cuspide de forma independiente y luego se unen entre si. Esto da
como resultado la presencia de surcos en la superficie oclusal de los molares y
premolares, determinando su morfologia caracteristica, que permite diferenciarlos
anatémicamente entre si. Una vez formado el patrén coronario y comenzando el
proceso de histogénesis dental mediante los mecanismos de dentinogénesis y
amelogénesis, de forma centrifuga la primera y centripeta la segunda, comienza el
desarrollo y la formacion del patrén radicular. La mineralizacion de los dientes
primarios se inicia entre el quinto y el sexto mes de vida intrauterina; por eso, al
nacer existen tejidos dentarios calcificados en todos los dientes primarios y en los
primeros molares permanentes.!?

En la formacion de la raiz, la vaina epitelial de Hertwing desempefia un papel
fundamental como inductora y modeladora de la raiz del diente. La vaina epitelial
es una estructura que resulta de la fusion del epitelio interno y externo del 6rgano
del esmalte sin la presencia del reticulo estrellado a nivel del asa cervical o borde
genético.Al proliferar, la vaina induce a la papila para que se diferencien en la
superficie de la mesénquima papilar, los odontoblastos radiculares. Cuando se
deposita la primera capa de dentina radicular, la vaina de Hertwing pierde su
continuidad, es decir, que se fragmenta y forma los restos epiteliales de Malassez,
gue en el adulto persisten cercanos a la superficie radicular dentro del ligamento

periodontal.*?
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En sintesis, la elaboracion de dentina por los odontoblastos es seguida por la
regresion de la vaina y la diferenciacion de los cementoblastos a partir de las células
mesenquimaticas indiferenciadas y ectomesenquimaticas del saco dentario que
rodea la vaina. El desplazamiento de las células epiteliales de la vaina hacia la zona

periodontal comienza con la formacién de dentina.'?

Erupcién dentaria

Tiene un conjunto de sucesos los cuales haran que el diente que esta en proceso
comprendidos en el maxilar incompleto migre hasta que logre posicionarse,
obteniendo su lugar en la arcada dentaria, con la existencia de varias teorias que
hablan y buscan explicar sobre el tema de erupcion dentaria, en lo que corresponde

el mecanismo es aun desconocido.®1/

Como primera funcién se presenta la formacién y el crecimiento de la raiz que ir4
acompafiado con el modelado del hueso y estara enlazado al crecimiento dental en
las arcadas de los maxilares, la raiz del diente completara su longitud después de
dos o tres afios posteriormente a su erupcién, el crecimiento de la raiz y los
depdsitos del cemento en el area apical, por lo cual se producird un remodelado
qgue lograra el proceso de erupcion, el segundo se denomina el crecimiento del
hueso alveolar por la resorcion y la aposicion del tejido 6seo, posteriormente el
tercer mecanismo se encuentra en los tejidos periapicales, que logrardn empuijar el
organo dentario hacia la direccion oclusal, sobre el mecanismo podemos
denominarlo como la traccion del colageno ubicado en el ligamento periodontal que
daréa origen a la erupcion de la pieza dentaria, esto se dara por los cambios en las
fiboras colagenas y también por la accién contractii de fibroblastos en el

periodonto.819

Etapas de la erupcion dentaria

En la etapa preeruptiva los gérmenes del diente se desarrollardn dentro de los
maxilares, han concluido su progreso a nivel coronario; esmalte se ha transformado
en epitelio dentario reducido, externamente cubiertos por un saco dentario, que

tendran similitud a una canastilla y rodearan al germen en crecimiento.?%-22
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Por ultimo, la fase eruptiva funcional comprende desde el primer contacto con el
antagonista hasta la exfoliacion del mismo diente por diferentes factores.’:1°
(Anexo 1)

Métodos
Método de Nolla

Nolla 1960, ejecutdé un estudio de tipo radiologico el cual habla sobre la evolucion
dentinaria de los dientes permanentes, realiz6 un estudio en 25 nifios de sexo
masculino y femenino, en edades de 3 a 17 afios, empleando radiografias
periapicales seriadas, observandolo desde un punto clinico, Nolla brinda una
evaluacion de estadios promedios de la calcificacion de cada pieza dentaria de
forma individual. Nolla presenta 10 estadios que son representados en un esquema
donde se observan los dientes superiores e inferiores respectivamente.?02%.22
(Anexo 2) (Anexo 3)

Los estadios son los siguientes:
. Ausencia de cripta.

. Presencia de cripta.

. Calcificacion inicial.

. 1/3 de la corona completo.

. 2/13 de la corona completa.

. Corona casi completa.

. Corona completa.

. 1/3 de la raiz completa.

. 2/13 de la raiz completa.

© 00 N O 0o A W N P+ O

. Raiz casi completa, apice abierto.

10. Cierre apical completo.
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Método de Demirjian

Tiene como finalidad establecer la edad dentinaria, donde estudiaron radiografias
de tipo panoramicas de 1447 nifios y 1843 nifias los cuales tenian edades de 2 y
20 afnos, dentro de los hallazgos con mas relevancia fueron que existe una
interaccion del sexo y el desarrollo dentinario, donde se observa que las nifias se
encuentran adelantadas. En un inicio del trabajo se habia realizado un estudio de
15 dientes mandibulares, los cuales no presentaron diferencias, por eso por futuras
investigaciones solo se evaluara el lado izquierdo, en el afio 1980 el investigador
Dermijian y Levesque hicieron la publicacién de los resultados, realizado con la
finalidad de hallar diferencias referentes al género en procesos de la mineralizacion
dentinaria. Se realizé un estudio de una comunidad extensa, también de origen
franco canadiense, en este caso fueron 2704 nifias y 2733 nifios que fueron a la
Universidad de Montreal, el cual se basd en observar radiografias de tipo
panoramica que fueron tomadas a personas sub adultas las cuales permitieron
determinar los valores diferentes de los estadios y de la maduraciéon dental, los

investigadores lo clasificaron en ocho estadios.?3242% (Anexo 4) (Anexo 5)

2.3 Definicién de términos basicos

Odontogénesis: Proceso embrionario mediante el cual células ectodérmicas del
estomodeo se invaginan para formar estructuras junto con el ectomesonquima

forman los dientes.30:31

Morfogénesis: Proceso por el cual se produce el desarrollo y se dara la
diferenciacion de las estructuras y las formas del 6rgano del diente, estos cambios

de produciran en células y tejidos en el desarrollo embrionarios.?®
Germen dental: Es el indicio mas precoz de un diente.?®

Epitelio: Es el revestimiento de los érganos del cuerpo ya sea interno o externo, el
cual se encuentra formado por las células unidas por material conectivo donde se

producira la variacion del niUmero de capas y las clases de células.?’
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Amelogénesis: Proceso de formacion de la matriz de esmalte a partir de los

ameloblastos.26

Cémara pulpar: Cavidad interna del diente, inextensible, rigida, ocupado por tejido

conectivo laxo.2%

Apice: Es la parte terminal de la raiz, conocido también como el foramen apical del
diente?®

Unioén amelocementaria: Union del esmalte de la parte coronaria y el cemento

ubicado en la raiz dental.26

Edad cronoldgica: Referente a la fecha de nacimiento, también se le conoce como
edad real, es la edad medida por el calendario sin tener en cuenta el periodo

intrauterino.2%

Edad dental: Es la edad estimada de un sujeto basado en el nivel de mineralizacion

dental o calcificacion.?6
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CAPITULO IlI
HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1. Formulacion de hipétesis principal y derivadas

3.1.1. Formulacién de la hipétesis principal

No hay hipétesis por ser nuestro objetivo general descriptivo.

3.1.2. Formulacion de las hipotesis especificas.

No hay hipétesis por ser nuestros objetivos especificos descriptivos.
3.2. Variables, definicion conceptual y operacional

3.2.1 Variables independientes:

Método de Demirjian: método utilizado para la estimacion de la edad dental de un

individuo.

Método de Nolla: método utilizado para la estimacion de la edad dental de un

individuo.

3.2.2 Variables dependientes:

Edad cronolégica: Referente a la fecha de nacimiento.?®

Edad dental: Es la edad estimada de un sujeto basado en el nivel de mineralizacién

dental o calcificacion.2®
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Operacionalizacion de variables

Variables Indicador Tipo Escala de Valor
medicion
Método de Demirjian | Estadios de desarrollo y
Variable maduracion de las piezas Segun Demirjian
Independiente dentarias. Cualitativa Nominal
Método de Nolla Estadios de calcificacion dental Segun Nolla
segun Nolla
- Afos del paciente segun los
: Edad cronologica datos de la radiografia
Variable A 6- 12 anos
Dependiente panoramica Cuantitativa Razon
Estadios de desarrollo vy
Edad dental maduracion de las piezas, .
6- 12 afnos

segun cada método.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Disefio metodoldgico

La investigacion fue un estudio cuantitativo donde se emplearon la recoleccion de
datos para poder aprobar la hipotesis en las mediciones numéricas y también el
andlisis de estadistica.?®

El disefio de estudio fue descriptivo, ya que se explicaron los estadios de la
maduracion dental y cronoldgica

En referencia a si mismo también es transversal ya que las variables fueron
analizadas en un tiempo establecido,

En referencia fue retrospectivo porque se emplearan radiografias panoramicas
tomadas previamente a la investigacion.

En referencia a los grupos de estudio fue comparativo porque se buscé que método
es mas eficaz.

En referencia fue un estudio relacional, ya que tiene como propoésito determinar la
estimacién de la edad segun el método de Nolla o Demirjian y su relacion con la
edad cronologica.

4.2. . Diseio

muestral Poblacion
Durante del periodo de enero a diciembre del afio 2020 se realizaron 77

radiografias panoramicas en la Clinica Smylive ortodoncia especializada.

Muestra
La muestra fue determinada mediante la formula de muestra probabilistica para

poblacién finita.
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Muestreo Probabilistico

Formula para muestra probabilistica

N = =-mmemmemeemem oo n =64
E2(N-1) + Z2P Q

Z:1.96

P: 0.50

Q: 0.50

E: 5%

N: 77

Finalmente, la prueba estuvo formada por 64 placas panordmicas de los usuarios
de la Clinica Smylive ortodoncia especializada durante el periodo enero a diciembre
del afio 2020.

Criterios de seleccion

Criterios de inclusion:

Radiografias de los pacientes entre edades de 6 a 12 afios.

Paciente que cuenta con radiografia panoramica.

Radiografias de los pacientes sin exodoncias.

Radiografias de pacientes que incluyan datos como sexo, fecha de nacimiento y
fecha de la toma radiogréfica.

Radiografia en la que se observen los siete dientes inferiores izquierdos

permanentes.

Criterios de exclusion

Radiografias de los usuarios con presencia de agenesia dental.
Radiografias de usuarios con enfermedades sistémicas.

Radiografias de pacientes que presenten malnutricion.

Radiografias de pobre calidad, falla en el posicionamiento o presencia de
artefactos.

Radiografias de pacientes con caries profundas y compromiso pulpar.
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Radiografias de pacientes con patologia quistica o tumoral.

4.3. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

A. Técnica de recoleccion de datos

Para la recopilacion de informacion se empled la observacion, este presente
método concierne en la registracion sistematica, validacion de los comportamientos
y diversas situaciones que puedan ser visible, por medio de una serie de conjuntos

y subcategorias.?®

B. Procedimientos

Capacitaciéon y Calibracién interexaminador

La capacitacion fue desarrollada por un especialista en Radiologia Oral y
Maxilofacial. Posteriormente se seleccion6 las 20 radiografias, tomandose el 30%
de la muestra. Luego se analiz6 la concordancia entre los examinadores mediante

el Coeficiente Kappa.?®

Procedimiento de recoleccién de datos

Redaccién de la solicitud.

Clasificacion de historias clinicas solo de usuarios de 6 a 12 afios.

Tener presente los criterios de seleccion.

Registrar usuarios por sexo, edad cronoldgica o ciclica.

Se emplearan las radiografias panoramicas para la evaluacion.

La indagacién de las placas panoramicas digitales se realizé en el centro
radiolégico de la mencionada clinica.

La interpretacion se realizé con el Método de Nolla y Demirjian para posteriormente
analizarlos en tablas y comparar resultados.

Para encontrar la edad cronoldgica se aplico la formula de resta de la fecha de
cuando se tom¢ la placa y la fecha de nacimiento.

Estimacion de la edad dental.

Para evaluar la clasificacion de Demirjian se asigno la puntuacién a cada uno de
las siete piezas dentarias permanentes en la zona mandibular en el lado izquierdo,

con el siguiente orden para su evaluacion, de las piezas dentarias mandibulares
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izquierdas seran: 2 M, 1M, 2 PM, 1PM, C, IL e IC, para cada una de las piezas
dentarias, se evaluo con el valor de la A la H que fuera mas parecido al estado de
desarrollo del diente.

Para la clasificacion de Nolla, se estudiaron los siete dientes mandibulares
izquierdos y para cada pieza dentaria se empleara un patron de 10 estadios de
evolucion, en este caso se emple6 una tabla que consistira en esquemas
demostrativos de los diez estadios de evolucién de cada pieza dentaria, los que
tendran valores numéricos del 0 al 10.

El valor que se obtenga de cada pieza dentaria fue registrado en una ficha hecha

especialmente para la investigacion.

C. Validaciéon del instrumento

La ficha empleada para la realizacidén de recoleccién de datos segun (Demirjian y
Nolla) es la siguiente:

Nombre del usuario

Nro. de Historia Clinica.

Geénero del usuario.

Dia de Nacimiento del usuario.

Dia de toma placa panoramica.

Edad cronoldgica.

Los puntos de los estadios de las 7 piezas dentinarias inferiores Izquierdas con los

métodos mencionados.

4.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de lainformacién

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion.

Ejecutada el trabajo estadistico se empled el programa estadistico Stata version
16, previamente la informacién recolectada serd vaciada en el Microsoft Excel
version 2016 para su previo ordenamiento y analisis. Luego aplicandose las tablas
y graficos descriptivos. Antes de aplicar las pruebas paramétricas para realizar el
analisis inferencial, se debe verificar si los datos cumplen con dos requisitos

indispensables, por ello se aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
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y la homogeneidad de varianzas. Después, se uso de la estadistica inferencial para
dar respuesta a los objetivos usando el test de Spearman para datos paramétrico y
test estadistico de Pearson para datos no paramétricos, utilizando como nivel de

significancia 0.05.

4.5. Aspectos éticos

La investigadora que realiz6é el estudio se comprometié a realizar la disposicion
publica de los resultados obtenidos, siendo también responsable de la integridad y
la exactitud del estudio, la investigadora realizo la publicacién de los resultados ya
sean positivos o negativos, a si mismo se citaran todas las fuentes de informacion,

fuentes de financiamiento y los posibles conflictos de interés.°
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CAPITULO V
ANALISIS Y DISCUSION

5.1. Andlisis descriptivo, tablas de frecuencia, gréficos, dibujos, fotos, tablas,

etc.

Tabla 1. Sumario estadistico del sexo de pacientes de la Clinica Smylive
Ortodoncia Especializada 2020.

Sexo Frecuencia Porcentaje Acumulado
Masculino 25 39.06 39.06
Femenino 39 60.94 100.00

Total 64 100.00

Interpretacion: De la tabla 1 se observa que se presentd mayor frecuencia 39
(60.94%) de pacientes del sexo femenino a comparacion del sexo masculino 25
(39.06%).

Gréafico 1. Distribucion del sexo de pacientes.

| Mascuino [N Femenino |

Del gréfico 1 se observa que el mayor porcentaje de pacientes fue del sexo

femenino (60.94%) en comparacion con el sexo masculino (39.06%).
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Tabla 2. Sumario estadistico de la edad cronologica de pacientes de la Clinica

Smylive Ortodoncia Especializada 2020.

variable Media Desv. Mediana Desv. min Max Asimetria Curtosis
Estd. Int.

Edad 9.25 1.89 9.21 1.64 592 12.33 -0.05 1.85
cronoldgica

Interpretacion: De la tabla 2, se observa que la media de la edad de pacientes fue
de 9.25 afios con una desviacion estandar respecto a la media de 1.89 afios. La
mediana fue de 9.21 afios con una desviacién intercuartilica respecto a la mediana
de 1.64 afios, el valor minimo encontrado fue de 5.92 afios y el valor maximo de
12.33 afios. Respecto a la distribucion de los datos, la asimetria fue negativa con
un valor de -0.05, lo que indica que existen valores extremos a la derecha de la

media y una curtosis con un valor de 1.85, lo que indica una distribucion platicurtica.

Grafico 2. Distribucion de la edad de edad cronoldgica

10 10

Frecuencia (n)

o T T T T

6 8 10 12
Edad Cronologica

Del Grafico 2 se observa que la mayor frecuencia se presenté en las edades entre

10y 12 afios, edades entre 6 - 8 afios y 8 — 10 afos presentaron similar frecuencia.
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Tabla 3. Sumario estadistico de la edad cronoldgica de pacientes de la Clinica

Smylive Ortodoncia Especializada 2020 segun sexo.

Sexo Media Desv. Mediana Dic min Max Asimetria Curtosis
Estd.

Masculino 9.40 1.84 9.08 158 6.08 12.25 0.14 1.84

Femenino 9.16 1.93 9.25 1.66 5.92 1233 -0.14 1.79

Total 9.25 1.89 9.21 1.60 5.91 12.33 -0.05 1.85

Interpretacion: De la tabla 3, se observa que segun sexo la media de la edad
cronoldgica fue mayor en el sexo masculino con 9.40 afios y una desviacion
estandar respecto a la media de 1.84 afios comparada con el sexo femenino con
una media de 9.16 afios y una desviacion estandar de 1.93 afios. La mediana fue
mayor en el sexo femenino con un valor de 9.25 afios y una desviacion
intercuartilica respecto a la mediana de 1.66 afos a comparacion del sexo
masculino con un valor de la mediana de 9.08 afios y una desviacion intercuartilica
de 1.58 afios. El valor de la asimetria para el sexo masculino fue mayor con un
valor de 0.14 indicando una asimetria positiva lo que indica valores extremos a la
izquierda de la media, para el sexo femenino la asimetria fue negativa con un valor
de -0.14 lo que indica valores extremos a la derecha de la media; respecto a la
curtosis en ambos casos presentan distribucion platicurtica, el sexo masculino con
un valor de curtosis de 1.84 y el sexo femenino con un valor de 1.79.

Gréfico 3. Distribucion de la edad cronolégica segun sexo.
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Del Grafico 3 se observa que la mayor frecuencia se presentd para el sexo
masculino a la edad de 8 y 12 afios, para el sexo femenino la mayor frecuencia se
presento a la edad de 6 y 10 afios.

Tabla 4. Sumario estadistico de la edad dental segun el método de Demirjian de

pacientes de la Clinica Smylive Ortodoncia Especializada 2020.

variable Medi Desv. Mediana Dic min Max Asimetria  Curtosis

a Estd.
Edad
método de 9.49 2.20 9.50 1.79 5.25 15.08 0.21 2.41
Demirjian

Interpretacion: De la tabla 4, se observa que la edad dental segun el método de
Demirjian es de 9.49 afos, con una desviacion estandar respecto a la media de
2.20 afios. La mediana obtuvo un valor de 9.50 afios con una desviacion
intercuartilica respecto a la mediana de 1.79 afios. El valor minimo fue de 5.25 afios
y el valor maximo fue de 15.08 afios. La asimetria fue de 0.21 lo que indica que se
presentan valores extremos a la izquierda de la media y un valor de curtosis de 2.41
lo que indica una distribucion platicartica.

Grafico 4. Distribucion de la edad dental segun el método de Demirjian.
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Del Grafico 4 se observa que la mayor frecuencia se presento alrededor de los 10
afos de edad dental.
Tabla 5. Sumario estadistico de la edad dental segun el método de Nolla de

pacientes de la Clinica Smylive Ortodoncia Especializada 2020.

variable Media Desv. Mediana Desv. min max Asimetria Curtosis

Estd. Int.
Edad
dental
8.06 2.14 8.00 2.00 400 12.00 -0.50 1.93
método
de Nolla

Interpretacion: De la tabla 5, se observa que la edad dental segun el método de
Nolla present6 una media de 8.06 afios con una desviacion estandar respecto a la
media de 2.14 afios. La mediana obtuvo un valor de 8 afios con una desviacion
intercuartilica de 2 afos. El valor minimo fue de 4 afios y el valor maximo fue de 12
afios. Respecto a la distribucion de los datos, la asimetria present6 valores de -
0.50, lo que indica que presenta una asimetria negativa y valores extremos a la
derecha de la media; respecto a la curtosis presentd un valor de 1.93, lo que indica

gue presentd una distribucion platicurtica.

Grafico 5. Distribucion de la edad dental segun el método de Nolla.
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Del Grafico 5 se observa que la mayor frecuencia se presentd en las edades

dentales de 10 y 12 afios
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5.2 Comprobacion de hipotesis, técnicas estadisticas empleadas

Estadistica Inferencial

Planteamiento de hipétesis

Ho: No existen diferencias en las medias de la edad cronolégica y la media de la
edad dental calculada mediante el método de Demirjian y Nolla.

Ha: Existen diferencias en las medias de la edad cronolégica y la media de la edad
dental calculada mediante el método de Demirjian y Nolla.

Tabla 6. Comparacion de medias entre la edad cronolégica y dental segun el

método de Demirjian y Nolla.

Andlisis de Varianza (Anova de un factor)

Source SS df MS F Prob > F
Between 75.0036184 2 37.5018092 8.68 0.0002
groups
Within 816.850727 189 4.32196152
groups
Total 891.854346 191 4.66939448

Bartlett’s test for equal variances: chi2(2)= 1.6276 Prob>chi2 = 0.443

Fuente: Elaboracion propia.
Estadistico: F.
Regla de decision: p valor menor a 0.05 se rechaza la Ho.
Conclusion: Se observa que el valor de p fue de 0.0002, lo cual indica que se
rechaza la hipotesis nula y se cumple la hipétesis alterna, por lo tanto, se sefiala
gue si existe diferencias en las medias de la edad cronoldgica y la media de la edad

dental calculada mediante el método de Demirjian y Nolla.
Debido a que se observo diferencias en las medias se aplico prueba post-hoc para

determinar entre qué grupos se observaba diferencias de medias tomados por

pares.
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Tabla 7. Prueba post-hoc de Bonferroni, Scheffe y Sidak para comparacion de la

media de la edad cronoldgica y dental segun el método de Demirjian y Nolla.

Prueba post-hoc (Bonferroni)

Col Mean Edad cro Demirjia
Demirjia 242344
1.000
Nolla -1.18797 -1.43031
0.004 0.000
Prueba post-hoc (Scheffe)
Col Mean Edad cro Demirjia
Demirjia 242344
0.805
Nolla -1.18797 -1.43031
0.006 0.001
Prueba post-hoc (Sidak)
Col Mean Edad cro Demirjia
Demirjia 242344
0.883
Nolla -1.18797 -1.43031
0.004 0.000

De la tabla 7 se observa que existen diferencias segun la prueba post-hoc de
Bonferroni en las medias entre la edad cronolégica y dental calculada segun el
meétodo de Nolla -1.18797 (p=0.004); y diferencias en las medias de la edad dental
calculada segun el método de Nolla y Demirjian -1.43031 (p=0.000); no existen
diferencias en las medias de la edad dental entre el método de Demirjian y la edad
cronologica 0.242344 (p=1.000). Segun la prueba post-hoc de Scheffe en las
medias entre la edad cronolégica dental calculada segun el método de Nolla -
1.18797 (p=0.006); y diferencias en las medias de la edad dental calculada segun
el método de Nolla y Demirjian -1.43031 (p=0.001); no existen diferencias en las
medias de la edad dental entre el método de Demirjian y la edad cronoldgica
0.242344 (p=0.805). Segun la prueba post-hoc de Sidak en las medias entre la
edad cronoldgica y la edad dental calculada segun el método de Nolla -1.18797

(p=0.004); y diferencias en las medias de la edad dental calculada segun el método
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de Nolla y Demirjian -1.43031 (p=0.000); no existen diferencias en las medias de la

edad dental entre el método de Demirjian y la edad cronolégica 0.242344 (p=0.883).

Grafico 6. Comparacion de medias de la edad cronoldgica y dental segun los
métodos de Demirjian y Nolla.
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Del Gréfico 6 se desprende que las medias entre la edad cronoldgica y la edad
dental segun el método de Demirjian tienen valores similares, sin embargo, entre la

edad cronoldgica y dental segun el método de Nolla tiene valores distintos.
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5.3. Discusién

La estimacion de la edad es un procedimiento importante en medicina forense y
otras areas de Odontologia, siendo de utilidad en antropologia, radiologia, medicina
forense, odontopediatria. La edad dental se considera un indicador confiable de
edad cronolégica. También se ha utilizado para personas vivas o fallecidas que
carecen de documentos de identificacion validos. Por tanto, para hallar la edad
dental en la infancia se analiza las etapas de maduracion dental, mientras que el
tercero los molares se utilizan en la adolescencia y la edad adulta temprana, ya que
esos dientes aun se estan desarrollando en este periodo. El calculo de la edad
también incluye la evaluacién de los indicadores antropométricos, asi como la

observacion de la de maduracién dentaria en las radiograficas.

Respecto al método més eficaz en la estimacion de la edad dental y su relacion con
la edad cronoldgica. Se determind que existe diferencias significativas respecto a
las medias de la edad cronolégica y dental calculada mediante el método de
Demirjian y el método de Nolla y que las medias entre la edad cronol6gica y dental

segun el método de Demirjian tienen valores similares.

En una investigacion realizado por Paz et al. 7 en el afio 2020, se observé la
concordancia interexaminadores fue de 0.98 (p = 0.00) y la concordancia
intraexaminadores fue de 0.99 (p = 0.00). EI método de Demirjian sobrestimé
significativamente la edad de los nifios (0,68 afos (0,95)) y las nifias (0,73 afios
(0,94)). EI método de Nolla subestimé significativamente la edad en nifios (0,44
afios (0,93)) y nifas (0,82 afos (0,98)). En la poblacion espafiola es frecuente el

uso del método Demirjian con fines legales y médicos.

El estudio de Soto et al. ° en el afio 2018, se confront6 las edades que fueron
estimadas por los dos métodos con el método de correlacién de Pearson, donde la
norma de Demirjian obtuvo 0.984 y Nolla 0.964, por ende, se determiné que la
norma de Demirjian es mucho mas viable en precision que la norma de Nolla. En
una investigacion ejecutada por Huaman et al. en el afio 2018, en el método de

Demirjian se ejecutd una sobrestimacion en ambos géneros de 0.70 y 0.49. Para
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Nolla se evidencié una subvaloracion en hombres y mujeres de -0.26 y-0.56, cada
uno de ellos. Por tanto, el método de Demirjian sobrevaloro en 0.59, opuesto, Nolla

subvaloro en -0.42.

Acerca de edad dental segun método de Nolla, se hallé que la edad dental segun
método de Nolla presentd una media de 8.06 afios con una desviacion estandar de
2.14 afos. La mediana obtuvo un valor de 8 afios con una desviacion intercuartilica

de 2 afos. El valor minimo fue de 4 afios y el valor maximo fue de 12 afos.

El estudio de Pan et al. ¢ afio 2021, se evidencié que la edad cronolégica media
(CA) de los pacientes fue de 11,20 + 3,29 afios para los nifios y 10,99 + 3,12 afios
para las nifias. Los valores de diferencia debajo de la CA y la edad dental (DA)
utilizando las normas de Demirjian y Willems fueron 0,73 y 0,7 para los nifios,
respectivamente, y 0,79 para las nifias. El método modificado que utiliza el ajuste
de curva polinomial presentd una menor subestimacion en comparacion con CA
tanto para nifios (0,04 afios) como para niflas (0,09 afios), que mostré una alta
idoneidad para el nifio chino.

En una investigacion desarrollado por Aguirre et al. en el afio 2017, respecto a un
estudio de tipo comparativo entre la edad dental y cronolégica con la norma de
Dermijian en usuarios de 5 a 15, donde se obtuvo que la edad dental y la edad
cronologica se puede ver que el género femenino del grupo etario de 7-7.99 y el
10-10.99 determino estimadores 6ptimos para poder hallar la edad cronol6gica

demostrando resultados como p=0.6643 y p=0.1147 respectivamente.
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CONCLUSIONES

Se determiné que existe diferencias significativas respecto a las medias de la edad
cronoldgica y dental calculada mediante el método de Demirjian y Nolla.

Se concluye que las medias entre la edad cronoldgica y dental segun el método de
Demirjian tienen valores similares, por tanto, mayor precision en la estimacion de

la edad.

Se encontrd que la edad dental segun método de Nolla presentd una media de 8.06
afios. La mediana obtuvo un valor de 8 afios. El valor minimo fue de 4 afos y el

valor méaximo fue de 12 afios.

Se hall6 que la edad dental segun método Demirjian fue de 9.49 afios. La mediana
obtuvo un valor de 9.50 afios con una desviacion intercuartilica respecto a la
mediana de 1.79 afios. El valor minimo fue de 5.25 afios y el valor maximo fue de
15.08 afios.

Existen diferencias en las medias entre la edad cronolégica y dental calculada

segun Nolla y diferencias en las medias de la edad dental calculada segun Nolla.

No existen diferencias en las medias de la edad dental entre Demirjian y la edad

cronoldgica.
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RECOMENDACIONES

Acerca de la determinacion de la precision en la edad cronoldgica, se recomienda
utilizar el método de Demirjian, ya que se observo valores similares referente a las

medias entre la edad cronoldgica y dental, obteniendo una mejor precision.

Respecto a la estimacién de la edad dental segin Demirjian, se recomienda

considerar los resultados, de manera que sea el método mas utilizado.

Referente a la estimacion de la edad dental segun Nolla, se recomienda seguir

evaluandolo y comparar su precisién con otros métodos.
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ANEXOS



ANEXO N° 1:

Cronologia de Denticion

Cronologia de la denticiéon permanente

MAXILAR
DIENTES Primera Corona Erupcion Raiz
evidencia de completa (afios) completada
calcificacion (afios) (afios)
Incisivo central 3-4 meses 4ab 7a8 10
Incisivo lateral 10-12 meses 4a5 8a9 1
Canino 4-5 meses 6a7 11a12 13a15
Primera premolar 11/2 - 13/4 5a6 10a11 12a13
anos
Segunda premolar | 2 -2 1/ 4 afios 6a7 10a12 12a14
Primera molar Al nacer 21/2-3 6a7 9a10
Segunda molar 21/ 2-3 anos 7a8 12a13 14a16
Tercera molar 7 a9 anos 12a16 17a21 18a25
MANDIBULA
DIENTES Primera Corona Erupcién Raiz
evidencia de completa (afos) completada
calcificacién (afos) (afnos)
Incisivo central 3-4 meses 4a5 6a7 9
Incisivo lateral 3-4 meses 4a5b 7a8 10
Canino 4-5 meses 6a7 9a10 12a14
Primera premolar 11/ 2-2 afos 5a6 10a12 12a13
Segunda premolar 2114 -2112 6a7 11a12 13a14
anos
Primera molar Al nacer 21/2-3 6a7 9a10
Segunda molar 21/ 2-3 anos 7a8 11a13 14a15
Tercera molar 8 a 10 afos 12a16 17a21 18a25

Referencia bibliografica: Stanley N. Wheeler Anatomia, Fisiologia y Oclusién Dental. [Internet]. 10ma Edicién.

Espania: Elsevier Castellano; 2015.
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Estadios de Nolla

Estadio 0
Estadio 1 J
Estadio 2 o - -
Estadio3 B a»
Estadio 4 @ O : ’
Estadio 5 f ) ( ) }
’/
Estadio 6 { = 4
A A
Estadio 7 ( /4
" ’ " __,/
Estadio 8 [ ; \
./
Estadio 9 *\ ‘-’r\ l‘
L i 1
P P U
3
Estadio 10 i"x, ;\ / i
)/\--! L’ l },
P U U

ausencia de cripta
presencia de cripta

Calcificacién inical de la

g ! corona

g 1/3 de la corona completa

ﬂ 2/3 de la corona completa
/ corona practicamente
, completa

7

/ J corona completa

=

/ X 1/3 de la raiz completa

|
Q 2/3 de la raiz completa

\
| {

abierto

'
|
[ raiz practicamente
} s »
}. | completa pero con apice
\

/ raiz completa y dpice
cerrado

&
{

Referencia bibliografica: Vellini F. Ortodoncia, Diagnostico y Planificacion Clinica. [Internet]. 1era edicion.

Sao Paulo- Brasil: Artes Médicas; 2002.
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Estadios del Método de Demirjian

A n dientes uniradiculares y multiradiculares, la caleficacion micia en |a pante supenor
€ la cnpta en forma de cono invertdo. No hay fusdn de ios puntos calcficados.
B a fusion de los puntos calcificados forman vanas cuspides dando regulandad a la linea
xaema oclusal
L La formacion dal esmalte esta completa en la superfice ociusal
que converge Nasa \a region cervical.
resenta tres ;
(o4 Emmhcas r Se imca el depositc de dentina.
k La linea externa de la cdmara pulpar presenta la forma curva del
borde ociusal
La formacicn de |a corona se encuentra compieta por debajo de
13 union amelocementana,
D Presenta dos p. El borde supenor de la camara pulpar en dientes uﬁiradicula"os
caracteristicas tene una forma curva cefinda siendo cincava haca la region
carvical La proyeccion de cuernos pulpares si estan presentes.
enen una |in2a extena que da 1a apanencia de una sombrilla
En molares la camara puipar tiene una forma trapezoidal.
B. Las paredes ¢ la camara pulpar forman lineas rectas las cuales
Dientes se ntemumpen por la presencia de 10s cuemos pulpares, estos
Liniradiculares son mas largos que en el estado antenor
E b. La longitud de la raiz @s menor a \a de la corona,

) . Inica la formacion de |a bifurcacon radicular. se ve en foma de
b'ﬂ\'?s un punto calcficado que tiena forma semilunar.
jmultiradiculares

b. La longitud radeular es ain menor que |a altura coronal
Las paredes de la camara puipar forman mas o menos un
Dientes r tnangulo isosceles
juniradiculares .
b. La longrtud radicular es sgual © mas grande que la altura coronal.
F . La regién calcificada de la bfurcacion va mas ala del estadio de
Dientes forma semilunar, para dar a la raiz una linea extema mas
. definda. terminanco en forma de embudo.
multiradiculares
b. L3 longitud radicular es igual © mayor gue la atura coronal,
B. Las paredes del canal radicular son ahora parakelas (raiz distal
b. £l apice radicular esta aun parciaimente abieno (raiz distal en
molares.
H | apwoe del canal radcular estd completamente cemado (raiz distal en molares), La
ambrana penodontal esta cubnendo unformamente |a raz incluyendo 2l apce.

Referencia bibliografica: Demirjian A, Goldstein H, Tanner J. A new system of dental age

assessment. Human Biology. 1973,45(2):211-27.
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Referencia bibliografica: Demirjian A, Goldstein H, Tanner J. A new system of dental age
assessment. Human Biology. 1973;45(2):211-27.



Anexo N° 5: Escala de puntuacion de las diferentes etapas de la calcificacion
dentaria (Demirjian y cols.)

Nifios Etapa

Diente 0 A B Cc D E F G H
2do. Molar 00 21 35 59 10,1 125 132 138 154
1er, Molar 00 80 96 123 170 193

2do. Premolar 00 17 31 54 97 120 128 132 144

1er. Premolar 00 35 70 10 123 12,7 135

Canino 0,0 35 79 10,0 1,0 119

Incisivo Lateral 32 52 7.8 17 137

Incisivo Central 00 19 41 82 138
Nifas Etapa

Diente ] A B Cc D E F G H
2do. Molar 0.0 27 39 89 LA 136 142 145 158
1er. Molar 0.0 45 82 135 140 152

2do. Premolar 0.0 18 34 85 106 12,7 135 138 148
1er. Premolar 00 37 75 118 131 134 141
Canino 0.0 32 58 103 18 124
Incisivo Lateral 00 32 58 8,0 12,2 142
Incisivo Central 00 24 51 93 129

Referencia bibliografica: Bastardo R, Figuera A, Rueda Y, Ortiz M, Quirés O, Farias M, et al. Correlacion
entre edad cronologica y edad ésea - edad dental en pacientes del Diplomado de Ortodoncia Interceptiva,
UGMA - 2007.



Conversion para determinar la Edad dental a partir del desarrollo dental

Demirjian y cols.)
Edad Puntos Edad Puntos Edad Puntos Edad Puntos
ARos  Nidos Nifas Afios Nifios Niflas Afos Niflos Nifas Afos Nifios Nifas
3.0 124 13.7 6.3 369 413 9.6 87.2 80.2 129 95.4 97.2
1 129 144 4 36.9 413 4 87.7 80.7
| 135 151 5 39.2 439 8 88.2 811 13.0 95,6 973
3 140 158 6 406 452 8 886 914 A 85,7 97.4
4 145 16.6 ol 420 46,7 2 958 975
B 150 173 .8 436 43,0 100 850 91,8 3 959 976
6 156 18.0 9 45.1 495 A 893 923 4 96.0 97.7
g 16.2 188 2 89.7 923 5 96.1 97,8
8 17,0 185 7.0 46,7 510 3 90.0 92,6 6 96.2 98.0
9 176 203 A 483 52,9 4 803 929 A 96.3 98,1
o | 50,0 555 S 90.6 932 8 96,4 982
4.0 18.2 210 3 520 57.8 6 81.0 835 9 96,5 983
A 188 218 4 543 61.0 T 91.3 93,7
2 18.7 225 5 56.8 65,0 8 916 94,0 14.0 96,6 983
3 204 232 6 59.6 68.0 L} 91.8 942 A 96,7 98.4
A 210 240 A 4 625 718 & 96,8 98,5
5 217 248 8 66,0 750 110 820 945 3 96,9 98.6
6 224 256 9 69.0 770 A 922 94,7 A 97.9 98,5
7 231 26.4 2 925 849 5 971 93.8
8 238 272 8.0 716 788 3 92,7 85.1 6 97.2 98.9
9 246 280 A 735 80,2 4 929 953 v 4 973 83,0
2 75.1 81.2 5 93.1 854 8 97.4 99,1
5.0 254 289 3 76.4 822 6 833 95,6 3 97,5 99,1
A 26,2 29.7 4 777 831 N 93.5 858
2 27,0 305 %} 79.0 840 8 937 $6.0 15.0 97.6 992
3 278 313 6 80,2 848 3 839 96.2 5 | 97,7 993
4 286 321 % 4 81.2 853 2 97.8 93,4
5 295 33.0 .8 820 86.1 120 940 963 3 97.8 99,5
6 30,2 340 9 8238 86,7 B 94.2 96.4 4 97.8 995
T 311 35.0 2 944 $6.5 5 98.0 9956
8 318 36.0 8.0 836 872 =} 945 96.6 6 98.1 996
9 326 370 A 843 878 4 846 86.7 1y ¢ 98,2 99.7
2 85.0 883 5 948 96.8 8 98.2 99.2
6.0 336 36.0 3 856 883 6 85,0 96.9 9 933 999
347 391 4 86,2 89.3 2 | 851 87.0
2 358 40,2 5 86.7 89,8 2 952 97.1 160 934 1000

Referencia bibliografica: Bastardo R, Figuera A, Rueda Y, Ortiz M, Quirés O, Farias M, et al. Comrelacién
entre edad cronol6gica y edad ésea - edad dental en pacientes del Diplomado de Ortodoncia Interceptiva,
UGMA - 2007.



ANEX(Q N* 2: Ficha de recoleccion de datos

“UAP

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FALCLLIAL e MELICINA HUMANS T OIERCA D= LA SaL0

ESCIPELS: |HOH=SIIRAL L 25| 0RO,

Instrumento de recoleccion de datos

Mombres vy Apellidos:
Sexor

Fecha de toma radiografica:

Fecha de nacimiento:
Edad cronoldgics:

Evaluacion segun el meétodo de Demirjian

Pieza dentaria

Letra asignadafA-H)

Valor de la madurez
dental

3.1

3.2

3.3

3.4

3.8

3.0

3.7

WValor de la madurez dental

Evaluacion segun el metodo de Nolla

Pieza dentaria
{Hemiarcada inferior
izguierda)

Estadio asignado
(Walor)

Valor de la madurez
dental

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.8

3.7

Walor de la madurez dental

Valor de [a madurez denital

Sumatoria de H. inferior:
Edad dental:

Fefaronads bib@ografics: Gutdimes [ Comaraoon de o preciEion de ks mediodod die Noda v Demirjan
para estmar fa edad crondiigion de nifos pensanas
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ANEXO N° 4: constancia de recolecciéon de datos

Lima, 27 de noviembre de 2021

CONSTANCIA DE RECOLECCION DE DATOS DE TESIS

Mediante el presente documento se da constancia que el bachiller
de Odontologia, con apellido y nombre Ayala Rodriguez, Irma
identificada con DNI 44019409, ha realizado su recolecciéon de
datos en la Clinica Smylive “ortodoncia especializada” con
propésitos académicos. Debido a que esta realizando una tesis
titulada “Métodos de Nolla y Demirjian en la estimacién de la edad
dental y cronolégica en los pacientes de la Clinica Smylive
Ortodoncia Especializada 2020°, para optar el titulo profesional de
Cirujano Dentista en la Escuela Profesional de Estomatologia en la
Universidad Alas Peruanas.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada para
fines académicos.

Atte.

ESTELARICSE C
TISTA

Clinica Smylive Ortodoncia Especializada

S ESTEU RICSE CHARUPLS
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ANEXO N 5: Fotografias de recoleccién de datos
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