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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional denominado “CONSTRUCCION
DE UNA ANTENA AUTOSOPORTAD DE BANDA ANCHA DE 24 M, PARA LA
CONECTIVIDAD INTEGRAL DEL, SECTOR LA SHITA, LA LIBERTAD-2022",
se trabajo el proyecto: A3561 LL_SHITA DIRECCION: UBICACION RURAL
SECTOR SHITA / EL CORRAL UC. 048181 LOCALIDAD: SECTOR SHITA
DISTRITO: MARCABAL PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO:
LA LIBERTAD RED: ACCESO TIPO DE NODO: NODO INTERMEDIO ALTURA
DE TORRE: 24.00 m.

Actualmente esta zona se encuentra sin acceso a la conectividad de sistemas
como internet a través de red de transporte de fibra 6ptica y redes de acceso que
se utiliza enlaces inalambricos, el cual permite conexion a las entidades publicas
y viviendas de dicha localidad.

Asi mismo con este proyecto permitira que dicho sector, la Shita pueda mantener
una conectividad de internet eficiente el cual conlleva al desarrollo de las
comunidades aledafias y a la mejora de la educacion ya que podran tener un
rapido acceso a la informacion a través de la buena distribucién las redes de

comunicacion.

Este propdsito parte de la premisa y su finalidad es extender la cobertura de
servicios de telecomunicaciones, en el sector la Shita, a partir de los nodos de
distribucién a través del Programa Nacional de Comunicaciones (PRONATEL),
los cuales se basan en los equipos de la red de datos para la conexidén de este

proyecto estaran co-ubicados en los Nodos de la RDNFO.

Palabras claves: construccion, antena auto soportada, banda ancha,

conectividad integral, sector.



ABSTRACT

The present work of professional sufficiency called "CONSTRUCTION OF A SELF-
SUPPORTED ANTENNA OF 24 M BROADBAND, FOR THE INTEGRAL CONNECTIVITY OF
THE, SECTOR LA SHITA, LA LIBERTAD-2022", the project was worked on: A3561_LL_SHITA
ADDRESS: RURAL LOCATION SECTOR SHITA / EL CORRAL UC. 048181 LOCATION: SHITA
SECTOR DISTRICT: MARCABAL PROVINCE: SANCHEZ CARRION DEPARTMENT: LA
LIBERTAD NETWORK: ACCESS TYPE OF NODE: INTERMEDIATE NODE HEIGHT OF THE
TOWER: 24.00 m.

Currently this area is without access to the connectivity of systems such as the Internet through
the fiber optic transport network and access networks that use wireless links, which allows
connection to public entities and homes in said town.

Likewise, with this project it will allow said sector, the Shita, to maintain efficient internet
connectivity which leads to the development of the surrounding communities and the
improvement of education since they will be able to have quick access to information through

good distribution. communication networks.

This purpose is based on the premise and its purpose is to extend the coverage of
telecommunications services, in the Shita sector, from the distribution nodes through the National
Communications Program (PRONATEL), which are based on the equipment of The data network

for the connection of this project will be co-located in the RDNFO Nodes.

Keywords: construction, self-supported antenna, broadband, integral connectivity, sector.



INTRODUCCION

La empresa PRONATEL tiene como objetivo brindar acceso a Internet e
Intranet a la localidad de La Libertad mediante la implementacion de una red
terrestre de banda ancha, desarrollado en la construccion de antena auto
soportada de 24 m en el cual el terreno a escoger para la construccion del nodo
fue acondicionado de acuerdo a lo que se indica en el desarrollo del proyecto y
las soluciones a nivel Ingenieria.

La elaboracién y ejecuciéon de dicha antena autosoportada es por contrato
directo. El desarrollo del proyecto se realiz6 adecuadamente en la ejecucion, las
cuales comprende el control de calidad y el control de ejecucién de acuerdo con

los planos del proyecto.

Para el presente proyecto, se contempla la construccion de la antena
autosoportada de 24m con acceso Intermedio A3561 LL SHITA segun los
requerimientos de las ases, la edificacion fue de un solo nivel. El terreno donde
se desarrollé el emplazamiento de la antena, tiene una pendiente ligera, se opto
por colocar la edificacion en la parte superior del terreno dejando un espacio de
1.00m para la colocacion de murete de medidor. El nodo tiene una infraestructura
de albafileria confinada con columnas y vigas de concreto armado. Las

caracteristicas fueron las siguientes:

» La antena fue construida de estructura metalica, y el nodo fue construido con
albafileria confinada con ladrillo KK de 18 huecos, con acabado exterior e
interior caravista, con brufia de 1.00 cm a 1.5 cm, donde se aplico para muros
el imprimante CPP (2 manos) y esmalte elastomérica CPP de color rojo teja

(2 manos).

» Construccion de losa de concreto para el ingreso al nodo, una losa para
instalacion del shelter y para anclaje del soporte del tablero eléctrico, losa
para fijacion de escalerilla rack horizontal y escalera peatonal. Tendran un
acabado en sus superficies de cemento pulido y en sus caras laterales

tendran acabado tarrajeado semipulido (sin pintura).
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> El cerco perimétrico de 3.00 metros de altura del nodo llevara instalada

concertina de acero galvanizado de 16” donde las espiras tienen una

separacion de 0.20m con soporte tipo “Y” cada 1.00m con 3 alambres

galvanizados N° 10 como fijaciéon y alineamiento.

» Para el acceso al nodo desde la calle se instalarda una puerta metalica

galvanizada de plancha acanalada de 2.40m x 2.10m dos hojas batientes las

cuales abriran hacia adentro.

Instalacion de escalerilla rack horizontal de e=0.40m

Instalacion de extintor CO2 de 10 Lb. dentro de cajuela de 79x35x22
cm. con puerta de cristal, fijado a muro.

Piso de gravilla de @3/4" con una altura de 0.10m, pendiente del terreno
de 1%.

Construccién de cimentacion de una torre autosoportada triangular de
altura especificada en los planos. La altura de los pedestales que quede
expuesta sobre el nivel de ripio, llevara acabado tarrajeado semipulido
sin pintura.

Instalacion de una torre autosoportada triangular.

Instalacién de 3 pozos a tierra dentro del nodo a construir.

La ubicacién de la conexion eléctrica seré en el limite de propiedad, en
un lugar accesible para el respectivo control por parte del
concesionario, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 172° del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas y en el Cadigo

Nacional de Electricidad — Utilizacion.
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CAPITULO I: REALIDAD PROBLEMATICA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

La empresa PRONATEL, tiene como objetivo brindar acceso a Internet e
Intranet a la localidad de La Libertad mediante la implementacion de una red
terrestre de banda ancha, desarrollado en la construccion de antenas
estructurales de 24m. de altura, en el cual el terreno a escoger para la
construccion sera acondicionado de acuerdo a lo que se indica en el
desarrollo del proyecto y las soluciones a nivel Ingenieria de detalle, para lo
cual, se identific6 que la comunidad del sector la Shita, perteneciente a la
region la Libertad, vive actualmente con una deficiente telecomunicacion
comunal por lo cual se plante6 la meta o propuesta de poder realizar la
construccion e instalacion de una antena auto soportada de 24m, de
telecomunicacion, que es un proceso complejo y que requiere conocimientos
técnicos especializados y experiencia en el campo de las
telecomunicaciones. Por lo tanto, es recomendable contratar a profesionales
capacitados y con experiencia en este campo para garantizar el éxito del
proyecto. Dicho disefio y su proceso constructivo involucra la planificacion,
disefio, ingenieria, instalacion y mantenimiento de equipos y estructuras que
permiten la transmision de datos a través de distintos medios de
comunicacién, como fibra optica, radiofrecuencia, satélite, entre otros. Para
construir dicha antena de telecomunicacion, es necesario tener en cuenta
varios aspectos como, lIdentificar la necesidad del tipo de estructura a
proyectar para la red de telecomunicaciones y establecer los objetivos y
requisitos del proyecto, seleccionando el tipo de medio de transmision
adecuado para el proyecto (fibora 6ptica, radiofrecuencia, satélite, etc.),
Disefiar la torre 0 antena auto soportada para la red de telecomunicaciones,
incluye la topologia, la ubicacion del terreno , los nodos y la seleccion de
equipos Yy dispositivos, obtener los permisos y licencias necesarias para la
construccion y funcionamiento de la red de telecomunicacion. Adquirir y
distribuir los equipos y dispositivos necesarios para el funcionamiento del

nodo, instalar y configurar los equipos y dispositivos, realizar pruebas y
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ajustes necesarios para garantizar el correcto funcionamiento de la red de
telecomunicaciones, mantener y actualizar regularmente los equipos Yy
dispositivos para garantizar la eficiencia y la estabilidad de la red de

telecomunicaciones, Ancho de banda.

1.2 Formulacién del Problema.

1.2.1 Problema General

¢,De qué manera la construccion de una antena auto soportada de banda
ancha de 24m, mejorara la conectividad integral del sector la Shita, La Libertad-
20227

1.2.2 Problemas especificos

¢,Como el trazo topogréfico del terreno influye en la construccion de una
antena auto soportada de banda ancha de 24m, mejorara la conectividad integral
del sector la Shita, La Libertad- 2022?

¢, Qué tipo de pruebas técnicas en campo es necesario para la
construccion de una antena auto soportada de banda ancha de 24m, para la

mejora de la conectividad integral del sector la Shita, La Libertad- 2022?

¢La verticalidad influird en la construccion de antena auto soportada de
banda ancha de 24m , para mejorar la conectividad integral comunal del sector
la Shita, La Libertad- 20227

1.3 Objetivos del Proyecto.

1.3.1 Objetivo general

Realizar la construccion de una antena autosoportada de banda ancha de
24m, para la mejorara de la conectividad integral del sector la Shita, La Libertad-
2022.

11



1.3.2 Objetivos especificos

Verificar como el trazo topografico del terreno influye en la construccion
de antena autosoportada de banda ancha de 24m, para mejorar la conectividad
integral comunal del sector la Shita, La Libertad- 2022.

¢, Determinar qué tipo de pruebas técnicas en campo es necesario para la
construccion de antena autosoportada de banda ancha de 24m, para mejorar la

conectividad integral comunal del sector la Shita, La Libertad- 20227

Analizar si la verticalidad influye en la construccion de antena de banda
ancha de 24m, para mejorar la conectividad integral comunal del sector la Shita,
La Libertad- 2022.

1.4 Justificacion

Este Proyecto de creacion de banda ancha, es de mucha importancia ya
gue con la construccion de la antena autosoportada de 24m, busca mejorar la
calidad de vida de la poblacién, con la conectividad comunal y desarrollo social
de la Region La Libertad, también, busca incrementar el acceso a los servicios
generales de Telecomunicaciones a través de la ampliacion de redes de
transporte para alcanzar o llegar a los distritos mas recénditos y beneficiar a las

localidades como en este caso de la comunidad la Shita.

La antena donde se coloco, el Nodo A3561 LL_SHITA se interconectara
con el nodo de distribucién y conexion para extender la cobertura hasta las
instituciones publicas de dicho sector (dependencias policiales, locales escolares

de gestion publica y establecimientos de salud) seleccionadas por PRONATEL.
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1.5 Limitantes de la Investigacion

En el presente proyecto no se presentd limitaciones, debido a que se

conto con los recursos necesarios para el desarrollo del trabajo respectivo.
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
CAPITULO Il: DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 Datos de la Empresa Ejecutora.
La empresa TECNOTELECOM Y ENERGIA SAC, Fue

aproximadamente hace 12 afios el cual viene desemejandose en el campo

fundada

de la construccién de antenas de telecomunicaciones, y en la actualidad se

encuentra netamente consolidad y registrada.

241222, 1232 Datos de Ficha RUC- CIR(Constancia de Informacion Registrada)

< SUNAT

FICHA RUC : 20491692724
TECNOTELECOM Y ENERGIA S.A.C.

Numerc 1 INE C n 3910353

le Informacion Registrad

Informacién General del Contribuyente

Apellidos y Nombres 6 Raz6n Social
Tipo de Contribuyente

Fecha de Inscripcién

Fecha de Inicio de Actividades
Estado del Contribuyente
Dependencia SUNAT

Condicién del Domicilio Fiscal
Emisor electrénico desde
Comprobantes electrénicos

: TECNOTELECOM Y ENERGIA S.A.C.
: 39-SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

: 07/04/2010
: 01/09/2010

: ACTIVO
: 0163 - I.R.CAJAMARCA-MEPECO
: HABIDO

: 19/10/2016

: FACTURA (desde 19/10/2016), (desde 29/01/2022)

Nombre Comercial

Tipo de Representacién

Actividad Econémica Principal

A ipLs daria 1

A &k daria 2

Sis 6n Compr de Pago
Sistema de Contabilidad
Cédigo de Profesion / Oficio
Actividad de Comercio Exterior
Namero Fax

Teléfono Fijo 1

Teléfono Fijo 2

Teléfono Mévil 1

Teléfono Mévil 2

Correo Electrénico 1

Correo Electrénico 2

Datos del Contribuyente

: 6190 - OTRAS ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES

@ MANUAL
1 MANUAL

: SIN ACTIVIDAD
: 76 - 750570
: 76 - 963943273

: 76 - 976572821
: tecnotelecom@ hotmail.com

Tipo y Nombre Zona
Tipo y Nombre Via
Nro

: ---- BR, PUEBLO NUEVO
1 JR. MANUEL SEOANE.
: 127

: SEGUNDO PISO

: ALQUILADO

Domicilio Fiscal
Actividad Economica : 6190 - OTRAS ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES
Departamento 1 CAJAMARCA
Provinda : CAJAMARCA
Distrito : CAJAMARCA

Pais de Origen del Capital

Datos de la Empresa

Fecha Inscripcion RR.PP : 11/03/2010
G de Partida Regis! 3 11119106

Tomo/Ficha H

Folio

Asiento : -

Origen del Capital : NACIONAL

Registro de Tributos Afectos

Exoneracién
Tributo Afecto desde Marca de
Exoneradén Desde Hasta
IGV - OPER. INT. - CTA. PROPIA 01/09/2010 - -
hitps:/le-menu sunat.gob. pe/c-tit htm?pe & 12

Figura 1.Ficha Ruc Empresa Tecnotelecom -01

Fuente: Registro Sunat en Linea.
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

241222 1232 Datos de Ficha RUC- CIR(Constancia de Informacidn Registrada)
RENTA 4TA. CATEG, RETENCIONES 01/06/2012
RENTA 5TA. CATEG. RETENCIONES 01/12/2014
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARIO 01/01/2017
ESSALUD SEG REGULAR TRABAJADOR 01/12/2014
SNP - LEY 19990 01/12/2014

Representantes Legales

Tipo y NGmero de Fecha de Nro. Orden de
Documento Apellidos y Nombres Cargo Nacimiento Fecha Desde Representacién
e ey GERENTE GENERAL ~ 02/11/1978  11/0¥2010
DOC. NACIONAL DE N
IDENTIDAD Direccién Ubigeo Teléfono Correo
-80248894 .
= CAJAMARCA CAJAMARCA e
JR. MANUEL SEOANE 127 CAITAMARCA 06 - -
Establecimientos Anexos
Otras
Cédigo Tipo Denominacién Ubigeo Domicilio Referencias Cond.Legal
CAJAMARCA
0001  DEPOSITO . CAJAMARCA LOT. MAYOPATA I JR. ROSANOVOA € npo 109 ALQUILADO
CAJAMARCA
Importante

La SUNAT se reserva el derecho de verficar el domicilio fiscal declarado por el contribuyente en cualquier momento.

Documento emitido a través de SOL - SUNAT Operaciones en Linea, que tiene validez para realizar tramites Administrativos, Judiciales y
demas

DEPENDENCIA SUNAT
Fecha: 24/12/2022
Hora:12:32

Figura 2.Ficha Ruc Empres Tecnotelecom -02

Fuente: Registro Sunat en Linea.

2.2Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

2.2.1 Requerimientos

Normativa General

Decreto Ley 26096, Ley General de Telecomunicaciones

D.S. 020-2007-MTC TUO de la Ley de Teleco municiones modificado por
el D.S. 001-2016-MTC

Ley 29022 del Fortalecimiento de la Expansién de Infraestructura en
Telecomunicaciones y su modificatoria Ley 30228

D.S. 003-15-MTC Reglamento de la Ley 29022 del Fortalecimiento de la
Expansion de Infraestructura en Telecomunicaciones

Art19° y el Cap | del Titulo Il del D.S. 039-20007-MTC (Anterior

Reglamento de
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la Ley 29092

Dec. Leg N° 1019 Ley de acceso a la Infraestructura de los Proveedores
de servicios publicos de telecomunicaciones

Ley 29904 Ley de Promocion de Banda ancha y Construccion de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica.

D.S. 014-2013-MTC Reglamento de la Ley 29904

Decreto Legislativo N° 1246

Normativa Especifica

La Norma de Telecomunicaciones es un conjunto de estandares y
regulaciones que rigen el funcionamiento de los sistemas de
telecomunicaciones en un pais o region. Esta norma establece las
condiciones técnicas y de operacion de los servicios de telecomunicaciones,
asi como las obligaciones y responsabilidades de las empresas y operadores

de telecomunicaciones.

Norma EM.020

Instalaciones de Comunicaciones

3.2.2 El contratado deberd realizar la construccion de los Nodos
siguiendo las normas EM.020 del Reglamento Nacional de
Edificaciones para disefio referido a redes e instalaciones de
telecomunicaciones; asi como, considerar las mejoras practicas de la
industria en materia de implementacion de Datacenter y cableado

estructurado.

3.2.3 Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en
terrenos con baja probabilidad de inundacion o sobre muelles

conforme a la normatividad vigente.

3.2.4 Las actividades de construccion de Nodos deberan cumplir con
todas las regulaciones ambientales nacionales, regionales,

provinciales, distritales y locales.
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2.2.2 Ubicacioén del Proyecto:

La ubicacién de un proyecto puede ser un factor importante en su éxito.
Algunos factores a considerar al elegir la ubicacion de un proyecto pueden

incluir:

Acceso a los recursos necesarios: Es importante asegurarse de que el
proyecto tenga acceso a los recursos que necesita para funcionar de

manera eficiente y rentable.

Disponibilidad de mano de obra: La ubicacion del proyecto puede afectar
la disponibilidad de trabajadores calificados, asi como los costos
operativos: La ubicacion del proyecto puede afectar los costos de
operacion, como el alquiler, el costo del transporte y los costos de energia,
el acceso a la infraestructura necesaria: Es importante asegurarse de que
el proyecto tenga acceso a la infraestructura necesaria, como carreteras,

puertos y aeropuertos.
Regulaciones y permisos:

Es importante comprender las regulaciones y permisos necesarios para

operar en una ubicacion determinada.
Factores sociales y culturales:

La ubicacion del proyecto puede afectar la forma en que es percibido por
la comunidad y puede tener un impacto en la calidad de vida de los

trabajadores y la comunidad en general.
Impacto ambiental:

La ubicacion del proyecto puede tener un impacto ambiental, y es
importante considerar como se pueden minimizar o mitigar estos

impactos.
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Figura 3. Plano de Ubicacion del proyecto.

Fuente: Expediente Técnico

2.2.3 Cronograma de actividades.

Un cronograma de actividades es un plan o calendario que detalla las
tareas y actividades que se deben realizar en un proyecto o en un periodo
de tiempo determinado. Estos cronogramas son comunmente utilizados
en el a&mbito empresarial y en la planificacibn de proyectos, ya que
permiten tener una vision general de las tareas que se deben llevar a cabo
y de los plazos en los que deben completarse. Para crear un cronograma

de actividades, es importante seguir algunos pasos:

Identificar y definir las tareas que se deben realizar: Es importante tener
una lista clara y completa de todas las tareas que se deben llevar a cabo
durante el proyecto.

Establecer plazos para cada tarea: Asignar una fecha de inicio y de
finalizacion para cada tarea es fundamental para poder organizar y
planificar el proyecto de manera eficiente.

18



Crear un diagrama de Gantt: Este diagrama es un grafico que muestra la
duracion y el orden en que se deben realizar las tareas, y es muy util para
visualizar el progreso del proyecto.

Revisar y actualizar el cronograma regularmente: Es importante revisar y
actualizar el cronograma de manera regular para asegurarse de que se
esta cumpliendo con los plazos y para hacer ajustes si es necesario.

Un cronograma de actividades es una herramienta muy Util para asegurar
el cumplimiento de los plazos y para mantener el control y la organizacién

en un proyecto.

5y
I
\

Figura 4. Cronograma de obra- A3561_LL_SHITA

Fuente: Expediente Técnico

2.2.4 Estudios Basicos

Los estudios de un proyecto son una serie de investigaciones y analisis
realizados con el fin de determinar la viabilidad, factibilidad y
sostenibilidad de un proyecto. Estos estudios pueden incluir una amplia
variedad de tareas, como la identificacion de oportunidades de negocio,
el analisis de mercado y de la competencia, la definicion del alcance del
proyecto, la evaluacion de costos y beneficios, la definicion de requisitos
y la elaboracién de planes de gestién y de negocio. Los estudios de un
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2.2.5

proyecto son una etapa importante en el proceso de planificacion y
desarrollo de cualquier proyecto, ya que permiten a los responsables del
proyecto tomar decisiones informadas sobre si continuar con el proyecto

0 no, y como llevarlo a cabo de la manera mas eficiente y rentable posible.

Relevamiento de campo:

Es un proceso que consiste en la recopilacion de informacion y datos en
el lugar donde se esta llevando a cabo un proyecto o actividad. Este
proceso puede incluir la observacion y el registro de caracteristicas fisicas
y geograficas del lugar, asi como la toma de medidas y la realizacién de
pruebas y analisis. El relevamiento de campo se utiliza en diversas areas,
como la ingenieria, la arquitectura, la topografia, la geologia, la ecologia
y la agricultura, entre otras. Es una herramienta fundamental para obtener
informacion precisa y detallada sobre el lugar en el que se esta
trabajando, y permite tomar decisiones informadas y planificar proyectos

de manera efectiva.
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MIRANDA R()QUE INFORME RELEVAMIENTO DE CAMPO - -
IEE INGENIEROS REPORTE DE INSPECCION A3561_LL_SHITA REstenata
1.- DATOS DEL PROYECTO:
[Nombro codificado dol ‘ A3S61_LL_SHITA SHITA DISTRITA.
B CORALY: ECTOR S MARCABAL SANCHEZ CARRION
I | ot o B NA NA
I'A —— ] SSPRVE 7. 70814 298 msnm.

[Empresa Contratista: MIRANA ROQUE INGENIEROS S AC.  [Fecha: 160472021 o Proyscto: ACESD
Responsable: | moxava vaery aveuLay aGUILAR  |Celular: 7 985246785 Celular: |

Ill.- FOTOS PANORAMICAS DEL SITE

IV. - ITEMS DE RELEVAMIENTO

ITEM | PARTIDA

100 del t (ruta de acceso), del terreno de hitos) + Servidumtre de paso + den#ficacikin de via principal

200 Relevamiento de los desniveles del terreno respecto de la via de acceso principd + relevamiento de los desniveles al interior de terreno comprado. Informar respecto de las
construcciones veanas existentes (lipo de malerial, altlura de cons¥ucaidn, nivel d que se ubica, ek)

300y erifcacion de la existencia de senicios piblicos (agua y desaglie) + energia (sibestacon mas cercana)

Informar siel lerreno se ubicara debajo o cercanc a una LMT o LBT).
Distancia entre el imite dei terreno y la Linea Electica segun indicacion en el cuadro 28 (exvraido dd CNE).

4,00 | Relevamiento de infarmacidn respecto de sila zona es inundable. Si asl fuera, indicar & nivel que la inundacion a canzd.

REPORTE FOTOGRAFICO

ITEM PARTIDA FOTO ITEM PARTIDA FOTO

1.00 Imagen del Google Earth. 1 200 Ientificacién de ta via principal y entrada al nodo. 2

£

&

ImEM | PARTIDA

T PARTIDA [__foro
3.00 l puntos en estacidn de todo el terreno. l 3 4.00

puntos en estacion de todo e terreno. 4

Figura 5.Informe, relevamiento de campo, La Shita- 01

Fuente: Expediente Técnico
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; INFORME RELEVAMIENTO DE CAMPO

MIRANDA ROQUE Y C

InE INGENIEROS REPORTE DE INSPECCION A3561_LL_SHITA Sl
mem | | ___Foto mem | PARTIDA [__foro |
5.00 I s 6.00 Coordenadas punto 8 6
TTEm | PARTIDA T__voro_| | PARTIDA T_voro
7.00 Coordanadas punto C 7 .00 | Coordenadas punto D I 8

Plano tapografico

Figura 6. Informe: relevamiento de campo, La Shita- 02

Fuente: Expediente Técnico
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MIRANDA ROQUE INFORME RELEVAMIENTO DE CAMPO

I=® INGENIEROS REPORTE DE INSPECCION A3561_LL_SHITA T

ITEM | PARTIDA T FOTO ITEM | PARTIDA T FOTO

11.00 Sespracis ol ingrass f tarreno. | = 12.00 1 tarrenc presenta desnival rainimo. | =

ITEM | PARTIDA | FOTO 1 PARTIDA | FOTO
13.00 €1 terreno no cuenta con caja de desague 13 14.00 £l terreno  no cuenta punto de agua 14

ITEM T PARTIDA T FOTO TEM | PARTIDA [_foro
14 .00 no existe Buzon mas cercanc. | 14 15.00 l no existe del buzon 15.00

Figura 7.Informe: relevamiento de campo, La Shita- 03

Fuente: Expediente Técnico
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MIRANDA ROQUE
122 INGENIEROS

INFORME RELEVAMIENTO DE CAMPO Y
REPORTE DE INSPECCION A3561_LL_SHITA -

PARTIDA

B terreno se encuentra Emplo

17.00 I

PARTIDA

se observa que sobresalen rocasen el terreno

PARTIDA

Terreno donde se instalara Nodo.

ITEM |

PARTIDA

20.00

Poste mas cercano.

PARTIDA

FOTO

nosetomaron Coordenadas del poste.

21

ITEM PARTIDA FOTO
22.00 Transformador mas cercano. 2

ITEM

PARTIDA

FoTO

23.00

no aprecia la potencia del tranformador
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Figura 8.Informe: relevamiento de campo, La Shita- 04

Fuente: Expediente Técnico



2.2.6 Topografia.
La topografia de un terreno es la representacion grafica de la forma y
caracteristicas del terreno. Se puede hacer mediante un mapa topogréfico
o un modelo digital del terreno (DTM).
En un mapa topografico o en un DTM, la altitud se representa mediante
lineas de contorno, que conectan puntos de igual altitud. Las lineas de
contorno se dibujan cada cierta distancia, por lo general cada 10 o 20
metros. Las lineas de contorno mas cercanas indican un cambio mas
pronunciado en la altitud del terreno, mientras que las lineas mas
espaciadas indican un cambio menor en la altitud.
Ademas de las lineas de contorno, un mapa topogréfico también puede
mostrar caracteristicas del terreno como cuerpos de agua, edificios,
carreteras y caminos. Un DTM puede mostrar estas caracteristicas de
manera similar a un mapa topografico o puede representarlas mediante
modelos tridimensionales.
En resumen, la topografia de un terreno es la representacion grafica de la
forma y caracteristicas del terreno. Se puede hacer mediante un mapa
topogréafico o un DTM, y se utiliza para una variedad de propésitos, como
la planificacion de carreteras, la construccion de edificios y la toma de

: ¢

9 147 340

decisiones de conservacion del suelo.

182 170 £

¢]
o
Syl | ‘
o | Qoo

g 147 340 N

sigmman | [T erovecto

g 147 330 N

182 150-€

PLANGO DE TOPOGRAFICO

e

Figura 9.Plano Topogréfico.

Fuente: Expediente Técnico
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2.2.7 Estudio de mecanica de suelos:

El estudio de la mecanica de suelos incluye la determinacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, como la densidad, la
porosidad, la permeabilidad y el médulo de Young. También se analizan
las caracteristicas geotécnicas de los suelos, como su resistencia a la
compresion y la tension, su comportamiento en condiciones humedas y
secas, Yy su capacidad para soportar cargas. Ademas, se lleva a cabo el
estudio del comportamiento de los suelos bajo cargas dinamicas, como

las que se producen durante terremotos y otros fenébmenos sismicos.

Para llevar a cabo un estudio de la mecéanica de suelos, se utilizan
diversas técnicas de investigacion, incluyendo ensayos de laboratorio y
ensayos in situ. Los ensayos de laboratorio consisten en la toma de
muestras de suelo y la realizacién de pruebas en condiciones controladas
para determinar sus propiedades y comportamiento. Los ensayos in situ
implican la realizacion de pruebas directamente en el suelo en el lugar

donde se esté llevando a cabo el estudio.

ARG _LL. ST

[y
S csTUnI0 pe SWEWS

L poou. SANCHEZCaFRIOS
pEr. LA DERTED C']
FEcan 20-04-21

20 abr. 2021 09:14:08
-71°42'14.78854"S -77°52'51.52145"W
Lluchupata-Shita

Sanchez Carrion
La Libertad

Figura 10.Estudio de suelos con fines de cimentacion, la Shita

Fuente: Expediente Técnico
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2.2.8 Estudio de resistividad del terreno

La resistividad del terreno es una medida de la facilidad con la que el
terreno permite el flujo de corriente eléctrica. Se mide en ohmios por metro
(Q/m). La resistividad del terreno puede variar dependiendo de la
composicién y estructura del suelo, asi como de la humedad y la

temperatura.

El estudio de la resistividad del terreno se utiliza cominmente en
aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil para determinar la
resistividad eléctrica del suelo en una ubicacion determinada. Esto puede
ser util para evaluar la idoneidad del terreno para diversas aplicaciones,
como la construccion de cimentaciones o la instalacion de equipos de

proteccion contra rayos.

20 abr. 202 07:58: 40

°42 14:71862°S -77°52'51.5653"W

)

Sanchez Carrion
La Libertad

Figura 11.Estudios de resistividad de terreno, la Shita

Fuente: Expediente Técnico
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2.2.9 Especificaciones Técnicas

Arquitectura.

El terreno donde se desarrolla el emplazamiento de la antena autoportada
de 24m, y el nodo, tiene una pendiente ligera, se opté por colocar la
edificacion en la parte superior del terreno dejando un espacio de 1.00m
para la colocacion de murete de medidor.

La infraestructura de albafileria confinada con columnas y vigas de

concreto armado. Las caracteristicas seran las siguientes:

» Construccién de losa de concreto para el ingreso al nodo, una losa
para instalacion del shelter y para anclaje del soporte del tablero
eléctrico, losa para fijacion de escalerilla rack horizontal y escalera
peatonal. Tendran un acabado en sus superficies de cemento pulido
y en sus caras laterales tendran acabado tarrajeado semipulido (sin

pintura).

> La torre 0 antena autoportada de 24m de estructura metalica, la cual
fue ensamblada y después se sometio6 a las pruebas de la verticalidad

para verificar el grado de inclinacién correspondiente al suelo.

> El nodo fue construido con albafileria confinada con ladrillo KK de 18
huecos, con acabado exterior e interior caravista, con brufia de 1.00
cm a 1.5 cm. Se aplicard para muros el imprimante CPP (2 manos) y

esmalte elastomérica CPP de color rojo teja (2 manos).

» El cerco perimétrico de 3.00 metros de altura del nodo llevara
instalada concertina de acero galvanizado de 16” donde las espiras
tienen una separacién de 0.20m con soporte tipo “Y” cada 1.00m con

3 alambres galvanizados N° 10 como fijacion y alineamiento.
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- Para el acceso al nodo desde la calle se instalara una puerta
metalica galvanizada de plancha acanalada de 2.40m x 2.10m dos

hojas batientes las cuales abrirdn hacia adentro.

- Instalacién de escalerilla rack horizontal de e=0.40m
- Instalacion de extintor CO2 de 10 Lb. dentro de cajuela de 79x35x22
cm. Con puerta de cristal, fijado a muro.

- Piso de gravilla de @3/4" con una altura de 0.10m, pendiente del

terreno del%.

- Construccion de cimentacion de una torre autosoportada triangular
de altura especificada en los planos. La altura de los pedestales que
quede expuesta sobre el nivel de ripio, llevard acabado tarrajeado

semipulido sin pintura.

- Instalacién de una torre autosoportada triangular.

- Instalacién de 3 pozos a tierra dentro del nodo a construir.

- La ubicacion de la conexion eléctrica sera en el limite de propiedad,
en un lugar accesible para el respectivo control por parte del
concesionario, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 172° del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas y en el Codigo

Nacional de Electricidad — Utilizacion.
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iTEm | DESCRIPCION

[ unipaD |
1. ARQUITECTURA
1.01. OBRAS PROVISIONALES
1.01.1 Almacen de Materiales m2
1.01.03 Suministro e Instalacion de Cartel de Obra Glb
1.02. OERAS PRELIMINARES
1.02.01 Eliminacion de maleza y arbustos de facil extraccion M2
1.02.02 Trazo, Niveles y Replanteo M2
1.02.03 Mowvilizacion de Equipos, Herramientas y Materiales Glb
1.03. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1.03.01 Elaboracion, implementacion y administracion del Plan de Seguridad y Glb
Salud en el Trabajo
1.03.02 Equipos de Proteccidn Individual Glb
1.03.03 Equipos de Proteccion Colectiva Glb
1.03.04 Sefializacion Temporal de Seguridad Glb
1.03.05 Capacitacion en Seguridad y Salud Glb
Recurso de Respuesta ante emergencias en Seguridad y Salud en el
1.03.086 . Glb
Trabajo
1.04. MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
1.04.01 Muro de Ladrillo KK 18 huecos tipe soga, Caravista M2
1.05. REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
1.05.01 Tarrajeo Pulido con proporcion C:A 1:5 M2
1.05.02 Tarrajeo Semipulido con proporcion C:A 1:5 M2
1.05.03 Vestidura en derrames C:A 1:5 ML
1.06. JUNTAS
1.06.01 Junta de dilatacion de 1" ML
1.07. PISOS Y PAVIMENTOS
1.07.1 Piso de Gravilla de 3/4" M2
1.07.02 Piso de Cemento Pulido con proporcion 1:5 M2
1.08. COBERTURAS
1.08.01 Cobertura liviana con Plancha ondulada Fibraforte 345 M2
1.08. CONCERTINAS
1.09.01 Concertina Galvanizada 916" @0.20m Separacion de espira ML
1.10. CERRADURAS
1.10.01 Chapa eléctrica SG0608-ZF Und
1.10.02 Cerradura Provisional Und
1.11. PINTURA
1.11.01 PINTURA ELASTOMERICA EN INTERIORES Y EXTERIORES M2
1.12. DRENAJES
1.12.01 Sistema de Drenaje Pluvial ML
1.13. LIMPIEZA PERMANENTE EN OBRA Glb
1.14. LIMPIEZA FINAL EN OBRA Glb

(*) Considerar que el Cuadro de Partidas mostrado esta desarrollado de acuerdo a la

Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas. En

cuanto al contenido del documento técnico estd desarrollado segun el correlativo del

indice del mismo.

Tabla 1.Partida Arquitecténica.

Fuente: Expediente Técnico

2.2.10 Estructuras de concreto y albafiileria.

Las estructuras de concreto son aquellas que estan hechas de concreto,

un material compuesto por cemento, arena, agua y grava. El concreto se

utiliza a menudo en la construccion de pilares, vigas y losas, y es conocido
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por su alta resistencia y durabilidad. Ademas, el concreto es un material
muy versatil y puede ser moldeado y formado de muchas maneras
diferentes.

Las estructuras de albafiileria son aquellas que estan hechas de bloques
de cemento o ladrillos. Los blogues de cemento y los ladrillos se colocan
uno encima del otro y se aseguran con mortero para formar las paredes.
Las estructuras de albafileria son conocidas por ser duraderas y
resistentes, y se utilizan a menudo en la construccion de cercos
perimétricos, edificios de viviendas y otros edificios comerciales y de

oficinas.

Ambas estructuras de concreto y albafileria son populares en la
construccion debido a su durabilidad y resistencia, y se utilizan a menudo
en proyectos de construccion de todo tipo, desde edificios de viviendas

hasta puentes y carreteras.
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=
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-
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-

BRACKET PARA CAMAR
VISTA INFERIOR
BSE 1/5

ZOMETRICO
BRACKET PARA CAMARA
ESC 1/5

Figura 12.Plano estructural de concreto y albaifiileria

Fuente: Expediente Técnico
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2.2.11 Cimentacién de la torre

La cimentacién de una torre es una estructura que se encuentra debajo
de la torre y sirve para transmitir las cargas de la torre a la superficie del
suelo de manera adecuada. Es un elemento fundamental en la
construccion de cualquier tipo de torre, ya sea una torre de
telecomunicaciones, una torre de energia, una torre de observacion o

cualquier otro tipo de estructura similar.

La cimentacién de una torre debe ser disefiada y construida de manera
adecuada para garantizar la estabilidad y seguridad de la torre a lo largo
de su vida util. Esto incluye tener en cuenta factores como el peso de la
torre, las cargas externas a las que estara sometida (como el viento y la
nieve), el tipo de suelo sobre el que se construye la torre y las condiciones

climaticas locales.
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Fuente: Expediente Técnico
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Figura 14.Plano de cimentacion de la torre - 02

Fuente: Expediente Técnico

2.2.12 Estructura metalica de la torre
La estructura metalica de una torre es el sistema de elementos metalicos
que conforman la estructura de soporte de la torre. Estos elementos

suelen ser vigas, columnas y cables, y estan diseflados para soportar las
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cargas a las que esta sometida la torre, como el peso propio de la
estructura, los vientos y las cargas dindmicas producidas por el

movimiento de la torre.

La estructura metalica de una torre puede ser de dos tipos: rigida o
flexible. En la estructura rigida, las vigas y las columnas estan rigidamente
conectadas entre si mediante uniones rigidas, como por ejemplo
soldaduras o uniones atornilladas. Esto permite que la estructura
transmita las cargas de forma eficiente y distribuya las cargas de forma

homogénea a lo largo de la estructura.
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Figura 15.Plano de estructura metalica- A3561_LL_SHITA- 01

Fuente: Expediente Técnico
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Fuente: Expediente Técnico

2.2.13 Instalaciones eléctricas de la torre

Es importante asegurarse de que las instalaciones eléctricas de una torre
sean seguras y cumplan con todas las normativas y codigos aplicables.
Algunas de las cosas a considerar al instalar las instalaciones eléctricas
de una torre incluyen:

La seleccion del tamario y tipo adecuado de cables y conductores para la
carga eléctrica que se espera que la torre soporte.

La instalacién de interruptores y fusibles para proteger la torre y sus

componentes eléctricos de sobrecargas y cortocircuitos.

La proteccion contra sobretensiones y descargas eléctricas atmosféricas,
gue pueden dafiar los componentes eléctricos de la torre.
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La instalacion de dispositivos de proteccién contra contacto directo y
proteccidon contra el contacto con partes vivas, para evitar que las
personas que trabajan en la torre entren en contacto con partes eléctricas

peligrosas.

La asegurar la conexion a tierra adecuada para proteger a las personas y
los componentes eléctricos de la torre en caso de fallo o fallo eléctrico.

Es importante tener en cuenta que la instalacion de instalaciones
eléctricas puede ser un trabajo peligroso y debe ser realizado por

profesionales cualificados y con la experiencia necesaria.
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2.2.14 Instalaciones de seguridad de la torre
La seguridad de una torre es una cuestibn muy importante y es
fundamental contar con medidas adecuadas para proteger tanto a las
personas que trabajan en la torre como a los visitantes. Algunas medidas

comunes de seguridad que se pueden implementar en una torre
incluyen:

Prohibicion de acceso no autorizado: se debe establecer un sistema de

acceso controlado para garantizar que solo personas autorizadas tengan
acceso a la torre.

Proteccion de caidas: es necesario proteger a las personas de caidas

desde alturas peligrosas. Esto puede incluir barandillas, protecciones de
caidas o arneses de seguridad.

37



Seguridad en la construccion: es importante garantizar que la torre esté
construida de manera segura y que cumpla con todas las regulaciones y

normativas aplicables.

Evacuacion en caso de emergencia: es necesario tener un plan de
evacuacion en caso de una emergencia y asegurarse de que todos los

trabajadores y visitantes estén familiarizados con él.

Monitoreo y seguridad: es importante contar con sistemas de monitoreo

y seqguridad para detectar y prevenir cualquier problema o amenaza.

Es importante recordar que la seguridad debe ser una prioridad en todas
las instalaciones, incluyendo las torres. Es necesario tomar medidas
adecuadas para proteger a las personas y minimizar el riesgo de

accidentes.
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2.2.15 Comunicacion de la torre

Para que la comunicacion de la torre de banda ancha sea posible, las
torres deben estar equipadas con antenas y equipos de transmision y
recepcion de sefales electromagnéticas. Estos equipos son capaces de
enviar y recibir sefiales a través de diferentes frecuencias y estan
diseflados para trabajar en condiciones climéticas adversas y en areas

remotas.

La comunicacion de la torre de banda ancha es esencial para la
operacion de la red de telefonia mévil y de internet de alta velocidad. Sin
ella, no seria posible para los usuarios conectarse a la red ni realizar
llamadas telefénicas ni acceder a internet. Por lo tanto, es importante
mantener y mejorar constantemente la comunicacion de las torres de
banda ancha para garantizar una conectividad de alta calidad y un

rendimiento 6ptimo de la red.

1 ‘PRONATEL.
a TR nea s

~ PROYECTO

==

4

E
i

!

e

Figura 22.Plano de comunicacion de la torre - 01

Fuente: Expediente Técnico
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CAPITULO Ill DISENO METODOLOGICO

3.1Tipo y disefio de Investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva, ya que se centra en la descripcion
de la construccion de una antena autosoportada de banda ancha de 24m,
para la conectividad integral comunal, en un contexto real , es decir, busca
la descripcion de la construccion de antena , con la aplicacion o utilizacion de
conocimientos técnicos de ingenieria , con el propdsito de ampliar los
servicios de telecomunicaciones de forma practica para satisfacer
necesidades de conectividad integral de banda ancha, proporcionando una
solucién a problemas del sector La Shita, la Libertad.

3.2Metodologia de la investigacion
Se utiliz6 el método inductivo; pues se utiliza el razonamiento para obtener
conclusiones que parten de hechos aceptados como validos, para llegar a

conclusiones de la investigacion planteada.

3.3Poblacion y Muestra
La poblacién:
Esta conformada por 04 antenas autosoportadas de 24m, donde se instalan
los nodos, los cuales conllevan la red de conectividad de banda ancha a

dichos sectores.

La muestra:

Esta conformada por 01 antena autosoportada de 24m, donde se instalan los
nodos, los cuales conllevan la red de conectividad de banda ancha al Sector
La Shita, La Libertad.

3.4Lugar de Estudio
El terreno propuesto para la construcciones de la torre autoportada de 24m,
donde se instalé el Nodo A3561 LL_SHITA. se localiza especificamente en
Ubicacion rural Sector Shita / ElI Corral UC. 048181, distrito de Marcabal,
provincia de Sanchez Carrién y departamento de La Libertad.
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Descripcidn del &rea de terreno:

El terreno tiene una forma geométrica regular ya que cuenta con angulos 90°
en sus linderos tal como se muestra en el Plano de Ubicacién, sin ningan
inconveniente en colocar la antena o torres autosoportada.

A continuacién, se muestra las colindancias del Lote:

- Norte: Colinda con Parcela A del punto 2 al 3 con un recorrido de 8.00 m.
- Este: Colinda con Parcela A del punto 3 al 4 con un recorrido de 11.50m

- Oeste: Colinda con Caserio de Shita del punto 1 al 2 y con un recorrido de
11.50m.

- Sur: Colinda con Parcela A del punto 1 al 4 con un recorrido de 8.00m.

Teniendo un area total de 92.00 m2 y perimetro de 39.00 ml.

3.5Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion
Técnica de la Observacion directa, el cual consiste en la indagacion
sistematica, dirigida a estudiar los aspectos mas significativos de los objetos,
hechos reales, situaciones o personas, permitiendo el realismo y la
interpretacion del medio.

Revision de registros de los expedientes, que tiene lugar cuando se examina
y extrae informacion de documentos que contienen datos ya existentes, estos

son publicos y privados.

Instrumentos:

Instrumentos utilizados en el proyecto ejecutado:
- Estacion Total

- GPS

- Telurbmetro

- Wincha

- Ficha de Observacion

- Cuaderno de Notas

- Cuaderno de Campo

- Cémara fotografica
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- Laptop
- Impresora

3.6Andlisis y Procesamiento de datos
Los datos de procesaron segun costa en el expediente, se utilizando el
programa Civil 3d. V.2021, Autocad V. 2021, para la realizacion de los planos

que contiene dicho proyecto, y con la base de datos digitalizado en el

software Excel y Word, v.2016.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y ECOMENDACIONES

4.1Conclusiones

Se logro realizar la construccion de la antena de banda ancha de 24m,
para la mejora de la conectividad integral comunal del sector la Shita, La
Libertad- 2022, dicho proyecto permiti6 conocer paso a paso el tipo de
construccion que conllevan a la mejora continua de la poblacion y de

instituciones educativas de dicho sector.

Se analizo y verifico como el trazo topografico del terreno influye en la
construccion de antena de banda ancha de 24m, para mejorar la conectividad
integral, especificamente con este andlisis se pudo mejorar el terreno, con corte
y relleno compactado, para la buena estabilidad de losa donde se colocé dicha

estructura metalica de la antena autosoportada.

Se pudo determinar los tipos de pruebas técnicas de campo como la
estabilidad del suelo, con este estudio de la mecanica de suelo, y de
resistividad, ayudo a las mediciones eléctricas en la superficie del terreno que se
muestran en la Norma IEEE Std 81 (1983), con la aplicacién del Método Wenner,
se obtuvo un perfil de resistividad de terreno promedio con un comportamiento
de curva ascendente, de acuerdo al Método de Tagg aplicado para suelos
biestratificados (suelo no homogéneo), se logré obtener valores de resistividad

para el terreno los cuales son:

e Laresistividad de la primera capa es = 250 Q.m, profundidad h=0.30 m

e Laresistividad de la segunda capa es = 507.58 Q.m.

¢ Losresultados obtenidos para el modelo de terreo biestratificado se pueden
utilizar como componente informativo y de disefio para la malla de puesta

a tierra.

Se logro analizar que la verticalidad de una antena autosoportada de 24m,
influye para la construccion de los nodos de acceso de banda ancha, donde se

aprecia que la orientacion esta antena esta en relacion con el suelo a 90°. Una
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antena vertical que esta orientada perpendicularmente al suelo, es decir, que
esta erguida y apunta hacia arriba. Esto significa que las ondas
electromagnéticas emitidas por la antena se propagan principalmente en una
direccion vertical, lo que puede ser util en ciertas aplicaciones, como la

comunicacién por radiofrecuencia (RF) en el espacio aéreo.

4.2Recomendaciones

Se recombinada seguir con la construccion e instalacion de antenas
autosportadas de banda ancha, para la conectividad integral comunal ya que
este tipo de proyectos ayudara con el acceso y uso de las nuevas tecnologias
a la poblacion, asi como a las instituciones publicas y privadas, a fin de
generar oportunidades de acceso a las telecomunicaciones para todos en las

zonas de poco acceso de nuestro Peru.
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CAPITULO V: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

5.1 Glosario de términos

Antena autosoportada: Las torres autosoportadas son estructuras que
requieren atencion especial bajo las acciones dindmicas generadas por

cargas de viento y sismo.

Torre arriostrada: es una estructura liviana, facil de instalar y que ofrece muy

buenas caracteristicas de soporte de peso a grandes alturas.

Banda ancha: acceso a Internet de alta velocidad permite a los usuarios
acceder a |Internet y a los servicios relacionados a velocidades

significativamente mas rapidas.

Nodo: Un nodo es una ubicacidon direccionable de una red de

comunicaciones que proporciona servicios de proceso de sistema principal.

Limite de propiedad: Es cada uno de los linderos que definen la poligonal

gue encierra el area de un terreno urbano o rustico.

Punto de demarcacion: Es el punto en el que la red externa de
telecomunicaciones termina y se conecta con el cableado de la red interna

de telecomunicaciones del cliente o abonado.

Red inalambrica: Conexion de los diferentes elementos de la red interna de
telecomunicaciones sin cables, utilizando los principios de la propagacion de

ondas electromagnéticas.

Tablero de Asignacion: Dispositivo donde los proveedores asignan el o los

servicios a los diferentes usuarios de la edificacion.

Pozo a tierra: Sistema de proteccion contra descargas eléctricas que se
utiliza en instalaciones eléctricas y electronicas. Consiste en una varilla de
metal o un conjunto de varillas enterradas en el suelo y conectadas a un

conductor de tierra.
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Ensamblaje de torre estructural
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Torre estructural de 24 m, instalada- La Shita.
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