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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion denominado “Mejoramiento y Ampliacion de los
Servicios de Educacion Basica Regular de la I.E Luis Alberto Sanchez del Centro
Poblado de Occollo del distrito de Vinchos — Huamanga — Ayacucho — 2022”. tiene
como objetivo mejorar y ampliar la infraestructura, para beneficiar y garantizar la
comodidad a la poblacién estudiantil y plana docente del establecimiento, en

consecuencia, permita la ejecucion de un nuevo prototipo de asistencia educativo.

Después de hacer un diagnéstico de la realidad problematica y las condiciones
actuales de la I.E Luis Alberto Sanchez se concluye que se debe cumplir con cada
uno de los objetivos especificos del proyecto, con la finalidad de implementar el nuevo
prototipo de servicio educativo y adaptarlos a los programas estatales vigentes, esto
se logra mejorando y ampliando nuestra infraestructura educativa para contribuir a la

acreditacion de una educacion de calidad.

PALABRAS CLAVE: Proyecto, Infraestructura, Calidad, Ampliar.



ABSTRACT

The present research work called "Improvement and Expansion of the Regular
Basic Education Services of the I.LE Luis Alberto Sanchez of the Occollo
Populated Center of the district of Vinchos - Huamanga - Ayacucho - 2022". Its
objective is to improve and expand the infrastructure, to benefit and guarantee
the comfort of the student population and faculty of the establishment,
consequently, it allows the execution of a new prototype of educational

assistance.

After making a diagnosis of the problematic reality and the current conditions of
the |.E Luis Alberto Sanchez, it is concluded that each of the specific objectives
of the project must be met, in order to implement the new prototype of
educational service and adapt them to the current state programs, this is
achieved by improving and expanding our educational infrastructure to

contribute to the accreditation of quality education.

KEY WORDS: Project, Infrastructure, Quality, Expand.



INTRODUCCION

El presente proyecto denominado “Mejoramiento y Ampliacion de los servicios de
educacion basica regular de la I.E Luis Alberto Sanchez del centro poblado de Occollo
del distrito de Vinchos - Huamanga - Ayacucho 2022”, tiene la necesidad de contar
con buena Infraestructura, a fin de brindar a los estudiantes una buena calidad de
servicios educativo y asi equiparar en igualdad de oportunidades a los estudiantes de

bajos recursos econdmicos y a su vez contribuir con el desarrollo de la comunidad.

El proyecto de investigacion contiene trabajos de Topografia, Estudio de Suelos,
Analisis Estructural y estudios complementarios, todo ello para asegurar una buena
ejecucion de obra y para que los principales beneficiados sean los alumnos y

docentes que ocupan este centro de estudio.
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CAPITULO |
GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la empresa

LA CONSTRUCTORA INGENIEROS M.P.C, Especializada en Construccion
de edificios, y Actividades de Consultoria Técnica. Fue creada y fundada el 02 de
mayo del 2003, registrada dentro de las entidades mercantiles y comerciales como

una empresa individual de responsabilidad limitada.

1.2 Perfil de la empresa

LA CONSTRUCTORA INGENIEROS M.P.C, se dedica a la construccion de
edificaciones residenciales y no residenciales. Ademas, disefia y supervisa proyectos
de Ingenieria Civil a nivel Local y Nacional, coopera formalmente con prestigiosos en
los sectores de la energia, la aviacion, transporte y educacion, y es capaz de
emprender una amplia gama de obras de construccion de infraestructura publica,
proporciona servicios temporales. Servicios de reclutamiento y consultoria para
clientes en diferentes industrias. Estos servicios incluyen la gestion de proyectos.

Estudio de campo, alquiler de plantas, excavacion, estudio de campo.
1.3 Actividades de la empresa
1.3.1 Mision

Desarrollar proyectos con calidad y seguridad dentro del plazo establecido,

capacitando constantemente a nuestros trabajadores. Estar acorde de los avances

Tecnologicos e implementarlos en nuestra empresa con el fin de cumplir con la
exigencia de nuestros clientes. Generar un ambiente laboral agradable, con las
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condiciones adecuadas, para que nuestros colaboradores se identifican con la
empresa y nos permitan colocarnos dentro de las empresas mas solidas de nuestro

departamento de Ayacucho.

1.3.2 Vision

Ejecutar proyectos de obras civiles con los méas estandares de calidad y
seguridad, que nos permitan formar colaboradores comprometidos con nuestra
empresa y que trasciendan en nuestra sociedad, haciendo todo lo posible para
proteger el medio ambiente y la sustentabilidad para proteger el medio ambiente y la
sustentabilidad ambiental en todo el trabajo que se realiza, con la esperanza de
fortalecer una empresa solida a nivel nacional que contribuya al desarrollo del pais a

través de nuestros proyectos. Estamos trabajando en tomar precauciones.

1.3.3 Proyectos similares

LA CONSTRUCTORA INGENIEROS M.P.C, ejecut6 un proyecto similar denominado:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO INSTITUCIONAL DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY DISTRITO DE ANDRES
AVELINO CACERES — PROVINCIA DE HUAMANGA - DEPARTAMENTO DE

AYACUCHO”.



CAPITULO I
REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la Realidad Problematica

Una encuesta de Infraestructura Educativa realizado en afio 2014 por el Instituto
Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI) en colaboracién con el ministerio de
educacion (MINEDU), brind6 el primer vistazo al estado de la infraestructura publica
del pais. Mas de 400 ingenieros visitaron 4233 instalaciones de escuelas publicas a
nivel nacional para garantizar la seguridad sismica, el acceso de calidad a los
servicios basicos mas importantes (agua, energia, telecomunicaciones) y las
necesidades de los estudiantes. (MINEDU, 2014)

Aplicando este razonamiento a las realidades del sistema educativo, la
evidencia empirica destaca la importancia de las buenas condiciones del aula y del
espacio de aprendizaje para que los estudiantes alcancen el rendimiento académico
esperado. En otras palabras, las condiciones escolares afectan directamente el

desempeiio de los estudiantes.(CAF Banco de Desarrollo de America Latina, 2016)

2.2. Formulacién del problema
2.2.1. Problema general

¢, Coémo Mejorar y Ampliar los servicios de la I.E. Luis Alberto Sdnchez del Centro
Poblado de Occollo de distrito de Vinchos 2022, Respecto a una infraestructura

adecuada y segura?



2.2.2. Problemas Especificos

a) ¢Como Realizar el Estudio Topogréfico para mejorar los servicios de la |IE Luis
Alberto Sanchez del Centro Poblado de Occollo del distrito de Vinchos — 20227

b) ¢Como Desarrollar el estudio de Mecanica de Suelos para sostener en el
tiempo la operatividad de la estructura de la IE Luis Alberto Sanchez del centro
poblado de Occollo del distrito de Vinchos — 20227

c) ¢Como Realizar el Disefio Estructural para el cumplimiento de la vida util de la
Infraestructura de la IE Luis Alberto Sanchez del centro poblado de Occollo del

distrito de Vinchos — 20227
2.3. Objetivos del Proyecto
2.3.1. Objetivo General

Mejorar y Ampliar la infraestructura para mejorar los Servicios Educativos de la |.E

Luis Alberto Sanchez del Centro Poblado de Occollo del distrito de Vinchos.

2.3.2. Objetivos Especificos

a) Ejecutar el estudio topogréfico para mejorar los servicios de la |.E Luis Alberto
Sanchez del centro poblado de Occollo del distrito de Vinchos — 2022

b) Efectuar el estudio de Mecéanica de Suelos para sostener en el tiempo la
operatividad de la estructura de la |.E Luis Alberto Sanchez del Centro Poblado
de Occollo del distrito de Vinchos — 2022.

c) Realizar el Disefio Estructural para el cumplimiento de vida util para la
infraestructura de la I.LE Luis Alberto Sanchez del Centro Poblado de Occollo

del distrito de Vinchos — 2022.



2.4. Justificacion

El presente Proyecto de Investigacion esta justificada, porque es necesario
crear y mejorar espacios que se adapten a las necesidades de los alumnos y
docentes, toda vez, que al contar con una buena infraestructura escolar los
estudiantes lograran alcanzar los resultados académicos esperados, ya que al poseer
ambientes renovados y en excelente estado, beneficia a que los alumnos disfruten de
una mejor Calidad Educativa. Cabe sefialar, que la infraestructura de una Institucion
Educativa es el segundo hogar de las nifias, nifios y adolescentes en etapa escolar,
donde pasan la mayor parte de su nifies y juventud, formandose, descubriendo y
empezando a vivir. lgualmente, se puede argumentar que la educacién es
fundamental para el desarrollo de todas las sociedades del mundo y un importante
motor de todas las politicas nacionales, incluidas las econdmicas, sociales y

productivas.

2.5. Limitantes de la Investigacion

Debido a una construccién adicional, el plazo de fecha de entrega de la obra y el

presupuesto incrementaron.



CAPITULO I
DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

3.1.1 Requerimientos

E.060 — instaura requerimientos y exigencias para el analisis y disefio de materiales,
la construccion el control de calidad y la supervision de estructuras

E.050 — instaura requerimientos para la realizacién del estudio de mecanica de
suelos, para la estabilidad de la edificacion.

E.030 - instaura el reforzamiento y reparacion de las estructuras dafiadas por el
sismo.

E.070 — edificaciones.

Complementarias: ATM. ACI, NTP

3.1.2 Calculos

Estudio Topogréfico

El estudio técnico de topografia forma parte del proyecto mencionado:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION BASICA
REGULAR DE LA I.LE LUIS ALBERTO SANCHEZ DEL CENTRO POBLADO DE
OCCOLLO DEL DISTRITO DE VINCHOS - HUAMANGA — AYACUCHO - 2022".
Elaborado bajo el marco estipulado por la normatividad técnica vigente. Resultado de
los trabajos desarrollados de forma sistematica tanto en campo como en gabinete.

Este estudio se trabajé con los siguientes parametros

Zona: 18 L

Elipsoide: WGS - 84, (UTM)

Datum: (m.s.n.m)




» Metodologia

Para el levantamiento topogréfico, asi como la obtencién de BMs y la poligonal del
proyecto se utiliza el sistema UTM WGS 84 para la obtencion de coordenadas y cotas

gue serviran para detallar con claridad la ubicacion del proyecto.

El levantamiento topografico se refiere al establecimiento de puntos de control vertical
y horizontal dentro del area de levantamiento vinculado a sistemas de control vertical
y horizontal, y a la inclusién de un numero apropiado de puntos de levantamiento para
representar con precision el terreno y las estructuras existentes asociadas. Ver este

estudio con un mapa topografico a escala adecuada.

Todo El proceso completo se divide en dos partes: trabajo de campo, para recolecta
datos, y trabajo de oficina, para calcular y procesar de los datos y finalmente

transformarlos en planos.

» Descripcién del terreno

el sitio de investigacion donde se encuentra el establecimiento educativo, Luis Alberto
Sanchez se encuentra inestable y lodoso debido a la presencia de aguas

subterraneas que se degradan cuando llueve.

El area de la parcela es de 18373,78 m2 y con un perimetro de 568,00 ml

» Trabajo de campo

En el trabajo Dentro de campo, se seleccionaron los puntos de observacion de
acuerdo a las necesidades del caso con el fin de obtener mas puntos de barrido (toma
de datos de multiples puntos a partir de una estacion). Las sefiales de la estacion
estaban marcadas con postes. Por la naturaleza del terreno se realizdé en puntos de

estacion, tipos de linea.



Se utilizé la libreta de campo para registrar los datos, teniendo en cuenta las
mediciones de varios puntos del terreno. Informacion facil de entender y necesaria

para la elaboracion de los planos correspondientes.
» Trabajo de gabinete

Utilizando los datos obtenidos en el campo, se calcularon y disefiaron los planos,
incluidas las irregularidades de la parcela, las construcciones de la Institucion
Educativa, los limites del sitio, propiedades colindantes, etc. Se utilizd6 una hoja de

célculo y el programa AUTOCAD 2018.
Linderos
La I.E Luis Alberto Sanchez del centro poblado de Occollo, tiene como linderos:

e Por el norte, (Derecha) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural
de altura en una longitud de 184.00 metros.

e Por el sur, (izquierdo) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural
de altura y casas de terceros en una longitud de 184.00 metros.

e Por el este, (Frente) limita con la trocha carrozables que va desde cayramayo
hacia Rumichaca Il Ayacucho en una longitud de 184,00 metros.

e Por el oeste, (Fondo) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural

de altura en 8una longitud de 100.00 metros.



llustracién 1: Elaboracion Propia - Plano Topografico
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Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Estudio de Mecéanica de suelos

El presente estudio tiene por objetivo investigar el terreno de fundacion para el
proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
BASICA REGULAR DE LA |.E LUIS ALBERTO SANCHEZ DEL CENTRO POBLADO
DE OCCOLLO DEL DISTRITO DE VINCHOS — HUAMANGA — AYACUCHO - 2022".
Por medio de sondeos, ensayos de laboratorios a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo, que ha permitido definir la

litoestratigrafia del terreno, las propiedades de resistencia y la estimacion de

asentamientos.



> Ubicacion del area de estudio

Politicamente el area de estudio se encuentra ubicada.

e Departamento : Ayacucho

e Provincia : Huamanga
e Distrito : Vinchos
e Lugar : C.P de Occollo

e Ubicacion Geogréfica

la zona de estudio enmarcada en las siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1: Ubicacion Geografica

COORDENADAS
NORTE

BIRAMN
525500

8525500

EORIRN
8525250

COORDENADAS VERTICE
UT™m

DATUM: WGS 84
ZONA 18L

BWw NN -

REIRIRN
LLLLLLLL

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

GEOLOGIA

e Geomorfologia Regional
Es el resultado de procesos pasados de mineria y acumulacion, bajo condiciones
Tectonicas como fallas y pliegues, ciertas tectonicas y condiciones climaticas donde

la degradacion es el proceso dominante debido a las diferencias elevacion del terreno.
e Geomorfologia local

El area de estudio se encuentra dentro de la unidad geomorfologica denominada

valles fluviales, localmente se reconocen:
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Terrazas medias

Presentan ligeras y amplias ondulaciones, con pendientes suaves que oscilan entre

4y 8%, sobre este relieve se encuentra asentado el pueblo de Occollo.

llustracion 2: Mapa topografica del area de estudio (4 y 8 % pendiente)

Y
Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

llustracion 3: Vista de la zona de emplazamiento de pendientes moderados.
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Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)



e Litoestratigrafia
Nedgeno
a). - Formacion Apacheta (Nm — ap)

Forma una cadena de centros volcanicos en bandas de noreste a sureste, que cubre
gran parte del cuadrilatero. esta posicion parece estar relacionada con estructuras
tectonicas regionales, particularmente el Alineamiento Chonta y varias fallas
antiandinas, como el lineamiento Coliscancha en el norte. El volcan se encuentra en
una posicién casi normal y se superpone a un bloque de fallas plegadas del

Mesozoico al este del sistema de fallas de Chonta. (INGEOTECON, Occollo, 2017)
b). - Formacién Portuguesa (Nm-po)

El nombre hace referencia a las rocas volcanicas que forman la serie de montafias
cubiertas del nevado portuguesa de las que toma su nombre. La forma alargada del
nacleo de la erupcion parece estar controlada por una linea tecténica con rumbo de
45° NE (antiandino). Las caracteristicas estructurales muestran una caldera alargada

de aproximadamente 7km de diametro.
Cuaternario
a). - Deposito Aluvial (Qh-al)

Son pequefios depositos de roca no consolidada, en su mayoria recientes, de varios
cantos rodados, mezclados con arena y arcilla que llenan pequefias depresiones o

forman estrechas terrazas en el fondo de valles.

12



b). - Depésitos Morrénicos (Q-mo)

Los depdsitos de morrena estan compuestos por guijarros angulares, grava y mezclas

heterogéneas de arena ya arcilla derivadas de diferentes estratos. Suelen superar los

3.800 m.s.n.m e.

c). - Depositos Bofedales (Qh-Bo)

Son sedimentos saturados, su estructura estratigrafica estd constituida por

sedimentos finos de limo y arcilla, saturados, plasticos, de consistencia muy blanda y

de color gris oscuro. Su edad geoldgica ha sdo asignada al pleistoceno.

llustracién 4. Plano Geoldgico Regional

-

P Aamxocs

— anbo

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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e Litoestratigrafialocal

El area de estudio esta alojada por sedimentos aluviales, compuestos por gravas y

material de arroyo con contenido de bloques encerrados en una matriz arena y arcilla.

llustracion 5: vista de los depdsitos aluviales

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Geodinamica

Geodinamica Regional

Los factores que impulsan los procesos geodinamicos modernos que ocurren en el

area de estudio incluyen:

e Lluvia pesada, lo mas importante ya que puede afectar la estabilidad de la
pendiente.

e Los sismos fuertes, desestabilizacion de taludes al inducir nuevos
deslizamientos o reiniciar los existentes.

e Meteorizacion.

14



e Acumulacién masiva de tierra.

Geodinamica Local

La ocurrencia de fendbmenos de geodinamicos externos estd asociada a temporadas

hamedas, especialmente a inundaciones y lluvias excepcionales.

En la zona de estudio se observa el fendbmeno de geodinamica por erosion riberefia
en la margen derecha con direccion hacia el Norte, por lo que se recomendara

colocar muros de proteccion.

llustracién 6: vista panoramica de la Erosién Riberefia.

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Sismicidad

Segun (Tavera, Bernal y Salas, 2007), “La actividad sismica en el Peru resulta del
proceso de convergencia de la placa de nazca bajo la placa sudamericana, ocurriendo
a unatasade 7- 8 cm por afio. responsable de la generacién de sismos de magnitudes

gue ocurren mar adentro y por bajo de los 60 km de profundidad. Estos sismos
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ocurren con mucha frecuencia lo largo del tiempo, es posible registrar la ocurrencia

de hasta 60 ocurrencias de M>4,5 en un afio.
GEOTECNIA

Este estudio se realiz6 de acuerdo al RNE - E.050 para pisos y cimientos. El trabajo
realizado ayuda a determinar las propiedades fisicas, mecanicas quimicas del suelo,

asi como su estructura actual.
Calicatas, trincheras y afloramientos de exploracion

Se realizo la perforacion de afloramientos de laderas, pozos y calicatas exploratorias
existentes, lo que permitié la estimacion directa del perfil estratigrafico del area de
estudio. Se tomaron suficientes muestras para poder extraer conclusiones sobre las
propiedades del subsuelo. En la siguiente tabla se proporcionara sus ubicaciones,

profundidades, sedimentos y tipos de suelo

Tabla 1: Ubicacion de las Calicatas

UBICACION : WGS | ESTRATO/ | PROFUNDIDAD | ESPESO

DEPOSITOS SUELO / MACIZO ROCOSO
84 HUSO L ZONA 18 | MUESTRA | (m) R

N° | EXPL

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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e Toma de muestras e identificaciéon de los suelos NTP 339.150 (ASTM D

2488)

segun (NTP.339.150, ASTM D 2488, 2001), Las pruebas de laboratorio nos permiten
confirmar e identificar la informacién obtenida en el campo. Se tomaron muestras
modificadas tipo Mab (muestras modificadas en bolsas de plastico) de un pozo de
prueba para pruebas estandar; muestras inalteradas en bloques (tipo Mib) o las
muestras modificadas para determinar el contenido de humedad en recipientes
cerrados, también se tomd una muestra (tipo Mah) para pruebas especiales. Las
muestras de capas mas representativas, se tomaron de excavaciones de campo, la
identificacion visual es la identificacion preliminar del suelo sin necesidad utilizar

ningun dispositivo.

e Ensayos de Densidad de Campo

Las mediciones de la densidad natural del suelo se realizaron utilizando el método del
cono de arena. Por este método se determiné el volumen de los pozos de prueba

reemplazandolos con arena calibrada.

El resumen de los resultados de la densidad de campo se muestra en el cuadro

siguiente:

Tabla 2: Registro de la Densidad de Campo

EXPLORACION

ESTRATO

| DENSIDAD |

HUMEDA

(gr/em3)

l I.H"

158

CONTENIDO DE
HUMEDAD (%)

DENSIDAD
SECA

_ (gr/em’)

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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llustracién 7: vista del ensayo de la medida de la densidad en campo

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

e Ensayo normalizado para la auscultacién con penetrémetro dinamico de

punta conica (DPL) NTP 339159 (DIN 4094).

Se realiz6 este ensayo para determinar la relaciéon de resistencia del suelo de la

cimentacion y la capa apropiada para el desplazamiento de la cimentacion. Esta

prueba utiliza el registro continuo de la resistencia a la penetracion del suelo, las

correlaciones existentes para encontrar el valor N para la resistencia a la penetracion

estandar segun el tipo de suelo.

Tabla 3: cuadro de resumen de ensayos de penetracion

T Atura | Amurs [Comrelncion [Comeiacion |
Modulo de
Profundidad | con nro. | con o frizclon Resstencla
Profundidad | elasticidad
twolal de de de promedio |Campacidad | &) core no Consistencia
Ensayc Udicacion del ensayo de Inicio del - e e cclonado
sxploracion | Golpes | Golpen | (suelos promedio oenado  promedio
ensayo (m) | (correlacién)
(m) Menores  Menores |arenceos ') promedio Es kgiem2
as 1 Osak Su kgiam2) o
. + -
INTERIOR DE C ESTE ~548676m
PLOY 34 1
oPLO o1 NORTE =8525321m 45 360 370 203 Medas 8 Muy Rigds L
— +— . .
= EXPLORACION ESTE ~548579m P >
DPLaz2 EN SUPERFICIE TE = - 00 as 220 78 Suets 0865 Rgaa L]
EXPLOMADON ESTE=543580m
u 2% 5 1 L]
DPLo3 EN SERFIC TE w852 % 00 33 2% 2 05 Moda 2 Rogaa
ESTE=540580m
DPLOY | IINTERIOR G2 38 45 irn B0 Meda 188 Muy Rigda 15
| NORTE =8625373m vy
— — —
ES TE «5406530m
DPLOS NIERIORC3 a0 3 6 ¥
i E=000833 ) in a Meda 210 Muy Rigds 16
—t- >— <4 — —— .
ESTE-548531m
DPL08 INTERIOR C4 ao 1 T
TE 1 46 3% 410 %5 Medas 086 Rgds 6
ESTE=540531m
LO7 T cs 3 140 15 M 1
DPLO INTERIOR NORIE v 35 53 1% 1 330 Moda uy Fageaa 06
EXPLORACON EETE=545600m
o 6 22 29 Meda 140 Muy R 14
UPLOS | en SUPERAICE | MORTE -6525433m ‘ .o ? .ok

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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llustracién 8: vista de uno de los ensayos DPL

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
e Ensayos de laboratorio

Los ensayos geotécnicos que como minimo, se deben definir son los siguientes:

e Ensayos de laboratorio para identificacion.
e Ensayos para determinar su estado natural.
e Ensayos de resistencia al corte.

e Ensayos de deformabilidad.
Ensayos Estandares

Se realizaron pruebas estandar de laboratorio para clasificar y determinar las

propiedades fisicas de los suelos de acuerdo a las normas ASTM Y NTP.

e Contenido de humedad.

e Andlisis Granulométrico por Tamizado.
e Limites de Consistencia de Atterberg.
e Peso especifico relativo de los sdlidos.
e Clasificacion unificada de suelos.

e Prueba de compactacion Proctor modificado.
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Tabla 4: Ensayo de granulometria

T T
ENSAYOS DE GRANULOMETRIA

MUESTRA

MUESTRA Cantidad

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Tabla 5: Ensayos de Plasticidad

MUESTRA
- 3 i = 7 T | | Tndice [ . |
Plasticidad Indice de Clasificacion de Plasticidad | Clasificacion P Consistencla de la
MUESTRA | en funcion | LL % |Compresibilidad a LP % | en funcion | delsueloen | IP% w (%)
alLL Cc=0.009(LL-10) | Compresibilidad allp funcion al IP
1 A Al Aoy Arcilos \ - Viuy
land
+ _—
Mede i 230 4 468 g
— 4 .
A F i A d 1
NO plasce c pla ¢
l
N TN kE— - I — ) D MRS
| tag
M %5 i f .
mist
- — S— 4
0 astco | N Ba N ? 50 poe P
p ‘ 4
| |
- | . -

ENSAYOS DE PLASTICIDAD (PASANTE MALLA N° 40)

{

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Tabla 6: Clasificacion de Suelos

MUESTRA CLASIFICACION DE SUsLOS.
f I
‘ MUESTRA Clasificacién :la;; ':3:'0: de Clasificacion | Nombre de Grupo |
MSTHO | Bueloenfuncion | gy0q (ASTM D-2487)
alIndice de Grupo
-01 ‘ Auy pobre 1 AR CENSA
02| A 1) Muy bue R A
-03 ‘E-02 ‘ A-1-b (0 Muy bueno SW-SM
4 E- Muy bue
1
05 E-( y bue
E 71 bue

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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Ensayo especial

Las posibles pruebas especiales para la cimentacion:
e Corte Directo.
e Ensayo Triaxial UU.

e Ensayos de andlisis quimico.

Se utilizé una prueba de Resistencia para determinar el criterio de Mohr Coulomb del
suelo (C) y el Angulo de friccion del suelo (®). Los resultados, de los ensayos

especiales se muestran en el cuadro siguiente:

Tabla 7: Ensayos Especiales

Cohesion | Angulode | Cohesién |  Angulo de

Sofithaje (C'kPa) | friccion (©°) | (CuukPa) | friccion (®uu?)

39.0 21.3°

C-3E-2 00 | 35

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
PERFIL DEL SUELO
Con base en el reconocimiento de campo, los resultados de las pruebas de
laboratorio y la informacion validada, se definieron los siguientes perfiles
estratigraficos como base para el area de estudio.

llustraciéon 9: Ubicacion de las exploraciones en campo

=
Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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a. - Calicatac-1

C-1, de 0.00 m a 2.30m, una capa de suelo de color oscuro con olor organico,
compuesta por suelos organicos arenosos, raices presentes, material muy suelto y

comprimible, capas no aptas para la remocion de cimientos.

Sedimento residual 2.30m a 3.30m, color Onsacco que consiste en arena clasificada
como OH por el sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS, grava menor,

arena menor.

De 3,30 m a 3,5 m, sedimentos residuales, suelos beige con olor mineral (51), la
matriz presenta trazas de grava (0,1%), trazas de arena (2,1%) y finos altos (97,8%),
por lo que la fraccion que pasa a través de un tamiz No. 40 tiene una plasticidad de
alta calidad (indice de plasticidad de 43,5 %). Las partes finas son muy arcillosas).
Alta compresibilidad (75,2% limite liquido, 31,7% limite plastico). El terreno es
himedo sin presencia visible de agua (humedad 76,5%). A cementacion cero, la
fraccion fina tiene una consistencia muy blanda con una densidad fresca de 1,52 t/m3

y una densidad seca de 0,86 t/m3.

llustracion 10:; Calicata C-1

\\\N

S

" 330

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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b. - Calicata C-2

C-2, de 0.00m a 2.30m, consiste en tierra vegetal de color oscuro con olor organico,
conformado por suelos organicos arenosos, raices presentes, material muy suelto y

altamente compresible, capas no aptas para la remocion de cimientos.

Sedimento aluvial de 2.30m a 3.50m, suelo beige con un olor inorganico constituido
por una matriz, clasificada como GC, Tiene una gran cantidad de arena (36,5%) y una
pequefia cantidad de finos (24,4%). La porcidn que pasa a través de un tamiz #40 es
moderadamente plastica (indice de plasticidad 16,5 %, lo que indica que los finos son
arcilla) y moderadamente comprimible (corte de liquido 39,5 %, corte de plasticidad
23,0 %). El terreno es humedo con presencia visible de agua (humedad 24,69%), libre

de cementacion y poco compacto. El Nivel freatico (3.40m) de profundidad.

llustracion 11: Calicata C-2

C - 02

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
c.- Calicata C-3
C-3 de, 0,00m a 1,70m, tierra vegetal de color oscuro con olor organico, compuesta
por suelos organicos arenosos, enraizados, material muy suelto y comprimible, capas

no aptas para remocion de cimentaciones
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Sedimento aluvial de 1,70 m a 3,00 m, suelo beige con olor inorganico que consiste
en una matriz arenosa inclinada que contiene limo y grava clasificada como A-1-b(0)
en el Sistema de Clasificacion Unificado AASHTO, la matriz es de Pequefia a gran
cantidad de Grava (28,1%), gran cantidad de arena (65,1%), poca cantidad de finos
(6,8%). La fraccion que pasa por el tamiz N° 40 es no plastica (indice de plasticidad
NP, lo que indica que la fraccidn fina contiene poca arcilla). Baja compresibilidad
(limite liquido, limite plastico). Con una densidad aparente de 1,58 t/m3 y una
densidad seca de 1.38 t/m3, el terreno es humedo, sin presencia visible de agua, sin

cementacion y compactacion suelta.
El nivel freético no se encuentra a la profundidad de exploracién.

llustracion 12: Calicata C-3

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

d.- Calicata C-4

C-4 de, 0,00 m a 2,60 m. tierra vegetal de color oscuro con olor organico, compuesta
por suelos organicos arenosos, enraizados, material muy suelto y comprimible, capas
no aptas para remocion de cimentaciones.

Suelo aluvial 2,60 m a 3,00 m, suelo beige con olor inorganico, la matriz consiste en

una matriz limo-arenosa clasificada como SM por el Sistema Unificado de
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Clasificacion de Suelos SUCS por el Sistema de Clasificacion AASHTO, con una
menor cantidad de grava (5,0%) y una mayor cantidad de arena (53,2%) y multas
masivas (41.8%). La fraccion que pasa por un tamiz N° 40 es menos plastica. (el
indice plastico es 5,5%, lo que indica que la fraccién fina es apenas arcilla), baja
compresibilidad (limite liquido 31%, limite plastico 25,5%). El terreno es humedo sin
presencia visible de agua, sin cimentacién y leve compactacion.

El nivel fredtico no se encuentra a la profundidad de exploracién.

llustracion 13: Calicata C-4

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

e.- Calicata C-5

C-5, de 0.00m a 2.20m, tierra vegetal de color oscuro con olor organico, compuesta
por suelos organicos arenosos, raices presentes, material muy suelto y altamente
comprimible, no apto para la remocién de base. Es una capa y debe ser removida

Sedimentos aluviales de 2.20m a 3.50m, de color beige con un olor inorganico,
compuestos por una matriz limo — arena que contiene grava clasificada como SM Por
el sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS y por el sistema de clasificacion

AASHTO, la matriz tiene poca grava (23,3%), arenosa (46%) y finos (30,7%). La
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fraccion que pasa por el tamiz N°40 es no plastica y tiene baja compresibilidad sin

presencia visible de agua, sin cementacion carbonatada, compactacion suelta.

llustracion 14: Calicata C-5

d | 2|8 2| Grarco

.

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

f.- Hacia la calicata C-6

C-6, de 0.00m a 1.20m manto vegetal oscuro, olor organico, compuesto por suelos
organicos arenosos, raices tempranas, material muy suelto y compresible. Las capas
gue no son adecuadas para la base se mueven para eliminar capas.

.20 m a 3.00 m de sedimentos aluviales, suelo beige de olor inorganico constituido
por una matriz limo-arena clasificada como SM por el Sistema Armonizado de
Clasificacion de Suelos SUCS y A-2 por el Sistema de Clasificacion AASHTO-7 (1),
la matriz es una pequefa cantidad de arena (45,1%) y una gran cantidad de finos
(33,7%); ). Compresibilidad media (42,6% limite liquido, 27,7% limite plastico). El
terreno es humedo, sin presencia visible de agua (40,53% de humedad), sin
cementacion y leve compactacion.

llustracion 15: Calicata C-6
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Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
NAPA FREATICA
Basandose en las exploraciones de campo se menciona que el nivel freético
se encuentra a una profundidad promedio de 3.00m desde el nivel del terreno actual,
la fecha de medicion del nivel freatico fue en diciembre del 2017.
Segun indicacion de los pobladores este nivel sube en los meses de lluvia.

llustracion 16: Vista del Nivel Freéatico

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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Debido a la posibilidad de las aguas freaticas se recomienda hacer un sistema de sub
dren alrededor del perimetro de las estructuras principales.

El drenaje se puede hacer con canaletas, adoquines u otro material adecuado
en el fondo de la zanja. Los adoquines se rellenan con guijarros o grava gruesa y se
colocan en ranuras, cuyo fondo se penetra hasta el grado requerido y tiene una
pendiente longitudinal de al menos 3-4 cm por metro. Previamente a la colocacion de
la grava, si es necesario, colocar en la zanja un geotextil que cumpla con las
condiciones de filtrado necesarias para evitar la migracion de finos.

Se recomienda la construccion de un sistema de sub Dren, con tuberia perforada de
6” envuelta en gravas uniformes de TM de 11/2” y todo ello envuelto en mallas de
geotextil no tejido NT. El sub Dren debera extenderse 1m como minimo por debajo
del nivel de cimentacién (recomendandose un minimo del ancho del cimiento).

Para la zona de salida se deberé hacer una nivelacion con la zona de topografia mas
baja (zona de desfogue). Para establecer adecuadamente las alturas del sistema de
drenaje.

La demolicién debe llevarse a cabo sin comprometer la estabilidad del terraplén o las
estructuras adyacentes.

El sistema de sub dren se hara antes del inicio de los trabajos de excavacion, no se
permitird la construccion del sub dren después de haber vaciado las cimentaciones,
pues podria provocarse asentamientos no tolerables por la estructura ya colocada.
Se presenta la configuracion del sub dren a plantearse.

» Andlisis de la cimentacion

Andlisis se condicionantes geotécnicos de cimentacion
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Para comprender cual era el comportamiento y la estructura del suelo ante los
diversos esfuerzos antropogénicos y geoldgicos externos a los que fue sometido, es
necesario conocer la estructura pristina del suelo sobre el que se apoya la estructura
El terreno de la zona de emplazamiento esta conformado por una primera capa de
materiales de cobertura como suelos arenosos con finos organicos el cual deberan
eliminarse en su totalidad, estos tienen alturas variables que van desde 0.50m hasta
los 2.30m, por lo cual se recomienda eliminarlos por corte.

El terreno de cimentacion de la zona de emplazamiento se puede considerar como
terreno heterogéneo, pues en ciertos sectores se tiene suelos finos de consistencia
media a blanda y en otros suelos de compacidad media o floja, ademas la variacién
en el contenido de boleos y bloques le confieren cierta diferenciacion en la rigidez del
terreno, ademas la falta de cohesién en un cierto sector del terreno y estando en una
zona sismica hace que sea necesario el confinamiento de la cimentacion.

llustraciéon 17: zona de Emplazamiento

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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El estrato de cimentacion hacia la zona 01 sera los suelos finos como Arcillas Densas
0 mejores, la caracterizacion geotécnica del terreno de cimentacion est4 dado por los
siguientes parametros:

e Peso Especifico Aparente Yap= 14.93 KN/m3.

Peso Especifico Seco Yd = 11.97 KN/m3.
e Cohesion total Cu = 39.0 kPa.
e Angulo de friccion total = 21.3°.
e Nivel freatico. No se encontr6 dentro de la influencia de las cargas a
proyectarse.
El estrato de cimentacién hacia la zona 02 sera las Arenas limosas 0 mejores SM, la
caracterizacion geotécnica del terreno de cimentacion esta dado por los siguientes
parametros.
e Peso Especifico Aparente Yap= 15.46 KN/m3.
e Peso Especifico Seco Yd = 13.18 KN/m3.
e Cohesion total Cu = 0.00 kPa.
e Angulo de friccion efectiva @” = 32.5°
e Nivel freatico. Se encontr6 a 3.40m medido desde la superficie.
Tipo de Cimentacion
se podra usar Cimentacion directa superficial, el tipo recomendado, para la
zona 1, es de zapatas del tipo emparrillado (zapatas corridas armadas) o losas de
cimentacion. Para la zona 02 se recomienda el uso de zapatas aisladas unidas con
vigas de cimentacién o zapatas del tipo emparrillado dependiendo de las cargas a

proyectarse en la cimentacion.
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llustracién 18: Tipo de Cimentacién

_4-Pliar
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Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

S

Profundidad de cimentacion

En el momento de la ejecucidén de la excavacion para los cimientos se debe
tener en cuenta no cimentar sobre estratos débiles, sueltos, agrietados, organico,
rellenos no clasificados, etc. Cimentar sobre estrato duro, estable o relleno estructural.
La profundidad de cimentacién debera medirse desde el nivel de terreno cortado y
perfilado.
Para la zona 01, recomendamos una profundidad de cimentacion minima de 2,00 m
y una cimentacion temporal de 2,0 m de profundidad hecha de hormigén de baja
calidad.
Para la zona 02, recomendamos una profundidad minima de cimentacion de 2.00m vy
una falsa zapata de concreto pobre de 1.00m de profundidad, previo corte de terreno
en un minimo de 1.0m para la zona superior (secundaria).
Determinacion de la carga de rotura y factor de seguridad (Fs) — en cortante
La capacidad de carga admisible del suelo se determind en funcion de las
propiedades de resistencia del suelo. En el presente estudio, los calculos de
capacidad portante se realizaron segun la ecuacion de Brinch-Hansen, teniendo en
cuenta la compresibilidad del suelo y se compararon con la clasica ecuacion

conservadora Terzhagui.
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El factor de seguridad utilizado para la capacidad portante permisible fue Fs-3. Debe
tenerse en cuenta que la capacidad de carga permisible del suelo depende de varios
parametros internos y externos, como los cimientos, la profundidad de los cimientos.
Zona 01

gh = 5.30 kg/cm2

gad = 1.97kg/cm2

Zona 02

gh = 5.66 kg/cm2

g ad = 2.10 kg/cm2

la profundidad de cimentacion debera medirse desde el nivel de terreno cortado y
perfilado.

Para la zona 01, recomendaron una profundidad minima de cimentacion de 2.00m y
una falsa zapata de concreto pobre de 2.0m de profundidad.

Para la zona 02, recomendaron una profundidad minima de cimentacién de 2.00 my
una falsa zapata del concreto pobre de 1.00m de profundidad, previo corte de terreno
en un minimo de 1.0m para la zona superior (secundaria).

Determinacion de la carga de rotura y factor de seguridad (Fs) en cortante

La capacidad de carga admisible del suelo se determiné en funcién de las
propiedades de resistencia del suelo.

El factor de seguridad usado para la capacidad de carga admisible fue de Fs = 3.00
Debe tenerse en cuenta que la capacidad de carga permisible del suelo depende de
varios parametros intrinsecos y extrinsecos, como el area de los cimientos, la forma
de los cimientos y la profundidad de los cimientos.

Zona 01

gh = 5.30 kg/cm2
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gad = 1.97 kg/cm2

Zona 02

gh = 5.66 kg/cm2

gad = 2.10 kg/cm2

Estimacidn de los Asientos que Sufrird la Estructura con la carga Aplicada

El asentamiento ocurre tan pronto como se aplica la carga. Después de un
hundimiento momentaneo la sobrepresién de porras creadas disminuye. Debido a que
este hundimiento ocurre a una tension efectiva constante, corresponde a un proceso
de fluencia llamado hundimiento de consolidacién secundaria.

Se eligieron criterios que limitan el asentamiento total de la cimentacion a un valor
méaximo para permitir que la estructura tolere asentamientos diferenciales, fijando la
carga de trabajo admisible en la menor de las cargas admisibles, ya sea resistencia
al corte o asentamiento.

Zona 01

g =0.80 kg/cm2, S = 50.0 mm

Zona 02

g=1.71 kg/cm2, S = 25.0 mm

El Asentamiento Diferencial no debe ocasionar una distorsién angular mayor que la
indicada en la tabla.

Tabla 8: Distorsion Angular

DISTORSION Ah(]:\l I}R =
o= dL] DESCRIPCION
1113 sperar oe

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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Presion Admisible del Terreno

Para la capacidad de carga, se consideré la seguridad contra la destruccién
por resistencia al corte (hundimiento) y la tolerancia al hundimiento, seleccionando el
valor mas pequefio entre estos dos términos que pueda garantizar el hundimiento que
la estructura pueda tolerar.
Como es de costumbre en nuestro medio se suele proponer un solo valor de
capacidad de carga admisible de trabajo para el célculo estructural, por lo cual nos
atrevemos a proponer este valor, pero se debera tener en cuenta que la presion
admisible de trabajo varia en funcion a las caracteristicas extrinsecas e intrinsecas.
Se determino una carga viva aceptable mediante el andlisis de todos los datos. Esto
asegura que el hundimiento esperado este dentro de los limites aceptables. Este valor
es:
Zona 01
g ad tr = 0.80 kg/cm2
S 0 50.0mm
Zona 02
Qadtr=1.71 kg/cm2
S =25.0mm
Mdodulo de Balasto (Ks)
Uno de los métodos mas utilizados para modelar la interaccién entre la subestructura
y el suelo es que el suelo acomoda un nimero infinito de resortes elasticos (muelles
o bielas de doble articulacion). La rigidez del resorte elastico se denomina moédulo o
modulo Ks de lastre corresponde al modulo entre la presion de contacto y el

desplazamiento en la carcasa del asiento.
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En otras palabras, este coeficiente representa la dureza del suelo frente al
hundimiento. Un coeficiente de lastre alto significa un suelo mas firme con menos

hundimiento y un coeficiente mas bajo significa mas deformacion.

Tabla 9: Médulo de Winkler

I’ £sf Adm y Winkler Est Adm ! Winkler Esf Adm Winkler
Ke/Cmrop RKe/Om - (KefCm7) | (AeiCim) | tKe/m) (Kue/C'm
"N : . .39 3.19 . 2.85 5.70 |
yord £33 .60 .28 2.90 580
0,30 Q.75 ‘ 65 337 | 2.95 5.90
Codd 2 .70 16 3.00 6.00
£l L4 ’ 75 355 3.05 6.10
0.45 RO 64 ~ 3.10 6.20
0.50 I 1.85 315 6.30 |
0.55 39 [ 190 ] 87 3 20 6. 40
0.60 48 T 1.95 .91 25 650 |
0.6 57 7.00 4.00 3.3 660 |
BAL .5 .05 4.10 35 6.70 |
SH e 2.10 4.20 3.4 6.80
’f:'(" = 20 1.40 3.50 7.00
J.9C 2t 2.25 50 3.55 10
S £ | 2.30 4 60 3.60
1.00 £.2U [ 2.35 1.70 3.65 )
1.05 2.29 ‘ ‘ 2 40 . 80 3.70 7.40
1. £.38 ] ‘ 2.45 4.90 3.75 7.50

15 2.47 ‘ 2.50 5 01 31 80 60

< 1 - od 'UL' RN AV DU
20 2.56 | 2.55 5.10 3.85
Lk s 2.60 5.20 3.90 7.8 |
120 2,74 2.65 5.30 3.95 790 |
1.35 2.83 70 = 4 30 5.00 |
-4 i 2.75
1,45 3.0 ’ > 80
1.50 3.10 . ’

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

En tal sentido, con una carga util admisible de 0,80 kg/cm2, el médulo de lastre
equivale a 1,84 kg/cm3 y con una carga util admisible de 1,71 kg/cm2, el modulo de
lastre equivale a 3,46 kg/cm3, estos valores son una primera aproximacion,
debiéndose analizarse su sensibilidad con valores son una prima aproximacion,
debiéndose analizarse su sensibilidad con valores menores y superiores en el analisis

y disefio estructural de las cimentaciones.
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Recomendaciones

Debido a que no conocemos realmente los valores del mddulo de lastre para
cimientos, estructuras y terrenos especificos, se deben esperar valores de ordenes
de magnitud, para ello se realiza un estudio de sensibilidad variable. Si el impacto es
significativo, se recomienda retroceder desde el asentamiento estimado de la
cimentacion utilizando métodos geotécnicos convencionales.

Excavaciones

Terminacién de excavaciones.

e Independientemente de la naturaleza del terreno, el acabado de la excavacion
del piso y la pared debe realizarse inmediatamente antes de colocar el
revestimiento del piso. Esto es especialmente importante en suelos arcillosos.

e Si el hormigon de limpieza no se puede colocar en el sitio inmediatamente
después de completar la excavacion, deben permanecer entre 10 y 15 cm por
encima del nivel final de los cimientos hasta que estén listos para verter el
concreto.

e La excavacion debe llevarse a cabo con sumo cuidado para que los cambios
en las propiedades mecéanicas del suelo sean inevitablemente minimos.

e Después de realizar la excavacion a la profundidad requerida, el suelo se
nivela, barre y apisona lo suficiente para que la superficie corresponda
esencialmente al proyecto antes de que se haga el revestimiento del piso.

zapatas a diferentes niveles - Excavaciones

e Al excavar cimientos a diferentes niveles, el trabajo debe realizarse de manera
gue se eviten deslizamientos entre los dos niveles diferentes.

e Lapendiente del talud de separacion entre cimentaciones de diferentes alturas

debe adaptarse a las condiciones del terreno. La linea que une el borde inferior
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entre dos cimientos a diferentes alturas no bebe exceder una pendiente de 1H:
1V para roca y suelo duro, por lo que la inclinacién debera ser reducida para
terrenos suaves a 2H:1V.

Efecto del sismo

De acuerdo con la norma técnica E-030, el pais se considera dividido en cuatro zonas

y la zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la actividad sismica..

llustracion 19: Zona sismica

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

De acuerdo con el plan de zonificacion sismica de acuerdo con los estandares
sismicos del RNE, el area de estudio cumple con la amenaza sismica de zona 3 con
factor de zona Z de 0.35.

Condiciones Geotécnicas — Perfiles de suelo

Segun la (Norma Técnica E-030, 2020), Los perfiles de suelo se clasifican por la
velocidad media de propagacion de la onda de corte (Vs). Alternativamente, los suelos
particulados se clasifican desde la resistencia al corte hasta la resistencia cohesiva
utilizando un promedio ponderado de N60 determinado por una prueba de

penetracion estandar (SPT) o un promedio ponderado de la resistencia sin drenaje
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(Su). Pais. Estas propiedades deben determinarse para los 30 m superiores del perfil
del suelo, medidos desde el borde inferior del nivel de cimentacion.
Perfil tipo SO: Roca Dura

La velocidad de propagacién de ondas de corte Vs mayor que 1500 m/s.
Perfil tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos
Este tipo corresponde a rocas de diversos grados de fracturamiento, macizos
homogéneos, suelos muy duros con velocidades de propagacién de ondas de corte
Vs desde 500 m/s hasta 1500 m/s, incluso cuando se establece.
e Roca fracturada con resistencia a la compresién sin restricciones superior a
500 Kpa (5 kg/cm2).
e Arena muy densa o grava densa o grava densa con un N60 superior a 50.
e Arcillas muy compactadas (menos de 20 m de espesor) con resistencia al corte
sin drenaje Su superior a 100 kPa (1 kg/cm2) y propiedades mecanicas que
aumentan gradualmente con la profundidad
Perfil Tipo S3: Suelos Intermedios

Son suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de onda
de corte, entre 180 m/s y 500 m/s.
perfil tipo S3: Suelos Blandos
Este tipo es para pisos flexibles con velocidades de propagacion de ondas de corte
Vs hasta 180 m/s, incluso en base a:

e Arena o grava de media a fina con un valor SPT N60 inferior a 15.

e Suelos cohesivos blandos con resistencia al corte sin drenaje Su entre 25 Kpa
(0,25 Kg/cm?2) y 50 Kpa (0,5 Kg/cm2) y propiedades mecanicas que aumentan

gradualmente con la profundidad.
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e Perfiles, distintos del tipo S4, con base superior a 3m y que tengan las
siguientes caracteristicas. indice de plasticidad P superior a 20, contenido de
humedad w superior al 40% y resistencia al corte sin drenaje inferior a 25 kpa.

Perfil tipo S4: condiciones Excepcionales
Este tipo se adapta a suelos y sitios altamente flexibles con condiciones geoldgicas
y/lo topograficas particularmente desfavorables que requieren estudios de sitio

especificos.
La siguiente tabla resume los valores tipicos para diferentes tipos de perfiles de suelo.

Tabla 10: Clasificacion de los Perfiles de Suelo

- TablaN"2
. CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil Vs Veo So
s, | >1500ms :
S, 500m/sat300m/s = >30 | >100 kPa _
S, 180m/sad00ms | 15a50 50 kPa a 100 kPa
S, < 180 m/s . <15 | 25kPaaS50kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

Segun la (Norma Técnica E-030, 2020) del Reglamento Nacional de Edificaciones a
la zona de estudio le corresponde un perfil de suelo tipo S2.
Parametros de sitio (S, Tpy Tl)

Debera considerarse el tipo de perfil, utilizandose los correspondientes valores

del factor de ampliacion del suelo S y de los periodos TP y TL dados en las tablas.
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Tabla 11: Factor de suelo y periodos

Tabla N® 3
~ FACTOR DE SUELO “S”
“~__SUELO -
ZONA " % > 5 I~
Z 080 | 1,00 1,05 1,10
Z; 080 | 1,00 1,15 1,20
Z 0,80 1,00 1,20 1.40
Z 0,80 1,00 1,60 200
[ Tabla N° 4 - |
PERIODOS "“T,” Y *T”
Perfil de suelo
S, S, S, S,
T.(s) | 03 0,4 0.6 1.0
T,(s) 3,0 2,5 2.0 1,6
e

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

Para la zona en estudio y de las caracteristicas geotécnicas de la zona se tiene los

siguientes factores geotécnicos para disefio sismo resistente.

Tabla 12: Factores Geotécnicos

del espectro con desplazamiento constante

FACTORES VALORES
Zona 3 N 0.35¢g
Tipo Suelo 82 (S) 1.15

El Periodo del suelo (para definir la (To) 0.60 seg

plataforma del espectro)

“El Periodo para definir el inicio de la zona (Th) 2.00 seg

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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Analisis Quimico del terreno de Cimentacion
Se realizaron analisis quimicos en muestras de suelo representativas para determinar

el grado de agresion del suelo hacia el hormigon y el acero.

Las pruebas realizadas por analisis quimico fueron contenido de sales solubles
totales (ASTM -1989), contenido de solutos (ASTM D-516). Contenido de cloruro
(ASTM D-512). La siguiente tabla ofrece una descripcion general de los resultados

obtenidos del analisis quimico.

Tabla 13: Analisis Quimico

ANALISIS QUIMICO
|

Sulfatos . Cloruros | Gradode | SST | Grado de Grado de
Grado de afectacion . . pH .
(ppm) {ppm) |afectacion| (ppm) |afectacion afectacion
Exposicion a sulfatos . ~ . L
112.7 insignificante - 3386 | \;J | 4527 r”:p MR Nb”‘a{f‘d”‘
Despreciable perjudicia perjudicia de proteccion

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis quimico del suelo se puede concluir
gue la presencia de sulfatos, cloruros y sales solubles totales estan por debajo de los
limites permisibles, lo cual indica que no habra problemas de ataque de los cloruros
del acero de la armadura, ni problemas asociados a lixiviacion del terreno de
cimentacion.

En este sentido, para el hormigonado de los elementos estructurales de la
cimentacion se utiliza cemento Portland estandar, ya que el hormigdén de la
cimentacion esta expuesto a las habituales condiciones despreciables de ataque por
sulfatos, cloruros y otros elementos recomendados. Caracteristicas especiales a

considerar en disefio mixto.
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La siguiente tabla muestra los limites permisibles de agresividad de los elementos

guimicos presentes en los suelos en contacto con estructuras de hormigon.

Tabla 14:

Limites permisibles de los elementos quimicos

PRESENCIA EN
EL SUELO

Sulfatos

e GRADOC DE OBSERVACIONES

ALTERACION

0 - 1000 | Despreciable

Moderado un ataque quimico al

2000 — 2000 Severc concrele de la cimentacién
= 20000 Muy Severo
'
B Ccasicna problemas de cormosian de
w1000 Ferjud ) .
T armaduras o elementos metalicos
Ocasiona problemas de pérdica de
> 15000 Perjudicia resistencia mecanica por problemas

de lviacion

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)

agresividad del suelo al concreto. Limites permisibles

Comité 318 — 83 ACI

Experiencia Existente

Tabla 15: Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos

Exposicion a
sulfatos

Nl Relacién
| maxima agua

nat |}
Tipo de matenal
,— . cementante
Cemento
en peso) para

elos de
peso normal®

0O 50
Moderada** SO 2 150 = SO, < 150 0.50 8
Severa 25804<2 1500 s SO4 < 10000 v 0,45
Muy severz 2.0 < SO, 10000 < SO porV. as 0.45 9

puzolana®**
A |
ablas 4.2 y 4.4 simultdneamente se debe uliiizar la menor relacion

por experencia, que mejora la
nen cemento tipo V

Fuente: (INGEOTECON, Occollo, 2017)
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» Diseio Estructural
En el disefio de la estructura se utilizaron los siguientes elementos estructurales:
Vigas de cimiento, Zapatas, Vigas (principales y secundarias), Columnas de seccién
‘L y rectangulares, Losas aligeradas, albafileria (muros), Cimentaciones
superficiales: cimiento corrido y sobrecimiento armado.
La estructuracion de columnas y vigas requeria que los puntos se orientaran en el
lado que proporciona la mayor rigidez posible. El espesor de la losa estaba en funcion
de la separacion entre las columnas, la cimentacion se disefio de acuerdo a la
capacidad portante del subsuelo (capacidad portante), si las vigas se colocaban a
descansar con dimensiones minimas.
Normatividad estructural
Los estandares utilizados para el disefio estructural se toman de los cdédigos de
construccién nacionales dictados por los siguientes estandares que se aplican en el
caso del disefio y andlisis estructural:
Norma E.020
Cargas vivas

e Aulas: 250 kg/m?

e SS.HH : 300 kg/m?

e Pasadizos, escaleras: 400 kg/m?

e Areas administrativas: 250 kg/m2

e Talleres: 350 kg/m2

e Laboratorios: 300 kg/m2

e Depdsitos: 750 kg/m2

e Sala reunion: 400 kg/m2

e Biblioteca- area lectura: 300 kg/m?
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e Techos: 50 kg/m? (para techos con pendiente superior a 3°)
e En veredasy patios: 500 kg/m2
Cargas muertas:
e Pisos (e=0.05): 100kg/m2
e Cielorrasos (e=0.015m): 30kg/m2
e Cobertura teja: 50kg/m2
e ladrillo macizo: 1800kg/m2 (muros)
e Concreto armado: 2400kg/m2
e Losa aligerada (h=0.20m): 300kg/m2
e Ladrillo techo(30x30x15cm): 80kg/m2
Norma E 030
Parametros de sitio
La ubicacion del area del proyecto nos indica el uso del valor:
Z=0,35 (Zona 3)
Condiciones geotécnicas
La informacion proporcionada en el estudio geotécnico y/o de mecanica de suelos
nos indica la utilizacién de los siguientes valores:
e S =1.15(suelo intermedio S2)
e Tp=0.60
e TI=2.00
Categoria de la edificacion
Para los centros educativos, la categoria por criterio es un tipo de edificacion
obligatoria, por lo que el factor de importancia de uso viene dado por la formula

U = 1.5 (Edificacion esencial)
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Sistemas estructurales
El disefio estructural actual considero un sistema de soporte tipo portico de hormigoén
armado y mamposteria cerrada. El andlisis incluye los siguientes factores de
reduccion:
Rx =8.00 (pértico regular)
Ry= 8.00(pértico regular)

Desplazamientos laterales permisibles
Se cumplird con las siguientes limitaciones indicadas segin norma:

» Paraconcreto: 0.007 (Di/hei)

» Para albaiiileria: 0.005 (Di/hei)
Peso de la edificacién
Segun detalla la norma, para edificaciones de categoria A y B se calculara el peso de
la edificacion segun:

» Carga permanente o carga muerta: 100%

» sobrecarga en pisos; 50%

» sobrecarga en techos: 25%
Desplazamiento lateral
el desplazamiento Para estructuras laterales se calcula multiplicando el resultado del
analisis elastico lineal con requisitos sismicos reducidos por 0.75R. Para estructuras
irregulares, el desplazamiento lateral se calcula multiplicando el resultado del andlisis
elastico lineal por R.
Andlisis Dinamico
se realizara el analisis dinamico mediante el procedimiento de combinacion espectral,

tomandose en cuenta las siguientes recomendaciones indicadas:
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e Aceleracion espectral:

se utilizé el espectro inelastico:

_zucs

g

Se podra usar los 2/3 de espectro, en la direccion horizontal.

e Criterios de combinacion
Se determinan las fuerzas de reaccion maximas esperadas de las fuerzas internas de
los elementos estructurales del edificio y sus parametros generales (fuerza cortante

base, fuerza cortante del piso, momento de vuelco, desplazamiento total y relativo).

»” zo,zﬁ-ipﬂ—n-o,?s- irz

=1 7e=1

e Fuerza cortante minima en la base
Para cada direccién analizada, el esfuerzo cortante no debe ser inferior al 80%
(edificio normal) o al 90% (edificio irregular) del valor calculado mediante la siguiente
formula:

V = (ZUCS/R) * P

donde: C/R20.125

e Efecto de torsion
Una excentricidad aleatoria perpendicular a la direccion del sismo corresponde a 0,05
de la dimension del edificio perpendicular a la direccion de andlisis.
Norma E 060
Recubrimientos minimos

e Hormigdn de 7,0 cm colocado en el suelo y en constante contacto

e Hormigdn en constante contacto con el suelo y exterior ® < 5/8": 4,0 cm

e Concreto en contacto constante con el suelo exterior ® = 3/4": 5,0 cm
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e Hormigdn expuesto (losas, muros, vigas) 1 11/16"<®d <2 ¥4": 4,0 cm
e Hormigdn expuesto (losas, muros, vigas) ® <1 3/8": 2,0 cm
Refuerzo transversal
e El diametro minimo de estribo para miembros bajo compresion y deflexion es
de 8 mm para barras verticales de hasta 5/8 de pulgada.
e El diametro minimo de los estribos para miembros bajo compresion y deflexion
es de 3/8 de pulgada para barras longitudinales de mas de 5/8 de pulgada y
menos de 1 pulgada.
El espaciado de las barras verticales no debe exceder los 0,15 m.
Modulo de elasticidad — coeficientes de Poisson

Para un peso determinado de 2400 kg/m3 se usara:

Ec= (11f:r,')1-’5 0, 043\/f_b (en MPa)

En tal sentido, f'c = 210 kg/cm2, se tiene: 231683.4 kg/cm?2
Poisson: 0,2
e Resistenciarequerida
El concreto armado considerara la siguiente resistencia:
e 1.4CM + 1.7CV (CM: carga muerta, CV: carga viva)
e 1.25CM + 1.25CV +1.0CS (CS: carga sismo)
e 0.90CM=*1.0CS
Resistencia de disefio
Es el valor calculado multiplicando el valor de la resistencia nominal por un factor de
reduccion cuando siempre se cumple Ru < ®Rn. Los factores de reduccion a ser
usados son: Carga axial de fraccion c/s flexién: 0.90, Carga axial de compresién c/s

flexion (refuerzo otros): 0.70, Carga axial de fraccion c/s flexion (refuerzo en espiral):
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0.75, Para elementos en flexo compresion: 0.90, , Para aplastamiento del concreto:

0.80, Para concreto estructural simple: 0.65, Para cortante y torsiéon: 0.85, Zona de

anclaje de postensado: 0.85, Secciones en flexion elementos pretensados: 0.75,

Flexion sin carga axial: 0.90

e Resistencia minima del concreto estructural

La resistencia minima segun normativa serd f'c = 210 kg/cm2 en columnas, losa

aligerada, zapatas y vigas.
e Control de deflexiones
El peso normal de los peraltes o espesores minimos es de 2400 kg/m3.
Tabla 16: Espesor o Peralte minimo

JW!—_. — N

Espesoroperaltemis

i 3
Simplemente | Con un extremo em b vt oomany |
apoyados continuo confinuos |
Elementos que no soporten o estén ligados a divisiones u ofro tipo de
Elementos elementos no estructurales susceptibles de dariarse debido a
deflexiones grandes.
Lonss ¢ ¢ ] l
macizas en — — — —
una direccién 20 24 28 10
Viges o losas . ¢ ) )
nervadas en — — — -
una direccion 16 18,5 21 8

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)

e Refuerzo minimo por traccién

Los refuerzos mismos para vigas de secciones rectangularesy T:

Asmin = 0’2;) st bwd

f'c =210 kg/cm2, fy = 4200 kg/cm2 se tiene: As min = 0.0024(bw,d)
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e Refuerzo minimo por compresion
Los refuerzos minimos sometidos a compresion no deben ser menor 0,01 y mayor
0,08.
NORMA E 070
Tipo de ladrillo y arcilla para fines estructurales

> Los ladrillos que se van a usar seran del tipo 1V, de fabricacion industrial o

artesanal con una resistencia de f'b = 145 kg/cm2.
» La resistencia de un muro de albafiileria sera f'm = 35 kg/cm2 y para ladrillos
artesanales y de f'm = 65kg/cm2.

Normatividad estructural para albafileria confinada
la formula del modulo de elasticidad es: Em = 500f'm.

» Se ha identificado la necesidad de refuerzo de la mamposteria cerrada.

» Se evaluara la fisura diagonal en la parte superior del entrepiso

> Los elementos de almacenamiento (columnas) estan disefiados.

> El disefio de muros para cargas perpendiculares al plano del muro
Anélisis Estructural
Predimensionamiento de los elementos estructurales
Columnas
Las columnas deben dimensionarse para resistir todas las fuerzas axiales del piso y
el techo y el momento maximo de la carga aplicada. Cuando se calculan los elementos
de una columna bajo carga de gravedad, el extremo mas alejado de la columna
construido integralmente con la estructura se puede considerar empotrado. columna.
Pre dimensionamiento
El area minima del soporte que soporta el soporte central y el voladizo con mayor

area de entrada se calcula como se muestra en la vista en planta.
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Resumen
Las columnas a ser utilizadas:
Columna tipo “L”: 67x67cm
Columna rectangular: 23x41cm
Vigas
Las vigas se disefian con la suposicién de que todos los esfuerzos de tensién los
soporta el acero y todos los esfuerzos de compresién los soporta el hormigon.
Esto depende de la geometria de la estructura (generalmente forma y tamafio), el tipo
de soporte y las cargas que actian sobre la estructura.
Depende de los valores de la fuerza cortante y del momento flector, y de las
propiedades de la seccion transversal.
Pre dimensionamiento
Se adquiere los peraltes minimos para las vigas principales y secundarias.
Resumen
Las vigas a ser utilizadas en el médulo proyectado seréan:

» Vigas rectangulares: 23x40, 36x20, 23x20cm

» Viga de borde: 10x20cm
Losa Aligerada
Usando la regla de la placa de brillo unidireccional, obtenemos:
Peralte de losa = (L/20) = 4,70/20 = 0,23 m (para caida de losa simplemente apoyada)
Altura supuesta de la placa iluminada = 0,20 m.
Especificaciones técnicas para disefio estructural
Segun la disposicion especial para el disefio sismico:
Cimentacion corrida

» Cimiento corrido: C:H (1:10+30%PG)
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» Sobre cimiento: C:H (1:8 +25%) PM)
Sobre cimento armado: C:H (f'c = 175kg/cm?2)
Elementos estructurales
Zapatas: f'c = 210kg/cm2, fy = 4200kg/cm2.
Vigas: f'c = 210kg/cm2, fy = 4200kg/cm2.
Columnas: f'c = 210kg/cm2, fy = 4200kg/cm2.
Aligerados. f'c = 210kg/cm2, fy = 4200kg/cm2.

Geometria de la estructura

Se define mediante los ejes X, Y, Z , conforme se observa en la ilustracion:

llustracion 20: Geometria de la Estructura

(1) (2 (3) “a)
Y Y ¥ “
Q/ B —4 —4 i |
(¥ —* 3 —
(e — e — Lﬂﬁ

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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Propiedades de los materiales

Define las propiedades del hormigon estructural y los ladrillos Tipo IV incluidos en el
andlisis.

Las propiedades de los materiales se basan en las especificaciones del cédigo de
construccion nacional. Unidades de hormigén estructural f'c = 201 kg/cm2 (Tn/m).

llustracion 21: Para Concreto Estructural f'c=210

o
E Material Name
el M stesial- -
L = |sotopic _E" Orthotropic . [ D.Hig'u ICﬁn-:Jetr: vi
F'Andyﬁsﬁw Data - E—DWP&D&II}JD&IM 318-05/BC 2003)
Mass pes unit Volume 02448 | Speciied Conc Comp Stiength, Fc [2100.
Weight pet unit Yohsme: ill E Bending Reinf. Yield Stress, fy lﬂ‘.[l]l
Modudus of Elasticity 23683 [ Shear Reinf, Yield Stess, fys ]m
Paisson's Ratio Jo2 I Lightweight Concrels
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Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)

llustracién 22: Para Ladrillo Tipo IV
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Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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Definicién de las secciones

en el andlisis se estiman las secciones a partir del pre dimensionamiento

llustracion 23: Definicidén de las secciones
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VAR.22480
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| I
R

l" Material

[CDNCETB "]

{

~ Dirsensions —~

Depth (13)
Width {12)

I[N'I

023

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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Definicion y Asignacion de Cargas

Cargas Actuantes

Las Cargas muerta (CM), las Cargas viva (CV) y por ultimo la carga por sismo (CS)
Combinacién de Cargas

Segun norma, las combinaciones de cargas a ser considerados son:

la primera combinacion es, COMB1 - 1,4CM + 1,7CV

la segunda combinacién es, COMB2 - 1,25CM +1,25CV + CSx

la tercera combinacion es, COMB3 - 1,25CM + 1,25CV £ CSy

la cuarta combinacion, COMB4 - 0,9CM + CSx

la quinta combinacion es, COMB5 — 0,9CM + CSy

la tltima combinacion, es COMB6 - COMB1, COMB2, COMB3, COMB4, COMB5
Metrados de Cargas

El programa ETABS se utiliza para calcular el peso propio de vigas, columnas y losas
macizas, por lo que se incluyen automaticamente en el calculo.

Los muros que no contribuyen a la estructura se calculan e incluyen como cargas
lineales sobre cada elemento viga o el elemento sobre el que se apoya.
Modelamiento para el Analisis

Andlisis Dindmico

Como procedimiento dinamico que especifica la NTE-E 030 para este analisis, la
superposicion espectral, el espectro de aceleracion definido por superficie y categoria,
y el sistema estético del edificio, NTE-E .030 Establecer criterios de superposicion. El
primero basado en la suma de los valores absolutos y el cuadrado medio completo

de los valores.
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llustraciéon 24: Andlisis Dinamico

CALCULO DEL ESPECTRO PROPORCIONADO POA LA NORMA
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Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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Método de anélisis

El edificio se idealiza como una serie de vigas, columnas con techo rigido. La
integracion de las fuerzas internas del elemento finito en forma de fuerzas y
momentos esta totalmente automatizada, por lo que las fuerzas aplicadas a la
estructura estan perfectamente equilibradas. Las formulaciones de columnas, vigas y
muros incluyen los efectos de la flexion, las cargas axiales y las deformaciones por
corte. Las formas de moda y frecuencia, los coeficientes de participacion modal y las
relaciones de participacién de masa se evalian mediante un programa de puntos para
considerar las distribuciones de masa y rigidez adecuadas para el comportamiento
dinamico. El programa utiliza un modelo de masa concentrada en cada nodo, lo que
permite 3° grados de libertad en cada nodo. Evaluar dos componentes ortogonales y
uno rotacional de traslacion horizontal.

llustraciéon 25: Modelamiento 3D Sismo

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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llustraciéon 26: Modo de vibracion

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)

llustraciéon 27: Momentos

DAY "‘ﬂ‘s:\g;,a,{w?“y_:; .xﬁ: s ingﬁ‘;y;-‘;';sfg',}f:"'x_::ﬁ.'f:!;.‘.\i'r/.i‘.«:"fi. Tap o}

73-DView Moment 3-3 Diagram - (COMB6)

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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llustraciéon 28: Cortantes

O
L)

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)

3.1.3 Dimensionamiento

v

ANER NI NERN

Politicamente, el proyecto se encuentra en

Localidad . C.P. Occollo
Distrito . Vinchos
Provincia : Huamanga
Region : Ayacucho

Localizacion Geografica

llustracion 29: Localizacién Ayacucho — Huamanga

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
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llustraciéon 30: Localizacién Vinchos — Occollo

P
DISTRITO DE fersa e
VINCHOS Vincho
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Accocucho
Accopata
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g "ipataq ol -
b cos =

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)

llustracion 31: Ubicacién de la IE Luis Alberto Sanchez

Fuente: (Occollo-Vinchos, 2018)
Para llegar al centro poblado de Occollo, Distrito de Vinchos, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho, se hace el siguiente recorrido:
Partimos desde la ciudad de Huamanga hacia él distrito de vinchos con una distancia
de 32,6 kilbmetros, con un tiempo de una hora con 20 minutos, y con un tipo de via
de asfalto Afirmado. seguidamente, Para llegar a la IE Luis Alberto Sanchez, se partio
de la plaza de Armas de Vinchos en un vehiculo(camioneta), realizamos un recorrido

aproximado de 1 hora y 30 minutos.
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3.1.4 Equipos Utilizados

Equipos de colector de datos

estacion total TOPCON ES-105. (01)
GPS Garmin GPSMAP 64s.- 01

porta prisma- (02).

Prismas — (02).

wincha de Fibra de vidrio de 100m — (01).

camara Fotogréfica Digital- (01)

Equipo de Cémputo

computadoras Portatiles (Laptop Intel Core 17) - (02).
discos Externos de 1 Tera- (02).

plotter HP 110 Plus - (01).

equipo de Software Topogréfico.

Excel 2016

AutoCAD Civil 3D 2018 Métrico.

Se tuvo la movilidad de una camioneta 4x4 para el ingreso al terreno.

3.1.5 Conceptos basicos para el disefio del piloto

RNE: Normas técnicas de obligado cumplimiento por parte de todos los
poderes publicos que proyecten o ejecuten urbanizaciones y edificaciones en
el territorio nacional, asi como de las personas naturales y juridicas de derecho
privado

Edificacidn: son instalaciones que realizan actividades recreativas o artisticas

y que cuentan con la infraestructura necesaria para realizarlas.
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e Obra: Se define como el resultado de una serie de actividades significativas,
gue incluyen la construccion, reconstruccion, reforma, mejora, demolicién,
renovacion, ampliacion y calificacion de bienes inmuebles tales como edificios,
estructuras, excavaciones, perforaciones, caminos y puentes, que requieren
orientacion técnica. documentacion, mano de obra, materiales y/o equipos, La
Contraloria General de la Republica del Pert (2019).

Estudio topografico: es el estudio técnico y descriptivo de los accidentes
geograficos, el estudio de la superficie de la tierra, teniendo en cuenta no solo
las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas del accidente geografico,
sino también sus variaciones y cambios. Eso es lo que es esta recopilacion de

datos o nivel.

3.1.6 Estructura

REPRESENTANTE
LEGAL

GERENCIA GENERAL

GERENCIA DEL PROYECTO

RESIDENCIA DE OBRA

- INGENIERO DE
INGENIERO DE PRODUCCION INGENIERO DE CALIDAD PLANIFICACION

Grafico N°1: estructura organizacional

3.1.7 Elementos Funcionales
» Gerencia General: presidente del directorio.
» Representante Legal: letrado
» Gerencia del proyecto: proceso que involucra la planeacion, ejecucion y

monitoreo de un proyecto.
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» Residencia de obra: encargado de planificar, de ejecutar y realizar los

seguimientos correspondientes a los proyectos.

» Ingeniero de produccion: dirige, coordina y controla todas las fases de la

construccion.

> Ingeniero de calidad: desarrolla un plan de calidad, conoce los requisitos de

la norma ISO 9001 y el PMBOK para la gestion de calidad.

» Ingeniero de planificacion: conoce los alcances del proyecto.

Planificacién del proyecto

Se realizara utilizando el Diagrama Gantt

llustracion 32: Diagrama Gantt
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Servicios y Aplicaciones

El presente proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA IE LUIS ALBERTO SANCHEZ DEL
CENTRO POBLADO DE JULIO DEL DISTRITO DE VINCHOS HUAMANGA
AYACUCHO 2022”.es una de las instituciones que viene formando integralmente a
mas de 200 alumnos, la institucidon cuenta con terreno propio cuya extension es de
18,400m2, donde actualmente viene funcionando la institucion educativa donde se
esta proyectando la infraestructura.

La intervencion de la institucidbn educativa se da a causa del deterioro de la
infraestructura, que se encuentra en un estado de precariedad y no es apta para el
desarrollo de las actividades educativas.

La distribucion de los ambientes, se ha distribuido a través de 14 MODULOS entre el
primer y segundo piso, estos interrelacionan formando una sola unidad educativa.
MODULO 01: PRIMER PISO (2 Aulas pedagdgicas)

MODULO 02: PRIMER PISO (sala, topicos, cocina, almacén, SSHH, deposito)
MODULO 02. SEGUNDO PISO (Direccién + secretaria, sala, deposito, SSHH)
MUDULO 03: PRIMER PISO (03 Aulas)

MODULO 03: SEGUNDO PISO (03 Aulas)

MODULO 04: PRIMER PISO (escalera + almacén)

MODULO 05: PRIMER PISO (SSHH)

MODULO 05: SEGUNDO PISO (SS. HH)

MODULO 06: PRIMER PISO (Sala de multiusos, Sala de profesores)

MODULO 06: SEGUNDO PISO (Aula de innovacion, centro de recursos)

MODULO 07: PRIMER PISO (2 Aulas pedagdgicas, administracion)

MODULO 07: SEGUNDO PISO (Aulas pedagdgicas)
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MODULO 08:

MODULO 09:

MODULO 09:

MODULO 10:

MODULO 10:

MODULO 11:

MODULO 11:

MODULO 12:

MODULO 12:

MODULO 13:

MODULO 13:

MODULO 14:

PRIMER PISO (Vestidores y Duchas)

PRIMER PISO (SS. HH)

SEGUNDO PISO (SS. HH)

PRIMER PISO (Escalera + Almacén)

SEGUNDO PISO (Escalera)

PRIMER PISO (Laboratorio, Aula de Innovacion, Centro de carga)
SEGUNDO PISO (Biblioteca, Taller de Arte)

PRIMER PSIO (Sala, Cocina, Kiosco, Almacén, Maestranza y impieza)
SEGUNDO PISO (Azotea)

PRIMER PISO (Escalera + Almacén)

SEGUNDO PISO (Escalera)

PRIMER PISO (Portada Inicial, Primaria y Secundaria, Guardiania).
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TITULO IV
DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y Disefio de Investigacién

Segun Murillo, “La investigacion aplicada conocida como investigacion practica o
empirica. Se caracteriza por la practica y sistematizacion de la practica basada en la
investigacion, y la busqueda de la aplicacion y aprovechamiento de los conocimientos

obtenidos en la adquisicién de otros”.

Segun Mejia, “Un estudio descriptivo es un estudio intensivo de un fendmeno bajo la
luz constante de la revision de la literatura y tiene como objetivo determinar si una

variable de estudio tiene un conjunto de caracteristicas que definen su perfil”.

La presente investigacion titulada: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA IE LUIS ALBERTO
SANCHEZ DEL CENTRO POBLADO DE JULIO DEL DISTRITO DE VINCHOS
HUAMANGA AYACUCHO 2022. Es una investigacion cuantitativa, y a quien realiza
informes usando un método estadistico y matematico, por que recoge y analiza datos

sobre diferentes variables analizadas las cuales se pueden cuantificar.
4.2 Método de Investigacion

Se utilizé el método inductivo; pues se utiliza el razonamiento para obtener
conclusiones que parten de hechos aceptados como validos, para llegar a

conclusiones.

Es el método cientifico mas comdn y puede distinguir cuatro pasos principales.

Observar los hechos para obtener los hechos. Clasificacién y estudio de estos
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hechos. Una derivacion inductiva que comienza con hechos y permite

generalizaciones. y contraste
4.3 Poblaciéon y Muestra

» Poblacion

Todos los servicios de educacion basica regular del centro poblado de Occollo, del

distrito de Vinchos - Huamanga — Ayacucho.
» Muestra

Servicios de educacion basica regular de los anexos Chacapampa, Pascana,
Ccochopata, Asabran, Occojo, Ccapafie, Hilahuasi, Churia, Rosaspampa,

Ccatunhuasi, Pucacoral, Chaupihuasi.
4.4 Lugar de estudio

Geogréficamente La I.E Luis Alberto Sdnchez del centro poblado de Occollo esta
ubicado en el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga y departamento de

Ayacucho, tiene como linderos:

Por el norte, (Derecha) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural

de altura en una longitud de 184.00 metros.

e Por el sur, (izquierdo) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural
de altura y casas de terceros en una longitud de 184.00 metros.

e Por el este, (Frente) limita con la trocha carrozables que va desde cayramayo
hacia Rumichaca Il Ayacucho en una longitud de 184,00 metros.

e Por el oeste, (Fondo) colinda con tierras comunales cubierta de pasto natural

de altura en 8una longitud de 100.00 metros.
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4.5. Técnicas e Instrumentos para Recoleccion de la Informacion

Técnicas:

v' Técnica de la observacion y la documentacion de los registros de manera

ordenada y manual.

v' Técnica del uso del equipo de topografico (prisma, tripode y GPS.).

v' Técnica de uso de equipo de computacioén (laptop), para la creacién de planos

utilizando el AutoCAD, incorporacion de cronogramas utilizando MS Project,

realizacion de presupuesto utilizando en S10.

Instrumentos:

v Instrumentos Topograficos.

v Aplicacion y uso de Software.

4.6. Analisis y procedimientos de datos

La informacién recolectada fue procesada y detallada en cada estudio (objeto de este

trabajo). El resultado es el siguiente:

01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M Si cumple
01.01.02 ALMACEN PROVISIONAL DE OBRA Si cumple
01.01.03 OFICINA PROVISIONAL Si cumple
01.01.04 CERCO PROVISIONAL CON ARPILLERIA Si cumple
01.01.05 ADECUACION DE SERVICIOS HIGIENICOS PARA TRABAJADORES Si cumple
01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

01.02.01 POZA DE AGUA PARA LA CONSTRUCCION DE 2X2X1.2M Si cumple
01.02.02 INSTALACION PROVISIONAL DE ELECTRICIDAD Si cumple
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES

01.03.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO EN LA ZONA DE TRABAJO Si cumple
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR Si cumple
01.04 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

01.04.01 DESMONTAJE DE PUERTAS Si cumple
01.04.02 DESMONTAJE DE VENTANAS Si cumple
01.04.03 DESMONTAJE Y ELIMINACION DE COBERTURA DE CALAMINA Si cumple
01.04.04 DEMOLICION DE MUROS DE ADOBE Y PIEDRA Si cumple
01.04.05 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO Si cumple
01.05 MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

01.05.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Si cumple
01.05.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Si cumple
01.06 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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01.06.01 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA - MATERIAL SUELTO Si cumple
01.06.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO C/MAQUINARIA Si cumple
01.06.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA Si cumple
01.07 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA
01.07.01 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Si cumple
01.07.02 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) Si cumple
01.07.03 ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO Si cumple
01.08 SEGURIDAD Y SALUD
01.08.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Si cumple
01.08.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Si cumple
01.08.03 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y Si cumple
SALUD DURANTE EL TRABAJO
01.08.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD Si cumple
01.08.05 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD PARA OBRA Si cumple
02 CONSTRUCCION COMPONENTE INFRAESTRUCTURA
02.01 ESTRUCTURAS
02.01.01 MODULO 01 - AULAS - SERVICIOS HIGIENICOS
02.01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION Si cumple
02.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.02.01 H:1.20I§nXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTO TERRENO NORMAL, HASTA Si cumple
02.01.01.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS HASTA H=2.0 m Si cumple
02.01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL C/EQUIPO | Si cumple
02.01.01.02.04 |_|V|ANORELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL AFIRMADO CON EQUIPO Si cumple
02.01.01.02.05 |_|V|ANORELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO Si cumple
02.01.01.02.06 ACARREQO DE MATERIAL EXCEDENTE DM=30M. Si cumple
02.01.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA Si cumple
02.01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.01.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA | Si cumple
02.01.01.03.02 CIMIENTO CORRIDO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Si cumple
02.01.01.03.03 CONCRETO EN FALSO PISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON E=4" Si cumple
02.01.01.03.04 SOLADO DE 4" DE ESPESOR; MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON Si cumple
02.01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.01.01.04.01 ZAPATAS
02.01.01.04.01.01 CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 210 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.01.02 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN ZAPATAS Si cumple
02.01.01.04.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO
02.01.01.04.02.01 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS REFORZADOS F'C= 175 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS REFORZADOS | Si cumple
02.01.01.04.02.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO REFORZADO Si cumple
02.01.01.04.03 COLUMNAS
02.01.01.04.03.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Si cumple
02.01.01.04.03.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN COLUMNAS Si cumple
02.01.01.04.04 COLUMNETAS
02.01.01.04.04.01 CONCRETO EN COLUMNETAS F'C=175 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETA Si cumple
02.01.01.04.04.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN COLUMNETAS Si cumple
02.01.01.04.05 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO
02.01.01.04.05.01 CONCRETO EN VIGUETAS F'C= 175 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO Si cumple
02.01.01.04.05.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN VIGUETAS Si cumple
02.01.01.04.06 VIGAS
02.01.01.04.06.01 CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS Si cumple
02.01.01.04.06.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN VIGAS Si cumple
02.01.01.04.07 LOSAS ALIGERADAS
02.01.01.04.07.01 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA Si cumple
02.01.01.04.07.02 CONCRETO EN LOSA ALIGERADA F'C=210 KG/CM2 Si cumple
02.01.01.04.07.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS Si cumple
02.01.01.04.07.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA Si cumple
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CAPITULO YV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

1.- Se cumplio con ejecutar el estudio topografico de la I.E Luis Alberto Sanchez del
Centro Poblado de Occollo del distrito de Vinchos, lo cual nos sirvié para el disefio del
proyecto, toda vez que, el levantamiento topografico realizado define la configuracion
del terreno; Asimismo, se realizo los replanteos, a fin de establecer y materializar los
puntos de control geodésicos con toma de datos 6ptimos, haciendo uso de software
necesario para realizar las correcciones diferenciales, con la finalidad de garantizar

la precision de los puntos geodésicos, previo a la construccién de la obra.

2.- Se cumplio con realizar el estudio de Mecéanica de Suelos de la |.E Luis Alberto
Sanchez del Centro Poblado de Occollo del distrito de Vinchos, a fin de conocer la
estratigrafia del terreno y asi tener conocimiento de los materiales que se pretende
usar, teniendo en cuenta los ensayos respectivos de control de calidad en las
frecuencias establecidas en las normas correspondientes, previo a la construcciéon de

la obra.

3.- Se realiz6 el disefio estructural de la |.E Luis Alberto Sanchez del Centro Poblado
de Occollo del distrito de Vinchos, a fin de garantizar que la construccién cuente con
la resistencia y rigidez suficiente para evitar un colapso, todo ello, a través de un

sistema aporticado y de albaiiileria confinada.
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5.2. RECOMENDACIONES

1.- Se recomienda que todos los aspectos e informacién relevantes sean
considerados durante el trabajo de levantamiento topografico, ya que ayudaran en la

planificacion de la infraestructura del proyecto.

2.- El disefio que se muestra es la relacion calculada por el método analitico.
Recomendamos verificar estas dosis con mezclas probadas en laboratorio o mezclas

preparadas en el campo.

3.- Se recomienda que la instalacion cuente con un supervisor con al menos cinco
afos de experiencia en la construccién de instalaciones educativas para realizar

correctamente los trabajos indicados y extender la vida util de la infraestructura.

70



CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos
A

AGREGADO: materiales granulares de composicion mineral, como arena, grava,

escoria y piedra triturada, los mismos que son mezclados en varios tamafos.
C

CALICATA: consiste en una excavacion poco profunda realizada en una propiedad
para observar capas de suelo a varias profundidades y obtener muestras tipicamente

perturbadas.

CONCRETO: Mezcla de ligantes y agregados finos y gruesos. En unos casos se
afiaden aditivos para aportar cualidades que no tienen, y en otros potencian lo que si

tienen.
D

DIAGRAMA DE GANT: Se utilizan para visualizar los componentes basicos de su
proyecto y organizarlos en tareas mas pequefias y manejables. Las minitareas
resultantes se programan en una escala de tiempo de diagrama de Gantt, junto con

las dependencias entre tareas, asignados e hitos
E

EXCAVACION: consiste en remover material del terreno, ya sea manual o
mecanicamente, desde los estratos mas superficiales o estratos hasta los mas
profundos, para perforar en los mismos con diversos fines, principalmente

arqueologia, geologia, ingenieria civil, etc. proceso y resultado de remocién.
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H

HORMIGON: Es una mezcla de diferentes materiales como cemento, arena y piedra.

A menudo se utiliza como refuerzo con acero.

OBRA: Infraestructura vial realizada en un area de trabajo con base en un expediente
técnico aprobado, tipicamente utilizando recursos como personal, materiales y

equipos.

PLANO: consiste es una representacion convencional pero precisa de un objeto, en
este caso un edificio. Son representaciones gréaficas de su proyecto y contienen los

dibujos, diagramas,
R

REFINE: consiste en perfilar tanto las paredes como el fondo, poniendo especial

cuidado en que el afloramiento rocoso no entre en contacto con el cuerpo tubular.
T

TAMIZ: Aparato de laboratorio utilizado para separar tamafios de materiales cuyas

aberturas son cuadradas.

ZAPATAS: Es un subsuelo superficial y se utiliza tipicamente en terrenos
homogéneos y con resistencia moderada o alta a la presion. Su funcion es fijar los

esfuerzos generados por la estructura y trasladarlos al suelo sobre el que se asienta.
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CAPITULO VIII:

ANEXOS

ANEXO 01 - Costo total de la investigacion e instalacién del

Proyecto piloto

Presupuesto del Proyecto

Presupuesto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
I.E. LUIS ALBERTO SANCHEZ DEL CENTRO POBLADO DE OCCOLLO, DEL DISTRITO DE VINCHOS -

Cliente GOBIERNO REGIONAL AYACUCHO

Ubicacion AYACUCHO - HUAMANGA - VINCHOS

Lugar: CC.PP. De Occollo

Plazo de 12 meses

Fecha: Diciembre de 2021

Modalidad de  ||ndirecta - Por contrata

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIM INARES,

01 SEGURIDAD Y SALUD 0 24800643

o CONSTRUCCION COMPONENTE INFRAESTRUCTURA NIVEL o 0792082
INICIAL
CONSTRUCCION COMPONENTE INFRAESTRUCTURA NIVEL

03 PRIMARIA 10 2,691822.01
CONSTRUCCION COMPONENTE INFRAESTRUCTURA NIVEL

04 SECUNDARIA 10 3,704 617.37
CONSTRUCCION COMPONENTES OBRAS EXTERIORES Y

05 COMPLEMENTARIAS b 1597,572.00

06 PLAN DEMANEJOAMBIENTAL 10 20,397 46

07 FLETE TERRESTRE 10 260,593.22

08 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 0 £.000.00
COSTO DIRECTO 9,662,338.31
GASTOS GENERALES (10% CD) 966,233.83
UTILIDAD (7% CD) 676,363.68

SUBTOTAL 11,304,935.82
IGV (18%) 2,034,888.45
COSTO DE OBRA 13,339,824 .27
| EQUIPAMIENTO (SUFICIENTE Y BUEN ESTADO DELOS 1.093.187.70
MOBILIARIOS Y MATERIALES DIDACTICOS) ! !
Il CAPACITACION (MAYOR DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS 62,612.00
EN LOS TEMAS DE GESTION PEDAGOGICA
COSTO TOTAL (VALOR REFERENCIAL) 14,495,623.97
EXPEDIENTE TECNICO (INCLUYE ACTUALIZACION) 468,301.35
GASTOS DE SUPERVISION (4%VR) 579,824.96
GASTOS DE GESTION DEL PROYECTO 115,180.00
PLAN COVID - 19 305,316.25

TOTAL_PRESUPUESTO

15,964,246.53

SON: QUINCE MILLONES NOVECIENTOS SESENTICUATRO MIL DOSCIENTOS

CINCUENTA Y SEIS CON 53/100 SOLES
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