
    
  

  

 

  

 

 

 

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS 
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 
 
 

“CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN EL 

CENTRO POBLADO PALANCA – LLATA – HUAMALÍES – 
HUÁNUCO – 2022” 

 
 

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA OPTAR POR EL 
TÍTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL 

 
 
 

PRESENTADO POR  
 
 

Bach. CANTARO GARAY, FRANZ VERLAINE 
(0000-0003-4842-7735)  

 
 
 

ASESOR 
Mg. JULIO EDGAR ZAPATA CHIROQUE 

(0000-0001-5701-708X) 
 
 

LIMA - PERÚ 
2023 



    
  

  

i 
 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

  

   

  

  

  

         DEDICATORIA  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

 

 

 

 

A Dios, que me dio la vida, la 

perseverancia para seguir adelante 

ante la adversidad y la oportunidad 

de alcanzar uno de mis objetivos de 

formación profesional. 

A mi madre Zulma Garay Pacheco, 

que con sus sugerencias e 

inquietudes me animó a 

desarrollarme profesionalmente, por 

darme un buen ejemplo de esfuerzo y 

paciencia. 

 



    
  

  

ii 
 

 

 

 

 

  

  

   

  

  

   

  

 

 

 

         AGRADECIMIENTO  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

 

 

"Este increíble viaje ha llegado hoy a 

su fin, amigos y compañeros de viaje, 

y no puedo evitar acordarme de todas 

las tardes y horas de entrenamiento 

que hemos pasado juntos. Estamos a 

punto de concluir un capítulo 

fantástico en la narrativa de nuestra 

vida, y sólo quiero tomarme un 

momento para darles las gracias por 

toda su ayuda, perseverancia, apoyo 

y tiempo de estudio compartido. Los 

agradezco que hayan estado ahí para 

mí". 



    
  

  

iii 
 

RESUMEN 

El actual proyecto de suficiencia profesional tiene como objetivo cumplir de manera 

eficiente y proporcionar un sistema de alcantarillado y agua potable para los 

residentes del Centro poblado de Palanca, mejorando así su calidad de vida. 

Para la construcción del sistema de agua potable y alcantarillado, que mejorará la 

calidad de vida de quienes viven en el Centro poblado de Palanca, se utilizó la 

metodología del trabajo de investigación, que es comparable a la investigación 

aplicada, ya que se utilizaron el conocimiento, la teoría y la propia ciencia. Al utilizar 

una combinación de métodos, el estudio revela niveles descriptivos e interpretativos. 

En relación al estudio de mecánica de suelos se realizó la excavación de  7 pozos 

de exploración (calicatas) a cielo abierto en los lugares en las que se realizara las 

diferentes obras de arte y obras hidráulicas como captación, reservorio, línea de 

conducción, línea de aducción y redes de distribución así como para las cámaras 

rompe presión y caja de válvulas a una profundidad promedio de 2.20 m las cuales 

arrojan por resultado diferentes tipos de suelos como grano fino compuesto por 

arcillas con gravas arenosas , suelo según la clasificación SUCS es del tipo “CL”, de 

color marrón rojizo rocoso, al estado inalterado se encuentra compacta y húmedo. 

De acuerdo al estudio topográfico, se observa que el poblado de Palanca tiene 

calles desalineadas y casas totalmente de tapial con techos a dos aguas de 

calamina y teja andina; la parte central es una zona con poca pendiente; la parte 

alta del poblado tiene pendientes moderadas al igual que la parte baja hasta llegar 

al río Marañón, lo que genera limitaciones agrícolas debido a que el ingreso a los 

terrenos agrícolas se realiza por mulas. Este centro poblado limita con la provincia 

de Dos De Mayo lo cual por temas políticos no se le tomo importancia a la calidad 

de vida que llevan estos pobladores ya que la inexistencia de red de alcantarillado 

ocasiona la contaminación de las calles por que las viviendas están agrupadas 

además de ello la falta de tratamiento de agua potable genera enfermedades 

crónicas mayormente en niños menores de edad. 

Con respecto al estudio de fuentes de agua o estudio hidrológico, cabe mencionar 

que en el centro poblado de palanca existen 3 ojos de agua las cuales 2 de ellos 

tienen permiso de uso del Autoridad Local del Agua (A.L.A) para fines agrícolas en 

el tercer ojo el aforo realizado para el estudio arroja un aforo de 1.83 lt/seg. 
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ABSTRACT 

The current professional sufficiency project aims to efficiently fulfill and provide a 

sewerage and drinking water system for the residents of the Palanca town center, 

thus improving their quality of life. 

For the construction of the drinking water and sewage systems, which will improve 

the quality of life of those who live in the Palanca Village Center, the methodology of 

research work was used, which is comparable to applied research since knowledge, 

theory, and science itself were used. By using a combination of methods, the study 

reveals descriptive and interpretative levels. 

In relation to the study of soil mechanics, the excavation of 7 exploration wells 

(calicatas) was carried out in the open air in the places where the different works of 

art and hydraulic works such as catchment, reservoir, conduction line, adduction line 

and distribution networks as well as for the pressure chambers and valve box were 

to be carried out at an average depth of 2. 20 m, resulting in different types of soils 

such as fine-grained soils composed of clays with sandy gravels, soil according to 

the SUCS classification is of the "CL" type, reddish brown rocky, when unaltered it is 

compact and humid. 

According to the topographic study, the town of Palanca has misaligned streets and 

houses made entirely of mud walls with gabled roofs of calamine and Andean tile; 

the central part is an area with little slope; the upper part of the town has moderate 

slopes as well as the lower part until reaching the Marañón River, which creates 

agricultural limitations because the entrance to the agricultural land is done by 

mules. This population center borders the province of Dos De Mayo, which, due to 

political issues, does not take into account the quality of life that these residents have 

because the lack of a sewage system causes contamination of the streets because 

the houses are grouped together. In addition, the lack of drinking water treatment 

generates chronic diseases, mostly in children under age 18. 

With respect to the study of water sources or hydrological study, it is worth 

mentioning that there are 3 water sources in the town center of palanca, 2 of which 

have a permit from the Local Water Authority (A.L.A.) for agricultural purposes, and 

in the third water source, the gauging carried out for the study yields a gauging of 

1.83 lt/sec. 



    
  

  

v 
 

INTRODUCCIÓN 

Uno de los factores clave que influyen en la salud de la población de Palanca, 

distrito de Llata, provincia de Huamalíes, departamento de Huánuco, es la red de 

agua potable y alcantarillado. La construcción de este proyecto mejoraría la calidad 

de vida y la salud de la población de Palanca, ya que anterior a la ejecución del 

proyecto ejecutado, sólo se usaba de agua entubada. 

Se considera necesario instalar una red de agua potable y un medio de eliminación 

de excretas para cada vivienda dentro del área de influencia, porque el 100% de la 

población utiliza agua no potable, que suele provenir de sequías, manantiales, agua 

entubada, entre otros, y porque la eliminación de excretas sólo se realiza a través de 

letrinas de pozo rudimentarias y hechas a mano por cada núcleo familiar. 

A continuación, se exponen los ocho capítulos claramente definidos que componen 

este proyecto de estudio. 

CAPÍTULO I: El propósito, la visión, el perfil, las operaciones y la estructura 

organizativa actual de la empresa que gestiona el proyecto se incluyen en la 

descripción básica de la empresa que figura en este capítulo. 

CAPÍTULO II: Este capítulo se enfoca en la metodología y formulación de 

problemas para identificar objetivos generales y específicos, así como para 

presentar argumentos y definir el alcance del informe. 

CAPÍTULO III: En este capítulo se describe y se desarrolla el proyecto con los 

cálculos e información complementario recaudado para sustentar y explicar el 

proyecto.  

CAPÍTULO IV: Este capítulo describe el trabajo de investigación realizado a nivel de 

diseño del estudio, metodología, herramientas y procedimiento recogidas y análisis 

de datos y procesos. 

CAPÍTULO V: Las conclusiones y sugerencias de este capítulo se basan en los 

resultados. 

CAPÍTULO VI: La bibliografía utilizada para elaborar el trabajo de investigación, 

tanto en formato físico como electrónico, se describe en este capítulo junto con 

glosarios terminológicos para ayudar al lector a comprender la jerga técnica y de 

investigación. 
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CAPÍTULO VII: Los recursos utilizados en la investigación, incluidos gráficos, 

imágenes, tablas, URL de sitios, etc., se incluyen en este capítulo, así como en el 

índice. 

CAPÍTULO VIII: El coste global del estudio, la instalación del proyecto piloto y la 

producción de las diapositivas de apoyo se describe en este capítulo como se 

incluye en los Anexos N°1 y N°2. 
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CAPÍTULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA 

1.1. Antecedentes de la empresa  

El CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA surge de la unión de las empresas 

CORPORACIÓN GRUPO SOBRADO SOCIEDAD ANÓNIMA CERRADA y 

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA “FISA” SOCIEDAD ANÓNIMA CERRADA la 

cual tiene por domicilio fiscal Jr. los Chasquis Nro. 131 A.H. Paucarbamba – Amarilis 

– Huánuco – Perú, la empresa fue creada el 22 de noviembre del 2021 desde la 

fecha desarrolla actividades de arquitectura, ingeniería y actividades ligadas a 

consultoría y ejecución técnica. 

En el año 2021, con fecha el 29 de noviembre del 2021 el CONSORCIO AGUA 

POTABLE PALANCA suscribe un contrato para la ejecución del proyecto 

denominado “AMPLIACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE 

E INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE DESAGÜE EN EL C.C.P.P. DE PALANCA, 

DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA DE HUAMALÍES - HUÁNUCO”. 

1.2. Perfil de la empresa  

El CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA es una empresa comprometida a 

trabajar con expertos altamente cualificados en diversos campos para ejecutar 

proyectos. 

1.3. Actividades de la empresa  

1.3.1.  Misión  

Su objetivo central es satisfacer las necesidades y requisitos previos de cada 

uno de los clientes, proporcionándoles amplias administraciones de 

asesoramiento, planificación, mejora y supervisión de actividades que estén a la 

altura de sus supuestos de valor, tiempo y coste para que nos busquen como su 

opción más idónea. Para lograr esto dependemos  

- En el trabajo con bienestar y eficacia.  

- En el desarrollo, la inventiva y la innovación de vanguardia.  

- En la responsabilidad con rectitud y sentido práctico.  

- En la consideración y el respeto por el clima. 
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1.3.2.  Visión  

Establecer una empresa de consultoría altamente especializada en el campo de 

la ingeniería civil desarrollando proyectos de ingeniería con experiencia, 

planificación y tecnología punta; participando en los proyectos más significativos 

a nivel nacional e internacional. 
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CAPÍTULO II: REALIDAD PROBLEMÁTICA 

2.1 Descripción de la Realidad Problemática 

Cada año, más de 800.000 niños menores de cinco años mueren innecesariamente 

de diarrea, es decir, más de un niño cada minuto. Numerosos niños sufren 

enfermedades graves que tienen efectos a largo plazo en su salud y desarrollo. Los 

principales culpables son las prácticas higiénicas y sanitarias deficientes. Alrededor 

de 2.500 millones de personas en todo el mundo carecen de acceso a un 

saneamiento decente. Más de 1.000 millones orinan en público. ( (Ki-moon, 2008), 

secretario general de Naciones Unidas) 

A pesar de nuestra comprensión de los beneficios de agua potable segura y el 

progreso que hemos logrado, aproximadamente dos mil millones de personas, una 

cuarta parte de la población mundial, todavía carecen de ella. El agua potable 

insalubre es un factor determinante de los más de 1,5 millones de personas que 

mueren cada año a causa de la diarrea, la mayoría de ellos bebés y niños 

pequeños. Cada una de estas muertes prevenibles es una tragedia. Alcanzar la 

meta de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de acceso universal a el agua 

potable para 2030 requerirá que los países y las organizaciones multilaterales 

cuadruplicarán su inversión. (Informe “Un llamado urgente a la acción para acelerar 

el progreso para garantizar agua potable segura para todos”, organización de la 

salud (OMS), Grupo del Banco Mundial, UNICEF,2022) 

Dicho esto, Analizando estas afirmaciones de diferentes años podemos concluir que 

la diferencia de personas que uentan con este beneficio no es mucho y que 

mundialmente no se avanza con este proyecto que plantea la OMS para el año 2030 

y siendo realistas no se alcanzara ya que además de ello se atraviesa ciertos males 

como sequias, calentamiento global, etc. a consecuencia de la contaminación 

ambiental.  

Según el Censo 2017, existe un déficit de cobertura de abastecimiento de agua de 

9.7% a nivel nacional, que corresponde a 744 343 viviendas particulares. Estas 

viviendas utilizan agua de camiones cisterna u otras fuentes similares (324 832 

viviendas), ríos, acequias, manantiales o fuentes similares (347 283), así como otros 
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métodos de abastecimiento como pedir agua a un vecino u otras fuentes (72 mil 228 

viviendas). (I.N.E.I,2017) 

Huánuco: Cerca de 110 mil (109,392) viviendas, es decir el 62,3%, carecen de 

acceso a agua potable. Los resultados del censo 2017 revelan que en el 

departamento de Huánuco, el 46,0% de los hogares cuenta con abastecimiento 

público de agua dentro de la vivienda, el 12,8% cuenta con abastecimiento público 

fuera de la vivienda pero dentro de la edificación, el 16,5% cuenta con pozo, el 

14,8% se abastece de ríos, acequias, manantiales u otras fuentes similares y el 

7,8% cuenta con pilones o piletas de uso público. En conjunto, el camión cisterna y 

otras fuentes de agua (como vecinos y precipitaciones) aportan el 2,1% del 

suministro total de agua. 

El acceso al agua por red pública dentro o fuera del hogar ha mejorado en el periodo 

intercensal 2007-2017, aumentando en 24,7 puntos porcentuales (de 34,1% en 2007 

a 58,8% en 2017). Por el contrario, se observa que la disponibilidad de agua de ríos, 

acequias, manantiales u otras fuentes similares ha disminuido en 34,6 puntos 

porcentuales (de 49,4% en 2007 a 14,8% en 2017), y que la disponibilidad de agua 

de otras fuentes (como pedir agua a los vecinos) ha disminuido en 2,1 puntos 

porcentuales (2,9% en 2007 a 0,8% en 2017). (INEI,2018, Pg.53)  
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Tabla 1- Tipo de Abastecimiento de Agua 2007 y 2017 

HUÁNUCO: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, SEGÚN TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, 2007 
Y 2017 

(Absoluto y porcentaje) 

Tipo de abastecimiento de agua 
2007 2017 

Variación 
intercensal 
2007-2017           

Incremento 
anual 

Tasa de 
crecimiento 
promedio 

anual Absoluto %  Absoluto %  Absoluto %  
Total 175 534 100,0 189 813 100,0 14 279 8,1 1 428 0,8 
Red pública dentro de la vivienda 48 354 27,5 87 179 46,0 38 825 80,3 3 883 6,1 

Red pública fuera de la vivienda, pero 
dentro de la edificación 11 503 6,6 24 385 12,8 12 882 112,0 1 288 7,8 

Pilón o pileta de uso público 6 285 3,6 14 809 7,8 8 524 135,6 852 8,9 
Camión-cisterna u otro similar 1 412 0,8 2 543 1,3 1 131 80,1 113 6,1 
Pozo 16 167 9,2 31 309 16,5 15 142 93,7 1 514 6,8 
Río, acequia, manantial o similar 86 742 49,4 28 091 14,8 -58 651 -67,6 -5 865 -10,7 
Otro 1/ 5 071 2,9 1 497 0,8 -3 574 -70,5 -357 -11,5 
1/  Incluye el solicitar a los vecinos y  otras formas de abastecimiento de agua. 
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2007 y 2017. 

 

FUENTE: INEI, 2017 
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Tabla 2 - Tipo de Abastecimiento de Agua 2007 y 2017 Según Área Urbana y Rural 

HUÁNUCO: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, SEGÚN ÁREA URBANA Y RURAL; Y TIPO DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA, 2007 Y 2017 

(Absoluto y porcentaje) 

Área urbana 
y rural / Tipo de abastecimiento de 

agua 

2007 2017 
Variación 

intercensal 
2007-2017           

Incremento 
anual 

Tasa de 
crecimiento 
promedio 

anual Absoluto % Absoluto % Absoluto % 
Urbana 61 009 100,0 88 705 100,0 27 696 45,4 2 770 3,8 

Red pública dentro de la vivienda 39 176 64,3 62 046 70,0 22 870 58,4 2 287 4,7 
Red pública fuera de la vivienda, 
pero dentro de la edificación 6 066 9,9 9 830 11,1 3 764 62,1 376 4,9 

Pilón o pileta de uso público 2 261 3,7 4 047 4,6 1 786 79,0 179 6,0 
Camión-cisterna u otro similar 1 012 1,7 2 404 2,7 1 392 137,5 139 9,0 
Pozo 2 708 4,4 6 496 7,3 3 788 139,9 379 9,1 
Río, acequia, manantial o similar 7 399 12,1 3 047 3,4 -4 352 -58,8 -435 -8,5 
Otro 1/ 2 387 3,9 835 0,9 -1 552 -65,0 -155 -10,0 
Rural 114 525 100,0 101 108 100,0 -13 417 -11,7 -1 342 -1,2 
Red pública dentro de la vivienda 9 178 8,0 25 133 24,9 15 955 173,8 1 596 10,6 
Red pública fuera de la vivienda, 
pero dentro de la edificación 

5 437 4,7 14 555 14,4 9 118 167,7 912 10,3 

Pilón o pileta de uso público 4 024 3,5 10 762 10,6 6 738 167,4 674 10,3 
Camión-cisterna u otro similar 400 0,3 139 0,1 -261 -65,3 -26 -10,0 
Pozo 13 459 11,8 24 813 24,5 11 354 84,4 1 135 6,3 
Río, acequia, manantial o similar 79 343 69,4 25 044 24,8 -54 299 -68,4 -5 430 -10,9 
Otro 1/ 2 684 2,3 662 0,7 -2 022 -75,3 -202 -13,1 
1/  Incluye el solicitar a los vecinos y  otras formas de abastecimiento de agua. 
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2007 y 2017. 
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2.2 Formulación del Problema 

  2.2.1 Problema General 

¿En qué medida la construcción del sistema de agua potable y alcantarillado 

permite mejorar la calidad de vida en el centro poblado Palanca – Llata – 

Huamalíes - Huánuco - 2022? 

 2.2.2 Problemas Específicos 

¿Cómo desarrollar el estudio de suelos para la construcción en el sistema de 

agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca – Llata – 

Huamalíes - Huánuco – 2022? 

¿Cómo realizar el estudio topográfico para la construcción en el sistema de 

agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca – Llata – 

Huamalíes - Huánuco – 2022? 

¿Cómo realizar el estudio de fuente de agua para la construcción en el 

sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca – Llata 

– Huamalíes - Huánuco – 2022? 

2.3 Objetivos del Proyecto 

     2.3.1 Objetivo General 

Determinar como la construcción del sistema de agua potable y 

alcantarillado permite mejorar la calidad de vida en el centro poblado 

Palanca – Llata – Huamalíes - Huánuco – 2022. 

   2.3.2 Objetivos Específicos 

Desarrollar el estudio de suelos para la construcción en el sistema de 

agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca – Llata – 

Huamalíes - Huánuco – 2022. 

Realizar el estudio topográfico para la construcción en el sistema de 

agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca – Llata – 

Huamalíes - Huánuco – 2022. 
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Realizar el estudio de fuente de agua para la construcción en el 

sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca 

– Llata – Huamalíes - Huánuco – 2022. 

2.4 Justificación 

Este trabajo se centra en la descripción, análisis y regulación de usos, materiales, 

etc., con ejemplos que resaltan la importancia de los sistemas de agua potable y 

alcantarillado, el cumplimiento de los códigos nacionales de construcción y las 

normas técnicas del Perú. Utilizando la captación en bandejas como una alternativa 

tecnológica de fácil implementación, la captación y distribución de agua se ajustará 

al diseño estándar. 

Se justifica técnicamente ya que se utilizaron los parámetros de diseño necesarios 

obtenidos del trabajo de campo, como levantamientos topográficos y estudios de 

mecánica de suelos, para calcular la estructura propuesta, incluidos los sistemas de 

suministro de agua y drenaje en el centro poblado de Palanca. 

Se justifica técnicamente porque la construcción propuesta, incluidos los sistemas 

de drenaje y abastecimiento de agua en el centro urbano de Palanca, se calcularon 

utilizando los parámetros de diseño necesarios descubiertos por el trabajo de 

campo, incluidos los levantamientos topográficos, las investigaciones de mecánica 

del suelo y el análisis de las fuentes de agua existentes en el vecindario. 

Este trabajo se centra en la descripción, análisis y regulación de usos, materiales, 

etc., con ejemplos que resaltan la importancia de los sistemas de agua potable y 

alcantarillado, el cumplimiento de los códigos nacionales de construcción y las 

normas técnicas del Perú. Utilizando la captación en bandejas como una alternativa 

tecnológica de fácil implementación, la captación y distribución de agua se ajustará 

al diseño estándar. 

2.5 Limitantes de la Investigación  

La recopilación de datos para su tratamiento y la información que puede extraerse 

de un proyecto es una de las principales limitaciones para su progreso. 



    
  

  

9 
 

Por estar ubicado en una zona alto andina, en el Distrito de Llata, Provincia de 

Huamalíes y Departamento de Huánuco de difícil acceso a esto se suma que la 

ubicación o área de aplicación del Proyecto tiene un clima cambiante como 

consecuencia de lluvias inesperadas que han impedido terminar diariamente las 

obras planificadas. 

La salud de la población se puede mejorar con la acción ciudadana y no sólo con la 

prestación de servicios. Todo el mundo es responsable de lavarse las manos con 

regularidad, mantener limpios los baños, etc. Todo el mundo es responsable de ello, 

y el objetivo de la educación sanitaria es crear nuevas rutinas y comportamientos 

que favorezcan el bienestar de las personas y las familias.  
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CAPÍTULO III: DESARROLLO DEL PROYECTO 

3.1 Descripción y Diseño del Proceso Desarrollado   

3.1.1 Requerimientos   

Para el análisis de mecánica de suelos se usará las siguientes normativas: 

Tabla 3 - Normativa para Mecánica de Suelos 

NORMATIVA ENSAYOS DE LABORATORIO 
NORMATIVA DESCRIPCIÓN 

E.050 Suelos y cimentaciones  
ASTM D 422 Análisis granulométrico 
ASTM D3080              Corte directo 
ASTM D 4318 Limite líquido y plástico 
ASTM D 1557 Contenido de humedad  
ASTM D 854  Peso especifico 
ASTM D 430 Peso específico volumétrico 
ASTM D 2487 Clasificación sucs y aashto 
ASTM D 430 Peso específico volumétrico 
ASTM D 2488 Clasificación visual-manual 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

Tabla 4 - normativa para Diseño de Obras de Saneamiento 

NORMATIVA DESCRIPCIÓN 
OS.010  Captación y conducción de agua para consumo humano 
OS.020  Plantas de tratamiento de agua para consumo humano 
OS.030 Almacenamiento de agua para consumo humano 
OS.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano 
OS.050 Redes de distribución de agua para consumo humano 
OS.060 Drenaje pluvial urbano 
OS.070 Redes de aguas residuales 
OS.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales 
OS.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales 
OS.100 Consideraciones básicas de diseño de infraestructura sanitaria 

 

FUENTE: Reglamento Nacional de Edificaciones 
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3.1.2 Cálculos     

3.1.2.1 Estudio de Mecánica de Suelos 

El conocimiento sobre el comportamiento geológico, geomorfológico, físico y 

mecánico de los lugares donde se desarrollarán las obras de servicio de agua 

potable y alcantarillado se obtendrá a través del estudio geológico-geotécnica. 

a) Trabajo de Campo 

En esta fase de campo se ha realizado el mapeo geológico de la zona del 

proyecto, así mismo se ha identificado las características morfológicas de las 

calicatas, identificando los problemas de geodinámica externa que pudieran 

afectar en el proyecto, como puede ser las erosiones, desbordes, 

sedimentaciones y fallas en la zona del proyecto. 

a. Calicata 

Se han perforado 07 pozos de exploración, cada uno adaptado a las 

características y condiciones de la zona. (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-

06, C-07 a cielo abierto las cuales se detallan en el siguiente recuadro:  

Tabla 5 - Cuadro de Excavación de Calicatas 

CALICATAS 

Nº de Calicata  Descripción Largo  Ancho  Profundidad 

C-01 Captación 1.00 m 1.00 m 1.50 m 
C-02 Reservorio 1.00 m 1.00 m 2.00 m 
C-03 Red de distribución 1.00 m 1.00 m 2.00 m 
C-04 Red de distribución 1.00 m 1.00 m 1.00 m 
C-05 Red de distribución 1.00 m 1.00 m 1.50 m 
C-06 PTAR 1.00 m 1.00 m 2.50 m 
C-07 PTAR 1.00 m 1.00 m 2.50 m 

 

FUENTE: Propio 

Estas calicatas fueron realizadas en el terreno de libre disponibilidad  a cielo 

abierto para el proyecto: AMPLIACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE 

AGUA POTABLE E INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE DESAGÜE EN EL 

CC.PP. DE PALANCA. Además, se han tomado muestras de acuerdo con la 

norma ASTM D-420. 
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Ilustración 1 - Calicata 01 (Captación) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 2 - Calicata 01 Estratos 

(Captación) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

 

 

Ilustración 3 - Calicata 02 (Reservorio) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

Ilustración 4 - Calicata 02 estratos 

(Reservorio) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 
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Ilustración 5 - Calicata 03 (Red de 

Aducción) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 6 - Calicata 03 Estrato (Red 

de Aducción) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

 

 

 

Ilustración 7 - Calicata 04 (Red de 

Distribución) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 8 - Calicata 04 estratos 

(Red de Distribución) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 
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Ilustración 9 - Calicata 05 Panorámico 

y Estratos (Red de Distribución) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

 

 

Ilustración 10 - Calicata 07 (PTAR) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 11 - Calicata 06 Estratos 

(PTAR) 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

 

Ilustración 12 - Calicata 07 estrato 

(PTAR) 

 

FUENTE: Expedienté técnico
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b. Muestreo 

Para llevar a cabo las pruebas de densidad y humedad, así como para 

categorizar los tipos de suelos muestreados, se tomó una muestra 

inalterada y otra alterada de cada pozo de prueba y del tipo de suelo 

detectado de acuerdo con la norma ASTM D-420. 

c. Registro de excavación 

Antes de colocar las muestras en bolsas de polietileno y enviarlas al 

laboratorio, se documentó el material después de la excavación, 

incluyendo su espesor, color, humedad, consistencia, plasticidad, 

características de cada estrato y procedencia (descripción visual, norma 

manual ASTM D-2488). 

Los experimentos se realizaron en la ciudad de Huánuco en el Laboratorio 

Universitario de Ingeniería Civil y Arquitectura Hermilio Valdizan. 

b) Trabajo de Laboratorio 

Corresponde a la realización de los ensayos estándar y los ensayos 

especiales con las muestras de suelos y rocas obtenidas del trabajo de 

campo. Los ensayos se realizaron en el de la Universidad Nacional Hermilio 

Valdizán Facultad de Ingeniería Civil y Arquitectura, Centro especializado de 

Geotecnia, Pavimentos y Ensayo de Materiales, de la ciudad de Huánuco. 

Los ensayos se realizaron de acuerdo a los procedimientos establecidos en 

el ASTM y NTP. 

 

Las muestras alteradas recogidas en los pozos de prueba se utilizaron en 

experimentos de laboratorio. Se realizaron las siguientes pruebas comunes 

con estas muestras: 

 -Análisis granulométrico 

-Ensayo de Límite liquido 

-Ensayo de Límite plástico 

Del reconocimiento y toma de datos de campo en los tramos respectivos se 

ha determinado los siguientes: 

El análisis granulométrico se realizó de acuerdo con las normas y directrices 

proporcionadas por ASTM D-422, y la proporción menor que la malla n.º 200 

se determinó utilizando la categorización del suelo. 
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A continuación, clasificamos cada muestra de los suelos representativos en 

función de los resultados de las pruebas de laboratorio. Los sistemas de 

categorización de suelos de la SUCS, que están disponibles en los formatos 

pertinentes 

En el gabinete se han prepararon los cuadros y resultados que se adjuntan al 

presente informe. Un juego de Tamices 

 
Ilustración 13 - Tamiz Grava 

 
 

Ilustración 14 - Tamiz Arena y Finos 

FUENTE: La Librería del Ingeniero FUENTE: La Librería del Ingeniero  

 

Ilustración 15 - Tamices para Gravas y Finos 

 

FUENTE: La Librería del Ingeniero 

Se puede verificar que la arena y grava están antes del tamiz Nº200 de 0.075 mm 

de apertura lo cual se analiza por tamizado y pasando queda los finos que se 
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analizan por sedimentación, los resultados de este análisis se muestran en la curva 

granulométrica que se anexan en el apartado de trabajo de gabinete. 

 

Tabla 6 - Cuadro de Tamices en Pulgadas y Milímetros 

  

Mallas     
(in) 

Malla    
(mm) 

 
PIEDRA 

O 
CANTOS 

4       101.6  

3       76.2 
 

G
R

A
V

A
 

G
R

U
E

S
A

  2  1/2  63.5  

2       50.8  

1  1/2  38.1  

1       25.4  

  3/4  19.05  

F
IN

A
    1/2  12.7  

  3/8  9.53  

  1/4  6.35  

Nº 4 4.75  

A
R

E
N

A
  

G
R

U
E

S
A

 

Nº 8 2.38  

Nº 10 2  

M
E

D
IA

 Nº 16 1.19  

Nº 20 0.84  

Nº 30 0.60  

Nº 40 0.43  

F
IN

A
  

Nº 50 0.30  

Nº 60 0.25  

Nº 80 0.18  

Nº 100 0.15  

Nº 200 0.075  

    
P Nº 
200   

 

 

FUENTE: Propio 

Los resultados de los análisis granulométricos se detallan en los gráficos que 

se muestran a continuación en el apartado de Trabajo de Gabinete en la cual 

se Grafica la curva Granulométrica.   
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c) Trabajo de Gabinete 

Con los resultados del trabajo de campo y de laboratorio se ha elaborado el 

informe geológico - geotécnico del proyecto “AMPLIACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACIÓN DEL 

SISTEMA DE DESAGÜE EN EL CC.PP. DE PALANCA, DISTRITO DE 

LLATA, PROVINCIA DE HUAMALÍES”.  Estableciendo los resultados 

obtenidos y dando las conclusiones y recomendaciones del caso. 
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Ilustración 16 - Ensayos realizados 
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FUENTE: Expedienté técnico 



    
  

  

48 
 

Según los resultados mostrados con anterioridad se detalla a continuación en la 

siguiente tabla. 

Tabla 7 - Resumen de Resultados de Mecánica de Suelos 

CALICATA  C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 

Profundidad (m) 1.50 m 2.00 m 2.00 m 1.00 m 1.50 m 2.50 m 2.50 m 

G
ra

n
u

lo
m

et
rí

a 

Grava (%) 5.40 3.30 25.74 4.32 17.66 1.69 1.87 

Arena (%) 23.83 14.59 32.05 23.93 37.97 18.72 17.71 

Finos (%) 70.77 82.12 42.21 71.75 44.37 79.59 80.42 

Contenido de 
Humedad 

19.30 18.06 19.68 17.06 7.28 6.88 21.12 

Limite Liquido (%) 31.87 27.43 N.P 26.12 N.P 35.00 30.86 

Índice Plástico (%) 3.19 5.89 N.P 5.78 N.P 7.16 3.60 

Clasificación 
AASHTO 

A-4(7) A-4(10) A-2-4(0) A-4(7) A-4(2) A-4(9) A-4(9) 

Clasificación 
SUCS 

CL ML SM ML SM ML ML 

Denominación 
SUCS 

Arcilla de 
baja 

plasticidad 

Limo de 
baja 

plasticidad 

Arena 
limosa 

Limo de 
baja 

plasticidad 

Arena 
limosa 

Limo de 
baja 

plasticidad 

Limo de 
baja 

plasticidad 
Angulo de fricción 

(ø) 12.80 º 13.30 º --- --- --- 13.20 º --- 

Resistencia a la 
fuerza cortante (c) 

0.279 
Kg/cm2 

0.2518 
Kg/cm2 

--- --- --- 
0.2608 
Kg/cm2 

--- 

FUENTE: Propio 

3.1.2.2 Estudio Topográfico 

El trabajo contenido en este informe es el producto de un trabajo metódico 

realizado tanto en el campo como en la oficina, y refleja los datos recopilados de 

toda el área y las zonas circundantes donde se trazaron las rutas de las obras 

de la línea de aducción y conducción. Esta información es necesaria para la 

proyección de las obras. 

Para proceder a los trabajos y cálculos en la oficina, es vital señalar que los 

levantamientos topográficos se realizaron utilizando una poligonal cerrada de 

soporte electrónico con medición directa utilizando la estación total y el nivel de 

ingeniero como equipos precisos. 

 

 



    
  

  

49 
 

a) Trabajo de Campo 

Para el levantamiento topográfico de las obras lineales, no lineales y de las 

calles, se utilizó el siguiente planteamiento: 

Todos los aspectos planimétricos, incluidas viviendas, aceras, carreteras, 

postes y otros elementos adecuados a la escala de presentación de los 

servicios, se estudiaron sobre el terreno. Para ello se hizo uso de Estación 

Total y un nivel automático; los cuales se apoyaron en una red de 

poligonales abiertas ajustadas y calculadas previamente con un equipo de 

Estación Total. 

Para la determinación del área del proyecto a levantar, se efectuó un 

recorrido previo de toda la zona del estudio, se efectúo el recorrido de todas 

las posibles fuentes de abastecimiento de agua: Manantiales de (SUNIC)  y 

se tomó puntos topográficos en todo la zona, incrementándose la cantidad de 

puntos en las áreas donde se proyecta la construcción de obras lineales y no 

lineales (Captaciones, Cajas de Reunión de Caudales, Cámaras de Rompe 

Presión, Reservorio, Línea de Conducción, Línea de Aducción, Red de 

Distribución, Válvulas de Aire, Válvulas de Control etc.). En términos 

generales el estudio técnico y descriptivo de un terreno del Centro Poblado 

de Palanca se efectuó pensando en un proyecto del sistema de agua 

potable, sistema de alcantarillado y sistema de planta de tratamiento de 

aguas residuales.  

Se procedió a Estacionar sobre el punto (BM -1), ubicado cerca a la 

captación N° 01 con una cota de 3858.00 msnm con coordenadas E= 

308613.12  N= 8939199.31 la cual se empleó como primer punto para 

empezar con el levantamiento topográfico  la parte de las captaciones. 

Todos los puntos bajos y altos se describieron utilizando la información 

obtenida de la lectura de los puntos intermedios entre las plantillas. 

En el caso de la estación total, se utilizó un programa informático de cálculo 

para procesar todos los datos recogidos (indicado en el equipo informático 

utilizado). A continuación, se modelaron las superficies topográficas 

utilizando las coordenadas y los programas Auto CAD LAND y CIVIL 3D para 

producir las curvas de nivel. 

A partir de estas trazas se han creado dibujos sectorizados en Auto CAD 

LAND y CIVIL 3D que producen los planos. Los archivos utilizan medidas 
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métricas. La capa de Puntos Topográficos contiene los puntos como bloques 

que se rigen por tres formas diferentes de datos fundamentales (número de 

punto, descripción y elevación). 

 
a. Equipos y materiales  

Para el trabajo de campo, se formó un equipo de topografía bajo la dirección 

de un topógrafo para dibujar polígonos base para levantamientos 

topográficos del área de estudio y partes adyacentes. El comité está formado 

por el siguiente personal y equipos técnicos: 

 

PERSONAL: 

• Un Topógrafo 

• Un libretista de apoyo 

• Un pintor 

• 3 o más prismeros 

EQUIPO UTILIZADO: 

• 04 equipos de radiocomunicación marca RADIOSHAC. 

• 01 Estación Total (Leica TS06)  

• 03 Prismas. 

• 01 camioneta Hilux 4X4 

• GPS Garmin Oregón 550. 

• entre otros accesorios como trípodes, baterías, wincha, pintura, cemento, 

etc. 

A continuación, se explica cómo se realizó la tarea: 

• Recogida de datos sobre el terreno durante el día 

• Procesamiento de datos y descarga de información para concluir el 

trabajo de campo. 

• Verificación informática de los datos recogidos sobre el terreno. 

• Procesamiento de los datos actualizados. 
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Ilustración 17 - Estructuras Existentes 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 18 - Lectura del Punto 

Geodésico de Orden C 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

Ilustración 19 - Nivelación de la 

Poligonal Cerrada 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 20 - Levantamiento 

Topográfico 

 

FUENTE: Expedienté técnico 
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Ilustración 21 - Vista del Centro 

Poblado de Palanca 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

Ilustración 22 - Vista del Centro 

Poblado de Palanca 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

Ilustración 23 - Vista del Centro 

Poblado de Palanca 

 

FUENTE: Expedienté técnico 

 

 

Ilustración 24 - Vista de la Ubicación 

de PTAR 

 

FUENTE: Expedienté técnico 
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b) Trabajo de Gabinete 
Estas son las fases que componen este proceso:  

 Ordenación de datos e inspecciones generales del cuaderno de campo. 

 Cálculo de los lados y ángulos internos de la poligonal de apoyo. 

 Cálculo de las coordenadas de la topografía. 

 Cálculo de las coordenadas de las estacas de la poligonal de apoyo. 

 Cálculo de coordenadas taquimétricas. 

 Dibujos en planta. 

En el caso del polígono de control, se utilizaron principalmente un Tribach y 

una Estación Total para recopilar datos posicionales y rangos de error 

mínimo. Para ello se realizaron mediciones repetidas de la distancia en el 

modo fino del instrumento, lo que significa que, en un intervalo de tiempo de 

2,5 segundos por vista, utilizando la media de las lecturas informatizadas, 

cada una de estas mediciones con haces infrarrojos de onda corta, que 

viajan a la velocidad de la luz, dan una precisión significativa a la pendiente 

resultante, que es principalmente el resultado de los puntos fijos de posición 

del Tribach utilizado. En el momento de la toma de datos con la estación  se 

realizaron ajustes de temperatura de acuerdo al clima y presión. 

Se utilizaron fórmulas de cálculos conocidas para compensar el cálculo de 

coordenadas. 



    
  

  

37 
 

Ilustración 25 - Plano Topográfico 

 

FUENTE: Expediente Técnico 

 

Las curvas mayores están a cada 5 m y por temas de diferencia son diferentes a las curvas 

menores y de igual manera el grosor que en este caso esta a 0.25 mm y las menores a 

cada 1 metro y de grosor de 0 mm esto de acuerdo a los términos de referencia.  

Con respecto a la geodesia de orden c los puntos medidos con la estación total en gabinete 

se modifica con respecto a la elevación y los márgenes de error que obtienes después de 

nivelar la poligonal cerrada y así verificar el margen de error que tiene con respecto a lo 

medido en campo y posteriormente los datos norte y sur se modifican con respecto a las 

coordenadas de los resultados de la geodesia. 
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Tabla 8 - Resultados de Geodesia 

 
MUNICIPALIDAD DE LLATA 

DESCRIPCIÓN MONOGRÁFICA  

NOMBRE: 

PCG – PAL02 

CÓDIGO: 

PCG – PAL01 

LOCALIDAD: 

PALANCA 

ESTABLECIDA POR: 

BRAÑEZ INGENIEROS SAC 

UBICACIÓN: Se ubica en la Localidad de Palanca ; en el 
distrito de Llata, provincia Huamalíes y departamento 
Huánuco. 

CARACTERÍSTICAS DE LA MARCA: 

FIERRO DE ½” EN MONUMENTO 30x30 CM 
 

LATITUD (S) WGS-84 
S9°39'17.79988" 

LONGITUD (W) WGS-84 
W76°42'27.24117" 

NORTE (N) WGS-84 
8932269.327 m 

ESTE (E) WGS-84 
312637.913 m 

ALTURA ELIPSOIDAL 
3514.562 m 

ELEVACIÓN  
3156.486 m 

ZONA UTM 
18 Sur 

ORDEN DEL PUNTO GEODÉSICO 
“C” 

00  
    CROQUIS TOPOGRÁFICO 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

IMAGEN DE RASTREO DE 
ANTENA 

 
 
 
 
 
 
 

IMAGEN DEL DISCO 
DESCRIPCIÓN 
EL PUNTO PCG – PAL01, Se encuentra ubicado en la Localidad de Palanca ; en el distrito de Llata, provincia 
Huamalíes y departamento Huánuco. 

DESCRITA POR: 
R. SALAZAR G. 

REVISADO POR: 
N. BRAÑEZ V. 

JEFE PROYECTO: 
R. SALAZAR G. 

FECHA: 
JUNIO 2020 

 

FUENTE: Expediente Técnico 
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3.1.2.3 Estudio de Fuentes de Agua 

a) Trabajo de Preliminares 
La coordinación entre los representantes locales y los expertos encargados 

de realizar la investigación suele llevarse a cabo para el estudio de las 

fuentes de agua: 

 Programación de reuniones con las autoridades locales y el equipo 
técnico para elaborar calendarios de trabajo sobre el terreno, 
proporcionar orientación sobre los problemas actuales y recopilar los 
datos existentes. 

 Reuniones con los residentes locales para localizar las fuentes de 
agua.  

 Las acciones que se llevarán a cabo durante la fase de trabajo de 
campo se establecen en un plan de trabajo, que también se elabora 
en este momento. 

 
b) Trabajo de Campo 

El profesional encargado del estudio interactúa en esta fase con los 

componentes físicos y geomorfológicos del área de investigación, observando 

in situ los componentes más significativos que se pueden obtener en el 

campo. Por ello, se indican las consideraciones más significativas a realizar 

en la fase de campo: 

i. Comprensión del efecto del área de investigación, incluidas sus 

características hidrográficas, fisiográficas y geomorfológicas. 

La influencia del proyecto principalmente queda en el centro poblado 

de palanca, pero si nos referimos al abastecimiento de agua para 

poder satisfacer toda la demanda que el centro poblado de palanca 

necesita para todos los pobladores, el área de estudio seria la 

siguiente que incluye la captación o manantial de agua y el área de 

intervención. 

 

 

 

 

Ilustración 26 – Área de Influencia del Proyecto 
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FUENTE: Expediente Técnico 

 

ii. Localización y reconocimiento de fuentes de agua que podrían ser 

aptas para el uso humano. 

En la ladera del casco urbano de Palanca, existe un manantial 

superficial que sirve como fuente de abastecimiento actual. 

Tabla 9 - Fuentes de abastecimiento actual 

ÍTEM TIPO DE FUENTE 
COORDENADAS 

ALTITUD 
AFORO 
(Lt/Seg.) NORTE ESTE 

F1 
Superficial            

Manantial (Palanca) 
8939202 308618 3238.05 1.83 

 

FUENTE: Expediente Técnico 

El agua recogida sólo se utilizará para suministrar agua potable al 

núcleo de población de Palanca (USO POBLACIONAL). 

En el pueblo hay 87 casas y edificios gubernamentales. 

Para el cálculo de la demanda prevista se han tenido en cuenta los 

siguientes datos:  

 Demanda para las unidades básicas de saneamiento (UBS)  
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Ilustración 27 – Calculo de Demanda de UBS 

 

FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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 Demanda para Alcantarillado  

Ilustración 28 – Calculo de Demanda de Alcantarillado 

 

FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 
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FUENTE: Expediente Técnico 

Como podemos observar que para satisfacer la necesidad del centro 

poblado de Palanca necesitaremos un caudal de 1.084 l/s. 

iii. Aforos en las fuentes de agua identificadas 

El aforo se realizó en la captación proyectada del centro poblado de 

Palanca 
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Ilustración 29 – Aforo 

 

FUENTE: Expediente Técnico 

El caudal que resulta después del aforo da por resultado 1.83 l/s.  

iv. Evaluación del uso del agua y de la demanda de la población 

Tras la realización del balance hídrico, que ha tenido en cuenta el 

suministro de las fuentes reconocidas y la demanda estimada de la 

población, se presenta un resumen: 
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Tabla 10 - Resumen del balance hídrico 

TIPO DE 
FUENTE 

COORDENADAS OFERTA 
(Lt/Seg.) 

DEMANDA 
(Lt/Seg.) 

SUPERA 
VIT 

(Lt/Seg.) NORTE ESTE 

Manantial de 
Ladera 

8939202.1 308617.8 1.83 1.084 -0.746  

FUENTE: Expediente Técnico 

 
c) Trabajo de Gabinete 

Una vez finalizados los trabajos preparatorios y sobre el terreno, comienzan 

los trabajos de gabinete, durante los cuales se completan las tareas más 

cruciales, como las siguientes: 

 Análisis e interpretación de los datos recogidos sobre el terreno. 

 Sistematización del uso del agua y de la demanda de la población. 

 Descripción más detallada del balance hídrico y elección de la mejor 

fuente de abastecimiento de agua potable para este proyecto. 

3.1.3 Dimensionamiento    

El área de intervención de este proyecto este ubicado distrito de Llata tiene 
431,815 m2 en general lo cual en alcantarillado solo se influyó en la parte 
central del centro poblado de Palanca. 

Ilustración 30 – Área de influencia 

 

FUENTE: Expediente Técnico 
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3.1.4 Equipos utilizados    

Se utilizarán diversas herramientas para implementar el proyecto y cumplir con 

el cronograma, parte del equipo se utilizará para pruebas de laboratorio, así 

como maquinaria pesada para mejorar la transferencia de materiales y la 

formación del terreno durante todo el proceso de construcción. Evitando las 

ampliaciones de obra y generar contratiempos a la entidad. Al mismo tiempo, el 

plan de ingeniería ayuda a mejorar el proyecto de construcción en general y 

monitorear la ejecución de cada proyecto de acuerdo con el diagrama de Gantt. 

Tabla 11 – Equipos utilizados  

Equipo Descripción 

TAMICES 

Dispositivo formado por una rejilla o malla de 
alambre densa y fijada a un aro que se utiliza para 
separar los componentes finos de los gruesos de 
diversos objetos. 

BALANZA 
ELECTRÓNICA 

Aunque no funciona automáticamente, es un 
aparato destinado a medir la masa de un cuerpo o 
material realiza mediciones fiables. 

 

HORNO 

Artefacto comúnmente utilizado para secar y 
esterilizar diferentes recipientes dentro de un cierto 
tiempo, de esta forma puede desempeñar varias 
funciones consigo. 

 

SOFTWARE DE 
INGENIERÍA 

Herramientas que ayudan a los ingenieros mejorar 
los procesos de diseño y construcción de una 
manera más eficiente y rápido. 

 
 

PLANOS 
Representación   gráfica   de   un   área.   Donde se 
plasman gráficamente el proyecto en diferentes 
laminas. 

 

COMPACTADORA 

Para compactar el suelo se utiliza un potente rodillo 
montado sobre grandes ruedas autopropulsadas. 
Esta carga dinámica la proporciona una masa 
excéntrica que gira alrededor del eje del rodillo y 
sacude el suelo. 

 

TROMPO 
MEZCLADOR  

Maquinaria compuesta por un tambor que gira 360 
grados, que le permite mezclar el concreto en 
tiempos cortos y de forma homogénea, incluso 
puedo homogenizar la mezcla a 45 grados. 

 

MIXER 
Se compone de un tambor montado sobre camión 
que permite preparar concreto nuevo en la obra. 

 

ALISADORA DE 
CONCRETO 

Pieza de maquinaria utilizada para nivelar 
superficies de hormigón y crear un acabado liso 
durante la construcción de obras civiles. El giro 
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independiente del volante permite un buen 
rendimiento, lo que le permite seguir completando 
el hormigón y exprimir el agua restante. 

CORTADORA DE 
CONCRETO 

La cortadora de hormigón tiene una construcción 
robusta que garantiza cortes precisos y resistencia 
a la deformación, lo que prolonga la vida útil de la 
cuchilla, y un mango ergonómico que se puede 
subir o bajar. 

 

PROBETAS Son tuberías de fierro los cuales sirven para sacar 
muestras de concreto 

 

 

FUENTE: Propio 

3.1.5 Conceptos Básicos para el Diseño del Piloto   

Demanda: Cantidad de agua necesaria en las tomas para el uso de una 
comunidad o zona del proyecto. 

Alcantarillado: Es un servicio de recogida de residuos que recoge 
principalmente líquidos a través de canalizaciones, desagües o aguas pluviales. 
Sus actividades adicionales son el transporte, tratamiento y disposición final de 
residuos hasta la PTAR. 

Captación: Estructura para el suministro de agua del sistema que la recoge, 
almacena y protege (Norma OS.060, 2006). 

Línea De Conducción: Traslado del agua desde la captación de las laderas del 
centro poblado hasta la estructura de almacenamiento mediante un sistema 
cerrado o abierto (RNE). 

Caudal o Gasto Máximo Diario: “El mayor caudal diario, medido a lo largo de 
un año sin tener en cuenta el consumo debido a pérdidas, incendios, etc.” 
(Norma OS.010, 2006, p.35). 

Calidad De Agua: “Cualidades físicas, químicas y bacteriológicas del agua, 
incluidos el aspecto, el sabor y el olor, que la hacen segura para su ingestión por 
los seres humanos sin comprometer su salud” (Norma OS.010, 2006, p.35).
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3.1.6 Estructura   

La estructura del proyecto se explica a continuación en el siguiente mapa conceptual. 

Gráfico 1 - Estructura del Proyecto 

 

FUENTE: Propio 

 

JEFE DE 
PROYECTO

INGENIERIA DEL 
PROYECTO

JEFE DE 
LEVANTAMIENTO 

DE DATOS

-TOPOGRAFO

-CADISTA 

-ESPECIALISTA EN 
PROGRAMACION

- ESPECIALISTA EN 
PRESUPUESTO

- SECRETRIA

SEGURIDAD, SALUD 
Y MEDIO AMBIENTE

-ESPECIALISTA EN 
SEGURIDAD Y SALUD 

-ESPECIALISTA EN 
MEDIO AMBIENTE

GESTION DE 
RIESGOS

-ESPECIALISTA 
EN ANALISIS DE 

RIESGOS

DISEÑO 
ESTRUCTURAL

-ESPECIALISTA  EN 
MECANICA DE 
SUELOS

- ESPECIALISTA EN 
ESTRUCTURAS

-ESPECILISTA EN 
DISEÑO HIDRAULICO
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3.1.7 Elementos y funciones   

De acuerdo a la estructura correspondiente a la organización para la formulación del expediente técnico, se presentan las 

funciones relacionadas a cada grupo de trabajo en el siguiente mapa. 

Gráfico 2 - Funciones de los Elementos 

             

FUENTE: Propio 

• Encargado de la supervisión de todos los documentos que 
conforman el expediente técnico

INGENIERIA DEL PROYECTO

• Grupo encargado de crear los materiales de apoyo de los 
expedientes técnicos (Memoria Descriptiva, Pliego de 
Prescripciones Técnicas, Mediciones, Presupuesto, 
Calendarios, Planos, etc.).

INGENIERIA DEL PROYECTO

• Grupo creado por expertos en la elaboración del Estudio de 
Impacto Ambiental y el Plan de Seguridad y Salud en el 
Trabajo.

SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO 
AMBIENTE

• Grupo conformado por especialistas encargados en la 
formulación del documento de gestión de riesgos del 
proyecto.

GESTION DE RIESGOS

• Grupo conformado por especialistas encargados de la 
elaboración de estudios indispensables en el diseño de un 
pavimento

DISEÑO ESTRUCTURAL

F
U

N
C

IO
N

E
S
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3.1.8 Planificación del proyecto      

La planificación de proyectos se define como un proceso sistemático u organización donde se desarrollan las tareas, teniendo 

en cuenta los insumos requeridos para lograr un objetivo específico. Así que planificar es ejecutar el proyecto de desarrollo en 

todas las etapas.  

Ilustración 31 - Diagrama Gantt 
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3.1.9 Servicios y Aplicaciones   

El proyecto se evalúa desde la perspectiva del desarrollo económico y la salud. 

La ejecución del proyecto de agua y desagüe del centro poblado de Palanca ha 

contribuido en gran medida a los beneficios de los residentes en términos de 

disponibilidad y calidad de vida tanto en salud como socialmente. Las 

municipalidades y gobiernos regionales también son responsables de velar por 

la salud de la población bajo su jurisdicción, y para la salud física, por supuesto, 

es importante la construcción de obras que ayuden a la salud y mejorar su 

calidad de vida. 

 Dotación de agua a todos los pobladores  

 Mejora en el sistema de desagüe  

 Disminución de enfermedades estomacales  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    
  

  

79 
 

CAPÍTULO IV: DISEÑO METODOLÓGICO 

4.1 Tipo y diseño de Investigación  

El presente trabajo de suficiencia profesional es del tipo aplicada. Según 

(Hernandez, 2014) “La presente investigación es del tipo aplicada, ya que está 

dirigida a solucionar problemas prácticos específicos en un área determinada, 

empleando conocimientos existentes y no creando nuevos conocimientos.” En este 

contexto, de acuerdo a la aflicción percibida de la población por insatisfacción del 

agua potable esta investigación prevé solucionar los problemas de agua en la 

localidad de palanca. 

La investigación tiene un diseño no experimental qué, según (Hernandez, 2014), se 

refiere a un estudio en el que los autores no manipulan deliberadamente las 

variables y que tiene como objetivo observar o medir fenómenos caracterizados por 

su forma natural. Asimismo, clasifican al diseño no experimental en dos tipos 

(Transversal y Longitudinal), el diseño transversal se centra en la recolección de 

datos en un solo momento y el diseño longitudinal a lo largo de un periodo de 

tiempo. En este sentido, el diseño de investigación se considera de tipo transversal 

no experimental, sobre la base de que los estudios pertinentes no se han alterado a 

los objetivos propuestos no cambian y que los estudios se basan en sus 

características naturales en un determinado momento.  

El actual trabajo de suficiencia es de categoría descriptiva según (Cabezas, 2018) 

“los estudios descriptivos tienen como objetivo determinar las características y 

perfiles de grupos, poblaciones, sociedades u otros sujetos de análisis”. Por ello, en 

el presente trabajo de investigación se describen los tres estudios primordiales para 

realizar la construcción del sistema de agua potable y alcantarillado para mejorar la 

calidad de vida en el centro poblado de Palanca -Llata – Huamalíes – Huánuco. 

4.2 Método de Investigación  

La presente investigación presenta un método de investigación analítico, según 

(Moran, 2010, pág. 12) “La técnica analítica consiste en analizar un componente del 

estudio como un proceso cognitivo. separando los componentes del conjunto para 

analizar el todo por separado”. Para realizar esta construcción, es necesario analizar 

los resultados del perfil estratigráfico del mismo modo que es necesario utilizar el 
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método mencionado para completar un levantamiento topográfico y buscar fuentes 

de agua para satisfacer la demanda creada por el núcleo de población de la 

palanca. Por lo tanto, esta construcción se considera un proceso analítico. 

4.3 Población y Muestra  

4.3.1 Población 

Según (Hernandez, 2014, pág. 65) “una población es el conjunto de todos los casos 

que concuerdan con una serie de especificaciones” Para el presente trabajo de 

suficiencia profesional la población es Construcción Del Sistema De Agua Potable Y 

Alcantarillado Para Mejorar La Calidad De Vida En El Centro Poblado Palanca – 

Llata – Huamalíes – Huánuco – 2022. 

4.3.2 Muestra  

El método de muestreo se eligió específicamente porque se utilizó la misma 

población para la participación en el proyecto y para los fines de este informe. 

4.4 Lugar de Estudio  

4.4.1. Ubicación 

El proyecto "AMPLIACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE 

E INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE DESAGÜE EN EL CC.PP DE PALANCA, 

DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA DE HUAMALÍES - HUÁNUCO" se encuentra 

ubicado en el distrito de Llata, provincia de Huamalíes, departamento de Huánuco. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA: 

REGIÓN         : HUÁNUCO 

PROVINCIA    : HUAMALÍES 

DISTRITO   : LLATA 

LOCALIDAD   : PALANCA 
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Gráfico 3 - Ubicación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.2. Accesibilidad 

La Infraestructura en ejecución se encuentra en la localidad de Palanca, desde la 

ciudad de Huánuco se sigue el siguiente recorrido (Estos datos fueron recolectados 

con recorrido en auto): 

 

UBICACIÓN REGIONAL 

UBICACIÓN PROVINCIAL 

UBICACIÓN DISTRITAL 

UBICACIÓN DE LA LOCALIDAD 
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Tabla 12 – Accesibilidad  

TRAMO TIPO ESTADO 
DISTANCIA 

(KM) 
TIEMPO 

HUÁNUCO – 
CHICO 

CARRETERA EN 
CONSTRUCCIÓN 

MALO 108.20 3 HR 22 MIN 

TINGO CHICO - 
PALANCA 

CARRETERA 
ASFALTADA 

REGULAR 13.50 24 MIN 

TOTAL 121.70 3 HR 46 MIN 

Fuente: Expediente técnico 

 

4.4.3. Vista Satelital 

Ilustración 32 - Vista Satelital de la “Localidad de Palanca” 

 

FUENTE: Propio 

4.5 Técnica e Instrumentos para la recolección de la información  

4.5.1 Técnicas 

Según (Arias, 2020, pág. 27), la técnica de observación se centra en recolectar 

información acerca de la realidad que el investigador ha observado. En este sentido, 
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los métodos de observación se utilizan para la contabilidad estratigráfica de los 

pozos. 

4.5.2 Instrumentos 

Según (Campos, 2012, pág. 56), las herramientas llamadas guías de observación de 

campo ayudan a los observadores a analizar cada parte que conforma el objeto de 

estudio en una investigación, asimismo sirve para recaudar datos e información. 

Las herramientas utilizadas en el proyecto son guías de observación utilizadas para 

recolectar información de los trabajos de campo y laboratorios de suelos. 

 Observación: Se refiere visualizar los estratos de los pozos y verificar las 

fuentes de agua posibles además de verificar los puntos claves para el 

levantamiento topográfico optimo y lo más real posible. 

 Recopilación: Se refiera a la búsqueda de la información básica para realizar 

y definir la información, como son el expediente técnico, los planos, estudio 

de suelos, evaluaciones estructurales, etc. 

4.6 Análisis y Procesamiento de datos  

La información generada, evaluada y verificada se visualizará mediante programas 

informáticos mediante gráficos y tablas independientes de cada indicador donde se 

aplicarán las reglas de análisis correspondientes. Para el procesamiento de datos se 

utilizarán programas informáticos, uno de los cuales es Microsoft Excel, que permite 

la elaboración de hojas de cálculo, tablas y gráficos. 
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CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones. 

De los estudios de mecánica de suelos para el proyecto se realizaron 7 calicatas a 

cielo abierto, con los siguientes resultados: (C01-CAPTACIÓN, de clasificación 

SUCS CL y con una resistencia al corte de 0.279 Kg/cm2); (C02-RESERVORIO, de 

clasificación SUCS ML con una resistencia al corte de 0.2518 Kg/cm2) (C03-RED 

DE DISTRIBUCIÓN, de clasificación SUCS SM con 25.74% de Grava, 32.05% de 

Arena, 42.21% de Finos) (C04-RED DE DISTRIBUCIÓN, de clasificación SUCS ML 

con 4.32% de Grava, 23.93% de Arena, 71.75% de Finos) (C05-RED DE 

DISTRIBUCIÓN, de clasificación SUCS SM con 17.66% de Grava, 37.97% de 

Arena, 44.37% de Finos) (C06-PTAR, de clasificación SUCS ML con una resistencia 

al corte de 0.2608 Kg/cm2) ; (C07-PTAR, de clasificación SUCS ML con 1.87% de 

Grava, 17.71% de Arena, 80.40% de Finos) 

Sobre el estudio topográfico se ha realizado un punto base de orden C lecturado por 

un GPS diferencial y se dejó hitos monumentados de concreto ciclópeo con una 

varilla de 3/8” como BM (Bench Mark) se realizó el levantamiento topográfico con 

estación total de todo el área y lugares donde se realizará las obras hidráulicas de 

mayor envergadura y como resultado se obtuvo curvas de nivel a cada 1m las 

menores y las mayores a cada 5m. 

Sobre las fuentes de agua se concluye que la fuente propuesta para el centro 

poblado de palanca que tiene un caudal de 1.83 lt/s y es agua suficiente para 

satisfacer la demanda de la población de gasto máximo horario de 1.084 lt/s lo cual 

se resume en que la oferta es mayor que la demanda.  
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5.2 Recomendaciones.  

Se recomienda que el estudio de suelos se realice minuciosamente porque es un 

factor muy importante para el diseño y afecta considerablemente, rendimiento de 

excavación y por ende en el presupuesto. 

 
Se aconseja realizar un levantamiento topográfico exhaustivo, ya que influye en 50% 
del resultado de la simulación de las redes de agua potable. 
 
Una vez finalizado el proyecto, se aconseja que el personal técnico instruya al 

público en general sobre la gestión y el consumo del agua.    

Se aconseja que JAAS instale una caseta de seguridad y un almacén con personal 

formado que pueda supervisar y vigilar el buen funcionamiento de la PTAR. 
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CAPÍTULO VI: GLOSARIO DE TÉRMINOS, REFERENCIAS 

6.1 Glosario de Términos  

Análisis granulométrico: Sirve para examinar y determinar el tamaño de las 

partículas y sedimentos presentes en una muestra, así como calibrar su importancia 

en relación con la porción de suelo que representan. 

Cuando la granulometría es muy fina, este tipo de análisis se realiza por tamizado o 

sedimentación. El material se divide en distintas fracciones granulométricas de 

tamaño decreciente mediante una sucesión de tamices. 

Calicatas: Es una herramienta de investigación típica. Es la técnica de investigación 

ideal para confirmar rápidamente el estado del suelo. Permiten la recogida de una 

amplia gama de tamaños y tipos de muestras, así como el análisis de las caras 

horizontales y verticales expuestas a medida que se desarrolla la perforación. 

Estudio de mecánica de suelos: Muestran la composición estratigráfica del suelo 

(las capas que lo componen a distintas profundidades) y el tipo de cimentación que 

se aconseja para su estructura vienen determinados por el estudio de mecánica del 

suelo, un informe elaborado por un profesional que ayuda en el diseño optimo y 

eficiente para una estructura. 

Estudio topográfico: Conjunto de acciones realizadas sobre una superficie 

mediante herramientas adecuadas para producir una representación gráfica o 

espacial. 

Caudal: Es la cantidad de agua que pasa por un determinado espacio en un 

determinado tiempo. 

Captación: Es una obra hidráulica que sirve para reunir todo un caudal de un 

manantial o parte del caudal del rio para después reunirlo en una cámara húmeda 

para después ser trasportada por la línea de conducción y llegar al reservorio   

Reservorio: Estructura hidráulica que sirve para reunir agua para su posterior uso 

de la población 

Planta de tratamiento de aguas residuales: Es la unión de varias estructuras y 

procedimientos utilizados para reducir la carga contaminante de las aguas servidas 

antes de que sean reciclados o vertidos en un arroyo, lago u océano. 
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Línea de conducción: Es el componente del sistema que transporta el agua desde 

el lugar de captación hasta un reservorio. 
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CAPÍTULO VIII: ANEXOS 

ANEXO 1 

El coste total de la instalación y la investigación del proyecto piloto 
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