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RESUMEN
El presente trabajo realizado de suficiencia “MEJORAMIENTO DE CAMINO

VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLA Y C.P. PAURIALI DEL DISTRITO DE
COVIRIALI - PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN” hace
mencion al mejoramiento de la carretera de una poblacién a nivel de trocha
carrozable con material granular de cantera, que constituye 200 habitantes de

beneficiarios directos.

La longitud de Mejoramiento contempl6 8.120 km en un ancho de calzada de 3.60
m, con material granular de espesor de 15 cm sobre la sub rasante, cunetas de 1.00
x 0.50m en todo el tramo y en las obras de arte se construyo (03 Alcantarillas de 36”
de material TMC, 04 Badenes y 15 plazoletas de cruce), empleando un presupuesto
total de S/. 1 060 804 soles, financiado mediante las donaciones y transferencias de
(DEVIDA), proyectado su ejecucion en un periodo de cinco meses y/o 150 dias

calendarios

El proyecto se desarrollara con un objetivo de “ejecutar un adecuado levantamiento
topografico, estudio de suelos, estudio de trafico y un correcto disefio geométrico
adecuado” para una carretera de bajo volumen de trafico para garantizar una buena
ejecucion y control de la carretera teniendo en cuenta el plan de seguridad, salud y

medio ambiente.

Palabras claves: Mejoramiento de camino, trocha carrozable, material granular,

calzada, cunetas y alcantarillas.



ABSTRACT

The present work carried out sufficiency "IMPROVEMENT OF VECINAL ROAD
SECTION: MARISCAL CASTILLA AND C.P. PAURIALI OF THE COVIRIALI
DISTRICT - SATIPO PROVINCE - JUNIN DEPARTMENT” mentions the improvement
of the road of a population at the level of the trail with granular quarry material, which
constitutes 200 inhabitants of direct beneficiaries.

The length of Improvement contemplated 8,120 km in a roadway width of 3.60 m, a
layer thickness of pavement with granular material of e=15 cm on the subgrade,
ditches 1.00 m wide and 0.50 m deep throughout the section. and the construction of
Works of Art such as the construction of 03 Sewers of 36" of TMC material, the
Construction of 04 Speed bumps and the construction of 15 crossing squares, using
a total budget of S/. 1,060,804 soles, financed through donations and transfers from
(DEVIDA), projected to be executed in a period of five months and/or 150 calendar
days

The project will be developed with the objective of carrying out an adequate
topographical survey, traffic study and a correct geometric design suitable for a road
with low volume of traffic to guarantee a good execution and control of the road taking

into account the safety plan, health and environment.

Keywords: Road improvement, carriageway, granular material, roadway, gutters and

Sewers.
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INTRODUCCION

El trabajo realizado de mejoramiento de camino vecinal, es generada a raiz del
diagnéstico de la necesidad de los pobladores en transitar y transportar sus productos

en condiciones adecuadas.

La carretera se halla actualmente a nivel de “trocha carrozable”, carecen de
sefalizacion preventiva e informativa; no existen zonas de descanso y guardavias; no
se promociona y no realizan manejos, estrategias, procedimientos, reglas y
dinamismos que protejan a los beneficiarios de las vias del flujo vehicular para

prevalecer el respeto a sus derechos.

En el presente estudio se ha promovido solucionar el deterioro de los accesos de
transito de manera que la municipalidad se puso a disposicion de resolver la
necesidad de los pobladores, gestionando ante diversas fuentes de financiamiento
para cubrir el costo del proyecto, en ese sentido “la Comision Nacional para el
Desarrollo y Vida sin Drogas DEVIDA” se comprometié con el apoyo técnico y

financiero para la ejecucion del presente expediente técnico.

Sobre la problematica que constituye un deficiente nivel de transitabilidad, se ha
optado a solucionar de acuerdo a las indicaciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), asimismo se uso el Disefio Geométrico (DG) aprobada en el
afio 2018, procurando optimizar el uso de los recursos de forma racional.

El proyecto constituye una longitud de 08+120 km, con un espesor de 15 cm con
material granular sobre la sub rasante del terreno asimismo la construccion de
cunetas de 1.00 de ancho y 0.50m de profundidad, en las obras de arte se elaboré 3
alcantarillas TMC de 36", construccion de 04 badenes.

El presente estudio se clasifica en una investigacién experimental de disefio de
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investigacion explicativo porque analiza el resultado de un experimento. Se identifico
la poblacion y la muestra a lo largo de las Comunidades de Mariscal Castilla, La
Florida, Los Angeles del Rio Pauriali, Los Olivos, Pauriali. Asimismo, se reconoci6 el
lugar teniendo en cuenta el estudio topogréfico, trafico, suelos e hidrolégico con la
finalidad de tener un diagndstico del resultado de los estudios obtenidos para resolver
las deficiencias de la carretera cumpliendo con las normas requeridas y que sirva
como un ejemplar para otros proyectos.

Capitulo I: Generalidades de la empresa, “Municipalidad Distrital de Coviriali”
dirigido por el alcalde y se mencionara los antecedentes, perfil, mision, vision y
objetivos para proponer un servicio eficaz a su poblacion.

Capitulo II: Realidad Problematica, se mencionan la situacion y los antecedentes
internacional, nacional y local; asimismo se realizé la formulacion del problema para
elaborar el proyecto de investigacion, se dispuso el objetivo general y especificos, se
desarrollo la justificacion y se describio las limitaciones de la investigacion.

Capitulo 1ll: Desarrollo del proyecto, se describe la elaboracion del desarrollo
constructivo mediante las especificaciones de la normativa. Se realiz6 calculos de
estudio para dimensionar la progresiva, pendientes, radios y areas de la misma
manera se realiza los conceptos basicos, planificacion, servicios y aplicaciones para
posteriormente llegar a una conclusion y recomendacion.

Capitulo IV: Disefio metodoldgico, se recopila el “tipo, disefio y método de la
investigacion”, poblacion y muestra, lugar de estudio, técnicas e instrumentos para la
recoleccion de informacién, analisis y procesamiento de datos.

Capitulo V: Referencias, se adjuntan cada una de las fuentes del proyecto para la

realizacion del trabajo de investigacion.

Capitulo VI: Glosario de términos, se describe la informacion de todos los términos

VIl



empleados en el desarrollo del trabajo de investigacion.

Capitulo VII: indice, se muestra de forma ordenada de acuerdo a la enumeracion de

las figuras, tablas y fotos.

Capitulo VIII: Anexo, se adjunta las fotos, figuras (Planos), tabla del costo total del

proyecto y las diapositivas de la sustentacion.

Jhosep Paul Paucar Saenz
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CAPITULO I:

1. GENERALIDADES DE LA ENTIDAD

1.1. Antecedentes de la empresa.

La “municipalidad distrital de Coviriali fue creado mediante ley n° 15481 el 26 de
marzo de 1965”, siendo esta una institucion publica que pone en consideracion a las
organizaciones sociales, organizaciones de vecinos y comités de pro Carreteras.
Siendo esto la causa de poner en marcha la ejecucion del proyecto mediante el codigo
Unico de inversiones: 2452181, conforme la comprobacién insitu de la misma manera
el informe respectivo de un estudio de pre inversion, decidid elaborar el proyecto
de inversion publica. A raiz de no contar con recursos necesarios para la ejecucion
del proyecto gestiono la fuente de financiamiento de transferencias y donaciones de
(DEVIDA) quien dispuso en marcha su plan de otorgar a las familias beneficiarias que
contienen actividades de acuerdo al disefio establecido del “programa presupuestal
072 programa de desarrollo alternativo integral y sostenible (PIRDAIS), manifestado
en la tipologia 2 Mejoramiento y/o Recuperacion de Caminos Vecinales” en ambitos

de influencia de cultivos ilicitos.



1.2. Perfil de la empresa.

La municipalidad “distrital de Coviriali es una institucion que representa a la
sociedad civil con autonomia politica, econdémica y administrativa. Es un promotor del
desarrollo local, de una gestién participativa, con equidad de género, orientada hacia
la integracion de sus pobladores”.

» Razon social: Municipalidad Distrital de Coviriali.

Correo Electrénico;: mc@municoviriali.gob.pe

>
» Ruc: 20146675124
» Direccién: Jr. Tupac Amaru Nro. s/n CPMEN. Coviriali (Plaza Principal)
» Teléfono: 957552457
1.2.1. Mision

“Somos un distrito rural y multicultural de la selva central, condescendida por
migrantes y pobladores originarias ashanincas dedicados a la agricultura y actividades
conexas. Dispuestos a desenvolver nuestras potencialidades con valores para
disminuir la pobreza en los sectores vulnerables, promoviendo la produccion
agropecuaria agroindustrial y turistica sostenible para lograr el bienestar y
oportunidades de nuestros nifios, jovenes y el bienestar de nuestra familia”.
1.2.2. Vision

Ser una institucion con “capacidad de desenvolver el servicio de educacion y
salud de calidad con vias de comunicacion adecuadas que permitan la conexion e
integracion de las zonas de produccién teniendo acceso al mercado local y regional
cuyas organizaciones de productores fortalecidos son competitivas en la produccién
agroecoldgica y la actividad turistica preservan la interculturalidad y el medio

ambiente”.


mailto:mc@municoviriali.gob.pe

1.2.3. Objetivo

Contar “con un plan estratégico para el periodo 2019-2022 que fundamente el
crecimiento integral de la organizacién en el largo y mediano plazo, disefiar y elaborar
un PEI que se ajuste a la realidad de la institucion, elaborar los resultados de impacto
qgue le permitan medir los cambios esperados con su gestion, adquirir estrategias y
tacticas que permitan obtener resultados y objetivos, priorizar una cartera de

proyectos acorde a las exigencias del objetivo institucional”.



CAPITULO Il

2. REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la Realidad Problemética

La situacion en la que se encontraba el acceso vial de la carretera era bastante
deplorables e intransitables de manera que los vehiculos tenian dificultad en transitar
debido a que su superficie de rodadura muestra baches y hundimiento de plataforma,
circunstancias que acrecienta en estaciones de precipitaciones pluviales, donde se
desploman los taludes a la plataforma, generando la inundacién de la plataforma y asi
permaneciendo no viable. Por lo que se muestra a continuacion:
Causas indirectas:
» Mal disefio de las vias carrozables.
Causa directa:
» Carreteras en condiciones intransitables.
» Falta de afirmado.
» Falta de sefializacion vial.
>

Insuficiente seccidn vial.



Efectos indirectos:

» Movimiento vehicular restringido.

Extension de los tiempos de Viaje.

Aumento de las tarifas de Transporte para pasajeros y carga.

Recesion de transporte de la cantidad de carga.

Y V VYV V¥V

Deterioro del parque automotor.
Efectos directos:

» Incremento de los precios de transporte.
Incidencia de accidente.

Incidencia climatica (lluvias).

Y VYV Vv

Generacion de pérdidas horas/hombre.

Frente a esa situacion se puso en marcha el cumplimiento del proyecto el
mejoramiento del camino vecinal, para dar solucién a las necesidades de la poblacién
en transportar de forma adecuada y segura sus productos.

A. Antecedentes Internacionales:

ASQUI y Cajas (2016). realizé una investigacion nombrada “Rehabilitacion y
mejoramiento del camino vecinal La Batea - San Simon, situado en el Cantén
Guaranda, provincia de Bolivar”. Tuvo como obijetivo principal elaborar un plan para
realizar el levantamiento topogréafico que proyectara el nuevo disefio geométrico, se
disefiara las cunetas, alcantarillas y badenes mediante estudios pertinentes. La
metodologia se baso en investigacion de tipo de investigacion descriptivo porque se
ha recopilado datos a través de encuestas y explicativo porque se ajusta a un marco
tedrico, que abarcara las directrices correspondientes; la Parroquia San Simén segun
la Poblacion y Vivienda INEC 2010, presenta una poblacién de 4203 personas.

Posteriormente se muestra los resultados, en el disefio horizontal y vertical se evitd



afectaciones a edificaciones existentes, las obras de drenaje se realiz6 medidas en
alcantarillas y seccionado de cunetas en todo el tramo, los resultados desarrollados
segun los ensayos a la cantera “Las Piedras” servird como material para mejoramiento
de sub-base.

Murillo, (2019) realizé una investigacion titulada “Redisefio geométrico vy
mejoramiento del camino vecinal Gualea Cruz — Urcutambo”. Tuvo como objetivo
“‘mejorar la via Gualea Cruz — Urcutambo de 19 Km de longitud para una fase
preliminar de disefio”. La metodologia se bas6 en investigacion de tipo cuantitativo
porque se rige bajo la cantidad numérica y de disefio exploratorio descriptivo; la
parroquia Gualea tiene una poblacion de 400 habitantes (censo INEC 2010).
Posteriormente llegar a los resultados mediante la de acuerdo a la geometria de los

vértices del poligono base.se consiguio la velocidad directriz, en 50 KMH, el radio para curvas

en 75m, un peralte de 10% y un espesor de 20cm.

Narvaez, (2012) realiz6 una investigacion nombrada “Impacto del mejoramiento
de la via el Rosal - Simon Bolivar en la calidad de vida de los habitantes del sector el
Rosal, provincia de Pastaza”. Su obijetivo fue fijar el impacto del proyecto para lograr
excelente calidad de vida de los habitantes, asimismo realizar los estudios y disefiar
el trazado geométrico. La metodologia es “tipo cuantitativo porque fundamentan
mediante numéricos, y el disefio de investigacion sera exploratorio descriptivo porque
a través de datos obtenidos en campo se evalla y describe detalladamente el
mejoramiento”; tiene una poblacion de 875 miembros, para la muestra se realizaron
el contenido de humedad y granulometria en los ensayos de compactacion y CBR a
nivel de sub rasante. En los resultados se admite formar las medidas primordiales en

desarrollar el disefio de la estructura en toda su longitud.



B. Antecedentes Nacionales:

(Galecio, 2017) realiz6 una investigacion titulada “Mejoramiento de los servicios
de transitabilidad vehicular y peatonal en las calles de la ciudad capital sapalache
distrito de él carmen de la frontera, provincia de huancabamba — piura”. El objetivo
esencial es formar apropiadas situaciones en el transito de los vehiculos y Peatones
en la localidad. La metodologia se basd en un estudio descriptivo, con el método y
disefio no experimental; para luego llegar a los resultados mitigados de acuerdo a los
estudios en él, impacto ambiental y la topografia, se obtuvo espesores de afirmado
granular y estructuras de pavimento en veredas y drenajes para la evacuacion de
agua.

(Gutiérrez, 2016) realizaron el trabajo de investigacion titulada “Disefio del
mejoramiento de un camino vecinal, del distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrién, La Libertad 2019”, tuvo como objetivo analizar el levantamiento de topografia
en el area en estudio y realizar el DG de la via. La metodologia es de “tipo aplicada
porque resuelve un problema especifico de la poblacion y de disefio descriptivo no
Experimental” y la poblacion es considerada 9,340 habitantes segun censo del 2009 y
para los perfiles estratigraficos y muestras fueron extraidas de calicatas de 1.50
metros de profundidad efectuadas segun norma ASTM D-248. Posteriormente se llega
a los siguientes resultados en los estudios béasicos para obtener unas buenas
condiciones de drenaje, y habilitacion del espesor del camino vecinal y evadir las fallas
geoldgicas.

(Chumacero y Aguilar, 2018) realizaron el trabajo de investigacion titulada
“‘Mejoramiento del camino vecinal Utcurarca — Cerro San Pablo, Distrito de Alberto
Leveau, Provincia de San Martin”, tuvo como objetivo principal desarrollar el

mejoramiento del camino vecinal Utcurarca mediante la elaboracion de estudios y



disefios a nivel de la calzada. La metodologia es de tipo aplicativa, la poblacién se
considerd las carreteras y caminos, del mismo modo se asumio6 la muestra el camino
vecinal Utcurarca — Cerro San Pablo, realizando los estudios como la estimacion del
CBR de disefio al 100%, contenido de humedad en un 3% y los ensayos de abrasién
los angeles no tienen desgaste al 50% la capa de afirmado en sub base debe tener
una densidad de 95% de la densidad maxima de acuerdo al proctor modificado
(AAHTO 1-180-D). El resultado de los estudios del DG para carreteras no
pavimentadas y de BVT, se vio los disefios y espesores de afirmado, de la misma
manera se obtuvo el conteo del IMD y las proyecciones del trafico de acuerdo al
volumen.

2.2. Formulaciéon del Problema

2.2.1. Problema General
¢, Como “mejorar el camino vecinal tramo Mariscal castilla y centro poblado de

Pauriali del distrito de Coviriali - provincia de Satipo - departamento de Junin”?

2.2.2. Problemas especificos

» ¢Como realizar el procesamiento del levantamiento topografico para “el
mejoramiento de camino vecinal tramo Mariscal Castilla y centro poblado de
Pauriali del distrito de Coviriali — Provincia de Satipo — Departamento de Junin”?

» ¢como desarrollar un buen estudio de trafico en “el mejoramiento de camino
vecinal tramo Mariscal Castilla'y centro poblado de Pauriali del distrito de Coviriali
— Provincia de Satipo — Departamento de Junin”?

» ¢ Cbomo elaborar un correcto disefio geométrico adecuado para una carretera de
BVT en “el mejoramiento de camino vecinal tramo Mariscal Castilla y centro
poblado de Pauriali del distrito de Coviriali — Provincia de Satipo — Departamento

de Junin”?



2.3. Objetivos del Proyecto

2.3.1. Objetivo General
Mejorar el camino vecinal tramo Mariscal castilla y centro poblado de Pauriali del

distrito de Coviriali - provincia de Satipo - departamento de Junin.

2.3.2 Objetivos Especificos

> Realizar el procesamiento del levantamiento topografico para “el mejoramiento de
camino vecinal tramo Mariscal Castilla y centro poblado de Pauriali del distrito de
Coviriali — Provincia de Satipo — Departamento de Junin”.

» Desarrollar un buen estudio de trafico en “el mejoramiento de camino vecinal
tramo: Mariscal Castilla y centro poblado de Pauriali del distrito de Coviriali -
Provincia de Satipo — Departamento de Junin”.

» Elaborar un correcto disefio geométrico adecuado para una carretera de BVT en
“el mejoramiento de camino vecinal tramo: Mariscal Castilla y centro poblado de
Pauriali del distrito de Coviriali - Provincia de Satipo — Departamento de Junin”.

2.4 Justificacion

2.4.1. Justificacion técnica

La municipalidad, encargada de disefiar “la gestion municipal en su jurisdiccion”,
es asi se plantea el cumplimiento del mejoramiento de la via, CUI N° 2454181 con el
fin de mejorar 08+120 Km, construccion de 03 Alcantarillas y 04 Badenes, logrando
con ello la transitabilidad de la via en todos los meses del afio que promovera y
dinamizard la econémica de las familias agricultores del Distrito de Coviriali.
2.4.2. Justificacion social

Para lograr mejorar una infraestructura vial de la zona, DEVIDA puso a disposicién
a dar apoyo técnico y financiero en la ejecucion del presente expediente técnico para

enfrentar los problemas de la educacion preventiva, produccion de cultivos de coca



para fines ilicitos, no tradicionales, ni industriales, desde una perspectiva social y dar

prioridad a los cultivos de café, cacao, frutas y cereales. que propone evitar que los

productores jévenes ingresen a la siembra de coca y/o traslado de coca.
La ruta del trazo a intervenir no cruza con ninguna Area Natural Protegida (ANP)

ni Bosques de Produccién Permanente (BPP), la mas cercana a la carretera a

intervenir es el Area Natural Protegida BP 03 Pui Pui que se encuentra a mas de 21.7

km. Sin otra particularidad se lograra la transitabilidad de via en todos los meses del

afio, asi como también se reducira la superficie forestal de afectacion, y la tala de
bosques.

2.5 Limitantes de la Investigacion

se presento los siguientes parametros de limitaciones en el proyecto:

» La presencia de lluvia es frecuente de manera que gener6 un perjuicio en el
avance y elaboraciéon del proyecto, requiriéendose en un mantenimiento
progresivo.

» Para su ampliacion se requiere de gran voladura de varios tramos de la carretera
por ser un territorio accidentado con pendientes de 40° a 60°, de tal manera que
las precipitaciones de terreno son constantes en tiempo de invierno generando un
retraso en la programacion del cronograma de ejecucion de obra.

» El tiempo contractual del estudio tuvo un avance mas lento debido al control de
salubridad y distanciamiento para evitar contagios originadas por la presencia

del virus SARS-CoV-2 (Covid 19).
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CAPITULO IlI:

3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Descripciony Disefio del Proceso Desarrollado
Caodigo unico de inversores: 2454181

A. Ubicacién politica

Departamento - Junin.

Provincia . Satipo.

Distrito : Coviriali

Localidades : Mariscal Castilla, La Florida, Los Angeles del Rio Pauriali,

Los Olivos y Pauriali.
B. Ubicacion geogréfica
Altitud : 760 — 980 m.s.n.m.

UTM Mariscal Castilla : 8749055.00 N, 541216.00 / C.P. Mariscal Castilla.

UTM Pauriali : 8746705.00 N, 546050.00 E / C.P. Pauriali.
Zona UTM 118
Franja Latitudinal L
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UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
Ubigeo Distrito 120602
Ubigeo Mariscal Castilla : 1206020026

Ubigeo Pauriali : 1206020047

C. Macro localizacion geogréfico

Figura 1. Localizacion departamental, provincial y distrital.

[ UBICACION BN EL Prn ] £S5
P - LE¥ DE CHEACION X' 1546
ega

* | ecuana

[ uBicaciON EN EL DPTO. DEJUNET |

UCAYALI

¢ Ubicacion - Localizacion

Fuente: Elaboracion propia.

D. Accesibilidad
La ruta principal para llegar al proyecto de una via asfaltada de Lima a Satipo, de

ahi la carretera asfaltada y afirmada de Satipo a Coviriali, hace un total de 439.50 Km.
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Tabla 1. Acceso a la poblacion.

LOCALIDADES | DISTANCIA TIPO DE VIA TIEMPO
Lima — Satipo 435.20 Km Asfaltada 10.37 Horas
Satipo — Coviriali 4.30 Km Afirmada, afirmado y rigido 0.10 Horas

Fuente: Expediente técnico.

E. Zonasy poblacion beneficiaria

> Beneficiarios Directos
Estan conformados por 200 familias productoras de Café, citricos, Cacao y otros
de las Comunidades de: Mariscal Castilla, La Florida, Los Angeles del Rio
Pauriali, Los Olivos, Pauriali.

» Beneficiarios Indirectos
Los beneficiarios indirectos estan constituidos por los miembros de las familias

beneficiarios, los beneficiarios indirectos son: 591 personas.

Tabla 2. Beneficiarios Directos e Indirectos del PI.
N° Beneficiarios
N° Localidad Beneficiarios | Beneficiarios
Directos Indirectos

1 Mariscal Castilla 57 262

2 La Florida 15 40
Los Olivos 39 65

o | Lot °
4 Pauriali 44 116
TOTAL 200 591

Fuente: expediente técnico.

3.1.1. Requerimientos

Para ejecutar el presente Expediente Técnico. En el proceso constructivo se debe
cumplir rigurosamente las especificaciones técnicas y los materiales a usarse deben
ser verificadas de manera que cumplan con los estandares de calidad como se

especifica dentro del capitulo de Especificaciones Técnicas. Asimismo, el costo del
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proyecto ascendi6 en s/. 1,060,804.45. (Un millon sesenta mil ochocientos cuatro

con 45/100 Soles).

Tabla 3. Requerimientos granulométricos para base granular.
Tamiz _ Porcenta_je gue Pasaen _Peso _
Gradacién A | Gradacion B | Gradacion C | Gradacioén D
50 mm (27) 100 100
25 mm (17) 75-95 100 100
9.5 mm (3/8”) 30-65 40-75 50 -85 60 — 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20 - 45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

“Para materiales de Base Granular debe cumplir con las siguientes caracteristicas
fisico-mecéanicas y quimicas”:

Valor Relativo de Soporte, CBR (1) debe tener:
» Trafico Ligero y Medio: Min 80%
» Tréfico Pesado: Min 100%

CBR (1) “al 100% de la MDS y una Penetracion de Carga de 0.1” (2.5 mm)”.

Tabla 4. Requerimientos agregado grueso.
Norma  Reauerimientos
Ensayo Norma MTC [Norma ASTM| AASHTO Altitud
< 3000 msnm

Particulas con una cara MTC E 210 D - 5821 80% min.
fracturada

Particulas con dos caras :
fracturadas MTC E 210 D - 5821 40% min.
Abrasion Los Angeles MTCE207 | C -131 T-96 40% max.
Particulas Chatas y Alargadas (1) | pTC E 221 D - 4791 15% méx.
Sales Solubles Totales MTC E 219 D - 1888 0.5% max.
Pérdida con Sulfato de Sodio MTC E 209 C-88 T-104 12.%
Pérdida con Sulfato de Magnesio | MTC E 209 C-88 T-104 18 %

Fuente: Normas ASTM Y AASHTO.

() La relacién a emplearse para la determinacién es: 1/3 (espesor/longitud)
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Tabla 5. “Requerimientos agregado fino”.
Requerimientos
Ensayn Norma
<3000 m.s.n.m.
indice Plastico MTC E 111 4% max
Equivalente de arena MTC E 114 35% min
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% méx
Pérdida con Sulfato de Sodio MTC E 209 15 %
Pérdida con Sulfato de Magnesio MTC E 209 20 %
Indice de durabilidad MTC E 214 35% min

Fuente: “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion” (EG 2013).

Tabla 6. “Ensayos y frecuencias”
Material o Propiedades y Método Norma Norma ; Lugar de
; Frecuencia

Producto Caracteristicas de Ensayo ASTM |AASHTO Muestreo
Granulometria MTC E 204 |D 422 T 88 7500 m3 [Cantera
Limite Liquido MTC E 110 [D4318 |T89 750 m3 Cantera
indice de Plasticidad |MTCE 111 |[D 4318 [T 89 750 m3 Cantera
Desgaste Los Angeles | MTC E 207 |C 131 T 96 2000 m3 [Cantera
Equivalente de Arena |MTCE 114 |D 2419 |T 176 2000 m3 [Cantera
Sales Solubles MTC E 219 |D 1888 2000 m3 [Cantera
CBR MTC E 132 |D 1883 |T 193 2000 m3 [Cantera

Base .

Granular Part{culas Fracturadas | MTC E 210 |D 5821 2000 m3 [Cantera
Particulas Chatasy | \ire g 921 | p 4791 2000 m3  |Cantera
Alargadas
Perdida en Sulfatode |y o0 [c88  [T104 |2000m3  (Cantera
Sodio / Magnesio
Densidad — Humedad |MTC E 115 |D 1557 |T 180 750 m3 Pista

L MTCE 117 |D 1556 |T 191 .

Compactacion MTCE 124 |D 2922 |T 238 250m3 Pista

Fuente: Normas ASTM, AASHTO.

A. Perfil de los ejecutores

> Residente
Perfil: INGENIERO CIVIL, profesional colegiado y habilitado, con experiencia
mayor a un (10.0) afos, como “consultor y/o supervisor y/o asistente de jefe de

equipo de supervision de proyectos en general” en los ultimos ocho (8) afios.
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» Supervisor
Perfil: INGENIERO CIVIL, profesional colegiado y habilitado, con experiencia
mayor a un (10.0) aflos, como “consultor y/o supervisor y/o asistente de jefe y/o
jefe de supervisién de equipo de supervision de proyectos en general” en los
ultimos ocho (8) afios.

» Asistente administrativo
Perfil: profesional técnico titulado y/o bachiller en administracion, contabilidad o
economia, con experiencia minima de 2 afios como técnico administrativo de
proyectos y/o actividades vinculados al sector publico. Capacitacion en SIGA y
SIAF.

» Personal paralos trabajos topograficos

a. Un Ingeniero responsable, con el deber de la organizar y ejecutar trabajos en
campo.

b. Un topégrafo, experto para la conduccién y manipulacién topografico.

c. Un asistente para realizar las anotaciones importantes de campo.

d. Personal de Apoyo: Porta prismas, pintor, monumentador de hitos, etc.

e. Un Chofer con camioneta para el traslado de personal y equipos a las areas de
trabajo.

3.1.2. Calculos

El desarrollo del expediente técnico para el mejoramiento del tramo Mariscal
Castillay C.P. Pauriali se realizé por la municipalidad distrital de Coviriali cumpliendo
con las indicaciones del MTC, donde se aplicara de acuerdo al disefio.

Estudios basicos:
A. Estudio topogréafico
El presente estudio topografico tiene como fin primordial “el levantamiento

topografico del Terreno”, en la construccién del CP MARISCAL CASTILLA al CP
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PAURIALI. Asimismo, definir el trazo de gradiente de acuerdo al comportamiento del
relieve de topografia, ya que esta informacion es lo basico para definir nuestro disefio
vial, y las proyecciones de las obras de arte.

Para el levantamiento topografico en los enlaces se establecieron treinta y tres
estaciones (33) las cuales son vértices de la poligonal abierta, los cuales han sido
amarrados en el “sistema de control horizontal y vertical”. Para obtener la

representacion real del terreno y asi poder definir de manera correcta la malla TIN.

Figura 2. Representacion de la malla TIN.

Fuente: elaboracién propia.

Ultimamente se constituy6 “coordenadas UTM con el GPS” calibrandose a los
planos referenciales del IGN. La base E1 Y E2 nos sirvié para darle la orientacion al
resto de los vértices.

Seguidamente, se presentan los reportes:

Tabla 7. Reporte de puntos en general.

_ NePUNTO | NORTE | ESTE | FELEVACION |
1.00 8749057 541220 767
2.00 8749055 541216 766
3.00 8749059 541221 766
4.00 8749056 541221 769
5.00 8749058 541231 767
6.00 8749060 541226 766
7.00 8749071 541230 767
8.00 8749081 541228 767
9.00 8749092 541227 767
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10.00 8749104 541226 769
11.00 8749115 541225 769
12.00 8749126 541221 771
13.00 8749136 541213 772
14.00 8749143 541203 772
15.00 8749148 541191 774
16.00 8749154 541181 774
17.00 8749163 541177 776
18.00 8749169 541185 779
19.00 8749167 541199 780
20.00 8749164 541209 779
21.00 8749161 541219 780
22.00 8749157 541231 782
23.00 8749151 541243 783
24.00 8749145 541256 784
25.00 8749137 541265 785
26.00 8749126 541273 786
27.00 8749113 541283 786
28.00 8749101 541295 787
29.00 8749089 541306 788
30.00 8749080 541316 789
31.00 8749079 541327 790
32.00 8749089 541328 792
33.00 8749100 541320 794
34.00 8749106 541316 794
35.00 8749111 541312 796
36.00 8749135 541303 798
37.00 8749147 541303 799
38.00 8749157 541312 800
39.00 8749163 541326 800
40.00 8749168 541339 801
41.00 8749172 541353 803
42.00 8749176 541364 804
43.00 8749183 541375 806
44.00 8749193 541386 807
45.00 8749206 541397 808
46.00 8749219 541407 808
47.00 8749230 541420 810
48.00 8749238 541436 811
49.00 8749242 541452 812
50.00 8749242 541467 812
51.00 8749242 541479 811
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52.00 8749249 541490 813
53.00 8749256 541498 812
54.00 8749250 541509 814
55.00 8749232 541510 816
56.00 8749218 541510 816
57.00 8749205 541509 816
58.00 8749192 541509 818
59.00 8749180 541508 819
60.00 8749169 541503 820
61.00 8749171 541494 820
62.00 8749186 541492 823
63.00 8749200 541491 825
64.00 8749213 541485 828
65.00 8749218 541472 828
66.00 8749135 541303 798
67.00 8749147 541303 799
68.00 8749157 541312 800
69.00 8749163 541326 800
70.00 8749168 541339 801
71.00 8749172 541353 803
72.00 8749176 541364 804
73.00 8749183 541375 806
74.00 8749193 541386 807
75.00 8749206 541397 808
76.00 8749219 541407 808
77.00 8749216 541456 830
78.00 8749211 541446 830
79.00 8749199 541437 831
80.00 8749185 541432 832
81.00 8749171 541428 833
82.00 8749159 541425 834
83.00 8749147 541421 836
84.00 8749136 541421 837
85.00 8749128 541428 837
86.00 8749121 541438 839
87.00 8749110 541445 840
88.00 8749096 541450 840
89.00 8749084 541454 841
90.00 8749077 541457 840
91.00 8749074 541458 842
92.00 8749061 541460 843
93.00 8749054 541470 844
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94.00 8749049 541482 844
95.00 8749040 541497 846
96.00 8749036 541509 846
97.00 8749040 541522 848
98.00 8749046 541534 849
99.00 8749056 541543 850
100.00 8749070 541551 851
101.00 8749085 541561 852
102.00 8749100 541570 853
103.00 8749111 541582 855
104.00 8749118 541596 856
105.00 8749118 541611 859
106.00 8749112 541625 860
107.00 8749216 541456 830
108.00 8749211 541446 830
109.00 8749199 541437 831
110.00 8749185 541432 832
111.00 8749171 541428 833
112.00 8749159 541425 834
113.00 8749147 541421 836
114.00 8749136 541421 837
115.00 8749128 541428 837
116.00 8749121 541438 839
117.00 8749110 541445 840
118.00 8749109 541640 861
119.00 8749111 541657 861
120.00 8749111 541674 864
121.00 8749108 541690 865
122.00 8749106 541706 866
123.00 8749104 541722 867
124.00 8749099 541735 868
125.00 8749096 541748 870
126.00 8749092 541762 872
127.00 8749085 541777 873
128.00 8749078 541792 875
129.00 8749071 541807 876
130.00 8749063 541819 879
131.00 8749050 541829 881
132.00 8749036 541832 883
133.00 8749019 541835 885
134.00 8749004 541837 886
135.00 8748995 541842 887
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136.00 8748990 541855 887
137.00 8748986 541868 888
138.00 8748979 541881 890
139.00 8748968 541894 893
140.00 8748957 541905 895
141.00 8748954 541916 896
142.00 8748960 541927 897
143.00 8748969 541938 898
144.00 8748976 541950 899
145.00 8748979 541964 901
146.00 8748982 541978 902
147.00 8748982 541991 903
148.00 8748980 542002 904
149.00 8748974 542011 905
150.00 8748966 542021 907
151.00 8748956 542027 908
152.00 8748945 542034 910
153.00 8748930 542036 911
154.00 8748922 542043 911
155.00 8748921 542058 914
156.00 8748920 542074 917
157.00 8748916 542084 918
158.00 8748911 542100 920
159.00 8748911 542112 920
160.00 8748910 542127 921
161.00 8748905 542140 923
162.00 8748900 542150 924
163.00 8748899 542161 925
164.00 8748904 542177 926
165.00 8748908 542190 928
166.00 8748914 542205 930
167.00 8748916 542218 931
168.00 8748917 542231 931
169.00 8748914 542240 932
170.00 8748906 542251 932
171.00 8748890 542255 932
172.00 8748876 542256 933
173.00 8748861 542257 935
174.00 8748849 542259 936
175.00 8748850 542275 936
176.00 8748855 542287 939
177.00 8748854 542300 941
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178.00 8749109 541640 861
179.00 8749111 541657 861
180.00 8749111 541674 864
181.00 8749108 541690 865
182.00 8749106 541706 866
183.00 8749104 541722 867
184.00 8748852 542317 942
185.00 8748855 542327 942
186.00 8748854 542341 943
187.00 8748847 542352 943
188.00 8748834 542355 943
189.00 8748821 542351 945
190.00 8748808 542351 946
191.00 8748798 542358 947
192.00 8748798 542374 948
193 8748799 542388 949
194 8748792 542404 951
195 8748786 542417 952
196 8748779 542430 954
197 8748771 542442 957
198 8748759 542449 958
199 8748743 542448 960
200 8748727 542454 961
201 8748714 542464 963
202 8748702 542473 963
203 8748689 542479 963
204 8748674 542473 964
205 8748663 542462 966
206 8748653 542446 968
207 8748645 542432 969
208 8748639 542422 971
209 8748628 542424 973
210 8748633 542435 974
211 8748642 542448 974
212 8748646 542460 975
213 8748650 542474 977
214 8748659 542488 979
215 8748669 542501 980
216 8748676 542513 981
217 8748673 542524 980
218 8748663 542532 978
219 8748651 542539 978
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220 8748637 542541 978
221 8748622 542538 975
222 8748608 542536 975
223 8748595 542538 974
224 8748584 542542 971
225 8748574 542554 970
226 8748568 542567 968
227 8748563 542580 968
228 8748554 542588 968
229 8748543 542597 967
230 8748535 542607 966
231 8748529 542621 965
232 8748524 542635 962
233 8748521 542647 961
234 8748528 542657 959
235 8748540 542654 959
236 8748544 542644 958
237 8748548 542633 958
238 8748554 542623 955
239 8748565 542609 955
240 8748574 542593 954
241 8748579 542577 954
242 8748588 542568 954
243 8748603 542570 954
244 8748618 542584 953
245 8748627 542595 953
246 8748635 542607 952
247 8748646 542616 952
248 8748660 542611 951
249 8748668 542597 950
250 8748677 542593 948
251 8748678 542593 949
252 8748681 542618 948
253 8748680 542633 948
254 8748688 542645 947
255 8748698 542656 947
256 8748706 542671 947
257 8748719 542685 945
258 8748732 542700 944
259 8748715 542718 945
260 8748702 542727 945
261 8748691 542732 944
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262 8748685 542748 943
263 8748690 542766 943
264 8748697 542782 942
265 8748697 542799 942
266 8748691 542812 940
267 8748696 542830 940
268 8748698 542846 939
269 8748698 542862 938
270 8748702 542874 938
271 8748713 542878 937
272 8748727 542878 935
273 8748737 542879 932
274 8748741 542887 931
275 8748742 542888 933
276 8748748 542891 936
277 8748744 542908 935
278 8748740 542918 934
279 8748732 542932 933
280 8748704 542961 932
281 8748701 542973 932
282 8748700 542984 930
283 8748695 542995 930
284 8748688 543004 929
285 8748677 543011 929
286 8748669 543019 929
287 8748664 543032 929
288 8748663 543046 927
289 8748669 543058 927
290 8748672 543073 926
291 8748674 543088 925
292 8748676 543104 925
293 8748673 543118 924
294 8748668 543130 924
295 8748663 543145 923
296 8748660 543163 923
297 8748659 543183 922
298 8748663 543198 920
299 8748671 543206 919
300 8748682 543203 919
301 8748690 543193 918
302 8748691 543178 917
303 8748692 543160 917
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304 8748697 543143 916
305 8748702 543129 915
306 8748708 543119 915
307 8748715 543126 913
308 8748711 543139 912
309 8748707 543150 911
310 8748706 543162 911
311 8748709 543174 910
312 8748714 543186 909
313 8748718 543200 908
314 8748718 543215 908
315 8748712 543229 908
316 8748705 543244 907
317 8748696 543255 905
318 8748682 543260 904
319 8748665 543259 903
320 8748649 543260 902
321 8748639 543263 902
322 8748627 543266 902
323 8748616 543265 901
324 8748601 543257 900
325 8748589 543249 899
326 8748578 543245 898
327 8748565 543241 897
328 8748552 543239 897
329 8748539 543240 896
330 8748528 543245 896
331 8748517 543253 895
332 8748505 543255 895
333 8748494 543258 894
334 8748490 543268 892
335 8748489 543279 891
336 8748489 543290 891
337 8748492 543307 890
338 8748495 543327 888
339 8748500 543341 886
340 8748499 543351 885
341 8748495 543367 885
342 8748484 543383 884
343 8748481 543396 883
344 8748488 543409 882
345 8748498 543422 881
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346 8748505 543437 880
347 8748508 543455 879
348 8748513 543473 877
349 8748521 543488 876
350 8748529 543504 876
351 8748534 543518 873
352 8748537 543531 873
353 8748526 543545 873
354 8748516 543559 872
355 8748511 543572 871
356 8748514 543584 868
357 8748520 543600 867
358 8748523 543619 866
359 8748523 543634 865
360 8748517 543649 864
361 8748504 543663 863
362 8748486 543667 862
363 8748475 543675 861
364 8748468 543686 859
365 8748467 543699 858
366 8748478 543715 854
367 8748493 543726 852
368 8748507 543737 851
369 8748516 543749 847
370 8748520 543759 845
371 8748522 543763 843
372 8748523 543767 844
373 8748517 543788 845
374 8748509 543799 845
375 8748503 543807 845
376 8748498 543817 846
377 8748496 543824 847
378 8748485 543830 847
379 8748471 543836 849
380 8748457 543843 848
381 8748441 543848 847
382 8748426 543849 846
383 8748412 543847 846
384 8748401 543851 845
385 8748389 543852 843
386 8748375 543853 842
387 8748360 543862 842
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388 8748351 543878 842
389 8748347 543895 842
390 8748349 543920 842
3901 8748348 543931 842
392 8748346 543942 842
393 8748342 543952 842
394 8748331 543970 842
395 8748322 543987 840
396 8748317 544004 839
397 8748319 544023 839
398 8748333 544042 839
399 8748343 544052 839
400 8748352 544063 838
401 8748360 544074 837
402 8748367 544085 838
403 8748372 544095 836
404 8748376 544104 835
405 8748381 544119 833
406 8748381 544127 833
407 8748379 544139 834
408 8748378 544151 834
409 8748375 544166 834
410 8748370 544179 834
411 8748362 544190 834
412 8748351 544199 834
413 8748342 544203 835
414 8748334 544213 836
415 8748323 544222 835
416 8748313 544230 836
417 8748308 544241 836
418 8748306 544252 835
419 8748307 544261 834
420 8748307 544263 834
421 8748310 544269 836
422 8748311 544280 836
423 8748307 544293 835
424 8748313 544306 832
425 8748313 544306 832
426 8748318 544320 834
427 8748321 544336 832
428 8748322 544348 830
429 8748324 544358 828
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430 8748325 544372 828
431 8748320 544387 827
432 8748311 544403 824
433 8748301 544416 825
434 8748294 544425 825
435 8748293 544428 825
436 8748293 544428 825
437 8748286 544434 825
438 8748278 544445 824
439 8748273 544456 825
440 8748268 544471 825
441 8748265 544490 824
442 8748264 544501 824
443 8748262 544513 823
444 8748259 544525 822
445 8748257 544536 822
446 8748254 544545 820
447 8748249 544561 819
448 8748245 544577 817
449 8748243 544593 817
450 8748238 544613 817
451 8748234 544632 817
452 8748230 544649 817
453 8748227 544663 816
454 8748222 544681 815
455 8748217 544702 815
456 8748216 544712 815
457 8748213 544722 813
458 8748212 544734 813
459 8748209 544745 812
460 8748207 544756 812
461 8748203 544767 811
462 8748201 544777 811
463 8748198 544787 810
464 8748196 544798 810
465 8748193 544808 809
466 8748191 544818 809
467 8748189 544829 809
468 8748185 544849 809
469 8748177 544866 810
470 8748164 544880 809
471 8748150 544893 808
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472 8748139 544903 806
473 8748130 544910 806
474 8748123 544921 805
475 8748119 544932 803
476 8748115 544945 803
477 8748108 544955 802
478 8748099 544961 802
479 8748093 544965 802
480 8748088 544968 803
481 8748077 544976 803
482 8748067 544980 802
483 8748059 544983 801
484 8748057 544983 801
485 8748050 544986 801
486 8748039 544990 801
487 8748026 544993 801
488 8748013 544998 801
489 8747998 545004 801
490 8747984 545011 800
491 8747970 545021 799
492 8747955 545032 798
493 8747939 545045 798
494 8747924 545059 797
495 8747916 545066 797
496 8747903 545080 797
497 8747894 545094 796
498 8747892 545097 796
499 8747889 545103 796
500 8747884 545112 795
501 8747877 545122 796
502 8747871 545131 796
503 8747864 545142 796
504 8747853 545154 795
505 8747838 545165 795
506 8747821 545175 794
507 8747805 545184 793
508 8747793 545190 793
509 8747779 545197 793
510 8747761 545205 792
511 8747750 545209 793
512 8747739 545213 792
513 8747728 545218 792
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514 8747716 545222 792
515 8747704 545226 791
516 8747692 545230 790
517 8747681 545234 790
518 8747670 545238 789
519 8747659 545241 789
520 8747649 545245 789
521 8747639 545248 787
522 8747622 545253 786
523 8747609 545258 786
524 8747611 545257 786
525 8747599 545261 786
526 8747586 545266 786
527 8747573 545271 786
528 8747556 545276 786
529 8747536 545281 786
530 8747525 545283 785
531 8747515 545285 784
532 8747504 545286 784
533 8747494 545288 784
534 8747475 545292 784
535 8747459 545298 783
536 8747444 545303 782
537 8747431 545308 781
538 8747418 545316 781
539 8747403 545325 782
540 8747390 545336 781
541 8747378 545344 781
542 8747365 545353 781
543 8747348 545364 781
544 8747338 545369 782
545 8747329 545375 781
546 8747319 545381 781
547 8747311 545387 780
548 8747303 545394 780
549 8747289 545408 780
550 8747280 545422 779
551 8747278 545439 780
552 8747280 545457 779
553 8747276 545477 779
554 8747273 545487 778
555 8747269 545497 778
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556 8747265 545507 777
557 8747261 545517 777
558 8747256 545526 777
559 8747251 545535 776
560 8747241 545549 776
561 8747247 545541 776
562 8747234 545558 775
563 8747229 545566 775
564 8747219 545577 776
565 8747208 545586 776
566 8747193 545596 776
567 8747178 545605 776
568 8747160 545614 776
569 8747150 545619 776
570 8747140 545625 776
571 8747130 545629 776
572 8747120 545634 777
573 8747110 545639 777
574 8747100 545643 777
575 8747089 545648 777
576 8747078 545653 777
577 8747067 545659 777
578 8747057 545665 776
579 8747048 545670 776
580 8747038 545674 776
581 8747019 545677 777
582 8747001 545678 778
583 8746982 545684 776
584 8746971 545688 776
585 8746961 545693 776
586 8746951 545697 776
587 8746934 545708 775
588 8746918 545721 776
589 8746911 545728 776
590 8746903 545736 777
591 8746895 545744 778
592 8746887 545751 779
593 8746879 545758 779
594 8746871 545764 780
595 8746864 545772 779
596 8746857 545782 778
597 8746851 545791 777
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598 8746844 545807 777
599 8746839 545815 776
600 8746836 545824 777
601 8746829 545839 777
602 8746825 545855 777
603 8746817 545870 777
604 8746812 545879 776
605 8746808 545892 777
606 8746802 545904 777
607 8746795 545919 778
608 8746786 545928 777
609 8746777 545937 778
610 8746772 545947 777
611 8746766 545959 778
612 8746759 545968 777
613 8746752 545976 777
614 8746745 545986 776
615 8746740 545994 776
616 8746739 545994 776
617 8746732 546002 776
618 8746725 546014 776
619 8746719 546025 777
620 8746715 546036 777
621 8746709 546045 777
622 8746707 546049 776
623 8746705 546050 777

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 8.

Reportes de BMs.

1 BM-01 3761238.745 68906640.94 766
2 BM -02 3761137410 68906707809 783
3 BM-03 3761052153 68906641677 824
4 BM-04 3760937351 68906747687 836
5 BM - 05 3760546668 68906826291 893
6 BM - 06 3760306082 68906880065 916
7 BM -07 3760202837 68906931823 934
8 BM —-08 3760117143 68906975022 943
9 BM -09 3760046734 68907150232 992
10 BM-10 3759808948 68907259036 961
11 BM-11 3759796559 68907230729 952
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12 BM-12 3759824685 68907097987 958
13 BM -13 3759580992 68907072344 936
14 BM - 14 3759428293 68907115590 917
15 BM - 15 3759254381 68907110809 916
16 BM - 16 3759258700 68907080544 919
17 BM - 17 3759232084 68907220879 891
18 BM - 18 3759206258 68907289204 882
19 BM-19 3758763137 68907315311 868
20 BM - 20 3758597207 68907424077 850
21 BM -21 3758453871 68907463702 845
22 BM - 22 3758008252 68907510456 816
23 BM - 23 3757555486 68907648960 784
24 BM - 24 3757051621 68908496987 766
25 BM - 25 3756792459 68908799222 775
26 BM - 26 3756686298 68908924381 769

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 9. Reporte de calicatas.

(mew | Eeste | NoRte | cora |
1 11096731423 6265056722 958
2 11094657640 6265459773 805
3 11093333011 6266944653 768

Fuente: Expediente técnico.

Metodologia de trabajo

La colocacion de “los puntos de apoyo se desarroll6 con un sistema de
posicionamiento GPS, para iniciar los trabajos como base relativa con sus respectivas
coordenadas planimetrias y altimétricas de la red universal”. En ese sentido, se utilizé
un sistema de coordenadas correctamente sefaladas.

1. Trabajos de campo

» Se estudio la zona del trabajo que “dispone de los valores numéricos para realizar
los disefios de los planos de acuerdo al relieve del terreno”.

» Terminada de analizar el terreno, se puso en marcha la toma de gradiente,
seleccion de las estaciones, la ubicacién de BM’S y su monumentacion (punto de

control) en cada zona o terreno en estudio.

33



o

vV V V

Finalmente se verifico los diversos croquis y acotaciones en el cuaderno de
campo relacionados al tipo de trabajo.

Red del control altimétrico y planimetro.

Se realizaron los levantamientos topograficos con estacion total.

Se determiné el lugar y el levantamiento por método de radiado. Colocando
varillas que sirven de punto para ver el “BM”.

Para el posicionamiento de la “estacion total se ubica en el punto de estacion” con
la ayuda del laser que emite el equipo.

Se realiz6 las medidas longitudinales de los puntos para el levantamiento
consecutivamente se encendio para orientarla al norte geografico.

Se empieza a medir progresivamente las coordenadas de los otros puntos para
la generacion del plano.

Registramos cada uno de los datos generados.

Trabajo y operaciones en oficina.

Terminados los trabajos de campo se efectua lo siguiente:

La data recopilada con su respectiva descripcion fue bajada de las estaciones
totales utilizando el programa Topcon link, Descargamos la informacion del
instrumento al equipo computador.

Se generd y se transfirio al computador “para su procesamiento (Excel), con el
cual se pudo obtener los puntos medidos en el software Auto CAD Civil 3d” version
2018.

Se calcula mediante el software, las siguientes medidas:

Coordenadas cartesianas de todos los puntos.

Construccién adecuada de la triangulacion.

Generacion de curvas de nivel.
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» Generar los perfiles longitudinales considerando las pendientes de terreno en los
planos con codigo (PP-01 - PP — 15).

» “Alturas relativas de puntos, entre otros”.

d. Se elabora el plano a escala mediante la representacion grafica utilizando los
puntos y detalles que se levantaron en campo.

» De la manera mas detallada procesamos todos los datos realizados durante el
dia, observando los dibujos.

» Con este levantamiento topografico se obtiene los disefios de relieve, “en planta,

y perfil longitudinal”.

Figura 3. Planimetria.

Fuente: Expediente técnico.

B. Estudio de suelos
Para cumplir el objetivo del estudio, se han efectuado ensayos estandar y
especiales en laboratorio y pruebas in situ, tales como:
» Los estudios de los suelos establecen “caracteristicas fisico-mecanicas para
establecer el perfil estratigrafico, y constituir el soporte o aguante” CBR.

» La eleccion de materiales para utilizar en los trabajos de carretera.
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Para los trabajos de campo se realizaron calicatas de 1,50m para cada punto de
los estribos, las muestras tomadas se les han efectuado los ensayos de granulometria
“por tamizado” (ASTM D-422), Limites de consistencia e indice de plasticidad (ASTM
D-1241), Contenido de humedad (ASTM D-2216), Proctor modificado (ASTM D-4718)
y California Bearing Ratio (CBR) (ASTM D-1883 - 73). Esta informacion ha sido
debidamente procesada para la formulacion del perfil estratigrafico de los tramos
establecidos, asi como la definicion de sus propiedades fisico-mecanicas y
establecimiento como sub-rasante. Se realizaron tres (15) calicatas, designadas como

C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9y C-10, C-11, C-12, C-13, C-14, C-15,
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Tabla 10.

Resumen de Calicatas.

c1 ESTR. PROG. ESP. LL% LP P COEF. CURV. COEF. UNIF. SuUCSs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX %HUM OPT. CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 0+000 152m 28.44 14.88 13.56 N.P. N.P. CL A-6 (9) 0.00 0.00 100.00 53.67 1.682 gr/cm3 19.31 5.7%-7.1%
PLANO Arcilla inorgénica de alta plasticidad con material granular equivalente a 0.00% (CALICATA PARA MEJORAMIENTO DE CARRETERA)
c2 ESTR. PROG. ESP. LL% LP IP COEF. CURV. COEF. UNIF. SUCs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 0+500 151m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4(7) 1.30 27.88 70.82 19.33 1.660 gr/cm3 21.55 6.6% - 9.6%
PLANO Limo inorgénico no plastico con material granular equivalente a 29.18%
c3 ESTR. PROG. ESP. LL% LP P COEF. CURV. COEF. UNIF. SuUCs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 1+000 1.20m 32.57 N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4(8) 0.00 23.91 76.09 17.49 1.685 gr/cm3 22.55 6.7% - 9.2
PLANO Limo inorgéanico no pléastico con material granular equivalente a: 23.91%
ESTR. PROG ESP. LL% LP IP COEF. CURV. COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
c4a E-1 1+500 0.80 m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (8) 0.74 21.57 77.69 24.05 NP NP N.P.
VER Limo inorgéanico no plastico con material granular equivalente a 45.81%
PLANO E-2 1+500 0.60m | 32.48 N.P. N.P. N.P. N.P. ML [ A4(4) ] 1.03 44.78 54.19 9.29% 1.701gr/cm3 20.60 6.5% - 8.9%
Limo inorgéanico no plastico con material granular equivalente a 45.81%
c5 ESTR. PROG ESP. LL% LP IP COEF. CURV. COEF. UNIF. sucs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 2+000 1.20m N.P. N.P. N.P. 2.15 4.01 ML A-4 (8) 0.53 18.99 80.47 25.28 1.675 gr/cm3 23.85 6.3% - 8.2%
PLANO Limo inorgénico no pléastico con material granular equivalente a 19.53%
C6 ESTR. PROG ESP. LL% LP% IP COEF. CURV. COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-2 2+500 152m 62.14 29.24 32.90 N.P. N.P. SC A-6 (9) 4.03 53.33 42.64 43.57 1.781 gr/cm3 17.45 10.3% - 12.4%
PLANO Arena arcillosa de alta plasticidad con material granular equivalente a 57.36%
ESTR. PROG ESP. LL LP IP COEF. CURV COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
= E-1 3+000 0.40m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (7) 241 26.61 70.98 16.80 N.P. NP N.P.
P\L/EI\FIQO Limo inorganico no pléastico con material granular equivalente a 29.02%
E-2 3+000 1.10m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML | A-4 (8) | 0.00 12.46 87.54 17.23 1.680 gr/cm3 16.72 46%-7.7%
Limo inorganico no plastico con material granular equivalente a 12.46%
C8 ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SuUCs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 3+500 154 m 43.66 10.82 32.84 N.P. N.P. CL A-7-6 (10) 0.00 212 97.88 27.16 1.725 gr/cm3 17.38 7.5% - 9.4%
PLANO Arcilla inorganica de baja plasticidad con material granular equivalente a 2.12%
ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SuUCs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
o E-1 4+000 0.60 m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (6) 7.61 27.96 64.43 20.97 N.P. NP N.P.
WAES Limo inorganico no pléastico con material granular equivalente a 35.57%
PLANO E-2 4+000 0.80m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML | A-4 (8) | 1.69 14.02 84.28 20.97 1.715 gr/cm3 16.96 8.0% - 9.8%
Limo inorganico no plastico con material granular equivalente a 15.72%
c10 ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SuUCs AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 4+500 155m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (8) 0.14 14.80 85.07 23.10 1.725 gr/cm3 17.21 5.0% - 7.5%
PLANO Limo inorganico no plastico con material granular equivalente a 14.93%
c11 ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 5+000 1.49m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (3) 6.10 48.40 45.50 30.79 1.445 gr/cm3 28.35 6.0% - 8.6%
PLANO Limo inorganico con material granular equivalente a 48.45%
ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
Ci12 E-1 5+500 0.40 m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (6) 4.44 29.55 66.01 28.97 N.P. NP N.P.
VER Limo inorganico con material granular equivalente a 33.99%
PLANO E-2 5+500 1.10m 47.04 33.41 13.63 N.P. N.P. CL | A-7 (10) | 0.14 14.74 85.12 29.87 1.635 gr/cm3 29.55 4.8% - 6.9%
Limo inorganico de mediana plasticidad con material granular equivalente a 14.88%
C13 ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 6+000 154 m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (6) 1.29 31.92 66.80 33.26 1.556 gr/cm3 29.55 6.5% - 9.3%
PLANO Limo inorganico no plastico con material granular equivalente a 33.20%
ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
C14 E-1 6+500 0.20 m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. ML A-4 (4) 3.67 40.52 55.80 33.70 NP NP N.P
VER Limo inorgéanico no plastico con material granular equivalente a 44.20%
PLANO E-2 6+500 1.30m 62.75 53.40 9.35 N.P. N.P. CL | A-4 (6) | 1.22 32.93 65.85 31.70 1.532 gr/cm3 29.30 6.8% - 9.0%
Arcilla inorganica de baja plasticidad con material granular equivalente a 34.15%
C15 ESTR. PROG ESP. LL LP P COEF. CURV. COEF. UNIF. SUCS AASHTO % GRAVA % ARENA % LIM. Y ARC. % HUM. DENS.S.MAX CBR DISENO 95% - 100%
VER E-1 7+000 1.58m 53.10 31.81 21.26 N.P. N.P. CL A-7-6 (16) 0.00 1.67 98.33 26.31 1.561 gr/cm3 30.95 5.3% - 7.5%
PLANO Arcilla inorganica de alta plasticidad con material granular equivalente a 1.67%

Fuente: Elaboracidén propia.
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C. Estudio de canteras

Se han estudiado los materiales a emplearse para establecer las caracteristicas
adecuadas para su empleo en la conformacion de capas granulares de rodadura en
los trabajos de mantenimiento. Ubicado en la carretera CP MARISCAL CCASTILLA —
CP PAURIALI PROG. 5+600KM en la ruta JU-116. A lado izquierdo de la
construccion, se trata de un depdsito de cerro que se estima una potencia superior a
20,000 m3. Los agregados pertenecen al C.P de los olivos.

Se propone que se clasifican “en el sistema SUCS como GW; mientras que en el
sistema AASHTO es A-1-a”. El pasante por la malla N° 200 es 14.62%, mientras que

su plasticidad es 0.00%.

Tabla 11. Caracteristicas de la cantera.

Concepto Caracteristica

Ubicacion CP MARISCAL CASTILLA - CP PAURIALI
PROG. 5+600KM

“‘En maxima Densidad Seca” |1.81 g/cm2

“En optimo Contenido de “10.8” %

Humedad”

95 % Maxima Densidad Seca |1.77

C.B.R. al 100 % de M.D.S 0.1“ 57.00

C.B.R. AL 95 % de M.D.S. 0.1% 24.00

Forma de Explotacion Magquinaria y equipo convencional vy
Situacion Actual En Explotacion

Fuente: Expediente técnico.

D. Estudio hidrolégico

El estudio evalta el comportamiento hidrologico de las quebradas ubicadas en el
tramo del Camino Vecinal que va del CP MARISCAL CASTILLA — CP PAURIALI, con
el designio de efectuar el disefio del proyecto, asimismo se realizé las siguientes
etapas:

a. Recopilacion de Informacion: se recolecto y se evalu6 la documentacion.
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b. Trabajos de campo: se anduvo por todas las cuencas generadas por los rios, para
su “estimacion y observacién de las caracteristicas, relieve y aspectos de
hidrologia”.

c. Fase de gabinete: se procesé el andlisis y se determind el disefio.

Precipitacion pluvial
Durante las épocas de invierno y otofio presentan considerable volumen por

precipitacion pluvial, debido a la ubicacion Geogréfica de la zona y en altitudes que

se encuentran entre los 835.00 Y 1058.10 m.s.n.m.

Tabla 12. Resumen de precipitaciones en la zona.
Mes Pangoa* | Pto.Ocopa ** Satipo *** TOTAL
Enero 206.48 172.81 201.56 193.62
Febrero 162.68 171.82 219.82 184.66
Marzo 199.42 128.89 216.44 181.59
Abril 98.49 99.96 124.18 94.21
Mayo 74.61 41.92 111.15 75.89
Junio 45.39 30.77 76.57 50.91
Julio 31.30 32.05 62.74 42.03
Agosto 97.38 42.23 87.52 75.71
Septiembre 129.82 54.76 120.67 101.75
Octubre 110.58 104.82 170.78 128.73
Noviembre 151.90 117.28 170.50 146.56
Diciembre 24749 163.65 224.95 212.03
Total Aio 1555.55 1120.96 1786.55 1487.68

Fuente: expediente técnico.
Nota: Los datos presentados fueron obtenidos de estaciones meteorolégicas, por la Direccién del
Medio Ambiente PEPP. * Afios 1986 a 1998, ** Afios 1964 a 1982 y *** Afios 1964 a 1982.

» Drenaje superficial
Se soluciona el problema eliminando el agua que aparece en el camino por las
siguientes causas:
» Por precipitacion pluvial directa.
» Por escurrimiento del agua del terreno adyacente.

» Por inundacién producida por las crecientes de los rios y aniegos.

39



El grado de impermeabilidad de dicha superficie determinara la proporciéon de
agua que se infiltrara en el pavimento y la que se movilizar4 hasta llegar a las cunetas.
» Drenaje subterrdneo o sub-drenaje

Eliminacion del agua que llega por infiltracion a través del sub suelo o sub rasante
del camino. Para el caso nuestro no se considera este tipo de drenaje.

» Alcantarillas

Las alcantarillas forman parte del sistema del drenaje que permiten el paso de
agua por debajo de la carretera, ubicados en la seccién transversal sin interferir con
la continuidad de la pendiente ni con el alineamiento.

En el caso nuestro se construiran alcantarillas de tuberia de concreto reforzado,
tipo TMC de 36” segun sea el caso, esto debido a que su construccion resulta la mas
recomendable y posee un rendimiento 6ptimo.

» Céalculo de escurrimiento para el caudal

En el calculo de drenaje en el proyecto hemos optado en tomar la capacidad
hidraulica por el método comparacion con estructuras existentes (tramo existente CP
Mariscal Castilla — CP Pauriali), dado a que esta es una obra de Mejoramiento.

» Célculo del disefio de caudal de escurrimiento:

usamos el método racional.

CxI*A ..
Q= S0 [Ecuacién 1]
Donde:
Q : “Caudal maximo (m3/s)”.
C : “Coeficiente de escorrentia”.

I : “Intensidad de la lluvia de disefio (mm/h)”.

A : “Area de la cuenca (Ha)”.
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» Calculo de la pendiente:
vemos el relieve de inclinacion del suelo con respecto a la horizontal, siendo esto
el desnivel del terreno.

Formula general de la pendiente:

— Hb
S = H“dH 5 100, [Ecuacion 2]
Donde:
S : Pendiente (%).

Ha : Cota inicial (m).
Hb  : Cota Final (m).
D : Distancia (m).
» Célculo del escurrimiento ponderado
El coeficiente de escorrentia constituye la parte de la precipitacion que se cambia
en caudal (porcentaje de lluvia), para ello se tiene la siguiente formula:

Cponderado = % .................................................... [Ecuacion 3]

Donde:
Cponderado : “Escorrentia ponderado”.
Ci : “Coeficiente de escorrentia”.
Ai : “Area parcial” (Ha).
» Célculo del tiempo de concentracién (Tc)
Es ineludible saber el tiempo de la lluvia, en ese sentido se aplicara la ecuaciéon

de Kirpich:

50.385

0.77
Tc = 0.000323 * (L ) .................................................. [Ecuacion 4]
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Donde:

Tc . Es el “tiempo de escurrimiento” (h).
L : Es la “longitud de la cuenca en su cafiada principal” (m).
S : Es la “pendiente promedio de la cuenca”.

» Calculo “de intensidad”
Para obtener la intensidad usamos la ecuacion:

__ 615« Tr018

(D) 0085 77T [Ecuacion 5]

Donde:
I . “Intensidad (mm/h)”.
Tr : “Frecuencia de retorno (afos)”.
D : “Duracion de la precipitacion” (min).
Reemplazando los datos en la ecuacion 1, del Método Racional, se da como
resultado el Caudal Maximo para el disefio del drenaje (cunetas) de la misma manera

disefiamos las secciones de las cunetas segun los célculos.
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Tabla 13. Calculo

del disefio hidraulico de cunetas.

DISENO HIDRAULO DE CUNETAS

KIRPICH Formula de U.S. Corps of Engineers
Tc: 0.000325 = 27T Tc: 0.3 2278 Q=2
50.385 . 5 0.19 360
Coeficiente de escorrentia (c): 0.43 Areas de cultivos
Precipitacion para TR 20 afios 45.66mm
PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS | TIEMPO DE CONCENTRACION (TC) - 20 ANOS (mm) = 49.1
HORAS
DENOMINACION CUENCA A AREA LONGITUD | PENDIENTE | KIRPICH | U.S. CORPS |TC INTENSIDA | Caudal
DRENAR CUENCA A | CAUCE CUENCA Sc OF ELEGIDO | D mm/hora maximo
(Km2) LC(Km) (m/m) ENGINEERS | (horas) (m3/s
PROG. 0+000 -  0+078 0.0031 0.08  0.002 0.095 0.136 0.14 55.9  0.02
PROG. 0+078 -  0+254 0.0155 0.18  0.013 0.094 0.184 0.18 481 0.09
PROG. 0+254 -  0+610 0.0633 0.36  0.002 0.322 0.441 0.44 31.0  0.23
PROG. 0+610 -  0+937 0.0535 0.33  0.002 0.313 0.422 0.42 31.7  0.20
PROG. 0+937 - 14127 0.0179 0.19  0.003 0.164 0.249 0.25 413 0.09
PROG. 1+127 - 1+220 0.0044 0.09 0.009 0.065 0.120 0.12 59.4 0.03
PROG. 1+220 - 1+439 0.0240 0.22 0.011 0.115 0.221 0.22 43.8 0.13
PROG. 1+439 - 1+618 0.0160 0.18 0.015 0.089 0.180 0.18 48.6 0.09
PROG. 1+618 - 1+753 0.0090 0.13 0.039 0.049 0.121 0.12 59.3 0.06
PROG. 1+753 - 1+794 0.0009 0.04 0.048 0.019 0.048 0.05 94.3 0.01
PROG. 1+794 - 1+831 0.0007 0.04 0.000 0.435 0.215 0.22 44.5 0.00
PROG. 1+831 - 1+892 0.0019 0.06 0.049 0.025 0.064 0.06 81.3 0.02
PROG. 1+892 - 2+068 0.0154 0.18 0.030 0.067 0.155 0.16 52.3 0.10
PROG. 2+068 - 2+122 0.0015 0.05 0.031 0.027 0.064 0.06 81.5 0.01
PROG. 2+122 - 2+366 0.0297 0.24 0.047 0.072 0.183 0.18 48.2 0.17
PROG. 2+366 2+491 0.0078 0.12 0.112 0.031 0.093 0.09 67.4 0.06
PROG. 2+491 - 2+544 0.0014 0.05 0.011 0.040 0.076 0.08 74.8 0.01
PROG. 2+544 - 2+609 0.0022 0.07 0.043 0.027 0.069 0.07 78.5 0.02
PROG. 2+609 - 2+757 0.0109 0.15 0.048 0.049 0.125 0.12 58.4 0.08
PROG. 2+757 - 2+954 0.0194 0.20 0.007 0.132 0.227 0.23 43.2 0.10
PROG. 2+954 - 3+002 0.0011 0.05 0.000 0.537 0.265 0.27 40.0 0.01
PROG. 3+002 - 3+038 0.0007 0.04 0.086 0.013 0.038 0.04 105.1 0.01
PROG. 3+038 - 3+422 0.0737 0.38 0.025 0.131 0.291 0.29 38.2 0.34
PROG. 3+422 - 3+635 0.0227 0.21 0.029 0.079 0.182 0.18 48.4 0.13
PROG. 3+635 - 3+868 0.0272 0.23 0.025 0.090 0.200 0.20 46.1 0.15
PROG. 3+868 3+958 0.0041 0.09 0.110 0.024 0.073 0.07 76.1 0.04
PROG. 3+958 - 4+042 0.0035 0.08 0.057 0.030 0.078 0.08 73.6 0.03
PROG. 4+042 - 4+089 0.0011 0.05 0.075 0.017 0.048 0.05 94.0 0.01
PROG. 4+089 - 4+148 0.0017 0.06 0.012 0.042 0.081 0.08 72.3 0.01
PROG. 4+148 - 4+314 0.0138 0.17 0.031 0.063 0.148 0.15 53.6 0.09
PROG. 4+314 - 4+429 0.0066 0.12 0.085 0.033 0.093 0.09 67.7 0.05
PROG. 4+429 - 4+628 0.0197 0.20 0.033 0.071 0.168 0.17 50.4 0.12
PROG. 4+628 - 4+749 0.0073 0.12 0.089 0.033 0.095 0.10 66.8 0.06
PROG. 4+749 - 4+972 0.0249 0.22 0.012 0.116 0.223 0.22 43.7 0.13
PROG. 4+972 - 5+124 0.0116 0.15 0.024 0.065 0.145 0.15 54.1 0.07
PROG. 5+124 - 5+354 0.0263 0.23 0.081 0.056 0.158 0.16 51.9 0.16
PROG. 5+354 - 5+505 0.0115 0.15 0.038 0.055 0.133 0.13 56.5 0.08
PROG. 5+505 - 5+553 0.0012 0.05 0.013 0.034 0.068 0.07 78.8 0.01
PROG. 5+553 - 5+598 0.0010 0.04 0.087 0.015 0.045 0.04 97.3 0.01
PROG. 5+598 - 5+680 0.0049 0.10 0.039 0.039 0.096 0.10 66.4 0.04

Fuente: Expediente téc

nico.
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» Disefio de cunetas de base.
En concordancia de “especificaciones de la NTP en el disefio de camino de
acuerdo al MTC”, se programara lo siguiente:
» Se establecen al inicio de los taludes en toda su trayectoria.
» “Asiduamente en tramos de rellenos con pendientes > a 4% podran programar
cunetas al borde de la calzada, para encauzar el escurrimiento de las aguas”.

» ‘“estas tienen forma triangular y sus medidas se establecen mediante la siguiente

tabla”.
Tabla 14. “Dimensiones para las cunetas”.
REGION PROFUNDIDAD (d) m. Ancho (a) m.
Seca 0.20 0.40
Lluviosa 0.30 0.60
Muy lluviosa 0.50 1.00

Fuente: Expediente técnico.

En las cunetas verteran sus aguas a las alcantarillas o se proveeran aliviaderos cada
250 m. como maximo en zonas lluviosas. Los canales de desagle seran proyectados
en forma de gradotes para disipar la energia y seran revestidos con lajas o construidos
en mamposteria de piedra o ladrillo.
Mas adelante se detalla el inventario de obras de arte mediante un estudio
hidrolégico:
E. Estudio de trafico

Para la proyeccion “de trafico, se ha considerado la encuesta origen — destino y
el conteo de Trafico, de cada tramo de su area de influencia (pequefias zonas), cuyo

IMD anual alcanza a 8 vehiculos”.
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Para las “proyecciones del flujo vehicular del camino en estudio pertenece a un
planeamiento de 10 afios de acuerdo al IMD y la tasa promedio de crecimiento
poblacional es de 1.0% promedio anual”.

mediante la proyeccion del flujo vehicular creado, a la poblacion le consentira
tener un “excedente exportable mayor a la situacién actual, pero que no amerita un
analisis del método del excedente del productor. Por lo que se considera un 20% del

trafico normal”.

Tabla 15. Resumen del volumen de trafico promedio diario.
) ) TOTAL IMDa =
Tipo de vehiculo LUNES MARTES [MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO AR IMDs FC TIDSTEE %
Automovil 35 33 30 31 30 41 44 244 35 112517694 39 27.66%
Camioneta 25 22 24 25 25 23 27 1 24 112517694 27 1.15%
Camioneta rural 22 30 33 35 40 45 47 252 36 112517694 41 29.08%
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Omnibus 2E 5 2 1 9 0 34 33 14 B 104736449 19 13.48%
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Camion 2E 0 0 5 16 ] 5 18 101 1 104736449 5 10.64%
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Semitrayler 252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Semitrayler 253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Semitrayler 352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Semitrayler >=3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Traylers 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Traylers 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
Traylers 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
>=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104736449 0 0.00%
TOTAL 107 107 113 116 122 158 169 892 127 141 100%

Fuente: expediente técnico.

Figura 4. Clasificacion vehicular — estacion.
TRAFICO DIARIO POR TIPO DE VEHICULO

Automovil Camioneta Camioneta Micro Omnibus 2E Omnibus 3E Camion 2E Camion 3E Camion 4E

rural
‘ISeriesl 35 24 36 0 18 0 14 0 0

Fuente: Expediente técnico.
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Disefio geométrico
Trabajo topogréfico
Topografiay Trazo

Se realiz6 mediante la NTP para disefiar la carretera y mantener el trazo original,

mediante el disefio geométrico existente (en curvas horizontales y verticales).

Se determind el eje y puntos de inflexion, medicién externa y la deflexion,

monumentando.

> El trabajo topografico

Se realizé mediante el método tradicional por secciones transversales

a.

b.

Célculo de curvas horizontales, con estacion, ubicandose “PC's, PI'sy PT's”.
Medicion progresiva “cada 20 m. en tangentes y cada 10 m. en curvas, sobre el
eje de la via”.

Moviendo los datos se pasaron al sistema de computo para su procesamiento.
Colocacion de “BM's a cada 500 m, monumentaciéon y nivelacion con nivel fijo
incluyendo comprobacion de ida y vuelta, arrastrando la elevacion del punto de
control altimétrico, anotando las elevaciones en las libretas”.

Nivelacion con nivel fijo de todas las progresivas estacadas en la planimetria
(cada 20 m. en tangente y 10 m. en curvas) con las elevaciones de los BM's”.
Dividiendo con un ancho de 30 m. en cada lado del eje, de cada progresiva
estacada, el trabajo se realiz6 con eclimetro.

Nivelacion

Para nivelar lo altimétrico de la carretera se asumi6é 66 “BMs, ubicados cada 500

m, habiendo efectuado una nivelacién entre BM’s”. Los BMs se verificaron con

nivelaciéon de ida y vuelta cada 500 m obteniéndose diferencias menores a la

tolerancia especificada de 0.010 m/km.
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En el control altimétrico de la via se ha puesto a disposicion 66, BMs (Bench
Marks), ubicados cada 500 m., habiendo efectuado una nivelacion cerrada entre
BM’s. Los BMs se verificaron con nivelacion de ida y vuelta cada 500 m obteniéndose
diferencias menores a la tolerancia especificada de 0.010 m/km.

» Perfil longitudinal

Se ha realizado el trazo conveniente segun la NTP. Adaptando “la rasante al
terreno evitando los tramos en contrapendiente”, evitandose un desnivel, asi como
también respetando los estandares.

» Secciones transversales

Esto se desarrollo en todas las estacas situadas en todo el eje de la carretera,
‘cada 20.00 m. en tangente y cada 10.00 m. en curvas, con ancho minimo de 3.00 m.
a ambos lados del eje”.

» Monumentacion

La monumentacion de los PI's y BMs, se ha posecionado a través de un dado de
concreto visiblemente sefializadas (estacas de madera, piedras otros).
2. Descripcién del disefio geométrico del eje de la carretera

En el actual estudio de mejoramiento de la carretera vial, el DG se ha basado en
las NTP para el Disefio de Carreteras y el Manual DG-2018 del MTC y el Manual para
el disefio de carreteras no pavimentadas de BVT.
> Caracteristicas geométricas

La obra dispone de curvas horizontales, sobre anchos, peraltes y visibilidad, estan
expresos en funcion a la velocidad directriz.

El recorrido longitudinal de la carretera presenta en su mayoria cortes en ladera,
debido a lo accidentado del terreno, la pendiente es variables de 0.02 a 15.05%,

proyectandose la colocacién de un blogue de compactado sobre la sub rasante, el
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agregado seleccionado a utilizar seré proveniente de las canteras identificadas en la
obra.

Para “la velocidad de disefio” adoptada para este tramo de 20 km/hr, y apoyados
por las tablas segun el Manual, obtuvo un radio horizontal minimo de 12.00 m y un
radio minimo excepcional en curvas de volteo de 10.00 m. el peralte se determin6 en
6% de acuerdo al tipo de carretera.

Se han calculado de acuerdo al Manual de DG de Carreteras bajo la siguiente
formula:

a. Valores del sobre ancho

Sa=nR—J(RE+L2) +V/IOVR....cccveeiiiiioiieiceeeeeee [Ecuacion 6]

S = Es el sobre ancho (m).

N = Es el numero de carriles, que en este caso es 01 (km 00+000 — 8+120)

R = Es el “radio de la curva” (m).

Vv = Es la “distancia entre ejes del vehiculo”, que en este caso es de 3.60 m (km

0+000 —8+120).

El minimo a coger es de 0.30 mts.

Las alturas de las curvas fueron determinadas de acuerdo con el Manual, que
indica el tipo de carreteras (Tipo 1, 2 o 3), el mismo que el presente proyecto es de
6.00%.

Otra caracteristica geométrica imprescindible a tomar en consideracion es la
Visibilidad.

“Las separaciones de la Visibilidad a tomar en cuenta son 2, para controlar el
vehiculo y de la misma manera un vehiculo detras del otro debe viajar con velocidad

inferior, en el mismo sentido”.
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En el manual para carreteras no pavimentadas de BVT, nos da valores de

distancia de Visibilidad de Parada (metros) de acuerdo a la Tabla 17.

Tabla 16. “Distancia de visibilidad de parada” (m).

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
directriz

(Km./h) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%

20 20 20 20 20 19 18 18

30 35 35 35 35 31 30 29

40 50 50 50 53 45 44 43

50 65 66 70 74 61 59 58

60 85 87 92 97 80 77 75

Fuente: “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.

La distancia en visibilidad para paso, no se considera en la obra ya que, el camino
tiene un solo sentido y la calzada es de 3.60. por lo que se considera plazoletas de
cruce cada 500m. de 3.00m x 30.00 m.

» Disefio de obras de drenaje y arte

Esto demanda de dos casos como es el superficial y el Subterraneo. En el caso
del presente proyecto, se tiene en consideracion el caso de Drenaje Superficial.

Este tipo de drenaje, esta representado en funcion al bombeo de la seccion, asi
como al peralte, asi mismo las pendientes minimas no deberan ser mayores o iguales
a 0.5% su funcion es proporcionar escurrimiento en las alcantarillas u otro tipo de
desague natural.

a. Cunetas de drenaje

Las cunetas son canales longitudinales de forma triangular cuya funcién es
recoger y eliminar rapidamente las aguas que cae sobre la plataforma, debido a su
pendiente transversal y bombeo. La seccidn de las cunetas, seran de forma triangular
de 1.00 x 0.50 mt. En 5,080.00 ml. ubicada segun la necesidad del proyecto y por

encontrarse en zona lluviosa, sin revestir en su totalidad.
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Estan ubicadas generalmente en el lado del corte, segun lo planteado en las
secciones tipo para las diferentes topografias.
b. Alcantarillas

Son estructuras de drenaje, que conducen agua de las cunetas y/o aguas de
guebradas pequefias, pasando la via en forma transversal, pueden ser de varios
materiales y formas, de acuerdo a los requerimientos y facilidades. Para este estudio
se consideraron las alcantarillas de TMC; alcantarillas con una sola pendiente. La
ubicacion de esta obra de arte esta de acuerdo a la topografia del terreno y pequefios
caudales a evacuarse, en concordancia con las caracteristicas hidrolégicas y
meteoroldgicas de la zona, controlar la acumulacion excesiva de agua en el recorrido
de la carretera, teniendo en consideracion la variacion y cambios de pendientes a lo
largo de la via.

En el disefio hidraulico se ha aplicado la forma racional para determinar el gasto
del retorno de un periodo de 25 afios siendo mas faciles para realizar su limpieza y
eviten el enterramiento.

07 alcantarillas TMC de 36”, ubicados en las progresivas correspondientes. (ver

relacion de obras de arte).

Tabla 17. Alcantarillas.
Item Tipo de Obra Progresiva Estado
001 ALCANTARILLA @=36 00+305 Proyectado
002 ALCANTARILLA @=36 02+430 Proyectado
003 ALCANTARILLA @=36 02+775 Proyectado

Fuente: Expediente técnico.

> Badenes
Son estructuras que se ejecutan para proteger la via en intersecciones de
caminos y evitar mayor deterioro de dichas intersecciones de caminos”. Se

construiran “badenes de concreto Ciclépeo f'c=210 kg/cm2 + 30 % de PM”, y
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emboquilladlo de piedra, mortero f'c=140 kg/cm2 en los ingresos y salidas, las
ubicaciones de los badenes se indican en los cuadros de metrados, ubicados en las

progresivas que se detallan en la relacion de Obras de Arte.

Tabla 18. Badenes y puentes.
2° BADEN
Item Tipo de Obra Progresiva Estado
001 BADEN 6MT 00+140 Proyectado
002 BADEN 6MT 01+480 Proyectado
003 BADEN 6MT 03+190 Proyectado
004 BADEN 6MT 04+685 Proyectado
3° PUENTES
Item Tipo de Obra Progresiva Estado
001 PONTON 6MT 05+505 Existente
002 PONTON 6MT 05+640 Existente
003 PUENTE 10 MT 06+805 Existente
004 PONTON 6MT 07+315 Existente

Fuente: Expediente técnico.

3. Criterios de disefio
» Clasificacion de la carretera.

Asumiendo el “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT 2008”,
se ha clasificado.
a. Segun su funcién

Se considera via del sistema rural ya que, al unir los centros poblados, tiene
acceso al transporte fluido que ayuda a desarrollar su econémica por el intercambio
de los productos.
b. Segun el servicio

De acuerdo al “Manual de DG-2018. Manifiesta una carretera de tercera clase
con un IMD de < 400 vh/dia”.

Segun el “Manual para el disefio de carreteras no pavimentadas de BVT 2008”.
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Tabla 19. “Caracteristicas béasicas para la superficie de rodadura de las Carreteras no
Pavimentadas de BVT”.

Car;eetera L4l Ag;ggdie Estructuras y Superficie de Rodadura
BVT Proyectado (M) Alternativas (**)

Carril (*) o | Afirmado (material granular natural, grava,
T1 16-50 2 carriles | seleccionada por zarandeo o por chancado (tamafio
3.50-6.00 | maximo 5 cm); perfilado y compactado, min. 15 cm

Fuente: “Manual disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.

Nota: (*) “Se realizan plazoletas de cruce, adelantamiento o volteo cada 500 — 1000 m; mediante
regulacion de horas o dias, por sentido de uso”.
(**) “En caso de no disponer gravas en distancia cercana, las carreteras pueden ser
estabilizado mediante técnicas de estabilizacion suelo-cemento o cal”.

Se obtiene de la tabla 20 lo siguiente:

1) carretera de BVT Tl
2) IMP proyectado : 10-25 vehiculos por dia
3) ancho de calzada (m) : 1 carril (*) 3.60M

» Velocidad directriz

La velocidad directriz se elige por el nivel del terreno, tipo de la carretera,
volumenes y tipo de transito” para el Proyecto una Velocidad Directriz de 25 Km /hora.
» Ancho de calzada.

En el disefio de carreteras de BVT con “IMDA<50”, la superficie de la calzada

podra dimensionarse para un carril.

Tabla 20. Ancho minimo deseable de la calzada en tangente.
Trafico IMDA <15 16 4 50 51 4100 101 4 200
Velocidad Km./h * * * * b * o
25 3.50 3.50 5.00 5.50 5.50 5.50 6.00
30 3.50 4.00 5.50 5.50 5.50 5.50 6.00
40 3.50 5.50 5.50 5.50 6.00 6.00 6.00
50 3.50 5.50 6.00 5.50 6.00 6.00 6.00
60 3.50 5.50 6.00 5.50 6.00 6.00 6.00

Fuente: Manual de “disefio de carretera no pavimentadas de BVT”.
Nota: (*) Calzada de un solo carril, con plazoleta de cruce.
(**) Carreteras de trafico pesado.
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Los caminos no pavimentados seran acogidos por “bombeos de 2% a 3% con
IMDA inferior a 200 veh/dia, la inclinacién transversal de la superficie de calzada
puede cambiarse de 2.5% a 3% hacia uno de los lados”.

Para la rehabilitacion del proyecto se encontré un “ancho de calzada desde el Km.
0+000 hasta el Km. 8+120”, tendra un ancho de 3.60 m porque tiene un trafico de
vehiculos regular.

» Bermas

Dentro del perfil de pre inversion aprobado no ha sido considerado las bermas
respectivas por lo que solamente se considerara el ancho de la superficie de 4.80 mts
(desde el km 0+000 - 8+120) y el planteamiento de plazoletas de cruce, en curva se
adicionaran el sobreancho.
> Bombeos

‘En los tramos rectos deberan tener, una inclinacion transversal minima o
bombeo, que depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de
precipitacion”.

En la obra se usara una inclinacion de 2.5%”.

» Sobre ancho en las curvas circulares de la calzada

El ensanchamiento de la calzada sirve para darle opcion de maniobrar el vehiculo

respecto a las tangentes para curvas’.

En la Tabla 22 observamos el sobre ancho necesitado en la via.
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Tabla 21.

Sobre ancho de calzada en curvas circulares (Calzada de 2 carriles de circulacion).

Velocidad (Radio en curva (m))

dirke:]tlr'? " |10 15 20 30 40 50 60 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 750 | 1000
20 * 1652473313 |237(192|162|124|101|0.83|0.70|055|0.39|0.30|0.25|0.18| 0.14
30 495 1331|253|206|1.74|135|111|092|0.79|0.62|0.44|0.35|0.30|0.22 | 0.18
40 268 220(187|146|1.21|1.01|0.87|0.69|050|0.40|0.34|0.25]| 0.21
50 157(131|1.10|095|0.76 | 0.56 | 0.45 | 0.39 | 0.29 | 0.24
60 141|119|1.03|0.83|0.62|0.50|0.43|0.33| 0.27

Fuente: “Manual de disefio de caminos no pavimentadas de BVT”.

“Para velocidades de disefio < 50 km/h no se requerira sobre ancho cuando el

radio de

curvatura sea, mayor a 500 m”

» Radios de giros.

Radios minimos absolutos

Se efectuaran en distintas carreteras en funcion de la “velocidad directriz y del

peralte”, como se menciona en los valores de la Tabla 22
Figura 5. Curva circular.
-
=
'\/ .____,_—;'_'_’-:"{—'J'——
A A ol )
.00 4\ CURVA A LA DERECHA
oean O\
\.-’6\13(\ ” -
P.C = Punto de Inicio de la Curva
Pl. = Punto de Interseccion
P.T. = Punto de Tangencia T=Rtana
E = Ditancia a Externa(m) 2
M = Distancia de la Ordenada Media (m) LC.=2Rsena
R = Longitud del Radio de la Curva (m) '5
T = Longitud de la Subtangente (P.C. a P a P.T) (m) L=2nR &
L = Longitud de la Curva (m) 360
LC.= Longitud de la Cuerda (m) Vs e
4 = Angulo de Deflexion M=R[1- cos (42}
E=R[sec(ai2)- 1]
Fuente: Manual de “disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.

54




Tabla 22.

“Radios minimos y peraltes maximos para disefio de carreteras”.

Velocidad Peralte maximo | Valor limite de | Calculado radio | Redondeo radio
Directriz (km/h) e (%) friccion fmax minimo (m) minimo (m)
20 4.0 0.18 14.3 15
30 4.0 0.17 33.7 35
40 4.0 0.17 60.0 60
50 4.0 0.16 98.4 100
60 4.0 0.15 149.1 150
20 6.0 0.18 13.1 15
30 6.0 0.17 30.8 30
40 6.0 0.17 54.7 55
50 6.0 0.16 89.4 90
60 6.0 0.15 134.9 135
20 8.0 0.18 12.1 10
30 8.0 0.17 28.3 30
40 8.0 0.17 50.4 50
50 8.0 0.16 82.0 80
60 8.0 0.15 123.2 125
20 10.0 0.18 11.2 10
30 10.0 0.17 26.2 25
40 10.0 0.17 46.6 45
50 10.0 0.16 75.7 75
60 10.0 0.15 113.3 115
20 12.0 0.18 10.5 10
30 12.0 0.17 24.4 25
40 12.0 0.17 43.4 45
50 12.0 0.16 70.3 70
60 12.0 0.15 104.9 105

Fuente: “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de” BVT.

En nuestro presente proyecto se utilizara un Radio Minimo de 12.00 m. y un radio
Minimo excepcional de 10.00 m.
» El peralte de la carretera

“El peralte maximo tendra como valor maximo normal 8% y como valor
excepcional 10%, en carreteras afirmadas bien drenadas en casos extremos, podria
justificarse un peralte maximo alrededor de 12%".

& .
R = [Ecuacion7]
127(0.01emax+fnax)

Donde:
» Rmin: minimo radio

» Emax: valor maximo del peralte
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» Fmax: factor maximo de friccién
> V:velocidad directriz

Los valores maximos de la friccion lateral a emplearse tal como se sefialan en la

Tabla 24.
Tabla 23. “Friccion transversal maxima en curvas”.
Velocidad directriz fmax
Km./h
20 0.18
30 0.17
40 0.17
50 0.16
60 0.15

Fuente: “Manual de disefio de caminos no pavimentadas de BVT”.

De acuerdo a la tabla 23 evidencian los valores de “radios minimos y peraltes
maximos elegibles para cada velocidad directriz”. asimismo, se detalla valores de FTM
(friccion transversal maxima).

En la obra se usara un peralte de 6%. Sin embargo, en casos excepcionales
adoptara hasta 10%.

» Pendiente

En la Tabla 24 generalmente se indica altitudes mayores a los 3000 msnm, los
valores maximos para el terreno escarpados se usaran con porcentaje (%).

Las seguridades del transporte vehicular pesada en situaciones mas vulnerables

se establece los limites maximos de pendiente.

Tabla 24. Pendientes maximas (P. Max.)
Orografia tipo Terreno Terreno Terreno Terreno
velocidad de disend: Plano ondulado Montafioso escarpado

20 8 9 10 12
30 8 9 10 12
40 8 9 10 10
50 8 9

60 8 9 8 8

Fuente: “Manual de disefio de caminos no pavimentadas de BVT”.
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Para el asunto de “elevacion continua y una pendiente > 5%, se programara a
cada 3 km, con una distancia de descanso de longitud > 500 m con pendiente menor
a2%”.

Finalmente, la “pendiente maxima promedio” para tramos de distancia > 2000 m
no sea mas de 6%, lo que se observa a través de la tabla 25 son usados.

Las curvas que tengan “radios < 50 no se debe excederse en 8%”

a. Pendiente maxima: 15.0 %
b. Pendiente minima: 0.02%
» Cunetas
Estas son de forma triangular.
‘Las medidas son designadas mediante las “condiciones pluviométricas”, las

medidas estan manifestadas en la Tabla 25.

Tabla 25. “‘Dimensiones minimas de las cunetas”.
Region Profundidad(m) Ancho(m)
Lluviosa 0.30 0.75
Muy Lluviosa 0.50 1.00

Fuente: “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.

a. revestimiento de cunetas

Si una tierra se muestra fragil (limos, entre otros.) y el nivel de la cuneta manifiesta
= 4%, debe cubrirse con piedra y mortero (Cuneta revestida en figura 5 - figura
4.1.3.3a). Para el proyecto se precisa la Construccion de Cunetas.
b. Desagle de cunetas

Este deslizamiento de aguas sera realizado mediante la figura 5.

“La longitud de las cunetas entre alcantarillas de alivio sera de 250m como

maximo”.
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Figura 6. Desague de taludes en relleno, cuneta revestida y linea tipica revestida.

Figura4.1.3.2 Figura4.1.3.3a
DESAGUE SOBRE LOS TALUDES EN RELLENO CUMETA REVESTIDA

§]

t

o

3

v

4

2
-

Figura4.1.3.3

LINEA TIPICA REVESTIDA
Allviadero de la cuneta

NOTA LAR OVIENIONES B ENCUENTRAN EXVMETADAD DN METRON. A VENOS QUE 52 NNGLE LO CONTRARIO.

Fuente: “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.

» Alcantarillas de paso y alcantarillas de alivio
A continuacion, se describen el tipo y ubicacion de la alcantarilla:
‘La cantidad y la ubicacion” se enfoca en la construccién de un total de 03
Alcantarillas TMC @ 36”.
> Badenes
Los badenes de la figura 06 muestra la ejecucion ideal para el recorrido del agua

asimismo para el proyecto se opta la construccion de 04 badenes.
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Figura 7. Badenes.

_ BADEN
SECCION LONGITUDINAL
DISENO DE CURVAS VERTICALES: Segun velocidad directriz

ESTRUCTURA SUPERIOR
Empedrado en boqullia
o losa de concreto min 40

H =2 2 s-..QE- -
o7 - SE W = I 2 -
R e e S e e e

i

R e e e e e e
S T S e S e =nN e =t
(FUNCION DEL DISENO HIDR

SECCION A-A
BADEN
——— MIN. 1.60 m 5
CONCRI -
-\, 2a3% 1(93"&/

(FUNCION DEL DISERNO HIDRAULICO)

Fuente: Manual de disefio de Carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito.

> Taludes de corte y relleno

Los taludes para el caso nuestro se “determinara la inclinacion de los taludes

mediante la relacion H:V de disefio se tendra en cuenta el comportamiento de corte

in situ y/o ejecutados en rocas o suelos de naturaleza y caracteristicas geoldgicas”

gue logran mantenerse estable.

Para taludes de corte son los que dependen de la “naturaleza y de su estabilidad,

las relaciones de corte en talud”, que son propicios en materiales como rocas, arenas

y suelos mencionados en la Tabla 27
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Tabla 26. Taludes de corte.

Clase de terreno e e )
H<5 5<H<10 H >10

Roca fija 10:1 *) (**)
Roca suelta 6:1-4:1 *) (**)
Conglomerados cementados 4:1 * (**)
Suelos consolidados compactos 4:1 * *
Conglomerados comunes 3:1 *) **)
Tierra compacta 2:1-1:1 *) ()
Tierra suelta 1:1 *) ()
Arenas sueltas 1:2 *) ()
Zonas blandas con abundapte qrcillas 1:2hastal: 3 *) )
0 zonas humedecidas por filtraciones

Fuente: Manual de “disefio de caminos no pavimentadas de BVT”.
Nota: (*) Requiere banqueta o andlisis de estabilidad.
(**) Requiere analisis de estabilidad.

Para los materiales empleados en los taludes de relleno se usaran
referencialmente, en taludes progresivos que son compatibles segun el material se

manifiestan en la tabla 28.

Tabla 27. Taludes de relleno.
. Talud (V:H)
Materiales H<5 5<H<10 H>10
Enrocado 1:1 *) (**)
Suelos diversos compactados (mayoria de suelos) 1:15 * (*%
Arena compactada 1:2 *) )

Fuente: Manual “de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT”.
Nota: (*) “Requiere de banqueta o analisis de estabilidad”.
(**) Requiere analisis de estabilidad.

> Plazoletas de cruce

Para el proyecto se ejecutara el ensanchamiento en la carretera de un solo carril
con dos sentidos de transito, de 500 m de distancia construyéndose plazoletas de 30
metros de longitud y un ancho minimo de 3 metros.

Para el caso nuestro hemos creido conveniente de 15 plazoletas que tengan
como dimensiones: 3.00m por 30.00 m. Ubicadas en las zonas de mayor ancho,

verificando siempre la seccién transversal y la topografia del terreno.
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Figura 8. Plazoletas de cruce.

Y
Espacio Libre \ \

de los Explanaciones

N\

Plazoleta de cruce

e

30.00 m min \ 1 Volble | Ancho de
3.00m. Min.| Calzada 3.60
minimo 3.00m

3.00m |min

Fuente: Expediente técnico.

» Derecho de via o faja de dominio
a. ancho normal

El ancho minimo debe ser de acuerdo a las especificaciones sefialadas en el
‘Manual de DG de Carreteras DG-2001 del MTC del Perd” que establecen las

medidas de la tabla 29:

Tabla 28. Ancho del derecho de via para CBVT.
L “Ancho minimo
Descripcion
absoluto” *
“Carreteras de la Red Vial Nacional” 15m
“Carreteras de la Red Vial Departamentales o Regional” 15m
“Carreteras de la Red Vial Vecinal o Rural” 15m

Fuente: “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito”.
Nota: * “7.50 m a cada lado del eje”.
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b. Ancho minimo

En la faja de dominio de la carretera, tendré una extensiéon minima, en carretera

de BVT (1.00 m.).

“La distancia minima absoluta entre pie de taludes o de obras de contencidn y un

elemento exterior serd de 2.00 m. la minima deseable sera de 5.00 m”.

c. Prevision de ensanche

Para cada lado de la Via de Derecho. “La Norma DG-2001, fija esta zona

restringida para carreteras de tercera clase en 10 m a cada lado del Derecho de Via.

De la misma forma se usara en los caminos de BVT el ancho de la zona cerrada sera

de 10 m”.

Mas adelante se muestra los datos establecidos segun el manual del DG — 2018

Con caracteristicas “del manual de disefio de carreteras no pavimentadas de BVT

2008”.

Tabla 29.

Resumen: Datos del disefio geométrico para proyecto.

CARRETERA DE (BVT)

T1

IMD PROYECTADO

10-25 vehiculos por dia

“ANCHO DE CALZADA” (m)

1 carril (*)3.60m

Clasificacién segun la jurisdiccion

Sistema Vecinal o Rural

Clasificacién segun el servicio

Via de 3 era. Clase

Velocidad Directriz 20 Km./hr.
Radio Minimo 15.00 m.
Radio Minimo excepcional 12.00

Ancho de Superficie de Rodadura

km.0+000 - 8+120 el ancho de la via
sera de 3.60

Bermas 0.00 m

Pendiente Maxima 15.05%
Pendiente Minima 0.02%

Bombeo de Calzada 2.50% (a realizar)
Cunetas Triangulares 0.50 x 1.00 m.
Derecho de via Normal para otras obras

Normal para otras obras 2:00m
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Ancho minimo 15.00m.

Prevision de ensanche 10.00m.

Espesor de Afirmado Segun disefio. 0.15 m.
Peralte 6.0 % excepcional 10 %
Talud de corte (H:V)

“‘Roca Fija” 1: 10

“Roca Suelta” 1:6-1: 4

Suelos Gravosos 1:1-1:3

Suelos Limosos o Arcillosos 1:01

Suelos Arenosos 2:01

Talud de Relleno (V:H)

Material comun (limo arenosos) 1:1,5

Arenas Limpias 1: 02

Enrocados 1: 01

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando en consideracion el Manual DG-2018, se clasifico la via para lograr un
grado de compactacion en la carretera debe ser verificada mediante el ensayo del
proctor Modificado, del que detalla en un 90% de compactacion de manera que debe
ser supervisada para proceder a su aprobacion del trabajo ejecutado.

B. Estudio de impacto ambiental

63



Figura 9. Secuencia de la evaluacion de los impactos ambientales.

CARAC TERIZACION CARAC TERIZACION
DEL ESTADO ACTUAL DEL PROTECTO
DEL MEDIO AMBIENTE
DEL AREA DEL S DESCRIPCION
PFROYECTCD TECHNCTA GEMERAL
- F;%F‘HEITEGTQI:'E
o EESEEE’E“L CAMING VECIHAL
O DESCRIPCION DEL TRAEG: CRIME
. CARRETERA
ME DD BIOL ORI CASTILA
o Eﬁ'ﬁlﬁmmL —CP
Bei
Emm-:n':
IDENTIFICACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
AMALISIS ¥ DESCRIPCION DE LOS
PRINCIPALES IMPACTOS
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
[MEDIDAS DE MITIGACHON)

Fuente: Elaboracién propia.

Por motivos que es un proyecto ya existente, son minimos los impactos
gue deterioran el medio ambiente, siendo el principal: el movimiento de tierras en
canteras. Se identificaran los impactos y plantearan las medidas de mitigacion, asi
como mitigando los efectos negativos y fortaleciendo los positivos; las medidas se
plasmaran en el plan de manejo ambiental.

1. Caracteristica del estado actual del medio ambiente
» Las caracteristicas ecologicas del entorno del area del proyecto de acuerdo al

“Instituto Nacional de Recursos Naturales” (INRENA) indica una asociacion de

suelos tipo Cambisol Eutrico. Casi toda el area del proyecto, son principalmente

limosos y arcillosos y de profundidad variable.
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» De acuerdo la INRENA, existe una combinacion de suelos entre cambisales
hdmicos andosales humicos, los primeros son aridos y ricos en material organico
y existen a temperaturas mayores de 24° C.

» De acuerdo a la informacion del “Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia” las Temperaturas maximas promedio mensual, 20 a 24 °C;
temperatura minima promedio mensual de 8 a 15 °C; No se presentan heladas en
la zona, dias de lluvia promedio mensual es de 05 a 10 dias, oscila entre los 1800
a 2500 mm.

» En el estudio de suelos, reporta: Humedad relativa promedia 16.74%, velocidad
del viento maxima 65 mkm/h. Poluciéon muy baja.

» En relacion al origen de las aguas, se cuenta con 4 puntos de agua a lo largo
de la carretera.

2. Caracterizacion del proyecto

> El “proyecto empieza a partir del cruce del camino” Mariscal Castilla, situado a
una altitud de 835.00 msnm, esta altitud varia de acuerdo a como va
descendiendo hacia el CP Pauriali, llegando a una altitud de 1058.10 m.s.n.m.

» Se tiene una altitud variable, al inicio de Km 00 + 000, altitud de 767.00 msnm, y
al final de carretera de Km 8+120, altitud, 770.00 msnm.

> Base y sub base granulares deberan explotarse de las canteras mas proximas.

» El agua para su uso en la elaboracion de concreto se obtendra de los respectivos
rios y Riachuelos.

3. ldentificacién de impactos ambientales
“Se precis6 conveniente la utilizacion del sistema matricial, para lo cual se ha

hecho uso de la matriz de Leopold, de acuerdo a 3 niveles que consiste en colocar en
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las columnas el listado de las acciones o actividades involucradas durante el
desarrollo del proyecto”.

En correspondencia con las clausulas de referencia, se ha abordado los
siguientes criterios: los valores son del 1 al 3, correspondiendo 1 = bajo, 2 = medio y
3 = alto. Si el impacto es positivo se considera 1, 2,3 segun corresponday si el Impacto
es negativo se colocard el signo — delante del nUmero respectivo.

4. Andlisis y descripcion de los principales impactos

En el Aire se generaron emisiones de gases de los vehiculos. Minimamente la
presencia de materiales particulados por el trafico de los vehiculos (el polvo
generado).

En los ruidos se generaron la movilizacién de vehiculos, impacto negativo, para
mitigar y moderar significativamente.

En la vegetacion se afecto por la emision de monoxidos de carbonos, y particulas.
Este efecto no se considera debido a que las emisiones seran dispersas.

En la fauna se afectd por el flujo vehicular, realizadas por la emision de gases que
contaminan que es de poca significativa.

5. Plan de manejo ambiental (medidas de mitigacidon)

El “Plan de Manejo Ambiental” (PMA). Existen varios instrumentos, para este
caso se consideran:

El programa de educacion y capacitacion ambiental aplicara nuevas técnicas en
la rehabilitacién de la carretera y construcciones de alcantarillas y badén.

6. Plan de contingencia
» contingencias producidas por:
a. Accidentes laborales que incluya a todo el personal. Los accidentes pueden

ocurrir con: los técnicos, personal calificado y no calificado.
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g.

Posibilidad de INCENDIO, por combustibles almacenados para equipos y
magquinarias.

Posible ocurrencia de eventos naturales (sismos, tormentas eléctricas,
inundaciones)

Principales acciones del plan

Plan de evacuacion.

Comité de seguridad.

Brigadas de seguridad.

Capacitacion.

Medidas e implementacion

Sistema y sefiales de emergencia para alertar a los trabajadores sobre una
evacuacion.

Todo el personal debe saber donde estan los teléfonos o medios de
comunicacion.

Todos los trabajadores deben conocer al (Ios) responsable (s) de llevar adelante
el Plan de Contingencias.

Todo el personal debe capacitarse en el plan de emergencia y participar en
ensayos regulares.

Unidades moviles de desplazamiento rapido.

Contar con botiquin equipado en obra.

Equipo contra incendios.

3.1.3. Dimensionamiento

El camino vecinal en estudio con técnica presupuestado tiene 08+120 km, de la

carretera, con un espesor de 15 cm de espesor con material granular sobre la sub

rasante del terreno.
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A. Clasificacién por demanda

» Trocha carrozable

» IMD < 50 veh/dia

» Ancho de la calzada = 3.60m

> Plazoletas de Cruce: cada 500m.

B. Clasificacion por Orografia

> “El terreno es accidentado” (tipo 3)

» “Tiene pendiente maxima” :12%

» Las pendientes longitudinales se encuentran entre los 6% y 8%.
» Radio minimo :12.00m

» Radio Minimo excepcional :10.00m

C. Clasificacion por su jurisdiccion y servicio
Categoria : Carretera vecinal de 3ra. Clase.
“Velocidad directriz” : 20.00 Km./h.

Ancho de Explanacion :4.00m.

Numero de vias : 01 via.

Ancho de Plataforma : 4.00 m. (IMD<v/h)

Los vehiculos que transitaran por esta carretera seran camionetas, dmnibus medianos

y camiones H20.

Cunetas : Ancho cuneta 1.00m. Profundidad 0.50m.
Pendiente minima :0.02%
Pendiente maxima 1 15.05%

Pendiente maxima Excepcional : 12 .00%
Plazoletas de Cruce : 3.00 x 10.00 m., ¢/500 ml. Con un total de 15 plazoletas.

Peralte Maximo 110 %
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Radio de Giro Minimo :10.00 m.

D.

Obras de arte

El camino vecinal en todo el tramo presenta alcantarillas y cunetas. Respecto a

las obras de arte se ha proyectado construir 03 alcantarillas TMC & 36” y 04 badenes.

A continuacion, se presenta todo el tramo de la carretera del proyecto:

3.1.4. Equipos utilizados

YV WV VYV V¥V

vV VvV YV Vv Vv V¥V V V¥V VYV VYV V V V

Los equipos que se usaron en la ejecucion del proyecto fueron los siguientes:
01 Nivel topografico

01 Estacion Total de marca Topcom

01 GPS de precision marca Garmin modelo 62S

02 equipos de radio comunicacion marca Kenwood modelo TK 2102 de 3 KM de
alcance

02 (Prismas, flexdmetro y camara digital Sony)

20 Herramientas manuales

01 Compactadora vibratoria tipo canguro 4 HP

01 Compactadora vibratoria tipo plancha 7 HP

01 Mezcladora de concreto 8HP 9P3

01 Camién cisterna de 4x2 (agua) con 122 HP 2,000

04 Camién volquete de 15 M3

01 “Rodillo liso vibratorio con 101-135HP 10-12 TON”

01 Cargador de sobre llantas con 100-125 HP 2.5 YD3

01 zaranda metalica

01 excavadora sobre orugas 240 - 260 HP - 2.00 M3

01 “Retroexcavador sobre llantas” 58 HP 1 YD3

01 “Tractor de orugas” de 190-240 HP - D7
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» 01 “Motoniveladora” de 125 HP

» 04 Motosierra

3.1.5. Conceptos basicos para el disefio del piloto

» Camino vecinal: Segun Leandro (2019) afirma que los “caminos vecinales
ejecutado por la municipalidad, en su mayoria son carreteras estrechas. Esto
permite conectar pequeiias localidades y vincular a la ciudad o entre puntos
importantes del municipio” (p. 4). Segun MTC (2005) manifiesta que “el camino
rural destinado fundamentalmente para acceso a las poblaciones pequefias y a
chacras o predios rurales” (p. 8).

» Mejoramiento: Segun Galecio (2017) manifiesta que “la construccion de obras
importantes ayuda elevar el estandar de la via mediante trabajos que manifiestan
la modificacion de la geometria y la estructura del pavimento; como la
construccion de obras de arte” (p. 33).

» Canteras: Segun Péres y Gardey (2017) manifiestan que “la explotacion en la
extraccion de agregado se realiza a cielo abierto a cabo donde la cantera
constituye un recurso limitado se agota en determinado momento sin que exista
la posibilidad de generar nuevas piedras” (p. 1).

» Poblacién: Segun Tamayo (2012) afirma que “son las totalidades de un estudio
gue incluye las unidades en un determinado espacio para ser estudiado de
acuerdo al analisis que se intervino y se le denomina la poblacion por constituir la

totalidad del fendmeno” (p. 81).
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3.1.6. Estructura

Para la ejecucion la entidad podra organizarse bajo la siguiente estructura.

Figura 10. Organigrama de la Entidad Ejecutora.

CONCEMO-WUNICIFAL

ALCELCHAOE L
UHICPAL DADHET RITAL OE
COYRLALL

Fuente: Expediente tecnico.
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Figura 11. Estructura funcional de la municipalidad distrital de coviriali.

| =Ty
N = |

Fuente: Municipalidad distrital de coviriali.
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3.1.7. Elementos y funciones
La via del presente proyecto comprende de elementos como la calzada, la cuneta,

los badenes y Las plazoletas de cruce necesarios para asegurar la visibilidad.

» La calzada es la via orientada para la circulacién del transito vehicular.

» La cuneta son canales longitudinales de forma triangular cuya funcién es recoger
y eliminar rapidamente las aguas que cae sobre la plataforma, debido a su
pendiente transversal y bombeo.

» Los badenes son estructuras de superficie en la calzada con capa granular de

proteccion hecha por una losa estructural de concreto.

Personal clave por parte de la municipalidad

01 Responsable de Elaboracion del Proyecto.

01 Responsable de Evaluacion del Proyecto.

01 Funcionario Responsable de la unidad ejecutora.

v Vv Vv Vv >

01 Funcionario Responsable del monitoreo.

w

Mecanismo de evaluacion y monitoreo

El monitoreo por parte de la municipalidad se realizara mediante la Gerencia de
Desarrollo Urbano y Rural, dicho profesional realizara visitas inopinadas para velar
por el cumplimiento de las metas programadas.

Del mismo modo, la “Comisiéon Nacional para el Desarrollo y Vida sin Drogas”
DEVIDA, en cumplimiento al Convenio con la Municipalidad, designara un
Especialista en infraestructura vial para hacer el seguimiento al cumplimiento de
metas programadas segun el cronograma de actividades.

Para la ejecucion de la via se verificara las propiedades de los materiales,

sistemas de control de calidad, procedimientos de construccién, métodos de medicion
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y los estandares de gestidon y contractuales requeridos para mantener la eficiencia
adecuada.
C. Los elementos de DG de la carretera
» “Velocidad de disefio selecta”.
» Trayectoria de visibilidad adecuada.
» Firmeza de “plataforma de la carretera en las superficies de rodadura”
» Conservacion del ambiente.
D. Ingeniero residente

Es la persona que tiene a su cargo la ejecucion del proyecto. El residente realizara
los requerimientos y sus seguimientos respectivos en la municipalidad hasta
suministrar la mano de obra, combustible, materiales, alumbrado, agua, equipos,
herramientas, instrumentos, abastecimiento y otros medios de construccion.
E. Ingeniero Supervisor

Garantiza la calidad de la actividad, lo cual implica su permanencia en la ejecucion
de la actividad, debe aclarar y resolver todas las dudas del residente oportunamente,
ayuda a resolver los problemas que no se consideraron en el expediente, debe
informar detalladamente a la Municipalidad mensualmente los avances fisicos y
financieras de la obra a efecto para dar cumplimiento al cronograma establecido.
3.1.8. Planificacion del proyecto

En el mejoramiento de la via se ha dispuesto proyectar, ejecutar y conservar
mediante componentes para la descripcidn técnica del proyecto a invertir, lo cual se

uso el programa MS Project, Excel y el S10 para los siguientes fines:
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Figura 12. Cronograma de ejecucion de obra mediante GANTT.

OBRA: MEJORAMIENTO DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLAY C.P. PAURIALIDEL DISTRITO DE COVIRIALI - PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN
REGION: JUNIN Provincia: Satipo Distrito: Coviriali
Id [Nombre de la tarea Duracién mes1 mes2 mes3 mes 4 mesS
rrrrrrrrryrrrrrrrrrprrrrrrrrrprrrrrrrrTrNE i
|| 011041071101131 161 191221 251 28 011041 071101 131 161 191 221 251 28| 011 041 071101 131 161 191 221 251 28| 01] 041071101 131 161 191 221 251 28] 011041071101 131 161 191 221 251 25
"MEJORAMIENTO DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLA Y C.P. PAURIALI DEL DISTRITO 150 dias
1 DE COVIRIALI - PROVINCIA DE SATIPO - DE JUNIN"
2_|0BRAS PROVICIONALES 10dias
3 | CARTELDE OBRA DE 3.60M X 240M ESTRUCTURA METALICO 8dias
4| CAMPAMENTOY ALVACEN PROVISIONAL DE OBRA 1dia
5| MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS 1dia
6 [TRABAJOS PRELIMINARES 25dias
7 | TRAZOY REPLANTEQ INICIAL DE OBRA 5dias
8 | TRAZOY REPLANTEQ DURANTE EL PROCESO DE EJECUCION DE OBRA 5dias
9 | LIMPIEZA, DEFORESTACION Y DESTRONQUE 15dias
10 |EXPLANACIONES 73dias
11 | _CORTE DE MATERIALSUELTO CON EQUIPO 57dias
13 | _RELLENO MASIVO CON MATERIALPROPIO 7dias
14 | _EXCAVACION, DESQUINQUE Y PEINADO DE TALUDES 19dias
15 | PERFILADO, NIVELACION Y CONFORMACION DE PLATAFORMA 3dias
16_|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 21 dias
17 | CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXPLANACIONES 2dias
18 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADEROS 2dias
19_|AFIRMADO CON MATERIAL SELECCIONADO E=0.20M 50 dias
20 | _EXTRACCION DE MATERIAL PARA AFIRVIADO 12dias
21 | SELECCIGN DE MATERIAL PARA AFIRMADO Ddias
22 | CARGUIO DE MATERIAL SELECCIONADO A dias
23 |_TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO PARA AFIRMADO A dias
24 | EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO DE MAT. DE AFIRMADO E=0.20 M. A dias
25 |OBRAS DEARTE Y DRENAJE
26 | ALCANTARILLATMC & 36" (03] UND 10dias
27 | LIMPIEZA DETERRENO 05dias
28 | _TRAZOY REPLANTEQ EN OBRAS DE ARTE 02dias
29 | _NIVELACION Y APISONADO 0.2dias
30 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS, CON MAQUINARIA 06dias
31| _ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5dias
32 | _RELLENOY COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HASTA SUB RASANTE | 0.7 dias
33 | CONCRETO FC=210KG/CM2 EN ALCANTARILLA 04dias
34| _ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1dia
35 | ACERO DE REFUERZO FY=4, 200 KG/CM2 05 dias
36 | _ALIVIADEROS DE PIEDRA EMBOQUILLADO FC=140KG/CM2 05dias -
37 | ALCANTARILATMC @ 36" 064dias
38 | BADENES (L=7.00mt.) 04 UND 48 dias
39 | LIVPIEZA DETERRENO 8dias
40| _TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE 4dia
41 | NIVELACION Y APISONADO 4dia
42| _EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS, CON MAQUINARIA 4dia
43| _ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, 4dia
44 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO HASTA SUBRASANTE | 4dia ‘
45 | CONCRETO CICLOPEO FC'=210KG/CM2. + 30%PM 8dias
46| _ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3dias L
47 | ALIVIADEROS DE PIEDRA EMBOQUILLADO FC=140KG/CM2 4dia
48| _JUNTADE DILATACION 4dia
49 | coneTAs 15dias T
50 | CONFORMACION DE CUNETAS EN TIERRA 15dias E—
51| _CONFORMACION DE CUNETAS EN ROCA FUIA 1dia
52_|SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 5 dias
53| SENALES PREVENTIVAS 1dia
54| SENALES REGULADORAS 1dia
55 | SENALES INFORMATIVAS 3dias
56 | POSTES KILOMETRICOS 1dia K
57 | _SENALES DELOCALIZACION 2dias -
58 |TRATAMIENTO AMBIENTAL 10dias
59 | IMPACTO AMBIENTAL 10dias —
60_|FELTE TERRESTRE 1da 1
61 | FLETE TERRESTRE Tdo |1

Fuente: expediente técnico.

3.1.9. Servicios y Aplicaciones
Se plantea la realizacion del mejoramiento de la via, de manera que se desarrolle
la estructura vial de acuerdo a las especificaciones técnicas y el MTC para establecer

el cumplimiento del disefio geométrico.
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A. Programa de educacién y capacitacion ambiental

Se programaron el procedimiento de difusion entre todo el personal para
sensibilizar y concientizar al personal y la poblacién. En relacion al presupuesto
analitico de la seccién impacto ambiental en el proyecto.

B. Programa de Capacitacién y Sensibilizacion.

El programa debe garantizar la correcta ejecucion mediante charlas de induccion
gue se da por Unica vez al personal que ingresa a la obra en un tiempo minimo de 60
minutos, charlas semanales que se da en un tiempo minimo de 30 minutos y charlas
de inicio de jornada que se da en un tiempo minimo de 10 minutos. Empleado esto el
personal debe de entender y estar preparada de aplicar los estandares de Seguridad,
Salud y procedimientos de trabajo establecidos para el que le sea ordenado. Deben
considerarse metodologias adecuadas a las caracteristicas socio-culturales del
personal. Por ejemplo: Charlas, gréaficos, videos.

C. Mecanismos de monitoreo y evaluaciéon

El monitoreo de la ejecucion por parte de la municipalidad se realizara mediante
la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural, dicho profesional realizara visitas
inopinadas para velar por el cumplimiento de las metas programadas. Del mismo
modo, DEVIDA, en cumplimiento al Convenio con la Municipalidad, designara un
Especialista en infraestructura vial para hacer el seguimiento al cumplimiento de
metas programadas segun el cronograma de actividades.

D. DEVIDA

En funcion de arremeter a las Drogas 2018-2020, ha tenido en consideracion el
mantenimiento y mejoramiento de caminos vecinales mediante participaciones y
“alianzas estratégicas con los Gobiernos Locales y Regionales, sectores y poblacion

organizada, especialmente de las Comunidades Nativas, para evitar nuevos cultivos
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de coca”. Su principal objetivo es “generar una economia licita y sostenible controlar

la pobreza en lugares de intervencion de los programas de caminos vecinales,

preservando la naturaleza y recuperando los ecosistemas degradados por los cultivos
ilicitos, mediante productos alternativos, que ayuden a recuperar el medio ambiente”.

3.2. Conclusiones

> Se logro “mejorar el camino vecinal tramo Mariscal Castilla y C.P. Pauriali del

distrito de Coviriali - provincia de Satipo - departamento de Junin”, segun se indica
a continuacion:
Se mejoraron 8+120 km de camino vecinal, con ancho de calzada en 3.60 my
una “capa de afirmado con material granular de 15 cm asimismo de construyeron
obras de arte como la construccion de cunetas” de 1.00m x 0.50m, Construccion
de un total de 03 Alcantarillas TMC @ 36”, Construccion 04 Badenes y la
Construccion de 15 Plazoletas de Cruce. Se emple6 un presupuesto total de S/.
1 060 804 soles en un plazo de 150 dias calendarios.

» Enla metodologia del procesamiento del levantamiento topografico, se constituyé
‘coordenadas UTM en el sistema WGS-84 planimetrias y altimétricas” con un
GPS diferencial. La base E1 Y E2 nos sirvi6 para darle la orientacion al resto de
los vértices de la poligonal, que se establecieron 33 estaciones con vértices de la
poligonal abierta, amarrados en el “sistema de control vertical y horizontal”,
obteniendo la representacion real del terreno.

» En el estudio de trafico normal para un planeamiento de 10 afios se tuvo en
consideracion del conteo vehicular. En pasajeros (vehiculos ligeros) se asumio un
incremento “poblacional de 1.0% promedio anual”. En los vehiculos de carga la
tasa de crecimiento se asumio un 3%. Y para la proyeccion de trafico generado

se ha estimado un 20% del trafico normal, obteniendo un IMDS de 127 veh/dia y
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un IMDA de 141 veh/dia y su clasificacion por demanda es de 3ra clase con
IMDA<400 veh/dia.

» De acuerdo al Manual DG-2018, se concluye las “caracteristicas basicas para la
superficie de rodadura” del Manual de disefio de “carreteras no pavimentadas de
BVT 2008, obteniendo un IMP proyectado de 10-25 veh/dia, un ancho de calzada”
de 3.60 m, en la velocidad directriz de veinte Kilémetros por hora y espesor
afirmado de 0.15m de acuerdo a los parametros y técnicas de la via.

3.3. Recomendaciones

» Se recomienda que los planos deben permanecer en obra asimismo el proyecto
se debe realizar de acuerdo a los planos y detalles disefiados, cualquier
discrepancia entre planos y especificaciones técnicas se dara aviso mediante un
informe a fin que se determine lo mas conveniente.

» Debido a las caracteristicas hidrolégicas y geotécnicas del tramo total se
recomienda la conservacion rutinaria, posterior a la intervencion, con la finalidad
gue los niveles de servicio y la transitabilidad se mantenga de acuerdo a los
requerimientos que exige la demanda.

» Se sugiere corroborar un espesor de 15cm de espesor granular de pavimento a
colocar con en el disefio del pavimento utilizando tablas del manual del MTC. Para
evitar cualquier inconveniente en su cumplimiento.

» Se recomienda que todos los materiales a utilizarse deben ser de buena calidad,
analizadas y probadas de acuerdo a las normas respectivas tal y como se

especifica dentro del capitulo de Especificaciones Técnicas.

78



CAPITULO IV

4. DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipoy disefio de Investigacion
4.1.1. Tipo de Investigacion

En el estudio proyectado presenta el “tipo de investigacion aplicada de nivel
descriptivo”, por tratarse a la orientacion de conocer lo establecido mediante las
normas, disefios y ensayos dentro de las especificaciones de las normas.

Lozada J. (2014), manifiesta que “la investigacion aplicada genera un
conocimiento de aplicacion directa y a mediano plazo en la sociedad. Este estudio
presenta un gran valor agregado por el uso del conocimiento proveniente de la
investigacion basica. De esa forma se genera riqgueza por la diversificacion” (p. 35).

segun Martinez (2018), manifiesta que “el nivel descriptivo describe algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fenémenos, usa
fundamentos sistematicos que establecen el comportamiento de los fenémenos en

estudio, consiguiendo informacion comparable con otras fuentes” (p. 166).
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4.1.2. Disefio de Investigacion

El presente proyectado es de “disefio no experimental”, Segun Arias (2020),
afirma que “en el disefio no existe parametros y condiciones experimentales donde
involucre variables de estudio”, “los sujetos del estudio son analizados en su contexto
natural sin alteracion ninguna de la situacién; asi mismo, no se manipulan las
variables de estudio”. “Dentro de este disefio existen dos tipos transversal y
longitudinal y la diferencia entre ambos es la época o el tiempo en que se realizan”
(p-78).
4.2. Meétodo de Investigacion

Para el caso del proyecto mejoramiento de “camino vecinal tramo Mariscal Castilla
y C.P. Pauriali del distrito de Coviriali - provincia de Satipo - departamento de Junin”,
se desarrollé6 mediante el método cientifico, logrando recolectar datos fiables.
4.3. Poblacion y muestra

Para el proyecto a invertir se ha tenido en cuenta lo siguiente:
Poblacién: Todos los caminos vecinales del distrito de Coviriali - provincia de Satipo.
Muestra: Es el “camino vecinal del tramo Mariscal Castilla y C.P. Pauriali del distrito

de Coviriali - provincia de Satipo - departamento de Junin”.

4.4. Lugar de Estudio

La via de acceso principal hacia las localidades de Mariscal Castillay C.P. Pauriali
es por la carretera Coviriali - Llaylla, de manera que esta carretera conduce de la
Ciudad de Satipo hacia Coviriali, el tiempo de su recorrido en camioneta es de 0.15
horas, para luego tomar la ruta hacia el C.P Mariscal Castilla unos 0.20 horas en
camioneta y luego al C.P Pauriali, aproximadamente 0.30 Horas, por las condiciones

criticas que se encuentra. Ya que esto es el tramo a intervenir.
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La poblacion se encuentra asentada al 100 % dentro del territorio rural y el 100%

es de tipo de via troncal.

Tabla 30. Acceso a las localidades beneficiarias.
TRAMO TIPO DE MEDIO DE DURACION | DISTANCIA

CAMINO TRANSPORTE VIAJE (MIN.) (KM)

Lima — La Oroya Asfaltado | Buses, Auto, camionetas | 04 horas 185

La Oroya- La Merced Asfaltado | Buses, Auto, camionetas | 03 horas 134

La Merced — Satipo. Asfaltado | Buses, Auto, camionetas | 03 horas 110

Satipo — Coviriali Afirmado | Auto, camioneta 0.15 Hora 10

Coviriali — Mariscal Castilla | Afirmado | camioneta 0.20 Horas 15

Mariscal Castilla - Pauriali Afirmado | camioneta 0.30 Horas 8

Fuente: expediente técnico.

Figura 13. Cddigo de ruta
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Fuente: expediente técnico.
Nota: se admitié un Cédigo de ruta: 120604R249 a lo largo del proyecto a invertir.
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44.1. Localizacién

Las localidades donde se va desarrollar la obra de 08+120km de intervencion.

Figura 14. Mapa de ubicacion del Departamento de Junin.
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Fuente: Expediente técnico.

Figura 15. Mapa de ubicacion de la Provincia de Satipo.

Fuente: Expediente técnico.



Figura 16.

Mapa de ubicacion del Distrito de Coviriali.
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Fuente: Expediente técnico.

Figura 17.

Fuente: Expediente técnico.

oA R I DA T P L R

Mapa de ubicacién de la zona de Intervencion.
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4.5. “Técnica e Instrumentos para larecoleccién de la Informacion”

Para la recopilacion de datos se obtuvo mediante la informacion de los pobladores
de la zona y observacién en vivo.
1. Técnicas paralarecoleccion de datos

Asimismo, se realizaron una serie de estudios como se muestra a continuacion:
A. Estudio Hidrolégico

El tramo en estudio presenta las caracteristicas hidrolégicas de los rios
considerados para el drenaje, se desarroll6 el estudio, donde para el proyecto hemos
optado en tomar la capacidad hidraulica por comparacion a las existentes (tramo
existente CP Mariscal Castilla — CP Pauriali), dado a que esta es una obra de
Mejoramiento.
B. Estudio de Trafico

para los procesos de estudios se examinaron 3 fases metodoldgicas bien
definidas (rrecopilacion de la “informacion, tabulacién de la informaciéon y analisis de
la informacion”).
C. Estudio Topografico

Se realiz6 trabajos de levantamiento topografico en la via del Terreno, con la
finalidad de construccion:
» CP MARISCAL CASTILLA
» CP PAURIALI

visitas al lugar del proyecto para tomar los datos y ratificar o modificar la
configuracion conceptual del proyecto, definiendo el trazo de gradiente de acuerdo al
comportamiento del relieve de topografia, ya que esta informacién es lo basico para

definir nuestro disefio vial, y las proyecciones de las obras de arte.
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D. Estudio de suelos
Para cumplir el objetivo del estudio, se han efectuado ensayos estandar y
especiales en laboratorio y pruebas in situ, tales como:
» Ladeterminacion de las “caracteristicas fisico-mecéanicas para establecer el perfil
estratigréfico, y la capacidad de soporte requerida CBR”.
» Utilizacién de materiales para emplear en los trabajos que involucra la creacion
de la carretera y brinde un adecuado servicio de circulacion de via.
E. Estudio de impacto ambiental
Para este estudio se han descrito el medio fisico, medio biotico, medio socio
economico y la técnica general de la obra para resolver los impactos ambientales, lo
cual se ha tomado el método de evaluacion matricial
Asimismo, se analiza y se describe los principales impactos para ejecutar el “plan
de manejo ambiental2
Siendo mas importante la creacion del plan de contingencia que se llevara a cabo
en toda la ejecucion de la obra mediante las acciones y medidas de implementacion.
2. Teécnicas de procesamiento de datos
Para el andlisis y procesamiento obtenida en campo y laboratorio, para ello se
requirié de los siguientes softwares (programas informaticos):
» Hoja de presupuesto para las partidas es el S10.
AUTOCAD CIVIL 3D 2018.
AUTOCAD 2014
TOPCON LINK v.7
MAP SOURCE (Garmin)

EXCEL 2015 (Para realizar y modificar base de datos).

v V VY VvV V V

WORD 2015 (Para realizar la memoria descriptiva de proyecto).
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3. Instrumentos empleados para recoleccion de Informacion
Se utilizaron diversos equipos de oficina y campo para recolectar y procesar la

informacion.

> “Estacién Total Marca TOPCON” serie TC875, Medicién de 05 segundos.

» Set colimador Marca SOUTH, Modelo NCS-1, N° Serie 282107 con codigo interno
DYH950.

» navegador GPS marca Garmin Map 60CSX.

> Brujula topogréfica tipo brunton con error de lectura = 0.5°, para medir la direccién,
la oblicuidad, gradiente, vertical y horizontal.

» Radio portatil de comunicacion con 32 canales, Transmision activada por voz
(VOX) integrada

» camara fotografica digital Sony Cyber-shots con resolucion de pantalla de 16
Mega Pixeles, Calidad de la imagen hasta 30x40cm o 50x70cm.

» 01 Computadora HP Intel CORE i7 (utilizadas para realizar los diversos dibujos
tanto de Planta, Perfil longitudinales, etc.).

» 01 Computadora HP Intel CORE i5 (utilizadas para realizar los diversos dibujos y
la creacidn de laminas de cada uno de las areas de trabajos).

» 02 Impresoras marca HP Laser Jet, modelo P1102w y 01 Ploter marca HP,
modelo HP Designjet 111 (para imprimir los diversos planos y hacer las
comprobaciones respectivas en campo).

» Herramientas Manuales utilizados en la exploracion y extraccion de las muestras
alteradas e inalteradas de suelos y trabajos topograficos (Picos, Palas, Barreta,

Matillo, Huincha y costales).
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4.6. Anélisis y Procesamiento de Datos

Se analiz6 mediante la estadistica descriptiva la obra del mejoramiento de la
carretera cumpliendo con las especificaciones y requerimientos de la norma. Por lo
tanto, los datos obtenidos en campo como los puntos levantados a la poligonal
procesado en el software “AutoCAD Civil 3D”.

Para los andlisis y los procesamientos de datos se desarroll6 los metrados

mediante el programa del Excel, en ese sentido se obtuvo el disefio final del proyecto.

Tabla 31. Resumen de la hoja de metrados.

PROYECTO: MEJORAMIENTO “DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLAY C.P.
PAURIALI DEL DISTRITO DE COVIRIALI” -

“PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN", CUI N° 2454181

ITEM ESPECIFICACIONES Und No. ELEM. MEDIDAS PARCIAL | TOTAL
\eces L A | e/h
01.00 COMPONENTE I: DISPONIBILIDAD DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.00 “CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.40 x 3.60M ”. UND 1 1 1.00 1.00
01.02.00 “CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA” GLB 1 1 1.00 1.00
01.03.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1 1 1.00 1.00
01.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 “TRAZO Y REPLANTEO” KM 1 1 8.12 8.12 8.12
01.02.02 LIMPIEZA, DEFORESTACION Y DESTRONQUE HA 1 1 7.35 7.35 7.35
01.02.03 “TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA” KM 1 1 8.12 8.12 8.12
01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS volumen
01.03.01 “CORTE DE MATERIAL SUELTO” M3 1 1| 57220.10 57220.10 | 57220.10
01.03.02 CONFORMACION DE TERRAPLEN EN RELLENO M3 1 1 699.16 699.16 699.16
01.03.03 “PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE ” M2 1 1| 43602.87 43602.87 | 43602.87
01.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1 1| 13009.34 13009.34 | 13009.34
01.04.00 “AFIRMADO CON MATERIAL SELECCIONADO” E=0.15M.
01.04.01 “EXTRACCION DE MATERIAL PARA AFIRMADO ” M3 1.25 1| 4678.24 5847.79 | 5847.79
01.04.02 ZARANDEQ Y APILAMIENTO DE MATERIAL M3 1.25 1| 4678.24 5847.79 | 5847.79
01.04.03 CARGUIO DE MATERIAL DE SELECCIONADO M3 1.25 1| 4678.24 5847.79 | 5847.79
01.04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO PARA AFIRMADO M3 1.25 1| 4678.24 5847.79 | 5847.79
“EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO DE MAT. DE
01.04.05 AFIRMADO ” E=0.15M. M2 1 1| 31188.24 31188.24 | 31188.24
COMPONENTE II: EXISTENCIA DE VIA SEGURA EN LA

02.00 INTEGRACION DE LOS C.P.
02.01.00 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
02.01.01 CUNETAS
02.01.01.01 CONFORMACION DE CUNETAS EN TIERRA M 1 1| 10200.00 10200.00 | 10200.00
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02.01.02

ALCANTARILLAS

02.01.02.01 ALCANTARILLA TMC DE 36" (03 UND)

02.01.02.02 LIMPIEZA DE TERRENO M2 1 1 80.91 80.91 80.91

02.01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE M2 1 1 91.88 91.88 91.88

02.01.02.04 NIVELACION Y APISONADO M2 1 1 91.88 91.88 91.88

02.01.02.05 EXCAVACION MASIVA C/MAQUINARIA M3 1 1 187.79 187.79 187.79

02.01.02.06 “ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ” M3 1 1 225.34 225.34 225.34
RELLENO CON MATERIAL CLASIFICADO PARA BASE (CAMA DE

02.01.02.07 ASIENTO) M3 1 1 5.96 5.96 5.96
“RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HASTA

02.01.02.08 SUBRASANTE” M3 1 1 60.36 60.36 60.36

02.01.02.09 “CONCRETO F'C=210 Kgr/cm2” M3 1 1 13.10 13.10 13.10

02.01.02.10 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1 1 92.80 92.80 92.80

02.01.02.11 ACERO F'Y=4200KG/CM2 KG 1 1 484.34 484.34 484.34

02.01.02.12 ALCANTARILLA TMC DE 36" C=12 ML 1 1 36.20 36.20 36.20

02.01.03 BADENES (04 UND. L=9.00 MT.)

02.01.03.01 BADENES L=9.00 M - 04 UNID

02.01.03.02 LIMPIEZA DE TERRENO M2 1 1 208.80 208.80 208.80

02.01.03.03 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE M2 1 1 208.80 208.80 208.80

02.01.03.04 EXCAVACION PARA ESTRUCTURA Y DRENAJE EN SECO M3 1 1 46.08 46.08 46.08

02.01.03.05 “ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ” M3 1 1 58.69 58.69 58.69

02.01.03.06 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 1 1 23.48 23.48 23.48

02.01.03.07 “CONCRETO CICLOPEO F'C=210 KG/CM2. + 30% P.M". M3 1 1 46.08 46.08 46.08

02.01.03.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1 1 28.80 28.80 28.80

02.01.03.09 EMBOQUILLADO CON PIEDRA M3 1 1 34.56 34.56 34.56
COMPONENTE I11: FORTALECIMIENTO DE LA

03.00 ORGANIZACION DE LA POBLACION

03.01.00 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

03.01.01 EXCAVACION MANUAL (SENALES DE TRANSITO) M3 1 97.8 05| 05 24.45 24.45

03.01.02 “CONCRETO F'C=140 KG/CM2, (SENALES)” M3 1 97.8 | volumen= | 0.66 64.548 64.548

03.01.03 HITOS KILOMETRICOS Und 1 9 9 9

03.01.04 SENAL REGLAMENTARIA Und 1 24 24 24

03.01.05 SENAL PREVENTIVA Und 1 45 45 45

03.01.06 SENAL INFORMATIVA Und 1 6 6 6

03.02.00 VARIOS

03.02.01 CAPACITACION EN MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO | GLB 1.00 1.00 1.00 1.00

03.03.00 FLETE TERRESTRE

03.03.01 “FLETE TERRESTRE” GLB 1.00 1.00 1.00 1.00

03.04.00 MITIGACION AMBIENTAL

03.04.01 “IMPACTO AMBIENTAL” GLB 1.00 1.00 1.00 1.00

03.05.00 OTROS

03.05.01 PLACA RECORDATORIA Und 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: expediente técnico.
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Para generar el presupuesto total del proyecto se tuvo en cuenta las partidas
genéricas empleados en el programa S10 teniendo en cuenta la actualizacion de los
precios de materiales, herramientas, equipos y mano de obra en funcién al trabajo

requerido.
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Figura 18. Presupuesto por Partidas Genéricas N°1.

$10 Péagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201006 "MEJORAMIENTO DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLA Y C.P. PAURIALI DEL DISTRITO DE COVIRIALI -
PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN"
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: C.P. MARISCAL CASTILLA - C.P. PAURIALI
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COVIRIALI Costoal 27/03/2019
Lugar JUNIN - SATIPO - COVIRIALI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 %ﬂmm DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TERRESTRE 564,815.04
F VAL VASTIECA™= FAURIALT
01.01 OBRAS PROVICIONALES 13,232.47
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 540 x 360 M und 1.00 986.84 986.84
01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA glb 1.00 557843 557843
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 6,667.20 6,667.20
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 12,951.10
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO km 8.12 636.75 5,170.41
01.02.02 LIMPIEZA, DEFORESTACION Y DESTRONQUE ha 7.35 355.14 2,610.28
01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA km 8.12 636.75 5,170.41
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 413,280.43
01.03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 57,220.10 398 227,736.00
01.03.02 CONFORMACION DE TERRAPLEN EN RELLENO m3 699.16 530 3,705.55
01.03.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 43,602.87 1.36 59,299.90
01.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 13,009.34 942 122,547.98
01.04 AFIRMADO CON MATERIAL SELECCIONADO E=0.15 M 125,342.04
01.04.01 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL GRUESO Y FINO m3 5,.847.79 459 26,841.36
01.04.02 ZARANDEO Y APILAMIENTO DE MATERIAL m3 5,.847.79 270 15,789.03
01.04.03 CARGUIO DE MATERIAL DE SELECCIONADO m3 5847.79 301 17,601.85
01.04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO PARA AFIRMADO m3 5,847.79 519 30,350.03
01.04.05 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO DE MAT. DE AFIRMADO E=0.15M m2 25,188.24 1.38 34,759.77
02 COMPONENTE II: EXISTENCIA DE ViA SEGURA EN LA INTEGRACION DE LOS C.P. 80,179.71
MARISCAL CASTILLA - PAURIALI.
02.01 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 80,179.71
02.01.01 CUNETAS 18,156.00
02.01.01.01 CONFORMACION DE CUNETAS EN MATERIAL NO CLASIFICADO m 10,200.00 1.78 18,156.00
02.01.02 ALCANTARILLA TMC DE 36" - 3 UNIDADES 3472473
02.01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 80.91 042 33.98
02.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE m2 91.88 259 237.97
02.01.02.03 NIVELACION Y APISONADO m2 91.88 1.91 175.49
02.01.02.04 EXCAVACION PARA ESTRUCTURA Y DRENAJE EN SECO m3 187.79 2075 3,896.64
02.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 225,34 954 2,149.74
02.01.02.06 RELLENO CON MATERIAL CLASIFICADO PARA BASE (CAMA DE ASIENTO) m3 5.96 17.21 102.57
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HASTA LA SUBRASANTE m3 60.36 15.84 956.10
02.01.02.07 CONCRETO EN ALEROS fc=210 kg/cm?2 m3 1340 374.86 4,910.67
02.01.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 92.80 33.10 3,071.68
02.01.02.09 ACERO fy=4,200 kg/cm2 kg 484.34 413 2,000.32
ALCANTARILLA TMC DE 36" C=12 m 3620 474.85 17,189.57
02.01.03 BADENES L=9 M - 4 UNIDADES 27,298.98
02.01.03.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 208.80 042 87.70
02.01.03.02 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE m2 208.80 259 540.79
02.01.03.03 EXCAVACION PARA ESTRUCTURA Y DRENAJE EN SECO m3 46.08 2075 956.16
02.01.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 58.69 954 559.90
02.01.03.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m2 2348 6.64 155.91
CONCRETO CICLOPEO fc= 210 KG/M2 + 30% PM. m3 46.08 374.86 17,273.55
02.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 28.80 33.10 953.28
02.01.03.08 EMBOQUILLADO CON PIEDRA m3 34.56 195.94 6,771.69
03 COMPONENTE Ill: FORTALECIMIENTO DE LA ORGANIZACION DE LA POBLACION PARA 94,668.59
LA GESTION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y CUIDADO DEL MISMO
03.01 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 51,369.52
03.01.01 EXCAVACION MANUAL (SENAL DE TRANSITO) m3 24.45 1433 350.37
03.01.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2 - (SENALES) m3 64.55 22210 14,336.56
03.01.03 HITOS KILOMETRICOS und 9.00 308.96 2,780.64
03.01.04 SENAL REGLAMENTARIA und 24.00 461.81 11,083.44

Fuente: expediente técnico.
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Figura 19. Presupuesto por Partidas Genéricas N°2.
$10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesto 0201006 "MEJORAMIENTO DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLA Y C.P. PAURIALI DEL DISTRITO DE COVIRIALI -
PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN"

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: C.P. MARISCAL CASTILLA - C.P. PAURIALI

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COVIRIALI Costoal 27/03/2019

Lugar JUNIN - SATIPO - COVIRIALI

ltem Descripcion Und. Precio S, Parcial S/.

03.01.05 SENAL PREVENTIVA und 45.00 4817 20,167.65

03.01.06 SENAL IMFORMATIVA und 6.00 44181 265086

03.02 VARIOS 3,500.00

03.0201 CAPACITACION EN MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO gl 100 350000 350000

03.03 FLETE TERRESTRE 34,749.07

030301 FLETE TERRESTRE g 100 34,749.07 34,749.07

03.04 MITIGACION AMBIENTAL 4,500.00

03.0401 IMPACTO AMBIENTAL gl 100 450000 450000

03.05 OTROS 550.00

030501 PLACARECORDATORIA und 100 55000 55000
COSTODIRECTO 739,663.34
GASTOS GENERALES (10%) 73,966.33
UTILIDAD (8%) 59,173.07
SUB TOTAL 872,802.74
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 157,104.49
COSTO DE EJECUCION DE OBRA 1,020,907.23

30,897.22

SUPERVISION (3%)

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

SON:  SETECIENTOS TRENTINUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTITRES Y 34/100 NUEVOS SOLES

1,060,804.45

Fuente: expediente técnico.
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CAPITULO VI:

6. GLOSARIO DE TERMINOS

6.1 Glosario de Términos

» Alcantarilla: Son obras de drenaje que permiten el paso de agua por debajo de
las carreteras y estan ubicados en la seccion transversal de modo que no
interfieran con la continuidad de la pendiente ni con el alineamiento.

» Calzada: Es la carretera destinada para la “circulacion de los vehiculos en los
tramos rectos de un solo carril para carreteras de BVT, su seccién transversal
presentara inclinaciones de bombeo desde el centro hacia cada uno de los
bordes”.

» Cunetas: Son canales longitudinales de forma triangular cuya funcién es recoger
y eliminar rapidamente las aguas que cae sobre la plataforma, debido a su
pendiente transversal y bombeo.

» Badenes: son estructuras que tienen un espesor de “losa de concreto”. Esta

construccioén se ejecuta con la finalidad de optimar las situaciones de drenaje del
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camino en intersecciones de caminos y evitar mayor deterioro de dichas
intersecciones de caminos.

Plazoletas de cruce: son ampliaciones en la calzada, de 3 m de ancho toda vez
que facilite la maniobra de arre basar a los “vehiculos opuestos” que van en la
misma y asegurar la visibilidad de parada.

Control de calidad: En esta seccidn el supervisor garantizara la “calidad del
producto construido. Asimismo, el Residente hara efectivo el auto-control de las
obras”. La Supervisién controlara y verificara los resultados obtenidos.

Plan de seguridad, salud y medio ambiente (SSMA): se soporta sobre las
‘normas 1SO 14001 y OHSAS 18001” y es aplicable en todas las actividades
realizadas por a cargo de la entidad contratada quien “establece criterios para
evitar accidentes y posibles impactos ambientales e identificar oportunamente los
actos y condiciones sub estandares, mediante la normativa legal vigente”.
Metrados: Constituyen la expresion cuantificada (longitudes, areas, volimenes y
unidades) de “los trabajos de construccion, que se han previsto ejecutar en un
plazo determinado, estos establecen el costo de obra, porque constituyen el

volumen de trabajo por cada partida”.
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CAPITULO VIII:

8. ANEXOS

Foto 1. En laimagen se observa la vista satelital de la zona.
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Foto 2. En la imagen se muestra la ubicacion del proyecto.
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Foto 3. Enlaimagen se observa la situacién del C.P. Mariscal Castilla
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Foto 4. Enlaimagen se observa los detalles en la comunidad de la Florida
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Foto 6. En laimagen se observa los detalles de la carretera en la comunidad de los Angeles de Pauriali.
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Foto 8. En laimagen se observa los detalles del rio en la comunidad de Pauriali.
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Foto 10. En la imagen se observa los detalles de la carretera a falta de un mejoramiento vial en la
comunidad de los Olivos.
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En la imagen se observa los detalles de la carretera en la comunidad de Pauriali.

Foto 12.

En laimagen se observa los detalles de la carretera y en la comunidad de Pauriali.

Foto 13.
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Estudios de suelo

Foto 14. En la imagen se observa la ubicacion de la calicata del CP Mariscal Castilla.
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Foto 16. En la imagen se observa la ubicacion de la calicata de la comunidad de los Angeles de
Pauriali.

Foto 17. En la imagen se observa la ubicacién de la calicata en la carretera de la comunidad de
Los Olivos.

LRSEDENEG

109



Foto 18. En la imagen se observa la ubicacién de la calicata en la CCNN de Pauriali.

Cantera

Foto 19. En la imagen se observa la ubicacién de la cantera CP Ricardo Palma en la ruta JU-116.
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Planos: A continuacién, se muestra los tramos de la carretera en planta y perfil longitudinal del tramo 0+000 — 8+120 de intervencion.

Figura 20. Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (0+000 — 1+000).
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Figura 21.

Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (1+000 — 2+000).
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Figura 22. Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (2+000 — 3+000).
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Figura 23.

Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (3+000 — 4+000).
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Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (4+000 — 5+000).

Figura 24.
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Figura 25. Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (5+000 — 6+000).
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Figura 26.

Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (6+000 — 7+000).
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Figura 27. Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (6+000 — 7+000).
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Figura 28. Carretera en planta y perfil longitudinal, tramo 1 (0+000 — 8+120)
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Figura 29.

Planta elevacién detalles Baden de C° - C°
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5 m s
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Figura 30.

Detalle de alcantarilla tipica I=variable g 36" (cruce de agua).
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Figura 31.

Detalle de alcantarilla tipica I=variable g 36"

(evacuacion de cuneta).
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Figura 32.

Planteamiento de sefializacion de km 0+000 - 8+120.
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Figura 33.  Sefializacion de detalles.
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Figura 34. Sefializacion preventiva.
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Figura 35.

Ensayo granulométrico con mallas estandar.
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Figura 36.

Ensayo de proctor modificado.
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Figura 37. Ensayo de CBR (expansién y penetracion).
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Figura 38.

Ensayo de CBR de disefio.
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Figura 39. Perfil estratigréfico.
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ANEXO 1 — Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto Piloto

Tabla 32.

Resumen de hoja de presupuesto.

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE CAMINO VECINAL TRAMO: MARISCAL CASTILLA Y C.P. PAURIALI DEL

DISTRITO DE COVIRIALI - PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN™, CUI N° 2454181

ITEM ESPECIFICACIONES UND | METRADO | UNITARIO PARCIAL
01.00 COMPONENTE I: DISPONIBILIDAD DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL 564,815.04
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES GLB 1.00 | 1323247
01.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1.00 | 12,951.10
01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS GLB 1.00 | 413,289.43
01.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
01.04.00 AFIRMADO CON MATERIAL SELECCIONADO E=0.15M. GLB 1.00 | 125,342.04
COMPONENTE II: EXISTENCIA DE VIA SEGURA EN LA
02.00 INTEGRACION DE LOS C.P. 80,179.71
02.01.00 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE GLB 1.00
02.01.01 CUNETAS GLB 1.00 | 18,156.00
02.01.02 ALCANTARILLAS 34,724.73
02.01.02.01 | ALCANTARILLA TMC DE 36" (03 UND) GLB 1.00
02.01.03 BADENES (04 UND. L= 9.00 MT.) GLB 1.00 | 27,298.98
02.01.03.01 | BADENES L=9.00 M - 04 UNID GLB 1.00
COMPONENTE I1I; FORTALECIMIENTO DE LA
03.00 ORGANIZACION DE LA POBLACION 94,668.59
03.01.00 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 | 51,369.52
03.02.00 VARIOS GLB 1.00 | 3,500.00
03.03.00 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 | 34,749.07
03.04.00 MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.00 | 4,500.00
03.05.00 OTROS GLB 1.00 550.00
TOTAL COSTO DIRECTO 739,663.34
GASTOS GENERALES % 10 73,966.33
UTILIDAD % 8 59,173.07
SUB TOTAL 872,802.74
IGV | | ‘ 157,104.49
PRESUPUESTO REFERENCIAL 1,029,907.23
SUPERVISION | % | 3 | 30,897.22
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA 1,060,804.45

Fuente: Expediente técnico

ANEXO 2 — Diapositivas utilizadas en la sustentacion.
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