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RESUMEN

La investigacion a presentar se realizé en la ciudad de Pacasmayo, se estimo el
mejoramiento para el camino vecinal cruce - el milagro, Distrito De Pacasmayo - La
Libertad 2022, la ejecucion del trabajo se realiz6 mediante estrategias y diferentes
técnicas como también la incorporacion del analisis que se llevé a cabo en campo,
en el trascurso del desarrollo se empled el disefio no experimental transversal
descriptiva, utilizado la observacion y la revision documentaria, en el analisis de
datos, la estadistica descriptiva como método de estudio, con apoyo del software
Excel se obtuvo la informacién para el proceso de los datos alcanzados en campo,
mediante el desarrollo del proyecto se obtendra buenos beneficios para los

pobladores, uno de ellos socioecondmicos mediante la generacién de empleo.

La mejora de transitabilidad vehicular y peatonal adecuado para poder trasladarnos

de un lugar a otro sera posible con desarrollo de dicho proyecto.

Con la informacién obtenida se tuvo como resultado la elaboracion del disefio de

pavimento flexible.

PALABRAS CLAVES: Pavimento, Poblacion, Transitabilidad



ABSTRACT

The research to be presented was carried out in the city of Pacasmayo - La Libertad,
the execution of the work was carried out through strategies and different techniques
as well as the incorporation of the analysis that It was carried out in the field, in the
course of development the descriptive cross-sectional non-experimental design was
used, observation and documentary review were used, in the data analysis descriptive
statistics as a study method, with the support of Excel software the information for the
processing of the data obtained in the field, through the development of the project,
good benefits are obtained for the inhabitants, one of them socioeconomic through the

generation of employment.

The improvement of vehicular and pedestrian traffic appropriate to be able to move

from one place to another will be possible with the development of said project.

With the information obtained, the elaboration of the flexible pavement design was

obtained.

KEY WORDS: Pavement, Population, Walkability



INTRODUCCION

Las carreteras son importantes en el desarrollo econémico y social de un pais 0
Regidn, por lo cual el presente proyecto titulado, “REHABILITACION DEL CAMINO
VECINAL CRUCE EL MILAGRO - EL MILAGRO, DISTRITO DE PACASMAYO - LA
LIBERTAD, 2022” busca contribuir a mejorar la calidad de vida de los pobladores
gue se encuentran a sus alrededores. Sus principales fuentes de ingresos de estos
centros poblados es la agricultura, ganaderia por los que los moradores y/o
productores deben trasladarse de un lugar a otro para poder realizar sus respectivas
actividades de trabajo diario, observandose su desplazamiento en trocha carrozable
existente y en mal estado, ocasionando contaminacion por el polvo, originAndose
posibles enfermedades pulmonares, asi como también poniendo en riesgo sus vidas
en tiempos de lluvia. El presente estudio muestra el desarrollo de objetivos

especificos que cambiard la situacion actual de transitabilidad.
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CAPITULO |

REALIDAD PROBLEMATICA

1.1. Descripcién de la Realidad Problematica.

En el afio 2017 el Perl acontecioé una gran catastrofe de la naturaleza, con ello se
produjo la llegada del fendmeno del nifio , lluvias inundaciones y huaycos logrando
aterrorizas a todo un pais, este acontecimiento hizo que el estado tenga la obligacion
de decretar estado de emergencia en diferentes puntos y departamentos como
tumbes, Piura, La libertad, Lambayeque, Ancash, Ica e Cajamarca, también a los 145

distritos del departamento de lima y a los tres distritos de la provincia del callao.

Resultandos perjudicados los distintos sectores, entre ellos se encontraba el Sector
Transporte. En el Distrito de Pacasmayo, Provincia de Pacasmayo, Departamento de
la Libertad resulto afectado el camino vecinal Cruce ElI Milagro ElI Milagro —
Pacasmayo.

En respuesta a dicho desastre, se establecid la Autoridad para la Reconstruccién con
Cambios (RCC) Median Ley N°.30556, como una corporacion unida al PCM (
Presidencia del Consejo de Ministros) de indole excepcional y provisional , encargada
de ejecutar y llevar a cabo el proyecto de Reconstruccion con cambios, en fecha 03
de junio del afio 2018 mediante el Decreto Legislativo N° 1354 modifico la ley 30556,

y declara como prioridad, de beneficio nacional y necesidad publica la elaboracion y



ejecucidon de un proyecto integral para la restauracién con cambios e implementacion
de soluciones integrales de prevencion.

En ese sentido la Municipalidad Distrital de Pacasmayo al ver afectadas las rutas
vecinales LI-593 y LI595, elabora un expediente técnico acorde con la normativa
vigente del Manual de carreteras DG-2018, solicitando el financiamiento a la entidad

de reconstruccién con cambios.

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General
¢ Qué caracteristicas deberia tener la “REHABILITACION DEL CAMINO
VECINAL - CRUCE EL MILAGRO - EL MILAGRO, DISTRITO DE

PACASMAYO - LA LIBERTAD"?

1.2.2. Problemas Especificos
» ¢ Cudl sera el disefio de pavimento flexible que se utilizara desde el Cruce
el Milagro hasta el Milagro?
+ ; De qué manera se debe hacer el trazo topografico para la pavimentacion
flexible que se realizara en el tramo Cruce el Milagro hasta el Milagro?
e ;Qué tipos de ensayo de laboratorio seran utiles para la construccion del

pavimento flexible en el tramo Cruce el Milagro hasta el Milagro?



1.3. Objetivos del Proyecto

1.3.1. Objetivo General

Es dotar de Adecuadas condiciones para la transitabilidad vehicular del camino
vecinal Cruce El Milagro — El Milagro, Distrito de Pacasmayo — La libertad,

2022.

1.3.2. Objetivos Especificos

a. Realizar el disefio del pavimento flexible para mejorar la accesibilidad vehicular
en el camino vecinal Cruce el Milagro - el Milagro.

b. Realizar el trazo topogréafico del proyecto para determinar el disefio que
permitira mejorar la accesibilidad vehicular del camino vecinal Cruce el Milagro- el
Milagro.

c. Determinar los ensayos de laboratorio para la instalacion del pavimento
flexible, para el mejoramiento de la accesibilidad vehicular del camino vecinal

Cruce el Milagro — el Milagro.

1.4. Justificacion

Es primordial, hacer una Rehabilitacion del camino, debido que presenta

imperfecciones en su recorrido lo que genera dificultades para los pobladores

viéndose afectado también el transito.



Al determinar el problema de investigacion, estaremos cooperando a poder
reintegrar los asentamientos humanos y centros poblados del distrito de
Pacasmayo, ademas estaremos mejorando toda la productividad comercial que el
distrito de Pacasmayo tiene, aumentando su colosal eficiencia.

Este resultado sera beneficioso, especialmente a todos los pobladores debido que
requieren de los caminos para su desplazamiento, de esta manera su produccion
incrementara notablemente, e indirectamente, favorecera al distrito ya que

ascendera econdmicamente debido a un crecimiento en la produccion.

1.5. Limitantes de la Investigacion
El acceso a los datos ha resultado dificil referente al tema en mencién, debido a

los diversos protocolos de bioseguridad por la pandemia del COVID19.



CAPITULO I

DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1. Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

2.1.1. Requerimientos

Tabla 01: Requerimientos y normatividad aplicada en trabajo de suficiencia profesional

NORMATIVA DESCRIPCION
ASTM D-2216 Ensayo para determinar Contenido de Humedad

del suelo

ASTM D-422 Analisis granulomeétrico de suelos por Tamizado
ASTM D-4318 Limites de consistencia o Limites de Atterberg
AASHTO T 180 Ensayo de Proctor Modificado

ASTM D-1883 California Bearning Ratio (CBR)

MTC E 219 Sales Solubles (20)

ASTM D-516 Sulfatos (20)

ASTM D-512 Cloruros (20)

ASTM D-511 Carbonatos (20)

ASTM C 702 Reduccion de muestras de Agregados

ASTM C 172 Practica estandar para obtencion de Muestras de

Hormigon recién mezclado

ASTM C 39 Resistencia a la Compresion de Cilindros
ASTM C 31 Preparar y curar probetas de concreto
MTC E 221 Iindice de Aplanamiento y Alargamiento en los

agregados para carreteras (20).

MTC E 114 Equivalente de Arena (20)

ASTM C 131 Ensayo de Abrasion e Impacto en Maquina de los
Angeles

FUENTE: NORMAS ASTM, Tabla O1
AASHTO, MTC

Fuente: Normas ASTM



2.1.2. Célculos

A. Estudio Topogréfico

Este presente estudio consta de una red de alineamientos que forman una Poligonal
abierta de cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para el
enlace de datos de control de posicién al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR (U.T.M.), el cual rige los sistemas de coordenadas, en la mayoria de los
paises del mundo, incluido el Perd, lo que permite obtener un levantamiento de datos
de campo muy preciso para que luego de su procesamiento en gabinete se replantee

en campo con una gran precision.

Levantamiento Topogréfico

Habiéndose planteado el objetivo general con el alcance del presente estudio

de mejoramiento, la definicién de los objetivos especificos se enmarca en:

- Realizar la georreferenciacion de la via con las a los términos de
contratacion, realizar la colocacion de puntos georreferenciados cada 2.0
km para facilitar los trabajos de trazo y disefio geométrico.

- Realizar el levantamiento de la carretera considerando el ancho adecuado
para el disefio vial no menor a 10 metros a cada lado del eje de la via,
debiendo considerarse para tal fin los detalles de estructuras de drenaje de
la via.

- Realizar la nivelacion de la via para tal fin se colocara BMs cada 500.0 como
maximo.

- Realizar el levantamiento topogréfico de las estructuras de obras de arte en
coordinacién con las especialidades correspondientes.

- Realizar el disefio geométrico de la via, acorde a los requerimientos de la

ingenieria basica, tomando como documento normativo el Manual de



Disefio Geométrico de Carreteras MG-2018 y de ser necesario normas

complementarias.

UBICACION

. Localidad : Cruce el Milagro
. Distrito : Pacasmayo

. Provincia : Pacasmayo

. Departamento : La Libertad

. METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL CAMINO
a.l. Aspectos Generales

El Levantamiento topografico se desarrolla dentro del marco del trabajo
detallado, tomando en cuenta todos los aspectos he instrumentos a utilizar.
a.2. Personal

En el presente proyecto se trabajé con personal profesional, con estudios
técnicos, universitarios, y conocimiento en las diferentes areas de la topografia
se conto con la presencia, Topégrafo de Levantamiento, Ayudante para trabajo

con wincha.



a.3. Equipos

EQUIPOS UTILIZADOS DURANTE LA TOPOGRAFIA
s [Estacion Total + Accesorios. . 01 Estacion Total marca
. 01 Tripode de aluminio Topcon ES-105 <con  su
Topcon Certificado de  calibracién
. 01 Porta prismas vigente de 6 meses
. 01 Baterias para . 01 Mini  prisma +
Estacion Total Topcon aCCesorios.

a.4. Materiales
Los materiales se utilizan para la aportacion de la topografia, y la ayuda en la
realizacion, de los diferentes puntos, que se obtendra de esta, para la

elaboracion y ejecucion del proyecto.

DISENO GEOMETRICO

b.1. Normatividad

el manual de carreteras de disefio geométrico DG-2018, Un documento de
ayuda para la elaboracion adecuado del proyecto en desarrollo, visualizando
normas, las cuales son obligatorias para la obtencion de un buen trabajo como
también el manual de carreteras disefio geométrico DG- 2018

b.2. Clasificacion de la Carretera

Tomando en referencia toda la informacion obtenida, con analisis previo se

llega a categorizar como una carretera de (TERCERA CLASE).



El segmento objeto del estudio, atraviesa sectores de orografia uniformes
posee inclinaciones transversales al eje menores a 11%, sus pendientes
longitudinales se encuentran entre el 3% y 6%, demandando un moderado
movimiento de tierras, o que permite alineamientos rectos, alternados con
curvas de radios amplios, sin mayores dificultades en el trazo.

b.3. Criterios y Controles béasicos

b.3.1. Clasificacion del Proyecto Vial

El disefio geométrico del proyecto se caracteriza como un mejoramiento para
la poblacién, rehabilitacion, por ello se tendra en cuenta las mejoras de trazos
y perfiles en tramos, mediante esto otorgarle el estandar requerido, siguiendo
la normativa

b.3.2. Vehiculos de Disefio

Con los datos recolectados se elaboro un cuadro de vehiculos los cuales se
tendrd en cuenta para la elaboracion del pavimento desarrollando asi un buen
proyecto ha futuro.

Imagen 01: Datos basicos de los vehiculos tipo M.

Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras
Segln Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. N° 058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)

» Radio
Alto Ancho | Vuelo | Ancho | Largo Vuelo Separacion | Vuelo min
Tipo de vehiculo d.
. . rueda
total Total lateral | ejes total |delantero ejes trasero N
exterior
Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15 1.80 5.80 0.90 3.40 1.50 7.30
Omnibus de dos ejes (B2) 4.10 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
Omnibus de tres ejes (B3-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 4,05 13.70
Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4,05 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 18.30 2.60 6.70/1.90 /4.00 | 3.10 12.80
Semirremolque simple (T251) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00 /12.50 0.80 13.70
) 10.30/ 0.80 /
Remolque simple (C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 0.80 12.80
215/7.75
Semirremolgue doble (T35252) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 S0 ’;66'1%‘{1'40 1.40 13.70
Semirremolque remolque 410 560 0.00 260 23.00 Lo | 348/570/140( 13.70
(T3525152) ’ ’ ' ' ' ' /2.15/5.70 ' '
Semirremolque simple (T3S3) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40 / 11.90 2.00 1




b.3.3. Caracteristicas del Transito

El disefio del camino proporcionara un mejor transito entre la poblacion y
vehiculos, teniendo en cuenta los vehiculos pesados, las longitudes y
geometria de la carretera promoviendo asi una buena utilidad de esta.

indice Medio Anual (IMDA)

El calculo del IMDA se llevo a cabo a través del conteo diario para elaboracion

de la fase de disefio,
Teniendo en cuenta:
72 Veh. /dia correspondiendo a un transito menor al 400 Veh. /dia.

b.3.4. Velocidad de Diseio

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO

I. . radios minimos. I. la directriz precisa
Il.  distancias de transicién variables distancias de
sobre anchos tangentes intermedias,
. peraltes, también anchos de bermas

anchos de caminos

La disyuntiva de la celeridad de la directriz dependera de la estimacién vy

categoria de la futura carretera, dependera de los vehiculos ha transitar.

De acuerdo al manual de disefio de carreteras, la velocidad directriz elegida
rige para el disefio geométrico de la via, sera la maxima velocidad que se podra

mantener con seguridad sobre una seccion determinada de la carretera,



cuando las particularidades sean favorables para que mantengan las

condiciones de disefo.

Imagen 02: Rangos de Velocidad de Disefio.

Rangos de la Velocidad de Disefio en funcién a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISEﬁO DE UN TRAMO

CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)

30/40(50(60|70|80(90(100 /110120130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
tercera clase |Accidentado
Escarpado

b.3.4. Distancia de Visibilidad

Es la visualizacién que tiene el conductor, al estar manejando en la carretera,
Asia el frente para poder desplazarse con mayor seguridad y confianza se ha
visto en la necesidad de considerar las distancias de visualizacién que el
conductor tiene, como es la visibilidad de parada - Visibilidad de paso o
adelantamiento y visibilidad de cruce con otra via.

Se relacionan en el disefio de la carretera en campo abierto.



Tabla 02: Caracteristicas Técnicas del Proyecto de Infraestructura.

TIPO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
CARACTERISTICAS PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA
Red Vial LI-593 — LI 595
Longitud Total 10 km
Categoria Segun Demanda Tercera Clase
Orografia 2

Tipo de Pavimento

Tratamiento superficial

Ancho de Calzada 6.00 metros
Ancho de bermas a cada lado | 0.50 m (Pendiente 4%)
Pendiente Maxima 2%

Velocidad Directriz

30 km/h (Zona Urbana)

Obras de arte

2 Alcantarillas

Maximo de Sobreancho

2.50m.

Radio en Curvas Horizontales

Radio Minimo 30

Radio en curvas de Vuelta

Bombeo de Calzada

2%

Peralte Maximo

8%

Base

Base Granular Tipo Afirmado 15cm.

Sub Base

Base Tipo Hormig6n 20cm.

Fuente: Elaboracién propia.

B. ESTUDIO DE SUELOS
a. GENERALIDADES

a.l. Introduccion

Se ha realizado el presente analisis de Mecanica de Suelos para el
proyecto “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL - CRUCE EL
MILAGRO - EL MILAGRO, DISTRITO DE PACASMAYO - LA LIBERTAD,
2022”. Analizar las caracteristicas geomecanicas y conductas como base

de sustentacion de los suelos naturales, con el propdsito de poder disefar




la estructura del camino y este sea viable a futuro, logrando la mejora de

la poblaciones aledafias, y circulacion de vehiculos.

a.2. Ubicacion del area de estudio

Se encuentra situado en el DISTRITO DE PACASMAYO- PROVINCIA DE

PACASMAYO- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

a.3. Objetivo del Estudio

El principal objetivo del estudio ha realizar, tiene como prioridad determinar
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, mediante ello lograr elaborar
el proyecto, de una forma clara y precisa, ejecutando la clasificacién
unificada de Suelos, seleccionando asi los adictivos que llevaran a realizar

dicho proyecto.

. INVESTIGACION DE CAMPO

Se llevo a cabo el trabajo en campo mediante la visualizacion, topografia,
y estudio de suelo, obteniendo informacion crucial y necesaria
determinando asi las propiedades fisicas, mecénicas del suelo se
realizaron calicatas para el perfil del camino.

Se a tomado muestras disturbadas en cada calicata, con el propésito de la
obtencion de las caracteristicas del suelo, y sea mas viable la realizacion

de ella.



B.1. Calicatas Realizadas

Se realiz6 30 sondajes de exploracion subterranea, distribuidos en el
terreno de relacionado al proyecto. Las cotas del terreno estan
referenciadas a cotas absolutas que estan referenciadas al plano

Topografico Que Se Alcanzé (ANEXO 06).

CALICATA PROFUNDIDAD (m) PROGRESIVA
c-1 1.50 0+000
c-2 1.50 0+300
c-3 1.50 0+600
c-4 1.50 0+900
c-5 1.50 1+200
c-6 1.50 1+500
c-7 1.50 1+800
c-8 1.50 2+100
c-9 1.50 2+400

C-10 1.50 2+700
c-11 1.50 3+000
c-12 1.50 3+300
c-13 1.50 3+700
C-14 1.50 4+000
c-15 1.50 4+300
Cc-16 1.50 4+600
c-17 1.50 4+800
c-18 1.50 5+100
c-19 1.50 5+900




C-20 1.50 6+200
c-21 1.50 6+500
c-22 1.50 6+800
c-23 1.50 7+100
C-24 1.50 7+400
C-25 1.50 7+700
c-26 1.50 8+000
c-27 1.50 8+300
c-28 1.50 8+700
c-29 1.50 9+200
C-30 1.50 9+600

Tabla 03: Cuadro de calicatas

. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos realizados en laboratorio ha logrado determinar parametros
precisos que implanten las propiedades fisicas y mecanicas del suelo.
Realizando los proximos ensayos, bajo las Normas de la American Society

For Testing and Materials (A.S.T.M.):

ENSAYO ESTANDAR NORMATIVIDAD
Contenido de Humedad NTP 339.127
Analisis Granulométrico NTP 339.128
Clasificacion Unificada de Suelos NTP 339.134
Contenido de Sales Solubles NTP 339.152

CBR MTC 132



d. PERFIL ESTATIGRAFICO

d.1. Clasificacién de Suelos

Se realiza de acuerdo a la base del Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (S.U.C.S.), se ha logrado obtener, la profundidad de exploracion,
y que esta tiene la presencia de un estrato bien definido, el cual se describe
a continuacion en el perfil estratigrafico, logrando el estudio de suelos, con

un total de 30 calicatas.

DISENO DE PAVIMENTO ASFALTICO
a.) Generalidades

El disefio de la estructura del pavimento, se realizara conforme al procedimiento

establecido en la Guia AASHTO.

Para la determinacion y elaboracion de la estructura del pavimento, se analizan a

continuacion los pardmetros de disefio requeridos por la citada guia.

b.) Del estudio de trafico

El estudio de trafico se utilizd la observacion para verificar los vehiculos que
transitan la carretera en estudio, arroja como resultado un IMD de 72 vehiculos

por dia.

Tabla 04: Cuadro De indice Medio Diario Anual (IMDA).

DISTRIBUCION
TIPO DE VEHICULO IMD

(%)

Autos y Camionetas 49 68.05%




Omnibus De 2 ejes, 4 ruedas 0 0.00%
Camiones De 2 ejes, 4 ruedas 14 19.45%
Camiones De 2 ejes, 6 ruedas 0 0.00%
Camiones De 3 ejes 9 12.50%
Semitrayler de 4 ejes 0 0.00%
Semitrayler de 5 ejes 0 0.00%
Semitrayler de 6 ejes 0 0.00%
TOTAL 72 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 05: Cuadro De Célculo Del ESAL.
CALCULO DEL EAL:
F. de crec.
Tipo de Vehiculo Veh/dia | Veh/afo Fac'Fc?r Para tasa anual EAL
camion de crec. de 5%
Livianos
Autos y camionetas 49 18250 0.00004 33.06 24
De 2 ejes, 4 ruedas 14 5110 0.002 33.06 338
De 2 ejes, 6 ruedas 0 0 0.24 33.06 0
De 3 ejes 0 mas 9 3285 1.02 33.06 110775
Pesados
Semit. de 4 ejes 0 0 0.48 33.06 0
Semit. de 5 ejes 0 0 1.17 33.06 0
Semit. de 6 ejes 0 mas 0 0 1.19 33.06 0
Total 111137

Fuente: Elaboracion propia




Para determinar el ESAL de disefio, se tiene que tener en cuenta que se trata de
una carretera de dos carriles, en ambos sentidos de circulacién, con lo que:

DD= factor direccional = 0.5
DL= factor por carril = 2
Por lo tanto=W18=05x2 x 111137 =1.11 E+05

2.1.3. Dimensionamiento

Ubicacion del Proyecto

Regidn : La Libertad
Provincia : Pacasmayo
Distrito : Pacasmayo
Sector : Cruce el Milagro

2.1.4. Equipos Utilizados
Tabla 06: Descripcion de equipos utilizados en el proyecto.

EQUIPO UTILIZADO DESCRIPCION TEORICA

GPS ETREX 32X Es un instrumento adecuado para un gran
numero de aplicaciones, gracias a este equipo
podemos tomar los puntos de georreferencia en
todo el canal logrando asi un mejor trabajo.

PRISMA Los prismas circulares poseen un recubrimiento
anti reflectante montados en carcasas de metal
lo que disminuye la desviacién del rayo.

ESTACION TOTAL TOPCON ES-105 electro-optico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia

electrénica logrando obtener planos precisos.

NIVEL AUTOMATICO Estos equipos son empleados tanto por
ingenieros como topoégrafos para acondicionar
terrenos grandes donde se llevara a cabo una
construccion en general, montajes de fabricas,
terrenos para agricultura, puentes, entre otras
cosas.

WINCHA Es una cinta métrica flexible, esta graduada en
centimetros en un costado de la cinta y en
pulgadas en el otro adecuada para medir puntos
entre si.




FUENTE: Elaboracién propia.

Nota: Se describe los equipos utilizados en el disefio hidraulico del canal.

2.1.5.

Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

Estudio Topogréafico: se ejecutan sobre un terreno con diferente simetrias
logrando la toma de puntos estratégicos para la elaboracion de planos y su
ejecucion en una obra o proyecto. La topografia cuenta con tecnologia de
nuestro lado como también los equipos mas utilizados facilitan la elaboracién
de planos entre ellos tenemos, GPS, Estacion total, drones.

Estudio de mecéanica de suelos: Es la realizacion de exploraciones en la
superficie, terreno, que sera parte de un proyecto en esta se realiza las
calicatas y sondajes,

Las calicatas consisten en excavaciones con el propoésito de clasificar un suelo,
logrando obtener un mejor panorama para el desarrollo del proyecto, tomando
en cuenta que el tipo de suelo es uno de los principales puntos en la realizacion
adecuada de carreteras.

Disefio de Pavimento Asfaltico: Para el disefio de un pavimento se
considera un modelo o ecuacion obteniéndose el parametro llamado numero
estructural (SN) siendo este un valor indicativo del espesor total requerido
del pavimento, es funcién del transito y la confiabilidad entre otros.

emplear algun tipo de herramienta computacional para agilizar dichos célculos

y obtener una mayor precision y agilidad.



v' Estudio de Impacto Ambiental:

El desarrollo de diferentes proyectos tiene un impacto positivo y negativo en el
ambiente a desarrollarse por ello, se implementa medidas para mitigar los
impactos negativos y estos sean minoritarios, como la contaminacion por el polvo,

contaminacion sonora entre otros.

2.1.6. Estructura

ORGANIGRAMA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACASMAYO

Imagen 03: Organigrama

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO
ORECANICRAMA ESTRUCTURAL
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Fuente: Pagina Oficial de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo



2.1.7. Elementos y Funciones

La Municipalidad Distrital de Pacasmayo, del Departamento de La Libertad, es
la entidad ejecutora de la REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CRUCE
EL MILAGRO - EL MILAGRO, DISTRITO DE PACASMAYO - LA
LIBERTAD,2022 en el mismo que la suscrita desempefid6 como Asistente
Técnico de la obra en mencion, que se ejecuté en el sector Cruce el Milagro.

Entre las diversas actividades realizadas son:

ACTIVIDADES

v Apoyo en la elaboracién de los informes mensuales

v Verificar el cumplimiento de ejecucidn del Mantenimiento de acuerdo al

expediente técnico.

v Apoyo en la elaboracion de las tareas del personal técnico y obrero.

v Elaboracion de los requerimientos de bienes y servicios de acuerdo al

expediente técnico.




2.1.8. Planificacion del Proyecto

DIAGRAMA GANTT

Imagen 04: Diagrama Gantt
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il

DISENO METODOLOGICO

Tipo y Disefio de Investigacion

Para el presente trabajo de suficiencia profesional, la investigacion es
descriptiva, siendo su finalidad en mejorar la transpirabilidad vehicular,
enfocandose en la busqueda de la solucion mediante los disefios de

pavimentos.

Método de Investigacion
Se utilizé el método inductivo, con el propdsito analizar la informacion, y
deducir el pavimento adecuado, elaborado a partir de la estructura oficial de

Trabajo de Suficiencia Profesional de la Universidad Alas Peruanas.

Poblacion y Muestra

Poblacién: La poblacion esta conformada por la creacion de la
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL —CRUCE EL MILAGRO - EL
MILAGRO, DISTRITO DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

Muestra: Se tiene un area a pavimentar de 63,971.50 m2.

Lugar de Estudio
Geograficamente el area cedida para la construccion del proyecto esta ubicada
al norte de la ciudad de Trujillo, a una distancia de 108 km, perteneciendo al

Distrito de Pacasmayo, Provincia de Pacasmayo, Region La Libertad.



3.5. Técnica e Instrumentos paralarecoleccion de lainformacién

a)

b)

Técnicas: Las técnicas utilizada para la elaboracion del proyecto fueron la
observacion, como también la documentacion, del trascurso de la
elaboracién del trabajo, utilizando también equipos de apoyo, adecuado
para obtencion de resultados topograficos, y tecnologia,
Instrumentos:
Mediante la inspeccién ocular se pudo determinar diferentes factores,
andlisis y evaluaciones, como también la situacion de la carretera, para
obtener un resultado favorable
estudio topogréfico y el expediente técnico.

» Instrumentos Topogréficos.

= Aplicacion y uso de Software.



4.1.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La rehabilitacién del camino vecinal CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE -
SAN DEMETRIO - EL MILAGRO - PACASMAYO, 2022 mejora econémica y
socialmente a la poblacion debido a que la zona posee un alto potencial
turistico, industrial y comercial.

La investigacion realizada, el Disefio de Pavimento Flexible del camino cumple
con las normas del AASTHO 93 (American Association of State Highway and
Transportation).

Concluimos que la pavimentaciéon del camino traera beneficios para la
poblacién dado que serd mas facil acceder de un lugar a otro, como también

la generacion de empleo de sus habitantes.



4.2.

Recomendaciones

Dar mantenimiento periddico al camino, para que cumpla con su vida Util y para
garantizar el buen funcionamiento de la estructura y obtencion de mejora de
calidad de vida de la poblacién aledafia.

Programar la ejecucion de los trabajos, con el objetivo de lograr trabajos de
mayor calidad teniendo en cuenta el apoyo de personas de alrededores
generando asi trabajo para estos.

Tener en cuenta las medidas de seguridad y proteccion para la realizacién del
proyecto evitando asi accidentes logrando un mejor trabajo.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Pacasmayo a realizar los
estudios correspondientes para materializar la idea del proyecto.
Capacitaciones que se pueden llevar a cabo entre los pobladores del area de

influencia directa del proyecto, para el uso adecuado del camino.



5.1.

CAPITULO V

REFERENCIAS

Libros

Ingenieria de Carreteras, Vol. | - Carlos Kraemer, José Maria Pardillo, Sandro
Rocci, Manuel G. Romana, Victor Sanchez Blanco, Miguel Angel del Val
CAPECO. Costos y presupuestos en edificaciones. Lima: Camara Peruana de
la Construccion, 2018. 375pp.

Disefio Geométrico de carreteras con AutoCAD Civil 3D 2013 — Olger Ugarte
Contreras.

Impacto ambiental de carreteras: evaluacion y restauracion — Andrés Monzon

de Céaceres.



5.2.

Electronica
Portal de la Municipalidad Distrital de pacasmayo

‘https://www.gob.pe/munipacasmayo-pacasmayo

Especificaciones Tecnicas Generales para Construccion (EG-2013)

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/documentos

/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%

B0%2022-2013-MTC-14%20(Act%20EG-2013).pdf

Disefio Geometrico (DG-2018)

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/documentos

/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/R.D.%20N%C2

%B0%2003-2018-MTC.14.pdf

Manual de Seguridad Vial

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/documentos

/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%

BO_05-2017%20MTC-14.pdf

MTC http://transparencia.mtc.gob.pe/idm docs/normas legales/1 0 3729.pdf



https://www.gob.pe/munipacasmayo-pacasmayo
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0%2022-2013-MTC-14%20(Act%20EG-2013).pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0%2022-2013-MTC-14%20(Act%20EG-2013).pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0%2022-2013-MTC-14%20(Act%20EG-2013).pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/R.D.%20N%C2%B0%2003-2018-MTC.14.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/R.D.%20N%C2%B0%2003-2018-MTC.14.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/R.D.%20N%C2%B0%2003-2018-MTC.14.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0_05-2017%20MTC-14.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0_05-2017%20MTC-14.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N%C2%B0_05-2017%20MTC-14.pdf
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_3729.pdf

6.1.

CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

ACCESO: Ingreso, salida a una instalacion u obra de infraestructura vial.
ALTITUD: Altura o distancia vertical de un punto superficial del terreno.
CALICATA: técnicas de prospeccion utilizada para facilitar el reconocimiento
geotécnico, estudios edafolégicos o pedoldgicos de un terreno.

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE: En la metodologia AASHTO-93 para
disefio de estructuras de pavimento flexible, se presenta un modelo o ecuacion
a través de la cual se obtiene el parametro llamado numero estructural (SN)
cuyo valor ademas de ser un indicativo del espesor total requerido del
pavimento.

ESTRATO: Masa de sedimentos, espesor mas o menos uniforme y escaso,
extendida en sentido horizontal y alejada de otras por capas paralelas.
FILTRACIONES: Se denomina filtracién al proceso unitario de separacion de
solidos en una suspension a través de un medio mecanico poroso, también

llamados tamiz, criba, cedazo o filtro.
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CAPITULO VIII

ANEXOS

ANEXO 01 — Costo total de la investigacion e instalacion del proyecto piloto

Presupuesto
Presupuesio 0201025  "REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL - 10 KM EN EMP. PE - N. CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE - SAN
DEMETRIO - EL MILAGRO - PACASMAYO, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD"
Subpresupuesto 001 REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL - 10 KM EN EMP_ PE - 1N. CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE -
SANDEMETRIO - EL MILAGRO - PACASMAYO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACASMAYO Costoal 072019
Lugar LA LIBERTAD - PACASMAYO - PACASNAYO
tem Descripcion Und. Metrado Precio §. Parcial §1.
01 OBRAS PROVISIONALES 219546
0o CARTEL DE OBRADE 240 X 380 und 100 01546 81346
e MOVILIZACICN Y DESMOVILIZACION DE MAGUINARIA Y EQUIPOS ab 10 1238000 1238000
0103 ALMACEN Y CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA Y GUARDIANIA mes &0 150000 900000
02 TRABAJOS PRELIMINARES 12845298
02 LIMPIEZA DE TERRENO ml 61186.92 05 26458
A TRAZO DF NIVELACION Y REPLANTEQ INICIAL km 1000 130210 1302100
(Al TRAZO DF NIVELACION Y REPLANTEQ DURANTE LA CONSTRUCCION km 1000 541 S
020 MANTENIVIENTO YO DESVIO O TRAFICO TEMPORAL EN OBRA mes &0 36910 21960
0205 REPOSICION DE TUBERIA DE AGUA POR TRABAJCS C/ MAQUINARIA gk 100 200000 5000.00
03 PAVIMENTOS 44492658
030 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3T AR89
03,0101 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3 3060953 5% 18166202
030102 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 80718 1313 1596352
030103 MEJORAMIENTO'Y COMPACTACION DE SUB RASANTE me 419070 35 0027457
030104 COLOCACION EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MATERIAL TIPO HORMIGON ml 805238 1561 1051 578.75
E=0.20M.
030105 COLOCACION EXTENDIDO Y COMPACTACION DE AFIRMADO E=0.15M. ml 8003583 163 1306.985.10
030106 ELIMINACION DE MATERIAL D EXCEDENTE m3 BB 1609 45449793
Be MORTERO ASFALTICO 10752479
(30201 SLURRY SEAL me 8397150 1106 TO7 52479
s OBRAS DE CONCRETO 13,3050



Presupuesto

Presipuest 021025 "REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL - 10 KM EN EMP. PE - 1N, CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE - SAN
DEMETRIO - EL MILAGRO - PAGASMAYO, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PAGASMAYO - LA LIBERTAD"
subprespuest 0 REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL - 10 KM_ EN EMP. PE - 1N. CRUGE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE -
SANDEMETRIO - EL MILAGRO - PACASMAYO
ciste MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACASHAYO coma 3NTING
Logar LA LIBERTAD - PACASMAYO - PACASMAYO
frem Descripeién Und Metrado Precio SI. Parcial .
03 EMPALME CARRETERA PANAMERICANA NORTE & CAMINO VECINAL 27526.79
|0 TRABAJOS PRELIMINARES o76.49
09.01.m LIMPIEZA DE TERREND m2 4271 0,56 23952
9.01.02 TRAZO DE NIVELACION ¥ REFLANTEQ INICIAL m 0.05 1302.10 =R}
030105 TRAZD KIVELACION Y REPLANTED DURANTE LA CONSTRUCCION m 0.0s 54372 27156
902 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,070.30
a0z CORTE OE TERREND A NIVEL DE SUBRASANTE m3 175.00 582 1,036.00
9020 MEJORAMIENTO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE m2 4271 553 236524
09.02.05 COLOCACION EXTENDIDO ¥ COMPACTACION DE MATERIAL TIRO HORMIGON m2 470.48 1561 Ta44.19
E=0.00M.
090204 COLOCACION EXTENDIDO ¥ COMPACTACION DE AFIRMADO E=0.15M. m2 42535 1633 594597
09.02.05 ELIMINACICN DE MATERIAL DE EXCEDENTE m3 21000 1609 337890
0503 PAVIMENTOS 473047
02.0em MOIRTERD ASFALTICO 473047
090301 SLURRY SEAL m2 4271 1106 473047
304 IMPLEMENTACION DE SENALIZACKON VIAL 114953
09.04.M DEMARCACION DE PAVIMENTO m 170.30 BT 1,148.53
Costo Directo 5,078,069.34
Gaatos Ganerales 9.52 % 45343220
Ufilidad 8% 406,245 55
Sub Tofal 5,967, 74709
1Y 18% 1,074,194 48
COSTO TOTAL DE EJECUCION DE OBRA T.041,941.57
COSTO DE SUPERYISION [341%CT) 013021
EXPEDIENTE TECKICO 3287500
COSTO TOTAL 731404678

SON: SIETE MILLONES CUARENTIUM MIL ROVECIENTOS CUARENTIUND Y 5THOD MUEVOS SOLES



ANEXO 02 — Plano General
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ANEXO 03 — Plano Perfil y Longitudinal
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ANEXO 04 — Plano Detalles y Obras de Arte
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ANEXO 05: Plano de Serializacién
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ANEXO 06: ANALISIS DE CALICATAS

LIl HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA. REHARTLITACION DEL CAMING VECINAL - 9.3 KM EN EMP, PE.IN. CRUCE EL MILAGRO « FUEBLO LIBRE SAN DEMETRIO « EL MILAGRO -
PACASMAYO, DISTRITO DE PACASMAYO - PROVINCIA DE PACASMAYD - LA LIBERTAD

SOCICTTA ING. DANTE ADOLFO IIES. VALDEZ

UBICACION PACASMAYO « LA LIBERTAD

FECHA: TRUALLO, X N0 DEL 2019 Prof (m) 0. 150
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje -
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA Muestru: M-I
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Passas Origreal () 1000 00 Eapechicaciores OBSERVACIONES:
Péed por lnvnske(gr) 21253 Limiten T. Maximo Nominal: 1"
Peso Tamaade (30 THT &7 Supenior ot Limites de Consistencia:
ABERT MALLA Peso % % Ret % % % Linte LUguda 20.85%
G Pugtrata|  mm Retendo  Reterids  Acumudedo Pwsa Pasa Pasa Liméta Plastios 14M%
§ Limte de Contraccion: 1355%
T 50 800 Indos de Phsticdad 8.98%
11z 38100 0.00 0.00% 0.00% 100 0%
1 25400 | 28800 2% 80% 25 B0% T4X% Porcentaje en muestra:
34" 1950 113.98 1134% a7 14% 62 85% % Grava | 3" a #4) 52.43%
12 12 700 B0 S50 805% 45.19% 54 81% % Arend (04 5 0200) 26.32%
% 9525 20 201'% 47 X% 52 50% % Fincs (Menor a #200)  21.25%
Ne 4 4750 5229 520% 152 4% 47 5T%
No & 2381 738 274% 55.16% 44 54% [+ Isticas G lometricas:
No 10 2000 5.73 05T 55 74% 44 26% D0 (mm) -
No 16 1191 |0§_2 106% 55 80 4320% Dso: (mm): 687
No30 | 0585 1408 140% 5820% 41 80% 030 (mem) .
Nod0 | 0420 | 1193 111% 50 352% &0 65% D50 (mer) .
No 50 0296 880 088% 80 20% e Cu: -
No 100 0148 1268 11.27% 71 46% 2854% Co: -
Ne 200 0075 T2 7.23% 78 TE% 21.25% Clasificacion!
Plato 212853 21.25% 100 D0% 0.00% Contend de dumedas (%) SUCs GCIGM
Suminces 1000.00 100.00% ;.10 AASHTO A-24 | 0)
CURVA GRANULOMETRICA
a , GRARA 1 AREAN 1 "o ]
| I I me | Gwe ] Sve 1 [ | e loncond
» »M - - el <o
"‘ul'- P o e T e L= 8 o
| 1 | | |
!li ...",. } 4..1.. ! 90— ,I.. I f.-,m
1 (| \ ‘ 1| ‘ | 4
el [Nl it 7 —
T ; \L‘ [ saitdn CetanBamped .ux‘luﬂ
RS E L - e ITIB RS . - gu il ! ,mc.uw- vﬁmm"‘M“ 3
E : TT Ay
(4 1. IH - ..L—r‘..‘\ et
: | ™
Ii ' | T T =TT
il BEN N | e
|
\ - - - - +
=T l
100 000 10000 10m LAl
Diametro(mm)




HUMEDAD )

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

| | l?l | I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

OBRA RERAREITACHON DEL CAMING VECINAL - 9 3 KM EN EMP. PE-IN. CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE SAN DEMETRIO - EL MILAGHRO -
SOLICITA: ING. DANTE ADOLYO DEEZ VALDEZ

VBICACION: PACASMAYO - LA LIBERTAD

FECHA: TRULLO, JUNI0 DEL 2019

Prof () 020+ 150
CANTERA: MATERIAL DN SITU Sordaje (8]
CLASE DE SUELO GRAVA ARCIL LOWLINSOSA, (GEOM) Mucatra. M-1

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

T

5 tom Codar Sampan
45 CESAOmSOn UL LS

.-- e L

ﬂ%t 1 | 2 | s Antorlo Huertas iarte
INGENIE RO Civig

Tara ¢ susko humeds 2708 2693 W 148108

Tora + suslo seco 8% 281

’QE 084 oy RESULTADOS!

Peso de la tars 21.21 21 Limi ) 20.86%

Pose del wuwin saco 584 8.1 ido Plastico: 14.57%

F va o T4a7% Limita de Comtraccion: 13

UMITE PLASTICO 14.97% | asice de Plastcidad: §.54%

CURVA DE FLUIDEZ | CARTA DE PLASTICIDAD
| Linea H ',lnnl'
. | | N e | - ...,‘ 1 o v
| z Ll A
ST T il o |
|
% 1 T =g T «l CH
e 0% :
- | | - |
m ‘ ' - . ‘ +¢ 8
%
1% 4. -— I e ‘e |
| ' | ‘, MEH & OB
| (| 10%
Ry L ,.,T,M«T. |
-y B ! " = Lo o - : P I }
1 o 100 | oM I0W 20 MK DK SN WM JO% % 90K 100%
NUMIND DE OOLITS ‘ UMITE UQUIDO (%)

;




fl)

ﬁ?j HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

TIPO C
OBRA: REHARILITACTON DFT. CAMING VECINAT - € 2 KM EN BMP, PE IN, CRUCE BL MILAGNO

PUEBLO LIBRE -SAN DEMETRIO - EL MILAGRO - PACASMAYO, DISTRITO DE PACASMAYO -
PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

SOLICITA® ING. DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ
UBICACION. PACASMAYO « LA LIDERTAD

FECHA: TRUJILLO, JUNIO DEL 2019

CANTERA: MATERIAL IN SITU (C-1 M-1)

GOLPES/CAPA: §/28 % //

DIMENSIONES MULDE: T
Diametro: 10.20 cm fy’";m‘_ " &W
Altura:  11L70 cm DSM(g/ce): 2.08
Volumen: 2077.32 em’ OCH (%); 13,09 s - '«/

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA No 1 2 3 4 5
Tara No 1 2 3 4 )

Pesa Tara + Suslo Homedo (gr) 59,16 43,61 36.71 29,09 59.12
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 57,03 4146 3445 36.01] 51,86
[Peso del Agua [gr) 243 215 228 3.08] 7.26
|Peso tara (gr) 18.21 2004 171§ 19.61 17.29
[Peso Suelo Seco (gr) 38,82 2142 17.26 16.40 34 57
|Contenido da humedad (%) 549 10.04 13.08 18.78| 21.00
DETERMINACION DE LA DENSIDAD

MIUFKTRA Nn 1 2 ) 4 3
Peso Malde+Peso Susi HOmaco (gr) 3500 4200 4400 4180 4075
Paso Mokde (gr) 2150 2150 2150 2150 2150
Peso Suslo Himeds (gr) 1650 2050 2250 2030 1925
Voluman Suek Homedo (gr) —ell d
Densdad Humeda (griem3) 1.73 214 2,35 212 201
Demsidad Seca (gricm3) 184 1.94 208] 1.79] 1.66
ENSAYO DE PROCTOR

20 v r - — . —- Y |

5 ‘ — :

zu ’ +

205

3.00 6.00 2.00 1200 1500 1800 21,00
_ CORTENUO DE HUMEDAD (%

DENSIDADYSECA (gricm3)
iBE
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1 Vel I} HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

_—

CURVA DENSIDAD SECA - CBR

30—
2.25 — ;
220 - { .
— |
” " — |
g 215 =
s 20/ 1/
< S RO IR i (R s e |t
| =" '
g,,) 2.05 |‘ 3 & 010"
< 200 | - +-0.20"
s ) CE MRS SR K G ¥
& ‘
§ 195 - — % s
1.% ! | : $ ‘ e b i é.‘ — —
i MR R R e 4
1.80 . . N [ . vss) Wem—
O% 10% "‘0% 30% 40% 50% GO% 70% 00% 90% 100%
C.B.R. (%)
J
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3): 2.08
HUMEDAD QPTIMA (%): 13.00

95 % DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.98
C.BR. (%): 74.00

100 % DENSIDAD $ MV - =
C B R (% % 78 00 Ur 40 lm.

lnq Ilmo"(.u.u

PR TR PR




ANEXO 07: CLASIFICACION DE SUELOS
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T-J_.P""’ g o ~ & =
B e T T = - -
= ﬁ_}. ‘ ~ ‘ F - — Rt —

CALICATAS DE EXPLORACION SUBTERRANEAS REALIZADAS EN EL TERRENO UBICADO EN
PACASMAYO - LA LIBERTAD, DONDE SE PROYECTA LA OBRA DENOMINADA: REHABILITACION DEL
CAMINO VECINAL — 9.3 KM EN EMP. PE-1N. CRUCE EL MILAG RO - PUEBLO UIBRE -SAN DEMETRIO -
EL MILAGRO - PACASMAY O
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CALICATAS DE EXPLORACION SUBTERRANEAS REALIZADAS EN EL TERRENO UBICADO EN
PACASMAYO - LA LIBERTAD, DONDE SE PROYECTA LA OBRA DENOMINADA: REHABILITACION DEL
CAMINO VECINAL—9.3 KM EN EMP. PE-IN. CRUCE EL MILAGRO - PUEBLO LIBRE -SAN DEMETRIO -
EL MILAGRO - PACASMAYO
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