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RESUMEN

El trabajo presente titulado: CREACION DE LOS SERVICIOS DE PISTAS Y
VEREDAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA- HUAMANGA-
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO-2022 tiene como objetivo mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal mediante, creacion de servicios de pistas en la
localidad de Santiago de Pischa. el tipo de investigacion es cualitativa-aplicada
debido a los datos obtenidos esta siendo recopilada, analizada y expuesta ademas
de aplicada debido a que seréd de intervencion en campo para solucionar un
problema existente. Los resultados del presente proyecto se revelan mediante: el
presupuesto que se estima un total de s/644,430.64 soles que corresponde al
estudio en analisis, donde se benefician 1799 habitantes de la localidad de
Santiago de Pischa, los estudios realizados para la elaboracién del expediente y
gue se muestran los resultados en el presente proyecto definen la ingenieria
necesaria para solucionar el problema de la 6ptima transitabilidad en la localidad
de Pischa y sus habitantes directos e poblacién aledafia que también se veran
beneficiada, la ingenieria en la elaboracion de carreteras, son un ejemplo de que
la tecnologia presente son medios que facilitan el desarrollo social y econémico
de una localidad, regién y pais, por lo que en el presente trabajo se observan el
uso de datos basados en el crecimiento poblacional y el producto bruto interno
medio por el que se mide la riqueza de un pais, por lo que los instrumentos de los
estudios como Estudios de campo, planos, presupuesto, memorias descriptivas
son netamente aplicados, y son documentos que representan los datos adquiridos

mediante técnicas de entrevista, encuestas realizadas a la poblacion afectada.

Por lo que el desarrollo de dicha localidad social y econdmicamente es un hecho
mediante la correcta ejecucion del expediente

Palabras claves: Transitabilidad, Estudios, Poblacién, Carretera



ABSTRACT

The work present entitled: CREATION OF TRACK AND SIDEWALK SERVICES
IN THE LOCATION OF SANTIAGO DE PISCHA- HUAMANGA-DEPARTMENT
OF AYACUCHO-2022 aims to improve vehicular and pedestrian traffic through
the creation of track services in the town of Santiago de Pischa. The type of
research is qualitative-applied because the information obtained is being
collected, analyzed and exposed, as well as applied because it will be an
intervention in the field to solve an existing problem. The results of this project
are revealed through: the estimated budget of s/644,430.64 soles that
corresponds to the study under analysis, where 1799 inhabitants of the town of
Santiago de Pischa benefit, the studies carried out for the preparation of the file
and The results shown in this project define the engineering necessary to solve
the problem of optimal transitability in the town of Pischa and its direct inhabitants
and neighboring population that will also benefit, engineering in the development
of roads, are an example that the present technology are means that facilitate the
social and economic development of a locality, region and country, for which
reason in the present work the use of data based on population growth and the
average gross domestic product by which measures the wealth of a country, so
the instruments of studies such as field studies, plans, budget, memory s
descriptive are clearly applied, and are documents that represent the data

acquired through interview techniques, surveys of the affected population.

Therefore, the development of said locality socially and economically is a fact

through the correct execution of the file.
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INTRODUCCION

El presente trabajo titulado “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PISTAS EN
LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA -HUAMANGA -DEPARTAMENTO
DE AYACUCHO- 2022” tiene como finalidad conectarse y relacionarse
econdémica y socialmente con caminos, que puedan facilitar el acceso de un lado
a otro, lo que significa que la economia crece en la conexion de esos lugares,
Ya que surgen nuevas actividades, propicia al crecimiento poblacional y
conformacion de urbes. En la actualidad la conexion en su mayoria pueblos ya
no son mediante caminos de herradura ni el uso de acémilas como vehiculos de
carga, ya que la tecnologia de construccion y maquinarias pesadas facilitan la
creacion de carreteras, pues existen vehiculos de transporte que necesitan mas
gue un camino de herradura para poder transitar, a ello la facilidad de transportar

grandes cargamentos, y contribuir con la economia de la region y el pais.

Las carreteras urbanas, consisten en crear conexion entre barrios de la localidad,
comunmente se construyen pavimentos rigidos con el objetivo mejorar el transito
vehicular y peatonal de un municipio, el uso de un pavimento rigido en estas
zonas depende mas de la durabilidad del material ya que tiene una vida util mas
larga que la de un pavimento flexible, a pesar de ser mas costosas en su

construccion.

En este trabajo se menciona que la probleméatica de la localidad son las vias
expuestas a las lluvias, puesto que generan charcos de lodo, por consecuencia

el transito peatonal y vehicular no es el adecuado, lo que no genera una buena



imagen del municipio y sus calles, ni propicia a un transito vial que ayude a

mejorar la economia de la localidad.

Una de las ventajas del pavimento rigido es su baja absorcion hidrica, debido a
gue esta conformada por una losa maciza y presenta un bombeo dirigido hacia
las cunetas que son parte de la evacuacion pluvial prevista en el expediente,
para la construccion del pavimento fue necesario una serie de estudios:
topograficos que contribuyeron a conocer lo accidentado o llano del terreno, y
proyectar puntos de inicio para la ejecuciéon de la carretera, estudio de tréafico
Vial,la finalidad de proporcionar el calculo de la cantidad de vehiculos que
transitan por las calles a intervenir, lo que nos proporciona una estimacion de
cargas que puedan deformar nuestro pavimento, estudios de mecanica de
suelos, que nos proporciona las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo y
asi establecer deformaciones posibles en el suelo ante cargas externas, en

nuestro caso cargas viales.

Todos estos estudios nos proporcionan datos que nos ayudan con nuestro
disefio del pavimento rigido, ademas de tener que cumplir con lo establecido en

las Normas Peruanas.
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1.1.

CAPITULO |

GENERALIDADES DEL PROYECTO

Antecedentes del proyecto

El ministerio de Transportes y comunicaciones tiene como fin de
asegurarse de que el pais en sus distintos sectores disponga del servicio

de transportes de calidad, tratando de cerrar brechas.

La poblacion de la localidad de Santiago de Pischa se organiz6 por una
necesidad constante, la de una via que no fuera afectada por las lluvias,
buscando una mejora calidad de transitabilidad vehicular y peatonal, el
problema se refiere a que no cuentan con una via pavimentada, por lo que
en épocas de lluvia , es notorio la presencia de charcos de lodo,
generando malestar a la salud, dificultad para transitar, vehiculos que
guedan varados en las calles, falta de seguridad vial, lo que se refiere a
que no existe sefializacion alguna que proteja a los transeuntes ni a los
vehiculos, debido a estos problemas constantes, la poblacién en conjunto
con las autoridades de Santiago Pischa, se gestion6 la mediacion de los
gobiernos locales y regionales; para la intervencion de las avenidas
principales para la creacion de pistas, por lo que la solicitud aprobada

contempla la elaboracion de un expediente técnico.

13



1.2. Perfil de laempresa

Consiste en cerrar brechas en infraestructura, el presente trabajo consiste en
cerrar la brecha de comunicacion vial de la Localidad de Santiago de Pischa, que
ayude a contribuir con el crecimiento del territorio social y econémicamente.
Somos una entidad privada que tiene la finalidad de generar infraestructuras de
calidad, contribuyendo a la poblacién de menores recursos ya que la empresa
consta con profesionales para consultorio en temas de elaboracion de

expedientes que vayan de acuerdo con la realidad de la poblacion.

1.2.1. Misién

Mejorar la calidad de vida de la regidn, otorgando expedientes de calidad,
ejecucion, promoviendo la calidad en los proyectos, con la ayuda de
profesionales calificados, y en constante capacitacion, dando facilidades a
nuevos talentos para el desempefio en la carrera. Ya que todo ello motiva a la
empresa a mejorar en la elaboracion de expedientes y la ejecucion de proyectos

gue promuevan a llevar una obra que vaya acorde a las necesidades de la regién

1.2.2. Objetivo.

El principal Objetivo es mejorar la transpirabilidad vehicular y peatonal mediante
la creacion de servicios de pistas en la localidad de Santiago de Pischa-

Huamanga- Departamento Ayacucho-2022.

14



1.2.3. Ubicacion del proyecto

Sen encuentra en la region de Ayacucho, dentro de la provincia de Huamanga,
en el distrito de Santiago de Pischa que tiene como capital la Localidad del

mismo nombre Santiago de Pischa.

Coordenadas Geograficas:

- Longitud Oeste: 74° 18’ 14.92”
- Latitud Sur: 13° 3’ 56.18”

- Altitud: 2,475.904 metros sobre el nivel del mar

Figura 1. Ubicacién geografica del proyecto
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Figura 2. Imagen de la localidad de Santiago de Pischa
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1.2.4. Temporal

El presente trabajo se lleva acabo en noviembre de 2022, el cronograma
establecido en el expediente para la ejecucion del proyecto se contempla para 4
meses, teniendo un porcentaje de ejecucion de obra programado para el primer
mes de 16.37%, segundo mes con un porcentaje acumulado de 44.02%, tercer
mes con un porcentaje acumulado de 88.64% y para el ultimo mes con un
porcentaje acumulado de 100%, llegando a culminar con la ejecucion de todas
las partidas, en caso dentro de la ejecucion no se tenga ningun imprevisto que

lleve a adicionales de obra, paralizaciones o ampliaciones de plazo.
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Figura 3. Imagen de cronograma de avance de obra valorizado
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CAPITULO I

REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de larealidad problematica

POBLACION MEDIO AMBIENTE: Problema de la localidad de Pischa es la falta
de una correcta transitabilidad, la poblacion tiene que transitar por vias alternas
ya sea con vehiculos o a pie, pues en épocas de lluvia las calles que presentan
mal estado debido a que no tienen un pavimento que proteja de la humedad a
las avenidas principales, se convierten en charcos llenos de lodo de dificil acceso
para vehiculos de carga y menores, por lo que deja de lado la propuesta de una
localidad muy bien abastecida de productos de primera necesidad, ya que la sola
impresion de tener que transitar por otras vias que ademas de generar transito
vehicular, generan desaliento para transportar productos a la localidad, puesto
que el desarrollo econémico y social de un distrito y sus localidades depende en
gran parte de la conexion vial en buen estado que tiene hacia otros distritos y

regiones.

Los pobladores ante el constante problema y desacierto de anteriores
autoridades por mejorar su localidad, tomaron iniciativa para exigir a la
Municipalidad Distrital de Pischa y conjuntamente a los gobiernos regionales, la
elaboracion de un expediente para mejoramiento la transpirabilidad vial de la
localidad de Santiago de Pischa, y consecuentemente llegar a la ejecucion,

solucionando asi el problema de las vias en mal estado.

SALUD Y MEDIO AMBIENTE: En la localidad de Santiago de Pischa se
caracteriza por que en esta zona en los meses de entre diciembre hasta marzo,
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presentan las lluvias con mayor secuencia, llegando a temperaturas de hasta 10°
a 18°. Las familias como consecuencia de los charcos de la calles principales, la
presencia de humedad por las lluvias, se tiene un malestar que atenta a la salud,
gue afecta mas que nada a los nifios menores, que pueden sufrir infecciones o
enfermedades por la presencia de vectores como son las moscas u otros
insectos que aparecen por el encharcamiento debido a las lluvias, por lo que
acudir a centros de salud por problemas de salud en nifios menores debido a
este problema es mas recurrente en épocas de lluvia. Lo que seria necesario
para continuar con estos problemas es la creacion de vias sin estancamiento de
las aguas de lluvia, lo que quiere decir es que la construccién de una carretera
venga conjuntamente con la construccion de sistemas de drenaje que faciliten el

recorrido de las aguas de lluvia.

INGRESOS Y MEDIO AMBIENTE: La vegetacion en la localidad esta
comprendida mayormente por pastos naturales, por lo que la produccién basica
se compone de sembrios de maiz, cebada, trigo, arveja y alfalfa siendo los tres
primeros los mas producidos para consumo Yy obtencion econdmica, y los dos
altimos solo para autoconsumo. Por lo que facilitar y mejorar la transitabilidad
mejoraria el abastecimiento de los mercados de la misma localidad, y localidades

adyacentes, lo que consecuentemente mejoraria en la economia de las familias.

2.2. Formulacién del problema

2.2.1 Problema General

a) ¢Por qué no se cuenta con la creacion de los servicios de pistas en la
localidad de Santiago de Pischa -Huamanga- Departamento de

Ayacucho- 2022?
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2.2.2 Problemas Especificos

a) ¢Como mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la calles de la
localidad de Santiago de Pischa?
b) ¢Como evitar la formacién de charcos en las calles de la localidad de

Santiago de Pischa en épocas de lluvias?

2.3 Objetivos del Proyecto

2.3.1 Objetivo General

a) Mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal mediante la creacion de
servicios de pistas en la localidad de Santiago de Pischa- Huamanga-

Ayacucho- 2022.

2.3.2 Objetivos Especificos

b) Construir la red vial de la localidad de Santiago de Pischa mediante la
creacion de pistas de pavimento rigido.

c) Construir la red vial de la localidad de Santiago de Pischa mediante la
creacion de cuentas conectadas a las pistas de pavimento rigido que

favorecen a la evacuacion de aguas de lluvia.

2.4 Justificacion

El presente proyecto tiene un apoyo tedrico y metodolégico, por lo que el trabajo
esta basado en el disefio de una carretera dentro de los parametros de las
normas peruanas, se tiene los estudios para demostrar la ingenieria civil aplicada
en los procedimientos, calculos estructurales que es lo que da consistencia

interna a esta presentacion.
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a. Justificacion tedrica

La creacion de las pistas a nivel de pavimento rigido en la localidad de Santiago
de Pischa es un proyecto que aporta una solucion a un problema constante de
las lluvias en las calles de la localidad, debido a que el pavimento rigido resolvera
el problema de la transitabilidad vehicular y peatonal a esta poblacion afectada

alcanzando un bienestar mejorando la economia, social y ambiental.

b. Justificacion practica

Desde el enfoque practico la presencia de pavimento rigido ofrece beneficios a
comparacion de otros pavimentos debido a que no requiere equipos sofisticados
para sus construccion, la facilidad que se tiene al acceso de los materiales de
construccion a comparacion del pavimento flexible que necesita una planta
asféltica o material asfaltica de cantera cercana a la obra, lo mas importante es
gue tiene una durabilidad mayor que el pavimento flexible, lo que no es necesario
realizar mucho mantenimiento por lo que no genera mucha incomodidad del
trafico en las vias, ademas de que no sea frecuente la presencia de charcos de

agua que vayan afectar al pavimento.

C. Justificacion metodoldgica

El procedimiento metodoldgico es de tipo cualitativo con un enfoque descriptivo
exponiendo la situacién actual de la poblacién, conocer el problema, definir
objetivos y mediante la aplicacion de la ingenieria civil y sus normas se desarrolla
el expediente técnico, conforme a los estudios que son la base de todo el

proyecto.
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2.5 Limitantes de la Investigacion

No se presentd deficiencias significativas en la elaboraciéon del presente

proyecto.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la Investigacion

Se comunican mediante vias dentro de una localidad representa la conexion
entre barrios, la imagen institucional y lo més importante el desarrollo social,
econémico y ambiental de la comunidad, que no seria posible sin el apoyo de las
autoridades locales que son las municipalidades y gobiernos regionales, que
tienen el deber de brindar transitabilidad vial y peatonal de calidad, mejorando la
calidad de vida del ciudadano, pero asi como se tienen deberos por parte de los
gobierno locales, de la misma manera se tiene para los ciudadanos que tienen
que respetar las vias de transito, cuidar el medio ambiente dentro de su

geografia.

La localidad de Santiago de Pischa la principal economia se basa en el sector
agricola donde los principales productos de comercio son el maiz la cebada el
trigo, que necesitan ser transportados y distribuidos hacia los mercados mas
cercanos de la localidad, por lo que una via que facilite el transporte de esos
productos es necesario, pero una via que no presente problemas en transito y

gue no sea afectado en épocas de lluvia.

Las lluvias llevan afectando a las calles principales de Santiago de Pischa, por
lo que la presencia de baches genera charcos de lodo, y dificultad para transitar,
ademas de una seguridad vial tanto para peatones y vehiculos inexistente. Como
ademas la humedad conlleva a la presencia de insectos que pueden ser vectores
de enfermedades afectando a la salud de los pobladores.
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3.1.1. Antecedente nacional

Marquez Rivera, Elvis Vallery (2018) “Propuesta De Un Plan De Manejo
Ambiental Para El Control De Los Impactos Ambientales En El Proyecto:
“Creacion De Pistas Y Veredas En Las Calles Principales De La Ciudad Del
Valle, Distrito De Santa Maria Del Valle — Huanuco De noviembre 2016 A Marzo

Del 2017”

Resumen: El Objetivo del trabajo creacion de pistas y veredas de las principales
calles del distrito de Santa Maria del Valle- Huanuco es de reconocer las
acciones a realizar dentro de un proyecto vial, se pueden identificar a partir de
matrices dobles los impactos ambientales, para luego asignarles una calificacion
gue nos permita cuantificarlos como leve, moderado, severo, critico. Con la
finalidad de planificar medidas que mitiguen los impactos ambientales mediante
los conocidos planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental permitira
ser mas efectivos en el control de la ejecucion de una obra de ingenieria vial,
obteniendo resultados que demuestren la correcta mitigacion ambiental por cada

partida.

El propésito de la presente investigacion es de mejorar la calidad de vida de
Recuay — Huancapampa realizando estudios de levantamiento topografico,
estudio de Trafico, estudio de suelos para mejorar la transitabilidad vehicular del

camino vecinal proponiendo el disefio para pavimento.

Este presente estudio fue descriptivo no experimental, para la recoleccion de
datos se uso la ficha técnica del camino vecinal, equipos de medicion y

herramientas manuales.
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En conclusion, el pavimento proyecto mejorara la calidad de vida, transitabilidad

vehicular y peatonal de los pobladores de Recuay y Huancapampa.

3.1.2. Antecedente local

Indica Caballero Condori (2016) que la presente investigacion "Disefio hidraulico
de drenaje en la carretera San Marcos tramo-I (Km: 58+770 A 75+450),
Cajabamba, Cajamarca, 2015" presentada a la Universidad San Cristobal de
Huamanga, hace referencia al flujo de agua proveniente de precipitaciones en
las vias terrestres, que provocan dafios a la carretera. Por lo que el objetivo es

el mejoramiento del sistema de drenaje.

Se tiene que comprender que la hidraulica en proyectos de carretera cumple un
papel fundamental mas aun si la topografia es accidentada. Para ello contamos
con medios que nos facilita la operacionalizacion de datos mediante célculos

numeéricos ahorradndonos tiempo en la basqueda de soluciones.

En cuanto al procedimiento metodoldgico empleado encuestas y recopilacion de
datos obtenidos por institucién reconocidas, para luego ser procesadas con
datos numéricos, su posterior disefio y evaluacion del drenaje, proponiendo una

solucion al problema existente.

3.2. Bases Tebricas

3.2.1. Creacion de los servicios de Pistas y veredas

Se crea los servicios, pistas en la localidad de Santiago de Pischa, se basa en la

necesidad de la poblacion, con la finalidad de tener calles saludables, con
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seguridad vial, mejorar arquitectonicamente, contribuyendo al desarrollo y la

integracion fisica.

3.2.2. Estudios basicos necesarios para la creacion de los servicios de

pistas y veredas

La ingenieria necesaria incluye los estudios basicos como estudio de topografia
gue nos genera toda la informacion del terreno; los estudios de Tréfico, que nos
proporciona informacion del indice medio diario anual (IMDA), y el Esal que nos
proporciona el nimero de cargas del transito estimado compuesto por los
distintos vehiculos de diferentes pesos y niumeros de ejes; estudios de mecanica
de Suelos con fines viales, objetivo de conocer el perfil estratigrafico mediante el
meétodo de calicatas y conocer la calidad de material de la cantera Chillico para
el uso en el pavimento rigido, Disefio Mezclas conocer las proporciones de los
agregados y materiales aglutinantes como el cemento para conseguir una
adecuada relacion que vaya acorde a las necesidades del pavimento y el clima

de la zona.

Todos los estudios basicos y especificos componen la informacién necesaria
para la viabilidad del proyecto, proyecto que se compone en el expediente

técnico de:
- Resumen General
—  Memoria descriptiva.
— Especificaciones Técnicas
- Estudios Basicos

- Estudios Especificos
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- Metrados

- Presupuesto

— Andlisis costo unitario (ACU)
- Insumos

—  Gastos Generales

—  Cronograma Fisico

—  Cronograma de Adquisicion
- Panel Fotografico

- Planos

Causas gque den origen a la necesidad del proyecto servicio de pistas y

veredas

La poblacién de la localidad Pischa debido al problema constante de calles
afectadas por las lluvias, exigen la solucion a una necesidad de la creacion de
las pistas y veredas. Disefio en la ingenieria se fundamenta en brindar el servicio
de pistas y veredas debido a que la poblacion sufre en épocas de lluvia de un
transito sinuoso y desordenado, ya que las vias se llenan de charcos de lodo,
vehiculos que transitan con dificultad lo que provoca un trafico vial, y la falta de
seguridad vial ya que no cuentan con sefializaciones de transito vehicular y
peatonal, todos estos problemas afectan a la calidad de vida de los pobladores
asi como, economia local, por lo que el disefio de ingenieria con la construccién

de un pavimento rigido conjuntamente con las estructuras hidraulicas de drenaje
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pluvial y la seguridad vial, tienen la finalidad de solucionar el problema real y

latente de los pobladores de la Localidad de Pischa.

Antecedentes y caracteristicas generales. - Dentro de los antecedentes
de acuerdo a la recopilacion de informacion mediante entrevistas a la
poblacidén y encuestas, se puede indicar que la iniciativa del servicio de
creacion pistas y veredas es motivada por la poblacién exigiendo mejorar
su calidad de vida al gobierno local, este como consecuencia gestionando
con el gobierno regional se disponen a empezar la contratacion de una
empresa externa al gobierno para la elaboracion del expediente. Lo que
llevaria a repercutir de manera inmediata a calmar las exigencias de la
poblacién, en tal sentido presentar un expediente viabilizado para su

ejecucion estaria dando solucion a un problema real.

Estudio socio-econdémico. - Para el estudio se consideré los siguientes

aspectos , Localidad de Santiago de Pischa y el distrito del mismo nombre:

- Caracteristicas generales de la Localidad de Santiago de

Pischa
- Aspectos geograficos como ubicacién y topografia de la zona
- Vias de comunicacion
- Clima y precipitacidon presente en la localidad durante el afio

- Factores econémicos como la vegetacion y ganaderia

Poblacién de proyecto. - Los datos obtenidos de los censos recientes
nos da que el nimero de beneficiarios directos consta de 1499 habitantes,

dentro del numero de habitantes del distrito de Santiago de Pischa - 1799,
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de huamanga constan de 282,194 habitantes. Por lo que observamos la
mayor parte de la poblacion del distrito de Santiago de Pischa se

encuentra en la localidad del mismo nombre.

Periodo de disefo. Se compone por la duracién de la obra ya terminada

0sea en un 100% de su capacidad.

Vida util. Se considera como el tiempo en el que se encontrara operativo
el pavimento, se tendran gastos de operacion y mantenimiento pero que
no seran de costes significativos. el proyecto se planifico para su correcto

funcionamiento dentro de los 10 afos.

a. Datos necesarios para los proyectos

Para el disefio de pavimentos se debe recabar informacién de primera mano con
la finalidad de dimensionar espesores de concreto, proyectar el relleno de la sub
base y base, la compactacién requerida en el suelo para la transmision, cargas
producidas por el transito vial, todo ello de manera eficiente y demandar los

costos necesarios para su ejecucion.

3.2.3. Datos bésicos de proyecto

Los datos béasicos y necesarios para el proyecto son resultados de los estudios

obtenidos en campo:

-Estudios topograficos

- Estudio de trafico

-Estudio de mecanica de Suelos con fines viales
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-Estudio de analisis de cantera para material de préstamo de sub base

-Disefio Mezclas con agregados grueso y fino

-Estudios Hidrologicos

a. Vida util
Los factores que determinan la vida util de las obras son:
- Calidad de los materiales utilizados y de la construccion.
- Calidad de los equipos.
- Disefio del pavimento.
- Calidad del agua.

- Operacion y mantenimiento.

3.2.4. Disefo Vial

El disefio vial se basa en las normas de disefio geométrico del manual de

carreteras DG-2018.

a. Clasificacion de la Via

Es necesario clasificar el tipo de via antes de ser disefiada por lo que el manual
de carreteras las clasifica en dos que se van segun la demanda y segun la

orografia.

Segun la demanda

La clasificacion se determina segun el IMDA (indice medio diario anual), el
namero de carriles con anchos minimos y proporcionar el flujo de vehiculos

segun la clase, por lo que tenemos
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-Autopistas de Primera clase. - IMDA mayores 600 vehiculos por dia, debe contar
mayor a 2 carriles con un ancho minimo de cada uno de 3,60 m teniendo un

control total de salidas e ingresos.

-Autopistas de Segunda Clase. - Con un IMDA entre 6000 vehiculos por dia a
4001, debe contar con 2 carriles a mas con ancho minimo cada uno de 3.60 m,

teniendo un control parcial de salidas e ingresos.

-Carreteras de Primera Clase. - IMDA entre 4000 y 2001 vehiculos por dia, con
dos carriles de una calzada, cada carril con un ancho de 3.60 m minimo, es

posible que tengan cruces o pasos vehiculares a nivel.

-Carreteras de Segunda Clase. - con un IMDA menores a 400 vehiculos por dia,

la calzada provee dos carriles con un ancho como minimo de 3,00m.

-Trocha carrozable. - comunmente tienen un IMDA menores a 200 vehiculos por
dia, la calzada se debe a 4 metros de ancho minimo, para los cruces se deben
construir las plazoletas de cruce con ensanches en la carretera por lo menos

cada 500 m.

Segun la Orografia

-Terreno Plano. — se le denomina de tipo 1 las pendientes que predominan
transversalmente al eje de la via, son iguales o menores al 10% y a lo largo son

comUnmente de 3%.

-Terreno Ondulado. — se le denomina del tipo 2, las pendientes que predominan
transversalmente al eje de la via varian entre el 11% y 50% y las longitudinales

van desde el 3% al 6%.
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-Terreno Accidentado. - Se le denomina del tipo 3, las pendientes que
predominan transversalmente al eje de la via varian entre el 51% y 100% y a lo

largo van desde el 6% al 8%.

-Terreno Escarpado. - Se le denomina del tipo 4, las pendientes que predominan
transversalmente al eje de la via van del 100% a mas y las longitudinales van

desde superan el 8%.

b. Velocidad Directriz

Se determina para el disefio, la norma establece que son velocidades con el que
se mantiene la seguridad y comodidad en una carretera, determinar la velocidad
es necesario la clasificacion de una carretera y su orografia, ademas del criterio
del proyectista, por lo que DG-2018 nos proporciona rangos de velocidad para la

facil seleccion.

C. Seccion Transversal de la Via

La linea imaginaria vertical que corte a la via de una carretera, mostrando los
elementos que lo conforman como: calzada, carriles, cunetas, bermas taludes, y

cualquier elemento que complemente encontrandose al derecho de la via.

d. Calzada o superficie de Rodadura

Es el electo que conforma a la via donde destina a la circulacién de los vehiculos
se componen los carriles segun la clasificacion de la via, IMDA y su clase, el
manual de carreteras nos proporciona tablas de anchos de calzada minimos,
Esto nos facilita la velocidad que debe cumplir nuestra via, las dimensiones en

nuestro disefo.
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e. Bermas

Es una franja latitudinal que se encuentra paralela a la calzada de la carretera,
sus funciones es confinar a la calzaday en casos especiales como emergencias

son zonas de seguridad para estacionamiento de vehiculos.

La construccion, una Berna hecha el acabado de cualquier material tiene que

mantener el bombeo de la calzada y también el peralte.

La norma de la DG-2018 nos proporciona una tabla (Anchos de Bermas) nos da
diferentes anchos que van en funcion de la clasificacion de la carretera y la

velocidad de disefo.

f. Bombeo

Bombeo es la pendiente o inclinacibn que tiene una via, mejor observada
transversalmente, que cumple la funcion de evacuar las aguas de lluvia,
porcentaje de bombeo depende del tipo de rodadura si es pavimento asfaltico,
afirmado, con tratamiento superficial o concreto armado, ademas de la cantidad
de lluvias que se presenta la zona del proyecto. La DG-2018 nos da valores de

bombeo de calzada para el porcentaje de bombeo.

g. Derecho de Via

En esta parte se encuentra comprendido todo el ancho de la via, la tabla (anchos
minimos de derecho de via) proporcionada en la DG-2018 no establece anchos
minimos segun la clasificacion de las carreteras y su clase, los anchos

corresponden a la seccion transversal al eje de la via.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Confiabilidad y Validacion del Instrumento
4.1.1. Confiabilidad

La informacién obtenida, es de validez representativa ya que se basan en
estudios de campo serios realizados en la localidad de Santiago de Pischa,
estudios realizados por empresas dedicadas al rubro, los estudios realizados en
gabinete representan el disefio establecido por los estudios, el presupuesto, el

cronograma y otros.
4.1.2. Validacién del instrumento

Los instrumentos son validados por los responsables de los estudios de campo
de las distintas empresas involucradas en la elaboracion del expediente, ademas
de que la entidad local también verifica los resultados, mediante el criterio y juicio

del responsable de obras.
4.2. Estudios Topograficos
4.2.1. Objetivo

El objetivo fue la de determinar la rasante actual en campo para poder proyectar
una rasante del pavimento que se construird, como consecuencia se obtienen

los cortes y rellenos necesarios como volumenes en construccién del pavimento
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4.2.2. Alcances

-se realizara el levantamiento topografico, donde se construira la obra vial

-mediante puntos se generara toda la informacion del terreno, como desniveles
del terreno y lo encontrado alrededor de lugar de interés.

-Mediante el uso de Equipos como Estacion total marca TOPCOM con precisiéon
de 5 segundos, tripode de aluminio, prismas, un GPS Garmin, y materiales para
las anotaciones de campo, brochas para marcar puntos de BM de control.

-Es necesario la georreferenciacion mediante coordenadas UTM ,puntos de
control alo largo de la carretera con distancia marcadas aproximadamente de 1
km. Estos puntos seran de placa de bronce monumentados en concreto.

-seccion transversal referidas al eje de la calle, deberan tener un espaciamiento
de secciones de 20 m en tramos tangentes y para curvas sera de 10m.

-en los elementos de drenaje se procedera a colocar estacas considerando las
siguientes condiciones: se debe apreciar el terreno natural, la seccion de la
carreteray el drenaje definiendo sus ingresos y salidas.

-cualquier hito que sea monumentado debera ser realizado el levantamiento
topogréfico y su georreferenciacion.

-los trabajos de topografia no solo comprende su uso antes de la ejecucion de la
obra, si no también durante la ejecucién, teniendo trabajos como replanteo,
reponer puntos de control referenciadas, medicion y verificacion de cortes y
rellenos de manera constante en todo momento.

4.2.3. Resultados

RELIEVE

El relieve predominate es plano con pendientes suaves en todas las calles a
intervenir, ademas las lluvias que se dan en los meses finales del afio e inicios
del siguiente hasta marzo deterioraron la rasante de las calles.

TRABAJO DE GABINETE

Se importan los puntos tomados en obra hacia el Auto Cad Civi 3D, realizando,
plano topografico donde muestra las curvas de nivel cada 1.00 m de diferencia
de cota, en base a ello obtienen los perfiles y secciones del pavimento
necesarios para el calculo de movimiento de tierras.
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4.2.4. Conclusiones

La topografia de la zona que es plana y poco accidentado se facilitaron los
trabajos en terreno, ademas los puntos de control BM se encuentran definidos
de manera clara en toda el area del proyecto, listo para su utilizacion en el
momento de su ejecucidn. Por consiguiente, se muestra el cuadro de

coordenadas de los BM.

CUADRO DE COORDENADAS DE BM

DESCRIPCION COORDENADA-ESTE | COORDENADA- COTA (msnm)
NORTE

BM-01 575,487.8242 8,555,595.0820 2474.59

BM-02 575,414.8050 8,555,579.5780 2474.92

BM-03 575,422.5489 8,555,434.9610 2482.96

BM-04 575,442.2362 8,555,433.0010 2483.44

Figura 4. Ubicacién del BM en base solida

4.3. Estudio de Trafico

4.3.1. Objetivo

El objetivo es determinar el volumen de vehiculos que transitan, mediante el
IMDA y el ESAL para el disefio del Pavimento.
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4.3.2. Alcances

Se realizo la valoracion del nuemro de vehiculos durante 6 dias como minimo
como indica la norma, se empezo6 desde el lunes 12 hasta el sabado 17 del mes
de agosto del 2019. El horario fue desde las 4 am hasta las 9 pm, se escogio ese
horario debido a que son el tiempo en el que se desarrolla el transito de la zona.

La direccidbn del trabajo tubo un jefe de proyecto y se realiz6 con
recomendaciones del ministerio de transportes y comunicaciones.

La ubicacidon se realiz6 en las esquinas de la Av. Pera, Av. Mendieta calles
pertenecientes a la localidad de Santiago de Pischa, ya que en esas avenidas
son los puntos mas transitados y son necesarios para poder llegar a otros jirones
de localidades vecinas.

4.3.3. Resultados

CONTEO VEHICULAR

Los vehiculos presentes en la zona y que mas transitan son camionetas Pick up
y las camionetas rurales, en las Avenidas Mendieta, Peru el pasaje Progreso y
el jiron Santiago.

La siguiente Tabla muestra los resultados del conteo.

VEHICULO TRAFICO VEHICULAR EN DOS SENTIDOS

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
Autos 8 6 5 6 8 7
Station 4 2 2 9 10 9
Wagon
Camioneta 22 19 24 19 23 26
Pick UP
Camioneta 18 16 19 17 18 21
Rural
Micro 0 0 0 0 0 0
Bus de dos 0 0 0 0 0 0
Ejes
Camion 6 7 8 7 7 6
Dos ejes
Camién 2 1 2 2 2 2
Tres Ejes
TOTAL 63 59 74 64 69 75

Del total obtenido se realiza una tabla de estadista de transito por dia.

Figura 5. Conteo vehicular estadistico

37



30

DE VEHICULOS POR DiA
FEN
o

20

CANT.

10

0

" Seriesl 63 59

Mayor Trafico
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¥
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DIAS DE ESTUDIOD

CALCULO DE INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

El IMDA nos proporciona el valor aproximado de trafico vehicular en el periodo

de 1 afio, el IMDA se obtiene de:

Figura 6.IMD

factor de correccion Estacional

h

FCE Vehiculos ligeros + 0996463586
FCE Vehieulos pesados : 1011056629

valores obtenido de PROVIAS

IMDA = IMDS x FCE
Indice Medio diario

Semanal (promedio)

IMDS=YVi/7

volumen vehicular diario de cada uno
de los 7 dias de conteo volumetrico
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Calculo de IMDS, FCE para la obtencion del IMDA

VEHICULO TRAFICO VEHICULAR EN DOS SENTIDOS Total | IMDS | FCE IMDA

L | ™M | MIE | JUEV | VIER | saB | Semana
Autos 8 | 6 5 6 8 7 57 10 | 0.9965| 9
Station 4 | 2 2 9 10 9 53 9 |0995| 9
Wagon
Camioneta | 22 19 24 19 23 26 133 22 0.9965 22
Pick UP

Camioneta | 18 16 19 17 18 21 109 18 0.9965 18
Rural

Camidn 6 7 8 7 7 6 41 7 1.0111 7
Dos ejes
Camiodn 2 1 2 2 2 2 11 2 1.0111 2
Tres Ejes
TOTAL 63 | 59 74 64 69 75 404 67 67

Figura 7. gréafico del IMDA por vehiculo

10%

27%

Camioneta Camioneta Camidén dos Camidn tres
Pick up Rural Ejes Ejes

TASAS DE CRECIMIENTO Y PROYECCION FUTURO
Tn =To (1+r)"*

Donde

Tn: Transito proyectado por afio en veh/dia

To: Transito actual, es el aflo base

n: Periodo de disefio en afos
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r: Tasa anual de crecimiento del transito

la tasa de crecimiento de vehiculos de pasajeros se asocia con la tasa de
crecimiento poblacional por afio y la de los vehiculos de carga con la tasa de
crecimiento del PBI por afio.

-Tasa de crecimiento poblacional

El calculo se realiz6 mediante la siguiente formula, utilizando informacion
obtenida del censo del afio 2015 y la proyeccion hacia el afio 2035.

Figura 8. Formula de Tasa de Crecimiento Poblacional

Poblacion de periodo inicial
P.=P,(1+TO)" ¢ Tiempo Tasa de crecimiento poblacional del distrito de Sanliago de Pischa.
0 0 en Afios Afio P (Hab) | n (afios) TC TC (%)
2015 153 - e <
Poblaciondel  Tasa de Crecimiento 2035 212 20 0.011 1.1
Periodo Final ~ Pobalcional Fuente: INE/

-Tasa de crecimiento del producto bruto interno (PBI)

El calculo del PBI nos da un estimado de la riqueza de un pais en servicios y
bienes en un determinado tiempo, en el presente trabajo se tomé el PBI del
departamento de Ayacucho de los 11 afios a partir del afio 2001 hasta el afio
2012 en monedad de miles de nuevos soles.

Afo PBI Afo PBI n TC TC(%)
(Afios)

2001 1,034,536 | 2001 1,034,536 | - - -
2002 1,096,438 | 2012 2,263,476 | 11 0.0575 | 5.75
2003 1,154,810

2004 1,146,302

2005 1,250,596

2006 1,367,277

2007 1,535,601

2008 1,676,957

2009 1,855,685

2010 1,975,353

2011 2,009,850

2012 2,263,473

-Tréfico Proyectado Normal
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Ya obtenido los datos anteriores procedemos a aplicar la formula de trafico
normal, como resultado se muestra en el siguiente cuadro.

Tipo de | r(%) Afos

Vehiculo 0O |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 8 9 10

Autos 1.1% |9 |9 |1 |1 |1 |1 |1 (14 |17 |19 |23
O |0 |1 |2 |3

Station 11% (9 |9 |9 |9 (1 |1 |1 |13 |15 |18 |22

Wagon 0O |1 |2

Camionet |1.1% |2 |2 |2 |2 |2 |2 |3 |34 |39 |45 |54

a Pick up 2 |12 |3 |3 |5 |7 ]0

Camionet [{1.1% |1 (1 |1 |1 (2 |2 |2 |27 |32 |37 |44

a Rural 8 |8 [8 [9 |0 |2 |4

Camiénde |3.75 |7 (7 |7 |8 |1 |1 |1 |22 |33 |52 |86

dos Ejes % 0 |2 |6

Camiénde |3.75 |2 (2 |2 |2 |3 |3 |4 |6 9 14 |23

tres ejes %

TOTAL 6 |6 |6 |7 |7 |8 |9 |11 |14 |18 |25

7 17 19 |2 [8 |7 |9 |7 4 5 2

-Factor de Crecimiento Acumulado

El crecimiento promedio anual del IMD es representado por el FCA, lo que
qguiere decir que considera los afios de vida util y aumenta los afios
adicionales cuando crezca el propio vial.

Fca=(1+r)"1t
r
n: Periodo de disefio en afos
r: Tasa por afio de crecimiento del transito

como ya se menciond el PBI regional nos ayuda a obtener el factor de
crecimiento en vehiculos pesados, y para vehiculos livianos es necesario tener
datos del crecimiento poblacional.

PERIODO (ANOS) TASA DE CRECIMIENTO ANUAL “r”
1.1% 3.75%
20 22.23% 26.87%

El presente cuadro representa el resultado obtenido de la ecuacion Fca con un
periodo de 20 afios de disefio.

-Factor equivalente de carga (FEC) y factor de camion (FC)

El objetivo del FEC es de convertir el trafico a unidades ESAL o sea a 18kips o
en 8.2 toneladas, los factores se obtiene a partir de la prueba de AASTHO ROAD
TEST.

Es necesario el uso de la siguiente tabla para obtener los factores
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Tipo de Eje Eje Equivalente (EE 8.2tn)
Eje simple de ruedas Simples (EEsl1) | EEs1=(P/6.6) "4.1

Eje simple de ruedas Dobles (EEs2) | EEs2=(P/8.2) "4.1

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 | EE TA1=(P/13.0) 4.1

eje rueda simple) (EET Al)
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) | EETA2=(P/13.3) "4.1
(EETA2)
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles +1 | EETR1=(P/16.6) 4.1
eje rueda simple) (EETR1)
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) | EETR2=(P/17.5) "4.1
(EETR2)

P= peso real por eje en toneladas

Necesitamos conocer el deterioro que produce cada vehiculo, la mejor manera
es mediante el factor camion que considera la suma de los dafios del factor
equivalente que produce cada eje. En el siguiente cuadro se muestra el FC
obtenido para nuestro trabajo.

Tipo de | Configuracion | Carga de Ejes (tn) | Factor
Vehiculo Vehicular E1l E2 Camion (FC)
Autos AP - - -
Station AP - - -
Wagon

Camioneta AC 7 7 2.546
Pick up

Camioneta AC 7 7 2.546
Rural

Camién de | C2 7 11 4.608
dos ejes

Camién de | C3 7 18 4.731
Tres Ejes

-Factor Direccional y Factor Carril

Nos dice el niumero de vehiculos que circularan por un sentido u otro y el factor
carril nos dird que carril recibe mayor nimero de ejes equivalentes. De acuerdo
a los ambos factores se presente el resultado en el siguiente cuadro.

Numero de | Numero de | Niumero de | Factor Factor Factor
Calzadas Sentidos Carriles Direccional | Carril Ponderado
por (Fd) (Fc) Fdx Fc
Sentido
1 calzada (para | 1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
IMDA total de la | 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
calzada) 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
2 sentidos |1 0.50 1.00 0.50
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2 sentidos | 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con | 2 sentidos |1 0.50 1.00 0.50
separador 2 sentidos | 2 0.50 0.80 0.40
central (para | 2 sentidos | 3 0.50 0.60 0.30
IMDA total de | 2 sentidos | 4 0.50 0.50 0.25
las calzadas)

Cuando ya se conoce el numero de vehiculos que transitaran en el carril
disefiado en el periodo de disefio, ahora si se podra convertir todos los vehiculos
a ejes simples equivalentes de 8.2 ton.

Esal piseiio = Z (ESAL dia-carrit X FCA*365) pero se sabe que
ESAL dia-carri=imd x fd x fc x FC
Esal pisefio: NUmero de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 tn.

ESAL dia -cariii: Ejes Equivalentes por cada tipo de Vehiculo Pesado por dia para
el carril de disefio

FCA: Factor de Crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado
Imd: indice medio diario segun el vehiculo pesado

Fd: Factor direccional

Fc: Factor Carril de Disefio

FC: Factor Camion

Por lo que realizando los célculos tenemos como resulta lo que se presenta en
el siguiente cuadro:

Tipo de | IMD Fd |Fc |FC Fca Factor ESAL
Vehiculo inicial afo veh.
Autos 9 05 |1 - - 365 -

Station 9 05 |1 - - 365 -

Wagon

Camioneta | 22 05 |1 2.546 | 24.32 365 249569.18
Pick up

Camioneta | 18 05 |1 2.546 | 24.32 365 204534.14
Rural

Camion de |7 05 |1 4.608 | 50.35 365 292516.86
dos ejes

Camion de | 2 05 |1 4.731 | 50.35 365 80578.17
Tres Ejes

Total 67 827198.35
ESAL pisefio 8.27E+05
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4.4. Estudio de Mecénica de Suelos con Fines Viles

4.4.1. Objetivo

El objetivo es presentar los resultados obtenidos de las calicatas llevadas al
laboratorio, conocer las caracteristicas y la capacidad portante del suelo que
servira para la construccion del pavimento rigido.

4.42. Alcances

-GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA

La geomorfologia de la zona estd conformada por procesos exdgenos como
degradacion, acumulacién y agravacion, se obtuvieron datos del GEOCATMIN-
INGEMMET, 2017.

4.4.3. Calicatas y Ensayos de Laboratorio

CALICATAS

La zona de estudio se realiz6 7 calicatas con denominacion de exploracién a
cielo abierto, se encontré un terreno humedo, pero sin presencia de agua
fluyendo, la vista fue realizada en el mes de diciembre del 2019.El siguiente
cuadro presenta un resumen.
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Figura 9. Cuadro de calicatas y el tipo de suelo

ESTRATO! | PROFUNDIDAD
EXPLORACION [ o i ESPESOR TIPO DE SUELO
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Figura 10. Ubicacion de

calicatas
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ENSAYOS DE LABORATORIO

-Ensayos estandares

Se siguieron las normas establecidas por el ASTM y las normas del MTC que

son:

» Obtencidén de muestras por cuarteo (ASTM C 702 MTC E 105)
» Analisis Granulométrico con el método del tamizado (ASTM D 422 — MTC

E 107)

» Determinacion del LL del suelo (ASTM D 4318 MTC -E110)
» Determinacion del LP del suelo (ASTM D 4318 MTC E 111)

Figura 11. Cuadro de resultados de calicatas

—_— ! \ ] e i
SRR — T SOEEE e F——
| - Nombre de Grupo (ASTM
) m | AASTHO s
GALICATA |ESTRATO | % GRAVA|% ARENA [ % FINOS | Duinmh | D7l | Dot Cu | CALICATA [ESTRATO| LL% | LP% | IP% T suc: 2000) D-2d8T
= I GRADLADA CC
ot = N o A ENA B ADLADA CC
c-01 E-03 25.40 LIMO Y GRAVA
— " N . | GrAVA AL GRADUADA CON
" . c-cz 89 | 2C06 | 16 A28 e ARCILLA Y ARENA
il B ], a & GRAVA BIEN GRADUADA CON
c E-03 B2 A W L G R ARCLLA Y ARENA
7_ 4.64 ] 0016 004 03 401 03 E-O: 4361 243 1931 A6 sC ARENA ARCILLOSA
c-0 E-O
- | e B ARENA ARCILLOSA CON
" _ - 3756 | 948 c-0 E-0 3 1625 | A2 "
c-03 E 4481 18.95 0c 0335 E GRAVA
[~ G 7 =] | A28 E ARENA ARCILLOSA CON
44 4 C-04 E-02 % | 23 a }| sc ARl
c-04 E-02 54.34 0054 | 084 1 | G
E-03 3012 6. 0.267 3578 11.262 39.23 C-04 E-03 2193 549 644 A-2-4 GP-GC
c-n E-02 43.05 3rn 0.0. ©.080 091 4 0 E-02 a1.0 22 8 5 ATE(0) sC
. AD.2 = & GRAVA MAL GRADUADA CON
oo ¥ s 55 o 1872 2848 | 4182 E-03 | 225 62 831 |a2¢ () | eroc proseiadue
5
L GRAVA BIEN CRADUADA CON
278 E-03 L 4 R . A'Y ARENA
| GRAVA BIEN GRADUADA CON
806 1828 158 c-07 E-03 216! 4 B | A-24 G ARENA

-Ensayos especiales

e la muestra (¢ la’

Se realizaron 4 ensayos con fines de pavimentacién a nivel de subrasante
necesarios para conocer sus propiedades resistentes, grado compactacion y
otros siguiendo las normas del ASTM y las normas MTC. Los cuales son:

-Proctor Modificado

CON LA FINALIDAD DE ESTABLECER EL TIPO DE COMPACTACION QUE
NECESITARA EL SUELO EN OBRA.

CALICATA | AASTHO MDS MAXIMA | OCH OPTIMO
DENSIDAD SECA | CONTENIDO
GR/CM3 HUMEDAD (%)

C-03 A-7-6 1.909 11.17

C-07 A-2-4 2.011 5.53
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-CBR

Con la finalidad de conocer la resistencia al corte de un suelo humedo para
subrasante en pavimentos, la cantidad de ensayos se realizan segun la norma
peruana c.e.010 pavimentos urbanos. El siguiente cuadro representa los

resultados obtenidos de los estratos mas representativos del suelo.

CALICATA | AASTHO | CBR AL 100% | CBR AL 95% | EXPANSION
MDS (0.1”) MDS (0.1”)

C-03 A-7-6 6.35% 3.40% 0.04%

C-07 A-2-4 16.20% 9.00% 0.02%

-Ensayo de corte Directo

Con la finalidad de obtener la cohesion efectiva del suelo (C") y el Angulo de
friccion efectiva del suelo, el siguiente cuadro muestra los resultados.

CALICATA | ESTRATO | AASTHO Angulo de | cohesion (C")
Friccion kg/cm2
Interna (°)

C-01 E-03 A-1-b 29.4 0

-Analisis Quimico

Se obtuvo resultados segun Normas NTP 339.152, NTP 339.178, NTP 339.177,
el siguiente cuadro muestra los resultados obtenidos.

MUESTRA C-01
SALES CLORUROS | SULFATOS | PH
SOLUBLES | (ppm) (ppm)
TOTALES

C-01 | E-03 929.50 589.50 337.80 8.05

PERFIL ESTATIGRAFICO OBTENIDO

Figura 12. Perfil estratigrafico de calicatas
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R % Categoria de Sub rasante s

CBR<3%

De CBR >= 3% a CBR < 6%

| S0: Subrasante Inadecuada

S1: Subrasante Pobre

|

| De CBR >=6% a CBR < 10%

S2: Subrasante Regutar

De CBR >= 10% a CBR < 20% |

De CBR >= 20% a CBR < 30% 1

S3: Subrasante Buena

B
| S4: Subrasante Muy Buena

o/
]; S5: Subrasante Excelente | CBR >=30%
AR,

- i ClakarasiAn Drania

Por los resultados obtenidos en la estratigrafia se considera que la excavacion
sera de 40 cm (losa de concreto), 20 cm(material granular) .Ademas, en algunos

casos es necesario el mejoramiento de la subrasante segun los siguientes
esquemas.

Parala Zonal

Pertenece la zona a la Av. Peru del KM0+000 al 0+115, pasaje A del KM 0+000
al 0+039.55, JR Barrientos del KM 0+000 al 0+053.447, Pasaje Progreso del KM
0+000 al 0+095.842 y Av. Mendieta del KM 0+000 al 0+130, que tienen como
referencia las calicatas C-03, C-04 Y C-05.

49



Figura 13. Seccion del pavimento para la zona 1

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE GRANULAR
e=20cm

MEJORAMIENTO
DE SUB RASANTE
ez60cm

TERRENO DE FUNDACION

Parala Zona 2

Pertenece la zona a la Av. Pert del KM0+115 al 0+200, Av. Mendieta del KM
0+130 al 0+219.431, JR SANTIAGO del KM 0+000 al 0+104.013, Jr. LAURELES
del KM 0+000 al km 0+070 y el mismo Jiron el KM 0+000 al 0+060, que tienen
como referencia las calicatas C-01, C-02 Y C-06 y C07).

Figura 14. Seccion recomendada del pavimento para la zona 2

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE GRANULAR
e=20cm

TERRENO DE FUNDACION

Para el tratamiento de la subrasante primereo se eliminara todo material organico
presente, luego se colocara cada 20 cm material de excavaciones cercanas con
el tipo A-1-a (0), A-1-b (0) o A-2-4 (0), este material debera estar compactado
con un minimo de 95% de la densidad méaxima seca del Proctor modificado,
ademas tener un CBR de 10 %.

50



Figura 15. Zonas de mejoramiento segun las secciones recomendadas
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Se encontré que en parte de las excavaciones y resultados de las calicatas se
encontré que en la cobertura se tiene la presencia de suelos organicos y suelos
con un CBR menor del 6%, lo que significa que no son materiales idoneos para
una estructura de pavimento, sera necesario su mejoramiento. Por otro lado, si
se encuentra en otras zonas suelos con un CBR mayores al 6% que si son
considerados suelos de subrasante regulares.
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4.5. Andlisis de cantera para material de préstamo de Subbase

45.1. Objetivo

Conocer las caracteristicas de la cantera cercana al proyecto y saber si cumple
con lo necesario para material de préstamo de subbase, que consisten en la
mezcla de material grava, arena y finos.

45.2. Lugar de Estudio
El lugar de estudio se encuentra en la cantera Chillico Huaycco, ubicado en la

localidad de Pacay casa- Huamanga — Ayacucho, el presente estudio se realizo
en diciembre del 2019.

4.5.3. Ensayos

Los resultados de los ensayos granulométricos.

Figura 16. Cuadro de resultados de ensayos en la cantera Chillico

CANTERA | % GRAVA |% ARENA | % FINOS |D-fmm}[D.(mm}|Detm)| Cu | Cc |D«imm)| De{mm} Deslrim)
PENTERA §1.29 41.38 733 | 0167 [ 1.755 | 8130 | 4856 | 2.26 | 0444 | 5154 [21233
CHILLICO

Nos da a entender que las piedras son de forma angulosa y textura semilisas, lo
gue quiere decir que tiene un mejor comportamiento a la sub base ofreciéndoles
resistencia y estabilidad.

Figura 17. Fotografia de la muestra representativa de la cantera Chillico

Forma y textura del material de la cantera de
Chillico (Material lavada)
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4.1.1. Resultados

— Ademas, los agregados mas gruesos son chatas y alargadas con relacion
1 a 3 que significa un 20% que esta muy por debajo de lo permisible, lo
que facilita la trabajabilidad y compactacién en el momento de su uso en
la pavimentacion.

— Los indices de plasticidad en la cantera Chillico presenta un LL de 14.78%
y LP de 9.85%, IP de 4.93%, por que son limites aceptables para material
de sub base.

— La clasificaciéon del suelo se determino por el Método AASTHO y SUCS,
por lo que la cantera Chillico tiene una clasificacion de A-1-a (0) o GW-
GM lo que significa que es una arena bien graduada con limo y arena.

4.2. Disefio de Mezclas con agregados Grueso y Fino

4.2.1. Objetivo

Conocer las caracteristicas fisicas y quimicas del agregado de la cantera RIO
CACHI (SECTOR PISCHA), que puedan utilizarse para el uso en mezcla para el
concreto de la losa del pavimento rigido.

4.2.2. Lugar de Estudio

El lugar de Estudio es la Cantera del Rio Cachi ubicado en el Sector Pischa -
Huamanga -Ayacucho

4.2.3. Ensayos

En los ensayos del analisis granulométrico se obtuvo el tamafio maximo nominal
que fue de 1 74" y 347, por lo que el tamafo de %” cumple en su mayoria con el
uso granulométrico. Ademas, el modulo de fineza MF= 3.20 esta dentro de los
parametros de 2.35 a 3.15, por lo que su uso es recomendado para elaborar
concretos.

Se presenta los resultados de los ensayos granulométricos.

Figura 18. Cuadro de resultados de la muestra de agregados de la cantera
chillico
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Taats Th;::?;z Modulo Super?i!:ie Porcentaje P:)rcent‘aje Porce‘ntaje
AGREGADO Maximo TM| Nominal 'de espec:f:ca > N° 4(%) N 4°> (%)> | de Fov'nos
TMN Fineza (cm2igr) N® 200 (%)
AGREGADO GRUESO | 11/2" 3" 7.38 3.37 995 0.0 0.47
AGREGADOD FINO . 3.20 38.12 5.1 937 1.28
AGREGADO GLOBAL | 11/2" 314" 53 523 46.8 0.87
% % VACIOS | % VACIOS
FORED0 (:;i;) (:;/;53) PEMGS | \ssORCION| PUSS PUCS SUES
AGREGADO GRUESO | 1453 1543 2.85 1.86 429 394 GP
AGREGADO FINC 1250 144 267 2.02 50.4 4238 SW
AGREGADD GLOBAL | HUSO 314" [Dosifcacion:| % AG= 500 % AF= 50.0 GP
424 Materiales y recomendaciones para el disefio de Mezcla

En el cemento se recomienda usar el tipo | portland de uso estandar, debido a
que las condiciones climéaticas no son severas ni existe presencia en cantidad
considerable de sulfatos que puedan afectar a la mezcla y al concreto.

En los aditivos se usara de acuerdo al criterio del ejecutor y las necesidades del
proyecto en su ejecucion.

Para el proporcionamiento del concreto es necesario tener consideraciones
como la trabajabilidad y consistencia de la mezcla evitando la segregacion y
exudacion excesiva, todo ello para lograr una resistencia y durabilidad requerida.
Se recomienda usar una consistencia plastica de SLUMP de 3” a 4” usando el
método del cono de Abrams.

En el disefio de Mezcla se presenta para agregado de TMN %4”, en el siguiente
cuadro se presenta la dosificacion segun el método de reajuste para cada
resistencia del concreto.

Figura 19. Resultados del método de reajuste

fe Dosificacién en Volumen corregido por
Método (kglcm2) humedad
C AF AG : Agua (ltsaco)
270 1.0 2.7 25 215
Reajuste 175 1.0 3.2 2.8 24.0
140 1.0 3.6 30 25.0

Primero se echara agua luego un 10% de agregado grueso, luego el cemento y
finalmente complementando con los agregados.
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4.25. Control de calidad

Para el control de calidad sera necesario durante la ejecucion realizar muestras
para ensayos de resistencia de cada clase y resistencia del concreto con las
siguientes consideraciones:

-no0 menos de una muestra por dia
-por lo menos una muestra de ensayo por cada 50 m3 de concreto colocado
-Para pavimentos o losas se realizara no menos de una muestra cada 300 m2

Las probetas hechas se desmoldaran y se regiran al tratamiento indicado en la
norma NTP 339.044.

4.3. Partidas y costo de la obra

4.3.1. Metrado

El metrado presente es resultado de los planos y que nos dan una cuantificacion
de la cantidad de partidas y unidades como volumen, area a realizarse en la
ejecucion de la obra, son necesarias para estimar un presupuesto.

Figura 20. Cuadro de hoja de metrados
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—__ HOJADEMETRADOS
PROYECTD "CREATION O PISTAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGL DE PISCHA, 005 TRITO DE SANTIAGY DE PISCHA - PROVIVGS, HUAMANGA. DEFARTAMENTD AVACLICHD
LUGAR e
FECHA 1 e Eves 08 it
DMENTIONES. ;
PARTION DESCRPCIN ! e B B B v | parcw ToTaL
010040 09 [CONSTRUCCION DE PAVIENTC RIGIDC Y CORAS CONPLEENTARIAS =
013126 80 = B
EEEE] CONETRYCEONES PACVSONALES -
01.01.01.01 OFICINA, ALACEN Y CASETA DE GUARTIANA 300
Oficiaa y Almecen - 300 308
01.01.01.02 CARTEL DE OBRA DE 4 30m x 3 80 [GIGANTOGRAFIA) 100
43 N 10 | B 100
01.02 6% 40 25 L
01.02.02.00 EQUIPUS OE PROTECCION INDIVIDUAL 190
1] 1 1 | | | 100
01020300 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA = (B
100 1.00
(O ) )
a0l 0 OBRAS PRELWNARES
01.03.01.01 MOVILIZACION ¥ DESMOVILZACION DF MAGUINARIAS Y EQUIPOS B 100
100 10
01.03 01.02 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL 457937
AV. PERY 10| W3 a0 14087 12857
AV MENDIETA 10| sem0 1010 159 8 1508
PASAJEA 1] ®3 1000 250 Et )
SR EAFAIENTCS W] s ] 561 1 561 19
== PE PRORESD [ T 100 0700 707,00
| TRAZG Y REPLANTEQ FRELIMINAR 25855
2] 25 ZomEs
61030104 | TRAZO, NIVELACKN ¥ REPLANTEG EN EL PRICESO i 259085
10| 25%ss : 25055
1026905 MAKTEWENTO Y VIAL 100
100 0 ]
(01 55,0200 MOvihen 1 0 TIEATAS
|01.03 02.01 CORTE EN MATERIAL COMPACTO A NIVEL DE NTE 1957
N 100 Seqin ccads do 158573
01030202 [ELIMINACI(W DE MATERIAL EXC LAQUINARIA 207045
13 Sepin cuadro de 207445
01030203 |PERFILADD Y COMPACTADO DE SUB RASANTE AaREA | 24685
FYOt 0] smEe . £3061
= PV 100 ¥ 58 ] W
Feds 100 17602 17402 —
Fys a 19 2517 | FEX
Fvar 100 ) 3800
CUNETAS AREA_ )
AV. PERL LADG CaUROG) 100 @ 0
AV. PERG [LADC DERECHD) 100 £ 308
AV, MENDIETAQLADG (20K TR 100 7610 7810
AV MBPNETIN DG DERECUN 100 i e
PASALE AADG DJER00) 198 17.18 17.15
PASATE AT UEREL) 1] 5x 3 150t
R DARRENTOMLADO BaUF 00} 10 a8 aw )
R OS(ADO DERECHO) 106 zw nw
PJE PROGHE S0(ADC Z0UIERDT] 100 28 %01
PJE. PROCRE S {LADG DERE) 100 %3 - %3t
01.03.02.04 WEICH DE LA DASE (E-0.20M) 20604 2060| W |
I Pl 100 3051 53051 535
Va3 = 1.00 64 68 e s 855
P35 100 [ e 17402
VD5 10 2547 n57 Zs
Fegt 3 0% RT 35 %
01.03 0208 MEIORAMIENTO DE LA SUB RASANTE (E=0.404) 2040.48 204544 |
Pt =] 0 ER
) E¥ 55 N €% 35 855
[ FV35 17402 1742 17492
PYDS 23597 817 23517
T ) 30800 21
1030208 CONFORMACION Y COMPACTACKON DE SUD DASE MAT. GRANULAR (E-0.208)  AREA 248683 M2
phi P 100 6041 Lt
PV 10 EE 35
FV5 100 R = 17432
P06 ) 2517 2517
FidT i 1.00 800 35N
CUNETAS
AV_PIRU {LADC ZOUERDG) Wl wm
AV. PERU (LADC DERECHD) 10 3
A, MENDIETALIDO DOUTROG; 4 1
AV MENDIETRUSS DERECHD) 1.0 [0} - 71
PASAE A0ADO ZOUIERO0) 10 1715 Valy4vi / 1] ¥ %
PASALE ATLADO DEFECHD) 100 15 (/A L 1] v
JR. BARRIENTOSEADS ZOEDD) 100 2382 e LA [T =z=2




‘ HOJA DE METRADOS
PROYECTO "CREACKS ﬁP‘sllsEIMKWDADESMWDEMWOEWMEM»WMW DEPARTAMENTO AvaC iy

LUGAR iisnt
FECHA 1 66 B ¢ s
DESCRIPCION N°VECES wL PARCIAL TOTAL
SR BARRIFNIOS(ADG DERECHO] D) 20
PUE PROGRESC)) ADC Z0WFAD) 100 %31
&, PROCRESOT ARG Soecsy ) ] 23
01035300 CPRAT DECONCRETD
L] ¥ DESENCORRADG EN PAVIMENTOS mul w
It £S
Pl ] D [¥] a4l a6t
Fuai | e ox ua [
] | 5w am 1875 1875
Pl | aom 00 %87 257
PY7 LI EED [} 7 247
TRANSVERSALES
(= P ol am [X3) EE) )
FVa3 ax| (5] a2 [
35 [ T (33 158 155
_ Fids 15D 40 1.20 2 7520
== PYOT (5] ) 22 1845% 1645
01.0303.02 | CONCRETO FC=210 RG/CH2. EN PAVIENTO E-0.208 AREA 402
P 100 53041 020 126.12 %2
Fuid i 6545 ¥ . 1573 S
PY3s 1% [ 02 0 M3
PV35 159 247 3] 4 o5
3 1w »=m (5 §Li HES
L_nmu(ou CURADO DE CONCRETO AREA 20664
i =) 19 ex et =1 I 08
Va3 100 hE5 8 &5 s
P 100 [ [ [E)
Pl 100 us4T 2847 17
e T 1.0 308 1 30000 ) )
01030304 |JUNTAS ASFALTICAS E=1 135768
LES
[ - 30| W | | o
Fed3 ___3w| was 7 4
P06 3| Hwm B/
PV 3| arm 18137
PT M| s 165 8¢
TRANTVERSALES
w = ) XD [EE]
PVa3 axn| m PR
P28 ] R (]
s [ 0 @
= PVOT Tw| ew 745
IEE CUNEYADE Cim RETO
010406 BOVIMIEN TG O TIERAAS
01.04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CUNETA 76.03
AV. PERU LADO Z00ER0S 100 6508 015 [T 1225 1225
AV_PERI LD 100 50 045 0.40 (-] 1225
AV, MENDIETAD 455 TTOuERDO} 1400 TE10 045 0w sl 1406
AV, MENOIETAQ 800 DERECHT) 100 7810 045 o 1405 1406
PASAE LA BUERDY) 100 17.15 945 040 i 108
PASAIE AQLALO) DERECHG) 100 1504 045 [T 271 FX3]
JR. BASEUENTOS(LADD Z0MED) 100 232 045 a6 425 43
JR. BARRIENTO(ADO DERECHD) ) 20 045 0% 3% 3% i
PUE. TROCRESDIADC DOUEROR) 1% ¥t X ol [E] 1
PJE PROGRES0(ADO DERECHO] 100 %2 0 [ 474 [t
01.0407.04 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE o5
125 | oo 633 =0 es08
01040246 OPFAL DE CONCRETD
01.04.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOPRADO EN CUNETA 26343
i AV.PER) [LADD ZOURROG) 100 608 050 0 ©35
AV, PERU (LADD DERED, 100 @0 [E] 435 53
AY. MENOIETAILADS ZOUIFRNG) 1.00 T30 [E (3 B
AV, A NOETAJLALE DERECHD) 100 i 00 % &%
PASAE APADO ZOUERDC) 100 17.15 050 0 1039
PASAJE ALLADD DERECHS) 100 1504 [E] e02 XA
JR BARRIFNTOS|ADG ZOuiEDD) 100 B2 [E] Xz 14
IR BARRIENTOSADD DERECHT] 100 2w [ 1329 1229
PIE. PROGRE SO(LADD 1200700 1) | == 1551 1571
PJE PROGRESO(LADY DEREDHD) 10 %3 050 1575 178
01.060202 [CONCRETO DE F'C~175 KCM2 EN CUNETA ] L 2%
100 8% L 013 851 851
11X @R wms [XE] 251 [
1 7810 o [3E] a7 3%
1. 7610 = [X5] 8% 9%
[ 718 o (X 21 au
100 1504 wee= [3E] 138 18 .
100 zn2 | 013 2% 2% A
L 100 Y o= (X} 27 275 # T




SCRERTION DE PISTAS EN L& L0 ALDAD D SANTiA/3:0 DE ProHA, DUS TRITO DE SANTIWSD DE PIocHA - PROVINCH HUAWANGA. DEF ARTAMENTD A ACUCAD"

PROYECTO
LUGAR =
FECHA 1 02 Evene 2 202
PJE. PROGAE 503 ADO 2QUIERDG) 10 613 35 375
PUE. PROCAT Sy A0 DERECHO) 100 0.3 3% 3%
01.040203 (CURADO EX CUNETAS 19807
AV, PRI {LADO TUIEROC) 1.0 305 e
AN PR LA CERECHTY [ Y ¥el
AV, MENCIETALADD IZOUIERC] 100 B4 ;.14
AV.MENOIETALOOU DERECHD) — 1.00 3515 3515
PASA I All 470 DT R A7) i1
PASAE ALMOO CERECHD) 100 €77 677
JR, BARFIENTOSIADC 2QUED0} 190 0s 10,58
IR BARFUENT 0S| ADC DERECHD), 190 ) [
PUE. PROGRE 300 ADO RQUERD0} 100 171 17
PJE, PROGRESOLADG DERECHT) 100 1 1154
01.04.02 04 JUNTA ASFALTICA EN CUNETAS 18240
AV, PERI) (LADC EONERD) 2400 120 FIE)
5 AV. BERU (LALG) DERECH) 00 120 L)
AV MENGETALAD, LR 2756 120 o o 24
AV, NENCIETALADG TEPEO 05 7w 120 %8
PASATE NLACC COUERDG} 7 1% 3
PASAE ALADO DEREOT} 500 120 N
R BARRIENTOSIARO ZOUEDG) 9% 120 1689
R, BARRIENTOS(ADD DERECHD} FE) 20 [
PUE. PROGHRE S0y ADO BOUERD0; 10.00 120 1200
PUE. PROGRES A0 DERECHG) 1000 120 120
TERED FLETCL T E
01.05.01.00 FLETE TERRESTRE 1.00
" ] 10 19
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MOVIMIENTO DE TIERRA

HOJA DE METRADOS
PROYECTO |"CREACION DE PISTAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA, DISTRITO
DE SANTIAGO DE PISCHA - PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO"
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO DE PISCHA
DISTRITO  : SANTIAGO DE PISCHA
PROVINCIA : HUAMANGA
DPTO : AYACUCHO
AREAS (m*) VOLUMEN VOLUMEN
Estaca Distancia (m)| CORTE (m°) | RELLENG (m®)
s e Total Corte Total Rellenc
AV PERU
0+000.00 6110 0.00
0+010.00 0.340 3.58 10.00 32.25 8.95
0+020.00 1.080 2.64 10.00 7.00 31.10
0+030.00 2.490 1.55 10.00 17.75 20.95
0+040.00 1.480 213 10.00 19.75 18.40
0+050,00 0.300 3.36 10.00 8.80 27.45
0+060.00 1.750 1.98 10.00 10.25 26.70
0+070.00 3.610 0.41 10.00 28,80 11.95
0+080,00 2.930 0.40 10.00 32.70 4.05
0+090.00 1.780 0.93 10.00 2355 6.65
0+100.00 2.010 1.11 10,00 18.95 10.20
0+110.00 3.580 0.40 10.00 27.95 7.55
0+120.00 5.840 0.00 10.00 48.10 1.00
0+130.00 8.020 0.00 10.00 68.30 0.00
0+140.00 8 950 0.00 10.00 84.85 0.00
0+143.32 3.080 0.26 332 19.94 0.22
SUB TOTAL 444.94 17517
AREAS (m VOLUMEN VOLUMEN
Estaca Distancia (m); CORTE (m RELLENC (m
P . Total Corte | Total Rellenc
AV. MENDIETA
0+000.00 3.830 0.20
0+010.00 0.240 1.72 10.00 20.35 9.60
04020.00 0.560 2.50 10.00 4.00 21.10
0+030.00 1.770 1.66 10.00 11.65 20.80
0+040.00 1.800 1.55 10.00 18.35 16.05
0+050.00 2,630 2.01 10.00 2285 17.80
0+060.00 2.820 1.33 10.00 27.25 16.70
0+070,00 2.790 1.71 10.00 28.05 15.20
0+080.00 3.210 1.16 10.00 30.00 14.35
0+080.00 3.220 0.76 10.00 32.15 9.60
0+100.00 2.770 1.10 10.00 2995 9.30
0+110.00 4.230 0.30 10.00 35.00 7.00
0+120.00 4.180 0.38 10.00 42.05 3.40
0+130.00 5880 0.00 100.00 372.50 41.50
0+140.00 8.090 0.00 10.00 68.85 0.00
0+150.00 11,880 0.00 10.00 100.25 0.00 ~,
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4.3.2. Presupuesto de obra

Representa el costo estimado la obra durante la ejecucion, para ello se toma en
cuenta el costo unitario por unidad de medida ya sea global, metro cubico, metro
cuadrado, unidad, metro lineal. Se obtiene de multiplicar el costo unitario de cada
partida por el metrado, al pie de presupuesto se le afiade el IGV por ley, y el
costo de supervision de la obra, el siguiente cuadro presenta el presupuesto de
la pavimentacion de la obra.

Figura 21. Cuadro de presupuesto de obra

s10 Péagina 1
Presupuesto

Presupuesta 0201001 CREACION DE PISTAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA, DISTRITO DE SANTIAGO DE PISCHA -
PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO

Subpeesupuest 001 CREACION DE PISTAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA, DISTRITO DE SANTIAGO DE PISCHA -
PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
Cliente MUNICIPALIDAD SANTIAGO DE PISCHA Costoal 6/07/2022
Lugar AYACUCHO - HUAMANGA - SANTIAGO DE PISCHA
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial §/.
01 OBRAS PROVISIONALES 10,117.99
01.01 OBRAS PROVISIONALES EN GENERAL 1,765.89
01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mas 400 25523 102092
01.01.02 CARTEL DE OBRA INC. INSTALACION (4 80x3 fim} und 1.00 74497 74497
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 8,352.10
01.0201 EQUIPO DE PROTEGCION INDIVIDUAL und 1,00 1,303.00 1.30300
01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVO und 100 7,048.10 7,049.10
02 PAVIMENTO RIGIDO 440,990.32
0201 OBRAS PRELIMINARES 14491.87
0201.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPDS alb 1.00 615220 6,15220
02.01.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 467937 036 1.68457
02.01.03 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 259985 256 665510
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 222,064.05
02.0201 CORTE EN MATERIAL COMPACTADO A NIVEL DESUBRASANTE m3 159573 708 11,242.90
020202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIMAQUINARIA m3 207445 98 2030164
020203 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 2,458 83 KL 945562
0202.04 MEJORAMIENTC DE LA BASE (E=0.20m) m2 204544 3914 8009765
020205 MEJORAMIENTO DE LA SUB-RASANTE (E=0.40m) m2 204644 4929 100,862.03
02 OBRAS DE CONCRETO 204434.40
020301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO m2 60314 3050 1839577
020302 CONCRETO fc=210 kgl/em EN PAVIMENTO E=0.20m m2 204644 8569 175,250.44
020303 CURADO DE CONCRETO m2 204644 038 77765
020304 JUNTA ASFALTICA e=1" m 193768 511 9901.54
03 CUNETAS DE CONCRETO 31429.00
0301 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,761.24
0301.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CUNETAS m3 76.03 203 1,827.00
03.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMAQUINARIA m3 9504 983 0424
03.02 OBRAS DE CONCRETO 28,667.76
030201 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO DE CUNETAS m2 26343 2.2 6,911.04
030202 CONCRETO fe=175 kg/cm2 EN CUNETAS m3 5280 34954 1845571
030203 CURADO DE CUNETAS m2 19007 042 7983
0302.04 JUNTA ASFALTICA EN CUNETAS m 18240 1766 322118
04 FLETE TERRESTRE 2956.81
04.0t FLETE TERRESTRE glb 1.00 2,356.81 2,956 81
COSTO DIRECTO 485494.12
GASTOS GENERALES(6.7%) 32,528.11
UTILIDAD(0.5%) 2,681.71
[ ——
SUB TOTAL 520,703.94
IMPUESTO IGV(18.00%) 93,726.71
s=zssz=ssssssss=
VALOR REFERENCIAL 614,43064
[
SUPERVISION 30,000.00
TOTAL PRESUPUESTO 644,430,684

SON: SEICIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y 64/100 NUEVOS SOLES
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4.3.3. Cronograma

El cronograma representa el tiempo aproximado para la ejecucion de la obra, se
compone, las partidas a ejecutar, el presupuesto necesario para la ejecucion, el
porcentaje de avance mensual que se lograra en cada avance que sera
reportado mediante una valorizacion mensual y comparado con el cronograma,
en caso se incurra en un porcentaje menor pues la obra entrara en atraso, en
caso sea mayor el porcentaje la obra estara adelantada.

Figura 22. Cronograma de avance de obra valorizado

Ci

*CREACION DE LOS SERVICIOS DE PISTAS EN LA LOCALIDAD DE SANTIAGO DE PISCHA, DISTRITO DE SANTIAGO DE PISCHA,

YROVINCIA DE

FECHA: JULIO 2022

DESCRPCION

Conto

VALORIZAGION - ME8 01

TIENPO D EJECUCION: 04tmESES m TIEMPQ DE EJ

CUCION

FONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
BRAS PROVISIONALES

BRAS PROVISIONALES GENERAL

IFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA

SRTEL DE OBRA ING, INSTALACION (4,83 x3.5M)

BEGURIDAD ¥ SALUD EN OBRA

QUIPOS CE PROTECCION INDMIDUAL

EQUPOS CE PROTECCION COLECTIVO

poeoncco — Partidas a ejecutar
PBRAS PRELN s

YOVILIZACION ¥ DESMCMIL ZACICN DE MAQUINAR'AS Y EQUIPOS
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CAPITULO V

DISENO METODOLOGICO

5.1. Tipoy disefio de Investigacion
5.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es Cualitativa-Aplicada, debido a que la informacion
obtenida esta relacionada con los datos del expediente técnico, por lo que el
conocimiento presente es de interpretarla, ademas esta basada en una realidad
de un problema existente porque resuelve problemas practicos a partir de una
investigaciobn béasica que es la recopilacion de los estudios obtenidos del

expediente técnico.
5.1.2. Disefo de investigacién

El tipo de disefio de investigacién es no experimental de cualitativa de tipo
descriptivo aplicado, ya que recoge informacién que tienen relacion con el objeto
de estudio, sin ningun control de la misma por lo que se comprende por una

variable y una poblacion

Donde:
M: Muestra (representativa)

O: Observaciones (informacion relacionada al objeto de estudio)
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5.2. Nivel de Investigacion

Es de tipo descriptiva-explicativa, ya que el presente trabajo tiene una
delimitacion temporal y geogréfica que permite describir las situaciones y
eventos de una comunidad, que es la de un problema vial existente por lo que
las dimensiones y sus efectos en la ingenieria se basan en comprender la
problematica de la localidad de Santiago de Pischa y solucion que se gestiona

en el expediente técnico.

5.3. Métodos de Investigacion

Método de investigacion es Deductivo-Inductivo, ya que se deduce a la obtencion,
conclusiones de forma general para obtener explicaciones particulares, teniendo
la premisa de un problema situacional general de la poblacion de la Localidad de
Santiago de Pischa buscando una explicacion en particular que es el problema de
la falta de pistas y veredas sus calles, y siendo aun mas especificos con los

estudios como son los de trafico, suelo e hidrolégicos.

5.4. Poblacién y Muestra de la Investigacion

5.4.1. Poblacién

El distrito de Santiago de Pischa perteneciente a la provincia de Huamanga se
conforma de una poblacion de 1799 habitantes el idioma de nacimiento es el del
quechua con una actividad econdmica basad en la agricultura y la ganaderia,
pudiendo emerger también en el turismo, se ubica a 3190 msnm, ubicandose al

norte de la region Ayacucho.
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5.4.2. Muestra

Esta conformada por la transitabilidad vehicular y peatonal de la calles Santiago

de Pischa, muestra se determina una cantidad de 1499 pobladores afectados

directamente, segun facilidades de los datos obtenidos por el alcalde del lugar,

la migracion de sus habitantes son mas que nada en jovenes que buscan

mejores oportunidades en la capital de la region que es Huamanga, por lo que

los datos de habitantes podria tener una disminucion segun lo que se dice en los

resultados del censo, pero la economia del lugar se ve afectado mas que nada

por la falta de mejoramiento vial en las calles de la localidad.

Tabla 1. Muestra de estudio de la investigacion

item Descripcion Muestra
1 | Poblacién beneficiaria con la creacién de
servicios de pistas y veredas en la localidad de | 1499.00
Santiago de Pischa-Huamanga-Departamento
de Ayacucho-2022
Total 1499.00

5.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

5.5.1. Técnicas

Las técnicas empleadas, el diagnostico y obtencién de datos primera mano se

denominard método aplicado, que consiste en acercase a campo, verificar el

estado situacional del lugar, su entorno y calidad de vida mediante el empleo de

- Padroén de beneficiarios
- Entrevistas

- Recopilacion de Datos
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5.5.2. Instrumentos

Los instrumentos se conforman de documentos presentes en el expediente

técnico que permitira la viabilidad del proyecto.
—  Memoria descriptiva.
- Estudios de campo.
—  Disefio hidraulico y estructural.
- Especificaciones técnicas
- Presupuesto del proyecto.
—  Panel fotogréfico
—  Cronograma de Ejecucion
- Planos

5.6. Analisisy Procesamiento de Datos
PRIMERO. - En el presente trabajo se desarrolla la determinacion del lugar de
estudio, la realidad problematica, conociendo de primera mano, con encuestas,
entrevistas y fotografias el problema que persiste en la zona.

SEGUNDO. - Segun la problemética se define la solucion al problema mediante
estudios que representan la base del proyecto que son los estudios de
topografia, estudios de suelo con fines viales, estudios hidrolégicos, estudios de
canteray los estudios de trafico. Por lo que la obtencion de datos numéricos esta
dada para la vitalizacion del proyecto.

TERCERO.- Se pone a disposicion los estudios para completar con la

elaboracion del expediente técnico que tiene por finalidad ser ejecutado para asi
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resolver el problema de la inadecuada transitabilidad de las calles de Santiago
de Pischa, por lo tanto el esfuerzo desarrollado por la empresa consultora, los
gobiernos locales y la poblacion lleva a solucionar y cerrar una brecha de mejora
la calidad de vida de una localidad afectada las lluvias, reduciendo afecciones a
la salud, proporcionando seguridad en las calles ademas de ayudar a mejorar la

economia de la zona.
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CAPITULO VII
GLOSARIO DE TERMINOS

7.1. Definicion de Términos Basicos
Transitabilidad

El ministerio de transportes da a entender que es un nivel de servicio de una
infraestructura vial que permite el flujo constante de vehiculos de manera regular
durante cierto periodo de tiempo. Lo que quiere decir que esta sujeta a la
disponibilidad de uso de una carretera donde el transito publico ya sea lenta

rapida no haya sido afectada por ningan motivo.
Pavimento

Es una estructura que soporta el transito de los vehiculos, se conforma de
agregados extraidos de cantera, compuesta por diferentes capas llamadas
rodadura, base y subbase, recubriendo la via que formara parte del transito ya
sea de peatones o vehiculos, ademas de que existen varios tipos de pavimentos

como flexibles, semirrigidos y rigidos, construidas segun la necesidad del lugar.
Estudio de Trafico

Es una herramienta de recoleccion de datos de la demanda de vehiculos
cuantificandolos y clasificandolos segun el tipo de vehiculos que se movilizan por
el tramo de una carretera, la informacion que nos proporciona para el disefio de
una carretera es la del indice medio diario anual (IMDA), lo que quiere decir que

en el tramo de una carretera el volumen de vehiculos se compone por diferentes
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pesos y distintos nimeros de ejes. El transito que se estima se convierte en un

numero de cargas por eje simple o ESAL.

Cantera

Lugar de donde se extrae materiales de construccion como agregados
provenientes de la naturaleza, desde los lechos de rios, cerros con explotacion
de minerales u otro material que sea parte de la materia prima para un sector en
especifico, los materiales de cantera para la construccion son los agregados

finos y gruesos, como arena, grava y rocas.

Sub- Rasante

Es la capa que soporta el pavimento, su funcién es la de dar apoyo uniforme
para que la carga de transito no afecte al pavimento mismo. Esta capa se forma
a partir de cortes y rellenos, es necesario que se realice la compactacion
necesaria para hasta conformar las pendientes previstas en el expediente,

teniendo cuidado con la expansion del suelo.

Base

Es la capa que se encuentra entre la subrasante y la losa rigida, como funcién
principal es de prevenir el bombeo de suelos finos, lo que impide que el agua
ascienda por capilaridad desde la subrasante, lo que permitird transmitir de
adecuadamente los esfuerzos generados por el trafico vial. Esta capa se
compone de materiales como grava, arenas para llenar los espacios entre las
gravas y finos para mejorar la estabilidad de la capa, una base pobre se dara
cuando no se tenga una buena combinacion de estos tres agregados de distintos
tamafios.
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Junta Asfaltica

Se refiere a la separacion presente en losas adyacentes, con la finalidad de
controlar la fisuracion y el agrietamiento, provocada por la contraccion del
concreto, por la variacion de temperatura que sufre después de perder humedad
ante la exposicion del medio ambiente. Las juntas se pueden clasificar por tipos
como longitudinales de contraccién y construccion; juntas transversales de
contraccion, construccion y dilatacion. Las funciones principales que cumplen
son la de controlar agrietamientos, permitir el alabeo de las losas, dividir el
pavimento en unidades adecuadas y la mas importante que es la transferencia

de cargas entre losas.
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CAPITULO VI
ANEXOS
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Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES Disefio
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIABLE Estudios de TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
) . o INDEPENDIENTE Estudios Basicos Topografia POBLACION
¢Por qué no se cuenta con | Mejorar la transitabilidad Estudios de
la creacion de los servicios | vehicular y peatonal Creacion de los servicios trafico Tipo: no experimental
de pistas en la localidad de | mediante la creacion de de pistas Estudio de Disefio: Descriptivo explicativo
Santiago de Pischa - servicios de pistas en la Mecénica de
Huamanga- Departamento | localidad de Santiago de Poblacion
de Ayacucho-2022? Pischa — Huamanga- S_uelos_con Localidad de Santiago de Pischa-2022.
Departamento de fines Viales 1499 habitantes
PROBLEMAS Ayacucho-2022. Analisis de
EPECIFICOS Cantera para MUESTRA
OBJETIVOS VARIABLE materia de Transitavilidad vehicular y peatonal de las calles de
¢Como mejorar la mejorar | ESPECIFICOS DEPENDIENTE préstamo de Santiago de Pischa.
la transitabilidad vehicular Sub Base Tipos de muestreo
y peatonal de las calles de 1.- Construir la red vial de Localidad de Santiago de Disefio de Probabilistico No Aleatorio.
la localidad de Santiago de | la localidad de Santiago de | Pischa- Huamanga- Mezcla con Técnicas
Pischa? Pischa mediante la Departamento de Agregados - Entrevista
creacion de pistas de Ayacucho- 2022 Grueso y Fino —  Encuesta
¢,Cémo evitar la formacién pavimento rigido. —  Recopilacién de datos
de charcos en las calles de Estudios Instrumentos
la localidad de Santiago de | 2.- Construir la red vial de Especificos ) ~ Memoria descrintiva
Pischa en épocas de la localidad de Santiago de E_Stufi'o_s ; P
lluvias? Pischa mediante la Hidraulicos - E_St“E"OS _de ’Cgmpo
creacién de cunetas —  Disefio Hidraulico y estructural
conectadas a las pistas de - ESpeCificaCioneS técnicas
pavimento rigido que Presupuesto y —  Presupuesto del proyecto
favorecen a la evacuacion Cronograma Partidas y —  Panel fotografico
de aguas de lluvia. costos de la - Cronograma de ejecucion
Obra - planos
Insumos Procedimiento
cronograma — determinar el lugar de estudio y su problematica

—  realizar estudios para elaboracion del expediente

técnico

—  ejecucion del expediente técnico llegando a
solucionar el problema de la localidad de
Santiago de Pischa
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Anexo 2. Panel fotografico
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Anexo 3. Resumen de metas y presupuesto

Tabla 2. Cuadro resumen de metas

Resumen de Metas Fisicas

Lugar: Localidad de Santiago de Pischa- Distrito de Santiago de
Pischa- Provincia de Huamanga- Departamento de Ayacucho

Descripcion Unidad Cantidad

Oficina, Almacén y caseta de Mes 4

guardiania

Cartel de Obra INC. Instalacion Und 1

Equipo de proteccién Individual Und 1

Equipo de proteccién colectivo Und 1

Movilizacién y desmovilizacion de Glb 1

maquinarias y equipos

Limpieza de terreno manual M2 4,679.37

Trazo y replanteo preliminar M2 2,599.65

Corte en material compactado a nivel M3 1,595.73

de subrasante

Eliminacion de material Excedente c/ M3 2,074.45

magquinaria

Perfilado y compactado de M2 2,468.83

Subrasante

Mejoramiento de la Base (e=0.20m) M2 2,045.44

Mejoramiento de la Sub- M2 2,046.44

Rasante(e=0.40m)

Encofrado y desencofrado en M2 603.14

pavimento

Concreto f'c=210 kg/cm2 en M2 2,046.44

pavimento e=0.20m

Curado de concreto M2 2,046.44

Junta asfaltica e=1" M 1,937.68

Excavacion de zanja para cunetas M3 76.03

Eliminacion de material excedente M3 95.04

c¢/maquinaria

Encofrado y desencofrado en M2 253.43

cunetas

Concreto fc=175 kg/cm2 en cunetas M3 52.80

Curado de cunetas M2 190.07

Junta asfaltica en cunetas M 182.40

Flete terrestre Glb 1.00
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Tabla 3. Cuadro resumen de presupuesto

Partidas genéricas Costo

Obras Provisionales en General 1,765.89

Seqguridad y Salud en Obra 8,352.10

Pavimento Rigido 440,990.32

Cunetas de concreto 31,429.00

Flete Terrestre 2956.81

COSTO DIRECTO DE OBRA 485,494.12
GASTOS GENERALES DE LA OBRA 6.7 % 32,528.11
UTILIDAD 0.5% 2,681.71
SUBTOTAL 520,703.94
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 18.00% 93,726.71
VALOR REFERENCIAL 614,430.64
SUPERVISION 30,000.00
TOTAL PRESUPUESTO 644,430.64
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