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Resumen

Se reconoce como residuos so6lidos a aquellos componentes, productos o subproductos
en situacién de solidos o semisdlidos de los que quien genera dispone, 0 estd comprometido a
disponer, a través de un sistema que incluye los consabidos procesos, propios del manejo
tales como: minimizacion de residuos, segregacion en la fuente, transporte, transferencia y
disposicion final, entre otros, siguiendo los lineamientos establecidos en la normatividad

nacional y tomando en cuenta los riesgos que causan a la salud y el ambiente.

El Complejo Habitacional Residencial San Felipe en el distrito de Jesis Maria en
cumplimiento con la Ley General de Residuos Soélidos Ley N° 27314, asi como su
Reglamento D.S. N° 057-04-PCM ha elaborado e implementado su respectivo Plan de
Manejo de Residuos Solidos de la Residencial, este documento estd determinado de manera
que es apropiado para las operaciones técnico-operativos y administrativas, detallandose
responsabilidades y acciones necesarias para realizar un manejo adecuado de los residuos

solidos en la residencial, minimizando los riesgos a la salud y medio ambiente.
Con la implementacién del PMRS (Plan de Manejo de Residuos Sélidos) se logro:

- Acatar la normatividad vigente sobre manejo de los residuos sélidos.

- Reconocer, analizar y verificar los residuos generados en las diferentes actividades
desarrolladas por la residencial.

- Implementar estrategias y procedimientos de minimizacion, segregacion y
reaprovechamiento de residuos solidos.

- Minimizar los problemas que ocasiona al ambiente y la salud durante el traslado,
transporte y disposicién final de los residuos sélidos.

- Realizar procesos de capacitacion para la gestion de los residuos solidos viable y

factible a beneficio del entorno.
Ademas:

- El Plan de manejo de los residuos sélidos dentro de Residencial San Felipe es para
organizar la mejor manera, aun asi, es coordinar con el municipio, mediante la

implementacion del presente plan, de esta forma el ornato y salubridad serian 6ptimos.
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- Los residuos solidos peligrosos generados deben ser previstos a destino, para evitar
riesgo de contaminacion al ambiente ni dafio a la salud.

- La comercializacion de residuos representa una alternativa viable que sera coordinado
con una EPS. Al emplear las técnicas de reaprovechamiento se reducira la cantidad de
los residuos sélidos dispuestos por una EPS-RS, mejorando asi la eficiencia del plan
de manejo de residuos de la residencial, reflejandose en la reduccion de costos de
disposicion, de ser posible propiciar la compostacion para beneficio de las areas
verdes.

- La captacion de envases peligrosos, debe ser coordinado, para poder devolver a sus
emisores 0 proveedores nacionales, es una alternativa viable que permite la

disminucion de residuos almacenados dentro de la residencial.

Con la implementacion del Plan de Manejo de los Residuos Sélidos en la residencial,
se logrard la gestion adecuada de sus residuos desde la identificacion, segregacion,

reaprovechamiento, almacenamiento, recojo, transporte y disposicion final.

La autora.
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Abstract

It is recognized as solid waste to those components, products or byproducts at-solids
or semisolids of those who generates has, or is committed to provide, through a system
including processes, themselves know management such as minimization waste segregation
at source, transport, transfer and disposal, among others, following the guidelines established
in the national regulations and taking into account the risks that cause health and the

environment.

The San Felipe Residential Housing Complex in the district of Jesus Maria in
compliance with the General Law on Solid Waste Law No. 27314 and its Regulations S.D.
No. 057-04-PCM has developed and implemented its Plan of Solid Waste Management of
Residential, this document is determined so that it is appropriate for the technical-operational
and administrative operations, detailing responsibilities and actions required to achieve
adequate management solid waste in the residential, minimizing risks to health and the

environment.

With the implementation of the PMRS (Plan of Solid Waste Management) was

achieved:

- Abide by the current regulations on management of solid waste.

- Recognize, analyze and verify the waste generated in the different activities of the
residential.

- Implement strategies and minimization procedures, segregation and reuse of solid
waste.

- Minimizing the problems caused to the environment and health during the removal,
transportation and disposal of solid waste.

- Conduct training processes for the management of viable and feasible environment for
the benefit of solid waste.

- Further:

- The Plan of management of solid waste in Residential San Felipe is the best way to
organize, even so, is coordinating with the municipality, through the implementation
of this plan, thus the beautification and sanitation would be optimal.

- The hazardous solid waste generated must be provided to destination, to avoid risk of

contamination to the environment or harm to health.
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- The commercialization of waste represents a viable alternative that will be
coordinated with EPS. By employing techniques reuse the amount of solid waste
disposed by a EPS-RS, thus improving efficiency plan waste management company,
reflected in reduced disposal costs, if possible encourage composting will be reduced
for the benefit of green areas.

- Uptake of hazardous containers must be coordinated in order to return to their issuers
or domestic suppliers, is a viable alternative that allows the reduction of waste stored

within the residential.

With the implementation of the Management Plan of Solid Waste in the residential,
proper waste management it will be achieved from the identification, segregation, reuse,

storage, pick, transport and disposal.

The author
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Introduccion

Los RESIDUOS SOLIDOS son los restos de actividades humanas, considerados por sus
generadores como inutiles, indeseables o desechables, pero que pueden tener utilidad para
otras personas. Los residuos sélidos tienen varias fuentes de generacion tales como: hogares,
mercados, centros educativos, comercios, fabricas, vias publicas, restaurantes, hospitales,

parques, entre otros.

En la actualidad, el aumento de los residuos solidos se debe al crecimiento
poblacional en el mundo, con habitos de consumo inadecuados y educacion ambiental
precaria, procesos migratorios desordenados, flujos comerciales insostenibles sin
compromisos ambientales, inadecuado manejo de gestion de residuos solidos por parte de

algunas municipalidades y también por empresas, entre otras.

Segun la normativa vigente, la Ley N° 27314: Ley General de Residuos Sélidos, se
aplica a las actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de residuos solidos,
desde la generacidn hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de generacion
de dichos residuos, en los sectores econémicos, sociales y de la poblacion. En este contexto,
la produccion creciente de basura y la disponibilidad limitada de lugares controlados y
manejados para la disposicion final esta teniendo impactos negativos sobre la salud, ambiente
y ornato.

Por este motivo se ve necesario implementar el Plan de Manejo de Residuos Solidos
en la Residencial San Felipe de Jesis Maria, por la necesidad de contribuir con la mitigacion

de impactos negativos provocados por el inadecuado manejo de los residuos.

La presente investigacion realizada para la implementacion del PMRS se realiza con
la aplicacion de métodos de evaluacion pre y post, realizando un diagnéstico de la
Residencial San Felipe de Jesus Maria y su situacion frente al manejo de sus residuos sélidos
generados, encontrando las causas especificas para poder dar prontas soluciones

eficientemente.

La educacion ambiental es un punto clave dentro de la implementacion de este PMRS
(Plan de Manejo de Residuos Solidos) pues con un conjunto de personas sensibilizado y

concientizado el trabajo en equipo se realiza con facilidad y funciona adecuadamente.
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El trabajo titulado Implementacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos en la

Residencial San Felipe de Jesus Maria, lleva en su contenido cuatro (04) capitulos, estos son:

- Planteamiento del Problema; en donde se definiran los problemas generales y
especificos a los que se dara solucion.

- Fundamentos tedricos; donde se definiran conceptos claves para el buen desarrollo y
entendimiento de todo el tema.

- Planteamiento Metodologico; aqui detallaremos los métodos y técnicas usadas para la
obtencion de resultados.

- Organizacién, Presentacion y Analisis de Resultados; en este Gltimo capitulo se
comprobara que nuestro trabajo daré soluciones efectivas a los problemas propuestos

antes en el capitulo | (planteamiento del problema).

La Implementacion del PMRS (Plan de Manejo de Residuos Sélidos) como todo
proyecto tuvo limitaciones, entre estas: la falta de participacion comprometida de algunos
residentes con el Plan. Aun asi, el presente trabajo y su implementacion se llevaron a cabo

con éxito obteniendo resultados que ayudaron a comprobar las hipétesis planteadas.

La autora.



Capitulo |
Planteamiento del problema
1.1.  Caracterizacion del problema.

Desde sus inicios la especie humana siempre ha explotado los diversos recursos que la

naturaleza ha puesto a su alcance para la satisfaccion de sus necesidades.

Es necesario reconocer que toda actividad humana es susceptible potencialmente a
producir residuos. Los residuos sélidos corresponden al material de desecho resultante de
todas las actividades que realicemos, por lo tanto, son una realidad que no se puede evitar,

frente a esto solo podemaos realizar el manejo adecuado correspondiente.

La actividad doméstica y urbana, sobre todo consumista como es la realidad de las
ciudades, especialmente Lima y lugares como Jesls Maria, de alta concentracion de comercio
y consumo, ha ido creciendo segun la demanda y oferta que ofrezcan; asi por ejemplo la
Residencial San Felipe, es cercana a cadenas, supermercados, mercados, tiendas, mall, etc. es
una de las principales zonas de trabajo y residencia, su nivel de consumo es alto y la demanda

que tienen tambien.

En algunos casos los desechos pueden ser reutilizados
incorporédndolos como insumos de otro proceso, ya sea como
energia 0 materia prima, también reciclados volviéndolos a su

estado natural.

El objetivo principal de un plan de manejo de residuos, es el
de minimizar, aprovechar y asegurar una adecuada disposicion

final de los residuos. (Miguel Angel Peso, xxx, pp. 111-1121)

El desarrollo urbano, implica el riesgo de la generacion de enormes cantidades de
desperdicios de naturaleza muy variada, que puede afectar la calidad de vida de la poblacion

sin un manejo adecuado de los mismos.

! http://grupodulcemar.com/PESQ_MIGUEL_ANGEL_161-170.pdf



Un manejo integral de residuos solidos exitoso, requiere
que los miembros de la sociedad que contribuyen a integrar el flujo
de residuos asuman sus responsabilidades. Productores de
materias primas, fabricantes, distribuidores, comerciantes,
consumidores y autoridades deben responsabilizarse por los
residuos que generan. Una manera efectiva de promover la
minimizacién de residuos experimentada en otros paises, ha sido
cobrar al generador de éstos conforme a la cantidad producida;
ésta es una aplicacion del principio el que contamina paga" y

forma parte de una estrategia de responsabilidad compartida. (2)

La zona residencial, fue construida en los afio 1966 y se muestra como edificaciones
de mucho valor en el contemporaneo y modernidad peruana. Actualmente Con cerca de 10
mil habitantes en sus 33 torres, que ocupa 260 mil m? de las cuales el 77%, es &rea libre,
conformada por amplios jardines, veredas, plazas y estacionamientos y eso genera residuos
organicos o donde se concentran los residuos sélidos. De ello, el Centro Comercial, es un
amplio sector del distrito, incluye diversas entidades bancarias, restaurantes y tiendas de los
rubros mas variados, a las que se suman los comercios ubicados en la planta baja de muchos
de los edificios habitacionales, también organismos del Estado asi como dos edificios del
CONSUCODE (Consejo Superior de Contrataciones del Estado), dos locales de juegos de
azar y el Complejo Peruano - Japonés que incluye un Centro Cultural, un Teatro de mil
localidades y una Clinica muy concurrida. Un Templo con Casa Parroquial, un Colegio de
Primaria y Secundaria y tres Centros de Educcion Inicial, completan el equipamiento de este

conjunto y de toda la zona adyacente.

2 http://wwwz2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/133/manejo.html
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Figura 1. Plano de ubicacién: Residencial San Felipe
Fuente: Google maps — Delineado por la investigadora

Este trabajo de investigacion estd enfocado a los problemas generados por el mal
manejo de RRSS de los moradores que habitan en los conjuntos habitacionales de esta

Residencial, ya que se observo muchas deficiencias en el manejo de RRSS domiciliario.

Se pudo observar que existe acumulacién de RRSS en areas verdes, los contenedores
no tienen la capacidad suficiente para la cantidad de residuos que genera esta Residencial,
también se observd que no existe segregacion en la fuente ya que los Residentes no tenian

conocimiento en este tema.

A raiz de la poca capacidad de los contenedores muchos Residentes acumulan sus
bolsas de basura en zonas no destinadas para este fin afectando asi la Calidad Ambiental de la

Residencia.

Esta mala disposicion de residuos genera alteraciones en el Medio Ambiente, altera la
calidad del aire ya que se emiten malos olores y gases contaminantes como el metano como

produccion de la descomposicion de materia organica, se altera también la calidad del suelo



ya que mucho de estos desechos son acumulados en areas verdes dafiando la cobertura
vegetal, microflora y microfauna de la zona, esta mala disposicion de residuos genera
también la aparicion de vectores como ratas, perros, moscas y cucarachas, y altera el paisaje

ya que estas bolsas de basura se quedan varios dias dispuestos en la via publica.

Por todo lo mencionado lineas arriba, se propone el presente Plan de Manejo de
Residuos Solidos el cual esta enfocado a los conjuntos habitacionales ya que los problemas
observados son generados por los residentes. Dicho plan tiene por objetivo mejorar las
conductas ambientales de los residentes, buscando una organizacion interna con la cual

puedan realizar actividades y mejorar sus habitos para con el medio ambiente.

La gestion ambiental y la implementacién de nuevas herramientas eficientes para su
desarrollo, son elementos importantes que se deben considerar en la Residencial, hoy en dia,
para eso se establecen opciones y estrategias que pueden ser adoptadas en su sistema de

gestion.

El control de aspectos ambientales lo realiza la Municipalidad a la Residencial San
Felipe, procurando una buena imagen y confianza a sus moradores y crea un ambiente
responsable y comprometido con acciones del plan establecido; ademas de estar

contribuyendo a la reduccién de contaminacion ambiental.

Por ello se expone el presente trabajo que servird como alternativa de solucién para

dicho problema.

1.2.  Formulacion del problema

1.2.1. Problema general.

¢De qué manera la implementacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos
influird en la mejora de la calidad Ambiental de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus

Maria?

1.2.2. Problemas especificos.

A. ¢Coémo contribuye la elaboracién del Plan de Manejo de residuos sélidos al desarrollo

sustentable de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria?



1.3.

¢Cémo influye la implementacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos en la
educacion ambiental de los moradores de la Residencial San Felipe del distrito de
Jesus Maria?

¢Es economicamente factible la implementacion del plan de manejo de residuos
solidos para el desarrollo de obras de bien social para la Residencial San Felipe del

distrito de Jesus Maria?
Objetivos de la investigacion

El objetivo fundamental de cualquier estrategia de manejo de residuos sélidos debe

ser la maximizacion del aprovechamiento de los recursos y la prevencién o reduccion de los

impactos adversos al ambiente, que pudieran derivar de dicho manejo.

1.3.1. Objetivo general.

Implementar el Plan de Manejo de residuos sélidos para mejorar la calidad

ambiental de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria.

1.4.

1.3.2.  Objetivos especificos.

Demostrar de qué manera la implementacion del plan de manejo de residuos sélidos
permitira el desarrollo sustentable de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus
Maria.

Demostrar que la implementacién del Plan de manejo de residuos solidos lograra una
mejora en la educacion ambiental de los moradores de la Residencial San Felipe del
distrito de Jesus Maria.

Determinar la factibilidad econémica para obras de bien social con la implementacion
del Plan de manejo de residuos sélidos en la obtencién de nuevos ingresos para la

Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria.

Justificacion de la investigacion.

1.4.1. Justificacién teorica.

Actualmente el sector urbano presenta un congestionamiento de problemas

derivados y no es ajeno a la exigencia de la normativa vigente.



La necesidad de implementar nuevas herramientas de gestibn ambiental de la
Residencial y contribuir con la mejora continua nos impulsa a la busqueda de soluciones a la
problematica mostrada; por lo expuesto, se realiza la Implementacion de este plan como

alternativa de solucion.

La implementacién del Plan de manejo de Residuos Solidos propuesto busca mediante
la aplicacion de teorias y conceptos basicos de manejo de residuos sélidos, encontrar las
soluciones a los problemas planteados que afecten la calidad ambiental de la Residencial

donde se aplica este plan, y que nos permitira desarrollar los conocimientos adquiridos.
1.4.2. Justificacion metodologica.

La necesidad de obtener resultados reales y veraces nos llevan a usar técnicas
que le den validez a la investigacion realizada. Asi, para lograr los objetivos del estudio, se
emplearon técnicas como la caracterizacion de los residuos generados, la toma de decisiones,

la identificacion con la residencial, el grado de compromiso con una mejora, etc.

Por lo tanto, decimos que la investigacion realizada estd basada en técnicas de

investigacion validadas en el medio real en que se desarrollan los problemas a solucionar.
1.4.3. Justificacion préctica.

De acuerdo con los objetivos de la implementacién los resultados obtenidos
nos permitiran saber si se dio solucion a los problemas planteados que afectan al ambiente y
las personas que estén en él. Por ello se presenta esta ingeniosa implementacion para darle

solucion a los problemas.
1.5. Importancia.

La implementacion del Plan de Manejo de Residuos Soélidos en la Residencial esta
orientada, a contribuir en la mejora continua de la gestion ambiental de esta Residencial,
sirviendo de herramienta para su desarrollo, generando nuevos ingresos con la valoracion

agregada de los residuos.

La realizacion y/o desarrollo del proyecto ofrece charlas de capacitacion

periddicamente, es importante porque le brinda a los moradores de la Residencial el beneficio



de contar con un personal calificado y comprometido con el Plan de manejo de residuos

establecido.
1.6. Limitaciones

A Limitacion de Tiempo: existen periodos de tiempo que no son favorables, por la
variacion de permanencia de los moradores en la Residencial San Felipe del distrito
de JesUs Maria.

B. Limitacién de Informacién: Acceso al detalle de la poblacién de la Residencial San
Felipe del distrito de Jesus Maria, por razones de seguridad.

C. Limitacion Economica: por ser asumidos, todos los gastos, por la autora existira este
limitante.
D. Limitacién Tecnoldgica: se necesita de un apoyo técnico constante, esto nos da una

limitante en el desarrollo.



2.1.

Capitulo 11
Fundamentos tedricos de la investigacion

Marco referencial.

2.1.1. Antecedentes de la investigacion.

DAVILA VARELA. D.R. (2012), en la tesis: “ESTUDIO DEL TIPO DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS GENERADOS EN LA CIUDAD DE
TAMSHIYACU - DISTRITO DE FERNANDO LORES - REGION LORETO-
PERU”, presentado en la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana del Pert nos

menciona:

o Existen deficiencias en el equipamiento adecuado para un recojo eficiente de
los RSU en la ciudad, asi mismo no existe relleno sanitario con los requisitos
minimos para su funcionamiento lo cual genera un problema de gestion para
el gobierno local.

o El crecimiento apresurado de la comunidad en su parte periurbana, de una
manera no determinada de ocupacion por el gobierno local, en lugares de
acceso dificultoso contribuye a que el recojo deficiente de los RSU no se
realice, generando acumulacién de estos en los asentamientos.

o La generacion per cépita (GPC) por habitante de 0.888 Kg/hab/dia; con una
GRS diaria de 0.159 tn, por mes 4.78 tn y anual de 57.39 tn; se observa que
en base a la GRS por mes es factible un manejo de los mismos de forma
manual, ya que de ese total de RSU el 84.017% es del tipo organico, el
10.123% es inorganicos y el 5.86% se encuentran los residuos peligrosos.

o Existe la predisposicion de la poblacién a participar en el proceso de
segregacion de sus residuos sélidos en sus respectivos domicilios, ya que son
conscientes del problema en el que se esta convirtiendo la disposicion final

de los RSU para su ciudad.

FARFAN PAVEZ, R.A. (2010) en la tesis: “PROPUESTA DE GESTION Y
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DE LA
LOCALIDAD DE INIO, COMUNA DE QUELLON - CHILE?”, presentado en la
Universidad de Chile, en la que se tiene la siguiente conclusion:



e De los residuos solidos domiciliarios que se generan en Inio, cerca del 70% es
factible de ser reciclado o reutilizado, disminuyendo a sélo el 30% restante los
desechos que se deben disponer. Ahora bien, en este momento los vidrios no
tienen opcion de reciclaje, pero se espera que en el corto plazo estos sean
recolectados para este fin, lo que reduciria a un 25% los desechos que deben ser
tratados mediante un sistema de gestion integrado de residuos solidos (GIRS).

e Se realiz6 una pre-evaluacion donde se puso en marcha un plan de reciclaje, el
que demostré en terreno que existe interés por parte de la poblacién en
participar en el mejoramiento de su entorno, oportunidad que debe ser
aprovechada por las autoridades locales.

e Por otra parte, con la finalidad de mejorar el manejo de los desechos que
requieren de disposicion final, se determiné como la mejor solucion temporal la
eliminacion por medio de la quema controlada en cada hogar, método similar al
usado hasta el momento, con la modificacion que esta incineracion no se realice
en pozos cavados en sus patios, sino que en tambores adaptados que aislen este
proceso del exterior. Paralelamente se ejecutaron programas de educacion
ambiental capacitando a la poblacion en las labores de separacion en origen
para cuando el relleno sanitario de la comuna de Quelldn este operativo y exista
la posibilidad de enviar este 25% del total de residuos a la ciudad.

e El reciclaje, reutilizacion y elaboracion de compost, son tareas necesarias para
mantener controlados los residuos. Si bien estas actividades son importantes en
cualquier ciudad del mundo, en Inio su importancia recae en las condiciones de
isla que este pueblo posee y los dafios a corto plazo que pueden presentarse. Se
hace imprescindible que las autoridades y la comunidad tomen conciencia de la
importancia que implica un buen manejo de sus RSD, no sélo en el contexto
sanitario y ambiental, sino también por los beneficios econdémicos que se
atraerian para la zona en el aspecto turistico.

C. Ramos, (2011) en el trabajo "PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DEL DISTRITO DE LA ARENA PIURA™.

La generacion de residuos de orden domiciliario estd ligada al numero de habitantes

del distrito de La Arena; segun el estudio de caracterizacién de residuos sélidos

realizado del16 de Junio al 23 de Junio, con una muestra de 35 viviendas.
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La generacion per cépita del distrito de La Arena hallada es de 0.3810 Kg/m3, con

este trabajo se quiso lograr:

a) Reducir la generacion de los residuos que se producen en el distrito de La Arena,
principalmente de los inorganicos.

b) Desarrollar un programa de Educacion Ambiental formal y no formal que
desarrolle conciencia ambiental en los ciudadanos.

¢) Influir en los medios de comunicacion (oral y escrito) para el abordaje de la

tematica ambiental.

D. Ramirez, (2011). "ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE CASTILLA-PIURA-PERU".
El presente estudio tiene como finalidad contribuir a la elaboracién del plan de manejo
de residuos solidos domiciliarios del distrito de Castilla, mediante la caracterizacion
fisica de los residuos sélidos y definir la cantidad de los mismos generados en el distrito
y los tipos de residuos que pueden reaprovecharse, lo cual nos permitira definir las
alternativas méas adecuadas para la gestion del servicio, con este estudio se llego a las
siguientes conclusiones:

a) La generacion per capita de residuos solidos domiciliarios en el distrito de
Castilla es de 0.55 kg/hab./dia, con una generacion total estimada de 70 TM/dia.

b) En relacion a. la composicion fisica de la basura, el mayor porcentaje es materia
organica como los restos de comida excepto los huesos con 56.52%, luego le
siguen los restos de servicios higiénicos 8.50% y papel periddico 4.94%.

c) En algunos sectores de la ciudad no existe un horario de recoleccion fijo, lo cual
causa incertidumbre y malestar en la poblacién, asi como la alta morosidad en el
pago de los arbitrios.

d) El estado de los vehiculos presentan deficiencias mecénicas y otras ya son

obsoletas que dificultan la programacién del trabajo.

2.1.2. Referencias tedricas.

A. FRANCISCO, AA. y RODRIGUEZ, Y. (2010) presentan el articulo
“CARACTERIZACION RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN SANTO
DOMINGO OESTE, PROVINCIA SANTO DOMINGO?”, en la revista Ciencia y

Sociedad en el Instituto Tecnoldgico Santo Domingo, en el que se tiene el siguiente
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resumen: “La caracterizacion de residuos solidos domiciliarios consiste en identificar
la cantidad y composicion fisica y quimica de los residuos sélidos generados en las
residencias, segun el nivel de ingreso. La metodologia aplicada para la
caracterizacion de residuos solidos domiciliarios es la recomendada por el Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS para los
paises de la region de América Latina y el Caribe, basada en el disefio del Dr.
Kunitoshi Sakurai. En los resultados de la caracterizacion de residuos sélidos
domiciliarios se analizo el porcentaje de la composicién de los residuos, tanto de la
parte organica como de la inerte y en su valoracion se cuantificé el volumen y el
peso. La generacién per capita en los sectores de ingresos altos es de 1,27
kg/hab/dia, la de ingresos medios de 1.00 kg/hab/dia y la de ingresos bajos 0,74
kg/hab/dia”.

B. ROJAS AGUILERA, Juan Pablo y Otros (2006). Presentan el articulo “RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS: LOGISTICA, UNA HERRAMIENTA
MODERNA PARA ENFRENTAR ESTE ANTIGUO PROBLEMA?”, presentado
en el Departamento de Ingenieria Biologia de la Universidad del Bio Bio, Chile,
presenta el siguiente resumen: “El medio ambiente se ha convertido en tema obligado
durante este altimo tiempo. Diferentes paises del mundo han comenzado a discutir y
repensar la forma de crecer econdmicamente manteniendo y mejorando los
estandares ambientales para poder asi cambiar la relacién produccion-
contaminacion a una relacion perfectamente sustentable. Una herramienta esencial
en la planificacion de este desarrollo econémico y ambiental de los paises ha
resultado ser la Logistica. La relacién Logistica Inversa — Medio Ambiente y
descubrir cual es el rol que debe tomar el Estado con el fin de instaurar y promover
las mejores practicas ha sido uno de los temas obligados a discutir, lo que se
realizara tomando ejemplos de todo el mundo, pero siempre con una vision de cdmo

estd Chile con respecto al tema”.
2.2. Marco legal.

El plan de manejo de residuos sdlidos para la Residencial San Felipe se realiza para
contribuir a tener un ambiente ecolégicamente equilibrado, cumpliendo la normativa vigente

y contribuir a la mejora de la calidad de vida. Asi tenemos:
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2.2.1. Constitucién Politica del Peru de 1993.

El Art. 2°, inciso 22 de la Constitucion Politica del Peru establece el derecho

de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida

El Art. 194° de la Constitucion Politica del Pert, modificado por el Articulo
Unico de la Ley N° 28607, indica que las municipalidades provinciales y distritales son
organos de gobierno local que gozan de autonomia politica, econdmica y administrativa en

los asuntos de su competencia.
2.2.2. Ley General del Ambiente N° 28611.

El Art. 69° indica Las autoridades publicas de nivel nacional, sectorial,
regional y local priorizan medidas de saneamiento basico que incluyan la construccion y
administracion de infraestructura apropiada; la gestion y manejo adecuado del agua potable,
las aguas pluviales, las aguas subterraneas, el sistema de alcantarillado publico, el rehdso de
aguas servidas, la disposicion de excretas y los residuos solidos, en las zonas urbanas y
rurales, promoviendo la universalidad, calidad y continuidad de los servicios de saneamiento,
asi como el establecimiento de tarifas adecuadas y consistentes con el costo de dichos

servicios, su administracién y mejoramiento.

El Art. 119° detalla sobre el Manejo de los residuos sélidos; 119.1 La gestion
de los residuos sélidos de origen doméstico, comercial o que siendo de origen distinto
presenten caracteristicas similares a aquellos, son de responsabilidad de los gobiernos locales.

Por ley se establece el régimen de gestién y manejo de los residuos sélidos municipales.
2.2.3. Ley Orgéanica de Municipalidades N° 27972,

El Art. 80 de la Ley en su inciso 2° indica las funciones especificas
compartidas por las municipalidades provinciales. 2.1 Administrar y reglamentar
directamente o por concesion el servicio de agua potable, alcantarillado y desague, limpieza
publica y tratamiento de residuos sélidos, cuando por economias de escala resulte eficiente

centralizar provincialmente el servicio.
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2.2.4. Ley General de Residuos Solidos. Ley N°27314 del 21-07-2000 y su
Reglamento DL N° 057-2004-PCM del 22-07-2004.

Tienen como objetivo establecer un sistema de responsabilidad compartida

desde la generacion hasta su disposicion final.

A

Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion y
comercializacion que favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los
residuos solidos y manejo adecuado.

Promover la iniciativa y participacion activa de la poblacion, la sociedad civil
organizada y el sector privado en el manejo de los residuos solidos.

Armonizar las politicas de ordenamiento territorial y las de gestion de residuos
solidos, con el objeto de favorecer su manejo adecuado, asi como la identificacion de
areas apropiadas para la localizacion de instalaciones de tratamiento, transferencia y
disposicion final.

Establecer acciones destinadas a evitar la contaminacion del medio acuético,
eliminando el arrojo de residuos sélidos en cuerpos o cursos de agua.

Priorizar la prestacion privada de los servicios de residuos sélidos (EPS-RS y EC-RS)
2.2.5. Ley N°29465 — Programa de Modernizacion Municipal

Persigue como meta, entre otras, la implementacion de un programa de

segregacion en la fuente como parte del proceso de recoleccion de residuos solidos

domiciliarios a fin de generar mejores condiciones y un clima favorable en los servicios

publicos e infraestructura municipal.

2.2.6. D.L. N° 1065 del 1065 del 28-06-2008, Modificatoria Ley N° 27314. Ley

General de Residuos Solidos.

A. Autoridades Regionales (Art. 9)

Los gobiernos regionales promueven la adecuada gestion y manejo de los RRSS en el

ambito de su jurisdiccion.
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B. Autoridades Municipales (Art. 10)

Las Municipales provinciales son responsables por la gestion de los residuos sélidos de
origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generen residuos similares a

estos en todo el &mbito de su jurisdiccion.

C. Art. 16 El generador, EPS-RS o EC-RS, operador o cualquier otra persona que
interviene en el manejo de los residuos solidos no municipales es responsable de su

manejo, sanitario y ambientalmente adecuado.
2.2.7. Ley N° 29419 — Ley que regula actividad de los recicladores.

El articulo 5° establece que los municipios locales son los reguladores de la

participacion de recicladores en el sistema de manejo de residuos sélidos.

El articulo 6° establece que los gobiernos locales promueven la formacién de

asociaciones y pequefias microempresas de recicladores.

2.2.8. NTP-900. 058 2005 — GESTION AMBIENTAL. Gestion de residuos.

Cadigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos.

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser utilizados en los
dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar la identificacion y

segregacion de los residuos.

La presente Norma Técnica Peruana se aplica a todos los residuos generados

por la actividad humana, a excepcion de los residuos radiactivos.

2.3. Marco conceptual.

2.3.1. Almacenamiento.

Operacién de acumulaciéon temporal de residuos en condiciones técnicas

como parte del sistema de manejo hasta su disposicién final.
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2.3.2. Ambiente.

Entorno en el cual opera una organizacion e incluye el aire, el agua, el suelo,
los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones. Los entornos

en este contexto abarcan desde el interior de una organizacion hasta el entorno global.

2.3.3. Caracterizacion de residuos solidos.

Estudio que se realiza con el propésito de determinar las caracteristicas
(cantidad y calidad) de los residuos solidos domiciliarios que se genera en el distrito. Asi
como contar con informacion técnica actualizada para toma de decisiones en la gestion de los

residuos sélidos.

2.3.4. Disposicion final.

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos
solidos, como Gltima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente

segura.
2.3.5. Gestion de los residuos sélidos.

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacion,
concertacion, disefio, aplicacion y evaluacién, de politicas, estrategias, planes y programas de

accién de manejo apropiado de los residuos sélidos de &mbito nacional, regional y local.

2.3.6. Manejo de residuos solidos.

Toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que involucren
manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final u otro

procedimiento técnico operativo, empleado desde la generacion hasta la disposicion final.

2.3.7. Manejo integral de residuos solidos.

Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de planeamiento que se
aplica a todas las etapas del manejo de residuos sélidos desde su generacion, basandose en
criterios sanitarios ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la

fuente, el aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos solidos.
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2.3.8.  Minimizacion.

Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los
residuos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica

utilizada en la actividad generadora.
2.3.9. Infraestructura de residuos solidos (Centro de acopio).

Planta o instalacion destinada al manejo sanitario y ambientalmente
adecuado de los residuos sélidos, en cualquiera de las etapas comprendidas desde su

generacion hasta la disposicién final de los mismos.
2.3.10. Residuos sélidos.

Son aquellas sustancias, productos o sub-productos, en estado solido o
semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente,
para ser manejados a través de un sistema que incluya, segin corresponda, las siguientes
operaciones 0 procesos: minimizacion de residuos, segregacion en la fuente,
reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion, comercializacion, transporte, tratamiento y

transferencia, disposicion final.
2.3.11. Reaprovechar.

Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo,
que constituyen residuos solidos. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento al

reciclaje, recuperacién y reutilizacion de los mismos.
2.3.12. Reciclaje.

Toda actividad que permite reaprovechar los residuos sélidos mediante un

proceso de transformacién para cumplir su fin inicial u otros fines.
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2.3.13. Recicladores organizados.

Personas naturales que deciden agruparse en una sociedad, asociacion, micro
empresa y empresa para realizar un fin comuan, constituyéndose en persona juridica y

formalizandose mediante inscripcion en registros publicos.
2.3.14. Residuos domiciliarios.

Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas en
los domicilios, constituidos por restos de alimentos, periodicos, revistas, botellas, embalajes

en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares.
2.3.15. Residuo peligroso.

Es aquel que por sus caracteristicas o0 el manejo al que son 0 van a ser
sometidos, representa un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Este por lo menos
debe presentar alguna de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad,

corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad.
2.3.16. Residuos orgéanicos o biodegradables.

Son aquellos residuos que pueden ser descompuestos por la accién natural de

organismos vivos como lombrices, hongos y bacterias principalmente.
2.3.17. Segregacion.

Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los

residuos solidos para ser manejados en forma especial.
2.3.18. Tratamiento.

Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica del residuo solido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro

de causar dafios a la salud y el ambiente.
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2.3.19. Basura.

Es todo aquello que consideramos como desecho y por lo tanto requerimos
deshacernos de ello, es producto de las actividades humanas que consideramos sin valor, por
lo cual normalmente se quema o se coloca en lugares asignados para la recoleccion, y luego

es llevado a tiraderos, rellenos sanitarios u otro lugar.

2.3.20. Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS).

Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante una o
varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y

transporte, transferencia, tratamiento o disposicion final de residuos sélidos.

2.3.21. Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS).

Persona juridica que desarrolla actividades de comercializacion de residuos

solidos para su reaprovechamiento.

2.3.22. Generacion per capita (GPc).

Es la generacion unitaria de residuos solidos, normalmente se refiere a la

generacion de residuos sélidos por persona-dia.

2.4. Marco tedrico.

La Residencial San Felipe se encuentra ubicada en el distrito de Jesus Maria, dentro
de la provincia de Lima Metropolitana, zona que fue construida en la década del 60 sobre
una superficie de 27 hectareas, es una serie de condominios que se ubican entre la avenida

Gregorio Escobedo, Jr. Huiracocha, Av. Salaverry y Av. Pershing.

La proteccion de la salud y del medio ambiente del riesgo que ocasionan el manejo
inadecuado de los residuos solidos domiciliarios, requiere de la prevencion de la produccion
de desechos. Para lo cual es necesario contar con conocimientos, personas experimentadas,
instalaciones adecuadas, recursos financieros y capacidades técnico - cientificas. La

formacion y fortalecimiento de capacidades, en este campo significa mayor especializacion.
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El analisis de la situacion de los residuos solidos, nos muestra que en los Gltimos afios
la promocion de la inversion privada en los servicios de manejo de residuos sélidos ha
representado una de las principales estrategias para la gestion integral. EI ordenamiento y
mejoramiento del servicio por esta razon, ha sido significativo, especialmente referido a los

indicadores cuantitativos.

Ambos en relacién a los residuos solidos se sustentan en el desarrollo de las siguientes

acciones prioritarias:

A Fomentar una conducta de las personas naturales y juridicas basadas en el respeto de
nuestro territorio patrio, el Perd no es un basurero.

B. Minimizar la generacién de residuos sélidos en base al desarrollo de buenas practicas
ambientales a todo nivel desde los hogares.

C. Reciclar los residuos solidos fomentando la méxima participacion de los segregadores
formalizados, que se estiman en mas de 100 000 personas en todo el Peru.

D. Asegurar la disposicion final de los residuos sélidos en rellenos sanitarios y de

seguridad.
2.4.1. Residuos solidos.

Los residuos solidos son aquellos materiales que resultan de procesos de
produccion y consumo, cuyo poseedor ya no lo considera de valor y lo desecha como basura;
sin embargo, si realizamos una buena gestién de estos residuos, podremos comprobar que

ellos aun pueden generar beneficios. (Bach 2000)

Segun la Ley N° 27314, ley General de Residuos Sdlidos, existe una clasificacion de
los residuos; teniendo entre los mas comunes los residuos sélidos domiciliarios, comerciales
e industriales. Los residuos solidos domiciliarios se generan de las distintas actividades
domeésticas y varia en funcion de factores culturales asociados a los niveles de ingreso y
también a los habitos de consumo; al contrario de los residuos comerciales e industriales que

se generan en funcién al proceso productivo o al tipo de actividad que realice.
La generacidn de residuos sélidos a nivel nacional se ve afectada por:

A Crecimiento econdémico del pais (capacidad de consumo).

B. Crecimiento demografico.
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C. Geografia.

D. Factores socio - econémicos.

La mencionada Ley define a los residuos sélidos como aquellas sustancias, productos
0 subproductos en estado solido o semisolido de los que su generador dispone, 0 estd
obligado a disponer, a través de un sistema que incluya procesos tales como: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, tratamiento,
transporte, transferencia y disposicion final, entre otros (art.14°). Asimismo, dichos residuos
solidos se clasifican segin su origen: domiciliario, comercial, de limpieza de espacios
publicos, de establecimiento de atencion de salud, industrial, de las actividades de

construccion, agropecuario y de instalaciones o actividades especiales (art. 15°).
2.4.1.1.  Gestion de los residuos sélidos.

La gestion de residuos, es la recoleccion, transporte,
procesamiento o tratamiento, reciclaje o disposicion de material de desecho, generalmente
producida por la actividad humana, en un esfuerzo por reducir los efectos perjudiciales en la
salud humana y la estética del entorno, aunque actualmente se trabaja no solo para reducir los
efectos perjudiciales ocasionados al medio ambiente sino para recuperar los recursos del

mismo.

La gestion de residuos puede abarcar sustancias solidas, liquidas o gaseosas con
diferentes métodos para cada uno. La gestion de residuos abarca también la gestion de

residuos peligrosos.

La gestion de residuos difiere para paises desarrollados y en desarrollo, para zonas
urbanas y rurales, residenciales, industriales y productores comerciales. La gestion de
residuos no peligrosos para zonas residenciales y/o en areas metropolitanas generalmente es
responsabilidad del gobierno local, mientras que para residuos no-peligrosos provenientes de

la industria es responsabilidad del propio generador de residuos.

La apropiada gestion de los residuos requiere el conocimiento de las areas de
generacion, volumenes y caracteristicas de los mismos. En suma, se requiere el conocimiento

de la siguiente informacion:
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Cantidad y frecuencia de generacion.

Datos de caracterizacién de residuos.

Informacion sobre la clasificacion de los residuos generados.
Punto de generacion y causas de la generacion.

Caracteristicas de almacenamiento y acciones de manejo y aprovechamiento actual.

mm oo wpy

Costos de manejo.

Todos los estudios referidos a la Gestion Integral de Residuos estan dirigidos a
disminuir los residuos generados —que son consecuencia inevitable de las actividades
humanas— como medio idéneo para reducir sus impactos asociados y los costos de su manejo,

a fin de minimizar los potenciales dafios que causan al hombre y al ambiente.

“Es necesario despertar en América Latina el interés
consecuente por una gestion integrada y sostenible de los residuos
solidos, involucrando arménicamente todas las actividades que le
son propias: aseo urbano, la recuperacion y el reciclaje, y la
educacion y participacion ciudadana. Para este propdsito es
necesario promover el disefio y ejecucion de las politicas
favorables a la gestion integrada de los desechos sélidos, de la que
deben formar parte relevante las microempresas, pequefias y

cooperativas.” (Francisco Rivas Rios)

La Gestion Integral es un sistema de manejo de los Residuos Solidos Urbanos - RSU -
que, basado en el Desarrollo Sostenible, tiene como objetivo primordial la reduccién de los
residuos enviados a disposicion final. Ello deriva en la preservacion de la salud humana y la
mejora de la calidad de vida de la poblacién, como asi también el cuidado del ambiente y la

conservacion de los recursos naturales.

En cuanto a los residuos solidos domésticos; las dos fases iniciales de la gestion de
residuos solidos, “reduccion y reutilizacion”, tienen como caracteristica comun que
constituyen procesos internos a la propia actividad del generador. Ambas fases buscan

aumentar el aprovechamiento de los mismos, pero también de la limpieza en la produccion.
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Figura 2. Flujograma de Gestion Integral de residuos

Fuente: http://www.limasa3.es/buenas-practicas/la-gestion-de-los-residuos

24.1.2. Caracterizacion de Residuos Sélidos.

La caracterizacion de los residuos sélidos es un estudio que
permite determinar la cantidad de residuos solidos que se generan diariamente en un
determinado lugar, tratando de aprovechar al maximo y disponerlos de manera segura para un

buen reaprovechamiento y valorizacion agregada.

El analisis de la cantidad y caracteristicas de los residuos solidos generados en una
empresa, industria, etc. es un dato técnico sumamente importante para mejorar la
operatividad y/o adecuado funcionamiento de un sistema de gestién de los mismos, por lo
tanto, es importante la determinacion de cada tipo de residuos, estimando asi una valorizacion

econdémica como ambiental.

El objetivo al realizar un estudio de caracterizacion previo al manejo de los residuos
es trabajar teniendo como base la cantidad de residuos que se manejaran y las caracteristicas

de los mismos, teniendo en cuenta el tipo de residuo generado.

Todo estudio de caracterizacion contribuye a la elaboracion de un Plan de Manejo de

Residuos Sélidos. Para le realizacién de un estudio de caracterizacién es necesario reconocer
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los puntos de generacion de residuos solidos; el ambito de accion de un estudio debe ser en

toda la Residencial.

Una vez efectuada la caracterizacion y cuantificacidn se puede realizar la clasificacion

de los residuos agrupandolos de acuerdo a sus caracteristicas fisicas, a su peligrosidad y su

origen, de esta manera ya podemos estar en condiciones de realizar una buena

Implementacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos generados.

Procedimiento para la toma de informacion:

Una vez definido el tamafio de muestra, se lleva a cabo el siguiente procedimiento:

Seleccionar de manera aleatoria las viviendas a muestrear, con ayuda del plano de la

residencial.

Definir de manera coordinada el lugar donde se llevara a cabo el trabajo de

caracterizacion

Definir los objetivos y la metodologia de trabajo a desarrollar, indicando a los

participantes que el muestreo se llevaré a cabo en ocho dias.

Derivar comunicaciones oficiales a los propietarios de las viviendas seleccionadas,
con la finalidad de hacer conocer el trabajo a desarrollar y su importancia, ademas del

personal que estara involucrado en ese trabajo.

Capacitar al personal que tendra a cargo el trabajo de caracterizacién, considerando
aspectos como su presentacion ante los propietarios de las viviendas seleccionadas; el
tipo de informacion a recabar; el trabajo a ejecutar con los residuos recolectados;

entre otros que se detallan a continuacion:

o Registrar el nombre de la persona responsable, la direccién y el namero de

habitantes por vivienda seleccionada.

o Entregar las bolsas vacias a los propietarios de cada vivienda seleccionada,
pedirles que depositen en ellas los residuos generados en la vivienda, y que

procuren no cambiar las costumbres o rutina diaria.
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o Recoger las bolsas con residuos al dia siguiente y entregar otras bolsas vacias a
cambio. Procurar que esta actividad se efectle aproximadamente a la misma

hora en que se entregaron las bolsas el dia anterior.

o Marcar las bolsas para su identificacion; colocarles etiquetas donde se
especifique el nimero de vivienda, el nimero de habitantes por vivienda, la

direccién y la fecha.

o Llevar las bolsas con residuos recolectadas al lugar donde se hara la
caracterizacion de dichos residuos y continuar con el procedimiento detallado en

el siguiente punto.

Determinacion de la generacion per capita y la generacion total diaria de residuos

solidos:
e Se utiliza el total de residuos recolectados por dia de muestreo.

e Se pesa diariamente (wi) la totalidad de las bolsas recogidas durante los dias que dure
el muestreo (se indica que para el primer dia de muestreo se elimina el residuo
recolectado sin considerar sus datos para el andlisis). Este peso representa (Wt) la

cantidad total de basura diaria generada en todas las viviendas.

e En funcion a los datos recopilados sobre nimero de personas por vivienda (ni), se

determina el numero total de personas que han intervenido (Nt) en el muestreo.

e Se divide el peso total de las bolsas (Wt) entre el nimero total de personas (Nt), para
obtener la generacién per cépita diaria promedio de las viviendas muestreadas
(kg/hab/dia).

Peso total de residuos (Wt)
Numero total de personas (Nt)

Generacién per capita diaria de residuos (gpc) =

e Para determinar la generacion total diaria se multiplica la generacion per cépita por el

numero de habitantes de la localidad.

Generacion total diaria de residuos = gcp x Nt (kg/dia)
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Determinacién de la densidad de los residuos sélidos:

Se prepara un recipiente de aproximadamente 100 litros, que servira como depdsito
estandar para definir el volumen que ocupard el residuo. Se prepara también una

balanza de pie.

Los recipiente de residuos pueden ser de 55 galones Aprox., 200 litros Aprox., 100

litros.

Se pesa el recipiente vacio (W1) y se determina su volumen (V).Los datos a tomar en

cuenta del deposito son: la altura (h) y su diametro (d).
El volumen de ese recipiente es:

Volumen (V) = 0.7854 x d? x h

Depositar el residuo que fue utilizado en el cuarteo en el recipiente, sin hacer presion
y remecerlo de manera que se llenen los espacios vacios en dicho recipiente. Con la
finalidad de no hacer calculos adicionales, es conveniente que el recipiente se

encuentre lleno de residuos.
Pesar el recipiente lleno (W2) y por diferencia se obtendra el peso de la basura (W).

La densidad de la basura se obtiene dividiendo el peso de la basura (W) entre el

volumen del recipiente (V).

Densidad b (e s« _  Pesodelresiduo W (kg)
ensidad D (kg /m”) = volumen de la basura V (m3)

Materiales e insumos para caracterizacion:

Capacitacion a las personas que colaboraran con la caracterizacion.
Asistencia técnica
Compra de bolsas de polietileno de baja densidad (PELD) de 120 litros

Lamina de polietileno de 4x 4 metros
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e Cilindros de metal de 200 litros de capacidad

e Cinta métrica de 3 metros (wincha)

e Balanza electrénica de 25 kg de capacidad
Plan de seguridad e higiene:

Las personas que participaran en la caracterizacion deben tomar las medidas necesarias de

seguridad durante el trabajo de campo, como se indica a continuacion:

e Recoleccion selectiva: Uso de todos los equipos de proteccién personal (guantes,

mascarilla, botas, uniforme).
e Descarga de bolsas: Descargar las bolsas cuidadosamente y sin tirarlas.
e Pesado de las bolsas: Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre dos personas.

e Traslado de bolsas para segregacion y/o separacion: Llevar las bolsas a la mesa de

trabajo, de ser muy pesadas, trasladarlas entre dos personas.

e Segregacion y/o separacion: Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente a la mesa de

trabajo, usar los equipos de proteccion personal.
e Determinacion de la densidad: Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes.

e Disposicion final: Realizar el traslado de bolsas al area de disposicion final con las
medidas de seguridad necesaria para evitar cualquier accidente (caidas, luxaciones
lumbares y otros).

Equipos de proteccién personal:

e Mandil o delantal de plastico: que prende del cuello o uniforme de trabajo protege de:

Gérmenes, salpicaduras, frio y calor en el trabajo.

e Sombrero o gorro que cubra el cabello, segln caracteristicas de la region, protege de
gérmenes que afectan el cuero cabelludo, la insolacion, dolor de cabeza por el sol.



27

Botas de seguridad para cubrir los pies de la humedad, protege de golpes y/o caida de

objetos, reshalones.

Guantes de cuero y/o de nitrilo protege de cortes con objetos, quemaduras y contacto

con gérmenes.

Mascarilla con filtro de repuesto protege de inhalacion de polvo, vapor, humo, gases.

También se debe contar con lejia, jabones medicados y alcohol para el aseo de las personas

que colaboraran en la caracterizacion de residuos sélidos, en forma obligatoria y la

desinfeccion al final de cada jornada, ademas de un botiquin de primeros auxilios en la zona

de pesaje.

Determinar parametros:

Los principales pardmetros a determinar en el estudio de caracterizacion tanto para los

domiciliarios y los no domiciliarios son:

Generacion: Este pardmetro es importante para conocer la generacion total de
residuos solidos, de esta manera se puede dimensionar el equipamiento para su

recoleccion, transporte e infraestructura.

Composicion: Permite conocer qué componentes tienen los residuos, esto permite
tener un criterio técnico para establecer programas de recuperacion y/o reciclaje de

residuos.

Densidad: Se usa para dimensionar el equipamiento de almacenamiento publico de

residuos (contenedores, papeleras, etc.)

Humedad: Se usa en el disefio de rellenos sanitarios para estimar la generaciéon de

lixiviados.

Metodologia:

La metodologia sugerida es la siguiente:

Para realizar este trabajo se utiliza la muestra de un dia. Se deben colocar los residuos en

una zona pavimentada o sobre un plastico grande, con la finalidad de no combinar los
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residuos con tierra.

Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un montén. Con la finalidad de
homogenizar la muestra, se trozan los residuos mas voluminosos hasta conseguir un
tamafio que resulte manipulable.

Si se tiene un volumen de residuos muy grande, se divide en cuatro partes (método de
cuarteo) y se escogen las dos partes opuestas para formar un nuevo montdn mas
pequefio. La muestra menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes
nuevamente, luego se escogen dos opuestas y se forma otra muestra mas pequefia. Esta

operacion se repite hasta obtener una muestra que sea manejable.

o Se separan los componentes del Gltimo monton y se clasifican en:

1. Materia organica: Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y
vegetales, excrementos de animales menores, huesos y similares.

2. Madera, follaje: Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de

las plantas producto del climay las podas.

Papel: Considera papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.

Carton: Considera carton marron, carton blanco, cartdn mixto

Vidrio: Considera vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio verde.

Plastico PET: Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

Plastico duro: Considera frascos, bateas, otros recipientes.

Bolsas: Considera a aquellas bolsas chequeras o de despacho.

© ®© N o g b~ W

Tetrapak : Considera envases de leche, jugos, etc.

10. Tecnopor y similares: Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo
contrario incorporarlo en otros.

11. Metal: Considera latas de atun, leche, conservas, fierro, envases de gaseosa
en lata, marcos de ventana, etc.

12. Telas, textiles: Considera restos de telas , textiles

13. Caucho, cuero, jebe: Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.

14. Pilas: Considera residuos de pilas.

15. Restos de medicinas, focos, etc.:  Considera restos de medicina, focos,
fluorescentes, envases de pintura, plaguicidas y similares.

16. Residuos sanitarios: Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

17. Residuos inertes : Considera, tierra, piedras y similares.

18. Otros (Especificar): Considera aquellos restos que no se encuentran dentro
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de la clasificacién por tipo de residuo.

e Los componentes se van clasificando en recipientes pequefios que pueden ser de 50

litros.

e Con ayuda de una balanza de menos de 10 kg, se deben pesar los recipientes pequefios

vacios antes de empezar la clasificacion.

e Una vez concluida la clasificacion, se pesan los recipientes con los diferentes

componentes y por diferencia se saca el peso de cada componente.

e Se calcula el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso

total de los residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi):
. P;
Porcentaje (%) = —x100
Wy

e Repetir el procedimiento durante los siete dias que dura el muestreo de los residuos.
Hay que recordar que de los ocho dias iniciales que dura el muestreo, se elimina la

muestra del primer dia por considerarla util.

e Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectlia un promedio
simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y

dividiéndolo entre los siete dias de la semana.
Densidad:
Para determinar la densidad se debe realizar los siguientes pasos:

e Utilizar un recipiente con capacidad conocida de preferencia cilindros 150 u 200 litros y

con lados homogeéneos.
e Medir la altura y didmetro del recipiente cilindrico.

e Al azar escoger bolsas de las ya registradas y pesadas y vaciar su contenido dentro del

recipiente, anotando el codigo de las bolsas.
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e Una vez lleno el recipiente, levantar el cilindro 20 cm sobre la superficie y dejarlo caer,
repite esta accién por tres veces, con la finalidad de uniformizar la muestra llenando los

espacios vacios del cilindro.
e Medir la altura y registrar el dato.
e Realizar este procedimiento durante los 8 dias del estudio.

e Cuando se llene el cilindro se procede a determinar la altura que se deja libre de residuos
solidos dentro de este, para ello se debe medir la altura libre del cilindro es decir la altura

sin residuos (m).

, w w
Densidad (S) = V= oz

O
Donde:
S: Densidad de los residuos solidos (kg/m3)
W: Peso de los residuos solidos
V: Volumen del residuo solido
D: Diametro del cilindro
H: Altura total del cilindro
n: Constante (3.1416)
2.4.2. Plan de manejo de residuos solidos

El plan de manejo de residuos sélidos busca desarrollar procesos de
planificacion para mejorar la gestion y manejo integral de los residuos sélidos mediante una

serie de pautas metodoldgicas que se describen de manera clara y sencilla.

El plan de manejo de residuos sélidos, es un instrumento de gestién que surge de un
proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios municipales,

representantes de instituciones locales, publicas y privadas, promoviendo una adecuada
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gestion y manejo de los residuos solidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad,

desde su generacion hasta su disposicion final, incluyendo procesos de minimizacién:

reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos solidos.

El plan de manejo de residuos solidos varia segun del tipo de residuos que se trataran

y esto a su vez depende de quién sea el generador (domiciliarios, comercial, industrial, etc.)

A.

Minimizacién o Reduccion.

El primer paso corresponde con la prevencién de la generacion de los residuos; debe
dirigirse a los residuos generados en mayor cantidad y a los de mayor peligrosidad. La
minimizacion se logra en el mejoramiento de procesos o a través de técnicas de
minimizacion en el origen para lograr la reduccion de volimenes y peligrosidad de los
mismos. La minimizacion de residuos es una practica vinculada al uso eficiente de
materias primas, ello incluye mantenimientos preventivos, control de inventarios,

reingenieria de procesos, la modernizacion tecnoldgica, entre otros.
Evitar y reducir materiales de empaque y embalaje.

La responsabilidad del productor a lo largo de la cadena se refleja en las
caracteristicas de produccion del bien o servicio ofrecido; en este sentido la cantidad
de empaques, embalajes que se asignen al producto pueden elevar el costo, no solo del
producto sino también de manejo de los residuos; por lo cual, en la fase de disefio del
producto es necesario reanalizar la cantidad y caracteristicas de empaques Yy/o

embalajes que el producto debe llevar.
Separacion de los residuos en la fuente de generacion.

La segregacion en la fuente es una de las medidas basicas y fundamentales para su
apropiada gestion. Es la primera alternativa que de caracter preventivo permite
minimizar la cantidad a disponer, y aumentar el volumen de residuos a aprovechar y/o
valorizar; requiere de la capacitacion de los moradores para una apropiada

segregacion en recipientes o contenedores.

Dependiendo de la actividad que se desempefia en la organizacién y tipo de

residuos generados se realiza la separacion: residuos organicos, materiales reciclables
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(papel, plasticos, vidrio, metales), aceites usados (residuos impregnados con aceites

usados), entre otros.
Almacenamiento temporal.

El almacenamiento de los residuos debe responder a lineamientos técnicos definidos
para tal fin (identificacion de contenedores), residuos liquidos requieren de
almacenamiento de contenedores y con requerimientos especificos para la prevencion

de derrames y contingencias.

Los residuos peligrosos requieren almacenamiento especifico de acuerdo con
sus caracteristicas de peligrosidad: corrosivo, radiactivo, explosivo, toxico, inflamable
y patégeno. Algunos aspectos a considerar es que los contenedores tengan
condiciones especificas de resistencia a la corrosividad y resistencia fisica; debe

garantizarse apropiada ventilacion, iluminacion, contencion, orden y aseo.
Reuso, aprovechamiento y valorizacion.

El reuso tiene por objeto utilizar nuevamente el material o residuo en aquellos

productos y/o procesos para los que fue disefiado inicialmente. El reuso puede ser de

tres tipos:
1. Del producto (por ejemplo, en el caso de los envases de agua, refrescos).
2. De todos o algunos componentes del producto (por ejemplo, en el caso de

algunas partes electronicas).

3. De los materiales del producto, en cuyo caso se pueden volver a utilizar los
materiales desechados en procesos diferentes al original, siempre y cuando
esto no impliqgue un cambio de las caracteristicas fisicoquimicas de los
materiales. (Hoof, Monroy, & Saer, 2008).

Se define el aprovechamiento como el proceso mediante el cual a través de un
manejo integral de los residuos los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econdémico y productivo en forma eficiente por medio de la reutilizacion, reciclaje, la
incineracién con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra

modalidad que conlleve a beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos.
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Algunos procesos generan materiales que son susceptibles de
aprovechamiento, ya sea en el mismo proceso 0 como materia prima o insumo de
otros procesos en la organizacion. El conocimiento de las caracteristicas de los
residuos generados permite la definicion de las opciones de aprovechamiento de los

residuos generados.

La valorizacién por su parte corresponde con evitar que el residuo sea enviado
a disposicion final, tiene por objeto dar un valor agregado al mismo el cual puede ser

aprovechado por la residencial.

Tratamiento de los residuos.

El tratamiento de residuos sélidos es uno los Gltimos procesos que se le da a los
residuos dentro de todo un proceso de manejo, cuando se tienen buenas practicas
ambientales, este Gltimo procesos se considera bajo econdmicamente 0 en muchos
casos este suele no tener costo alguno, sin embargo, el tratamiento de los residuos es
parte de la apropiada gestion de los mismos. La desactivacion de los residuos,
deshidratacion, incineracion y decaimiento son algunos de los tratamiento que se usan

en nuestro medio.

El Tratamiento de los residuos incrementa las posibilidades de reutilizacion y /o la

minimizacion de las caracteristicas toxicas en caso de residuos peligrosos.

Entrega al gestor autorizado.

Un gestor de residuos es aquel que los recoge, transporta y trata o entrega para que
sean manejados, tratados y/o dispuestos por una empresa especializada. Los gestores
en algunos casos dan un valor econémico a los residuos que recogen ya sea para
pagarselo a la empresa que los entrega o cobrando por el servicio de gestion,

tratamiento de los residuos.

Seguimiento y mejora.

La revision continua de la gestion de los residuos a través de indicadores y auditorias

garantiza la sostenibilidad y mejoramiento de las medidas. El tener en cuenta esto es
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el punto de partida para la toma de decisiones en la organizacion y el mejoramiento

continuo en la gestion de los residuos.

l. Beneficios de un adecuado manejo de residuos solidos.

Los beneficios de un adecuado Manejo de Residuos Solidos:

Optimizacidn de recursos econémicos.
Reduccion y control del impacto al medio ambiente.

Reduccion de enfermedades asociadas al inadecuado manejo de residuos.

RN NERN

Favorece a una mejor calidad de vida de los habitantes.
2.4.2.1.  Sensibilizacion Ambiental.

Como herramienta para la implementacion del plan de manejo de
residuos sélidos también es necesario considerar las charlas de capacitacion y sensibilizacion
a la poblacién, para asegurar el compromiso del mismo con el buen desarrollo del plan en

accion.
24.2.2. La Educacién Ambiental.

Los origenes de la educacion ambiental se situan en los afios 70,
esta surge en el contexto de preocupacion mundial ante la seria desestabilizacién de los
sistemas naturales, lo cual pone en evidencia la insostenibilidad del paradigma de desarrollo
industrial o "desarrollista”, y lleva a la comunidad internacional al planteamiento de la
necesidad de cambios en las ciencias, entre ellas, las ciencias de la educacion, con el objetivo
de darle respuesta a los crecientes y novedosos problemas que afronta la humanidad. La
educacion ambiental debe entenderse como un proceso de aprendizaje que permite facilitar la
comprension de las realidades del ambiente, y tiene como proposito que cada individuo posea
una adecuada conciencia de dependencia y pertenencia con su entorno, que se sienta
responsable de su uso y mantenimiento para que se ofrezca a si mismo una calidad de vida.
La Educacion Ambiental resulta clave para comprender las relaciones existentes entre el
sistema natural y social, asi como para conseguir una percepcion mas clara de la importancia
de los factores socioculturales en la génesis del problema ambiental, por lo tanto la constituye
una herramienta que persigue mejorar las relaciones del hombre con su medio de trabajo, a

través del conocimiento, la sensibilizacién, la promociéon de estilos de vida y
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comportamientos favorables al entorno que conlleven a una mejora en la calidad de vida

centrada a la poblacion.
2.4.2.3.  Segregacion en la fuente.

La segregacion en la fuente genera una cantidad de ventajas que

podemos tomar en cuenta:

A Cada vez que separamos los residuos solidos y los almacenamos convenientemente, se
facilita la manipulacién de los residuos, se reduce los riesgos de contaminacion, la
presencia de vectores y, ademas se pueden obtener mejores resultados: mayor
volumen de residuos sélidos recuperados y con mayor valor de cambio en el mercado
del reciclaje.

B. Cada vez que segregamos disminuye la cantidad de residuos que se disponen en los
rellenos sanitarios, lo que permite proteger el suelo, aire y agua e incrementan la vida
util de los rellenos sanitarios.

C. Puede generarse nueva materia prima de calidad a menor costo, ahorrar recursos como
energia y recursos naturales como agua, combustibles, arboles, minerales, etc.

D. Posibilita mejorar el manejo de los residuos solidos, en tanto, se puede recolectar
mayores volimenes de residuos sélidos re aprovechables en la fuente, reducir los
riesgos de contaminacion en el manejo y, ademas, incrementar el valor de cambio de

los residuos solidos recuperados.
2.4.2.4.  Almacenamiento temporal de residuos.

Una vez generamos los residuos sélidos tenemos que disponerlos
en recipientes para su almacenamiento temporal para posteriormente entregarlos a las
empresas de recoleccion y transporte de residuos. El tamafio de las canecas o bolsas depende

mucho del tipo de residuos que generamos.

El almacenamiento es una fase previa a la recoleccion de residuos sélidos, que
consiste en las operaciones que se realizan desde el lugar donde se produce, hasta que son
recolectados por el servicio o la empresa responsable de su destino final. Es importante
sefialar que el tamafio de los recipientes para el almacenamiento debe ser adecuado al

volumen de la basura, a la frecuencia de la recoleccion, asi como a sus caracteristicas fisicas.
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2.4.25.  Recolecciony transporte de residuos.
Aspectos a considerar:

Frecuencia de recoleccion (ejemplo: diaria, Interdiaria, semanal, etc.).

B. Existencia de planes de separacion de residuos (ejemplo: papel, carton, plasticos,
vidrios).

C. Factores econdémicos.

Naturaleza / volumen de los residuos a recolectar.

E. Plan de Manejo de Residuos (si incluye planta de transferencia, de tratamiento o
directamente al relleno sanitario).

F. Generacion de residuos.

G. Densidad poblacional.

H. Vias de acceso.

l. Ubicacién de relleno sanitario, planta de transferencia y/o planta de tratamiento.

J. Regulaciones.

Entre los documentos exigidos para el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos
tenemos:

A. Resolucion Directoral de la Direccién General de Transporte Terrestre. Tiene una
vigencia de 5 afios.

B. La Guia del Remitente y Transportista. Describe el material peligroso transportado.

C. La Hoja Resumen de Seguridad. Detalla los riesgos, también brinda informacion
sobre la manipulacion, uso, almacenaje y disposicion de los materiales peligrosos.
Asimismo, describe los equipos de seguridad a usar para el traslado de los materiales
peligrosos.

D. Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular. Para el transporte de materiales
peligrosos. Para vehiculos con 2 afios de antiguiedad.

E. Licencia de Conducir. De acuerdo a la categoria del vehiculo que se conduce.

SOAT vigente.
G. Pdliza de Seguro. Debe tener vigencia anual, cobertura nacional de dafios personales,

materiales y remediacion ambiental.
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2.4.2.6. Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos (EPS
- RS) y las Empresas Comercializadoras de Residuos Solidos
(EC - RS).

Las Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Solidos
(EPS-RS) y las Empresas Comercializadoras de Residuos Solidos (EC-RS) contribuyen
significativamente en la gestion integral de los residuos solidos. Por ende, se requiere
consolidar su formalizacion a través de los registros administrados por la DIGESA o las

Direcciones de Salud a las cuales encargue en sus respectivas jurisdicciones.

El sector privado juega un rol muy importante en la gestion y manejo de los residuos
solidos, la oferta de servicios de residuos solidos a nivel nacional por el sector privado esta
dada por las empresas prestadoras de servicios de residuos sélidos (EPS-RS), las que pueden
brindar servicios de barrido, recoleccion, transporte, transferencia, tratamiento y/o

disposicion final de residuos sélidos mediante rellenos sanitarios.

Las EPS-RS surgen a raiz de lo establecido en la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos en el afio 2000, como una alternativa de servicios con inversion privada, las
mismas que para poder operar en el territorio nacional deben cumplir ciertas exigencias de
higiene y seguridad, y ambientales, establecidos en la precitada ley y su reglamento, debiendo
estar Registradas ante la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

El registro de las EPS-RS en la DIGESA recién se da a partir del afio 2004,
registrandose a agosto del 2008 un total de 250 empresas para prestar diferentes servicios. El
primer afio s6lo lograron registrarse 7 EPS-RS representando el 2,8% del total, mientras en
59,2 % se registraron entre los afios 2006 al 2007 y a agosto del presente afio ya existe un
total de 45 nuevas empresas prestadoras de servicios de residuos solidos registradas, los
mismos que vienen contribuyendo en la mejora del manejo de residuos sélidos y

dinamizando el mercado de este sector.

Los residuos que previamente son seleccionados o segregados en la fuente de
generacion tanto del &mbito municipal o no municipal, que pueden ser reaprovechadas, son
comercializadas a traves de las Empresas Comercializadoras de Residuos Sélidos, las mismas
que deben estar registradas en la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) segun el

tipo de residuos que maneja.
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2.4.2.7.  Disposicion final.

La disposicion final consiste en los procesos u operaciones que se
realizan para tratar o disponer en un determinado lugar los residuos sélidos, como ultima
etapa de su manejo, en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura. La disposicion
final se debe realizar en infraestructuras habilitadas, es decir en instalaciones debidamente

equipadas y operadas. Nunca en botaderos clandestinos a cielo abierto.

El relleno sanitario es la instalacion destinada a la disposicién sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos sélidos en la superficie o bajo tierra. Se basa en los

principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

Un relleno sanitario es una obra de ingenieria destinada a la disposicion final de los
residuos solidos domésticos, los cuales se disponen en el suelo, en condiciones controladas
gue minimizan los efectos adversos sobre el ambiente y el riesgo para la salud de la poblacion
aledafa. Consiste en preparar un terreno, colocar los residuos, extenderlos en capas delgadas,
compactarlos para reducir su volumen y cubrirlos al final de cada dia de trabajo, con una capa
de tierra de espesor adecuado. Un relleno sanitario planificado, ofrece, una vez terminada su
vida (til, excelentes perspectivas de una nueva puesta en valor del sitio, gracias a su eventual

utilizacion en usos distintos al relleno sanitario, tales como &reas verdes y de recreacion.



39

Capitulo 111
Planteamiento metodoldgico
3.1. Metodologia de la investigacion
3.1.1 Método.

El desarrollo de este trabajo de investigacion se realiz6 a través del método:
deductivo, en el que ha primado la observacion sistematica de los hechos.

3.1.2  Tipo de la investigacion.

El estudio presentado retne condiciones de una investigacion Aplicada, ya
que en su desarrollo se utilizan conocimientos de Ingenieria que fueron aplicados en la
Implementacion del Plan de Manejo de Residuos Soélidos de la Residencial San Felipe del

distrito de Jesus Maria.

3.1.3  Nivel de la investigacion.

De acuerdo a su naturaleza, determinamos el estudio de nivel de
investigacion aplicativo, porque plantea resolver o controlar una situacion y enmarca la
innovacion del manejo de residuos sélidos en conjuntos habitacionales usada en el presente

trabajo; y explicativo por hallar relacién de causa y efecto.

3.2.  Disefio de la investigacion.

Segun lo estimado en el trabajo de investigacion el disefio asignado serd el Pre-

experimental por la evaluacién pre y post que se hace.

3.3.  Hipdtesis de la investigacion.

3.3.1. Hipdtesis general.

La implementacién del Plan de Manejo de Residuos Solidos influira en la

mejora de la Calidad Ambiental de la Residencial San Felipe del distrito de Jesis Maria.



3.4.

40

3.3.2. Hipdtesis especificas.

La elaboracion del Plan de Manejo de residuos sélidos contribuird al desarrollo
sustentable de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria.

La implementacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos influira en la educacion
ambiental de los residentes de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria.
La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos sera econémicamente
factible para la obtencién de nuevos ingresos para la Residencial San Felipe del

distrito de Jesus Maria.

Variables
3.4.1. Variable independiente.

Plan de Manejo de Residuos Sélidos.
Descripcion.

De valor independiente pues puede ser manipulada y/o medida para ver los efectos
que produce sobre otra variable. Pues este Plan definira la mejora de la calidad

ambiental ayudando a:

- Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

- Eliminar o minimizar los impactos generados.

- Reducir los costos asociados con el manejo de los RRSS incentivando a los
moradores a desarrollar innovaciones para reducir la generacién de los
desechos e implementar una adecuada disposicion final.

- Realizar un inventario y monitorear los desechos generados en las diferentes

actividades de la Residencial San Felipe del distrito de Jesis Maria.
Indicadores.

X.1.  Segregacion.

X.2. Almacenamiento.
X.3. Transporte.

X.4. Disposicion Final.
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3.4.2. Variable dependiente.
Calidad Ambiental.
Descripcion.

Cuyo valor dependera, como su nombre lo dice, de los valores que se obtendran de la
variable dependiente que sera el Plan de Manejo de Residuos solidos de la Residencial

San Felipe del distrito de Jesus Maria.

La calidad ambiental representa, por definicion, las caracteristicas cualitativas
y/o cuantitativas inherentes al ambiente en general y su relacion con la capacidad

relativa de éste para satisfacer las necesidades del hombre y/o de los ecosistemas.
Indicadores.

Y.l Cobertura del Plan de manejo de residuos.

Y.2. Minimizacion de residuos solidos.

Cobertura del estudio de investigacion.
3.5.1.  Universo.

El universo de estudio para el desarrollo de la investigacion fue el Distrito de

Jesus Maria.
3.5.2. Poblacion.

La poblacion considerada fue la Residencial San Felipe del distrito de Jesus

Maria que cuenta con 9672 habitantes.



Tabla 1.

Datos de la poblacién
Residencial San Felipe 2015

Edad Fi Pi
00a 04 434 4,48717949
05a09 464 4,79735318
10a 14 461 4,76633581
15a19 622 6,43093466
20a24 717 7,41315136
25a29 681 7,04094293
30a34 757 7,82671629
35a39 724 7,48552523
40 a 44 654 6,7617866
45a 49 667 6,8961952
S50 ab54 704 7,27874276
55a59 630 6,51364764
60 a 64 516 5,33498759
65 a 69 468 4,83870968
70a74 442 4,56989247
75a79 329 3,40157155

80 a més 402 4,15632754
Totales 9672 100

Fuente: INEI 2015

42
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Distribucidn etarea de la poblacién de la Residencial San Felipe - 2015
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Figura 3. Distribucién etaria de la poblacion de la Residencial San Felipe — 2015.

Interpretacion:

La mayor cantidad de poblacion se concentra entre los 20 a 54 afios, practicamente la

poblacion econdmicamente activa que son el 50,79% de la poblacién total.

3.5.3. Muestra.

Para determinar la muestra de estudio se utilizd la férmula de muestreo para
variables cualitativas que se plasma a continuacion:

Nxz?xPxq

n=(N—1)E2+ z2xPxq

Donde:
N= Poblacion de Estudio
n= Muestra

E= Error estandar (probabilidad equivalente)
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Z= Confiabilidad
P= Ocurrencia del evento en la unidad de analisis = 0.5
Q= Que no tenga ocurrencia en la unidad de analisis = 0.5

Para determinar el nUmero de muestra en este trabajo de investigacion se
trabajo con una confiabilidad del 95% y un error estandar del 5%. Para lo cual el valor de “z”
es de 1.96.

Hallando ndmero de muestra:

~ 9672 x 1.962x 0.5 x 0.5
"= 9672 - 1) 0.05? + 1.962x05x05

n=369.52 =370

Para objeto de esta investigacion el nimero de poblacion ha muestrear es 370

moradores.

3.6.  Técnicas, instrumentos y fuentes de recoleccion de datos.

3.6.1. Técnicas de la Investigacion.
Las técnicas de investigacion usadas para el presente estudio fueron:

- Observacion Directa que consistio en la visita a la zona de estudio para poder identificar a
simple vista el problema de los RRSS y los impactos negativos que causa el mal manejo
de estos.

- Levantamiento de informacién mediante encuesta aplicadas a los moradores de la
residencial para obtener datos acerca del grado de conocimiento que estos poseian.

- Caracterizacion de los RRSS generados en la Residencial con el fin de conocer las
caracteristicas y tipos de residuos que se generan, asi como caracteristicas fisicas (peso,

volumen y densidad).

La aplicacion de estas técnicas nos brindaron informacion bésica para disefiar

un adecuado plan de manejo de RRSS en la Residencial San Felipe.
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3.6.2. Instrumentos de la Investigacion.

- Para la observacion directa se utilizé una cAmara fotogréafica y lista de verificacion, con la
finalidad de tener un diagndstico inicial que plasme la realidad actual del manejo de
RRSS de la Residencial.

- Se realizo entrevistas a 370 unidades de estudio, la entrevista ayudo a determinar el grado
de conocimiento de los moradores.

- Para la caracterizacion se utilizaron diferentes instrumentos como: EPP (mascarilla de
proteccion, guantes de latex, mandil de proteccién, votas de seguridad), contenedores
para el almacenaje de residuos, Balanza, bolsas plésticas de colores, campo de trabajo
(plastico impermeabilizador del area de trabajo), rastrillo, pinzas, ficha de caracterizacion.

Estos instrumentos nos ayudara a determinar el tipo y la cantidad promedio de residuos a

manejar.
3.6.3. Fuentes de recolecciéon de datos.

- Resultados de caracterizacion de residuos.

- Analisis de datos de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria.
- Antecedentes de otros trabajos.

- Experiencia Personal.

- Encuestas a los residentes.

- Fuentes Lincograficas.

3.7. Procesamiento estadistico de la informacién
3.7.1. Estadisticos

En cuanto al procesamiento estadistico se han aplicado encuestas a los
moradores, antes y después de la implementacion del plan de manejo de residuos solidos en
la Residencial San Felipe del distrito de JesUs Maria, esto para poder comprobar la influencia
en la mejora de la concientizacion y sensibilizacion de los moradores, puesto que logrando

ello se crea un compromiso con la participacién eficaz en la ejecucion de dicho plan.
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Contrastacion:

La contrastacion se hizo aplicando la prueba de Independencia — Chi Cuadrado, la
prueba de Razon de Probabilidad de Chi Cuadrado vy la prueba de hipétesis para

comparar proporciones a cada una de las preguntas.
Prueba 01: Prueba de Independencia — Chi Cuadrado

Una aplicacion importante de la distribucion chi-cuadrada es el empleo de datos

muestrales para probar la independencia de dos variables.

La prueba de Independencia, que se efectla para probar si hay asociacién entre las

variables categoricas Ay B.
Las hipdtesis de independencia son:

- Ho: No hay asociacion entre las variables A y B (hay independencia)

- Ha: Si hay relacion entre las variables Ay B
Para lo cual se realizara los siguientes pasos:

v’ Establecer las hipotesis nula y alterna
Ho: La variable de las columnas es independiente de la variable de las filas.
Ha: La variable de las columnas es dependiente de la variable de las filas.

v Seleccionar una muestra aleatoria y anotar en cada celda de la tabla de
contingencia las frecuencias observadas.

v’ Calcular las frecuencias esperadas de cada celda de la tabla de contingencia
bajo el supuesto de independencia.

__ (Total de la fila i)(Total de la columna j)
B Tamafio de la muestra

el-]-
v’ Calcular el estadistico de prueba

X2 = zk:zk: (f ;jeij)z

i=1 j=
Donde:

k: Es el nimero de categorias.
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fij- Es la frecuencia observada en la categoria de la fila i columna j de la tabla

de contingencia.
e;j- Es la frecuencia esperada en la categoria de la fila i columna j de la tabla
de contingencia, basada en la suposicion de independencia.
Nota: Si una tabla de contingencia tiene n filas y m columnas, el estadistico de
prueba tienen distribucién chi-cuadrada con (n-1)(m-1) grados de libertad,
siempre y cuando en todas la categorias las frecuencias esperadas sean 5 0
mas.
v Regla de rechazo:

Se rechaza la Ho si X% = X[z(n—l)*(m—l);a] caso contrario se acepta la Ho

Donde a es el nivel de significancia, y las n filas y las m columnas dan los

(n — 1) * (m — 1) grados de libertad.
Prueba 02: Prueba de Razén de Probabilidad de Chi Cuadrado

La prueba de Homogeneidad, que es una generalizacién de la prueba de igualdad de
dos proporciones. En este caso se trata de probar si para cada nivel de la variable B, la

proporcidn con respecto a cada nivel de la variable A es la misma.
Las hipétesis de Homogeneidad son:

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable A son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable A no son

iguales en cada fila.
Para lo cual se realizara los siguientes pasos:

v’ Establecer las hipotesis nula y alterna
Ho: Las proporciones de cada valor de la variable A son iguales en cada fila.
Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable A no son
iguales en cada fila.
v Seleccionar una muestra aleatoria y anotar en cada celda de la tabla de

contingencia las frecuencias observadas.
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v Calcular las frecuencias esperadas de cada celda de la tabla de contingencia
bajo el supuesto de independencia.

(Total de la fila i) (Total de la columna j)
el-j =

Tamano de la muestra
v’ Calcular el estadistico de prueba

=2*Zk:ilfu*zn<f”>l

i=1 j=
Donde:
k: Es el nimero de categorias.
fij- Es la frecuencia observada en la categoria de la fila i columna j de la tabla
de contingencia.
e;j- Es la frecuencia esperada en la categoria de la fila i columna j de la tabla
de contingencia, basada en la suposicion de independencia.
Nota: Si una tabla de contingencia tiene n filas y m columnas, el estadistico de
prueba tienen distribucion chi-cuadrada con (n-1)(m-1) grados de libertad,
siempre y cuando en todas la categorias las frecuencias esperadas sean 5 o
mas.
v" Regla de rechazo:

Se rechaza la Hy G2 > x[z(n—l)*(m—l);a] si caso contrario se acepta la Ho

Donde a es el nivel de significancia, y las n filas y las m columnas dan los
(n — 1) * (m — 1) grados de libertad.

Prueba 03: Prueba de Hipotesis para comparar proporciones (p; — p2)

Las tres formas de una prueba de hipGtesis para la diferencia de proporciones
poblacionales son las siguientes:
Ho:p1 =p2 Hizps >p2

El estadistico de prueba se basa en la distribucion muestral del estimador puntual
p1 — P2

Pz

J“‘ ) (5 77)




Estimador Combinado de pcuando:p; = p, =p

n1P; + nyp,

p= ny +n,

Error Estandar de (p, — pp) cuando:py =p, =p

11
Ops-p2) = P(l—P)<n—1+n—2)

Tabla 2.

Resumen de prueba para comparar la diferencia de proporciones

Prueba de la cola superior
Hy:p1 = p2
1. Hipdtesis
P Hi:ps > p
2. Nivel de Significancia a
‘= - p12 1
3. Estadistico Prueba \/p(l —P) (n_1 + n—z)
4. Regla de rechazo: Método Valor SerechazalaHo: sizZ>Z,
Critico
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v" Hipotesis estadisticas
Hy: Py = DPx H;: Py > Dx
v Estadistico de contraste

Dy—Px

Z= :
[ma-m(+

1
ny

Dx: Proporcion de pre test 'y p,,: Proporcion de post test
SerechazalaHo si Z > Z,

Z,: Distribucion Normal Estandar

a =5% = 0.05

Za = ZO.OS = 165

Esta variable tiene distribucion normal estandar
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10. Caracterizacion de residuos.

Después de la caracterizacion de los residuos generados en la Residencial
San Felipe del distrito de Jesis Maria, tanto organica como inorganica, se
obtendran valores que permitiran generar cuadros estadisticos de la cantidad

y tipo de residuos que se manejaran en la implementacion del plan.

Para la obtencion de representaciones estadisticas se utilizdé la
informacion presentada en la tabla N°02, donde se muestra la generacion de

residuos solidos durante el transcurso del presente afio.
3.7.2. Representacion.

La informacion estadistica obtenida de los datos recolectados sera
representada en graficos como diagramas de distribucion y en tablas de doble entrada, los

cuales estan plasmados mas adelante.
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Capitulo IV
Organizacion, presentacion y analisis de resultados

4.1. Presentacién de resultados.

4.1.1. Resultados de Observacién Directa

Los residuos organicos provienen de las viviendas de la Residencial San

Felipe del distrito de Jesus Maria que implementa un plan de manejo de residuos solidos.
1°.  Recoleccion:

Los residuos del proceso son recolectados por los barredores, por el carro

colector por la empresa PETRAMAS vy estos son destinados a la zona de disposicion final.

2% Almacenamiento:

Los residuos sélidos son almacenados temporalmente en contenedores. El

recojo de estos residuos y su envio a la zona de disposicion final es a diario.
3°.  Transporte:
Los residuos son trasladados, en camiones autorizados.
4% Disposicion Final:
Los residuos s6lidos; son dispuestos hacia el Relleno Sanitario.
4.1.2. Resultados de la caracterizacion de Residuos Sélidos.

Los resultados de la caracterizacion de RRSS obtenidos durante los 8 dias de
trabajo se plasman en el siguiente cuadro, teniendo en cuenta los diferentes tipos de residuos
generados en la Residencial:



Tabla 3.

Caracterizacion de los residuos sélidos
Residencial San Felipe - 2016
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| 2 3 4 5 6 7| UeE %

Tipo (kg)

Materia organica| 530,72 512| 754,12| 629,68 647,16 618,04| 104516/ 4736,88| 17,2504
Materia follaje | 183,92| 109,96| 247,6| 144,4| 3034 140,92| 411,08| 154128 5,6129
Papel blanco 283 99,8| 280,6| 278,24 152,84 179,52| 146,44 1420,44| 5,1728
Papel peribdico | 171,24| 211,84 143,68| 388,12| 202,04 237,12| 111,64 146568| 5,3376
Papel mixto 122,72| 11456 118,96| 14596 142,84| 160,08 130,36| 93548| 3,4067
Carton grueso 116,92|  264,8| 413,4| 20896| 1454 1454 206| 1500,88| 5,4657
Cart6n delgado 5364 62,24 103,36| 250,36| 110,8| 10256| 7838 770,76| 2,8068
Vidrio blanco 211,8) 169,08| 179,56| 294,12 21556| 133,68| 31528 1519,08) 55320
Vidrio verde 5364 6624 10336 121,32| 388,08/ 102,56 78,8 914 13,3285
Vidrio marrén 107,4| 132,44 206,72| 242,52| 148,04 205| 157,64 1199,76| 4,3692
Plstico PET 180,72| 142,64 118,28| 167,12| 1498 142,76 174,36| 1084,68| 3,9501
Plastico duro 126,44| 108,16| 12536 141,64 137,16 169,4| 193,2| 1001,36| 3,6466
Bolsas 187,76/  98,08| 352,84 169,88| 107,76| 1652 129,68 12112 4,4108
Envoltura 4492 97,6  99,4| 146,32| 25872| 174,64 80,92| 902,52 3,2867
Tetra pack 5364 6624 103,36 121,32 18576| 102,56| 78,8 711,68 2,5017
;mgfeosry 99,48  97,6| 248,08| 152,96 150,92| 246,08| 189,12| 1184,24| 4,3126
Metal 132| 146,44| 100,64| 13144 8844 1628 114| 96576/ 35170
Telas, textiles 7516|  92,68| 144,72| 169,76| 49,96| 14352 110,32 786,12| 2,8628
jcez‘;‘:ho' cuero, 332 1048 36,24/ 21404| 2084 2504/  7,64] 317,6| 1,1566
Pilas 52,72|  20,08| 29,72| 4388 174,28 814 16948 571,56 2,0814
rF:]eeth’csmda‘fs focos|  7A52| 5672 16756| 80,08 137,16 251,44 80,92 8484 3,0896
Eai]sl't‘;‘r‘%ss 139,8| 13592| 1438 139,48| 87,84| 1892 1214| 957,44 34867
Residuos inertes 94,2| 145,44 86,56 102,2 132,4 85,16 81,32 727,28| 2,6485
Carbén 992 1648/ 3076/ 36,68 25| 31,88 34,68 1854| 0,6751
Total (kg) 3118,6 | 2977,52 | 4428,68 | 4529,48 | 4162,2 | 309596 | 4247,04 |27459,48| 100

Fuente: Propia de la investigadora
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B Caracterizacion de RRSS por kg
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Materia organica
Materia follaje
Papel blanco
Papel periédico

= Papel mixto

= Carton grueso
Carton delgado

= Vidrio blanco
Vidrio verde
Vidrio marrén
Plastico PET

= Plastico duro

= Bolsas

= Envoltura

= Tetra pack

= Tecnopor y similares
Metal

= Telas, textiles
Caucho, cuero, jebe

= Pilas

= Restos de medicinas, focos

= Residuos sanitarios

= Residuos inertes

= Carb6n

Figura 5. Representacion grafica de caracterizacion de RRSS por Kg.
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Interpretacion:

Los residuos orgénicos evidencian los que mas se disponen, con un porcentaje 17,25%,
seguido por residuos de materia follaje con un porcentaje de 5,61%, vidrio con un porcentaje
de 5,53%, cartdn grueso con 5,46%, papel periddico con 5,33%, papel blanco con 5,17 %,
bolsas con 4,41%, vidrio marrén con 4,36%, tecnopor y similares con 4,31 %, plastico PET
con 3,95%, plastico duro con 3,64%, metal con 3,51%, residuos sanitarios con 3,48%, papel
mixto con 3,40%, vidrio verde con 3,32%, envolturas con 3,28%, restos de medicinas, focos
con 3,08%, telas, textiles con 2,86%, carton delgado con 2,80%, residuos inertes con 2,64%,

tetrapck con 2,59%, pilas con 2,08%, caucho, cuero, jebe con 1,15% y carbdn con 0,67%.

PRODUCCION PER CAPITA:

Se entiende por produccién per cépita, la produccion de residuos solidos por persona por dia,
se halla utilizando una formula en la cual se divide el peso de residuos solidos entre el

ndmero de habitantes:

Peso de residuos (Wi}

PPC =
¢ N° de habitantes (hi)

De acuerdo a los datos obtenidos en el proceso del trabajo de investigacién como peso
promedio de la generacion de residuos es 6864, 87 Kg/dia, el nimero de la poblacion que
habita en la residencial San Felipe es de 9672 hab.

_ 6864,87 Kg/dfa
9672 hab

PC=0,7097=0,71 Kg/dia/hab

Este resultado nos indica que por cada residente se genera 0,71 Kg/dia/hab de residuos

solidos.
4.1.3. Resultados parciales.

En relacién a los residuos sélidos obtuvimos como resultado una lista de
residuos, su respectiva fuente de generacion y el tipo de acondicionamiento que se le dara,

respetando colores de tachos establecidos en la Norma Técnica Peruana (NTP).
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No peligrosos.

Peligrosos.

En la Residencial San Felipe del distrito de Jesus Maria se toman medidas para su

adecuado reaprovechamiento o reutilizacién, estas son:

El papel de oficina se utiliza al maximo (por ambas caras).

Las bolsas plésticas de almacen son reutilizadas para los tachos.

Los cartones se reutilizan en embalaje de materiales de almacén.

Los frascos de vidrio de laboratorio son utilizados en el almacenamiento de soluciones
preparadas.

En el caso de botellas plasticas de gaseosa son lavadas para volver a utilizar en
almacenamiento de soluciones rotuladas, ambientadores de SSHH o a los recicladores.
Se cuenta con un almacenamiento de botellas plasticas de gaseosa en cilindros
perfectamente rotulados para este fin.

Los sacos de sal vacios color blanco se utilizan para elaborar mantas de proteccion
para las embarcaciones artesanales y para los camiones de transporte.

En el caso de los cartones y papeles se cuenta con los servicios de Empresas
Comercializadoras de residuos.

Por otro lado, se le da otro uso también a los sacos de sal vacios (de color blanco) y a
los cartones, pues estos son donados a personas que necesiten como abrigo o material

de vivienda.
4.1.4. Resultados generales

Entre los resultados generales obtenidos en la implementacion del Plan de

Manejo de Residuos Sélidos se obtuvo:

A.

Concientizacién y sensibilizacion de pobladores de la Residencial San Felipe en temas
de manejo adecuado de residuos sélidos y segregacién en la fuente dentro de las
instalaciones de su domicilio, centro de trabajo o alrededores. (se verifica en
resultados de encuestas).

Compromiso de moradores en la implementacion y buen desarrollo de actividades

correspondientes al Plan.
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Convenios con empresas comercializadoras de residuos sélidos (EC-RS) y empresas
prestadoras de servicios (EPS-RS).

Generacion de nuevos ingresos para la Asociacion o Junta vecinal, a partir del
reaprovechamiento de los residuos sélidos, sin considerar los organicos, solamente los
inorganicos.

Cumplimiento de la normativa vigente, trabajando en equipo para el cumplimiento de
estas y de una mejor calidad ambiental en la Zona residencial.

Mejora de la calidad ambiental de la Zona residencia y por ende mejor calidad de vida
ambiental en la zona.

Mejor imagen de la Zona residencial y por ende se crea una mejor imagen.

Contrastacion de hipotesis

La Hipdtesis nula es la negacién de la hipdtesis alterna; por lo tanto, la contrastacion

es la comparacion entre la hipdtesis nula y la hipotesis alterna mediante el resultado del

procesador, esto con respecto a las encuestas y resultados obtenidos.

La contrastacion de la influencia de la Implementacion del Plan de Manejo de

Residuos Sdlidos en la mejora de la calidad ambiental siendo esta la hipétesis alterna general,

también se hace con los resultados obtenidos, para ello se ha tomado una muestra de 30

personas que representan a la zona de la Residencial San Felipe.



Graéficos de contrastacion de hipotesis:

Tabla 4. (Pregunta 2 — 1 HE):

Opinidn sobre la aplicacion del PMRS en la Residencial
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Si A veces No Total
98 198 74
Pre test 26.49% 53.51% 20% 370
178.5 142 495
259 86 25
Post test 70% 23.24% 6.76% 370
178.5 142 495
357 284 99 740
300
259
250
198
200
£ 150
© 98
100 72 86
50 25
0
Pre - test Post -test

Sobre la aplicacion del PMRS en la Residencial

Si

Aveces No

Figura 6. Sobre aplicacion del PMRS en la Residencial.

Prueba de Independencia

Calculo de las frecuencias esperadas

_ (370)(357) _
€D T T 740

_ (370)(99)
€ij(13) = " 740

_ (370)(284) _
€ij22) T 740

= 1785

=495

= 142

_ (370)(284) _
€ij(12) = ., — 142
_ (370)(357) _
Cije1) = 1,0
(370)(99)
eij(2_3) = 740 = 4‘95

178.5



178.5 142 * 49.5

(259 — 178.5)2 N (25 — 49.5)2 N (86 — 142)?
178.5 495 142

zk:zk: fij — el,) _(98-1785)> (198—142)* (74—495)°

X?% =36.304 + 22.085 + 12.126 + 36.304 + 22.085 + 12.126 = 141.03
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 141.03 = Xf;.0051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2=2 [98 l ( %8 >+198 l (198>+74 l (74)+259 l (259
= *k *k * _— *k _— *k
"\1785 "\142 "\195 "\1785

G2 = 2 % [(—58.763) + 65.823 + 29.755 + 96.41 + (—43.127) + (—17.077)]

G? =2 %[73.021] = 146.042

Como G? = 146.042 > X[ZZ;O.OS] = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipotesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 Dx = 0.2649 p, =0.7
__ MDx + 13D,
bo=—"——"T

n,+n,

370(0.2649) + 370(0.7) 98.013 + 259 357.013

—_ _ — = 0.48245
Po 370 + 370 740 740
P Py — Px B 70 — 26.49
. /1 1\ 1
Jp0(1 ) (7 7o) Jo 48245 (1 — 0.48245) (575 + 375)
451 451 451

- /0.24969(0.00541) /0.00135 0.03674

Z = 1184.26783

)

58
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X'2= 141.03 es mayor que X5.,,51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que la
[2;0.05]

variable “Aplicacion del PMRS en la Residencial” no es independiente de la prueba

realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Aplicacion del PMRS en la
Residencial” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Aplicacion del

PMRS en la Residencial” no son iguales en cada fila.

Como G%= 146.042 > X5, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Aplicacion del PMRS en la Residencial” no son iguales en

cada fila.

Prueba 3: HipoOtesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1184.26783 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 70% de moradores de la
Residencial Jesis Maria “Si considera que en su Residencial se realiza un adecuado

PMRS” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para la “Aplicacion del PMRS en la Residencial” en sus diferentes categorias de

la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 73.51% de
encuestados respondieron que a veces o no era aplicado el PMRS en su Residencial, solo el

26.49% afirmaron que la Residencial realiza un adecuado PMRS.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 70% de
moradores si consideran que la Residencial realiza un adecuado PMRS; ayudando a verificar

el cumplimiento requerido.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 1 HE(y se rechaza la 1HE,
2°, En el Post-test; se rechaza la 1HE, y se acepta la 1HE,



Tabla 5. (Pregunta 4 — 1H.E.)
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Sobre si es adecuado el almacenamiento temporal de los RRSS en la Residencial

Si A veces No Total
74 98 198
Pre test 20% 26.49% 53.51% 370
166 104.5 99.5
258 111 1
Post test 69.73% 30% 0.27% 370
166 104.5 99.5
332 209 199 740
300
250
198
200
£ 150
38 08 111
100 74
50
1
0
Pre - test Post -test

Adecuado almacenamiento temporal de los RRSS en la

Residencial

Si " Aveces No

Figura 7. Adecuado almacenamiento temporal de los RRSS en la Residencial

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

e = B70)332) _ ¢ eijn) = (370)(299) _ 104.5
A T 740 T t(d2) = B '
eiji1a) = (370(199) _ g9 5 eijzn) = B79(332) _ 166
Jg@3) ™ g4 T 77 b(z1) = B
(370)(209) (370)(199)
€ij22) T 749 = 1045 e =gy 99D



166 104.5 + 99.5
258—166 2 (111 —104.5)% (1 —99.5)2
4 ( ) N ( ) 4 ( )
166 104.5 99.5

Zk:zk: fij - el,) _(74-1667 (9810457 (1989957

i=1

X% =50.988 + 0.404 + 97.51 + 50.988 + 0.404 + 97.51 = 297.804
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 297.804 > Xf5.0051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2=2 [74 l (74)+98 ! (98 )+198 l (198)+258 l (258)
=2 % * * * - * B
"\166 "\1045 "\995 "\166

i) ()]
* —_— * —_—
"\1045 "\995

G2 =2 % [(—59.786) + (—6.294) + 136.246 + 113.771 + 6.698 + (—4.6)]

G2 = 2 % [186.035] = 372.07

Como G?* = 372.07 = Xf3.405) = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px =02 p, =0.6973
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.2) +370(0.6973) 74 + 258.001 332.001

Po = 370 + 370 =740 T 740 044865
— 5 ~ 69.73 — 20
— 1 1
\/Po(l 2) Jo 44865 (1 — 0.44865) (370 575)
49.73 4973 4973

~ J0.24736(0.00541) /0.00134 0.03661

Z = 1358.37203

62
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X'%= 297.804 es mayor que X505 5-99, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Adecuado almacenamiento temporal de los RRSS” no es independiente de la

prueba realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Adecuado almacenamiento temporal
de los RRSS” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Adecuado

almacenamiento temporal de los RRSS” no son iguales en cada fila.

Como G2=372.07 > Xf5, 051= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Adecuado almacenamiento temporal de los RRSS” no son

iguales en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1358.37203 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 69.73% de moradores de
la Residencial Jesus Maria “Si considera que el almacenamiento temporal de los RRSS de
su Zona Residencial es el adecuado” por lo que la implementaciéon tuvo un resultado

positivo.
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De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para el “Adecuado almacenamiento temporal de los RRSS” en sus diferentes

categorias de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:

Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 80% de
encuestados a veces 0 no consideraban que el almacenamiento temporal de la Residencial era

el adecuado, solo el 20% afirmaron que el almacenamiento temporal era el adecuado.

Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 69.73% de
moradores que respondieron que el almacenamiento temporal de la Residencial era el
adecuado, siendo esto un buen resultado y apoyo en participacién comprometida de los

moradores de la Residencial.

De acuerdo a los resultados:

1°, En el Pre-test; se acepta la 1 HE(y se rechaza la 1HE,

2°. En el Post-test; se rechaza la 1 HE, y se acepta la 1HE,



Tabla 6. (Pregunta 7 — 1 HE)

Cobertura del PMRS en toda la Residencial

Mucho Poco Nada Total
98 198 74
Pre test 26.49% 53.51% 20% 370
160 160.5 49.5
222 123 25
Post test 60% 32.24% 6.76% 370
160 160.5 495
320 321 99 740
250 -
198
200
g 150 123
3 98
© 100 24
50 25
0
Pre - test Post -test

Cobertura del PMRS en toda la Residencial

Mucho " Poco Nada

Figura 8. Cobertura del PMRS en toda la Residencial

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

_ (370)(320) _ _ (370)(321) _

€ij(1)) = ., — 160 €ij(12) = 5, = 1605

el](13) = (37704)599) = 49.5 811(21) = —(37(;)4.(520) = 160
(370)(321) (370)(99)

eij(zlz) = TO = 160.5 eij(2_3) = 740 =495



160 160.5 BTy
N (222 — 160)? N (123 — 160.5)? N (25 — 49.5)2
160 160.5 49.5

Zk:zk: fij - el,) _(98-160)° (19816057 (74— 4957

i=1

X? =24.025+8.762 + 12.126 + 24.025 + 8.762 + 12.126 = 89.826
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915

Como X2 = 89.826 = Xf;.005) = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad
G%2=2 [98 l (98)+198 l (198>+74 In (74)+222 l (222)
= k * k k k
"\160 "\1605 495 "\160

r1ze (22 42501 22)
* % _
"\1605 "\195

G? =2 *[(—48.04) + 41.575 + 29.755 + 72.706 + (—32.731) + (—17.077)]

G2 = 2« [46.188] = 92.376

Como G?* = 92.376 = X34 051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px =0.2649 p, =0.6
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.2649) + 370(0.6) 98.013 + 222 320.013

Po = 370 + 370 =T 740 T 740 043245
— Py ~ 60 — 26.49
— 1 1
\/Po(l 2) Jo 43245(1 — 0.43245) (370 575)
33.51 3351 3351

~ /0.24544(0.00541) +/0.00133 0.03647

Z =918.8374

66
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X'2= 89.826 es mayor que X5.,,s1= 5.99, entonces rechazamos la Hy, por lo que la
[2;0.05]

variable “Cobertura del PMRS en toda la Residencial” no es independiente de la prueba

realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Cobertura del PMRS en toda la
Residencial” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Cobertura del

PMRS en toda la Residencial” no son iguales en cada fila.

Como G2=92.376 > X5, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Cobertura del PMRS en toda la Residencial” no son iguales en

cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z=918.8374 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha. Lo
cual indica que la proporcién de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba Pre
test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 60% de moradores de la
Residencial Jesus Maria “Considera que tiene mucha cobertura el PMRS en su Zona

Residencial” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para la “Cobertura del PMRS en toda la Residencial” en sus diferentes categorias

de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 73.51% de
encuestados que poco 0 nada consideraban que el PMRS tenia cobertura en toda la
Residencial, solo el 26.49% consideraban que el PMRS tenia cobertura en toda la

Residencial.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 60% de

moradores que consideraban que el PMRS tenia mucha cobertura en toda la Residencial.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 1 HEqy se rechaza la 1 HE,

2°, En el Post-test; se rechaza la 1HEQ y se acepta la 1 HE,.



Tabla 7. (Pregunta 8 — 1 HE)

Beneficios para la Residencial con el PMRS
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Mucho Poco Nada Total
86 198 86
Pre test 23.24% 53.52% 23.24% 370
166.5 159 445
247 120 3
Post test 66.76% 32.43% 0.81% 370
166.5 159 44 5
333 318 89 740
300
247
250
198
200
§ 150 10
50
3
0
Pre - test Post -test

Beneficios parala Residencial con el PMRS

Mucho

Poco  Nada

Figura 9. Beneficios para la Residencial con el PMRS

Prueba de Independenci

Calculo de las frecuencias esperadas

__(370)(333) _

a

€ij(1.1) = 740 = 166.5
_ (370)(89) _
el-j(1.3) = 740 =445
(370)(318)
eij(zlz) = TO = 159

_(370)(318) _

eij(l_z) = 740 =159
_ (370)(333) _

el-j(z_l) = T = 166.5
__(370)(89) _

eij(2_3) = 740 = 445



(86 —166.5)% (198 — 159)2

70

(86 — 44.5)

1665 1 159

44.5

(247 —166.5)> (120 —159)? (3 —44.5)?

1665 ' 159 ' 445

X% =38.92 +9.566 + 38.702 + 38.92 + 9.566 + 38.702 = 174.376

JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915

Como X2 = 174.376 = Xf5.9051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

86 >+198 In (198>+86 In (86)+z47 In (247)
k
1665 159 445 1665
+120 %1 (120)+3 l ( 3 )]
* * S
"\159 "\425

G? =2 % [(—56.816) + 43.434 + 56.662 + 97.415 + (—33.769) + (—8.091)]

Gz=2*[86*ln(

G2 =2 % [98.835] = 197.67

Como G% = 197.67 = X[ZZ;O_OS] = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

ny =370 n, =370

pr = 0.2324 B, = 0.6676

WPy +m,Dy
bo=—"T-—"
n, +n,
___370(0.2324) +370(0.6676) _ 85988 +247.012 333 _
Po = 370 + 370 B 740 T 740
7= Py —Px _ 66.76 — 23.24 ~ 43.52
= 1 ) /0.2475(0.00541)

(- (& +

n

43.52

12) \/ 0.45(1 — 0.45) (5 +

43.52

Z = 1188.74624

J0.00134 0.03661

370
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X%= 174.376 es mayor que X5,.5= 599, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Beneficios para la Residencial con el PMRS” no es independiente de la prueba

realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Beneficios para la Residencial con el
PMRS” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Beneficios para la

Residencial con el PMRS” no son iguales en cada fila.

Como G2=197.67 > Xf5, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Beneficios para la Residencial con el PMRS” no son iguales

en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1188.74624 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 66.76% de moradores de
la Residencial Jesis Maria “Estima muchos beneficios para su Zona Residencial con el

PMRS” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para el “Beneficios para la Residencial con el PMRS” en sus diferentes categorias

de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 76.76% de
encuestados poco o nada estimaban beneficios con el PMRS para la Residencial, solo el

23.24% estimaban muchos beneficios con el PMRS para la Residencial.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 66.76% de
moradores que estimaban muchos beneficios con el PMRS para la Residencial, esto debido a
las capacitaciones con informacién brindada sobre dicho tema e implementacion en la

Residencial.
De acuerdo a los resultados:

1°, En el Pre-test; se acepta la 1 HE(y se rechaza la 1HE,
20, En el Post-test; se rechaza la 1HE, y se acepta la 1HE,.



Tabla 8. (Pregunta 9 — 1 HE)

Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona Residencial

Mucho Poco Nada Total
86 111 173
Pre test 23.24% 30% 46.76% 370
160 925 1175
234 74 62
Post test 63.24% 20% 16.76% 370
160 925 1175
320 185 235 740
250 234
200 173
o 150
% 111
© 100 86 24
62
50
0
Pre - test Post -test

Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona Residencial

Mucho

Poco  Nada

Figura 10. Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona Residencial

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

__(370)(320) _ 160

€A T T 40 T
__(370)(235) _
el-j(1.3) = T =117.5

(370)(185)
€ij(2.2) = a0 =925

__(370)(185) __ 92.5

€ij12) = a0
_(370)(320) _
€ij21) = ., — 160
(370)(235)
eij(2.3) = —740 =117.5
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160 92.5 * 117.5

. (234 — 160)2 N (74 — 92.5)2 .\ (62 — 117.5)2
160 92.5 117.5

Zk:zk: fij - el,) _(86-160)? (111-9257 (173 - 11757

i=1

X?% =34.225+ 3.7 + 26.215 + 34.225 + 3.7 + 26.215 = 128.28
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 128.28 = Xf;.9,05) = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2 =2 [86 l (86)+111 l (111)+173 1(173)+234 ! (234
= *k *k *k * —_—
"\160 "\925 1175 "\160
c7ie () 62 (52
* *
"\925 "\1175

G? =2 *[(—53.391) + 20.238 + 66.926 + 88.954 + (—16.513) + (—39.637)]

G2 =2 % [66.577] = 133.154

Como G2 = 133.154 > X[ZZ;O.OS] = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, = 370 n, = 370 Dy = 0.2324 f); = 0.6324
NPy + 13Dy,
Po=——"FT

ny +n,

370(0.2324) + 370(0.6324) 85.988 + 233.988 319.976

Po = 370 + 370 - 740 = Tggp 04324
;o By — Px ~ 63.24 — 23.24
o /1 1N 1
Jpo(l ) (7o) \/0.4324(1 0.4324) (375 + 775
40 40 40

- J0.24543(0.00541) 0.00133  0.03647

Z = 1096.79188

74
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X2= 128.28 es mayor que Xf.q05= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona Residencial” no es

independiente de la prueba realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Satisfaccion por los avances
ambientales en la Zona Residencial” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Satisfaccion por los

avances ambientales en la Zona Residencial” no son iguales en cada fila.

Como G?%=133.154 > X5, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona

Residencial” no son iguales en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1096.79188 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 63.24% de moradores de
la Residencial Jesus Maria “Esta muy satisfecho con los avances ambientales en su Zona

Residencial” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de

porcentaje) para el “Satisfaccion por los avances ambientales en la Zona Residencial” en sus
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diferentes categorias de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo

siguiente:
Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 76.76% de
encuestados poco o nada tenian de satisfaccidn con los avances ambientales en la

Residencial, solo el 26.49% afirmaron conocer bien el concepto.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 63.24% de
moradores que se sentian muy satisfechos con los avances ambientales en la Residencial, esto

gracias al PMRS que se implement6 en la Residencial.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 1 HEqy se rechaza la 1 HE,

2°, En el Post-test; se rechaza la 1 HE y se acepta la 1 HE,.



Tabla 9. (Pregunta 1 — 2 HE)

Conocimiento de un adecuado PMRS

Mucho Poco Nada Total
98 198 74 370
Pre test 26.49% 53.51% 20%
178.5 142 49.5
259 86 25
Post test 70% 23.24% 6.76% 370
178.5 142 49.5
357 284 99 740
300
259
250
198
200
£ 150
© 98
100 - 86
50 25
0
Pre - test Post -test

Conocimiento de un adecuado PMRS

Mucho © Poco Nada

Figura 11. Conocimiento de un adecuado PMRS

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

_(370)(357) _ _(370)(284) _

€D Ty T 178 €ij(12) = p = 142
eij(13) = (37;);(()99) = 495 €ij21) = %(5’57) = 1785
_ (370)(284) _ _(370)(99) _

eij(Z.Z) - 740 =142 eij(2.3) - 740 =495



178.5 142 * 49.5

(259 — 178.5)2 N (25 — 49.5)2 N (86 — 142)?
178.5 495 142

zk:zk: fij — el,) _(98-1785)> (198—142)* (74—495)°

X?% =36.304 + 22.085 + 12.126 + 36.304 + 22.085 + 12.126 = 141.03
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 141.03 = Xf;.0051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2=2 [98 l ( %8 >+198 l (198>+74 l (74)+259 l (259
= *k *k * _— *k _— *k
"\1785 "\142 "\195 "\1785

G2 = 2 % [(—58.763) + 65.823 + 29.755 + 96.41 + (—43.127) + (—17.077)]

G? =2 %[73.021] = 146.042

Como G? = 146.042 > X[ZZ;O.OS] = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipotesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 Dx = 0.2649 p, =0.7
__ MDx + 13D,
bo=—"——"T

n,+n,

370(0.2649) + 370(0.7) 98.013 + 259 357.013

—_ _ — = 0.48245
Po 370 + 370 740 740
P Py — Px B 70 — 26.49
. /1 1\ 1
Jp0(1 ) (7 7o) Jo 48245 (1 — 0.48245) (575 + 375)
451 451 451

- /0.24969(0.00541) /0.00135 0.03674

Z = 1184.26783

)

78
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X'2= 141.03 es mayor que X5., 5= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que la
[2;0.05]

variable “Conocimiento de un adecuado PMRS” no es independiente de la prueba realizada.
Prueba 2: Hipo6tesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Conocimiento de un adecuado
PMRS” son iguales en cada fila.
- Ha,: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Conocimiento de

un adecuado PMRS” no son iguales en cada fila.

Como G?= 146.042 > X[Zz:olos]: 5.99, entonces rechazamos la Hy, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Conocimiento de un adecuado PMRS” no son iguales en cada
fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Dy = Dx
- Hg: Dy > Dx

Como Z= 1184.26783 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 70% de moradores de la
Residencial Jesis Maria “Sabe Mucho de lo que es un adecuado Plan de Manejo de

Residuos Solidos” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para el “Conocimiento de un adecuado PMRS” en sus diferentes categorias de la

prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 73.51% de
encuestados no sabian o no tenian muy claro lo que era un adecuado Manejo de Residuos

Solidos, solo el 26.49% afirmaron conocer bien el concepto.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 70% de
moradores que respondieron saber muy bien lo que era un adecuado Manejo de Residuos

Sélidos.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 2 HE( y se rechaza la 2 HE,
2°, En el Post-test; se rechaza la 2 HE, y se acepta la 2 HE,.



Tabla 10. (Pregunta 3 — 2 HE)

Responsabilidad del morador en el manejo de los RRSS
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Si A veces No Total
74 185 111
Pre test 20% 50% 30% 370
160.5 153 56.5
247 121 2
Post test 66.76% 32.7% 0.54% 370
160.5 153 56.5
321 306 113 740
300
247
250
200 185
Lg) 150 11 121
100 74
50
2
0
Pre - test Post -test

Actitud responsable en el manejo de los RRSS

Si " Aveces No

Figura 12. Actitud responsable en el manejo de los RRSS

Prueba de Independencia

Calculo de las frecuencias esperadas

_ 370)321) _
€AY T 4y

_ (370)(113) _
€ T 0

_ (370)(306) __
€j22) = 40

_ 370)(306) _

= 160.5 eij(l_z) = TO =153
(370)(321)
__(370)(113)

=153 eij(2.3) = = 56.5

740



160.5 153 ' 565
(247 —160.5)2 N (121 — 153)? N (2 —56.5)?
160.5 153 56.5

zk:zk: fij — el,) _(74-1605)° (185-153)* (111-565)’

X?% =46.618 + 6.693 + 52.571 + 46.618 + 6.693 + 52.571 = 211.764
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 211.764 = Xf5.9451 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G% =2 [74 l ( 7 >+185 In (185>+111 In (111>+247 In (247
= *k *k *
"\1605 153 56.5 1605

ez () 2o ()]
*k *k _—
"\153 "\565

G? =2 % [(=57.293) + 35.135 + 74.974 + 106.48 + (—28.392) + (—6.682)]

G2 = 2 % [124.205] = 248.41

Como G?* = 248.41 = X5, 051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px =02 p, =0.6676
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.2) + 370(0.6676) 74 + 247.012 321.012

Po 370 + 370 740 70 04338
— ~ 66.76 — 20
— 1 1
\/Po(l 2) Jo 4338(1 — 0.4338) (370 =5)
46.76 4676 4676

~ /0.24562(0.00541) +/0.00133 0.03647

Z = 1282.14971

)

82
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X%= 211.764 es mayor que X5,.05= 599, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Actitud responsable en el manejo de los RRSS” no es independiente de la prueba

realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Actitud responsable en el manejo de
los RRSS” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Actitud responsable

en el manejo de los RRSS” no son iguales en cada fila.

Como G2= 248.41 > Xf;. o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Actitud responsable en el manejo de los RRSS” no son iguales

en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1282.14971 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 66.76% de moradores de
la Residencial Jesus Maria “Contribuye responsablemente en el manejo de RRSS” por lo

que la implementacién tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para la “Aptitud responsable en el manejo de los RRSS” en sus diferentes

categorias de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 80% de
encuestados que a veces 0 no contribuian responsablemente en el manejo de RRSS, solo el

20% de moradores afirmaron contribuir responsablemente con el manejo de RRSS.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 66.76% de
moradores que respondieron si contribuir responsablemente con el manejo de RRSS,
demostrando que la Implementacion del PMRS tuvo resultados positivos con la adecuada

segregacion de RRSS en la fuente.
De acuerdo a los resultados:

1°, En el Pre-test; se acepta la 2 HEq y se rechaza la 2 HE,
20, En el Post-test; se rechaza la 2 HE, y se acepta la 2 HE,



Tabla 11: (Pregunta 5 — 2 HE)

Capacitacion de RRSS y su manejo

Si A veces No Total
86 86 198
Pre test 23.24% 23.24% 53.52% 370
172.5 92 105.5
259 98 13
Post test 70% 26.49% 3.51% 370
172.5 92 105.5
345 184 211 740
300
259
250
198
200
£ 150
. 100 86 86 %
50
13
0
Pre - test Post -test

Capacitacion de RRSS y su manejo

Si " Aveces No

Figura 13. Capacitacion de RRSS y su manejo

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

_ (370)(345) _ _ (370)(184) _

Cyan =" 4, = 1725 €)=y, = 92

€ij1s) = o = 1055 € = oy = 1725
(370)(184) (370)(211)

€Uj22) = 49 = 02 €j(23) T 740 = 1055

85



1725 92 T 1055

(259 —172.5) N (98 —92)2 4 (13 — 105.5)
172.5 92 105.5

zk:zk: fij — el,) _ (86 —172.5) . (86 —92)2 (198 — 105.5)2

X% =43.375+ 0.391 + 81.102 + 43.375 + 0.391 + 81.102 = 249.736
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 249.736 = Xf5.9051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2=2 [86 l ( 86 >+86 l (86)+198 ! (198)+259 l (259
= *k *k *k _ * *k
"\1725 "\92 "\1055 "\1725

ronein() 130112
* _— *
"\92 "\1055

G2 =2 % [(—59.86) + (—5.8) + 124.652 + 105.266 + 6.192 + (—27.219)]

G? =2 [143.231] = 286.462

Como G? = 286.462 = Xf.q 051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px = 0.2324 p, =0.7
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.2324) + 370(0.7) 85.988 4+ 259  344.988

Po 370 + 370 740 720 0466
— Py ~ 70 — 23.24
— 1 1
\/Po(l 2) Jo 4662(1 — 0.4662) (370 =5)
46.76 4676 4676

~ /0.24886(0.00541) 0.00135 0.03674

Z = 1272.72727

)

86
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X'%= 249.736 es mayor que X5,.5= 599, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Capacitacion de RRSS y su manejo” no es independiente de la prueba realizada.
Prueba 2: Hipo6tesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Capacitacion de RRSS y su manejo”
son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Capacitacion de

RRSS y su manejo” no son iguales en cada fila.

Como G?= 286.462 > X[Zz:olos]: 5.99, entonces rechazamos la Hy, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Capacitacion de RRSS y su manejo” no son iguales en cada
fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Dy = Dx
- Hg: Dy > Dx

Como Z= 1272.72727 > Z = 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 70% de moradores de la
Residencial Jesus Maria “Ha recibido capacitacion con respecto a RRSS y su manejo” por

lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para la “Capacitacion de RRSS y su manejo” en sus diferentes categorias de la

prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 76.76% de
encuestados que a veces 0 no habian recibido capacitacion de RRSS y su manejo, solo el

23.24% afirmaron haber recibido capacitacion de RRSS y su manejo.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 70% de

moradores que respondieron haber recibido capacitacion de RRSS y su manejo.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 2 HE( y se rechaza la 2 HE,

2°. En el Post-test; se rechaza la 2 HE, y se acepta la 2 HE,



Tabla 12. (Pregunta 6 — 3 HE)

Factibilidad economica del PMRS para la Residencial

89

Mucho Poco Nada Total
74 148 148
Pre test 20% 40% 40% 370
196 97.5 76.5
318 47 5
Post test 85.95% 12.7% 1.35% 370
196 97.5 76.5
392 195 153 740
300
250
g 200
5 148 148
O 150
100 74
47
50
5
0
Pre - test Post -test

Factibilidad econdmica del PMRS para la Residencial

Mucho " Poco Nada

Figura 14. Factibilidad economica del PMRS para la Residencial

Prueba de Independencia

Calculo de las frecuencias esperadas

_ (370)(392) _
€D T ay

_(370)(153) _
€13 =" a0

_ (370)(195)

€ij22) = 7 740

_ B7095) _

=196 eij(l_z) = T =975
(370)(392)

=76.5 el-j(z_l) = T =196
370)(153

=97.5 €ij(2.3) = %(0) =76.5
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196 97.5 * 76.5

(318—196)2 (47— 975)? (5 —76.5)
t— 196 T 975 1t 763

Zk:zk: fij - el,) _(4-199? (1489757 (1487657

i=1

X?% =75.939 + 26.156 + 66.827 + 75.939 + 26.156 + 66.827 = 337.844
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 337.844 > Xf5.0051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2 =2 [74 l (74)+148 In (148>+148 In (148)+318 In (318)
= *k *k *k
"\196 975 76.5 196

+ 47 %0 (47)+5 I (5 )]
* * —_—
"\975 "\765

G? =2 [(—72.08) + 61.769 + 97.668 + 153.892 + (—34.296) + (—13.639)]
G? =2 x[193.314] = 386.628

Como G? = 386.628 = Xf5.q 05 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px =02 p, =0.8595
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.2) +370(0.8595) 74 +318.015 392.015

Po = 370 + 370 =T 7a0 " 740 002975
— ~ 85.95 — 20
— 1 1
Jpo(l 2) Jo 52975(1 — 0.52975) (370 575)
65.95 6595 6595

- J0.24911(0.00541) 0.00135 0.03674

Z = 1795.04627
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X%= 337.844 es mayor que X505 599, entonces rechazamos la Ho, por lo que la

variable “Factibilidad econdmica del PMRS para la Residencial” no es independiente de la

prueba realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Factibilidad econdémica del PMRS
para la Residencial” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Factibilidad

econdmica del PMRS para la Residencial” no son iguales en cada fila.

Como G?%=386.628 > X, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Factibilidad econdmica del PMRS para la Residencial” no son

iguales en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1795.04627 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 85.95% de moradores de
la Residencial Jesus Maria “Economicamente factible el PMRS en su Zona Residencial”

por lo que la implementacién tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de
porcentaje) para la “Factibilidad econémica del PMRS para la Residencial” en sus diferentes

categorias de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo siguiente:
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Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 80% de
encuestados que poco o nada consideraban economicamente factible el PMRS, solo el 20%

consideraban que si era econdmicamente factible el PMRS, esto por falta de conocimiento.
Post-test:

Se realiz6 la misma encuesta post-implementacion, teniendo como resultado un 85.95% de

moradores que respondieron considerar economicamente factible el PMRS.
De acuerdo a los resultados:

10, En el Pre-test; se acepta la 3 HE( y se rechaza la 3HE,,

2°. En el Post-test; se rechaza la 3 HE, y se acepta la 3HE,.



Tabla 13. (Pregunta 10 — 3HE)

Conocimiento del valor de los RRSS que genera la Residencial

Mucho Poco Nada Total
62 135 173
Pre test 16.76% 36.48% 46.76% 370
160.5 116.5 93
259 98 13
Post test 70% 26.49% 3.51% 370
160.5 116.5 93
321 233 186 740
300
250
% 150 135
© 98
100
62
50
13
0
Pre - test Post -test

Conocimiento del valor de los RRSS que genera la Residencial

Mucho " Poco Nada

Figura 15. Conocimiento del valor de los RRSS que genera la Residencial

Prueba de Independencia
Calculo de las frecuencias esperadas

_ B70)(233) _

eij(lll) = %4((?21) = 160.5 eij(l_z) = TO =116.5

eij(1.3) = % = 93 eij(z.l) = % = 1605
(370)(233) (370)(186)

eij22) = T2 = 1165 eij23) = a2 =93

93



o Z":Zk: (fyy—ey)’ _ (62-1605) (135-1165)° (173 —93)?
i 160.5 1165 93
(259 - 160.5)? (98 —1165)? (13 — 93)?
1605 ' 1165 ' 93

X% =60.45 + 2.938 + 68.817 + 60.45 + 2.938 + 68.817 = 264.41
JC[2(2—1)*(3—1);0.05] = JC[2(1)*(2);0.05] = x[zz; 0.05] = 5.9915
Como X2 = 264.41 = Xf;.005) = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Homogeneidad

G2=2 [62 l (62 >+135 l (135)+173 l (173)+259 l (259
= *k *k * *k _— *k
"\1605 "\1165 "\"93 "\1605
v () 41 ()
* * _—
"\1165 "\93

G? =2 % [(—58.972) + 19.897 + 107.38 + 123.94 + (—16.947) + (—25.579)]

G? =2 x[149.719] = 299.438

Como G?* = 299.438 = Xf.q 051 = 5.99, entonces se rechaza la Ho.

Prueba de Hipdtesis para comparar proporciones

n, =370 n, =370 px = 0.1676 p, = 0.7
NPy + 13Dy,
bo=———~T

n, +n,

370(0.1676) + 370(0.7) 62.012 + 259 321.012

Po 370 + 370 740 70 04338
— Py ~ 70 — 16.76
— 1 1
\/Po(l 2) Jo 4338(1 — 0.4338) (370 =5)
53.24 5324 5324

~ J0.24562(0.00541) +/0.00133 0.03647

Z = 1459.82999

94

)
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Interpretacion:
Prueba 1: Hipo6tesis de prueba de independencia

- Ho: La variable de la columna es independiente de la variable de las filas.

- H,: La variable de la columna no es independiente de la variable de las filas.

Como X?= 264.41 es mayor que X{., 0= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que la
[2;0.05]

variable “Conocimiento del valor de los RRSS que genera la Residencial” no es

independiente de la prueba realizada.
Prueba 2: Hipotesis de Prueba de Homogeneidad

- Ho: Las proporciones de cada valor de la variable “Conocimiento del valor de los RRSS
que genera la Residencial” son iguales en cada fila.
- Ha: Al menos una de las proporciones para cada valor de la variable “Conocimiento del

valor de los RRSS que genera la Residencial” no son iguales en cada fila.

Como G?%=299.438 > X5, o51= 5.99, entonces rechazamos la Ho, por lo que las proporciones

para cada valor de la variable “Conocimiento del valor de los RRSS que genera la

Residencial” no son iguales en cada fila.

Prueba 3: Hipotesis para comparar proporciones

- Ho: Py = Px
Ha: Py > Dx

Como Z= 1459.82999 > Z,= 1.65 entonces rechazamos la Ho, por lo tanto aceptamos la Ha.
Lo cual indica que la proporcion de prueba de Post test es mayor a la proporcion de la prueba
Pre test. Esto significa que habiéndose implementado el PMRS, un 70% de moradores de la
Residencial Jesis Maria “Conoce el valor agregado de los RRSS que genera su

Residencial” por lo que la implementacion tuvo un resultado positivo.

De esta manera comparando las proporciones (representadas en la tabla en términos de

porcentaje) para el “Conocimiento del valor de los RRSS que genera la Residencial” en sus
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diferentes categorias de la prueba realizada (pre test y post test), podemos observar lo

siguiente:

Pre-test:

En la primera encuesta realizada antes de implementado el PMRS, tenemos un 83.24% de
encuestados poco o nada conocian el valor agregado de los RRSS que genera la Residencial,
solo el 16.76% conocian mucho solo el valor agregado de los RRSS que genera la

Residencial.

Post-test:

Se realizd la misma encuesta post-implementacion, habiéndose dado las capacitaciones con la
informacion requerida, se tuvo como resultado un 70% de moradores que respondieron
conocer mucho sobre el valor agregado de los RRSS que genera la Residencial, esto fue

fundamental para la correcta segregacion en la fuente.

De acuerdo a los resultados:

1°, En el Pre-test; se acepta la 3 HE( y se rechaza la 3 HE,.

2°. En el Post-test; se rechaza la 3 HE, y se acepta la 3 HE,.

4.3. Discusion de resultados

4.3.1. Para la hipotesis especifica 1.
1HE: Hipdtesis alterna.

La elaboracidon del Plan de Manejo de residuos sélidos contribuira al desarrollo sustentable de

la Zona residencial.

1HE,. Hipotesis nula.

La elaboracion del Plan de Manejo de residuos sélidos no contribuird al desarrollo

sustentable de la Zona residencial.

Conclusion: Se valida con las preguntas 2,4, 7,8y 9.
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4.3.2. Para la hipotesis especifica 2.
2 HE: Hipdtesis alterna.

La implementacion del Plan de Manejo de Residuos Soélidos influird en la educacion
ambiental de los pobladores de la Zona residencial.

2 HE,. Hipotesis nula.

La implementacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos no influird en la educacion

ambiental de los pobladores de la Zona residencial.

Conclusién: Se valida con las preguntas 1, 3y 5.

4.3.3. Para la hipdtesis especifica 3

3 HE: — Hipdtesis alterna

La implementacion del plan de manejo de residuos solidos es economicamente factible para

la obtencidn de nuevos ingresos para los pobladores de la Zona residencial.

3H Eo: — Hipotesis nula

La implementacion del plan de manejo de residuos solidos no es economicamente factible

para la obtencidn de nuevos ingresos para los pobladores de la Zona residencial.

Conclusién: Se valida con las preguntas 6 y 10.

4.4. Validacioén de la hipotesis:

Segun los graficos mostrados luego de realizadas las encuestas pre y post y analizados

los resultados obtenidos podemos decir:

1HE: Validada con los resultados obtenidos de las preguntas 2, 4, 7, 8 y 9 en la encuesta

post.
2HE: Validada con los resultados obtenidos de las preguntas 1, 3 y 5 en la encuesta post.

3HE: Validada con los resultados obtenidos de las preguntas 6 y 10 en la encuesta post.
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Al validarse cada una de las Hipdtesis Especificas queda validada la Hipotesis General.

Luego:
A. 1 OE: Es demostrado con la validacién de la 1H.E.
B. 2 OE: Es demostrado con la validacion de la 2H.E.

C. 3 OE: Es demostrado con la validacion de la 3H.E.

Al validarse cada uno de los Objetivos Especificos queda validado el Objetivo

General. Asimismo:

1 PE: Queda solucionado con la demostracién del 10.E.

®

2 PE: Queda solucionado con la demostracion del 20.E.
C. 3 PE: Queda solucionado con la demostracién del 30.E.

Por lo tanto, al solucionarse cada uno de los problemas especificos queda solucionado

el Problema Principal.
Conclusién de validacion

Habiéndose demostrado la validacién de las hipétesis y por ende cada uno de los objetivos se
da solucién a los problemas especificos los cuales dieron solucion directa al Problema

Principal, el cual motivo a realizar este trabajo de investigacion.

Al validar mis hipdtesis, objetivos y problemas concluyo que mi trabajo de investigacion es

efectivo ya que logré dar solucion al problema general planteado en dicho trabajo.
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Conclusiones

Luego de haber evaluado los resultados obtenidos en el desarrollo de la pre-test y post-test,

contar con resultados adicionales y evaluados el diagnostico sobre el manejo de residuos

solidos y la calidad ambiental esta autora concluye que:

1°,

2°,

3°.

La implementacion del Plan de manejo de residuos solidos (PMRS) para los
pobladores de la Zona residencial lleva a la zona residencial a un desarrollo
sustentable en la realizacion de sus actividades, teniendo cobertura en toda el &rea,
abarcando de principio a fin el manejo de los residuos generados en las viviendas
hasta su disposicion final.

Los pobladores de la Zona residencial, que participaron de la primera encuesta
realizada con el fin de conseguir un diagndstico real de la situacién que se vivia en la
zona, respondio a las preguntas y nos permitié reconocer la falta de conocimiento
sobre temas de residuos sélidos, cabe recalcar que el conocimiento no era nulo, pues
la muestra representativa tiene un nivel promedio en el tema de manejo de residuos en
su zona residencial, por lo que se propuso implantar el Plan de Manejo de Residuos
Sélidos mejorando asi la educacién ambiental en los moradores, comprometidos
integramente con el cuidado del medio ambiente, ganando prestigio y mejor calidad
de vida ambiental.

Con la implementacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos se ha conseguido
obtener ingresos extras para los pobladores de la Zona residencial, producto del
reaprovechamiento eficiente de los residuos sélidos inorganicos y organicos, lo que
coincide con la aceptacién de la hipotesis 3, pues concluimos que la implementacion

es econdmicamente factible.
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Recomendaciones

Al finalizar este trabajo y haber hecho las respectivas observaciones, se puede recomendar:

1°,

2°,

3°.

Realizar evaluaciones periodicas, cumpliendo con lo planeado, para verificar el
progreso y efectividad de la implementacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos.
Considerar el manejo adecuado de los residuos como herramienta de gestion
ambiental, llevandonos a un desarrollo sustentable que ademas otorgara competencia
y calidad de vida en la zona residencial San Felipe.

Realizar de manera permanente las charlas y talleres de capacitacion programados, lo
gue nos permitira contar siempre con pobladores calificados y comprometidos con el
manejo adecuado de los residuos que se generan en sus domicilios, gestionando asi el
trabajo en equipo, nuevas estrategias que permitiran implementar y/o complementar el
sistema implantado para tener una mejora continua en la Zona residencial logrando asi
una calidad de vida éptima.

Difundir el modelo de manejo de residuos sélidos en la Zona Residencial, a otras
residenciales o similares, ya que el modelo propuesto en este trabajo ha conseguido
obtener ingresos extras para los pobladores, producto del reaprovechamiento eficiente

de los residuos sélidos inorganicos y organicos.
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ANEexos

Anexo 01

Matriz de consistencia
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PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS

Problema Objetivo Hiptesis General VARIABLES INDICADORES INDICES METODOS TECNICAS | INSTRUMENTOS

Principal General
¢De qué manera la/lmplementar el Plan|La implementacion|Variable eSegregacion. . Tipo de|eObservacion |eCamara
implementacion dellde  Manejo  de|del Plan de Manejo|Independiente: |sAlmacenamiento| °STCEMe |1nvestigacion: | Directa. fotografica.
Plan de Manejo de|residuos solidos para|de Residuos S6lidos|Plan de Manejo|e Transporte. RI’BeguIar Investigacion |eEncuestas.  |eLista de
Residuos  Solidos|mejorar la calidad|influira  en  la|de Residuos|e Disposicion UENo | aplicada. eCaracterizaci | verificacion.
influira  en  lajlambiental de lajmejora  de  la|Sélidos. Final. 6n de losleEntrevistas.
mejora de la calidad|Residencial San|Calidad Ambiental Nivel de| RRSS. «EPP.
Ambiental de la|Felipe del distrito de{de la Residenciall\/ariaple Investigacion: «Contenedores.
Residencial San|Jesls Marfa. San  Felipe del Dependiente: Aplicativo, eBalanza.
Felipe del distrito|OE. distrito de Jesus|calidad Explicativo. ot
de Jesus Maria? s Maria : % de viviendas *Bolsas _ plasticas

¢ eDemostrar de qué ' Ambiental. Cobertura del plan L de colores.

PE. manera la|HE. de manejo de que forman |Disefio de la «Cam q

, . ) , - SN po e
*;Como contribuye| implementacién del|eLa elaboracion del RRSS parte del plan |Investigacion: trabai

- . . . jo.

la elaboracién del| plan de manejo de| Plan de Manejo de de manejo  |Pre oRastrillo
Plan de Manejo de| residuos s6lidos| residuos  sélidos experimental. ) '
residuos sélidos al| permitira el| contribuira al *Pinzas.
desarrollo desarrollo desarrollo Universo: eFicha o de
sustentable de la| sustentable de la| sustentable de la Distrito de caracterizacion.
Residencial  San| Residencial San| Residencial San Jesus Maria.
Felipe del distrito| Felipe del distrito de| Felipe del distrito
de Jesus Maria? | Jesls Maria. de Jesuis Maria. Universo
¢,Como influye lap Demostrar que lajeLa Social:
implementacion | implementacion del| implementacion Residencial
del  Plan  de| Plan de manejo de| del  Plan  de Minimizacion de | % de residuos |52 Felipe del
Mar)ejo N de| residuos s6lidos Marjejo - de residuos solidos reciclados dISt,I‘ItO ) de
Residuos  Solidos| lograra una mejora| Residuos Solidos Jesus Maria.
en la educacidn| en la educacion| influira en la
ambiental de los| ambiental de los| educacion Muestra:
moradores de la| moradores de la| ambiental de los Poblacion  a
Residencial ~ San| Residencial San| residentes de la muestrear  es
Felipe del distrito| Felipe del distrito de| Residencial ~ San 67.
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de Jeslis Maria?

o/Es

econdémicamente
factible la
implementacion
del plan de manejo
de residuos
solidos para el
desarrollo de obras
de bien social para
la Residencial San
Felipe del distrito
de Jesuis Maria?

Jests Marfa.

e Determinar la
factibilidad
econémica para
obras de bien social
con la

implementacion del
Plan de manejo de
residuos solidos en
la  obtencion de
nuevos ingresos
para la Residencial
San  Felipe  del
distrito de  Jesus
Maria.

Felipe del distrito
de JesUs Maria.

el a
implementacion
del plan de manejo
de residuos
solidos seréd
econémicamente
factible para la
obtencién de
nuevos  ingresos
para la Residencial
San Felipe del
distrito de Jesus
Maria.




Anexo 02

Formato de Encuestas

CUESTIONARIO

1. ¢Sabe Ud. lo que es un adecuado Plan de Manejo de Residuos Sélidos?

Mucho Poco Nada

2. ¢Considera que en su Zona Residencial se realiza un adecuado PMRS?

Si A veces No

3. ¢Contribuye Ud. responsablemente en el manejo de RRSS?

Si A veces No
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4. ¢Considera que el almacenamiento temporal de los RRSS de su Zona Residencial es

el adecuado?

Si A veces No

5. ¢Ha recibido capacitacién con respecto a RRSS y su manejo?

Si A veces No

6. ¢Considera Ud. factible econdmicamente el PMRS para su Zona Residencial?

Mucho Poco Nada

7. ¢Considera que el PMRS tiene cobertura en toda su Zona Residen

cial?

Mucho Poco Nada

8. ¢Estima beneficios para su Zona Residencial con el PMRS?

Mucho Poco Nada

9. ¢Esta satisfecho con los avances ambientales de su Zona Residenci

al?

Mucho Poco Nada

10. ¢Conoce el valor agregado de los RRSS que genera su Zona Residencial?

Mucho Poco Nada
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Distribucién Chi Cuadrado x°

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado ; V = Grados de Libertad
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Anexo 04

Propuesta de programa de educacion ambiental

v Plan de manejo de residuos solidos domiciliarios

Presentacion

La presente propuesta de programa de educacion ambiental y plan de manejo de residuos
solidos domiciliaros apunta a un manejo sustentable de los residuos generados por la
residencial optando por la segregacion de los residuos en su punto de generacion para su

posterior reciclaje, siendo un minimo de residuos dispuestos en el vertedero.

También se contribuye a mitigar los impactos de nuestro sistema de consumo actual,
fomentando el aprovechamiento de recursos y la reduccion en la explotacion de recursos
naturales, lo cual aunado a las buenas practicas ambientales, redundara en menor costo de los
bienes de consumo y la respectiva disminucion del impacto ambiental. La implantacion de
tales tecnologias requiere la participacion comunitaria guiada por la actuacion de
profesionales especializados en mencionados temas, a nivel politico, econémico, educativo y
social; por cual la educacion ambiental serd una estrategia indispensable para lograr los

objetivos trazados en la presente tesis.
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Justificacion

La adecuada Gestion de Residuos Sélidos en los conjuntos residenciales genera beneficios
sociales y econdmicos en diferentes niveles. Inicialmente se disminuyen los voliumenes de
residuos que tienen como destino final a los rellenos sanitarios o botaderos, disminuyendo el
espacio requerido para su disposicion y el riesgo de desastres, enfermedades y
contaminacion. Esto redunda en mejores condiciones ambientales para la poblacién de la

ciudad que se vera reflejada en cambios en la calidad de vida de sus habitantes.

Por otro lado, una adecuada disposicion de los residuos generados en la residencial, esta
relacionada a la aplicacion de buenas practicas ambientales por parte de los moradores lo que
reduciria considerablemente las condiciones favorables para la propagacion de plagas y/o
vectores transmisores de enfermedades, lo cual nos garantiza en parte el derecho a un

ambiente sano como lo plantea la Constitucién Politica del Peru.
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Programa de manejo

Estrategias:

Dentro de la presente propuesta se propone trabajar en tres etapas, la primera etapa esta
basada en la implementacion de objetivos y politicas internas, propias de la residencial las
cuales nos permitiran tener compromisos para con el medio ambiente. En la segunda etapa se
propone la conformacion del comité de gestion de manejo de residuos solidos. En la tercera
etapa se propone un programa de educacién ambiental donde se quiere extender y orientar la
informacion sobre manejo adecuado de residuos sélidos domiciliarios que buscan mejorar
habitos de los moradores en cuanto al manejo de residuos solidos y su reaprovechamiento

para la Residencial San Felipe.

A. Etapa l:

En esta etapa se propone implementar una politica ambiental, en la cual se plantean una serie
de compromisos los cuales permitiran mejorar la relacion entre el medio ambiente y los

moradores de la residencial.
A continuacion se presenta la propuesta de politica ambiental de la residencial:

Politica ambiental de la residencial

La politica ambiental de la Residencial debe orientarse a desarrollar un esquema ejemplar
que permita conservar el medio ambiente y el desarrollo sostenible, buscando mejorar la

calidad de vida de los moradores y, promoviendo la educacion y la concienciacion ambiental.
Vision

La Residencial se consolidara como una propiedad horizontal lider en el cumplimiento de las

metas de desarrollo distritales, incentivando mejoras en la calidad de vida de sus residentes.
Mision

La Residencial es organizacion que trabaja en pro de la conservacion del medio ambiente

mediante una adecuada gestion técnica y administrativa de los residuos sélidos, promoviendo
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una politica ambiental, liderando procesos de participacion ciudadana activa de todos los

actores socioeconémicos en miras a la consolidacion de una mejor calidad de vida.

Compromisos

e La residencial facilita y promueve la minimizacion de residuos sélidos y el reciclaje
en un contexto de planificacion y accion participativa organizada de todos los
residentes.

e Laresidencial asegura las gestiones pertinentes para que la provisién de servicios de
residuos sélidos municipales sean eficientes y eficaces por parte de la municipalidad
de Jesus Maria.

e La residencial se compromete a incluir a todos los asociados a programas de
concientizacion ambiental en la gestion y manejo de residuos sélidos con el

involucramiento de los actores locales y de otra indole.

B. Etapa 2:

En esta segunda etapa se plantea la conformacion de un comité y su principal tarea es
mantener la infraestructura (contenedores, equipos, sefializacion, etc.) para el servicio de aseo
y manejo de residuos solidos, y supervisar la continuidad del sistema de separacion y

recoleccion de residuos en los hogares.

Es por esta razon la importancia de comprometer directamente a la comunidad en la toma de
decisiones y estrategias a seguir en el futuro y que afectaran el comportamiento y calidad de
vida de los residentes. De tal manera es necesaria la implantacion del Comité de Gestion de

Manejo de Residuos Solidos.

Comité de Gestion de Manejo de Residuos Sélidos:

El Conjunto Residencial implementara el Comité del Plan de Manejo de Residuos Solidos a

fin de que se ejecuten las actividades y acciones propuestas en el presente plan.
Entre las funciones del Grupo de Gestion Ambiental se encuentran:

= Realizar inspecciones periddicas del servicio de limpieza y recojo de residuos sélidos

realizada por la municipalidad de Jesis Maria.
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= Revisar periddicamente el Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos y dar mejoras
en caso de ser necesario.

= Definir mecanismo de comunicacion y coordinacion para tareas futuras entre todos
los asociados de la residencial.

= Velar por la ejecucién del Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos.

= Solicitar campafias de capacitacion periddicas a la municipalidad o entidades
relacionadas en el tema de manejo de residuos sélidos.

= Asumir el compromiso de ser parte de este comité con responsabilidad.

= Ser el nexo entre los moradores de la residencial y las autoridades tomadores de

decisiones.

Modalidad de eleccién del comité:

El comité sera elegido de forma democratica, se escogera a un representante por bloque (n°

de bloques) el periodo de los comités seran de un afo.

La eleccion del comité es una de las actividades que se propone como parte de las acciones

para mejorar el manejo de residuos sélidos.

C. Etapa 3:

En esta tercera etapa se plantea un cronograma de charlas de educacion ambiental que estara
a cargo de la municipalidad distrital de Jesus Maria, dichas charlas seran disertadas por

profesional de la especialidad o personas capacitadas en los temas requeridos.

Educacion ambiental

La educacion ambiental es un proceso permanente de caracter interdisciplinario destinado a la
formacion de una ciudadania, donde forja valores, aclara conceptos y desarrolla habilidades y
actitudes necesarias para una convivencia armonica entre los seres humanos, su cultura y su
medio biofisico circundante, por lo cual se plantea implementar medidas educativas para la
prevencion, reduccion y control de los residuos sélidos producidos en el conjunto residencial,

el alcance de estas medidas debe ser a toda la comunidad del Conjunto Residencial.



XXXiii

Actividades:

Sensibilizacion de puerta en puerta por medio de una comunicacion directa con personal
capacitado y autorizado por la municipalidad, que entregue bolsas de colores y brinde
informacion e instrucciones relacionadas a la utilizacion de estas, los residuos a colocar en las
bolsas, puntos de acopio, los dias de recojo y sobre su contribucién con el medio ambiente y

la sociedad.

Sensibilizacion y capacitacion grupal dirigida al comité de gestion de manejo de residuos
solidos de la Residencial y moradores que deseen participar en estas, por medio de talleres y
charlas profundizaran el conocimiento sobre la base ambiental en un adecuado manejo de
residuos y la importancia de la recuperacion de los residuos reciclables.

Mediante la aplicacién de una lista de chequeo se identificara a todos los integrantes del
comité de gestion de manejo de residuos sélidos y moradores participantes en los talleres
realizados.

Aplicacién de talleres de sensibilizacion y entrega de folletos de procedimiento para el

manejo adecuado de residuos s6lidos y su aprovechamiento.

Personas Responsables:

Gerencia de medio ambiente de la municipalidad distrital de Jests Maria.

Proponentes del proyecto.

Beneficiarios:

Comité de gestién de manejo de residuos sélidos y moradores de la Residencial de
San Felipe.

Recursos:

Humanos.- Especialistas en el tema, moradores de la Residencial San Felipe y
representantes de la Municipalidad Distrital.

Fisicos.- Auditorio de la Municipalidad distrital de Jesus Maria.

Audiovisuales.- Cafion multimedia, computadora portéatil, camara fotografica.

Material de apoyo.- Papeleria, lapices o boligrafos, mobiliario, distintivos,

marcadores, etc.



Contenidos:

Tabla 14.
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Contenidos del Programa de Educaciéon Ambiental

Propuesta de Programa de Educacion Ambiental de la
Residencial San Felipe — Distrito de Jests Maria — Lima.
Contenidos Descripcion
Entorno en el cual opera una organizacion e incluye el aire, el agua, el suelo,
¢Qué es los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus
ambiente? | interrelaciones. Los entornos en este contexto abarcan desde el interior de
una organizacion hasta el entorno global.
Ny Situaciones ocasionadas por actividades, procesos 0 comportamientos
¢QuE es un humanos, econdmicos, sociales, culturales y politicos, entre otros; que
problema trastornan el entorno y ocasionan impactos negativos sobre el ambiente, la
ambiental?
economia y la sociedad.
Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del
¢Quéesun | consumo 0 uso de un bien en actividad doméstica, industrial, comercial,
residuo institucional, de servicio, que el generador abandona, rechaza o entrega y
solido? que es susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien,
con valor econdmico o de disposicion final.
Riesqgos directos:
Son los ocasionados por el contacto directo con los desechos, por la
costumbre de la poblacion de mezclar los residuos con materiales peligrosos.
Riesgos que Riesgos indirectos:
producen los
residuos El riesgo indirecto es el mas peligroso para los habitantes, se refiere a la
solidos. proliferacion de animales, portadores de microorganismos que transmiten
enfermedades a toda la poblacién, conocidos como vectores. Estos vectores
son moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, entre otros, que ademas de
alimento, encuentran en los residuos solidos un ambiente favorable para su
reproduccién, lo que se convierte en un caldo de cultivo para la transmision
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de enfermedades, desde simples diarreas hasta cuadros severos de tifoidea u

otras de mayor gravedad.

Por tanto, el elemento clave para el control de estos vectores es una buena
segregacion, almacenamiento, seguido de la recoleccion y disposicion

sanitaria final en rellenos sanitarios.

Clasificacion
de Residuos
Solidos

Residuos Orgénicos o Biodegradable.- Son aquellos residuos que pueden ser

descompuestos por la accion natural de organismos vivos como lombrices,

hongos y bacterias principalmente.

Residuos Aprovechables.- Cualquier material, objeto, sustancia o elemento

que no tiene valor para quien lo genera, pero se puede incorporar

nuevamente a un proceso pI’OdUCtiVO.

Residuos No aprovechables.- Todo material o sustancia que no ofrece

ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o reincorporacion a
un proceso productivo. No tiene ningun valor comercial, por lo tanto

requieren disposicion final.

Residuos Peligrosos.- Es aquel que por sus caracteristicas o el manejo al que

son o van a ser sometidos, representa un riesgo significativo para la salud o
el ambiente. Este por lo menos debe presentar alguna de las siguientes
caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,
toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

Separacién
en la fuente
de

generacion

Es la recuperacion de los materiales reciclables y organicos en su punto de
origen como por ejemplo: el hogar, comercio, industrias y escuelas. Estos
materiales recuperados son llevados a los centros de acopio y reciclaje
correspondientes a sus categorias en donde los almacenan y algunos los

preparan para ser procesados.

Legislacion
ambiental

aplicable.

A continuacion se lista de manera general, la normatividad vigente aplicable:

Ley 28611, Ley general del ambiente. La gestion de residuos sélidos de
origen municipal, comercial o similar a estos, son netamente responsabilidad

de los gobiernos locales.
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Ley 27314, Ley general de residuos solidos. La gestion y manejo de residuos
solidos estan regidas en: desarrollar o usar tecnologia, métodos, préacticas,
etc. A fin de ayudar en la reduccion de los residuos solido o la mejora de la

gestion de los mismo

Ley 27872, Ley organica de municipalidades. Son de responsabilidad
exclusiva de los gobiernos provinciales, el control del proceso de disposicion

final de los residuos sélidos municipales.

Talleres

Tema: Implementar un programa de sensibilizacion ambiental cuyo objetivo principal es
capacitar a los moradores de la Residencial de San Felipe, con todo lo relacionado a la
separacion en la fuente de generacion, disposicién adecuada y manejo de los residuos sélidos
domiciliarios, para disminuir significativamente el impacto ambiental en la Residencial.

Fecha: Hora:
Duracion: 90 minutos
Lugar: Residencial San Felipe

Responsables: Municipalidad Distrital de Jesus Maria

Objetivos: Capacitar a los moradores de la Residencial San Felipe del distrito de Jesus
Maria sobre temas de riesgos que producen los Residuos Solidos, importancia del manejo de
Residuos Solidos y su valor agregado de la separacién de Residuos Solidos en la fuente de
generacion.

Procedimiento:

e Se convoca a los moradores de la Residencial San Felipe, mediante convocatorias
coordinadas con el personal de seguridad de cada bloque.

e Se da inicio a la actividad de sensibilizacién con los asistentes haciendo una
presentacion del equipo orientador, y dando la bienvenida a cada uno de los miembros
presentes.

e Se efectla la presentacion en ppt los temas a desarrollar por parte de los orientadores
de la capacitacion, acompafiado de un breve resumen de la tesis realizada en la

Residencial con los objetivos trazados.
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e Serealiza una actividad grupal para crear un ambiente de confianza, y poder hacer
una reflexion haciendo énfasis sobre como el poder de la comunicacion fortalece el
conocimiento dentro del grupo, donde los aportes individuales y opiniones de cada
uno es de suma importancia para la difusion de conocimientos y mejora de calidad de
vida en la Residencial.

e Se procede a la entrega de un taller relacionado con el manejo de los residuos solidos
y su reaprovechamiento en los hogares. Esto, con los siguientes preguntas:

- Usted sabe ¢Qué es reciclar?

- ¢Usted clasifica en la fuente?

- ¢Queé tipo de residuos produce usted en su hogar?

- Segun usted ¢Cudles son los residuos que mas produce su Residencial y cuales
son los lugares que consideraria puntos criticos por el exceso de residuos
dentro de la Residencial?

- ¢Cudl cree usted puede ser una posible solucién para aminorar los impactos

que producen los residuos en su Residencial?
Entre los temas propuestos tenemos:
e Reducir

Esta es una de las principales soluciones que se puede tener para minimizar la generacion de
residuos sélidos ya que se puede controlar el problema de basura antes que este se presente,

eliminando la fuente de la contaminacion antes de afrontar los efectos.

A nivel personal se puede reducir o rechazar los productos que le entregan con mas empaques
del que realmente necesita, prefiera empaques y productos elaborados con materiales
reciclados o reciclables; a menor cantidad de materiales consumidos, menor cantidad de

residuos a disponer.

La préactica de reduccion, implica sacrificios para disminuir la cantidad o el tipo de residuos
generados que deberan ser recolectados, transportados y dispuestos. Esta reduccion evita la
formacién de residuos, mediante la fabricacion, el disefio, adquisicion o generacion de
nuevos habitos de consumo en la poblacién y es mas efectiva cuando se adopta una politica

de gobierno.
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Reducir en la fuente puede llevar consigo la disminucion en cantidad y toxicidad de la basura
que generamos. Ademas, ayuda a conservar los recursos naturales, a disminuir la
contaminacion de los recursos naturales, a disminuir los desechos, y por ende, a bajar los

costos en el proceso de recoleccion y destino final de los desperdicios.

e Reusar

El redso puede ser definido como la capacidad de un producto o envase para ser usado en
mas de una ocasion, de forma indistintiva y para el mismo u otro propésito para el cual fue
fabricado, mas alla de su vida util. Por ejemplo, se debe reusar el papel en las oficinas y
colegios, y los cartuchos de tinta deben recargarse, en lugar de desecharse. De igual forma se
puede aplicar este concepto con la ropa y el calzado, implementando programas de acopio de

ropa y calzado y que esta se distribuya en la misma poblacion.

La reutilizacion es una forma de reciclaje que nos permite alcanzar el maximo indice de
recuperacion, ya que no se requiere industrializar o procesar de nuevo los envases, Sino
solamente en ocasiones lavarlos, desinfectarlos, adecuarlos, modificarlos o cambiarles su uso

inicial a otro mas conveniente para nuestros intereses productivos.

e Reciclar

El reciclaje de materiales recuperables de los residuos sélidos municipales es una alternativa
de solucion y reaprovechamiento, que cada vez tiene mayor aceptacion en el mundo por sus
ventajas economicas, sociales, ambientales y sanitarias sobre otros métodos convencionales

mas costosos, tales como la pirolisis, el relleno sanitario o la incineracion.

Sin embargo, por si solo el reciclaje, como alternativa de manejo y transformacion de
residuos solidos domiciliarios, no es capaz de solucionar el problema en mas de un cincuenta
por ciento (50%), motivo por el cual siempre seran necesarias alternativas como los
incineradores o rellenos sanitarios, los cuales habran de ser necesarios sobre todo en los
paises que no cuentan con recursos econdmicos suficientes como para acceder a otro tipo de
tecnologia, o bien, para disponer todo aquello que no puede ser utilizado y que requiera de
una disposicion final, tal es el caso de las cenizas, que se producen en los incineradores.
Debemos recordar que actualmente se encuentran en el mercado una gran cantidad de

envases y embalajes que no pueden ser reciclados o composteados, pero que poseen gran
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cantidad de poder calorifico, el cual puede ser utilizado para calentar calderas y obtener
energia eléctrica. La incineracién en si, consiste en quemar la basura en hornos especiales
cuyo disefio toma en cuenta las caracteristicas propias de la basura, tales como composicion,

contenido de humedad, heterogeneidad y poder calorifico.

El reciclaje se puede definir como la accion de envolver al ciclo de consumo los materiales

que ya fueron desechados, y que son aptos para elaborar otros productos.

e Separacion y Clasificacion De Los Residuos Solidos

La basura proveniente de las viviendas se debe depositar limpia y clasificada en bolsas de
plastico o en cajas de carton selladas en los contenedores del centro de acopio. Debe evitarse
el colocar residuos en lugares diferentes a los contenedores, ya que esto favorece la aparicion
de vectores de enfermedades. En el hogar debe explicarse detenidamente el uso del centro de
acopio, asi como los contenedores presentes en los caminos o interiores del conjunto
residencial. Se debe evitar que sean los nifios quienes se encarguen de depositar los residuos
en el centro de acopio, ya que no poseen la destreza necesaria para la manipulacion del

equipo y se exponen a riesgos innecesarios.

e Disponer de manera adecuada los residuos solidos en el Conjunto Residencial

Con el objetivo de garantizar a toda la residencial condiciones que mejoren su calidad de
vida, disefiando y desarrollando programas para la recoleccion y disposicién temporal de los
residuos sélidos. Esto mediante la clasificacion y separacion en la fuente de los residuos

solidos.

e Reaprovechamiento

Consiste en volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que
constituye un residuo sélido. Se consideran como técnicas de reaprovechamiento el reciclaje,

recuperacion o reutilizacion.

En la Residencial se recomienda establecer puntos de acopio antes del destino final, al mismo
tiempo deberan contar con recipientes de almacenamiento temporal de los residuos sélidos

generados en la Residencia, clasificados por colores:



Tabla 15.

Almacenaje de Residuos Sélidos

Recipiente Tipo de
) Residuos a almacenar
color residuo
Chatarra, cables, soldadura, envases de hojalata, latas de
Amarillo Metalico )
leche vacias, latones, clavos, tornillos, pernos, etc.
Botella de vidrio de vidrio, vidrios de ventanas, material
Verde Vidrio
de laboratorio de vidrio, etc.
Periddicos, revistas, folletos catalogos, impresiones,
fotocopias, papel, cajas de cartdn, guias telefdnicas, etc.
Azul Papel y carton
No incluye papel de SSHH, servilletas y papel
impregnado con restos de alimentos.
Envases de yogurt, envases de bebidas gaseosas,
calamina plastica, restos de materiales plasticos
Blanco Plasticos (recogedor, canastillas, tapas plésticas, etc.)
No incluye bolsas pléasticas.
Restos de preparacion de alimentos, restos de comida,
arroz, cascaras de frutas, cascaras de verduras, huesos,
Organicos cascaras de huevo, etc.
Marrén
(domeésticos) | Restos organicos de cocina y comedores
Restos de vértebras de pescado, sal, escamas, etc.
Orgénicos
Naranja Residuos de Filete de pescado, sal, etc.
(industriales)
Restos orgéanicos de planta
Rojo Peligroso Baterias, cartuchos de tinta, botellas de reactivos, pilas,
(c/tapa) (aprovechable) ete.
Rojo Peligroso Trapo industrial con restos de combustibles, latas de
(c/tapa) pintura, plasticos y maderas mezclados con

x|
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Recipiente .
P Tipo de )
) Residuos a almacenar
residuo
color
(no hidrocarburos, hollin, envases de insecticidas,
aprovechable)
medicinas vencidas, jeringas desechables, curitas
usados, ampollas en desuso, etc.
Restos de limpieza de SSHH, residuos de tachos de
SSHH, papel higiénico en desuso, servilletas, colillas de
cigarro, trapos de limpieza, platos descartables, vasos
No peligroso | descartables usados, envolturas de golosinas, envolturas
de chupetes, etc.
Negro '
g (No
aprovechable) | papeles y bolsas plasticas impregnadas con residuos de
comida o planta.
Incluye lo gue ya no se puede volver a utilizar (Basura).

Valorizacion Agregada

Los residuos sélidos inorgénicos, asi como los organicos seran reaprovechados, siendo
vendidos a empresas comercializadoras, cuando se tiene un volumen considerable para
obtener nuevos ingresos y ser invertidos en el Plan de Manejo de Residuos Solidos y su

mejora.
Tabla 16.

Estimacion de ingresos mensuales por venta de residuos inorganicos

Ingresos
Tipo de residuo Precios Kg/mes | por venta
(S1)
Papel blanco 0,55 355,09 195,30
Periodicos 0,15 366,42 54,96
Revistas, folletos (Papel
. 0,1 234 23,39
Mixto)




Carton 0,15 375 56,28
Vidrio 0,05 908 45,41
PET 0,6 271,18 162,71
Plastico duro 0,7 250,36 175,25
Latas 0,5 219 109,66

Total por mes 822,96

Fuente: Propia de la investigadora
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Evidencia de asistencia de los participantes

Formato aplicado como instrumento académico disefiado para evidenciar la asistencia de los

participantes a las capacitaciones.

Tabla 17.

Asistencia a Capacitacion

Tema:

Lugar:

Hora: Fecha:

N° Apellido y Nombres DNI Firma




Anexo 05

Figura 16. Vista Aérea baja — Residencial San Felipe
Fuente: Google 2016
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Figura 17. Vista Aérea total — Residencial San Felipe

Fuente: Google 2016
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Figura 18. Apreciacién de las condiciones del contenedor.

Fuente: Propia de la investigadora



xIvi

Figura 19. Apreciacion del contenido del contenedor.

Fuente: Propia de la investigadora

Figura 20. Falta de segregacion en la fuente.

Fuente: Propia de la investigadora
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Figura 21. Falta de segregacion en la fuente.

Fuente: Propia de la investigadora

Figura 22. Contenedores subterraneos colapsados.

Fuente: Propia de la investigadora
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Figura 23. Contenedores subterraneos colapsados y rotos en estado de abandono.

Fuente: Propia de la investigadora

Figura 24. Consulta a moradora sobre el contenedor.

Fuente: Propia de la investigadora
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Figura 25. Contenedor de la avenida San Felipe.

Fuente: Propia de la investigadora



Figura 26. Colectores inapropiados para el almacenaje de Residuos.

Fuente propia de la investigadora



Figura 27. Colectores inapropiados para el almacenaje de residuos.

Fuente: Propia de la investigadora

Figura 28. Restos de follaje acumulados en la via publica.

Fuente: Propia de la investigadora
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Figura 29. Residuos dispuestos en via publica y areas verdes.

Fuente: Propia de la investigadora



Figura 30. Entrevista a personal de la Municipalidad.

Fuente propia de la investigadora
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Figura 31. Encuesta a moradores de la Residencial.

Fuente: Propia de la investigadora



Figura 32. Encuesta a moradores de la Residencial.

Fuente: Propia de la investigadora
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Figura 33. Encuesta a moradores de la Residencial.

Fuente: Propia de la investigadora



