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RESUMEN

El presente estudio se realizé para determinar la correlacién existente entre el perimetro toraxico y el
peso vivo en ganado caprino, con la finalidad de predecir el peso vivo mediante un método sencillo en
estos animales del departamento de Piura, facilitando la crianza y comercializacién de este ganado de
gran importancia. Las caracteristicas de las razas de los caprinos criados en esta Region, se encuentran
clasificados como hipermétricos, siendo animales destinados a la produccién de leche y carne, por lo
cual tienen los mismos parametros de conformacién. Para realizacion de este trabajo se empled un
disefio no experimental descriptivo correlacional. Se tom6é una muestra de 248 animales de una
poblacion total de 415 687 animales. Se seleccionaron al azar los hatos ganaderos dedicados a la
produccién caprina de cada provincia, procediendo a registrar a cada animal en ayunas, llenando la ficha
con las caracteristicas de cada uno y se realizé la medicion del perimetro toraxico con la cinta métrica,
para después hacer el pesaje, registrando los datos obtenidos en la ficha de muestreo. Se midieron 124
hembras y 124 machos, debido a la problematica que genera para los ganaderos conservar caprinos
machos adultos en grupos numerosos, fueron medidas mayormente hembras adultas de gran tamafio y
pocos machos adultos. Los promedios obtenidos para el perimetro toraxico fue de 69,19 cm. con un
peso vivo de 29,78 Kg. y una correlacion entre ambas variables de 0,97; en machos los promedios para
el perimetro toraxico fueron de 68,30 cm. con un peso vivo de 30,01 Kg. y una correlacién de 0,97 y en
las hembras un perimetro toraxico fueron de 70,08 cm. con un peso vivo de 29,55 Kg. y una correlacién
de 0,93. Por tal razon se concluye que existe una fuerte correlacion entre ambas variables, pudiendo
determinar el peso vivo de los caprinos a partir de la medida del perimetro toraxico. A partir de las
medidas obtenidas se determind que cada centimetro del perimetro toraxico equivale aproximadamente
a 0,890 Kg. y 1,460 Kg. de peso vivo, en hembras y machos respectivamente.

Palabras claves: Caprinos, perimetro toraxico, peso vivo, correlacion.



ABSTRACT

This study was conducted to determine the correlation between thoracic perimeter and body weight in
goats, in order to predict the live weight using a simple method in these animals the department of Piura,
facilitating the breeding and marketing of cattle of great importance. The characteristics of the breeds of
goats raised in this region are classified as hypermetric, being animals for milk and meat production, and
therefore have the same shaping parameters. To carry out this work a correlational descriptive non-
experimental design was used. a sample of 248 animals a total population of 415 687 animals was taken.
Randomly selected cattle herds dedicated to goat production in each province, proceeding to register
each animal fasting, filling the page with the characteristics of each and measuring the thoracic perimeter
was performed with the tape, then do weighing, recording the data obtained from the sampling tab 124
males and 124 females, because of the problems generated for farmers retain male adult goats were
measured numerous groups mostly large adult females and males were measured few adults. The
averages obtained for the thoracic perimeter was 69,19 cm. with a live weight of 29,78 Kg. and a
correlation between the two variables of 0,97; in males averages for thoracic perimeter were 68,30 cm.
with a live weight of 30,01 Kg. and a correlation of 0,97 and a thoracic perimeter females were 70,08 cm.
with a live weight of 29,55 Kg. and a correlation of 0,93. For this reason it is concluded that there is a
strong correlation between the two variables and can determine the live weight of goats from measuring
the thoracic perimeter. From the measurements obtained it was determined that every centimeter of the
thoracic perimeter is approximately equivalent to 0,890 Kg. and 1,460 Kg. live weight in males and
females respectively.

Keywords: Goats, thoracic perimeter, body weight, correlation.
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I. INTRODUCCION

La ganaderia caprina es una crianza que desarrolla diversas actividades como las de
manejo: control de peso al nacimiento, destete, saca; alimentacién: suministro de
raciones; reproduccion: peso al servicio, aplicaciébn de protocolos reproductivos;
sanitarias: tratamientos preventivos y de control; asi como, de comercializacion:
compra y venta de animales. Para el desarrollo de estas actividades, un dato necesario
e importante es conocer el peso vivo de los animales involucrados en las mismas, lo
cual permite al ganadero la toma de decisiones oportunas en el desarrollo de su

crianza; las cuales afectan directamente en la rentabilidad de las mismas.

Actualmente, la determinacién de estos pesos, se realiza a falta de balanza en la
mayoria de los ganaderos con un simple calculo visual, la cual generalmente conlleva a
errores en el desempefio de las actividades y la toma de decisiones. Por esta razon, el
presente trabajo de investigacién establece la relaciébn necesaria para la especie
caprina de esta region; convirtiéndolo en un método de calculo practico que puede ser
utilizado por los ganaderos para el desarrollo de sus actividades, permitiendo mejorar la

eficiencia de la crianza de los pequefios productores.

El presente estudio de investigacion, determina la correlacion existente entre la
medicion del perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos, permitiendo desarrollar una
cinta caprinométrica que permita el calculo de manera sencilla del peso, proveyendo de
una tecnologia basica, simple y econémica a los ganaderos de las diferentes zonas

dedicados a la crianza caprina en la region de Piura.



I. MARCO TEORICO

2.1. Caprinos

Debido a su antigiiedad y su actual distribucion la cabra fue unos de los primeros
animales domesticados por el hombre para la obtencién de carne, leche, piel y pelo.
Con una antigiiedad aproximada de 10 000 afios, la cabra fue el primer rumiante en ser
domesticado, a pesar de ello su evolucion no ha sido tan notoria como la de otras

especies. (1)

El tiempo de domesticacion probablemente fue de 7 000 A.C. Cerca de las laderas de
las regiones Suroeste de Asia, en las montafias de Zargos, lo que actualmente se

considera como frontera entre Irak e Iran. (1)

2.1.1 Clasificacién zoolégica

La cabra pertenece a la familia bovidae, de rumiantes con cuernos huecos
pertenecientes a la subfamilia caprinae, cuyo origen se menciona en el neolitico y se
hace notar en Asia. (1)

- Reino: Animal.

- Orden: Artiodactyla.

- Suborden: Ruminatia.



- Familia: Cavicornius.

- Subfamilia: Caprinae.

- Tribu: Caprinae.

- Género: Capra.

- Especie: Hircus. (1)

2.2 Clasificacioén

Se puede clasificar a las cabras segun: origen, tamafio corporal, perfil y longitud de

oreja, proposito y altura de la cruz. (1)

Siendo el tamafo corporal el método mas usado, por ser el mas objetivo frente a los
otros. Pero concede poca o ninguna importancia a caracteristicas taxonémicas como la
forma del cuerno o la oreja. Para hacer uso de este método se debe disponer de datos

de peso vivo para razas individuales. (1)

Altura de la cruz: Este método considera el tamafio corporal para dividir las cabras en 3

grupos.

- Razas grandes: Con mas de 65 cm., peso de 30 a 65 Kg. y de doble propdsito.

- Pequeias: De 51 a 65 cm., peso de 19 a 37 Kg., productora de leche o carne.

- Enanas: Menos de 50 cm., peso de 18 a 25 kg., para producir carne. (1)



2.3 Morfologia

Segun el tipo de produccion caprina, es que el ganadero debe buscar una estructura o
forma del animal a trabajar, es ahi donde hablamos de morfologia de la cabra, es asi
gue se debe elegir animales con caracteristicas similares con la finalidad de armar

grupos parejos, fenotipica y genotipicamente. (2)

La conformacion de todo animal tiene relacion con su capacidad de cumplir
adecuadamente sus funciones, para lo cual es importante atender a algunas de las
siguientes caracteristicas en una cabra reproductora dependiendo su funcion

zootécnica (anexo N° 1):

Cabeza mediana, con hocico ancho y fuerte.

- Ojos brillantes.

- Garganta fina, sin papada.

- Cuello no muy largo, fino en caso de animales lecheros y musculoso en caso de los

de carne.

- Cruz descarnada en cabras lecheras y muscular en las de carne.

- Lomo recto, largo y fuerte.

- Espaldas bien pegadas al cuerpo, finas.

- Cadera ancha.



Anca larga, con una caida moderada hacia la cola.

Puntas del anca separadas.

Miembros anteriores rectos y enjutos, nunca cortos, huesos finos y menudillos

cortos y fuertes.

Miembros posteriores rectos, vistos desde atras y ligeramente curvos en el

corvejon, vistos de costado.

Muslos y hombros musculosos en las cabras de carne y descarnados en cabras de

leche.

Pecho ancho cuando es visto de frente y profundo, cuando es visto de costado.

Costillas bien separadas y arqueadas para dar cabida a un barril amplio y profundo.

Perimetro toracico desarrollado tanto en longitud como en altura, amplio, para un

buen funcionamiento de los pulmones y el corazon.

Abdomen de gran capacidad.

Venas lecheras desarrolladas y tortuosas.

Ubre grande y bien pegada al cuerpo, con un ligamento posterior amplio y con una
insercion alta, un ligamento anterior que una a la ubre con el vientre en forma suave
y un ligamento medio indicado por una ligera hendidura entre las dos mitades.
Pezones de longitud suficiente, pero no excesiva, terminados en punta hacia

adelante, preferibles de tamafio mediano.

Pelvis ancha y larga, tanto en las ancas como en los isquiones.



- Grupa algo empinada, que no caiga rapidamente.

- Costillas suficientemente arqueadas, largas, las ultimas costillas empinadas y
prolongadas hacia atras, para proteger los 6rganos digestivos.

- El aparato reproductor en los machos debe ser bien desarrollado y libre de
defectos.(3)

2.4 Categorias

Para una mejor organizacion del trabajo se debe conocer cuales son las diferentes
“categorias” de animales que encontramos en una majada. Se llama “categoria”’ al
grupo de animales que tiene iguales condiciones de edad, sexo (macho o hembra) y

funcion (madre, padre, reposicion, etc). (4)

Chiva o cabra: hembra que ya pario por lo menos una vez este animal nos sirve hasta

los 6 afios, después ya produce poco. Pueden estar prefiadas, con cria o vacias. (4)

- Chivo o chivato: macho entero, padre de la majada. Podemos usarlo hasta los 8

anos.

- Cabrito o cabrita: desde que nacen hasta que se destetan de la madre y empiezan a

comer mas pasto que leche.

- Cabrilla o hembra de reposicion: hembra desde que se desteta hasta que pare por

primera vez. Pueden estar vacias o preiadas.

- Chivito: macho que se desteta, sin castrar y que todavia no sirve a las hembras.



- Capon: macho castrado. Se dice que es liviano hasta los 30 kg, y pesado cuando

pasa los 30 kg. (4)

2.5 La zoometria en veterinaria

2.5.1 Antecedentes histéricos

La zoometria constituye pues una herramienta tipica en la descripcion de las razas
animales, y son bien conocidos los autores que han recurrido a ella en los albores de la
Veterinaria: Casas de Mendoza (Elementos del exterior del caballo y jurisprudencia
veterinaria), Santiago de la Villa ( Exterior de los principales animales domeésticos, que
conocio varias ediciones), José Saraza y Gumersindo Aparicio, siendo sus obras
grandes clasicos de la profesion; a partir de entonces han aparecido algunos libros mas
sobre el tema en Espafia, la mayoria con fines educativos. En cuanto a otros paises, de
Francia podemos destacar las obras de Lecoq, Goubaux y Barrier, Montané, Lesbre,
Lacoulet y Chomel; en Bélgica, el libro de Marg-Lahaye; y en lItalia los de Paci y
Falaschini. (5, 6)

2.5.2 Utilidad

A pesar de esta reduccion de la importancia de la zoometria a la que nos referiamos
mas arriba, debemos considerarla, como deciamos en la Introduccién, como un
elemento de trabajo importante a la hora de definir una poblacion (sea para un
morfotipo, paratipo o prototipo), asi como marcar tendencias productivas o deficiencias
zootécnicas. Ademas, la zoometria permite otros enfoques en el estudio de una raza,
como son la determinacién del dimorfismo sexual y la comparacion morfométrica entre

razas. Aun asi, somos plenamente conscientes que la sistemética biométrica aplicada



Unicamente con fines raciales resulta totalmente ineficaz. Ninguna clasificacion racial
debe descansar unicamente sobre datos biométricos, pero debe reconocerse su papel

complementario en la descripcién racial. (5, 7, 8)

2.5.3 Aplicaciones de la zoometria en la etnologia actual

Aceptada pues la zoometria como una herramienta mas para la caracterizacion y
diferenciacion racial, afadir que los resultados que se generen, siempre avalados por el
estudio estadistico adecuado, seran diferentes segun lo que se persiga: no es lo mismo
un estudio zoométrico para una descripcion racial, que para una inscripcion en registro,
no es lo mismo un estudio para una comparacion de poblaciones diferentes que para
estudiar una evolucion morfolégica. La zoometria, también permite conocer las
capacidades productivas de los individuos o su inclinacién hacia determinada
produccion zootécnica. Con los actuales paquetes de analisis estadistico multivariante
pueden derivarse un sinfin de resultados de enorme interés, impensables hace unos

afos; a viejos métodos nuevas herramientas. (5,9)

Ahora bien: seria un error considerar los datos obtenidos en Zoometria como valores
matematicamente fijjos o de una precision absoluta. La dificultad de manejo de cada
animal y su estado corporal, la pericia del zoometrista, el error del aparataje de
medicion, las condiciones de trabajo (normalmente ambientales y con presencia del
ganadero), etc., dificultan obtener datos con una elevada fiabilidad, y debe darseles el
valor justo y la precisién que les corresponde. Asi, por ejemplo, en animales de abasto,
recomendamos las medidas con una variante de 0,01 m para la alzada a la cruz, de
0,02 m para el perimetro recto toracico, y de 0,005 m para los perimetros de la cafia. A
la vez, el veterinario zoometrista debe ser conocedor de todo este arsenal numérico y
elegir, en cada caso, las variables que resulten de mayor interés para el objetivo que

persiga. (5)



2.6 Medidas lineales

2.6.1 Nomenclatura

El tema de la nomeclatura es importante: debe usarse siempre una terminologia clara,
gue defina la medida en base al tipo de medida y en base a los referentes topogréaficos
anatomicos, en vez de expresiones populares, generalmente mas exterioristas; asi, por
ejemplo, longitud occipito-coccigea en vez de “longitud total”, o longitud ilio-isquiatica
en vez de “longitud de la grupa”. Para los indices, lo mismo; por ejemplo, indice ilio-
isquiatico en vez de “indice pelviano”. Igualmente a erradicar esos viejos términos de
“diametro longitudinal” y “diametro transversal” y usar lo que corresponde, que es
longitud y anchura, llanamente. A la vez, el veterinario debe ser capaz de plasmar las
conclusiones que nos ofrezca el estudio de esos datos, sobre todo los indexales, con
una terminologia adecuada, lo que a su vez ilustra una correcta interpretacion
etnoldgica de los datos. Asi, por ejemplo, longicéfalo, braquicranioto, mesoprosopio, en
vez de “cabeza larga”, “crdneo corto y ancho”, “cara de longitud media”,
respectivamente. Los redactados para morfotipos y prototipos deberian trabajar con

estos términos, precisos y de base numérica objetiva. (5)

Otro caso es que el veterinario deba dirigirse a un publico no especialista, y recurra

entonces al nombre coloquial, exteriorista. (5)

2.7 Metodologia en la obtencion de medidas.

Las medidas lineales deben tomarse sobre planos horizontales y con el animal
cuadrado (sus cuatro patas sobre el suelo formando un rectangulo equilibrado). La

tradicibn marca que sea por el lado izquierdo del animal, que efectivamente resulta mas
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comodo para un medidor diestro, pero creemos que ello no reviste ninguna
importancia. En la practica, por otro lado, suele haber una marcada dificultad en la
contencion de los animales a medir, por o que no podemos exigir una excesiva
precision que sera Unicamente tedrica. En el caso del ovino, por otro lado, ni cabe decir
gue el grado de crecimiento del vellon puede afectar sensiblemente la precisién de las
medidas, y es obviamente mejor obtener las medidas lo mas inmediatamente después

del posible esquileo. (5)

El estado fisiologico, por otro lado, puede influir en algunas medidas. Asi, por ejemplo,
esta descrito que las hembras gestantes ven profundamente alterados los valores
toracicos; por ejemplo, la mejora del estado de carnes, a igualdad aparente de éste, no

se refleja uniformemente a nivel toracico en todos los individuos. (5)

2.8 Material para la obtencion de medidas

- Cinta métrica flexible; algunas incluyen una estimacion del peso del animal segun el

perimetro toracico.

- Baston hipométrico, que se utiliza para medir alzadas, distancias y anchuras.

- Compas de brocas, que se usa para medir distancias mas pequefias (en cabeza, en
grupa).

- Calibrador, que se utiliza sobre todo para medir la anchura de la cafia, porque mide

distancias mas pequefias que el compas de brocas.

- Pelvimetro.

- Goniémetro. (5)
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2.9 Puntos topograficos y medidas habituales

A continuacion relacionamos las medidas lineales utilizadas en zoometria veterinaria,
exponiendo los referentes topograficos utilizados para cada variable, de manera

sucinta.

2.9.1 Alzadas

Alzadas: se refieren a medidas del esqueleto axial y del cinturdn toracico y pélvico, y se

obtienen en una direccion dorso-ventral. (5,11)

Alzada a la cruz (“alzada principal”, “talla”): se mide desde el punto mas culminante de
la region interescapular (“cruz”, 32 y 42 apdfisis espinosas de las vértebras toracicas)
hasta el suelo (si se mide con baston) o el talén del casco (si se mide con cinta, para

disminuir el error ya que con la cinta se marcan los bordes del cuerpo). (5)

2.9.2 Anchuras

Anchuras (“diametros transversales”): se obtienen en una direccién latero- lateral. (5)

Anchura bicostal (“anchura toracica”): anchura maxima de la region toracica a nivel del
arco de la 52 costilla (en la zona mas proxima a la axila). La mejor base apreciativa la
encontramos por detras del codo, donde las costillas permanecen casi fijas (Aparicio,

1960). Es una medida de mayor variacion que el perimetro recto toracico. (5)
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2.9.3 Perimetros

Perimetro recto toracico: debe tomarse a nivel del punto dorsal mas declive de la region
intereescapular (apofisis espinosa de la 72-82 vértebra dorsal) y la region esternal
inferior correspondiente, a nivel del olécranon. A pesar de su gran fluctuacion, es de

gran interés por su relacion con la alzada a la cruz y los perimetros de las cafias. (5)

2.10 Sistemas de explotacion

2.10.1 Definicién de sistema de cria

Sistemas de cria 0 explotacion de ganado es aquel que es determinado por el medio
ambiente, el aspecto econémico y el mercado interno o externo, de una especie animal

especifica a desarrollar a nivel de granja o de proyecto en general.

Cada sistema es normado por procedimientos particulares y no puede ser alterado por
cambios caprichosos de ninguna especie y no debe ser sustituido irresponsablemente

por otro sistema no definido inicialmente con el ganado a explotar.

Para poder determinar el sistema a utilizar en un proyecto ganadero a implementar en
una granja, zona o region debemos de tomar en cuenta la climatologia del lugar, las
instalaciones existentes, los recursos silvopastoriles, la disponibilidad de agua y los
abrevaderos existentes en numero y distribucion adecuado, disponibilidad de mano de

obra, el buen manejo y aprovechamiento racional de los pastizales.
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2.10.2 Sistema de explotacién caprina

Los principales sistemas de cria o explotacién utilizados en el ganado caprino a saber

son los siguientes:

A continuacion se detallan las caracteristicas zootécnicas mas importantes de dichos

sistemas:

2.10.3 Extensivo:

El sistema extensivo o de pastoreo libre es el mas usado tradicionalmente a nivel
nacional y consiste en el aprovechamiento por el ganado, en este caso caprino, de los
recursos forrajeros naturales apetecibles compuestos de hierbas y arbustos

proporcionandoles como complemento sélo sales minerales

a) Pastoreo sedentario: se caracteriza por el uso de la vegetacion de acuerdo con su
rendimiento en el afio, no se toman medidas para mejorar o aumentar la produccion, ni

de conservacion de los sueles y vegetacion.

b) Pastoreo en rotacion: consiste en dividir el campo a utilizar en varios potreros,
aproximadamente iguales de acuerdo con la variedad y disponibilidad de pastos,
aguajes y topografia del terreno, pudiendo asi variar de cuatro a seis fracciones segun

la capacidad de carga.

c) Pastoreo trashumante: este sistema se utiliza fundamentalmente en pasar el ganado
desde los establos de invierno a los de verano y viceversa generalmente en zonas

donde las estaciones climaticas son bien marcadas.(3)
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2.10.4 Intensivo

Este sistema de cria conocido también como estabulacibn o confinamiento, se
caracteriza principalmente para la cria de reproductores y cabras de lecheras
especializadas, de alta produccion y de raza pura con registro, a fin de producir
animales de alta calidad que sirvan para proveer de sementales a otros

caprinocultores.

Este sistema requiere de conocimientos técnicos especializados, mano de obra
capacitada, buena utilizacion del espacio y los recursos alimenticios, asi como mayor
higiene e inversiébn de capital en terreno, instalaciones, equipos y pie de cria,

fundamentalmente en el manejo y la alimentacion del hato caprino.

En este sistema las cabras permanecen encerradas constantemente, son separadas
por sexo y edad y se alimentan con pastos de corte. En lugares humedos se les

constituye tambos o pisos en forma de patrrillas.(3)

2.10.5 Semiintensivo

Sistema de cria conocido también como de pastoreo combinado o de semiestabulacion
se basa principalmente en el pastoreo de pastos naturales o de corte, con alimentacion
suplementaria permanentemente con residuos de cosecha y subproductos agricolas,
los que varian en cada zona de acuerdo a la época y el régimen de crecimiento de los
pastos naturales y de corte. Frecuentemente en nuestro pais se aprovecha la época de
crecimiento y el pastoreo de residuos de los campos agricolas en el resto del afio, una
vez levantada la cosecha.

En el sistema las cabras permanecen confinadas durante la noche y parte del dia.

Pastorean por la tarde en areas cercadas y bajo la supervision de un pastor.(3)
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2.11 Otros estudios

2.11.1 Utilizacion de medidas corporales para estimar el peso vivo de caprinos

Saanen.

En el estudio realizado por Resende, K, Medeiros, A, Calegari, A. y Yafiez, E. (2 001);
con el objetivo de estimar el peso vivo de hembras caprinas, a través de su correlacion
con el perimetro toracico, altura a la cruz y longitud corporal, se realizé un estudio en la
Universidad Estatal Paulista, Sao Paulo, Brasil; donde Resende, Medeiros, Calegari y
Yafez, utilizaron 71 hembras Saanen, en diferentes fases: cria, recria y adulta. Las
correlaciones entre el peso vivo y el perimetro toraxico, altura de la cruz y la longitud
fueron 0,95, 0,43 y 0,91, respectivamente. Cuando los animales fueron divididos por
edad (0 - 7 meses, 8 - 18 meses y mas de 19 meses), las correlaciones fueron 0,98,
0,75 y 0,90 para el perimetro toracico; 0,94, 0,56 y 0,58 para la altura a la cruz; y 0,94,
0,60 y 0,68 para la longitud corporal, respectivamente. El perimetro toracico fue la

medida que tuvo la mas alta correlacién con el peso vivo del animal. (12)

2.11.2 Estimacion del peso vivo en laraza caprina blanca de rasquera

En el estudio realizado por Sabaté, J.; M. Caballero; P. Salinero et all. (2 011); con el
objetivo de estimar el peso vivo de la cabra de raza “Blanca de Rasquera”, a través de
su correlacion con el perimetro toraxico, se utilizaron quince machos adultos (> 24
meses). Los datos obtenidos en esta poblacion de quince animales machos y las
variables del estudio fueron los siguientes: peso vivo maximo 76,00 Kg., peso vivo
minimo 37,00 Kg., y peso vivo promedio 56,50 Kg. Con respecto al perimetro toréxico,
se obtuvo los siguientes datos perimetro toraxico maximo 99,00 cm., perimetro toraxico
minimo 77,00 cm., perimetro toraxico promedio 88,76 cm. La correlacion entre el peso

vivo y el perimetro toracico fue de 0,813. Una de las ecuaciones obtenidas fue Y = X*
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en que k = 0,90, con un indice de determinacion de 0,42. Por lo tanto, la barimetria a
partir del perimetro toraxico puede ser usada en la raza “Blanca de Rasquera” para la

obtencion del peso vivo de caprinos, con confiabilidad relativamente elevada. (13)

2.11.3 Determinacion de la relacion entre perimetro toraxico y peso corporal en

caprinos criollos en la provincia de Morropon 2 000

Roberto M. Seminario Trelles (2 000) realizé el estudio en 800 animales criollos en la
provincia de Morropon, departamento de Piura Peru. Se muestrearon machos y
hembras vacias principalmente, a partir de los 6 meses de edad. Se obtuvieron datos
de animales de diferentes hatos, hallando mayor cantidad de caprinos hembras y pocos
machos, del total de la muestra solo el 11% fueron machos. Los datos obtenidos en el
estudio fueron los siguientes: Peso vivo maximo 47 Kg., peso vivo minimo 23,78 Kag.
Peso vivo promedio 35,39 Kg. Con respecto al perimetro toraxico se hallé como valor
maximo 83,65 cm., 65,61 cm. como perimetro tordxico minimo; y 74,63 cm. como
promedio. El peso vivo maximo en hembras fue de 47,20 Kg., peso vivo minimo en
hembras 25,40 Kg., y peso vivo promedio en hembras fue de 36,30 Kg. El peso vivo
maximo en machos fue de 44,17 Kg. El peso minimo en machos fue de 16,29 Kg. Y el
peso vivo promedio en machos fue de 30,23 Kg. El perimetro toraxico maximo en
hembras fue de 83,93 cm., el minimo en hembras fue de 67,23 cm.; y el perimetro
toraxico promedio en hembras fue de 75,58 cm. El perimetro tordxico maximo en
machos fue de 80,01 cm., el perimetro toraxico minimo en machos fue de 58,61 cm y el
promedio fue de 69,31 cm. Se encontré una correlacion entre perimetro toraxico y peso
vivo alta, positiva y ascendente, con una correlacién general de 0,94, hembras 0,938, y
machos 0,964. (14)



2.12. Variables:

Las variables consideradas para el presente estudio de investigacion son:

- Perimetro toréaxico.

- Peso vivo.

- Sexo.

17
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Espacio y tiempo

3.1.1. Espacio

El proyecto a presentar se realiz6 en la regién Piura, la cual geograficamente esta
ubicada en la parte noroeste del territorio peruano, dividida en ocho provincias: Piura,
Sechura, Paita, Talara, Ayabaca, Huancabamba, Morropén y Sullana. La zona de
ejecucion del estudio, considerd las provincias siguientes por su poblacién ganadera

caprina. (anexo N° 2)

- Provincia Piura: Distritos Piura, Castilla, 26 de Octubre, Catacaos, Cura Mori, El

Tallan, La Arena, La Unidn, Las Lomas, Rinconada Llicuar y Tambogrande.

- Provincia Ayabaca: Distritos Ayabaca, Frias, Jilili, Lagunas, Montero, Pacaipampa,

Paimas, Sapillica, Sicchez y Suyo.

- Provincia Huancabamba: Distritos Huancabamba, Canchaque, El Carmen de la

Frontera, Huarmaca, Lalaquiz, San Miguel de El Faique, Sondor y Sondorillo.

- Provincia Morropén: Distritos Chulucanas, Buenos Aires, Chalaco, La Matanza,
Morropon, Salitral, San Juan de Bigote, Santa Catalina de Mossa, Santo Domingo y

Yamango.
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- Provincia Paita: Distritos Paita, Amotape, Arenal, Colan, La Huaca, Tamarindo y

Vichayal.

- Provincia Sullana: Distritos Sullana, Bellavista, Ignacio Escudero, Lancones,

Marcavelica, Miguel Checa, Querecotillo y Salitral.

- Provincia Sechura: Distritos Sechura, Cristo Nos Valga, Rinconada-Llicuar, Bernal,

Bellavista de La Unién y Vice.

- Provincia Talara: Distritos Parifias, El Alto, La Brea, Lobitos, Los Organos y

Mancora

3.1.2. Tiempo.

El presente proyecto de investigacion se realizd6 durante diez meses, desde mayo a

febrero del 2 016.

3.2. Poblacion y muestra.

3.2.1. Poblacion.

La poblaciéon del ganado caprino de la regién de Piura obtenido en el dltimo censo
nacional agropecuario, realizado el afio 2 012 por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), se ha determinado un total de doscientos sesenta mil doscientos

veintiun (260 221) animales, los cuales estan distribuidos en las diferentes provincias.

- Provincia de Piura: Cuarenta y seis mil cien caprinos (46 100).
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- Provincia de Ayabaca: Setenta y cuatro mil doscientos ochenta y nueve (74 289).

- Provincia de Huancabamba: Veinticuatro mil doscientos cuarenta y nueve (24 249).

- Provincia de Morropén: Diecinueve mil ochocientos veinte (19 820).

- Provincia de Paita: Dos mil trecientos sesenta y uno (2 361).

- Provincia de Sullana: Ochenta y un mil ochentitres (81 083).

- Provincia de Sechura: Siete mil novecientos nueve (7 909).

- Provincia de Talara: Cuatro mil cuatrocientos diez (4 410).

3.2.2 Muestra

Por la naturaleza de la presente investigacion y con la finalidad de realizar el presente
estudio se realiz6 un muestreo al azar estratificado ponderado, donde en base a la
poblacién caprina obtenida, se determind el tamafio de muestra utilizando la férmula

siguiente:

Donde Z es el nivel de confianza elegido equivalente a 1,96 con el nivel de
significacion del 0,05, p es la probabilidad equivalente al 20%, q es equivalente al 80%,
N el tamafio de la poblacién y E el margen de error permitido igual a 5%; dando como
resultado un tamafio de muestra requerido de 248 caprinos, debiendo muestrear por

provincia:
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- Provincia Piura: 44 caprinos.

- Provincia Ayabaca: 70 caprinos.

- Provincia Huancabamba: 24 caprinos.

- Provincia Morropon: 20 caprinos.

- Provincia Paita: 2 caprinos.

- Provincia Sechura: 8 caprinos.

- Provincia Sullana: 76 caprinos.

- Provincia Talara: 4 caprinos.

3.3 Disefio de lainvestigacion

El disefio que se aplicé a la presente investigacion es un estudio no experimental
descriptivo correlacional, donde el investigador observa, registra y correlaciona las
variables de observacion, pero no intervienen en los sucesos. Los estudios descriptivos
se caracterizan por que la exposicion se produce de una forma natural y el investigador

no interviene en él.

Dentro del disefio no experimental descriptivo, la investigacién realizada se ubic6 en un
estudio correlacional, donde se determiné la relacion entre el perimetro toraxico y el

peso vivo expresado en kilogramos de los caprinos.



3.4 Equipos y procedimientos

3.4.1 Equipos

- Diez lapiceros.

- Dos carpetas por cien hojas cada una.
- Dos ficheros.

- Cinco borradores.

- Dos cartuchos de tinta.

- Un archivador de palanca.

- Diez lapices.

- Un millar de papel A4 x 100.
- Una caja de cien fastener.

- 250 fichas de analisis.

- Cuatro plumones marcadores.
- Una caja de grapas.

- Una caja de clip.

- Un grapador.

- Una calculadora.

- 300 fichas de muestreo

- Un perforador.

- Una balanza tipo reloj.

- Tres cintas métricas.

- Veinte metros de soga.

- Una camara digital.

- Una laptop.

- Una impresora.

- Una memoria USB.

- Cuatro anillados.

- Cinco empastado de tesis.
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- 30 pasajes interprovinciales.
- Diez dias de hospedaje.
- 30 dias de alimentacion.

- Diez galones de combustible.

3.4.2. Procedimiento

El presente trabajo se realizd en tres etapas:

Primera etapa:

Se realizaron visitas a diferentes instituciones de la zona de estudio como el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica y Direccidbn Regional de Agricultura Piura,
recopilando informacion sobre las provincias de la region y la distinta cantidad de
ganado caprino existente en cada una. También se recolect6 informacién de estudios
realizados anteriormente en otros paises con respecto a la prediccibn de peso
utilizando las medidas corporales de diferentes zonas del cuerpo de los animales.
Ademas se disefiod las fichas y se determin6 con exactitud el tamafio de los grupos de
ganado caprino para cada provincia de la region; procediendo a redactar el proyecto de
tesis. (anexo N°3)

Segunda etapa:

Se seleccionaron al azar los hatos ganaderos dedicados a la produccién caprina de
cada provincia, considerando las 248 cabras a muestrear. Posteriormente se visité a

cada establo para solicitar la autorizacion del propietario para la realizacion del estudio
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de investigacion. El estudio se realizd con los animales en ayunas, por lo cual debimos
conversar con el personal de cada establo para coordinar el horario, para asi poder
realizar las mediciones correspondientes antes del pastoreo, para asi obtener

mediciones reales y homogéneas.

Una vez obtenidos los permisos solicitados, visité cada establo procediendo a registrar
a cada animal, llenando la ficha con las caracteristicas de cada uno. Posteriormente se
realizd la medicién del perimetro torédxico de cada animal con la cinta métrica, para
después hacer el pesaje de estos mismos, obteniendo el peso de cada animal.
Registrando los datos obtenidos de cada caprino. Una vez con los datos, se

plasmaron en ficha de muestreo. (anexos N°4, 5y 6)

Tercera etapa:

De acuerdo con los resultados obtenidos, se procedio al analisis de la informacion
obtenida mediante el uso de los estadigrafos de tendencia central y de dispersion,
donde principalmente se calculaba el coeficiente de correlacidon y se establecié la recta
de regresion correspondiente, con lo cual obtuvimos la relacion entre peso y perimetro
toraxico. Posterior a este calculo se procedié al analisis de los resultados para
establecer la discusion y conclusiones correspondientes y proceder a elaborar el

informe final de tesis. (anexo N°7)

3.5. Disefo estadistico

El presente estudio se realiz6 mediante un andlisis estadistico descriptivo que permitid

el procesamiento de los datos y analizar los resultados mediante tablas de frecuencia
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con estadigrafos de tendencia central: promedios, correlacion y regresion entre otros;

utilizando el programa excel de microsoft windows
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IV. RESULTADOS

1. Perimetro toraxico de caprinos de laregién Piura

En el estudio realizado, se determind que en el control de la variable perimetro toraxico,
de los 248 caprinos muestreados, se encontré6 un promedio de 69,19 cm.; donde la
provincia de Paita presenta un mayor valor con 89,00 cm., seguido de las provincias de
Talara con 72,50 cm., Piura con 70,14 cm., Morrop6n con 70,00 cm., Sullana con 68,97

cm., Sechura con 64,00 cm., Ayabaca con 60,43 cm. y Huancabamba con 58,50 cm.

1. Cuadro 1. Perimetro toraxico de caprinos de la regién Piura, afio 2 015

Perimetro toréxico

Provincia N
promedio (cm)

Piura 44 70,14
Ayabaca 70 60,43
Huancabamba 24 58,50
Morropdn 20 70,00
Paita 02 89,00
Sechura 08 64,00
Sullana 76 68,97
Talara 04 72,50

Total 248 553,54

Promedio 31 69,19
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2. Peso vivo de caprinos de laregién Piura

En el estudio realizado, se determind que en el control de la variable peso vivo, de los
248 caprinos muestreados, se encontré un promedio de 29,78 Kg.; donde la provincia
de Paita presenta un mayor valor con 57,70 Kg., seguido de las provincias de Sullana
con 30,37 Kg., Piura con 29,94 Kg., Morropon con 29,92 Kg., Talara con 27,93 Kg.,
Sechura con 22,06 Kg., Ayabaca con 20,90 Kg. y Huancabamba con 19,43 Kg.

2. Cuadro 2. Peso vivo de caprinos de laregion Piura, afio 2 015

Provincia N Peso vivo (Kg.)

Piura 44 29,94
Ayabaca 70 20,90
Huancabamba 24 19,43
Morropén 20 29,92
Paita 02 57,70
Sechura 08 22,06
Sullana 76 30,37
Talara 04 27,93

Total 248 238,26

Promedio 31 29,78



28

3. Perimetro toraxico de caprinos machos de la region Piura

En el estudio realizado, se determiné que en el control de la variable perimetro toraxico,
de los 124 caprinos machos muestreados, se encontr6 un promedio de 68,30 cm.;
donde la provincia de Paita presenta un mayor valor con 95,00 cm., seguido de las
provincias de Talara con 72,00 cm., Morropén con 71,20 cm., Piura con 69,73 cm.,
Sechura con 62,75 cm., Sullana con 62,16 cm., Ayabaca con 57,66 cm. y

Huancabamba con 55,92 cm.

3. Cuadro 3. Perimetro toraxico de caprinos machos de laregion Piura, afio 2 015

Perimetro toraxico

Provincia N
promedio (cm)

Piura 22 69,73
Ayabaca 35 57,66
Huancabamba 12 55,92
Morropon 10 71,20
Paita 01 95,00
Sechura 04 62,75
Sullana 38 62,16
Talara 02 72,00

Total 124 546,41

Promedio 15,50 68,30
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4. Peso vivo de caprinos machos de la region Piura

En el estudio realizado, se determind que en el control de la variable peso vivo, de los
124 caprinos machos muestreados, se encontré un promedio de 30,01 Kg.; donde la
provincia de Paita presenta un mayor valor con 74,30 Kg., seguido de las provincias de
Morropon con 29,80 Kg., Piura con 29,31 Kg., Talara con 28,88 Kg., Sullana con 22,85
Kg., Sechura con 20,35 Kg., Ayabaca con 18,74 Kg. y Huancabamba con 15,86 Kg.

4. Cuadro 4. Peso vivo de caprinos machos de la region Piura, afio 2 015

Provincia N Peso vivo (Kg.)

Piura 22 29,31
Ayabaca 35 18,74
Huancabamba 12 15,86
Morropén 10 29,80
Paita 01 74,30
Sechura 04 20,35
Sullana 38 22,85
Talara 02 28,88

Total 124 240,08

Promedio 15,50 30,01
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5. Perimetro toraxico de caprinos hembras de la region Piura

En el estudio realizado, se determiné que en el control de la variable perimetro toraxico,
de las 124 caprinos hembras muestreadas, se encontr6 un promedio de 70,08 cm.;
donde la provincia de Paita presenta un mayor valor con 83,00 cm., seguido de las
provincias de Sullana con 75,79 cm., Talara con 73,00 cm., Piura con 70,55 cm.,
Morropén con 68,80 cm., Ayabaca con 63,20 cm., Sechura con 62,25 cm. y
Huancabamba con 61,08 cm.

5. Cuadro 5. Perimetro toraxico de caprinos hembras de la region Piura, afio
2 015

Perimetro toréxico

Provincia N
promedio (cm)

Piura 22 70,55
Ayabaca 35 63,20
Huancabamba 12 61,08
Morropdn 10 68,80
Paita 01 83,00
Sechura 04 62,25
Sullana 38 75,79
Talara 02 73,00

Total 124 560,67

Promedio 15,50 70,08



31

6. Peso vivo de caprinos hembras de laregiéon Piura

En el estudio realizado, se determind que en el control de la variable peso vivo, de las
124 caprinos hembras muestreadas, se encontré un promedio de 29,55 Kg.; donde la
provincia de Paita presenta un mayor valor con 41,10 Kg., seguido de las provincias de
Sullana con 37,90 Kg., Piura con 30,56 Kg., Morropén con 30,05 Kg., Talara con 26,98
Kg., Sechura con 23,77 Kg., Ayabaca con 23,07 Kg. y Huancabamba con 23,01 Kg.

6. Cuadro 6. Peso vivo de caprinos hembras de la region Piura, afio 2 015

Provincia N Peso vivo (Kg.)

Piura 22 30,56
Ayabaca 35 23,07
Huancabamba 12 23,01
Morropén 10 30,05
Paita 01 41,10
Sechura 04 23,77
Sullana 38 37,90
Talara 02 26,98

Total 124 236,43

Promedio 15,50 29,55
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7. Relacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos de la regién

Piura

En el estudio realizado, se determind que en la relacion entre las variables perimetro
toraxico y peso vivo, de los 248 caprinos muestreados, se encontré un coeficiente de
correlacion de 0,97, la cual nos indica que existe una relacion directa muy fuerte entre
ambas variables; por lo cual se puede determinar el peso vivo de los animales a través

de su perimetro toraxico, estableciendo la recta de regresion correspondiente.

7. Cuadro 7. Relacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos de la
region Piura, afio 2 015

L Coeficiente
o _ _ Desviacion )
Descripcion Promedio Varianza ] Covarianza de
estandar »
correlacion
Perimetro toraxico
69,19 77,87 8,82
(cm) 96,94 0,97
Peso vivo (Kg) 29,78 128,60 11,34

Recta de regresion x = 1,24y - 56,36
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8. Relacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos machos de la

region Piura

En el estudio realizado, se determind que en la relacion entre las variables perimetro
toraxico y peso vivo, de los 124 caprinos machos muestreados, se encontré un
coeficiente de correlacion de 0,97, la cual nos indica que existe una relacién directa
muy fuerte entre ambas variables; por lo cual se puede determinar el peso vivo de los
animales a través de su perimetro toraxico, estableciendo la recta de regresion

correspondiente.

8. Cuadro 8. Relacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos

machos de laregion Piura, afio 2 015

o _ _ Desviacion . Coeficiente de
Descripcion Promedio Varianza Covarianza .
estandar correlacion
Perimetro toraxico
68,30 134,02 11,58
(cm) 196,19 0,97
Peso vivo (KQg) 30,01 304,41 17,45

Recta de regresion x = 1,46y - 69,97
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9. Relacion entre el perimetro toréxico y el peso vivo en caprinos hembras de la

region Piura

En el estudio realizado, se determind que en la relacion entre las variables perimetro
toraxico y peso vivo, de las 124 caprinos hembras muestreadas, se encontré6 un
coeficiente de correlacion de 0,93, la cual nos indica que existe una relacién directa
muy fuerte entre ambas variables; por lo cual se puede determinar el peso vivo de los
animales a través de su perimetro toraxico, estableciendo la recta de regresion

correspondiente.

9. Cuadro 9. Relacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo en caprinos

hembras de la region Piura, afio 2 015

o _ _ Desviacion . Coeficiente de
Descripcion Promedio Varianza Covarianza .
estandar correlacion
Perimetro toraxico
70,08 45,19 6,72
(cm) 40,08 0,93
Peso vivo (KQg) 29,55 41,16 6,42

Recta de regresion x =0,89y - 32,60
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IV. DISCUSION

En el presente estudio de investigacion realizado en la region Piura, se realizd un
muestreo a 248 caprinos, con 124 hembras y 124 machos de diferente tamafno edad,
teniendo individuos con medidas del perimetro toraxico de 58,50 cm. como minimo y de
89 cm. como méaximo, un peso minimo de 19,43 Kg. y maximo de 57,70 Kg. Los
promedios del perimetro toraxico encontrado fue de 69,19 cm. y de peso vivo de 29,78
Kg.; obteniendo asi una correlacion entre estas dos variables de 0,97 por lo que existe

una relacion directa fuerte entre estas dos variables.

En presente estudio de investigacion realizado, en 124 caprinos machos muestreados
se encontrd un perimetro toraxico promedio de 68,30 cm., con un maximo de 95 cm., y
55,92 cm como minimo, asimismo, el promedio de peso vivo es de 30,01 Kg., con un
valor minimo 15,86 Kg. y un maximo de 74,30 Kg.; siendo la correlacion entre estas
dos variables de 0,97. En la investigacion realizada por Sabaté, J.; M. Caballero; P.
Salinero et all (2 011) en machos de la raza caprina espafiola blanca de rasquera el
promedio del perimetro toraxico fue de 56,35 cm., con un minimo de 77 cm. y un
maximo de 99 cm., ademas el promedio del peso vivo fue de 56,35 Kg., con un minimo
de 37 Kg. y un maximo de 76 Kg.; con una correlacion directa entre estas dos variables
de 0,81. Las diferencias halladas en el perimetro toraxico y los pesos vivos se deben a
que las razas de ganado caprino controladas en los estudios de investigacion son
diferentes siendo en el presente estudio mayormente criollo y en el espafiol una
oriunda de su pais; ademas es necesario indicar que en esta investigacion los machos
controladas eran de diferentes edades y los espafioles solamente utilizaron animales
adultos. Sin embargo, a pesar de las diferencias existentes entre los promedios de los

perimetros toraxicos y los pesos vivos, ambos estudios concluyen que las correlaciones
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existentes entre ambas variables son directas y muy fuertes, no existiendo diferencia

estadistica entre las mismas.

En la presente investigacion realizada, en 124 caprinos hembras mayormente criollas,
se encontrd una correlacion entre el perimetro toraxico y el peso vivo de 0,93. En la
investigacion realizada por Resende, K; Medeiros, A; Calegari, A y Yafiez, E en
hembras de la raza caprina saanen la correlacion encontrada entre las dos variables
fue de 0,95. Ambos estudios concluyen que las correlaciones existentes entre ambas
variables son directas y muy fuertes, no existiendo diferencia estadistica entre las

mismas, a pesar de las diferencias de razas.

En el presente trabajo realizado en la region de Piura, se trabajo con un total de 248
caprinos 50 % hembras y 50% machos, y se hall6 una correlacion entre el perimetro
toréxico y el peso vivo de 0,97; 0,93 en hembras y machos 0,97. En la investigacién de
Roberto M. Seminario Trelles (2 000) se encontré una correlacion entre las variables de
perimetro toraxico y peso vivo de 0,94, en hembras de 0,938 y machos 0,964. Ambos
estudios concluyen que las correlaciones existentes entre ambas variables son directas
y muy fuertes, no existiendo diferencia estadistica entre las mismas, a pesar de las
diferencias en la cantidad de caprinos utilizados, y el porcentaje de machos y hembras

empleados.
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V. CONCLUSIONES

1. Existe una fuerte y directa correlacion entre ambas variables, pudiéndose determinar

el peso vivo de los caprinos a partir de la medida del perimetro toraxico.

2. De acuerdo con el trabajo realizado, concluyo que al efectuar la operacion con las
formulas establecidas, tanto para hembras como para machos respectivamente,
hallamos que 1 cm. de cinta métrica equivale a 0,890 Kg. de peso vivo para hembras y

1,460 Kg. de peso vivo para machos.
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VI. RECOMENDACIONES

Difundir este estudio en diferentes zonas del pais, sobre todo en lugares donde la
explotacion caprina sea de gran importancia, para asi facilitar las labores en la crianza
elaborando registros y controlando el peso ya sea al destete, al servicio, al beneficio,

en nutricion, administracién de farmacos y procedimientos preventivos.

Realizar estudios de prediccién de peso en otras especies domésticas en el pais, con
la finalidad de mejorar las labores pecuarias en diferentes especies de gran importancia

productiva, tipo el ganado ovino y camélido, a un bajo costo y de manera practica.

Concretar la elaboracion de cintas métricas de diferentes especies domésticas y

distribuirlas en los departamentos de gran importancia ganadera del pais.
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ANEXO N° 01

Anatomia de la cabra
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Fuente: Valoracién morfol6gica de los animales domésticos.



ANEXO N° 02

Mapa de laregién Piura
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Fuente: Congreso de la Republica del Pera.



ANEXO 03

Oficina Agraria de Suyo

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO N° 04

Ficha de muestreo

Universidad Alas Peruanas
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Escuela Académico Profesional de Medicina Veterinaria

FICHA DE MUESTREO
Lugar
Establo: - Fecha: AA = febrere - 2016
Propietario: ﬁui'llermw_ (‘:'\RM‘ MJCSO Provincia: TOJ.Q fe .
Distrito: .-de_“ = ~ | Ubicacién: A“-H P-' 'Ia\ Nores - @bem 1. et ockel i
N° Identificacion Sexo Edad (afo, Peso (Kg.) Perimetro
mes) toraxico (cm) |
o\ | Muco Moacho [10wamo | 29 Ko | Y2cm.
ol | Mamchado Mocho 10 waesso | 288 | dlewm
0> | Mocron Homdbore. |24 wassa | 23 %5 | Fdem.|

Firma y DNI: ’
Fuente: Elaboracion propia. ” .
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Fuente: Elaboracién propia



ANEXO N°5

Medida del perimetro toraxico

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO N°06

Pesado del animal

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO N°7

Procesamiento de datos

Fuente: Elaboracion propia



