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INTRODUCCION

El recurso energético es muy preciado en la industria, el cual es producto de
generadores hidraulicos, térmicos, solares que son las mas usadas en
nuestro pais, el uso de la energia implica un costo grande en la empresa
minera.

En la minera cada primero de mes se realiza la lectura de los medidores de
energia principal de cada subestacion eléctrica, para la facturacion del mes,
este proyecto implica a la “SE Principal” y “SE Secundaria” que se encuentran
alejadas del Centro de Control a 12.4km y 14.3 km respectivamente en la
provincia de ILO.

En esta facturacion mensual el personal se desplaza a estas subestaciones
eléctricas para la toma de datos de los medidores de energia.

Otro punto importante es el reporte de energia en tiempo real al COES por la
Resolucién Directoral N° 014-2005-EM/DGE y Decreto Supremo N° 062-

2009-EN gque la empresa minera tiene que cumplir.



RESUMEN

El presente proyecto consiste en el cableado de comunicacion de medidores
de energia eléctrica e integracion al sistema SCADA ION y al servidor con el
software “Power Monitoring Expert” de 16 y 6 medidores en la Subestacion
Eléctrica Principal y Secundaria respectivamente, en la empresa minera
Southern Copper Corporation — Peru.

Este proyecto esta dividido en las siguientes fases:

Compras: las compras de los materiales, herramientas y equipos se
desarrollaran mediante el personal de almacén de la empresa minera.
Infraestructuras: Adecuacion de los gabinetes eléctricos para la conexion de
equipos.

Técnica: programacién de los medidores de energia eléctrica (Schneider
Electric de modelo ION 8650) y actualizacion de los planos de construccién y
redes comunicacion.

Equipamiento: Instalacién de cableado STP CAT 6A

Comisionamiento: Se realizara las pruebas de integracion al SCADA de
datos parciales al concentrador SEL 3354 vy total al sistema SCADA ION,
garantizando la comunicacion de los medidores de energia.

Capacitacién: realizacion de la capacitacién al personal del centro de

operacion.
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Abstract.

The present project consists of the communication wiring of electric power
meters and integration to the SCADA ION system and to the server with the
software "Power Monitoring Expert" of 16 and 6 meters in the Main and
Secondary Electrical Substation respectively, in the Southern mining company

Copper Corporation - Peru.

This project is divided into the following phases:

Purchases: purchases of materials, tools and equipment will be developed

through the warehouse personnel of the mining company.

Infrastructures: Adequacy of electrical cabinets for the connection of

equipment.

Technique: scheduling of electric power meters (Schneider Electric model

ION 8650) and updating construction plans and communication networks.

Equipment: Wiring installation STP CAT 6A

Commissioning: Integration tests will be performed to the SCADA of partial
data to the concentrator SEL 3354 and total to the SCADA ION system,

guaranteeing the communication of the energy meters.

Training: realization of the training to the personnel of the operation center.
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1. CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA



1.1. Antecedentes de laempresa

1.1.1. Nombre de la Institucién

il

S SOUTHERN COPPER

‘i

Minera Southern Copper Corporation — Peru.

Empresa en la que laboré en el periodo del 2011-2016

1.1.2. Rubro o Giro del Negocio

Southern Copper Corporation — Per( es considerado uno de los mas grandes
productores de cobre del sur del Pert, al mismo tiempo también produce
molibdeno, zinc y plata.

Sus operaciones de cobre en el Perl comprenden la extraccion, molienda y
flotacion de mineral de cobre para producir concentrados de cobre y de
molibdeno; la fundicion de concentrados de cobre para producir &nodos de cobre;
y la refinacion de anodos de cobre para producir catodos de cobre. Como parte
de este proceso de produccion producen cantidades significativas de
concentrados de molibdeno y plata refinada. También produce cobre refinado
usando tecnologia de extraccion por solventes y electrodeposicion (LESDE).
Emplea métodos de extraccion y procesamiento modernos y de Ultima
generacion, incluyendo sistemas de posicionamiento global y operaciones
computarizadas de minado. Las operaciones tienen un alto nivel de integracion
vertical que permite administrar todo el proceso de produccién, desde la

extraccion del mineral hasta la produccion y refinado de cobre y otros productos.



1.1.3. Breve Historia

La empresa minera entro en operacion desde 1960 en el sur del Perl. La
capacidad de produccion inicial del complejo minero fue de 46,000 t/dia, y la
capacidad de fusiéon de concentrados de la Fundicion alcanzé 1,400 t/dia. Se

pusieron en operacion el ferrocarril y el puerto industrial, en ILO, Moguegua

(Perq).

Figura 1: Fotografia tajo abierto

Fuente: Elaboracion Propia N° 1

1.2.  Perfil de laempresa

Extraccion de recursos minerales para transformarlos y comercializarlos
satisfaciendo las necesidades del mercado se obtiene mediante el siguiente

proceso.



Extraccion: Se realiza la extraccion de la materia prima a la planta chancadora
terciaria donde reducen el tamafio del material, luego pasa a la chancadora
segundaria y finalmente a la chancadora terciaria donde se obtiene la materia
granulada para el proceso de flotacion.

Proceso: Los principios en los que se basa el proceso son de flotacion los
minerales sulfurados normalmente se humedecen por el agua, pero pueden ser
acondicionados con reactivos que los volveran repelentes al agua.

Esta hidrofobicidad puede ser creada en minerales especificos dentro de una
pulpa agua - mena.

Los choques entre las burbujas de aire y los minerales que se han hecho
hidrofébicos conduciran a la union entre las burbujas y dichos minerales.

Las particulas de mineral no acondicionadas no se uniran a las burbujas de aire.
Con todo esto conseguimos que los minerales de cobre se adhieran a las burbujas
de aire con las cuales se van a elevar hasta la superficie de la celda de flotacion.
Los reactivos que se utilizan para crear las superficies hidrofébicas consisten en
moléculas heteropolares, es decir, moléculas que tienen un extremo polar
cargado y un extremo no polar (hidrocarburo). Estos reactivos tienen
normalmente un grupo portador de azufre en su extremo polar, el cual enlaza a
los minerales de sulfuro pero ignora las superficies de los 6xidos. Lo reactivos de
sulfuro més conocidos son los xantatos de sodio y potasio, pero también se usan
otras moléculas portadoras de azufre como tionocarbonatos, ditiofosfatos.
Afino: Finalmente, el cobre blister se refina electroquimicamente para obtener
cobre catddico de una gran pureza, superior al 99.99%.

Previamente a la refinacion electroquimica es necesario llevar a cabo una

refinacion térmica, para evitar asi la formacion de ampollas de SO2. Estas



ampollas se forman cuando solidifican pequefias cantidades de azufre y fosforo
que todavia contiene el cobre blister en forma residual. La aparicién de ampollas
conllevaria a la debilitacion de los &nodos y a la aparicion de una superficie aspera
de espesor irregular.

La refinacion térmica se lleva a cabo en hornos de refinacion tipo giratorio que se
asemejan a los convertidores Pierce - Smith. La temperatura de operacion esta
entre los 1130° y los 1150°C y que consumen grandes cantidades de energia
eléctrica.

Una vez refinado térmicamente se realiza el afino electrolitico del cobre. Este
afino se puede realizar mediante electrorrefinacion de los &nodos de cobre impuro
0 mediante separacion por electrolisis a partir de soluciones de lixiviacion. El
primer método es el mas utilizado, ocupando alrededor del 95%.

La electrorrefinacion consiste en la disolucion electroquimica del cobre de los
anodos impuros y el depdsito selectivo de este cobre disuelto en forma pura sobre
catodos de cobre. Esta técnica tiene dos objetivos:

Eliminar las impurezas que dafian las propiedades eléctricas y mecanicas del
cobre, consiguiendo cobre con una pureza superior al 99.99% con menos de un
0.004% de impurezas metalicas.

Traslado:

El cobre finamente procesado en planchas, es empaquetado y trasladado al
puerto de Matarani para ser embarcado a los clientes. Como se puede ver el

proceso en las siguientes figuras2:
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Figura 2: Proceso de negocios

Fuente: Souther Peru Copper Corporation “SPCC”

Ciclo de vida util de una mina se considera Cateo y prospeccion: Exploracion;
Desarrollo y Construccion; Produccion (explotacion); Cierre y Post-cierre en el caso

esta minera se encuentra en la etapa de produccién como se visualiza en la figura 3.

-

2 [—1 ‘- Produccion

Figura 3: Ciclo de vida util de una mina

Fuente: Souther Peru Copper Corporation “SPCC”



1.3. Actividades de la empresa

1.3.1. Misibn

Extraer recursos minerales, para ser transformados y comercializados
satisfaciendo asi las necesidades del mercado, cumpliendo con responsabilidad
social y ambiental, y maximizando la creacién de valor para los accionistas.
1.3.2. Vision

La vision es operar con rentabilidad en inversiones; cuenta con amplios recursos
y reservas de mineral que garantizan su sostenibilidad y crecimiento en el
mediano y largo plazo, en base a nuevas operaciones mineras que opera con
responsabilidad para con su entorno.

1.3.3. Objetivos

El objetivo es mantener estrechas relaciones con instituciones académicas,
centros de investigacion y servicios de ingenieria locales. La empresa ha sido
pionero tecnoldgico en el pais con la planta de fundicion, asi como la lixiviacion
bacteriana. Es claro que este esfuerzo requirié una capacidad tecnoldgica local.
Una demostracion de que se produjo un proceso de difusion de esta capacidad
tecnoldgica en Peru es que algunas tecnoldgicas han sido replicadas en otros
proyectos.

A su vez emplean métodos de extraccion y procesamiento modernos y de Ultima
generacion, incluyendo sistemas de posicionamiento global y operaciones
computarizadas de minado. Sus operaciones tienen un alto nivel de integracion
vertical que nos permite administrar todo el proceso de produccion, desde la

extraccion del mineral hasta la produccion de cobre refinado y otros productos.



1.3.4. Valores

La empresa fundamenta el accionar de los siguientes valores:

Creatividad

Busca, en forma permanente, nuevas formas de hacer las cosas, de modo que
ello sea beneficioso para el trabajador, la empresa, y la sociedad.

Honestidad

Obra con transparencia y clara orientacion moral cumpliendo con las
responsabilidades asignadas en el uso de la informacion, de los recursos
materiales y financieros. Muestra una conducta ejemplar dentro y fuera de la
empresa.

Equidad

Otorga a cada cual, dentro de la empresa, lo que le corresponde segun criterios
ciertos y razonables.

Respeto

Desarrolla una conducta que considere en su justo valor los derechos
fundamentales de sus semejantes y de ellos mismos. Asimismo acepta y cumple
las leyes, las normas sociales y las de la naturaleza.

Solidaridad

Genera compafierismo y un clima de amistad, trabajando juntos para cumplir la
mision y encaminarse hacia el logro de la vision de la empresa. Tiene permanente
disposicion para ofrecer a los demdas un trato amable y brindarles apoyo

generoso, al tiempo que cumple las tareas con calidad, eficiencia y pertinencia.

Laboriosidad



1.4.

1.5.

Emplea el trabajo como una poderosa fuerza transformadora, para asi alcanzar
los objetivos de la empresa y hacer que ella logre los méas altos niveles de
productividad y desarrollo.

Puntualidad

Cumple con los compromisos y obligaciones en el tiempo acordado, valorando y
respetando el tiempo de los demas.

Responsabilidad

Asume las consecuencias de lo que se hace o se deja de hacer en la empresa y
su entorno. Toma accion cuando sea menester; obra de manera que se

contribuya al logro de los objetivos de la empresa.
Organizacion actual de la empresa

En la figura 4 se observa el organigrama de la empresa

Grupo Mexico, SAB de C.V.

(Mexico)
100% (*)
Americas Mining Corporation
(USA)
88.57% Public
Float
ﬁgﬁ% Southern Copper Corporation 11.43% (%)

NYSE (USA)

!

99.96%

Minera Mexico
(Mexico)

99.29%

Figura 4: Estructura organizacional.

Fuente: http://www.southernperu.com/ESP/acerca/Pages/PGEStructura.aspx

Descripcion del entorno de la empresa


http://www.southernperu.com/ESP/acerca/Pages/PGEStructura.aspx
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1.5.1. Analisis del entorno general

A. Factores economicos

En un contexto de debilidad econdmica en América Latina, la proyeccion de
crecimiento del PBI del Pert del Fondo Monetario Internacional (FMI) para el 2016
se incrementd de 3,3% a 3,7%. Esta revision al alza se atribuye a la recuperacion
del sector extractivo.

Por su parte, el Banco Mundial también mejord su proyeccién de 3,3% a 3,4%.
Este Gltimo afirmé que la region Latinoaméricay el Caribe continuaran en recesion,
con una caida anual de 0,9% motivada por la crisis de Brasil. En cambio, ambas
entidades consideran al Pert uno de los lideres en el crecimiento regional.
IMPULSO MINERO

La incertidumbre que genera la desaceleracion de China sumado a la estrechez
crediticia que afecta al gigante asiatico hace que muchos bancos internacionales
rectifiqguen el valor del cobre que el principal consumidor. Estos factores influyen
directamente en el precio del cobre.

B. Factores tecnologicos

Mantener los equipos y procesos actualizados con la tecnologia mas avanzada,
para garantizar una continua produccion e incremento en la productividad y
competitividad de nuestras operaciones.

- La Canasta Tecnoldgica Alemana ofrece tecnologia alemana en el sur del Per:
la refineria de cobre ILO y las minas de cobre:

-El Gobierno Regional de Tacna muestra interés en la cooperacion alemana en los
sectores de agricultura, construccion de puertos y educacion.

Tan solo pocas semanas después de su viaje al norte del Peru (azucareras

Cartavio y Casagrande, Fabrica de Cemento Pacasmayo en La Libertad), la
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Canasta Tecnologica Alemana CTA partié a un viaje igualmente exitoso al sur del
Perq, bajo la direccion del Encargado de Negocios de la Republica Federal de
Alemania, Sr. Oliver Schramm y con el apoyo de la Camara de Comercio e
Industria Peruano-Alemana.

Las quince empresas participantes, entre las cuales se encuentran grandes y
medianas empresas que representan a sectores exitosos de la industria alemana,
presentaron sus productos y servicios en la planta de procesamiento de ILO el dia
25 de marzo, Unica gran planta para productos terminados de la empresa.

C. Factores politicos

Perfeccionar los procesos, a través de una mejora continua, para lograr eficacia,
eficiencia y productividad buscando alcanzar la excelencia, en beneficio y
satisfaccion del personal y clientes.

Mantener en forma permanente la practica de preservaciéon y mejora del medio
ambiente.

La mineria moderna es una actividad que avanza a pasos agigantados con el
apoyo del estado, al punto que se habla de “Peru pais minero”. Sin embargo, esta
actividad enfrenta serios problemas: durante los gobiernos de Alejandro Toledo
(2001-2006) y Alan Garcia (2006-2011), los conflictos socio ambientales
originaron la suspension de 34 proyectos de inversion. Entre diciembre del 2011y
julio del 2012, al inicio del gobierno de Ollanta Humala (2011-2016), se
suspendieron 16 proyectos mineros mas y se paralizaron definitiva o
temporalmente US$22,000 millones de inversiones. Entre los afios 2006 y 2011,
los conflictos socio ambientales resultaron en 219 muertes y 2,781 heridos,
revelando la cantidad e intensidad de las protestas y la dura respuesta policial.

Dada la alta conflictividad, el gobierno oscil6 entre reprimir u organizar Mesas de
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Diélogo. Al comienzo del gobierno de Humala, solo en el caso del proyecto minero
Conga, el saldo fue de 5 muertos y 150 heridos. Al 2014, amainé la protesta al
suspenderse las inversiones mientras el gobierno dialogaba con 92 comunidades
buscando acuerdos en las recientemente creadas Mesas de Desarrollo.

D. Factores sociales

Integrar de modo permanente las actividades de la empresa con su entorno social;
participar en las actividades y eventos comunitarios e impulsar el desarrollo
sustentable de la sociedad.

Desde el 2007, se hainvertido alrededor de S/. 21 millones en programas dirigidos
a mejorar los estandares de educacion e inclusion digital en Moquegua, informo
Manuel Sierra Lopez, gerente de Relaciones Publicas y Relaciones Comunitarias
de la empresa minera.

Esta inversion beneficiara a 3,472 alumnos y 2,902 docentes de inicial, primaria y
secundaria, revel6 Sierra.

Durante su participacion en el 1l Congreso Internacional de Relaciones
Comunitarias que organiza el Instituto de Ingenieros de Minas del Peru (IIMP),
explico que el referido monto sirvi6 para la construccion de infraestructura
educativa, equipamiento y fortalecimiento de las capacidades de profesores de los
tres niveles.

“Este afio hemos iniciado un programa para perfeccionar el servicio de educacion
basica regular a través de la incorporacién de las tecnologias de la informacién y
la comunicacion, lo que esperamos que al 2016 beneficie a 33,560 personas entre
alumnos, docentes y padres de familia”, comento.

Respecto a los resultados de estos proyectos, destacé que los indicadores

educativos muestran que la region Moguegua, segun la Ultima evaluacion
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realizada por el ministerio del sector, ocupa el primer lugar en comprension lectora
y razonamiento l6gico matematico a nivel nacional.

‘Existe una tendencia ascendente y sostenida de estos indicadores,
especialmente durante los Ultimos 6 afios, donde se aprecia un salto evidente
entre los resultados obtenidos en 2008 y 2009, luego de dos afios de iniciado el
programa educativo.

Esto como consecuencia, dijo, que la regién Moquegua ahora cuenta con mejor
infraestructura educativa, colegios mejor equipados, docentes mas capacitados y
el uso de tecnologia de Ultima generacion, gracias al trabajo de cooperacion entre
el Gobierno Regional, el Ministerio de Educacion y el aporte de su representada.
E. Factores demograficos

De acuerdo al Mapa de Pobreza (INEI, 2009) la provincia de ILO alcanza una tasa
del 11.8%, el mas bajo porcentaje de Moquegua y uno de los més bajos a nivel
nacional. En tal sentido, la pobreza extrema que alcanza el 1.3% se distribuye en
la Pampa Inalambrica y en los pueblos jovenes. La esperanza de vida del poblador
de ILO es de 73.2 afios y la tasa de mortalidad es de 28.53% por cada 10 mil
habitantes; siendo las neoplasias la primera causa de muerte, seguido de las
enfermedades del corazén, diabetes y accidentes vehiculares.

Los servicios de salud son ofertados a través del MINSA, EsSalud, los servicios
de las FF.AA. y FF.PP., y del sector privado como policlinicos, consultorios y el
hospital de Southern Peru. Varios de los problemas que afronta este sector se
relacionan a la inadecuada infraestructura, insuficiente equipamiento y la reducida
aceptacion de especialistas para trabajar en el medio.

En relacién a los servicios basicos, a cargo de la EPS ILO S.A., el 93.2% de las

viviendas de ILO cuentan con servicio de agua potable; mientras que, solo el
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75.1% de las viviendas cuentan con servicio de alcantarillado. El sector que
presenta mayores deficiencias de cobertura es la Pampa Inalambrica.

El servicio eléctrico esta a cargo de la empresa publica de derecho privado
Electrosur S.A. que oferta un servicio que adolece de cortes frecuentes, restringido
acceso de un sector de la poblacién y, equipos, estructuras y redes con serios
problemas de seguridad y mantenimiento. En Pacocha, la red eléctrica tiene una
antigiiedad de 40 afios.

1.5.2. Andlisis del entorno competitivo

Cinco regiones del sur del Peru tienen identificada una cartera de proyectos
mineros que demandaran una inversion de US$ 17,944 millones durante los
proximos afios, informé el presidente de la Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo
y Energia (SNMPE), Carlos Gélvez.

Durante la 32 Convencién Minera (Perumin 2015), estas inversiones se
desarrollarén en las regiones de Arequipa, Cusco, Tacna, Moquegua y Puno, y
representan el 28% de la cartera de proyectos mineros identificados en el territorio
nacional. Sefial6 que Arequipa registre inversiones mineras por aproximadamente
US$ 9,472 millones, de los cuales ya estan en ejecucion US$ 4,600 millones por
la ampliacion de Cerro Verde.

Manifestd que en esta region también se encuentran en cartera los proyectos
Pampa de Pongo (US$ 1,500 millones), Tia Maria (US$ 1,400 millones), Zafranal
(US$ 1,122 millones), Don Javier (US$ 600 millones) y Tambomayo (US$ 250
millones).

Galvez manifestd que Moquegua es otra region importante que esta en capacidad
de registrar inversiones por US$ 5,320 millones, pues se espera que se pongan

en marcha los proyectos Quellaveco (US$ 3,300 millones), Los Calatos (US$
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1,320 millones) y San Gabriel (US$ 700 millones).

Asimismo, explico que en la region Puno se concretarian inversiones mineras por
mas de mil millones de ddlares a través de los proyectos Corani, Santa Ana,
Bofedal Il y Ollachea.

Para las regiones de Tacna y Cusco se estiman inversiones por US$ 1,200
millones (Ampliacién de la Unidad Toguepala de Southern) y US$ 946 millones
(proyectos Quechua, Crespo, Accha, Cerro Ccopane), respectivamente.

“El Peru es un pais minero y todos debemos trabajar para que existan las
condiciones necesarias que permitan la continuidad de esta actividad productiva
de manera competitiva y asumir el desafio de poner en valor y ejecucion la cartera
de proyectos mineros”, expreso el presidente de la SNMPE.

1.5.3. Andlisis de la posicion competitiva- factores claves de éxito

e Las mas altas reservas de cobre en la industria minera.

e Excelentes proyectos de crecimiento organico.

e Operaciones integradas de bajo costo.

e Equipo gerencial experimentado.

e Actuacion financiera solida/grado de inversion.

o Excelente historia de dividendos.

¢ Buenos fundamentos a largo plazo de cobre y molibdeno.

1.5.4. Analisis de la cadena de valor
A. Actividades primarias

Es extraer recurso del cobre y minerales como, para transformarlos vy
comercializarlos satisfaciendo las necesidades del mercado, cumpliendo con la

responsabilidad social y ambiental, y maximizando la creacion de valor de los



accionistas.

B. Actividades de apoyos

e Extraccion de molibdeno, zinc y plata
¢ Generacion.

e Transmision de energia.

e Produccion de acido sulfurico.

Todos los datos utlizados se encontrara en la siguiente

http://www.southernperu.com/ESP/acerca/Pages/PGVistaRapida.aspx
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fuente:


http://www.southernperu.com/ESP/acerca/Pages/PGVistaRapida.aspx
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2. CAPTULO II: REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la problematica

1. Cumplir con “La Norma Técnica para la Coordinacién de la Operacién en
Tiempo Real de los Sistemas Interconectados” reportados al COES “Comité
de Operaciones Econdémica del Sistema Interconectado Nacional”, para que

la empresa no sea sancionada, al no cumplir con la Resolucion Directoral
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N° 014-2005-EM/DGE y Decreto Supremo N° 062-2009-EN.

Alto riesgo de accidentabilidad por desplazamiento de personal para la toma
de datos de energia consumida para la facturacion mensual.

Este desplazamiento del personal para la toma de datos genera retrasos de
3 horas.

Pérdida de precision y posible error de toma de datos pudiendo generar a la
compariia pérdidas economicas. ElI 01/05/2009 no se pudo procesar los
datos de la SE Secundaria al encontrase dafiado, se tubo ir a descargar

nuevamente los datos del medidor retrasando el proceso de facturacion.

2.2. Analisis del problema

El requerimiento de lectura de los medidores de energia para compartirlos
con el COES y realizacion de facturacion mensual de energia eléctrica.
La distancia que se encuentran la “SE Principal” y la SE Secundaria del

Centro de Control de 12.4kmy 14.3 km respectivamente.

2.3. Objetivos del proyecto

1.

Integrar a la red de comunicacion, los medidores de energia de la marca
Schneider Electric modelo ION 8650.

Programar en protocolo TCP/IP de los medidores, para integracion al
servidor, con el software “Power Monitoring Expert” el cual nos dara datos en
linea, historicos y reportes de energia eléctrica.

Programar de los medidores de energia eléctrica, en el mapeo de las sefiales
en protocolo DNP3 para él envié de datos al COES.

Generar reportes de energia mensual mediante del Software Power

Monitoring Expert obteniendo asi datos histéricos y medicion en linea.
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3.1.
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3. CAPITTULO lll: DESARROLLO DEL PROYECTO

Descripcion y desarrollo del proyecto

Después del reemplazo de medidores de energia electro mecanicos por medidores

ION8650 en la SE Principal y SE Secundaria
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Figura 5: Remplazo de medidores de energia

Fuente: Elaboracion Propia N° 2
Se procede a la integracion de medidores a la red para obtener un uso eficiente y
mejora de la calidad de la energia y generacion de historial de tendencia de energia
consumida.
Instalacién de cableado UTP a medidores de energia y switch.
Generacion de reportes de energia mensual mediante del Software Power
Monitoring Expert obteniendo asi datos histéricos y medicién en linea. A

continuacién se detallan los equipos a utilizar.

Medidores de energia: Los medidores de la marca Schneider Electric modelo
ION8650 muestran sus lecturas en pantalla LCD y pueden transmitir sus lecturas a

puntos distantes mediante redes ethernet. Entre los parametros medidos tenemos
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consumo de energia aparente, reactiva y activa, demandas maximas, factor de
potencia, corriente, voltaje, frecuencia, armonico, etc.

Posee 5 puertos simultdneos comunicantes (* Limitado a tres puertos en C modelo):
Ethernet, modem, RS-232/485, RS-485, puerto frontal oOptico ANSI, el que
utilizaremos es el Ethernet para el software Power Monitoring Expert.

Se puede seleccionar los protocolos estandar de la industria disponibles mediante
la inclusion de serie y Ethernet: Itron MV-90, Modbus, Modbus maestro, DNP 3.0 e

IEC 61850, el que utilizaremos DNP3 para la integracion al SCADA.

Figura 6: Medidor de energia Schneider Electric, modelo ION 8650

Fuente: Elaboracion Propia N° 3

Otras caracteristicas de los medidores ION8650 de la marca Schneider Electric:

+ Alta precisién, rango de corriente individual (2 veces mas precisos que los

actuales ANSI / IEC Clase 0,2 estandares de 0.010A-20A).
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« Protocolo IEC 61850 incluyendo el apoyo COMTRADE.

* |EC 61000-4-30 Clase A/ S poder método de medicion de la calidad.

+ Calidad de la energia de la supervision del cumplimiento internacionales de
calidad de suministro de los estandares (IEEE 519, EN50160, IEC 61000-4-7, IEC
61000-4-15, CBEMA / ITIC).

« Elaumento de memoria a bordo - ION8650A/B/C (128Mb/64Mb/32Mb).

« 1024 muestras / ciclo de mediciones para todos los canales de tension /
corriente.

* Dual resolucion simultdnea bajo (32 muestras / ciclo) y alta (1024 muestras /
ciclo) forma de onda de voltaje de captura.

* El usuario puede seleccionar los protocolos de comunicacion estandar de la
industria disponibles mediante la inclusion de serie y Ethernet: Itron MV-90,
Modbus, Modbus maestro, DNP 3.0 y IEC 61850.

+ Mapas de usuario personalizables para registro Modbus y protocolos DNP3.

+ Ethernet y médem gateway para hasta 31 dispositivos en cada puerto RS-485.
+ Fécil integracion con software de PowerLogic ION Enterprise operaciones u
otros sistemas de gestion de la energia.

Las caracteristicas basicas del cable CAT.6A para transmision en 10 Gbps sobre
par trenzado, con frecuencias y parametros de transmision definidos hasta 500
MHz, son definidas por la norma ANSI/TIA-568-C.2. Debido a la alta frecuencia
necesaria para soportar esta tasa de transferencia, esta norma incluye un
parametro de transmision denominado AlienCrosstalk (ANEXT).

Fuente: https://www.schneider-electric.es/es/product-range/61053-ion8650/

Cable UTP 6A: En este cable bloquea los ruidos que provenientes de los cables

adyacentes porque tienen una proteccion metalica existente. Estd compuesto por 4


https://www.schneider-electric.es/es/product-range/61053-ion8650/
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pares trenzados de hilos de cobre aislados como se visualiza a continuacion.

Cubierta Exterior del Cable
* (gble Nominal 0.D.:
6.8mm = 0.6
(0.27pulgades = 0.02)
* Matesiol de la cubierta exterior
del cable:
Opciones dispanibles en: CM, LSOH y CMR

Capa de Mylar

Capa con hoja de aluminio
 Envolvente blindoda del cable de tierra

Separador en cruceta al centro

* Manfiene lo geometrio en par de los cables
antes, durante y después de lu instalacidn para
un desempefio iptima de pérdida por retomno

Cable de Tierra

* Maptodo de manera longitudinal debajo de Io
cubierta exterior del coble

Conducior

© Bara de cobre sdlido desnudo de 0.57 mm
(calibre 23 AWG)

Aislamiento

 Lislamiento de los conductores:
1.18mm mdx. de diametro
del dislomiento de cado
conductor de los cuatro pares

Figura 7: Cable UTP CAT6A

Fuente: https://www.siemon.com/la/download/specsheets.asp

Se encuentran trenzados parea anular las interferencias de fuentes externas y la
diafonia de los cables adyacentes que estaran por bandejas y gabinetes. Este cable
cumple los estandares ANSI/TIA-568-C2 e ISO/IEC 11801 Clase EA con una
capacidad de transferir 10G BASE-T hasta 100 metros. Para mayor informacion
revisar el anexo chichas técnicas.

Jack Siemon Z MAX UTP: sistema punta a punta, con el mejor desempefio
categoria 6A para UT, optimizando el tiempo de armado en 60 segundos y el

esguema que utilizaremos es el T568B.


https://www.siemon.com/la/download/specsheets.asp
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Figura 8: Jack Z-MAX CAT6A

Fuente: https://www.siemon.com/la/zmax/

Caja superficial y Placas: para llegadas en gabinete

Figura 9: Caja superficial en gabinetes

Fuente: Elaboracion Propia N° 4

Patch panel 24 puertos modular: para llegada a gabinetes. Para mayor

informacion revisar el anexo chichas técnicas.

.-.nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnni
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Figura 10: Patch panel 24 puertos modulares

Fuente: http://www.nexus.com.pe/productos-detalle/siemon-tm-pnlz-24-01-patch-

panel-24-puertos-modular-tera-neqgro/

Patch cords: para el enlace entre el patch panel y el Switch. . Para mayor

informacion revisar el anexo chichas técnicas.


https://www.siemon.com/la/zmax/
http://www.nexus.com.pe/productos-detalle/siemon-tm-pnlz-24-01-patch-panel-24-puertos-modular-tera-negro/
http://www.nexus.com.pe/productos-detalle/siemon-tm-pnlz-24-01-patch-panel-24-puertos-modular-tera-negro/
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Figura 11: Cable Patch cords

Fuente: Elaboracion Propia N° 5
Switch Ruggedcom: estos equipos establecen nuevos estandares de calidad y
fiabilidad para las redes de comunicacion desplegadas en entornos hostiles.
Cubriendo un rango de temperatura extremadamente amplio, ofrecen tecnologia de
pérdida de paquetes cero bajo interferencia electromagnética alta y eRSTP ™
(enhanced Rapid Spanning Tree Protocol) para la recuperacion de fallas de red de

velocidad ultra alta. . Para mayor informacion revisar el anexo chichas técnicas.

: . RuggedSwitch™
 RUGGEDCOM RSE2100

Figura 12: Switch Ruggedcom RSG2100

Fuente: Elaboracion Propia N° 6

Rotuladora Brady: el cual se utilizara para imprimir los rétulos termocontraibles

para los cables de comunicacion
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Figura 13: Rotuladora Brady BMP71

Fuente: http://www.paarindustrial.com.ar/rotuladoras/rotuladora-brady-bmp71/

Pistola de calor: el cual se usa para calentar los rétulos termocontraibles.

'/ BLACKS.
DECKER"

Figura 14: Pistola de Calor Black & Decker Cod. HR96

Fuente: http://www.interfilm.cl/producto/pistola-calor-black-decker/



http://www.paarindustrial.com.ar/rotuladoras/rotuladora-brady-bmp71/
http://www.interfilm.cl/producto/pistola-calor-black-decker/
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El ION SETUP V3.0 nos permite configurar y supervisar los pardmetros eléctricos

adquiridos por el medidor ION. Para lo cual requerimos instalar el programa y tener

la lista de IPs asignados a los medidores:

SE PRINCIPAL

Item | Identificacion IP Mascara Gateway Slave
1 |_VCB52-1 192.16.120.110 | 255.255.255.0 | 172.16.120.1 151
2 |_VCB52-2 192.16.120.111 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 152
3 |_VCB52-3 192.16.120.112 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 153
4 |_VCB52-4 192.16.120.113 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 154
5 |_VCB52-5 192.16.120.114 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 155
6 |_VCB52-6 192.16.120.115 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 156
7 |_VCB52-7 192.16.120.116 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 157
8 |_VCB52-8 192.16.120.117 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 158
9 |_VCB52-9 192.16.120.118 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 159
10 | VCB52-10 192.16.120.119 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 160
11 | VCB52-11 192.16.120.120 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 161
12 |_VCB52-12 192.16.120.121 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 162
13 |_VCB52-13 192.16.120.122 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 163
14 | VCB52-14 192.16.120.123 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 164
15 |_VCB52-15 192.16.120.124 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 165
16 |_VCB52-16 192.16.120.125 | 255.255.255.0 | 192.16.120.1 166

Fuente: SPCC - ILO

Tabla 1: Listado de IP de medidores de energia en la SE Principal
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SE SECUNDARIA

Item | Identificacion IP Mascara Gateway Slave
1 |_VCB_01R 192.16.121.110 | 255.255.255.0 | 192.16.121.1 | 151
2 | VCB_02R 192.16.121.111 | 255.255.255.0 | 192.16.121.1 | 152
3 |_VCB_03R 192.16.121.112 | 255.255.255.0 |192.16.121.1 | 153
4 |_VCB_04R 192.16.121.113 | 255.255.255.0 | 192.16.121.1 | 154
5 |_VCB_O05R 192.16.121.114 | 255.255.255.0 | 192.16.121.1 | 155
6 |_VCB_06R 192.16.121.115 | 255.255.255.0 |192.16.121.1 | 156

Tabla 2: Listado de IP de medidores de energia en la SE Secundaria

Fuente: SPCC - ILO

Pasos a seguir para configuracion del medidor ION:

Abrir el programa

Powerlogc

ICON.

Setup

VYersion 3.0.15233.01

This program is protected by Canadian and international copyright laws,

Figura 15: inicio de software de configuracion medidores

Fuente: Elaboracion Propia N° 7




Seleccionamos “Metershop Technician”

Select the type of user that best descnbes you

70 First Time Uzer

This mode iz for already installed meters and/or non-10M meters.
Provides a zimple wizard to setup pour firgt siteddevices,
@ Metershop Technician

Thiz mode iz for quick connection to 10N meters anly.

) Power User

Thiz mode iz for advanced 10M Setup users.

) Device Tester

Thiz mode iz for ugers who connect to different systems to perform
device testing.

< Atras [ Finalizar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]

Figura 16: Metersop Technician

Fuente: Elaboracion Propia N° 8

Conexidn al medidor mediante su IP, seleccionando “Ethernet” y “OK”

Connection T l = J&J
) Serial
Comm Port: Sernial Port 07 [COMT) Settings
) Modem
FPhone Mumber: Settings
@ Ethermet
IP Address: 160.10.120.107] Settings
() Off-Line
Firrnware: Browse
ok [ Est [ Hep |
' ~
Attempting to contact device w

}tl‘-.ttempting to connect to P 1E0. 101200107

™= a

Figura 17: Ingreso de IP del medidor

Fuente: Elaboracion Propia N° 9
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Aparecera la siguiente ventana

ES Template Saveto PO l Send to Meter] Firmusare Upgrade] Fegister Edit]

B azic Setup

Security o You can save the meter's entire configuration and store it to a .DCF
[_1 Communicatians file. *r'ou need this file when you uparade the meter firmware, or you
Clack can zend the .DCF file onto ather IOM meters of the same type.

== Demand

(27 Inputs/Outputs

(&3 Logaing FACT DeviceType 8600

1 Reverue FACT Options PEEO0ATEOHEC ADA

Pover Quality FACT Revizion 8ROV 332

Displays FACT Metering P Revision 1.4

erification FACT SerialMum PT-0910&067-01

— FACT Template 86004_FAC_W3.3.0.03

== Reports FACT Default Template 8000_FAC_v1.1.0

Save

< Back | Mext > | E xit | Help |

Figura 18: Pantalla de ingreso de medidor de energia
Fuente: Elaboracion Propia N° 10
Se ingresa a “Communications/Network settings/TCP/IP” donde se configura el

IP.

i R
Setup Assistant ﬁ

Template TCRAR | SMTP I MTP | Spzlog I Protocols

Baszic Setup I
== Security Thiz specifies the TCP/P address used to communicate to the
Communications rieter.

E= Serial Settings
Metwark Settings
Cellular Settings

== 3rd Party Protocols

AL

D |II

Clack

ETH1 Subnettask,  255.255,255.0
Dematnd ETH1 Gateway 192161201
LED Pulzing ETH1 R« Timeout 2

Energy Pulsing MAC Address fiffffbe2afft

Orboard 1/0

Expander [/0
Logaing
Revenue
Paveer Quality
Displays

Werification

Feports

AR 0 At

’ < Back ]l MHext > ]l Exit ][ Help

Figura 19: Pantalla de configuracion IP

Fuente: Elaboracion Propia N° 11
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Para configurar el mapa DNP3 se ingresa a “Communications/3rd Party

Protocols/DNP3.0” vy realizar doble click sobre “Parameter map”

~
Setu

p Assistant

=2

[l

MARAEAFA S © O o FARA A

Template Modbus Slave | Modbus Master | DNF 3.0 | [EC B 850|

Basic Setup

Security
Communications device to communicate to the meter.
== Serial Settings
etwork Settings
= Cellular Settings
== 3rd Party Protocols

Allows pou to customize the DMP 3.0 map used by ather 3rd party

Clack Canfiguration of Operational Parts

Demand Parameter map MOME
LED Pulzing
Eneray Pulsing
Onboard 140
Expander 1/0
Laogaing
Revenue
Pawer Quality
Dizplays

Yerification

Reports

[ < Back ][ Mewt > ][ Exit ][

Help ]

Figura 20: Pantalla de ingreso configuracion DNP3

En la siguiente ventana seleccionar “Ethernet (All Protocols)” y lue

Fuente: Elaboracion Propia N° 12

e
DMP Port Setup

==

Step 1: Select DNP parts and set options

Connection #1

Dizabled - Options

Dizabled
Corrnunication: Port 1 [10M)]
Communications Part 2 [I0M]

Ci Cormmunications Part 3 [Factar]
Communications Port 4 [IOM

Ethemet [All Optiores
Connection #3
Dizabled hd Options

< Atras iSiguiente;] l Cancelar ] [ HAyuda ]

—

Figura 21: Pantalla de ingreso configuracién SLAVE

Fuente: Elaboracién Propia N° 13
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Seleccionar “Options/Communications” para cambiar el Slave “DL Addr for

Ethernet” y seleccionar “OK”

r -
DMP default options for connection #1 @

Analog Inputs | Binary Inputs | Binary Counters | Communications

Time Sync Period: 24 hre 0 ming 0 secs

Mazter P Address: MHone DL &ddr for Ethernet: 151

Drata Link Layer optiots

Confirnation: Mewer | Timeout 2.00000 secs
Max Frame Size: 292 | bytes ax Retries: 0

Application Layer options

Confirmation: ‘when ieporting Event Data  ~ | Timeout: ] 3ECE

Maw Fragment Size: 2048 bytes bt & Retries: 1]

[ K ll Cancel ][ Help

Figura 22: Pantalla de cambio de SLAVE

Fuente: Elaboracion Propia N° 14

En la ventana que aparecera, seleccionar “Siguiente” y mostrara el mapa DNP3

DNP Port Setup S

Step 1: Select DMP ports and set optiong

Cotnection #1

[Ethemet [&ll protocals] v] [ Optianz

Cotnection #2

Dizabled - Optionz

Connection §3

Dizabled - Optianz

< Atras ’Siguiente>] [ Cancelar ] l Hfyuda

Figura 23: Pantalla de ingreso DNP3

Fuente: Elaboracion Propia N° 15



34

Schneider Electric ION Setup - [Network Viewer]
O File Edit View Inset Tools Window Help

B3 =[# Bles [FR =] olglvlr] 2
[F system Ly Setup Assistant
58 MANTFUN4

152 EthemetSite
A EthemetDevice

DINP Map Setup |

Step 2: Define DNP Map

Figura 24: Configuracion de Mapa DNP3

Fuente: Elaboracion Propia N° 16
Puestas atierra de equipos de comunicacion y cable UTP
Se verificara que la puesta a tierra se menor a 2 ohmio que se ponga a tierra el
gabinete de comunicaciones y la verificacion que todos los equipos se encuentren
aterrados.
Es importante considerar que en conectorizados del cable UTP se pondra atierra
solo en el lado del gabinete de comunicacién, mediante el Patch panel para evitar

un acoplo de campo magnético o acoplo debido a inductancias parasitas.

Eesistencia del rwtmlado

-—
Eesistencia de las baras

Figura 25: Configuracion general de una malla.

Fuente:
http://patricioconcha.ubb.cl/eleduc/public www/capitulo5/mallas de tierra.html



http://patricioconcha.ubb.cl/eleduc/public_www/capitulo5/mallas_de_tierra.html
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Conexionado:

e El cableado UTP externo va desde patch panel cuyo apantallado solo sera
aterrado en este punto, el otro extremo llegara a una caja superficial
adecuada en el cubiculo del medidor.

e Entre el medidor de energia y el cableado externo se realzara con patch
cords de 3 metros.

o Entre el patch panely el switch se realzara con patch cords de 2 metros.

¢ Esimportarte rotulado de cables en ambos extremos donde se muestre el

origen y el destino.

Figura 26: Configuracion de Mapa DNP3

Fuente: Elaboracion Propia N° 17
Power Monitoring Expert 8.2: es una completa aplicacion de monitorizacion y
andlisis especializada para soluciones de gestion energética. El software recoge y
organiza los datos procedentes de los equipos de medida de la instalacion y los
presenta de una forma intuitiva y Util a través de la interfaz web. Comparta informacion
con colaboradores clave o con toda la compafiia para informar e influir en cambios de
comportamiento que puedan proporcionar ahorros. Tiene las siguientes

caracteristicas:
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Interfaz de cliente web intuitiva y personalizable con soporte para varios idiomas.
Monitorizacion en tiempo real mediante librerias de pantallas definidas de fabrica
para lectura de la informacion del dispositivo de medida.

Informes energéticos estandar y avanzados para analisis de consumo y gestién
de costes.

Soporte completo de WAGES (agua, aire comprimido, gas, electricidad y vapor) a
través de herramientas como cuadros de mandos, informes y pantallas en tiempo
real.

Gestion de alarmas predefinidas o personalizadas.

Registro de los datos sobre base de datos Microsoft SQL (configuracién
automatica para dispositivos nativos).

Totalmente compatible con la tecnologia ION.

La informacibn es de la siguiente fuente: https://www.schneider-

electric.es/es/product-range/62919--power-monitoring-expert-8-2-/

3.1.1. Gestion del proyecto

Todo proyecto es temporal el cual tenemos como fecha de inicio 04 de Abril del 2016
y finaliza en noviembre del 2016.

El éxito va a depender de lograr una planeacién adecuada y de optimizar todos los
recursos para lograr cumplir con los objetivos del proyecto.

Administracion de Proyectos

La Administracion Profesional de Proyectos es la aplicacién de conocimientos,
habilidades, técnicas y herramientas a las actividades de un proyecto, con el fin de
satisfacer, cumplir y superar las necesidades y expectativas de los involucrados. El

director de proyectos, es el responsable de cumplir los objetivos del proyecto.


https://www.schneider-electric.es/es/product-range/62919--power-monitoring-expert-8-2-/
https://www.schneider-electric.es/es/product-range/62919--power-monitoring-expert-8-2-/
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Es importante dar a conocer los cinco grupos que forman un proceso, estos son:

Iniciacion.

¢ Planificacion.

e Ejecucion.

e Seguimiento y Control.

o Cierre.
Areas del Conocimiento de la Administracion de Proyectos
La Gestion de la Integracion del Proyecto: incluye los procesos y actividades
necesarios para identificar, definir, combinar, unificar y coordinar los diversos
procesos y actividades de la direccion de proyectos dentro de los grupos de procesos
de direccién de proyectos.
La Gestion del Alcance del Proyecto: incluye los procesos necesarios para garantizar
que el proyecto incluya todo el trabajo requerido para completarlo con éxito. El
objetivo principal de la Gestién del Alcance del Proyecto es definir y controlar qué se
incluye y qué no se incluye en el proyecto.
La Gestién del Tiempo del Proyecto: incluye los procesos requeridos para
administrar la finalizacion del proyecto a tiempo.
La Gestion de los Costos del Proyecto: incluye los procesos involucrados en estimar,
presupuestar y controlar los costos de modo que se complete el proyecto dentro del
presupuesto aprobado por el area.
La Gestion de la Calidad del Proyecto: incluye los procesos y actividades de la
organizacion ejecutante que determinan responsabilidades, objetivos y politicas de
calidad a fin de que el proyecto satisfaga las necesidades por la cuales fue
emprendido.

La Gestion de los Recursos Humanos del Proyecto: incluye los procesos que
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organizan, gestionan y conducen el equipo del proyecto. El equipo del proyecto esta
conformado por aquellas personas a las que se les han asignado roles y

responsabilidades para completar el proyecto.

Stakeholders
Cargo Empresa
Gerente general SPCC
Superintendente de Sistema de potencia SPCC
Director del proyecto SPCC
Consultor de Proyecto SPCC
Consultor Técnico SPCC
Apoyo técnico SPCC
Superintendente de Telecomunicaciones SPCC

Tabla 3: Listado de personal- Stakeholders
Fuente: SPCC

La Gestién de las Comunicaciones del Proyecto: incluye los procesos requeridos
para garantizar que la generacion, la recopilacion, la distribucion, el almacenamiento,
la recuperacion y la disposicion final de la informacién del proyecto sean adecuados
y 0portunos.

La Gestion de los Riesgos del Proyecto: incluye los procesos relacionados con llevar
a cabo la planificacién de la gestion, la identificacion, el analisis, la planificacion de
respuesta a los riesgos, asi como su monitoreo y control en un proyecto. Los
objetivos de la Gestion de los Riesgos del Proyecto son aumentar la probabilidad y
el impacto de eventos positivos, y disminuir la probabilidad y el impacto de eventos
negativos para el proyecto.

Implementacion de procedimiento de trabajos para la aprobacion por seguridad, que

se muestra a continuacién (Desarrollados en el Anexo de procedimientos):
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e (0JKO0225-PETS-AT-01: Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro-Adecuacion
de gabinetes de alta y media Tension.

e 0JK0225-PETS-TC-01: Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro- Tendido,
instalacion y conexionado de cables de Comunicacién

e 0JK0225-PPA-01: Procedimiento de Primeros Auxilios.

e (0JK0225-PREA-CN-01: Procedimiento Respuesta de Emergencia Ante Caida
de personas a diferentes Niveles.

e 0JK0225-PREA-SK-01: Procedimiento de Respuesta de Emergencia Ante.
Shock eléctrico

e 0JK0225-PTA-01: Procedimiento de Trabajos En Altura

La Gestion de las Adquisiciones del Proyecto: incluye los procesos de compra o

adquisicion de los productos, servicios que es necesario obtener fuera del equipo del

proyecto.

Ciclo de vida de un proyecto

El Ciclo de vida de un proyecto es un conjunto de fases del mismo, generalmente

secuenciales y en ocasiones superpuestas, cuyo nombre y nimero se determinan

por las necesidades de gestién y control de la organizacion u organizaciones que

participan en el proyecto, la naturaleza propia del proyecto y su area de aplicacion.

El ciclo de vida del proyecto es un punto de referencia con el cual se lograra dirigir

cada uno de los proyectos que se le asignen al director de proyectos. El ciclo de vida

se define como se muestra en la siguiente figura 27:
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Grupo de procesos de

Grupo de procesos de \ Y
Ejecucian

Iniciacion

J Grupo de procesos de

Grupo de procesos de Seguimiento y Control
Planificacion
-
A Grupo de procesos de
e Cierre
e P ?—"""ﬁ._
. P
-~ Fs
e e
s T
. /lfﬂ"f o -
P

-

-
—

Nivel de interaccién entre procesos

- .
- -
. e -
-
. e,
- - L .
- " . e ow
o

INICIO Tiempo del proyecto FIN

Figura 27: Costo y Personal en el Ciclo de Vida de un Proyecto.

Fuente: http://www.ehu.eus/asignaturasK O/PM/PMBOK/cap3PMBOOK.htm

Los costos y el personal al inicio son bajos, van subiendo conforme el proyecto se
desarrolla, se mantienen durante la realizacion del trabajo decrecen al cierre del
proyecto.

Procesos en la Administracion de Proyectos

La administracion de procesos incluye cinco Grupos de Procesos de la Direccion de
Proyectos, los cuales son:

Grupo del Proceso de Iniciacidn: Aquellos procesos realizados para definir un
nuevo proyecto o una nueva fase de un proyecto ya existente, mediante la obtencién
de la autorizacién para comenzar dicho proyecto o fase.

Grupo del Proceso de Planificacion: Aquellos procesos requeridos para
establecer el alcance del proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de accion
necesario para alcanzar los objetivos para cuyo logro se emprendio el proyecto.
Grupo del Proceso de Ejecucién: Aquellos procesos realizados para completar el
trabajo definido en el plan para la direccion del proyecto a fin de cumplir con las

especificaciones del mismo.


http://www.ehu.eus/asignaturasKO/PM/PMBOK/cap3PMBOOK.htm
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Grupo del Proceso de Seguimiento y Control: Aquellos procesos requeridos para
dar seguimiento, analizar y regular el progreso y el desempefio del proyecto, para
identificar areas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios
correspondientes.

Grupo del Proceso de Cierre: Aquellos procesos realizados para finalizar todas las
actividades a través de todos los grupos de procesos, a fin de cerrar formalmente el
proyecto o una fase del mismo.

3.1.2. Ingenieria del Proyecto

Se procede a realizar los el anexo de planos.

¢ Plano Unifilares General Comunicaciones D01

¢ Plano Recorrido de Cableado SE Principal GO1

¢ Plano Unifilar General Comunicaciones SE Principal C01
¢ Plano Recorrido de Cableado SE Secundario GO1

¢ Plano Unifilar General Comunicaciones SE Secundaria C01



42

H | Bl 4 3 a el | g v

e ; e e T2 I T DY s oS Y] |
\/ 100-5090-25028 S [T v 5 s
ooy | o N ona SINDIOVIINNNGD e o poruas 2045 H
T F 70 oo VAALSIS 30 VONIONALNAZANS [ smn o ] H §
VIO¥ING 30 STOQIGIN 30 NODVHOIIINI LA £l o0
0103A04d VHOH & WS JUBNON

0LV

VIIVANNOES 3'S MdIONIAd 3'S

T-v0d  00STXY

Wl 2T
€ Wy 552

dLnajqed

‘opownny eando eiqiy P
opowouoly eandQ elqi4

(W eondo eiqy e d1n) JeusAU0d eIpsN

AN AN AN
00STXYH Wwoopabbiny - ¢ eded youms

(eondo eiqy ap [aued yoled) 40

N "TOHINOCO A CHINTD




43

H | 9

v

v/ 109-£090-2502€

naswa W O

(522000 # 9/0)

VIO¥3IN3 30 S3¥DAI3IN 30 NQIDYHOILNI
0L9R0H|

NODVIINAWOD 30
$319v2 30 00IH003Y

MBEI/MBEL
VdIONIdd NQIDV1S3BNS

VI3LSIS 30 VIONIANILNIHIANS

VION3L0d 30

P

B2y

0%

%0

wa

0010

99

]

o m

E

20dS

B

VNEILN NOIGN3Y vavd

s

]

i

‘0°4 30 0dNLN4 O¥318vL

T04LNOD 30 O¥318VL

S3NOIDVIINNNGD 30 0¥318vL

10L-ddi= 119

$601 800 Y3NN

159 820 06820 3N A8} ¥1¥d3N0OL

059820 3L MBS | 259800 INIT MBS | VOVTILoE

Z¥CSO ¥9ZEOA Z.N YINHOISNVHL d3IMOd AMBCL

\ZZ 80A |2} 80A

10-£8v9—-vQvJIS 3L3NIEVD

OEEREEEEE®

NQIDJIL0dd A TOHINDD 30 SOYIEYL

—_— P

— 0 Tan

VANIAT

<

Ganay

3a | woa

[RTE

s0s

£ ¥NOZ

7sdn

Isdn

s

T04INDD 30 VIS

000 @

| vNoZ




44

H | B | 3 | 3 | 0 B g | v
e D s e GA[WO[ES e NI AR
7/ 100-£080-25028 v TR ) == AE
s g VONILOd 30 e v v 2045 HE
TR MBSt VRUSIS 30 VONIGNILNIIINS e 72 o |2
[T = )
VIO¥INI 30 SIYCAIAIN 30 NOIDVMIALNI - WdIINI¥d NOIDVLISIENS Wi A ) E )
SO NOIXINOD —
W3S Tavo
FUE00 1INIHLT 318V
/MIBET NI SOY3TavL CONONOM ‘0’4 LFNHIHLZ T1GVD
OQOWILTW ‘0’4 LINNIHLE T18vD
=gl SOQVIVISNISOINOZ ¥
Lovz13S
TEdOY VaNIAZT
Il I
osaz-1as [ .,d_
{ VIV TEATY
E._m Nnmwﬁw £25213S =
i
T 2-21250 1928 N
| I Sise-1as 134
osaz-T3s H
10z eny s
£252138 Y
10 9589171
598 NOI + 598 NI
TrTEOA
57135
592800 1 055801
0598 NI+ V58 NI+ -
a0 S
—
a0
& 1980071 resaoN |
0598 NOI + G598 NOI -
w370
T, 109628001 L
T 65280071 @ tsaH |
i 0598 NO - V0598 NI+
Vrseas TESAL  oTvS

00STXY oa g
TENOY »
=
OvONY =
¥3LYIANOO VIaaW |

fpeg u00 U XeUOD!
zesm®O  zeee S

VdIONIYd 3S

£EdLD orve13s | |
GEZEEr
zedld  ovbe13s i

=
Tedld  ovve13s

vdNLO3ILINOYY
T

TENH

FERER

4 3

a




45

smasaw

H | 0 | El 3 a ) g v
NOOVOINTNGD T0 FrEn ~r e 6 AT I T ) ) VNN NOSTS Vi
\/ 109-+090-25028 0 vonaLos 30 s o 1
wowa|  ST18Y0 30 0000 ) an S 29dS H
oSy ! VI3LSS 30 YIONIONILNIANS TS = H
(szzovwro # 2/0) MigEL Ex) L] H
VI9¥3N3 30 S3HOQI0IN 30 NOIDVHIILNI YIIYONNDIS NOIJV1SIANS S0 El o=
o e s | wonon
SINOVINNNOD OXT VL
(104+103) 1011 NORIGI A NOOLLOYd 04318V
(104+203) S0 NODIOIN A NOIDJILO¥J Oy3F18VL V
(£0d + 0D3) NOOVHDINI 3 O¥ITEVL
L NODJILOHd A TOHINOD 30 SO¥IBYL
[ din 380 |
= [ VaNIAT |
N D DHWH
¢
i
s [b[a b[s/s[s|sls 8]a]slaoTal yBlu/ol Sla [sa] 5la) sla la/Sla/ B4 p]4[B]a (b]a ]s B]u] s]a (3]s e
| B | | (IR
9 0 mu o (|
0 o Eandd 0
o o | 4
e o . ___
v
0 il
0 0
O w]
0 fa
o 0
7 i 3
|
W]
, B
Baoant SaDJOaIoa0C
S
i
|




46

4

VNN NOSIY Vavd

H I 9 I El I 3 | a | k) | 8 |
e r 0 waw e [@R[W5[3S
\/ 109-1060-26028 SIgRvINNS ———— — .
MDSA3 AN AWK VION3Iod 30 SI00-0-® D) Vs 00ds E
Amwwoxﬁﬂ # u\mv MBS | YA3LSIS 30 YINIONILNIHILNS SI00-10-10 ET] omog m
e — -
VI94INI 30 S3YOQITIN 30 NOIDVHOILNI W VIIVAONNDIIS NOIDJVIS3IBENS AT oon

ssez
oxany

[

ves
oxany

SYTTV4 3C HOCYHLSIO3x:

S PO I

MBET N3 sOd3avl

£5680H
¥-1TIE13S

£5680H
d-TTIE13S

25680H
4-ITIE13S

25680H
d-TT1E13S

TS680H
VISET3S

£5680H '2G680H 'T5680H
/87135

T¥5a0 vgee1as (P A

MBET N3 sOd3avl

fadinig

TYWIV
VWYY 30 HOAVIONNNY

0598 NOI

8ET ¥S8EOH |
0998 NOI +

1333 T18YD 30 VENLNS NOIDYIVLSNI
SOINOIXINOD

R3S Tavo

A0 LINIHLI T18VO

SOVIVLSNI SOdIND3

OGOWONOW ‘0’4 13NM3HLE T18VD -

OQOWLLTNI 04 1INMFHLS T18VD -

VaN3A31

8ET £58G0H |
60598 NOI «

8ET ¢58G0H |
60598 NOI «

8ET 1S890H |
V098 NOI »

156 80H

”NSOHLOFTHIOHLNOD 30 VIVS

T¥4L0  O0¥ve-13s

THAH  ¥SEE-13S

20v2-13s
Tvdoy

VIMVANND3S 3S vHNL103LINOYY




47

3.1.3. Soporte del Proyecto

Se coordinara con personal de Schneider Electric Perd para el soporte de los
medidores de energia ION 8650.

Coordinacion con el &rea de Telecomunicaciones que estan encargados de la parte
informéatica de la empresa.

3.1.4. Planificacion de la calidad

Al finalizar el cableado y el conectorizados de terminales en los equipos y en patch
panel se tendra que certificar las conexiones con el equipo. EI DXT-1800
CableAnalizer que reduce sustancialmente el tiempo total requerido para certificar
las instalaciones de cable. Este certificador ofrece un Autotest Categoria 6 que
cumple los requerimientos TIA-568-B para cableado estructurado en una tercera
parte del tiempo empleado por otros dispositivos. EI DTX CableAnalyzer supera las
necesidades para Cat 5e / 6 y clase E / D / F y esté verificado por UL para cumplir
los requerimientos ISO Level IVy TIA Level llle Accuracy. Realizando las siguientes
pruebas:

Prueba de mapeo de cables: esta prueba busca y constituye el mapa de los 9
hilos posibles, pero solo consiste los hilos definidos para el tipo de cables
seleccionados.

En un circuito abierto arrojara cero Capacitancia y en consecuencia resultado
erroneos en Diafonia.

Prueba de longitud del cable: en esta se verifica que la longitud de cada par, este
dentro de los limites recomendados para el cable seleccionado.

Prueba de resistencia en C. Cto.: Esta prueba mide la resistencia en lazo cerrado
de cada par, se expresa en ohmios y se compara a valores patron del fabricante.

Pruebas de Next: (Near end cross talk) diafonia extremo cercano, se muestra el
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retardo.

Pruebas de ELFEXT: (Equal level front end cross talk) diafonia extremo remoto de
igual nivel se muestra el retardo.

Diafonia: (Crosstalk XT) es cuando parte de las sefiales presentes en uno de ellos,
considerado perturbador, aparece en el otro, considerado perturbado. Provocando
desequilibrios de admitancia entre los hilos de ambos circuitos.

Admitancia: Facilidad de un circuito que ofrece al paso de la corriente o el valor
inverso de la impedancia.

NEXT: Esta prueba mide la diafonia existente entre un par trasmisor y un par
adyacente dentro del mismo cable. La medicion se realiza en ambos extremos,
para todas las combinaciones posibles, arrojando 12 resultados.

ELFEXT: Es similar a la prueba NEXT, solo que el trafico solo se genera en la
unidad remota. Se realiza para todas las combinaciones de pares posibles, 24
resultados.

POWER SUM: Mide los efectos de diafonia de tres pares trasmisores sobre el
cuarto del mismo cable.

Prueba de la atenuacion: Mide la pérdida de la intensidad global de la sefial en el
cable. Se mide inyectando una sefial de amplitud conocida en la unidad remota y
leyendo la amplitud correspondiente en la unidad pantalla.

Prueba de la pérdida de retorno: esta prueba mide el cociente entre la intensidad
de la sefial reflejada y la transmitida.

Prueba de la Impedancia: Esta medida se deduce de las medidas del retardo y la

capacitancia, se expresa en ohmios.

Prueba de retardo y desfase: Esta prueba mide el periodo de tiempo (en ns) que
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emplea una sefial aplicada en un extremo en recorrer el trayecto al otro extremo.
Prueba de la capacitancia: Entre dos conductores de cada par para verificar que
la instalacion no haya alterado la capacitancia (en nF) propia del cable.

Pruebas de ACR: (Relacion entre la atenuacion y la diafonia RAD) se realiza una
comparacion matematica entre los resultados de la atenuacion y la diafonia (Next).
Prueba del Power Sum ACR: se calcula sumando el valor de diafonia (NEXT)
correspondiente a un par seleccionado los valores correspondientes a los otros 3
pares del mismo cable.

Prueba del Margen: es un andlisis matematico de los datos ya obtenidos en las
pruebas anteriores. Es la suma del Psum ACR del peor par después que la
atenuacion se haya normalizado a 100 mt.

3.1.5. Identificacion de estandares y métricas

ANSI/TIA/EIA-568-B: Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales
sobre como instalar el Cableado: TIA/EIA 568-B1 Requerimientos generales;
TIA/EIA 568-B2: Componentes de cableado mediante par trenzado balanceado;
TIA/EIA 568-B3 Componentes de cableado, Fibra optica.

ANSI/TIA/EIA-569-A: Normas de Recorridos y Espacios de Telecomunicaciones
en Edificios Comerciales sobre como enrutar el cableado.

ANSI/TIA/EIA-570-A: Normas de Infraestructura  Residencial de
Telecomunicaciones.

ANSI/TIA/EIA-606-A: Normas de Administracion de Infraestructura de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-607: Requerimientos para instalaciones de sistemas de puesta a
tierra de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-758: Norma Cliente-Propietario de cableado de Planta Externa de
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Telecomunicaciones.

TIA/EIA-569-A: Estandarizar sobre las préacticas de disefio y construccion

especificos los cuales daran soporte a los medios de transmisién y al equipo de

comunicaciones.

Se limita a los aspectos telecomunicaciones en el disefio y construccion de
edificios comerciales.

El estandar no cubre los aspectos de seguridad en el disefio del edificio.
Rutas de cableado horizontal

Rutas de cableado principal

Area de trabajo

Closet de telecomunicaciones

Cuarto de equipo

Entrada de servicios

Las rutas de cableado horizontal incluyen:

Ducto bajo el piso

Piso falso

Tubo conduit

Charolas para cable

Rutas de techo falso

Rutas perimetrales

ANSI / TIA-568-C.2-1 "Addendum 1, Especificaciones para 100Q Categoria 6

Cableado" estd en desarrollo y contendrd los requisitos mecéanicos y de

transmision y métodos de verificacion de laboratorio y pruebas de campo para un

sistema de cableado blindado especifica a favor de 40 Gb / s transmision por un

canal 30 metros que contiene dos conectores a través de la banda de sefial de 1
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MHz a 2 GHz. Haga clic aqui para obtener respuestas a preguntas categoria 8 de

cableado comunes.

ANSI / TIA-568-C.2 "cableado balanceado de par trenzado de

telecomunicaciones y componentes" fue desarrollado por la TIA TR-42.7

Cableado de Cobre Subcomité y se publicaron en agosto de 2011.

¢ Cambios significativos relativos a la edicion anterior incluyen:

e Cableado de Categoria 5e se recomienda para aplicaciones de soporte de 100
MHz

¢ Categoria de rendimiento de 5 canal ha sido trasladado a un anexo informativo

¢ Se han afiadido los requisitos de rendimiento de canal y enlace permanente

¢ Ecuaciones de funcionamiento de los pardmetros de transmision individuales se
enumeran en una sola tabla para todas las categorias

¢ Atenuacion de acoplamiento se ha introducido como un pardmetro en estudio

¢ Un método de ensayo se especifica para todas las categorias de hardware de
conexion

3.1.6. Disefio de formatos de aseguramientos de calidad

Se realizara un certificador: Certificador de cable: testea cable de cobre para

superar los estandares IEEE.

Este certificador nos permite el test y la certificacion de cableado Cat 6A o

Augmented Cat 6. Por lo tanto, podremos determinar qué enlaces se pueden usar

con las futuras velocidades de datos, ahorrando tiempo y dinero en comparacion

con una instalacion completamente nueva.

Este conjunto ofrece una certificacion compatible con el estandar 10 Gigabit /

segundo (10 Gig) que soporta cableado de 10 Mbps a 10 Gig Ethernet para cobre.

Fluke Networks DTX CableAnalyzer
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Figura 28: Certificacion de conectorizados RJ45.

Fuente: http://www.abmrexel.es/img/descargas/pdf/pdf desc 44.pdf

Para la medicion se realiza los siguientes pasos

Configuracion del equipo DXT-1800 CableAnalizer segun la categoria del cable el
lugar de testeo.

Se conecta el cable al equipo Certifique los latiguillos y los cables del equipo
rapidamente.

Compruebe los requisitos de comprobacién de latiguillos de Cat 5e, 6, 6A de
manera eficiente y precisa.

Garantice que el rendimiento del latiguillo cumple con los requisitos de rendimiento
de los enlaces instalados y los estandares del sector.

Mida todos los parametros clave de comprobacion de latiguillo: mapa de cableado,
longitud, retraso de propagacion, desviacion del retraso, NEXT y pérdidas de

retorno.



http://www.abmrexel.es/img/descargas/pdf/pdf_desc_44.pdf
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®
®

@@ ® ©

Pantalla LCD con luz de fondo y brillo ajustable.

@J‘: (PRUEBA): Inicia la prueba actualmente
seleccionada. Activa el generador de tonos para
cableado de par trenzado si no se detecta el remoto
inteligente. La prueba se inicia cuando ambos
probadores estan conectados.

@ : (GUARDARY): Guarda los resultados de Autotest en
la memoria.

La llave selectora rotativa selecciona los modos del
probador.

@: Tecla de encendido/apagado.

[#2: (HABLAR): Presione para usar el auricular para
hablar con la persona que esta en el otro extremo del
enlace.

)
G}'

®

@

@

@

[¢2: Presione para cambiar el ajuste de brillo de la luz de
fondo. Mantenga presionada durante 1 segundo para
ajustar el contraste de la pantalla.

W ) <—==» <=:Teclas de flecha para navegar por
las pantallas e incrementar o disminuir los valores
alfanuméricos.

(INTRO): Esta tecla selecciona el elemento
resaltado de un mend.

|0 (SALIR): Sale de la pantalla actual sin guardar los
cambios.

@ O @& € :Las teclas programables proporcionan
funciones relacionadas con la pantalla actual. Las
funciones se muestran en la pantalla por encima de las
teclas.

Figura 29: Caracteristicas del panel frontal del probador

Fuente: https://www.seisa.com.co/ networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-
uso-DTX-Series.pdf

®
®

®
@
®

Conector para adaptadores de interfaz para par
trenzado.

Cubierta del compartimiento del moédulo. Deslicela para

instalar médulos opcionales, como el médulo para fibra.

Soporte

DTX-1800 y DTX-1200: Ranura y LED de actividad de la
tarjeta de memoria desmontable. Para extraerla,
presione y retire la tarjeta.

Puertos USB ( 24— ) y Rs-232C (|©]©]: DTX-1800,
DTX-1200) para cargar informes de prueba a un PCy
actualizar el software del probador. El puerto R$-232C
utiliza un cable DTX personalizado disponible de Fluke
Networks.

Toma del auricular para el modo hablar.

Conector para el adaptador de CA. El indicador LED se
enciende al conectar el probador a la alimentacion de
CA.

* Rojo: La bateria se esta cargando.
* \erde: La bateria esta cargada.

* Rojo intermitente: Se agoto el tiempo de carga. La
bateria no alcanzé la carga completa en 6 horas. Vea
“Encendido del probador” en la pagina 14.

Figura 30: Caracteristicas de los paneles lateral y superior del probador

Fuente: https://www.seisa.com.co/ networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-
uso-DTX-Series.pdf



https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
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o

APreca ucion @ El LED Bateria baja se ilumina cuando queda poca carga
Todos los LEDs parpadean si el remoto inteligente en la bateria.
detecta tensién excesiva en el cable. Si esto (8) @: Inicia la prueba actualmente seleccionada en la
ocurre, desenchufe el cable inmediatamente. unidad principal. Activa el generador de tonos para

cableado de par trenzado si no se detecta ningun

Nota probador. La prueba se inicia cuando ambos probadores
Los LED también actiian como indicador de bateria. estan conectados.
Vea la figura 5 en la pagina 15. @ [=2: Presione para usar el auricular para hablar con la
(1) Conector para adaptadores de interfaz para par persona que esta en el otro extremo del enlace.
trenzado. Presione nuevamente para ajustar el volumen.
(2) EILED Paso se ilumina cuando el probador pasa una (10 @ Tedla de encendido/apagado.
prueba. @ Puerto USB para actualizar el software del probador con

@ El LED Prueba se ilumina durante las pruebas de cables. un PC.

(4) El LED Fallo se ilumina cuando el probador no pasa una (12 Toma del auricular para el modo hablar.

prueba. @ Conector para el adaptador de CA, descrito en la

@ El LED Hablar se ilumina cuando el remoto inteligente figura 2.
esta en modo hablar. Presione [ para ajustar el (19) Cubierta del compartimiento del médulo. Deslicela para
volumen. instalar modulos opcionales, como el médulo para fibra.

@ El LED Tono se ilumina y el generador de tonos se
enciende si presiona @ pero el probador principal no
esta conectado.

Figura 31: Caracteristicas del remoto inteligente (cont.)

Fuente: https://www.seisa.com.co/ networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-
uso-DTX-Series.pdf

Pasos para la medicién:

Seleccionar el tipo de cable: Seleccione un tipo de cable apropiado para el tipo que
probard. Los tipos de cable estan organizados por tipo y fabricante. Para crear un tipo
de cable, seleccione Personalizar. Vea el Manual de referencia técnica para obtener
mas informacion. SETUP > Par trenzado > Tipo de cable.

Limites: Seleccione el limite de prueba apropiado para la tarea. Para crear un limite
de prueba, seleccione Personalizar. Vea el Manual de referencia técnica para obtener

mas informacion. SETUP > Par trenzado > Limite de prueba


https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
https://www.seisa.com.co/_networks/formacion/notas-aplicacion/Manual-de-uso-DTX-Series.pdf
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Tipo de conexionado: El parametro Configuracion tomas de salida determina qué
pares de cables se prueban y qué nimeros de pares se asignan a los mismos. Si
desea ver el mapa de cableado de una configuracién, presione J Muestra desde la
pantalla Configuraciéon tomas de salida. Seleccionando “Personalizado” podra crear
una configuracion. Para obtener mas informacion consulte el Manual de referencia
técnica. SETUP > Par trenzado > Conf. Tomas de salida.

Programar HDTDX/HDTDR: So6lo APRUEBA*/NO APRUEBA (PASA*/FALLO)
solamente: El comprobador muestra los resultados HDTDX y HDTDR solo para los
autodiagndsticos con resultados Aprueba*, No Aprueba*, O No Aprueba (Pasa*,
Fallo*, O Fallo).

Todos los AUTODIAGNOSTICOS: El comprobador muestra HDTDX y HDTDR para
todos los autodiagnésticos. SETUP > Par trenzado > HDTDX/HDTDR.

Mapa de cableado: Seleccione Activar para comprobar cableado por medio de un
dispositivo PoE (potencia sobre Ethernet) no alimentado de alcance medio. Para
obtener mas informacion, consulte el Manual de referencia técnica. SETUP > Par
trenzado > Mapa de cableado de CA

Verifique el espacio de memoria disponible: Inserte una tarjeta de memoria (DTX-
1800y 1200), gire la llave selectora rotativa hasta SPECIAL FUNCTIONS y seleccione
Estado memoria. Modelos DTX-1800 y 1200: presione “F1” para alternar entre el
estado de la tarjeta de memoria y el de la memoria interna. Use “F2” para dar formato
a la tarjeta de memoria 0 memoria interna, si es necesario.

Seleccione una fuente de ID del cable: Puede seleccionar la ID de una lista
previamente generada o crear una después de cada prueba. Gire la llave selectora
rotativa hasta SETUP, seleccione Configuracion de instrumentos, seleccione Fuente

de ID del cable y, a continuacion, seleccione una fuente. Vea “Opciones de ID del
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cable”.

Configura una carpeta de trabajo: En el mend Configuracion de instrumentos
seleccione lo siguiente:

* Almacenamiento de resultados (DTX-1800 y 1200): Seleccione Memoria interna o
Tarjeta de memoria (si la hay).

« Carpeta actual: Seleccione una carpeta existente o presione “F1” Crear carpeta para
crear una carpeta nueva.

Configura la opcién de almacenamiento de datos graficos: En el mend
Configuracion de instrumentos seleccione Guardar datos gréaficos. Seleccione
Estandar si desea guardar los datos del grafico para el rango de frecuencia requerido
por el limite de prueba seleccionado. Seleccione Extendido si también desea guardar
los datos que exceden el rango requerido por el limite de prueba seleccionado.
Seleccione No para guardar los datos en formato de solo texto, lo cual le permite
guardar mas resultados.

Introduzca informacién del trabajo: En el mena Configuracion de instrumentos,
presione “hacia la derecha” para mostrar la ficha con los nombres del Operador, el
Lugar y la Empresa. Para introducir un nombre nuevo, seleccione el ajuste y presione
“F1” Crear; luego utilice las teclas programables, “flechas para desplazarse” y
“enter” para editar. Presione “SAVE” cuando haya terminado.

Active el guardado automatico, si asi lo desea: En el mend Configuracion de
instrumentos, presione “hacia la derecha” para mostrar la ficha con el ajuste Guardar
resultados automdticamente. Seleccione Si para que el comprobador
automaticamente guarde las autopruebas utilizando el proximo ID disponible desde la

Fuente de ID del cable.
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|D. Cable: RACK C.C.- A-03 Sumario de Pruebas: PASA
Operador. WALTER Modedo: DTX-1800
Version de Software: 22200 Principal MfS: 1072009
Version de Limiles: 1.3700 Remoba N/S: 1072010
MVP: 69.0% Adaptador Principal DTX-CHADD

Tipo de Cable: Cat 5 UTP

Mapa de Cableads (T5EEA)
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| e e——]

2
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Figura 32: Formato de reporte de equipo DXT-1800 CableAnalizer

Fuente: http://www.hardtec.com.ar/images/certificacion-cableado-

estructurado.pdf



http://www.hardtec.com.ar/images/certificacion-cableado-estructurado.pdf
http://www.hardtec.com.ar/images/certificacion-cableado-estructurado.pdf
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3.1.7. Gestion del proyecto
3.1.7.1. Iniciacion
A. Acta de constitucion del proyecto

Objetivo de cata de Constitucién

El objetivo principal es aprobar el inicio del proyecto. En dicho documento y en el
Enunciado del Alcance del Proyecto, también conocido como "Declaracion del
alcance", se deben incluir los objetivos del proyecto.

Descripcion del acta de constitucion

Formato 1: Acta de Constitucion

Orden de
ACTA DE CONSTITUCION DE PROYECTO Proyector:
0JK0225
Fecha:04/04/2016 Elaborado por: V1.0

1.- Nombre del Proyecto

“Mejoramiento de la lectura de los medidores de energia eléctrica de las sub-
estaciones de (138kv), en Southern Copper Corporation, implementando una red
de comunicacién en area ILO — PERU”

2.- Descripcion

El presente proyecto consiste en el cableado de comunicacion de medidores de
energia eléctrica e integracion al sistema SCADA ION vy al servidor con el software
“Power Monitoring Expert” de 16 y 6 medidores en la Subestacién Eléctrica Principal
y Secundaria respectivamente, en la empresa minera Southern Copper Corporation
— Peru.

Este proyecto esta dividido en las siguientes fases:

Compras: las compras de los materiales, herramientas y equipos se desarrollaran
mediante el personal de almacén de la empresa minera.

Infraestructuras: Adecuacion de los gabinetes eléctricos para la conexion de
equipos.
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Técnica: programacion de los medidores de energia eléctrica (Schneider Electric de
modelo ION 8650) y actualizaciéon de los planos de construccion y redes
comunicacion.

Equipamiento: Instalacion de cableado STP CAT 6A

Comisionamiento: Se realizara las pruebas de integracion al SCADA de datos
parciales al concentrador SEL 3354 y total al sistema SCADA ION, garantizando la
comunicacion de los medidores de energia.

Capacitacion: realizacion de la capacitacion al personal del centro de operacion.

3.- Antecedentes

Al tener la empresa minera una trayectoria amplia desde el afio 1960 esta ha ido
modernizando sus inhalaciones y adecuandose a la norma peruana.

Fue publicada “La Norma Técnica para la Coordinacién de la Operacion en Tiempo
Real de los Sistemas Interconectados” (NTCOTR) publicada el 2005-03-03, en su
Articulo 1.5.4 sefiala que el Coordinador del Sistema contara con programas de
aplicacion en linea para evaluar la seguridad operativa del Sistema el cual requiere
él envié de sefiales a tiempo real al centro de control del Comité de Operacion
Econdmica del Sistema (COES), por tal motivo la empresa tiene que reportar los
medidores de energia principales de la SE Principal y Secundaria.

Por motivos de facturacion mensual de energia, personal se tiene que trasladar
desde el centro de control a las subestaciones alejadas a 12.4 km y 14.3 km.

Se atenido reportes de incidentes del personal que se desplaza del centro de control
a la SE Principal y Secundaria.

También se ha tenido reportes que los datos obtenidos de los medidores de energia
no eran coherentes, que se tuvo que volver a ir a las subestaciones para
nuevamente extraer los datos retrasando.

4.- Organigrama
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| | |
| Area Adminisrativa | | Area Operacional | (Area de Produccién |
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Gerente General

Director de Proyecto

Consultor de Proyecto

Consultor técnico

-Cumplir con “La Norma Técnica para la Coordinacion de la Operacién en Tiempo
Real de los Sistemas Interconectados”.

- Eliminar el riesgo de accidentabilidad por desplazamiento del personal, en los
reportes de energia mensuales.

- Superar retrasos y toma de datos errados en la facturacion mensual de la empresa.
- Generacion de histéricos para el uso inapropiado de la energia, optimizacion.

- Mejora en el reporte de energia.
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- Operacion de equipos fuera de los rangos de tolerancia.

- Picos en cargas no criticas.

Optimizar el consumo de energia eléctrica.

Facturacion de energia adecuada y confiable.

La integracion de 16 medidores de energia de la SE Principal y 6 medidores de
energia en la SE Secundaria.

La integracion de medidores a la red para obtener un uso eficiente y mejora de la
calidad de la energia; logrando cumpliendo el cronograma, normas técnicas y
seguridad, de esta manera dar solucién a los continuos problemas que padecia la
subestacion eléctrica de 138kV

Generacion de reportes de energia mensual mediante del Software Power
Monitoring Expert obteniendo asi datos histéricos y medicién en linea.

Internos Externos

Gerente general-Area ILO COES
Superintendente de Sistema de potencia-SPCC | OSINERMING

Director de Proyecto-SPCC Superintendente de

Telecomunicaciones-SPCC
Consultor de Proyecto-SPCC

o Jefe de Telecomunicaciones-
Consultor Técnico-SPCC sSpcCC

Apoyo técnico-SPCC Funcionario de

telecomunicaciones-SPCC

Almacén-SPCC

Los requisitos definidos por los principales Stakeholders son los siguientes:




La eleccion del switch Ethernet deber& tener puntos de red en reserva.
El toda la implementacion deberd cumplir con las normas de categoria 6A.

Se debera topar las acciones de seguridad necesarios porgue se trabajara cerca
de circuito energizado que son de suma importancia por las cargas que alimenta.

Eleccién e instalacion de un switches comunicacion.

Realizar adecuacion del tableros y el cableado de los medidores con
conectorizados al switches si se tiene:

« SE Principal cuenta con 16 medidores de energia.
» SE Secundaria cuenta con 6 medidores de energia.

Se realizara la programacion de Medidores de energia para que puedan ser
integrarlos a su SCADA existente por protocolo DNP.

Integracién de medidores a software propietario Schneider (Power Monitoring
Expert).

Generacion de reportes de energia. El cual se vera la ciada de tension, y los picos
de voltaje, como también algunas fluctuaciones de la red.

Se Realizara pruebas de calidad en el conectorizados y generacion de reportes.

No se realizara confirmaciones en router de las subestaciones que estan a cargo
del area de telecomunicaciones.

Verificar la integracién de medidores en las subestaciones en el concentrador
SEL3354

Se tendra que coordinar con el area de telecomunicaciones para el trafico de

datos.




Inicio 0dias - 04/0a
4 PROYECTO 107.75 dias I
4 |mplementacion de SE Principal 45 dias ] 1

4 Adecuadién de Tableros 6 dias —
Realizar agujeros a los tableros 3 dias
Preparacion de tuberia 1dia
Armado de tuberias con bushing 3 dias

4 Tendido de cables 21 dias 1
Cables UTP CATEA desde tablros Med 2 9 dias
Thl de Com :
Seguimiento de compra de equipos 2 dias
Armade de puntos de Red 2 dias
Ponchado de Terminales 3 dias
Armado de patch panel 1dia
Realizacion Planos Red Line 9 dias
Prueba de conector rizado con FLUKE 3 dias
DTX 1800

4 Montaje 24 dias I 1
Colocacion de Switch Ethernet 1dia :
R3G2Z300NC
Configuracion de Medidores en 4 dias
asignacion con IPs
Coordinacion con el area de 1dia
Telecomunicaciones
Celocacidn de Patch Cord en los 3 dias
medidores
Conexion del rotuer 1dia

Levantamineto de observaciones 1l dias
Revision de Comunicacion de los 5 dias
medidores

Revisidn de Comunicacién Local de los 5 dias
medidores

Elavoracion de informe de avace 2 dias

4 I ién de SE ia 63 dias 1
4 pdecuacion de Tableros 6 dias 1
Realizar agujeros a los tableros 3 dias B
Armado de tuberias con bushing 3 dias
4 Tendido de cables 12 dias
Cables UTP CATBA desde tablros Med a 5 dias
Thl de Com
Actualizacion de Planos SE 7 dias
Prinsipal
Armado de puntos de Red 1dia
Ponchado de Terminales 2 dias
Armado de patch panel 1dia
Prueba de conector rizado con FLUKE 1 dia
DTX 1800
4 Montaje 16 dias
Colocacion de Switch Ethernet 1dia
RSG2300NC
Configuracion de Medidores en 4 dias
asignacion con IPs
Colocacion de Patch Cord en los 2 dias
medidores
Conexion del rotuer 1dia
Revisién de Comunicacion de los 4 dias
medidores
Revisién de Comunicacion Local de los 4 dias
medidores
4 Coordinacion 31 dias
Coordinar con el area de 5 dias
Telecounicaciones
Actualizacion de Planos SE 9dias
Secundaria
Habilitar salida de router 5 dias

Prueba de comunicacion con lasSEen 5 dias
|a sala de control

Entrega fisico de planos montajey 7 dias
comunicaciones

Integracion de Medidores a software 5 dias

Disefio de reporte de energia 4 dias

FIN DE PROYECTO 0 dias
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item | Riesgo

1 Retraso en la adquisicion los materiales, herramientas y
equipos.

2 Retraso en desaduanaje.

3 Retrasos en curso necesarios para realizar el trabajo exigido
por la minera documentacion.

4 Retrasos por equipos defectuosos

19.- Presupuesto y Necesidades de los Recursos

Implementacion de Tuberias y Accesorios 2,321.90
Adecuacion de cableado 7,751.89
Equipos 86,499.91
Personal 40,000.00
Otros 3,426.31

Total S/. 140,000.00

20.- Requisitos de Aprobacion del Proyecto

El proceso de aprobacion del proyecto deberd cumplir con los siguientes requisito:

e Firma del acta de aceptacién provisional del proyecto (Listado de
observaciones)

e Firma del acta de aceptacion final una vez concluida el levantamiento de las

observaciones provisionales.
e Entrega de planos de montaje y comunicacion

e Las actas de aceptacion provisional y final seran firmadas por el gerente

general.

21.- Firma de Autorizacion del acta de Constitucién del Proyecto

Nombre

Cargo Firma Fecha

general

Gerente 07/04/2016
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3.1.7.2.  Planificaciéon

A. Alcance - Plan de Gestién del Alcance

1. Alcance del Producto

Debemos incluir todo el trabajo necesario sabiendo que hacer y qué no hacer

refriendonos al alcance del producto y al alcance del proyecto. El proyecto cumple

con el equilibrio tanto en herramientas, fuentes de datos, metodologia, procesos y

procedimientos a fin de asegurar que las actividades realizadas para determinar el

alcance sean acorde al tamario, la complejidad y la importancia del proyecto.

2. Alcance del Proyecto

a. Entregables

En el listado de entregables se requerira segun siguiente listado

Formato 2: Entregables del proyecto

ENTREGABLES DEL PROYECTO: PRODUCTOS ENTREGABLES
INTERMEDIOS Y FINALES QUE SE GENERAN EN CADA FASE DEL

PROYECTO

FASE DEL
PROYECTO

PRODUCTOS ENTREGABLES

1.0 Gestion del
Proyecto

1.1 Acta de constitucion del proyecto
1.2 Plan del Proyecto

1.3 Seguimiento de la ejecucién

1.4 Control del proyecto

1.5 Riesgos

1.6 Cierre del Proyecto

2.0 Contratos

Contratos de adquisicion de equipos y materiales:
e Implementacion de tuberias.
e Cableado STP CAT6A y accesorios
e Equipos y herramientas

3.0 Ingenieria del
Proyecto

3.1Disefio de planos en pdf y archivo nativo.
3.2Métodos constructivos con procedimientos de trabajo.
3.3Programa de implementacion del proyecto actualizado.
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4.0 Levantamiento
de planos

4.1 Todos los entregables deben ser aprobados y verificados
por el Director de Proyecto.
e Unifilares General Comunicaciones D01
e Recorrido de Cableado SE Principal GO1
e Unifilar General Comunicaciones SE Principal CO1
e Recorrido de Cableado SE Secundario GO1
e Unifilar General Comunicaciones SE Secundaria
Co01

5.0 Armado de
bases

e Listado de equipos instalados

e Relacion de equipos integrados

e Base de copia de seguridad de las configuraciones
de equipos en archivos nativos para posteriores
remplazos o fallas.

6.0 Adecuaciéon e
instalacion de
quipos

6.1 Equipos con todos sus conectores utilizados ubicaciéon y
puntos de alimentacion de equipos. Todo lo instalado debera
tener su etiquetado.

7.0 Pruebas de
conectorizados e
integracion de
equipos

7.1 Revision de certificacion de conectorizados RJ45

7.2 Pruebas después de adquisicion de datos de los
medidores.

8.0 Informes

8.1 Informe sobre el disefio de implementacion.
8.2 Informe semanal sobre los avances las instalaciones.

8.3 Informe final que incluye todo el material elaborado
durante la instalacion y pruebas.

b. EDT

En el siguiente grafico observamos cuales son las areas involucradas en el

proyecto,

Comenzando desde la Gerencia General y terminando en el area de mantenimiento.

La mayor parte del proyecto es de fase secuencial, es decir tenemos que terminar

la primera fase para continuar con la segunda fase y asi sucesivamente hasta llegar

al fin del proyecto. Los EDT, creados para tener una performance son los siguientes




Formato 3: EDT
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Plan de Gestion

Esta es una herramienta que nos ayuda a Planificar como el equipo definira el
alcance del proyecto. Esto comienza con el andlisis de la informacion contenida
en el acta de constitucion del Proyecto.

PLANIFICACION
ENTRADAS HERRAMIENTAS SALIDAS
Y TEECNICAS

-Factores ambientales de la| - Juicio de

empresa. Expertos - Plan de Gestion

-Activos de los procesos de la| - Plantillas del Alcance del

organizacion - Formularios Proyecto

-Acta de constitucion del proyecto - Normas

-Plan de Gestion del Proyecto

EDT TAREA ROLES PREDEC
INVOLUCRADOS ESORES
1 11 PROYECTO
2 1.1.1 | Definicion del proyecto | Director del Proyecto 1
3 1.1.2 | Planificacion Director del Proyecto 2
4 1.2 | Ejecucion 3
5 1.2.1 Implementacion de SE | Director del Proyecto 4
Principal
6 1.2.2 | Adecuacion de Tableros | T€cnico 5
! 1.2.3 Tendido de cables Tecnico 6
8 1.24 Montaje Teécnico 7
9 1.25 Implementacion de SE 8
Secundaria

10 12.6 Adecuacion de Tableros Tecnico 9
11 1.2.7 Tendido de cables Técnico 10
12 1.2.8 Montaje Técnico 11
13 1.29 Coordinacion Director del Proyecto 12
14 1.3. CIERRE DE PROYECTO Director del Proyecto 13
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c. Diccionario EDT

Responsable: Gerente de proyecto

Descripcion del paquete de trabajo: Se har& la planificacion de la ubicacion del

potenciémetro y la boya en el lugar mas adecuado de la caja de nivel teniendo en

cuenta las restricciones de seguridad y las mejores rutas de acceso tanto para

supervisar como para realizar el mantenimiento respectivo. También se hara la

planificacion de la ruta del tendido del cableado de control para alimentar el

potencidmetro lineal.

Entregables:

¢ Hoja técnica de equipos

¢ Hoja técnica del potenciometro lineal

e Listado y costo de equipos.

e Listado y costo de materiales

¢ Instructivo de operacion del nuevo sistema

o Certificado de capacitacion a operadores

e Diagrama general de la instalacion y esquema eléctrico.

¢ Plan de mantenimiento de cada uno de los equipos.

Criterios de aceptacién del entregable: Que el entregable contenga la

documentacion requerida segun requerimientos técnicos.

Que el documento tenga la firma y sello del encargado.

Actividades principales:

¢ Revision de requerimientos técnicos.

e Realizar documentos con las especificaciones técnicas de los equipos y
materiales.

¢ Realizar la memoria descriptiva.

e Listado y costo de equipos.

e Listado y costo de materiales.

e Supervisar la ejecucion.

e Realizar el documento de registro de capacitacion de operadores.



Formato 4: Diccionario EDT
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ED TAREA Descripcién Fechas
T
1 1.1 Inicio: Fin:
PROYECTO 04/04/16 19/09/16
2 1111 Identificar tareas Inicio:
Definicion del Identificar entregables 04/04/16
proyecto Definicion de objetivo Fin:
06/04/16
3112 Definir plan de instalaciones Inicio:
e Identificar los riesgos Elaboracion de | 07/04/16
Planificacion T )
procedimientos Fin:
18/04/16
4 | 1.2 Ejecucion Inicio: Fin:
19/04/16 20/09/16
5 | 1.2.1 | iImplementacién de | Inicio: Fin:
SE Principal 19/04/16 20/06/16
1.2.2 Realizar agujeros a los tableros Inicio:
6 Adecuacién de Preparacion de tuberia Armado de 19/04/16
Tableros tuberias con bushing Fin:
20/06/16
1.2.3 Cables UTP CAT6A desde tableros | Inicio:
7 Medicion a Tableros de 22/04/16
Comunicacion Seguimiento de Fin:
compra de equipos 20/05/16
Tendido de cables Armado de puntos de Red
Ponchado de Terminales
Armado de patch panel
Realizaciéon Planos Red Line
Prueba de conector rizado con
FLUKE DTX 1800
8 | 124 Colocacién de Switch Ethernet Inicio:
RSG2300NC Configuracién de 03/05/16
Medidores en asignacion con IPs Fin:
Coordinacion con el area de 20/06/16
Telecomunicaciones Colocacion de
Patch Cord en los medidores
Montaje Conexion del router Levantamiento
de observaciones
Revisién de Comunicacion de los
medidores
Revisién de Comunicacion Local de
los medidores Elaboraciéon de
informe de avance
9 1.2.5 | Implementacién de Inicio: Fin:
SE Secundaria 17/06/16 20/09/16
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10| 1.2.6 Realizar agujeros a los tableros Inicio:
Adecuacién de Preparacion de tuberia Armado de 17/06/16
Tableros tuberias con bushing Fin:
24/06/16
11| 1.2.7 Cables UTP CATG6A desde tableros | Inicio:
Medicién a Tableros de 27/06/16
Comunicacion Seguimiento de Fin:
compra de equipos 13/07/16
Tendido de cables Armado de puntos Qe Red
Ponchado de Terminales
Armado de patch panel
Realizacién Planos Red Line
Prueba de conector rizado con
FLUKE DTX 1800
12| 1.2.8 Colocacién de Switch Ethernet Inicio:
RSG2300NC Configuracién de 12/07/16
Medidores en asignacién con IPs Fin:
Coordinacion con el area de 04/08/16
Telecomunicaciones Colocacion de
Patch Cord en los medidores
Montaje Conexion del router Levantamiento
de observaciones
Revision de Comunicacién de los
medidores
Revision de Comunicaciéon Local de
los medidores Elaboracion de
informe de avance
13| 1.2.9 Coordinar con el area de Inicio:
Telecomunicaciones 05/08/16
Actualizacion de Planos SE Fin:
Secundaria 19/09/16
Habilitar salida de router
Coordinacién Prueba de comunicacién con las SE
en la sala de control
Entrega fisico de planos montaje y
comunicaciones Integracion de
Medidores a software
Disefio de reporte de energia
14| 1.3. Realizar la verificacion de Inicio:
CIERRE DE entregables 19/09/16
PROYECTO Fin:

20/09/16




B. Costo - Plan de Gestién del Costo

1. Cuadro de Costo

Implementacion de Tuberias
y Accesorios

Tuberia rigida Galvanizado 1
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Tabla 4: Cuadro de Costo

Fuente: SPCC

12" 51.9 9 467.1

Tuberia rigida Galvanizado 2" 20.9 2 41.8

Conector Recto 1 1/2" 8 25 200

Conector Recto 2" 10 5 50

Tuerca Bushing 1 1/2" 5 25 125

Tuerca Bushing 2" 6 5 30

Caja superficial y Placas 64 22 1408| 2,321.900
;ﬁ?{;ﬁg?ed Cat.6 RJ45 61.25 25| 1531.25

Rollos de Cable data UTP

CAT-6 740.9138 2(1481.8276

JACK, SHIELDED 30.393 50| 1519.65

PATCH CORD (TYPE-

CABLE)-S/FTP;((LG)-l.SM 53.0189 25(1325.4725

PATCH CORD (TYPE-

CABLE)-S/FTP;((LG)-SM 59.4352 25 1485.88

Pach panel 203.90326 2(407.80652| 7,751.887
. Equps I

SWITCH ETHERNET

RSG2300NC 23959.815 2| 47919.63

Certificador FLUKE DTX 1800 16885 1 16885

Taladro 1000 1 1000

Pistola de calo 500 1 500

Maleta de herramientas 1000 2 2000

Juego de Sacabocados 18195.276 1(18195.276| 86,499.906
T pesora

Ingeniero de obra 16000 1 16000

Operarios 12000 2 24000

Otros 3426.307 | 43,426.307

140,000.000
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2. Formato de Pago
Generacion del centro de costos segun la orden de trabajo OJK0225

La compra de equipos y materiales lo realizara el area de almacén segun las
caracteristicas técnicas requeridas.

El desembolso de dinero se realizara después de que la parte técnica se encargara
de dar conformidad a los equipos recepcionados.

El area de almacén sera el encargado de realizar la gestion ante un reclamo de
garantia de un equipo.

3. Gestién de Cambio en el Costos

Formato 5: Gestion de Cambio en el Costos

Preparado por Director de Proyecto

Nombre Cargo Ubicacién

Gerente Sponsor Moquegua

Razones aceptables para el cambio de costo del Proyecto

- Adecuacion en el Alcance del Proyecto

- Ampliacién en el Alcance del Proyecto

- Incremento de los costos por adicionales
- Cambio en las fechas de entrega

- Restriccion presupuestal

- Otros costos debidamente sustentados

Describir como calcular e informar el impacto en el Proyecto por el cambio
de Costos

- Persona que solicita el cambio de costos

- Documentos sustenta torios

- Elimpacto del mismo sobre el Proyecto

- Eltiempo méaximo de respuesta que tiene el o las personas encargadas para
dar la aprobacion
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C. Calidad — Plan de Gestion de Calidad

1. Aseguramiento de la Calidad

Formato 6: Aseguramiento de la Calidad

NOMBRE DEL PROYECTO ORDEN DE PROYECTOR:

Mejoramiento de la lectura de los medidores de energia
eléctrica de las sub-estaciones de (138kv), en Southern
Copper Corporation, implementando una red de
comunicacion en area ILO — PERU

0JK0225

PROCESO DE DEFINICION DE ACTIVIDADES:

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO PARA DEFINIR LAS ACTIVIDADES A
PARTIR DEL SCOPE STATEMENT, WBS, Y

DICCIONARIO WBS. DEFINICION DE QUE, QUIEN, COMO, CUANDO, DONDE Y CON QUE.
A partir de la aprobacion del Scope Statement, el WBS y el Diccionario WBS se procede a
realizar lo siguiente:

Identificacion y Secuencia miento de Actividades
- Por cada entregable definido en el WBS del proyecto se identifica cuales son las
actividades que permitirdn el término del entregable. Para tal caso se da un codigo,
nombre y alcance de trabajo, zona geografica, responsable y tipo de actividad, para cada
actividad del entregable.
- Inicialmente definimos el secuencia miento de las actividades por cada entregable.
- Para este proceso utilizamos el formato de Estimacion y Secuencia miento de
Actividades.
PROCESO DE SECUENCIAMIENTO DE ACTIVIDADES:
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO PARA SECUENCIAR LAS ACTIVIDADES.
DEFINICION DE QUE, QUIEN, COMO, CUANDO,
DONDE, Y CON QUE.
Red del Proyecto
- Definimos la Red del Proyecto en base a los entregables del proyecto.
- Luego por separado graficamos la red del proyecto de las actividades de cada fase del
proyecto.
- Para este proceso utilizamos el formato de Red del Proyecto.

PROCESO DE ESTIMACION DE RECURSOS DE LAS ACTIVIDADES:
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO PARA ESTIMAR LOS RECURSOS
NECESARIOS PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES. DEFINICION DE QUE, QUIEN, COMO,
CUANDO, DONDE, Y CON QUE.
Estimacion de Recursos y Duraciones
- En base a los entregables y actividades que se han identificado para el proyecto se
procede a realizar las estimaciones de la duracion y el tipo de recursos (personal,
materiales o consumibles, y maquinas o no consumibles).
- Para el Recurso de tipo Personal se define los siguientes: nombre de recurso, trabajo,
duracién, supuestos y base de estimacion, y forma de calculo.
- Para el recurso de tipo Materiales o Consumibles se define los siguientes: nombre de
recurso, cantidad, supuestos y base de estimacioén, y forma de célculo.
- Para el recurso de tipo Maquinas o no Consumibles se define los siguientes: nombre de
recurso, cantidad, supuestos y base de estimacioén, y forma de célculo.
- Para este proceso utilizamos el formato de Estimacién de Recursos y Duraciones.




El proceso de estimaciéon de la duracion de las actividades se define de acuerdo al tipo
de recurso asignado a la actividad:
- Si el recurso es tipo personal, estimamos la duracion y calculamos el trabajo que
tomara realizar la actividad.
- En cambio si el tipo de recurso es material 0 maquinas, se define la cantidad que se
utilizara para realizar la actividad.

En base a los siguientes
documentos:

- ldentificacion y Secuencia miento de Actividades.

- Red del Proyecto.

- Estimacion de Recursos y Duraciones.
Se obtiene toda la informacién necesaria para elaborar el Schedule del proyecto, mediante la
herramienta de MS Project 2003, realizando los siguientes pasos:

- Primeramente exportamos los entregables del proyecto.

- Ingresamos las actividades de los entregables del proyecto.

- Ingresamos las actividades repetitivas del proyecto, y los hitos.

- Definimos el calendario del proyecto.

- Damos propiedades a las actividades.

- Asignamos los recursos de las actividades del proyecto.

- Secuenciamos las actividades y los entregables del proyecto.
El Schedule es enviado al Sponsor, el cual debe aprobar el documento para proseguir con
el proyecto.

proyecto.

el caso se hace lareplanificacién del proyecto.

Dentro de la Gestién del Proyecto, se han identificado el entregable Informe de Performance
del Trabajo e Informe de Performance del Proyecto, asi como las Reuniones de
Coordinacion. Es mediante estos informes y reuniones que podemos controlar el schedule del

Ante la aprobacion de una Solicitud de Cambio presentada por el Comité de Control de
Cambios de Consultores Asociados, se hacen las modificaciones aprobadas o si fuera




2. Control de Calidad

Formato 7: Control de Calidad
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Contenido de la Presentacion Realizacion a | Observaciones
kick off Satisfaccién
(si/no)
Obijetivo de la presentacion definido Si
Contenido de la presentacion o agenda Si
establecida
Definicion del Proyecto Si
Definicion del Producto del proyecto Si
Principales Stakeholders del proyecto Si
Necesidad del proyecto Si
Exclusiones conocidas del proyecto Si
Principales supuestos del proyecto Si
Principales restricciones del proyecto Si
Linea base de Alcance Si
Linea base del tiempo Si
Linea base del costo Si
Linea base del calidad Si
Organigrama del Proyecto Si
Matriz de calidad del proyecto Si
Matriz de comunicaciones del proyecto Si
Principales riesgos del proyecto y respuesta | Si
planificacién
Matriz de Adquisicién del proyecto Si
Sistema de control de cambios Si

D. Recursos Humanos — Plan de Gestiéon de los Recursos Humanos

1. Organigrama del Proyecto
Formato 8: Organigrama del Proyecto

Requisitos Funcionales

Prioridad
otorgada por

Stakeholder

Requerimientos

Stakeholder

Cddigo

Descripcién

SPCC Alto REO1

Levantamiento de datos en campo
Implementacion de procedimiento de
trabajos para la aprobacion por seguridad,
gue se muestra a continuacion:
0OJK0225-PETS-AT-01: Procedimiento
Escrito de Trabajo Seguro-Adecuacion de
gabinetes de alta y media Tension
0OJK0225-PETS-TC-01: Procedimiento
Escrito de Trabajo Seguro- Tendido,
instalacion y conexionado de cables de
Comunicacion

0JK0225-PPA-01: Procedimiento de
Primeros Auxilios.
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0JK0225-PREA-CN-01: Procedimiento
Respuesta de Emergencia Ante

Caida de personas a diferentes Niveles
0JK0225-PREA-SK-01: Procedimiento de
Respuesta de Emergencia Ante

Shock eléctrico

0OJK0225-PTA-01: Procedimiento de
Trabajos En Altura

Medio

REO2

Distribucion del personal , material y
equipos para la SE Principal

Alto

REO3

Adecuacion de tableros (realizar los
agujeros de tableros con el sacabocados,
armado de tuberias de 1m con bushing en
16 tableros de medidores y 3 en tablero de
comunicacion para llegar a bandejas de
comunicacion)

SPCC

Alto

REO4

Tendido de cables UTP Cat6A de tableros
de medidores a tablero de comunicacion

Medio

REO5

Armado de puntos de red en tableros,
ponchado de terminales y armado de pach
panel en tableo de comunicacién

Alto

REO6

Pruebas de conecto-rizado con
Certificador FLUKE DTX 1800.

Alto

REO7

Montaje de SWITCH ETHERNET
RSG2300NC

Alto

REO8

Configuracion de Medidores en asignacion
de IPs, configuracién del Mapa DPN3

Medio

REOQ9

Colocacion de PATCH CORD en los
medidores, SWITCH y conexion con el
Router

Alto

RE10

Revision de comunicacioén de los
medidores en concentrador SEL3354 para
integracion SCADA

Medio

RE11

Revisidon de comunicacion local de los
medidores integrados.

Medio

RE12

Distribucion del personal , material y
equipos para la SE Secundaria

SPCC

Alto

RE13

Adecuacion de tableros (realizar los
agujeros de tableros con el sacabocados,
armado de tuberias de 1m con bushing en
6 tableros de medidores y 2 en tablero de
comunicacion para llegar a bandejas de
comunicacion)

Alto

RE14

Tendido de cables UTP Cat6A de tableros
de medidores a tablero de comunicacion

Medio

RE15

Armado de puntos de red en tableros,
ponchado de terminales y armado de pach
panel en tableo de comunicacién

Alto

RE16

Pruebas de conecto rizado con
Certificador FLUKE DTX 1800.

Alto

RE17

Montaje de SWITCH ETHERNET
RSG2300NC

Alto

RE18

Configuracion de Medidores en asignacion
de IPs, configuracion del Mapa DPN3
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Medio RE19 Colocacién de PATCH CORD en los
medidores, SWITCH y conexion con el
Router

Alto RE20 Revision de comunicacion de los
medidores en concentrador SEL3354 para
integracion SCADA

Medio RE21 Revision de comunicacion local de los
medidores integrados.

Alto RE22 Coordinacién con el area de
telecomunicaciones para habilitar salida
por el router.

Alto RE23 Pruebas comunicacion con las dos
subestaciones en sala de control

SPCC Alto RE24 Integracion de medidores a software
propietario Schneider (Power Monitoring
Expert).
Alto RE25 Disefio de reporte de energias
Requisitos de Calida
Stakeholder | Prioridad Requerimientos
otorgada por Cddigo Descripcion

Stakeholder

SPCC Muy Alto EL cable Categoria 6A debe cumplir las
normativa ANSI/TIA/EIA-568 C.2, ISO/IEC
11801.
Alto Patch cord Cat6A debe estandar 568B y
568A
Muy Alto SWITCH ETHERNET debera cumplir las

normativas

-Zero-Packet-Loss™ Technology

-Meets IEEE 1613 Class 2 (subestaciones
eléctricas)

-Exceeds IEC 61850-3 (subestaciones
eléctricas)

-Exceeds IEC 61000-6-2 (genérico
industrial)

-Exceeds NEMA TS-2 (equipos de control
de trafico)




2. Roles y Responsabilidades

Formato 9: Roles y Responsabilidades
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Roles de la Gestidn de la Configuracion

Nombre del Rol | Persona Responsabilidades Niveles de Autoridad
asignada
Director de Supervisar el | Toda autoridad sobre
Proyecto funcionamiento de la gestion | EI proyecto y sus
de la Configuracién funciones
Gestor de Ejecuta todas las tareas de | Autoridad para
configuracion Gestion de la Configuracion | operarlas funciones

de Gestién de la
Configuracién

Inspector de Auditar la Gestion de la | Auditar la Gestion de
Aseguramiento Configuracion la configuracion segun
de célida indique el Proyect
Managment
Miembros del Consultar la informacion de | Depende de cada
Equipo de Gestidén de la Configuracion | miembro, se
proyecto segun sus niveles de especifica para cada

autoridad

artefacto y cada item
de configuracion

Los aspectos que se deben tener en cuenta son para el plan de Gestién de
Configuracion son:

Se tiene que identificar todos los productos que deben ser controlados
Ubicacién y localizacion de estos productos
Descripcién y funciones del producto

Definicion de los ciclos de estado para cada producto y los criterios de
trazabilidad entre los mismos.
Identificacion de la informacion del producto para el control de auditoria (si

fuera el caso)




E. Riesgos - Plan de Gestion de Riesgos

1. Fuentes de Riesgos

Formato 10: Metodologia de gestion de riesgos

METODOLOGIA DE GESTION DE RIESGOS

PROCESO

DESCRIPCION

HERRAMIENTAS

FUENTES DE
INFORMACION

Planificacion de
gestion de los
riesgos

Elaborar plan de
gestion de
riesgos

Manual de
seguridad y salud
de contratistas.
Reglamento de
construccion.

Sponsor y usuario.
My equipo de
proyecto.

Area de la calidad.
Ambiental y
seguridad.

Identificacion de
riesgo

Identificar que
riesgos pueden
afectar al
proyecto y
documentar sus
caracteristicas

Checklit de riesgo

Sponsor y usuarios.

PMy equipo de
proyecto.

Archivos histéricos
de proyectos.

Andlisis Evaluar Definicién Sponsor y usuarios.
cualitativo de probabilidad e probabilidad e PM y equipo de
riesgo impacto impacto. proyectos.
establecer Matriz de
ranking de probabilidades e
importancia impacto
Andlisis No se realizara No aplica No aplica

cuantitativo de
riesgo

Planificacion de
respuestas a los
riesgos

Definir respuesta
de riesgos
planificar riesgos
de respuestas

Sponsor y usuarios.

PM y equipo de
proyecto.

Archivos historicos
de proyectos.

Seguimiento y
control del riesgo

Verificar la
ocurrencia de
riesgos,
supervisar y
verificar la
ejecucion de
respuestas.
Verificar
aparicion de
nuevos riesgos.

Sponsor y usuarios.

PMy equipo de
proyectos.
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2. ldentificacion, Seguimiento y Costos de Riesgos

Formato 11: Identificacion, Seguimiento y Costos de Riesgos
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PRESUPUESTO DE GESTION DE RIESGOS

PROCESO PERSONAS MATERIALES EQUIPO TOTAL
Planificacion | Lider S/. 200
de ggstlon de Apoyo S/. 100
los riesgos
miembros S/. 100
S/. 400 S/. 400
Identificacién | Lider Equipo 300
de los Apoyo S/. 45 oficina
riesgos
miembros S/. 250
S/. 295 300 S/. 595
Analisis Lider S/. 50 Arnés de
(r:il;zgt:tlvo de Apoyo S/ 45 seguridad.
miembros Botas de
soldar
guantes
S/. 95 250 S/. 345
Analisis Lider S/. 100
cuaptltatlvo Apoyo s/ 40
de riesgo
miembros S/. 200
S/. 340 340 S/. 340
Planificacién | Lider S/. 50
de Apoyo S/. 45
respuestas a _
los riesgos miembros
S/. 95 S/. 95
Seguimiento | Lider S/. 50 nextel 50
ypontrol del Apoyo S/ 45
riesgo
miembros
S/. 95 50 S/. 145
Total S/. 1920
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Formato 12: Acta de reuniones

Mejoramiento de la lectura de los medidores de energia eléctrica de las sub-
estaciones de (138kv), en Southern Copper Corporation, implementando una
red de comunicacién en area ILO - PERU.

Revisar el avance del proyecto

Informar el estado del Proyecto

Acordar las actividades siguientes a realizarse
relacionada a la adquisicion de la solucion mavil, equipos
y suministros




3.1.7.3.

Seguimientos y control
A. Solicitud de Cambio

Formato 13: Roles de la Gestion de Cambios

Roles de la Gestién de Cambios

Nombre del Persona Responsabilidades Niveles de
Rol asignada Autoridad
Sponsor Arbitrar en decisiones Total sobre el
empatadas en el Comité | proyecto
de control de Cambios
Comité de Decidir qué cambio se Autorizar,
control de aprueban, rechazar o rechazar, o diferir
cambios difieren solicitudes de
cambio
Project Evaluar impactos de las | Hacer
Manager solicitudes de cambioy | recomendaciones

hacer recomendaciones.

Aprobar solicitudes de
cambio

sobre los cambios

Asistente de

Captar las iniciativas de

Emitir solicitudes

gestion de cambio de los de cambio
Proyectos stakeholders y

formalizarlas en

solicitudes de cambio
Stakeholders Solicitar cambios Solicitar cambios

cuando lo crea
conveniente y oportuno
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TIPOS DE CAMBIO: Tenemos

Accibn correctiva:

Este tipo de accién no pasaran por el Proceso General de Gestion de Cambios, sin
embargo el Director del Proyecto tiene la facultad para aprobar y coordinar su ejecucion
Accioén Preventiva:

Este tipo de cambio tampoco pasara por el Proceso General de Gestién de Cambios,
sin embargo el Director del Proyecto tiene la facultad para aprobar y coordinar su
ejecucion

Reparacion de Defecto:

Este tipo de cambio tampoco pasara por el Proceso General de Gestién de Cambios,
sin embargo el inspector de calidad tiene la autoridad para aprobar y coordinar su
ejecucion

Cambio al Plan de Proyecto:

Este tipo de cambio pasa obligatoriamente por el Proceso General de Gestién de
Cambios, esto se describe en la seccion siguiente

PROCESO GENERAL DEGESTION DE CAMBIOS

Solicitud de Cambio >>>>>>>>>>>> Recoger las solicitudes y hacer un documento
en forma adecuada y practica

Verificar Solicitud de Cambio>>>>>> Verificara que se ha revisado toda la
informacion necesaria para hacer la evaluacién

Evaluar Impactos >>>>>>>>>>>>>>> E| director de Proyectos evalla a profundidad
la solicitud para entender cudél es el motivo y las razones del cambio

Implantar el Cambio >>>>>>>>>>>> Se hace la realizaciéon del cambio y se reporta
el estado del cambio al Director De proyecto

Concluir el Proceso de Cambio >>> El Director de Proyecto verifica que todo el
proceso de este realizado correctamente

83
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3.1.8. Soporte del Proyecto
3.1.8.1. Plantilla de Seguimiento a la Gestion de la configuracion
actualizado

Formato 14: Plantilla de Seguimiento a la Gestidn de la configuracion

Actividades de Requisitos

Los requisitos seran descritos en la matriz de trazabilidad de Requisitos.

Actividades de gestion de configuracion

Para las actividades de implementacion de comunicaciones se realizara lo siguiente:

Cualquier Stakeholder puede presentar la solicitud de cambio, donde se detalla
porgque el cambio

El cambio lo aprobara la gerencia y superintendencia del area para proceder a su
ejecucion.

Proceso de Priorizacion de requisitos

La priorizacion de los requisitos se realizara a base de la Matriz de trazabilidad de
requisitos de acuerdo al nivel de estabilidad y el grado de complejidad de cada
requisito.

Estructura de trazabilidad

Atributos de trazabilidad, que influye: cddigo, descripcion, sustento de inclusién
propietario, fuente, prioridad, version, estado actual, fecha de cumplimiento, niveles
de estabilidad, grado de competencia y criterios de aceptacion.

3.1.9. CIERRE DEL PROYECTO
3.1.9.1. Gestion del Cierre del proyecto
A. Acta de Aprobacidn de entregables

El proyecto cumple con los estandares de calidad con las normas técnicas
para la coordinacion de la operaciéon en tiempo real de los sistemas
interconectados publicado el afio 2005 en su articulo 1.5.4

Los medidores son marca ION cuenta con certificado internacional, asi
como también los switches, para tener una red confiable.

Para mejorar un proceso se deben seguir los siguientes pasos:

- Delimitar el proceso

- Determinar la oportunidad de mejora
- Tomar informacion sobre el proceso
- Analizar la informacién levantada

- Aplicar las acciones correctivas
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- Verificar si las acciones correctivas ha sido efectivas
- Estandarizar las mejoras logradas para hacerlas parte del proceso
Rol para la Gestion de la Calidad

Esto se ha dividido en tres grupos comenzando con el de mayor
jerarquia

1- El Sponsor
Revisar, aprobar y tomar acciones correctivas y preventivas para mejorar
la calidad.

2- El Director de Proyecto
Es el encargado de gestionar operativamente la calidad.

3- Miembros del Equipo del Proyecto
Responsable ejecutivo y final por la calidad del proyecto.

Organizacion de la calidad de Proyecto como se visualiza en el organigrama
Figura2.

Formato 15: Acta de reunién de coordinacion del proyecto

ACTA DE REUNION DE COORDINACION DEL PROYECTO

“IMPLEMENTACION DE LA RED DE COMUNICACION DE
proyecto MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA EN DOS SUBESTACIONES
DE ALTA TENSION (138KV)’

04/04/16 -

Fecha y hora 06/09/16

Convocada por

Sala de reuniones

Lugar del Director del Facilitador
Proyecto
Objetivo Revisar las fechas de inicio de la certificacion
ASISTENTES

persona cargo Empresa
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ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO

Informar sobre la decisién del gerente 20 min
de tecnologia de informacion, en cuanto
a la prioridad de los proyectos

Definir la fecha inicio de la certificacion 15 min
de la fase 2

Definir nueva fecha fin del proyecto 10 min.

3.1.10. Lecciones aprendidas

-Eliminar el riesgo de accidentabilidad por desplazamiento del personal, en los
reportes de energia mensuales.

- Superar retrasos y toma de datos errados en la facturacion mensual de la
empresa.

- Generacion de histéricos para el uso inapropiado de la energia, optimizacion.
- Mejora en el reporte de energia.
- Operacion de equipos fuera de los rangos de tolerancia.

- Picos en cargas no criticas.

La integracién de medidores a la res para obtener un uso eficiente y mejora de la
calidad de la energia; logrando de esta manera dar solucion a los continuos
problemas que padecia la subestacion eléctrica de 138kV
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3.1.10.1.Acta de Cierre del Proyecto

Se coordinara con el siguiente directorio

Formato 16: Acta de Cierre del Proyecto

DIRECTORIO DEL EQUIPO DE PROYECTO.

NOMBRE DEL PROYECTO ORDEN DE
PROYECTOR:

“MEJORAMIENTO DE LA LECTURA DE LOS
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA DE LAS SUB-
ESTACIONES DE (138KV), EN SOUTHERN COPPER 0JK0225
CORPORATION, IMPLEMENTANDO UNA RED DE

COMUNICACION EN AREA ILO - PERU”

IDENTIFICACION

ROL / PERSONA DATOS PERSONALES

Nombre

Direccién

Rol 1 celular

Sponsor
P Correo personal

Cargo

Nombre

Direccioén

Rol 2 Director celular

Correo personal

Cargo

Nombre

Direccién

Rol 3 Consultoria celular

Correo personal

Cargo

Nombre

Direccién

Rol 4 Area Técnica | celular

Correo personal

Cargo

ACTA DE APROBACION DE ENTREGABLES

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA LECTURA DE LOS MEDIDORES DE
ENERGIA ELECTRICA DE LAS SUB-ESTACIONES DE (138KV), EN SOUTHERN
COPPER CORPORATION, IMPLEMENTANDO UNA RED DE COMUNICACION
EN AREA ILO — PERU)”

Objetivos Finales del Proyecto:

Reportar los datos de medicién de energia al COES y cumplir con la normativa
técnica N° 014-2005-EM/DGE.

Eliminar el riesgo de accidentabilidad por desplazamiento de personal para la toma
de datos de energia consumida para la facturacién del mes al tener las mediciones
en linea de los medidores de energia eléctrica.
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Optimizar el tiempo de adquisicion de datos medidores de energia eléctrica de la SE
Principal y Secundaria, con el reporteador de Power Monitoring Expert.

Tener el histérico de los medidores de energia y acceder cuantas vece se requiera y
capacitar a los usuarios sobre el uso del software.

Fecha de inicio del proyecto: Fecha de entrega del proyecto:
04/04/2016 20/09/2016

Entregables:

Gestion del Proyecto

Acta de constitucién del proyecto

Plan del Proyecto

Seguimiento de la ejecucion

Control del proyecto

Riesgos

Cierre del Proyecto

Contratos

Contratos de adquisicion de equipos y materiales:
Implementacion de tuberias.

Cableado UTP y accesorios

Equipos y herramientas

Ingenieria del Proyecto

Disefio de planos en pdf y archivo nativo.

Métodos constructivos con procedimientos de trabajo.
Programa de implementacién del proyecto actualizado.
Levantamiento de planos

Todos los entregables deben ser aprobados y verificados por el Director de
Proyecto.

Unifilares General Comunicaciones D01

Recorrido de Cableado SE Principal GO1

Unifilar General Comunicaciones SE Principal CO1
Recorrido de Cableado SE Secundario GO1

Unifilar General Comunicaciones SE Secundaria CO1
Armado de bases

Listado de equipos instalados

Relacién de equipos integrados

Base de copia de seguridad de las configuraciones de equipos en archivos nativos
para posteriores remplazos o fallas.

Logros el proyecto: Posibles Aplicaciones de los
Resultados:
Es muy factible que este proyecto se
Se logré cumplir con en un 100% los aplique también en subestaciones de
objetivos finales del proyecto. media tension en planta.

Beneficiarios del Proyecto:
Genere general :

Comentarios Generales:
Este se pudo realizar con el apoyo del personal y los recursos de la empresa

Gerente General Director de Proyecto

3.1.11. Ingenieria del proyecto



Formato 17: Ingenieria del proyecto
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FACE DEL PROYECTO CODIGO DE LA AUDITORIA
DESPLIEGUE ACO001
FECHA DE AUDITORIA CONSULTOR TECNICO

EQUIPO DE AUDITORIA

Project Manager

Consultor Técnico

Consultor de Proyecto

OBJETIVOS DE LA AUDITORIA

Verificar que el manual de usuario de los equipos

Se verifica la implementacion del software

Se verifica la capacitacion del uso del software

Se verifica que el desarrollo del software se haya realizado segun el lenguaje
establecido

RESULTADOS DE LA AUDITORIA

TEMA EVALUACION COMENTARIO

AUDITADO

Instalaciéon de la | La instalacién de la La instalacién de la primera fase

primera fase del | primera fase del proyecto | fue servido para la colocacién del

proyecto estd instalado sistema SCADA

Estado de El software fue Se realiz6 una prueba funcional

implementacion implementando segun con el programador ingresando

del software cronograma y funciona informacion y luego extrayendo
adecuadamente. un reporte de beneficios por

rango de consumo de energia.

Estado de El software fue Se verifica el desarrollo del
desarrollo del implementando segun sistema, para verificar si se esta
software lenguaje establecido usando los estandares y lenguaje

establecido del proyecto.

Evaluacién general de lo auditado

El cronograma del proyecto se esta desarrollando dentro de las fechas
establecidas segun lo planificado.

El despliegue del software en fase 1 se realiz6 segun lo planificado y la
capacitacion ha sido satisfactoria de acuerdo a los resultados de la evaluacion a
los usuarios directos del software.

3.1.12. CAPITULO VI: EVALUACION DE RESULTADOS
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3.1.12.1. Indicadores claves de éxito del Proyecto

Mejorar la situacion actual de muchos proyectos es una labor muy
compleja, sin embargo, la clave para reducir el riesgo de fracaso en los
proyectos:

Hay que gestionar las restricciones (gestion continua).

Los objetivos del proyecto tienen que ser claros y estar comunicados.
Definamos procesos simples y claros. La Metodologia no puede ser un fin
en si mismo.

Tenemos que estar alineados con el proyecto. En general, la tecnologia
no es un fin en si mismo, es un medio para alcanzar un objetivo mayor.
Los requisitos del proyecto tienen que ser completos, estar
documentados.

Es importante saber manejar los conflictos (siempre habra: con el equipo,
con otros departamentos, incluso con el cliente)

Hay que gestionar constantemente la incertidumbre (gestionar los riesgos
evitando improvisaciones).

Hay que tomar decisiones en base a datos medidos: pero ojo, hay que
medir datos relevantes, no medir por medir.

Piensa antes de actuar: la planificacién no es una pérdida de tiempo.
3.1.12.2. Indicadores claves de éxito del Producto

Los indicadores que son claves para el éxito son:

1. Conexion del mensaje: elaboracion de informes del avance del proyecto
y cada acuerdo quedara en actas. Crear un mensaje conciso

2. Ventaja: es importante explicar por qué el producto seguira siendo

diferencial. Cuando se actlia en un mercado donde el consumidor tiene
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varias opciones similares entre las que elegir, hay que hacer que la
ventaja sobre el resto sea lo mas clara y atractiva posible.
3. Desventajas aceptables: tener en claro la desviacién del cronograma

del proyecto para poder corregirlo y no se tenga mayores retrasos.

3.2. CONCLUSIONES

1. Se integré a la red de comunicacion, los 16 y 6 medidores de energia de la
marca Schneider Electric modelo ION 8650.

2. Se integré los medidores de energia al servidor, con el software “Power
Monitoring Expert” el cual nos dara datos en linea, histéricos y reporteador
de energia eléctrica.

3. Se gestiona y envia data de los medidores de energia eléctrica al COES.

4. Se genero el reporteador de energia mensual mediante del Software Power

Monitoring Expert obteniendo asi datos historicos y medicién en linea.

3.3. RECOMENDACIONES

1. Recomiendo seguir renovando los equipos medicion para la integrando de
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los medidores de energia, en la parte de planta para poder intégralos a la
rede de comunicacion.

Recomiendo realizar un backup semanal, de la base de datos en el caso que
caiga el servidor principal tener los datos historicos.

Recomiendo realizar seguimiento del enlace de los medidores en caso de
desconexion al inicio del dia.

Recomiendo crea nuevos reporteadores en Software Power Monitoring

Expert, por area para un mejor control de costo de energia.
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5. CAPITULO V: GLOSARIO DE TERMINOS

A. Glosario
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SIGLA

DEFINICION
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OSINERGMIN | Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria

COES Comité de Operacion Economica del Sistema
Interconectado Nacional

SPCC Southern Peru Copper Corporation

Demanda Es la demanda que un Gran Usuario se compromete

interrumpible

interrumpible a retirar del sistema Eléctrico Nacional, en
el corto o largo plazo, ante un requerimiento del Centro
de Despacho de Carga por emergencias o fallas en el
Sistema Nacional Interconectado, por una condicion
programada y acordada previamente o por una sefial de
precio, de conformidad con las Normas de
Coordinacion.

Ethernet Es unatecnologia de red de comunicacién de area local,
muy utilizada en redes informéticas y Ultimamente en las
industrias

Power Es un software para los manejos del consumo

Monitoring energeético, para las empresas generadoras, industriales

Expert. y comerciales de la marca Schneider Electric.

Medidor  de | También es conocido como vatihorimetro o contador

energia eléctrico. Es un equipo que mide el consumo de energia
eléctrica de un circuito eléctrico.

Potencia Es la relacién de transferencia de energia por unidad de

eléctrica tiempo, es decir, es la energia que entrega o absorbe un
equipo en un tiempo determinado.

Protocolo Es la regla de comunicaciéon que permite el flujo de
informacion entre equipos que manejan lenguajes
distintos. Por ejemplo, dos computadoras conectadas
en la misma red, pero con diferentes protocolos, nunca
podran comunicarse. Los protocolos pueden ser
implementados por hardware, software o0 una
combinacion de ambos.

AC actual cost - costo actual

ACWP actual cost of work PERFORMED - costo real de
trabajo realizado

BAC Budget at competion — presupuesto hasta la conclusion

BCWP Costo presupuestado del trabajo realizado

BCWS Costo presupuestado del trabajo planificado
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CAP Plan de la cuenta de control

CPM Método de camino critico

CVv Variacion de costo

EAC Estimacion a la conclusion

ETC Estimacion hasta la conclusion

EVM Gestion del valor ganado

LOE Nivel de esfuerzo

OoBS Estructura del desglose de la informacion
PM Direccion de proyecto

PMBOK Fundamentos de la direccion de proyectos
PMO Oficina de gestion de programa

PV Valor planificado

QA Aseguramiento de calidad

QC Control de calidad

RBS Estructura de desglose del riesgo

SOW Enunciado del trabajo

SPI indice de rendimiento del cronograma
WBS Estructura de desglose del trabajo (EDT)
ESDE Extraccion por solventes y electrodeposicion

Tabla 5: Glosario de términos

Fuente: Sociedad Minera del Sur
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7. CAPITULO VI: ANEXQOS

7.1. Imégenes del proyecto
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Figura 33: Vista de SE Principal

Fuente: Elaboracion Propia N° 18

Figura 34: SE Principal

Fuente: Elaboracion Propia N° 19
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Figura 35: SE Secundaria

Fuente: Elaboracion Propia N° 20
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Figura 36: Visualizacion en tiempo real de medidores de energia

Fuente: Elaboracion Propia N° 21
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Figura 37: Reportador de energia
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Figura 38: Certificador de conectorizados Fluke DTX-1800

Fuente: Elaboracion Propia N° 23



7.2. Planos

1.

2.

Unifilar General Comunicaciones D01

Recorrido de Cableado SE Principal GO1

Unifilar General de Comunicaciones SE Principal C01
Recorrido de Cableado SE Secundario GO1

Unifilar General Comunicaciones SE Secundaria C01
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7.3. Ficha Técnicas

1. CABLE F/UTP CATEGORIA 6A
2. PATCH PANELS
3. PATCH CORDS

4. RUGGEDSWITCH® RSG2300



CABLE F/UTP CATEGORIA 6A

El coble F/UTP Cotegoria 6A de Siemon posee un rendimiento del canal superice a los requeri-
mienlos minimos de los esndares ANSI/TIA-568-C2 e ISO/IEC 11801 Clese EA. Cuando se

combina con nuestra serie de coneclividad para categoria 6A blindado, el resullado es un canal
con lo copocided de vansferir 10GBASET hasta 100 melros, con topalogia de cualro conedores.
Ademds, lo construccién del blindaje asegura que la dicfonio externa sea virualmente de cero.
Bl sstema de cableado F/UTP Categoria 6A soporta aplicaciones emergentes y convergenles como E
voz sobre P (VolP), video por IP, y fuluras aplicaciones de 10 gigabit. |
=
m
E
.
g
=)
2
>
=
Cubierto Exterior del Coble 4 : i,
CONSTRUCCION
© Numerddn secuencal mversz
. .‘h.‘ “
.thhmm © Sepomidor de esomiento en cuceto of centro
Opcicees disponibles e (M, 1506 y (MR EMPAQUES
© (pdonss dsponibles: cometes de 305, 500
Copede My 0 1000 metms
® Pesor 18 by, (40 lbs) por cads 305 metrs de coble
e CUMPLIMIENTO DE ESTANDARES
® Erwalveete bindods del coble de tiema ® ANSI/TA568C2
o EEC611565E420
Separeder en cruceto ol ceatre © S0/IEC 11801 Ed 2.2
°M:hyur:: hiyhn#b o UL ONR y CSAFT4
oo, dumee y depuis de hnavlacin o | o ) ) JEC 03321
desan oe
o e oS pEGREURS | IO EC G033, EC 6754, EC 61034
APLICACIONES ETHERNET
- de stodingl deboic de ko QUE SOPORTA
M nu:: o 10GRASET
© 100BASET
© 1000BASET
o b i st e 047 © 108ASET
© ksomiests de ke conducores: wﬂﬁtbmmp
1.18mm méa. de démetro T i
D nerririacs (:rdmdﬁodbdobm
tonductor de los oustn pases o )

(bsnsunn'
WWW.SIEMON.COM



INFORMACION DE PRODUCTO

ESPECIFICACIOMES FLECTRICAS

HAesimipacin 0O <8 B CVHIm

Aesimioacin de desbainnoec DG i

Capachtancia Mitua £t P Btim PROPIEDADES FiSIGAS

Capachaacis de desbalancen <230 pF/00m

Camacterictices de Impedancia 1800 Wz 1002 18% CMCMRLEOH

{ohmsl A0 TE0 M 100 % 2% Tenalén de traccién fmix) 110N

Ha 07 Bt de Curvatura jmin 6201 42mm,

TEL 2031 ko 17101} o Temperatura de Instalachin Do B

Hetando de inclinackin sdfing Temperuiura de Aimacensjs a0ha TG

Poll Suitabin for Pok & PoE + Temperatura de Oparacka 208 P

DESEMPERD DE TRANSMISION [NoAmraNmZADD EMELPEDRCARD [ | TIPICO DE SIEMON

Fraciiens ""'"‘"I “"" MEXT PS NEXT ACR PSACA BCRF | P ACRF m“ Fistmac do
(MH) B} idey 1B 8} {dE] 4E]} 1] 48]} ””mH
1.0 [ 21 [ 18 [753 [een [rasfeea|mz] sz [ nzfeos|7aa]eio[7ra]ese] 2o [zo] 570 | 570
40 [ a8 | a4 |eea (770 (64| 7a0 | 6es | a6 [ 606 (600 |8is | 7o |s0a]730] 280 |a6s | 60 | Bee
wo | 59 | 64 |eoa (710 (e |67a | 644 | 656 [ 624 [eis | saa | 710 |51 ]e60] 260 (200 | 5e5 | ses
0 | 76 | 69 | E72 [eawn [EE2|6dz| 4em | wi | 478 |6va| 402 | evo |42 60| 250 |25 | se | s
200 |84 |77 [een|e7o[san|ees|a7a| maa|asd|es1|ma]esn[a5a]600] 260 [a50] 5ee | s
N2 [105 ] ee [see [s40 [som|ses] sz | s [ 204 [son] s |eo |4 a]660] 22 (21| 520 [5a0s
626 |60 [ 143 |44 |60 [46.4] 554 [ 884 | 447 [ @4 400 [ 7.4 550 [asa[an0] 215 [aez | 52 [soas
P00 | g | e | 458 | 6e0 408|520 | 262 | a70 942 |aae |29 | Ei0 |90 46.0) 20 (38 | 588 |save
2000 | 276 | 273 |#08 (6ro (oas| 47|82 | 2a7 [ 02 205|278 | 50 |26a 000] 10 (206 | Ba7 |saes
2600 | #1031 | 2e8 (600 (a7 e60] 83 | 1eo | &2 [149|259 | w0 |2aa|97.0] 173 (207 | 58 |saea
300.0 |43 | 350 | S0 400 260|450 89 | 140 [ -8 | 1000|208 | 30 |2i8]36.0] 170 (200 | 586 | Basa
4000 | 800 | 400 | 353 (470 (48|80 a8 | 7o [ -5 | a0 |28 |0 |iea]|se] 178 (27 | 5a8 |sass
5000 | 453 | 220 | 348 (470 (o8| o0 |-i04] 6o [-24] oo | 108 | sao |i7a]az0] i7a |26 | 5a8 | sass
g0l [ - [#o| - [aen]| - [&e]| - a0 | - [0 - [=ao] - [s10] - [ze0]ses] -
6250" [ - [aan| - Jago]| - [wme| - [ | - [as] - [mo] - [2o0] - [eso]sss| -
7500 [ - [amo| - [as0]| - [we] - [0 - a0 - [mo] - [270] - [zs0]ses] -

* ¥abores porencime de S00 Mz son solpinformetives

Cable F/UTP Categoria 6A de 4 pares:

PYC [CM, IEC 40332-1), Cubierta gris, Carrete an cojo do 308 mesnos
T |CMIR, C5A FT4, Risar), Cubleria Azul, Carrete on coja da 305 metros
..................... LS0H EC &0332-1), Cubiertn Violai, Carreie an coja de 305 mairos

Oiirns longitudes de cabls disponibles: Afadir <500 para Carvels de 500 matras, “ KB parg Carrate de 1000 matros

'-L_h‘-‘ h\‘\
"\..\_‘_‘_a‘-_ '\-\._\_‘-'..-L
e A Al A

Extovnas consioniamenis majoranals susstras producicd, por lo que SEMOW 18 resarv ks deschos de combior lns sypecifioacionss v dispoadiidod sie pravio awisa.
Pasa abézner informeién odicianl:
Wisile rassio stio wab en www.siomon com
Aoty Bacty ErvmpayMads Oiamia i deiyPackica Amdscalatha
Wrterien, (T LS4 ey, Englnd Shngha, IR Chins Eaety, [okralin
Fhone {11 BS0 S5 4300 LS Phore 1041 01932 571771 Phane (8481 215335 0302 Preae (5711 857 1950

Phuse {10 BB 425 B145 (annda
(bsu—:“nn;'
WWW.SIEMOMN.COM

SCHTH_FUTP_CBLE Raw O M3 (UK

&1 3 Samon



TERA®-MAX PATCH PANELS

TERA-MAX 19 inch patch panels harness unprecedented performance and reliability in @m
a shielded, medular solution. Any combination of TERA, or hybrid shielded Z-MAX™ :
modules (in flat onentation) can be configured in TERA-MAX panels. In addition to

standard flat TERA-MAX panels, angled versions are also offered to support high-

density applications.

As outlets are snapped into place, resilient ground tabs and ground lugs assure that

each outlet and cable is properly grounded for maximum profedion against outside

interference.

No secondary grounding operations are required, reducing overall nstalksion fime.
Built-in cable management and sirain relief features are integrated onto the rear of
panel.

Lightweight, high streagth steel with block

o menlic fisish Bold port mumbering exables

quick dentificaion of cutes

DR oOoRARRMmIOaoOoDooDooDRannn

nels can be mownted direcly on ldividval modsles easily smap into ploce, providing
stondard 19 inch rack or abinel. imkegraked grosnding wihout odditonol seps
ANS|/EIA-31 0D compliont

Angled TERE-MAX pakh porek
allows direct routing of cables 0
verfcal moragers, eiminating the
need for horizonil cable managers

Panels featere integrated
wding vio resilient
around s engoge g

moduls insertion

Use 1- or 2-pai TERA pokh  Usa TERA, or hybeid shiekded Z-WMAX modules
cords for sharing maltiple (in flat oriemiation) in TERA-MAX pakh pordl

:E&tm:mm :Q'Wif for tedecomnusications room applications

significant materinl ond
mshlation cost

Qb:lhmum'
WWW.SIEMON.COM



ORDERING INFORMATION

TERA®-MAX® Patch Panels:
TM-PNLZ-24..............24-port TIRA-MAX panel, metallic, 1U
TM-PNLZ-24.01 .......... 24-port TERA-MAX panel, black, 1U

o s T TS s s ey e 2 Sy
_.._----..l E

": ‘--—-;; -

TM-PNLZA-24 ...............24-port Angled TERA-MAX panel, metallic,1U
TM-PNLZA-24-01 .........24-port Angled TERA-MAX panel, black, 1U

Panel's include designafion labels, cable ties and mounfing hardware.
Note: 1U = 44.5mm (1.75 in.)

[ wo conti ly improve our produds, Siemaon reserves hie right fo
TERA® and ZMAX™ are a trodamarks of Siaman

Far ralated product information request vis www. siemon com

North Americo Forope/Middle Fast/Africo Asio/Pacific

Watedown, CT USA Suney, Englond Shanghai, PR Chino

Phona (1) B0 545 4200 US Pona (44) 0 1922 571771 Phone (86) 21 5385 0303
Pheos (1) BE3 425 61¢5 Cancda
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Combining the unparalleled parformanca of an exclusive PCB-based smart
plug, alian crosstalk resistant construction and a host of innovative
and-user features, Z-MAX 6A UTP modular cord sets the bar for Category
6A UTP patehing.

High Parfarmanss Cabls —Z-MAX & UTP tords
feature dual jacket cansinugtion far eecellent alien
crosstalk perfarmance

Eulid Card Option — Salid UTP cards are
available Tor consolidation peind and equip-
nent cord applcations

Low Prafila Buot Design — Optinioes side-
sackshility of modular cords and alows. use
in =ven the most dense squiprient

Contileversd Latsh Guard — Allnws bich activation
from further back on the ba ot for superior acosssibiity
i high density emironments

Superior Perfirnanoe Consistansy — Preciion PRE-
based conductor erminatio s diminats the perfarmanae
varinhifty of traditional crimp-shyle terminations. A=ar
tonads mainain cable baist to peint of Eroiration and
provide rabust strain relief

Integraied PCE — PCH aquipped Smart Plugs
optimize signal buning For exczplional fransmission
Zolderdess, presa-fit comtact design =meues long-term
refiabiiy

Ww W .51 EMON.COM

Z-MAX" 6A UTP MIODULAR CORDS- US

mi__a
oy :-Tn fill ador ending

yj.

100°%: Factory-Tested
Conds are 100 wonsmision bedad b

amum amlime wih appicahl
shandarcs po i i

Solid Cord Option

Salid F/UF memblin oe avildl
for cnsa lidofion paint and aquigmant
il i M .
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PRODUCT IN

FORMATION

Parfernmarns Sp-:il:i:minn Chart:

ELECTRICAL MECHAMICAL — CABLE (STRANDED)
Tmid Redance T Wire Sizz Range amind] | 25 NG 701 Srande] ned comper
Tngur b utgut Resistanse 00 m} (le Construesan TP dual jacksssd
m‘_‘;ﬁ'u Ve 1000 D or AC penk Cable 0D (naminal] P :—g:: e,
hsdation R=iame 50 0 Widng ]
[ampanklisy Backwards 85 st Sa and o & T Ty 11
Turvent Baiing T5A Tend lndie Toom [L0In]
[T Suitalla b Pof mnd PE~
Surbae Trand e mpadmce <10 miy/m® 10 Niz MECHAMNICAL — CABLE {SOLID)
MECHANICAL — GENERAL Ware Gze Rmge [wminal) | 73 AWG solid bare capper
Uperating Tempaatire et (M w10 ] (nbie Conarwtion e
Aammabilizy Ratng wH fnbls 1080 fnaminal) T.87mm {031 In.) vuter,
[ireen Fefune: RolfS, load-free_ halagen-bee P e Wiring T5624 o T5EI3
Fiag Hoving M eial [ym—— hncle Type (M or (W
Tt M dak 0 mininthes gad gaing w equivaent | | Bend Rodus Bmm (100
Flizsic Materials Fame ratrdont famagas
Somn 3460 deggem andazira
Marking TN, lengh, perhmmes levl, 0
MECHANICAL — PLUG
Number of Fiag Insesian Gpcles 1500 - E
Min. P RserfanFure SN
g Compaslisy Compasible wih RI45 autks:
bl o Flog Tensla Wrength [min] | W0l
Ordering Information:
IMES vevevereeer. T-HAK B4 UTF double-snded, sirrded
-[3'_3‘5]-[3'1] mDILInmu'd.ula:to:t.T mm;.;;:]—[:;(.r]..........w&u&mummmmmm
MG Pags
Lengih Thhrl(lhr
TFPTE L - - W= 1in T0M] ik} = Srgfamisd
TR it Meimap | [ i D=l T
07 = Zlm 17 Ll Wmbd OF =bsm E R T T R =0
10 =2 m TR “-h (1] -[.-, A0 = |70 M P =
15 d.dm 115 ) a5 i) | W
MWaklnllh Walnlilh)  §-1uE
T Thil
B2 T foand of parkoumber for buk prgfactpack of 100 cork.
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- STy Weten
01=Wis 05 %ke (9. lck
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RuggedSwitch® RSG2300

32-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

ROS

n.......:.-.-u -y

The RuggedSwihen® RSG2300 Is an Industrially hardenad, fully
ITIB.'EIEEU. madular, Ethemet swhch specifical ¥ & gI'IEd ]

operate rellably In eiecirizally harsh and climatically demandging
uillity subsiation and Industral environments. The RSG2300E
suparior reggedizad handware design coupled with the
embedded Rugged Operating System (ROS®) provides Improved
sysiem rellaniity and advanced cyber sacurity and networking
featnas making It ideally sulted for creating sscure Ethermet
networks for mission-coitical, real-time, control applications.

The RSG2300's modular Niexiblity affers 108aseFL 100EaseFX
M000Bas2X fiber and 10/100/1000B3aseTX copper por
combdnations. Optional front o rear mount connectors make the
RSG2300 highly versatie for any appiication and can support
multipie fiber connectors (ST, MTRJ, LC, SC) without loss of port
denslty. The RSG2300 s packaged In 3 rugged galvanized stes
encliosure with Indusirial grade DIN, panel, or 19° rack-mount
mounting optians.

Ethernet Ports

W 24 {0/100TX copper ports

B Dphional: up fo 4 1000LX Glgablt Ethernat poris {copoer and!
or fiber] and up 1o § 100FX Fioer Fast Ethemet ports

B 2 port modules for tremensous Texollity

¥ yon-blocking. store and forwand swiiching

B Supports many types of floer (Mutimoede, singlemaode,
bi-directional single strand)

B | ong haul oplics allow distances up bo 90km

N putipie connecior types (ST, MTRJ, LG, SC)

Cyber Security Features

¥ piwt-level user passwonds

B SSHISSL with 128-bit encryption

N Enaplefdisable ports, MAC basad por securlty

B port based network access control (302.1x)

B yLAN [802.103) to sagregate and secure Network raflc
N RADIUS centralized passwonrd management

B SHMPV3 authentication and S6-bit encrypiion

XGIGABIT <&

1283

EYETION

@RSTRS ZPL

mTrEieua ENCR
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RuggedRated™ for Reliability in Harsh Envircnments

B |mmumity to EMI and heavy electrical surges.
 Fero-Packet-Loss™ Technology
* Mests IEEE 1812 Class 2 (electric utlity substations)
* Excesds IEC §1350-3 (elecric utiity substations)
* Excesds [EC §1300-3 {variable spesd drive systems)
" Excesds IEC G1000-3-2 (generic ndustrial)
* Excesds MEMA T=-2 (traffic conbrol eguipment)

B 40" to +85"C operating temperanme (no fans)

® Conformal coated printed cirewt boards (optbional)

B 5 AWG galvanized siesl enclosurs

B Hazardous Location Certification: Class 1 Diviskon 2

Rugg-ed Operating Systern [ROS5®) Features
B Simple plug and play operation - automatic l2arning,
negotiation, and crossover detecion

B WMSTP 3021Q-2005 (formery 802.15)

RSTP (B02.fw) and Enhanced Rapld Spanning Tres

[ERSTP™) network fault recovery (<Sms)

Quality of Service (802.1p) for real-ime rafc

WLAN (802.13) wih double tagging and GVREP support

Lirik aggregation (E02.3ad)

IGMP Snooging for muiticast fNitering

Port Rate Limiing and Broadeast Storm Limitng

Port configuration, status, statistics, mirmning, security
= SNTP time synchronization (client and senver)

B |ndustrial awomaton fegtures (2g. Modbus)

Management Tools

B \eb-basad, Telnet, CLI managemeant interfaces
SMMP y1iv2vE (SE-Dit encrypiion)

B Remote Moniorng (RMON)

B Rich s=t of diagnostics with logging and alarms

Uniiversal Power Supply Options
¥ Fully intagrated, dual-redundant {ootional) power supplas
B niversal high waltage range: BE-300VDEC of B5-264VAC
¥ Popular low voRiage ranges: M4VDC{12-36WDC),

43VDC (3I5-59DC)
B Screw or pluggasle terminal plocks avallaole

B Terminal blocks for rellable malntenance free connections
B CSASMUL 60950 saraty approved o +35°C o
MLICEEDT DM
FEGISTERD

warw_ RuggedCom_com RuggedSwitch® R5G2300 B




S RUGGEDCOM RuggedSwitch® RSG2300

+/ INDUSTIIAL STREMGTH NETWORNS™

32-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

RuggedSwitch® RSG2300

Modularity: Modular Gigabit Port Types: Modular Fast Ethernet Port Types:
» 4 available slots » up to 4 Gigabit modular Ports » up to 8 Fast Ethernet modular Ports
» Up to 4 Modular Gigabit ports » 10/100/1000 TX RJ45 » 10/100TX RJ45
» Up to 8 modular Fast Ethemet ports  » 1000SX Multimode » 100FX Multmode &Singlemode
» Dual and single port modules » 1000LX Singlemode » SC, ST, LC and MTRJ
g » Pluggable Optics (SFP and GBIC)
\ » SC, ST, LC and MTRJ

AR P —f'—f'*—}

Mounting Options Standard Fast Ethernet Ports Types: Modular HMI:

» Panel/Dn Rail » 24 101100TX Copper Ethern=t Ports » Front or Rear Mount
» 18" Rack Mount
» Front or Rear Mount

Integrated Power Supply Operating Temperature Critical Alarm Relay
» Universal high-voltage range: » -40°C to #85°C » Form-C contact ratings:
£8-300VDC or 85-264VAC » NoFans Max Voltage 250VAC,125VDC
» Popular low voitage DC ranges: 24VDC Max Cumrent 2A@250VAC,
{12-36VDC), 48VDC (36-58VDC) 2A@30VDC

» True Dual Redundant Paralisl
Load Sharing (Optional)

» Screw or pluggable terminal
blocks available

"RUGGEDCOM’
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RuggedSwitch® RSG2300

32-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

Cyber Security

Cyber sepurty I an urgent issue In many Indusiries wherne
advanced auiomation and communlcations networks play a
crucial role In mission citical appleations and where high rellaoiiy
I of paramount Importance. Key ROS® features that address
security lssues al the ocal area network level nciude:

¥ pazawords - Mul-level USEr PESSWONds SECUTEs Swiich
against unauthorized configuration

B 58H | 551 - Exiends capablity of password protecton
to add 128-0it encryplion of passwords and fat3 3s they cross
the network

¥ Enabde/Disabla Ports - Capablity to disasle ports 50 that
traffic can not pass:

¥ g2 1Q VLAM - Proviges the atiity to loglcaly segragate
traffic between pregefined poris on swichas

B MAC Bazad Port Sacurity - The adlity to secure poris
on & switch 50 only specific Devices § MAC addressss can
commimnieate via that port

B §02.1x Port Based Network Access Control - The ablity to
lock down ports on @ swiich so that only authorized cllents can
commumicate via this port

B RADMUS - anthentication service using MDS hash and
providing centralzed password management

¥ SNMPY3 - encrypted authentication access securty and data
encrypilon (CBC-DES with 56-bit encrypiion kay)

B Sacure Sockst Laysr - Web-based management using SSL
with data encryption [12E-bit encrypiion key)

B R5a - 1024 bt key for K2y management and key exchange

B TACACS+ - Temminal Access Control and Accounting Services
Client provides encrypied authentication and authorization

¥ poini to Point (PPP) - using CHAP (MDS Hash)
autnentication service

B SFTP - Secure Flle Transfer Protocol using S5H encryption

The ROS* cyber secunty featwrss are Incleded to help address
the varous Indusiry specific securty slandards sweh as NERC
CIR, 154 590, AGA 12, IEC 62443, IS0 177992005 and PCSRF
SPP-ICS.

Enhanced Rapid Spanning Tree Protocol (eRSTP™)
RuggedCom eRSTE™ alows the creation of fault-iolerant ring
and mesh Eihemet networks that incorporate redundant links that
are ‘prumed’ to pravent loops. eRSTP™ yleids worsi-case fault
recowery’ of Sms tmes the Dridge dlameter and allows rings of
up to 160 switchas. For example, a ring of ten swiches will have
fauit recowvery times under S0ms. eRSTP™ Implements both STR
and RETP to ensure Inferoperablity wkh commenzlal switches
unllke oiher proprstary ‘ring’ solutions.

Quality of Service (IEEE 802.1p)

Some netwaorking applications such as real-time control or ValP
[walce over [P} reguire predictable armval imes for Ethemnsat
Trames. Switches can Intmduce latency In imes of heavy network

ROS® Features ROS

Bugged Oparaiing
[T

iraffic due io the Intemal queues that buffer frames and then
transmit on a first come NIrst serve basis. ROS® sugports 'Class of
Service’ In accordance with IEEE 802.1p that allows time critical
iraffic to jump ahead to the front of the guews thus minimizing
atency and reducing |fter to allow such demanding appilcations to
operate comectly. ROS® allows prionty ciassification by port, (3gs,
MAC asdress, and IP type of senice (TaS)

A configurable “weighted fair gusuing” algorthm controls now
frames are emplied from the quaues.

VLAN (IEEE BD2.1Q)

Wirtual local area networks (VLAM) allow the segregation of 3
physical network Into separate logical networks with Independent
proadcast domains. A measune of secunty ks provided since
nosts can only access oiher hosts on the same VLAN and fraffic
storms are Isolated. ROSE supports 302,12 1agged Emernat
frames and WLAM trunks. Port based classifcation alows legacy
devicas 1o be assigned to the commect VLAM. GVRP supgort s
also proviged to simplify the configuration of the switches on the
WLAN.

Link Aggregation (802.3ad)

The link aggregation feature provides the abdlty to aggregate
several Ethernet ports Into one loglcal link (port trunk) with higher
nan®aldth. This provides an Insxpensive way o s&t up a high
speed backbone to Improve network bandwidth. This feature Is
also known 35 "port trunking™, “port bunding”, “port teaming”, and
“Ethernsat trunk®.

IGMP Snooping

ROS® uses ISMP snooging (Intemet Group Management
Protozal wi18wZ) to Intelllgenty farward or fiiter mukicast traffic
streams (2.9. MPES wideo) 1o o from hosis on the network. This
reduces the load an network trunks and prevents packets from
neing racalved on hosts that are nat Involved. ROSE has a very
powerful Implementation of ISMP snooging that:

B C3n e enabled on 3 per VLAN basls.

¥ [Cietacts ana fiters all mulbicast streams regandiess of whether
sUDECTIDErs exlst.

¥ Supports ‘Touter-iess™ operation by supporting an
“active” moge.

¥ Restores rafic streams Immediately after an RSTP
topoiogy change.

SHMP (Simple Network Management Protocol)

SNMP providges a standardized method Tor network managemsant
stations the ablity to Interrogate devices from differznt vendors.
SNMPY3 In particular provides security featres such as
authentication, privacy with data encryption (CBC-DES with
55-bit encrypiion key) and aceess control not present In earler
SMNMP versions. ROS® aiso supports numerous standard MIBS
{Management Information Base) allowing for easy Integration with
any network management sysiem (MMS).

wwnw. RuggedCom.com
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RuggedSwitch® RSG2300

32-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

A feature of SHMP supporied by ROS® s the ablliy to generate
“fraps" Upan sysiem events. RuggedMMS™, the RuggedCom
management soiution, can record traps from multiple devices
providing @ powerful network troubleshooting tool. It also provides @
graphical visualization of the network and is fully Inl=grated with al
RugpedCom producs.

T = TR ey DO Tily e DA e WO
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SNTP (Simple Network Time Protocol)

SHTP automatically synchronizes the Intemal clock of all ROS®
gevices on the network. This aliows Tor cormelation of ime
stamped events for troubleshooting.

SCADA and Industrial Automation

ROS* contalns features that oplimize network performance and
slmplify switch management based on the unique reguiremants
found In SCADA and Industrial automation applications. Featuras
such a5 Modious TCP management Tor retrieval of switch data
using the ubkquitows Modibus prodocol and DHCP Option B2,

a Rockwell Automation ODWVA requiremant for IP address
assignment based on the location of the end davics, provide
capablikies nod found In typlcal "commerclal” or "cffice grade”
Etharnet switzhes.

Part Based Metwork Access Control (802_1x)

ROS® supporis the IEEE B02.1x standand that gefines 3
mechanism for pori-based network access contral which
provides @ means of authenticating and awtharizing devicas
attached to LAN ports.

Port Rate Limiting

ROS® supports configurable rate Imiting per part to limit unizast
and multicast traffic. This can be essenilal to managing pracious
network bandwidih Tor service providers. It also provides edge
security for genlal of service (DoS) attacks.

Broadcast Storm Filkering

Broadcast sioems wreak havoc an a network and can cause
attached devices to malunction. This could be disastrous on
a network with misskon critizal equipment. ROS® Imits this by
fiitering broadcast frames with 3 wsar-gefinad threshald.

Loss of Link Management

Some Intelligent slectronis devices (IEDS) have dual filer

opiic ports with autom atic: fallover to a backup port should the
primary fall. ROS® enswes this meghanism works rellaoly wnder
all fallure moges by appropriately disaniing link signals when
required. ROS® also flushes leamad MAC addressas to ensure
the fallover occurs quickly.

ROS® Features R0OS

Bugged Cpersiing
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Port Mimmaring

ROS* can be configured fo duplicate all traffic on one port o a
designated mimor port, When comibined with 3 network analyzer,
this ©:an be @ powerTul toudieshooing tool.

Port Configuration and Status

ROS® allows Individual ports to be hard configured for speead,
duplex, auto-negotiation, flow control and mare. This allows
proper connecton with devices that do not negotiate or have
unusLal sattings. Detalled status of poris with alarm and SHMP
irap on link problems ald greatly In system troublieshoating.

Port Statistics and RMON (Remote Monitoring)

ROS* provides continuously updating statistics per port that
orovids poth Ingress and egress packet and biyte counters as
well as detalled error figures. Also provided Is full support Tar
the RMION statistics, history, alarms, and event growps. RMON
allows for very sophisticated data collection, analysls and
detection of raffc pattems.

Ewent Lagging and Alarms

ROS* records all significant events io 3 non-vodatile system Iog
allowing forensic troubieshaating. Events Include link faliure
and recovery, unauthorized access, broadeast siorm detection,
and self-test diagnostics among oihers. Alarms provide a
snapshot of recent events that have yet to be acknowledged

oy the network administrator. An exiemal hardware relay s
de-energized during the presence of criical alarms allowing an
extemal controlier to reast If desired.

HTML Web Browser and Telnet User Interfaces

ROS® provides a simple, Intultlve wser Interface for configuration
and monitarng via 3 standard graphical weld Drowser of via
Telnat. All system paramaters Include detalled an-line help to
maks s=tup 3 bresze. ROS®, presants a common ook and fes
and standandized configuration process allowing asy migration
io other RuggedCom managed producis.

Configuration wia ASCI Text File

All configuration paramsters are stared In an ASCI formatted
fext flie that can easlly be transfemad via TFTF or Xmodem.
The conflguration flie can be saved for backup purposes and
2aslly manlpulaied by a text editor. The same text flie can be
downloaded 1o the switch at a laber date In order o re-configure
or reshore @ previous configuratian.

Command Line Interface (CLI}

A command line Interface can be used In conjuncton with
remote shel to awomate data retrieval, configuration updates,
and firmware wpgrades. A powerful SQL-ke capabliity allows
expert users the aolity to selectively retieve or manipulate any
paramatars the devics has to affer

wanw RuggedCom_com RuggedSwitch® RSG2300
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RuggedSwitch® RSG2300

32-Port Managed Ethemiet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

Power Supply

B power Consumption: 32W Max

B 24vDC: 12-36 VDG, 1.24

B 43yDC: 36-59 VDG, D.EA

B H| vipliage ACDC: BB-300VDC or B5-264VAC

Critical Alarm Relay
B Foem-C contact ratings:
= Max Voltage 2500VAC, 125VDC
* Max Current 28E25IVAC, 2A830VDC

Physical

B Height: 1.74

B \Widih 18.3"

B Depth: 12.47

W igight: 5.2%g

¥ |ngress Protection: |P40 (1mm objects)
® Enclosure: 15 AWS galvanized steel enclosure
N ppunting: DIM rail or panel mounied
Switch Properties

B Swiiching method: Siore & Forward
B Switching latency: 7 us

B Swiiching biandwimn: 13.5 Gbps

¥ ac addresses: 5192

W 18T address table slze S4kbyltes
B Pricrity Quewss: 4

B Frame buffar memory: 2 Mot

B Simuitanaows WLANS: 255

B VLAM 1D Range: 1 1o 4004

B |GMP muticast growps: 256

B port rate limiting

[ ]

No head of ine blocking

Approvals

B |50: Designed and manufaciwed using a 1509001: 2000
certified quallty program

B CE Marking

B Emissions: FCC Part 15 (C13ss A),

EMSS022 (CIZPR22 Class A)
B Safsty: cCSAus (Complliant with C5A C22.2 Mo. 60950,
UL 60950, ENED9SO)

B | agar Eye Safety (FOA/CDRH): Complies with 21 CFR
Chapter, Subchapier J.

B Hazloc Class 1, Div 2

Network Management

B 4TTP graphical web-Dased, SSL {126-0It encrypiion)
SHMP vi, vZc, v3 (55-bit encryplion)

Teinet, VTI00, SSHSFTP (123-oit encryplion)
Command Line Interface [CLI)

REA Key Management (1024 bit key)

Aumentication and Accouning - TACACS: (encrypied),
RADIUS clent, PPP

Technical Specifications

Warranty

5 Years - Applicable b design and manufactaring relaied
product defects.

EMI Immunity and Environmental Compliance

IEC e1000-6-2 Industrial (Gemeric)

IEC E1800-3 Incustal (Variable 3p=ed Drive Sysiems)
IEC B1BS0-3 Electric Uty Eubsiabions.

IEEE 1512 Ekectric URIRy Substabons

HEKA TS 2 Trai¥ic Conbtml Equipment

EEE Compliance

BOZ Z-108aseT

802 3u-100BaseTY, 100EasEFX

802 3x-Flow Coninod

B0 Zx-1000BaselX

802 Zan-10008azeTX

502 3ad-Link Aggregation
BI21D-MAC Bridpes

802 10-Spanning Tre= Profooo!

BOZ 1p-Class of Service
BI21G-VLAN Tagang

B0 {w-Rapid Spanning Tree Fromoon
802 1x-Port Based Mebwork Access Contro
8502 1G-2005 (formerty BO2.15) M3TP

IETF RFC Compliance

RFCTEE-UDP
RFCFEI-TFTR

RFECFS-IP

RFCFI2-ICMIP
RFECFI3-TCF
RFCEIE-ARP
RFCES4-Teinet
RFCES4-IP peer ERemiet
RFCIT12-GMIF w1
RFCIS13-CIDR
REC1S31-DHEP [cliend)
RFEC2030-ENTP
RFEC206E-HTTP
RFC2IZ5-1GMP w2
RFC2254-EAP
RFC2475-Differentivied Bervices
RFECIEES-RADIUS
RFC3452-SHMPvI-LIZA
RFC345-ZNMPvI-VACM

IETF SMNMP MIBS

RFZ1493-BRIDGE-MIB
RFCA1S0T-BMMPv2-MIB
RFCZOM2-TCP-MIB

RFZ20M3-UDP-MIB
RFC2ETE-3NMPY¥I-2M
RFCZETS-BMMFPYI-TC
RFC2ET9-RMCN-MEB

RFC2EE3-IF-MIB
drafHesf-bridge-rsipmib-13-ERIDGE-MIE
drafHerf-oridge-brdgemik-smiv2-03-RETP-MIB
LANATTyRE-MIB

wwrw.RuggedCom.com RuggedSwitch® R5G2300 |
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RuggedSwitch® RSG2300

32-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption
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RuggedSwitch® RSG2300

—/IMDUSTHIAL STREMATH METWORKS™ 29 Pogt Managed Ethemnet Swilch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 128-bit Encryption

Order Codes

Main: Ethemet and Power Connectors

B R - Bnemet on rear; LED panel on front; power comnecton on rear
B F = Ethamet on front; LED panal on front; powes connector on rear
B B = Ethemet on rear; LED panel on i0p; pOwer CONNecior on rear
B T = Ememet on front; LED panel on iDp; power conmecion on near

Mount: Mounting Options

B RM = 19" Rack Mount Kt

B 0P = DN and Pansl Mount kit

B R0 = 19" Rack, DIM, and Pansl Mount kIt
B 00 = Mo Mounting Option

P51 and P52: Power Supply 1 and 219

® 54 - 24VDC [12-36VDC), Screw terminal block

43 = 4BWVDC (36-580DC), scraw terminal biock

HI = §8-300WVDC or §5-265WAC, screw temminal block

24P = 24D [12-36VDC), pluggable terminal block

43P = 453VDC (35-59WDNC), pluggable terminal biock

HIP = E3-300WDC or B5-265VAC, pluggable terminal biock
¥ = Mo Powsr Supply (PS2 Only)

51, and 52:m

Ethernet Modules for Slots 1 and 2

B XK = Empty

T¥01 =2 x 101100Tx RJ45

FLO1 = 2 x 10FL - Muwtimade, $50nm, 5T

FX01 = 2 x 100FX - Mutimode, 1300nm, ST

FX02 = Z % 100FX - Mutimode, 1300nm, SC

FX¥11 = 2 x 100FX — Multmade, 1300nm, LT

FX03 = Z % 100FX - Mutimode, 1300nm, MTR.J
F¥04 = 2% 100F X - Singlemade, 1310nm, ST, 20km
F¥0S = 2% 100F X - Singlemade, 1310nm, SC, 20km
F¥i06 = 2 x 100FX - Singlemade, 1310nm, LC, 20km
F¥07 = 2 x 100FX - Singkemode, 1310nm, SC, S0km
F¥04 = 2% 100FX - Singlemade, 1310nm, LT, S0km
F¥09 = 2% 100F X - Singlemade, 1310nm, SC, 90km
F¥10 = 2 x 100FX - Finglemode, 1310nm, LC, 90km

53 and 54:™

100FXiGigabit Ethernet Modules for Slots 3 and 4

WHNK = Empty

CGO1 = 2 x 10100 DOOTY RS

FGO1 = 2 x 10005X - Multmaode, 350nm, LC, S00m

FEI2 =2 x 1000LX - Singlemode, 1310nm, SC conneciors, 10km
FGO3 = 2 x 1000LX - Singlemode, 1310nm, LC cormeciors, 10km
F&E04 = 2 x #000LX - Singemode, 1340nm, 3C conneclors, 25km
FGODE = 2 x 10Q0LX - Singlernode, 1310nm, LC connectors, 25km
FG50 = 2 ¥ 1000LX SFP - Blank {no oplical transceier)

RSG2300 - - - - - —_ -

Main  Mount P31 P52 51 52 53 54 MaD
mm [ mma ” ” | FE51 = 2 ¥ 1DDOSX SFP - Mutmade, 350nm, LC, S00m =
wm: || wme | Eam F352 = 2 x 1000LX SFP - Singlemods, 1310nm, LC, 10km =

FGES3 = 2 x 1000LX SFP - Singlemode, 1310nm, LC, 25km
FE54 = 2 X 1000LK SFP - Singemogs, 1550nm, LC, T0km = =
CGS5 = 2 x 1000TK, SFP, RJ45

FGET0 = 2 x 1000LX GBIC - Blank (no optical transcalver)
FGET1 = 2 ¥ 1000LX GBIC - Singlemode, 1310nm, SC, 10km =
FET2 = 2 x 100DLX GBIC - Singlemode, 1310nm, ZC, 25km ®
FGET3 = 2 x 1000LX GBIC - Singlernode, 1550nm, SC, TOkm™ =
FXADT = 2 x 100FX - Muldmode, 1300nm, 5T

FXAdZ = 2 x 100FX - Multimade, 1300nm, SC

FXAll =2 x 100FX — Mulimode, 1300nm, LC

FXAQS = 2 x 100F X - Multimade, 1300nm, MTRJ

FrAd4 = 2 ¥ 1DDFX - Singiemode, 1310nm, 5T, 20km

FXADS = 2 ¥ 100FX - Singlemode, 1310nm, 3C, 20km

FRADE =2 % 10DFX - Singlemode, 1310nm, LC, 20km

FXADT = 2 x 100FX - Singlemode, 1310nm, SC, S0km

FXADSE = 2 x 100FX - Singliemode, 1310nm, LC, 50km

FHAQS =2 x 100FX - Singlemode, 1310nm, SC, 930km

FXAID = 2 x 1D0FX - Singlemode, 1310nm, LC, 50km

MOD: Manufacturing Modifications

B 5 = Mone
B 01 = Conformal Coating

Pt
1 (BEmrcE oGl B Iyl Dl will SR0RN O fte T GEDENG, LTS OF COTRRCIoRL B0 kiR
& T SRR, M ) (NG ITOS R g O 8 T A
il B IR TR B OPSRG TEALE R O T B S
3 Pt LI s MRS i WA Sl
A g P T SO A A S (AR o S RIS N g P e A S
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= RUGGEDCOM RuggedSwitch® RSG2300

STRENGTH RETWORNE™  22-Port Managed Ethemet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Ports, 123-bit Encryption

Example Order Codes:

RSG2300-R-RAM-24-48-TX01-THOT -0 K00 -
19 Rack mounted, 24VDC power supply, 46VDC power supply,
28 10100 RJ4AS Ethemet Ports, with Ethemet parts on the rear.

R5G2I00-F-RM-48-48-TX01-TEO1-FXAN-FRADT-KX

19" Rack mounted, 46VDC power suwpply, 46VDC, 28 107100
RJ45 Ethernet Poris, 4 100FX [Muill Mode 1300nm Flber)
Ethernet ports, with Eihemet ports on the front.

REGI300-R-RM-HI-HI-TX01-TX01-FGI2-FGOZ2-C0

19" Rack mounted, HI power supply, HI power suppdy, 23 10/100
RJ4E Ethernet Poris, 4 1DDDLX (Glgablt) Ethemet ports, with
Etharnet pois on the rear, conformal coating.

AccessoriesOptions
41-11-0011 - Cable support brackst (ong)

43-10-0007 - Power cable {(Morth America three prong connecion
-= Dbeau)

www_RupgedCom.com RuooedSwitch® RSG2300 K]
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RuggedSwitch® RSG2300
STRENGTH WETWORKE™ 35 Dinet Managed Ethemnet Switch with 4 Modular Gigabit Uplink Poris, 128-bit Encryption

RuggedCom Imc.
300 Applewood Crescent,
Concord, Ontario, Canada L4k SCT

Ted: +1 (905) B56-5268 Fax: +1 [905) B56-195%5
Toll Frea: 1 [BB68) 264-0005

Technizal Support Center

Toll Free (U5A & Canada): 1 ({385) 922-T973
International: +1 (205} BESE-52E8

USA: 41 (954) 922-7975

E-mall: Suppori@RuggedCom.com

8 1 Figgeaaie

ST 6 R TR O R

B RIS O T S TN

B ROESCATOTA I T SO W BT IO CNgE s RO

Far agditional Information on owr products and s2rvices, pleass
Wizl our web slte at www.Ruggeslom.com
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7.4.

Procedimientos

1. OJK0225-PETS-AT-01: Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro-
Adecuacion de gabinetes de alta y media Tension

2. 0JK0225-PETS-TC-01: Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro- Tendido,
instalacion y conexionado de cables de Comunicacién

3. 0JK0225-PPA-01: Procedimiento de Primeros Auxilios.

4. 0JK0225-PREA-CN-01: Procedimiento Respuesta de Emergencia Ante
Caida de personas a diferentes Niveles

5. 0JK0225-PREA-SK-01: Procedimiento de Respuesta de Emergencia Ante
Shock eléctrico

6. 0JK0225-PTA-01: Procedimiento de Trabajos En Altura



PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

(PETS)

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION

OJK0225-PETS-AT-01

Preparado por:

Revisado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Supervisor de Seguridad
Contratista y Trabajadores

Ing. Residente Jefe de Proyecto

Ing. Seguridad

Operador de Contrato

Firma:

Firma:

Firma:

Firma:

Moquegua-PERU

2016-04-07




PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO (PETS)
ADECUACION DE GABIENTES DE ALTA Y MEDIA TENSION

Revision: A
Fecha: 07 ABR. 2016
Contrato:0/C # OJK0225-PETS-AT-01

Pagina 2

OBJETIVO

Establecer los procedimientos para la adecuacién de gabinetes de alta y media tensién, que

permitan realizar el trabajo en forma segura y eficiente dando a conocer el paso a paso del

desarrollo de la tarea asi como las restricciones a tomar en cuenta.

ALCANCE

El presente Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) aplica a los trabajos ejecutados por

el personal, en las SE Principal y Secundaria.

REFERENCIAS

e Especificaciones Técnicas del Proyecto.
e Ingenieria de detalle en su ultima versién aprobado por SPCC.
e Procedimiento de trabajos en altura 0JK0225-PTA-01.

e Procedimiento de Respuesta de Emergencia ante Caida de diferentes Niveles 0JK0225-PREA-

CN-01

e Procedimiento de Respuesta de Emergencia ante Shock Eléctrico OJK0225-PREA-SK-01

PERSONAL

o Jefe Supervisor

¢ Residente de Subestaciones
o Supervisor de Seguridad

e Supervisor de Campo

e Personal de Campo

e Operarios

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

e Casco de seguridad.

e Lentes de seguridad.

e Zapatos dieléctricos de seguridad.
e Guantes cortos de cuero.

e Otro especifico de acuerdo al area de trabajo: Tapones de oido (orejeras en caso el lugar

amerite), respiradores P100 (Particulas y Gases Organico), etc.
EQUIPO, HERRAMIENTAS, MATERIALES.

a. Materiales Consumibles

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION
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ADECUACION DE GABIENTES DE ALTA Y MEDIA TENSION
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e Cinta de seguridad.

e Pernos y tuercas de fijacion.
e Arandelas Cuadradas.

e Remaches

e (Canaletasy Rieles DIN.

e Cintillos.

e Espirales.

e Borneras, accesorios y marcadores de cable.
e Material de limpieza.

e Trapo industrial.

e (Cintas Aislantes.

b. Equipos y Herramientas

e Maletin de herramientas mecanicas.

e Taladro Eléctrico.

e (Caladora Eléctrica.

Juego de Brocas para metal y Juego de Brocas de Copa.
Marcador Indeleble.

Cinta métrica.

Herramientas necesarias para la instalacion.

e Nivel

e Escalera o Andamio

7. PROCEDIMIENTO
Consideraciones previas.

e Todo el Personal deberd estar descansado y lucido, en caso contrario dicho operario
debera abandonar las instalaciones.

e ASEGURARSE QUE DICHO TRABAJO SE ENCUENTRE APROBADO Y DICHO PERMISO SE
MUESTRE EN LA PIZARRA INFORMATIVA

e Usar el EPP listado lineas arriba, y verificar que se encuentre en buen estado.

e Antes de cualquier trabajo se realizara la charla de 5 minutos diaria con los trabajadores
que realizaran el trabajo.

e CUBRIR BORNERAS Y CIRCUITOS ENERGIZADOS CON MATERIAL PLASTICO A FIN DE
EVITAR CONTACTOS Y/O DESCARGAS.

e Coordinar con la supervisién las acciones de respuesta ante emergencias (Terremotos,
Tsunami, Explosiones, Incendios, ETC), sefalizar las rutas de evacuacion y los teléfonos
internos para caso de emergencias.

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION
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e Colaborar con el Operador en elaborar el Permiso Escrito para Trabajos de Alto Riesgo
(PETAR), y otros permisos dependiendo del area de trabajo; y obtener las aprobaciones
correspondientes.

e Trasladar e inventariar y verificar el buen estado del material y herramientas a utilizar.

e Verificar que las cantidades de materiales como terminaciones y accesorios sean las
necesarias para realizar el trabajo y que su estado sea éptimo para los trabajos.

e Cercar el drea de trabajo con conos y/o cintas de seguridad, impidiendo el pase de
personas y/o vehiculos.

e Realizar el IPERC basico y re evaluar los peligros y riesgos del area donde se ejecutara el
trabajo (IPERC Continuo).

Adecuacion de Gabinetes de Alta y Media Tension

La adecuacion de Gabinetes de Alta y Media Tensidn (Celdas) se puede descomponer en las
siguientes tareas:

7.2.1. Instalacion de Canaletas y Rieles DIN.

e Se instalardn Rieles DIN y Canaletas en aquellos gabinetes que no cuenten con espacio
disponible para la instalacién de borneras de paso, relés repetidores, llaves térmicas para
equipos y otros equipos de ciertos equipos que requieran montaje en Rieles DIN.

e Se verificard el espacio disponible, se medird y cortard el tamafio de riel DIN y canaleta
necesarios para dicho espacio, dicho espacio debera estar libre de obstrucciones.

e Identificar los cableados y equipos que puedan causar riesgo para la tarea.

e Se verificard la parte posterior del panel a perforar para instalacion de los rieles
asegurandonos que no existan cables ni equipos que puedan resultar dafiados.

e Se instalardn los rieles y canaletas por medio de remaches que permitan una rdpida
instalacidn y correcta fijacion.

e ESTA TAREA NO CONTEMPLA TRABAJOS ENERGIZADOS

Preparacidn de Salida de cableado.

e Los cableados que salgan por la parte superior de los Gabinetes de Alta y Media Tensidn,
deberan contar con una tuberia instalada para dicho propdsito.

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION
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e Se inspeccionara la posicidn final de dicha tuberia verificando que no existan obstaculos en
dicha labor.

e Se instalard un recipiente plastico que contenga la viruta de fierro generada por la broca de
copa evitando que esta tenga contacto con los equipos aledafios.

e e Instalara la tuberia con tuerca en la parte inferior y contra tuerca en la parte superior
permitiendo asi una correcta fijaciéon del mismo.

Consideraciones Finales.

e El supervisor encargado de la maniobra verificara la zona de trabajo, para que quede
totalmente limpia y ordenada.
e Comunicar al Operador de Contrato, cuando se haya concluido los trabajos en la obra.

8. RESTRICCIONES

e No se iniciara BAJO NINGUN MOTIVO las labores descritas sin la presencia de los supervisores
de obray la autorizacién de los permisos de trabajo.

o Revisar los mapas de riesgo antes de ingresar a las areas operativas.

o Todo el personal deberd participar en la charla de dictada por el supervisor de area
cumpliendo con los permisos y estandares, antes del inicio de las labores.

e Atodos los involucrados en la actividad se les difundira el procedimiento, a fin de que tengan
todos los alcances del trabajo a desarrollar y pueda identificar los riesgos inherentes a la
actividad.

e Todos los equipos, herramientas antes de realizar los trabajos seran inspeccionados por el
operador quien dara conformidad, para evitar desperfectos y los pre usos, check list deberan
ser visados por el supervisor directo.

e Hacer uso OBLIGATORIO de sus respectivos EPP, adecuado a la actividad a realizar.

e Evitar toda actividad que no esté contemplada o descrita en el presente documento PETS

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION
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9. CONTROL DE CONTINGENCIA

e Los trabajos deben efectuarse con orden y limpieza de manera que, a requerimiento del

Operador de turno, sea posible asegurar el area.

e Recibida la orden de suspender los trabajos por requerimiento del tablero e instalaciones

donde se trabaja se debera:

o Acomodar los cables hasta donde estén trabajados.

o Cancelar el permiso de trabajo.

10. NUMEROS DE EMERGENCIA

Llamadas de anexos:

= (Central de Emergencias
= Emergencias Hospital

Llamadas de Celulares o teléfonos externos:

= Central de Emergencia

= Bomberos
= Serenazgo
= Emergencias PNP

= Project Manager
=  Consultor Técnico

1116
1115
1105

ADECUACION DE GABINETES DE ALTA Y MEDIA TENSION




Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS)
TENDIDO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLES

DE COMUNICACION Revision: A
i Fecha:07 ABR.
Area: Versién: 00 2016

Subestaciones Eléctrica

Cddigo:

Pagina: 1 de 14
0JK0225-PET-TC-01

TENDIDO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLES DE
COMUNICACION

0OJK0225-PETS-TC-01

Preparado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:

Supervisor de Seguridad Ing. Residente Jefe de Proyecto Ing. Seguridad Operador de Contrato
Contratista y Trabajadores

Firma: Firma: Firma: Firma:

Moquegua-PERU

2016-04-07
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Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS)
TENDIDO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLES
DE COMUNICACION Revisin: A
— Fecha:07 ABR.
Area: Versién: 00 2016
Subestaciones Eléctrica
Cddigo: , .
0JK0225-PET-TC-01 Pagina 2
11. PERSONAL
1.1. Listado del personal

N° Nombres y Apellidos Ocupacion Celular / RPM

1.1.

1.2.

1.2. Responsabilidades

1.2.1. Del Técnico Electricista

12.

Hacer las gestiones y coordinaciones.
Apertura y finalizacion de los permisos de trabajo.
Verificar la seguridad y la consecucién de los trabajos en sitio de obra.

Hacer seguimiento y efectuar los procedimientos de trabajo.
Elaboracién y modificacion de planos en base al proyecto.

Intervencidn en celdas eléctricas previa coordinaciones con personal autorizado.
Revisar en el lugar de trabajo presencia de peligros y riesgos que atenten su integridad

fisica.

Seguir el procedimiento de trabajo del dia.

ALCANCE

El presente Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) aplica a los trabajos ejecutados por

el personal SPCC en las subestaciones eléctricas relacionadas al proyecto SCADA/ICCP, en la SE

Principal y Secundaria

13.

e Especificaciones Técnicas del Proyecto.

REFERENCIAS

e Plano de comunicaciones en su ultima revision.
e Plan de atencién a emergencia.
e Plan de manejo ambiental.

e TIA/EIA 568 B.2-10.

14.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

e Casco de seguridad.

PROCEDIMIENTO. INSTALACION DE CABLES DE COMUNICACIONES
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e Lentes de seguridad.

e Zapatos dieléctricos de seguridad.

® Guantes cortos de cuero.

e Otro especifico de acuerdo al area de trabajo: Tapones de oido

15.

16.

EQUIPO, HERRAMIENTAS, MATERIALES.

Materiales Consumibles
Cinta Aislante.

Cintillos amarracables.
Trapo industrial.

. Equipos y Herramientas

Maletin de herramientas de electricista.

Laptop.

Herramientas necesarias para la instalacion.

Equipo para hacer terminacidn en Jack para CAT 6A.
Cortadores de cable UTP categoria 6A

Rotuladora de cables.

PROCEDIMIENTOS.

16.1 INSTALACION DE CABLES UTP CATEGORIA 6A.
16.1.1 Consideraciones previas.

Todo el Personal deberd estar descansado y lucido

Usar el EPP listado lineas arriba, y verificar que se encuentre en buen estado.

Antes de cualquier trabajo se realizara la charla de 5 minutos diaria con los trabajadores
que realizaran el trabajo.

Coordinar con la supervision las acciones de respuesta ante emergencias (Terremotos,
Explosiones, Incendios, ETC), sefializar las rutas de evacuacién y los teléfonos internos
para caso de emergencias.

Aperturar el permiso de trabajo con el Operador de la subestacion.
Trasladar y situar las cajas de cables en las areas respectivas donde se realizara tendido.
Antes del inicio de los trabajos, se identificara el inicio y final de los puntos para el tendido
y conexionado de cables.
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Considerar que los cables y lineas con aislamiento de plastico deben estar en todo el
recorrido con la chaqueta totalmente protegida.

Verificar que las cantidades de materiales como terminaciones y accesorios sean las
necesarias para realizar el trabajo y que su estado sea dptimo para los trabajos.

Realizar el IPERC basico y re evaluar los peligros y riesgos del area donde se ejecutara el
trabajo (IPERC Continuo).

16.1.2 Tendido de cable UTP categoria 6A.

Revisar que el tipo y tamafio del cable a instalar es el apropiado segun disefo, asi como
verificar que se encuentra libre de dafios.

El cable serd cable UTP de categoria 6A segun el estandar de la TIA/EIA 568 B.2-10, de
cable de par trenzado apantallado de cobre categoria 6A, para una transmision maxima
de 600Mhz.

Sincronizar los movimientos manteniendo la comunicacién entre el personal de campo al
momento de jalar, acomodar y guiar el cable para facilitar el tendido a lo largo de Ila
trayectoria trazada hasta el punto de acometida entre equipos.

Fijar el cableado de modo que mantenga un orden y sean radpidamente identificados, debe
usarse atadores o sujetadores hechos de material aislante.

Los cables y los grupos de cables se aseguran de tal modo de no ser dafiados.

16.1.3 Conexionado y Terminaciones de cables UTP CAT 6A (Jack)

El primer paso para la realizacion del Jack CAT 6A en la marca SIEMON, es cortar el cable
con el cortador de cable especial para esta categoria y esta marca de cable, teniendo
cuidado de no dafiar la pantalla que tiene el cable.

Luego de ya cortar el cable se procedera a ordenar los pines de los cables como se muestra
en laimagen y luego ello utilizar el accesorio del Jack y ordenamos los cables de acuerdo
al estandar a manejar, que serd el TIA 568 B

La conexiéon serd realizada por personal calificado, siguiendo estrictamente las
recomendaciones del fabricante de la terminacion.
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e Luego de ello los jack terminado se instalaran en los Patch panel de cobre CAT 6A, de la
marca SIEMON.

e Alfinalizar el poncha se realizard las pruebas de conectorizacion con el equipo Certificador
FLUKE DTX 1800
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17.

18.

RESTRICCIONES

No se iniciara BAJO NINGUN MOTIVO las labores descritas sin la autorizacién de los permisos
de trabajo.

Todo el personal debera participar en la charla de dictada por el supervisor de area
cumpliendo con los permisos y estandares, antes del inicio de las labores.

A todos los involucrados en la actividad se les difundira el procedimiento, a fin de que tengan
todos los alcances del trabajo a desarrollar y pueda identificar los riesgos inherentes a la
actividad.

Todos los equipos, herramientas antes de realizar los trabajos seran inspeccionados.

Hacer uso OBLIGATORIO de sus respectivos EPP, adecuado a la actividad a realizar.

Evitar toda actividad que no esté contemplada o descrita en el presente documento PETS

CONTROL DE CONTINGENCIA

Los trabajos deben efectuarse con orden y limpieza de manera que, a requerimiento del
Operador de turno, sea posible asegurar el area.
Recibida la orden de suspender los trabajos por requerimiento del tablero e instalaciones
donde se trabaja se debera:

o Acomodar los cables hasta donde estén trabajados.

o Cancelar el permiso de trabajo.
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19. PLAN DE EMERGENCIA

Cualquier emergencia se comunicara inmediatamente al operador de turno para tomar las
acciones del caso y a las respectivas areas

=  Project Manager
=  Consultor Técnico

PROCEDIMIENTO. INSTALACION DE CABLES DE COMUNICACIONES



Nombre de la Actividad o Tarea: Tendido, Instalacién y Conexionado de Cables de Comunicacion
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(1) La valoracién del riesgo se obtiene sumando la gravedad, repetitividad y probabilidad.

(2) El riesgo se clasifica como RA: Riesgo Aceptable y RNA: Riesgo No Aceptable

(3) Se refiere al procedimiento o instruccién de referencia.

(4) Los métodos de control de ingenieria son: a) sustitucién de materiales, procesos o equipos b) aislamiento de la fuente c) ventilacion.

(5) Los métodos de control administrativo son: a) capacitacion y/o entrenamiento b) monitoreo y/o evaluaciones del area de trabajo c) monitoreo del trabajador mediante examenes
ocupacionales d) programas rotacion del trabajador y e) programas de mantenimiento preventivo y predictivo.

(6) Otros métodos de control pueden ser: a) analisis estadistico de tendencias de incidentes/accidentes b) programa preventivo de inspecciones de seguridad c) programa
preventivo de observacion de tareas d) plan de respuesta a emergencias, entre otros.
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20.

21.

22.

23.

24.

OBJETIVO

Establecer las acciones a tomar en caso de una emergencia que requiera de primeros
auxilios.

ALCANCES

Este procedimiento incluye Reanimacién Cardio Pulmonar (RCP), acciones a tomar en caso de
heridas por cortes o quemaduras.

PERSONAL

o Jefe Supervisor

o Residente de Subestaciones
e Supervisor de Seguridad

e Supervisor de Campo

e Personal de Campo

e Operarios

EQUIPO, MATERIALES.

e Botiquin de primeros Auxilios
o Teléfonos

PROCEDIMIENTO

24.1 Reanimacion Cardio Pulmonar

1. Evaluar la seguridad del lugar
El primer paso antes de ayudar a una victima es evaluar la seguridad del lugar. No

gueremos aumentar el nimero de victimas, por lo que es indispensable preocuparse
de la propia seguridad, evaluando cosas como: fugas de gas, tréfico, fuego, corriente
eléctrica o cualquier otra cosa que ponga en riesgo nuestras vidas.

2. Evaluar el estado de conciencia

Al encontrar a alguien tirado, o ante una situacion que amenace su vida, rapidamente
le preguntamos si esta bien, en caso de no responder debemos hacerlo con voz mas
fuerte y moverle un hombro en busca de respuesta. De no obtener respuesta,
sabremos que la victima esta inconsciente.

3. Llamar ala central de emergencia

Una victima inconsciente debe ser sinénimo de pedir ayuda y llamar al nimero de
emergencias, al igual que cualquier otra situacién de riesgo vital.

Si estamos solos y nadie llega a nuestro grito de ayuda, debemos realizar nosotros
mismos la llamada, y marcar desde cualquier anexo a la central emergencia. Es mejor
indicarle a alguien mas en el lugar que realice la llamada para que puedas seguir con
los siguientes pasos. De hacer esto ultimo, debes dar una orden clara y directa,
especificando que deben llamar a emergencia y mirando a los ojos y apuntando a la
persona que le asignas dicha responsabilidad. Se debe indicar la ubicacion del
accidente, el nimero de heridos y la gravedad de estos heridos (probable causa o si
estan inconscientes).
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4. Posicionar a la victima:
Posicidn:
La victima debe encontrarse acostado boca arriba sobre una superficie dura y firme, y usted
se debe colocar de rodillas a un lado de la victima (preferible al lado derecho).

Evaluacion de la circulacion sanguinea
¢,Como saber si el corazén de una persona esta funcionando o si necesitamos
ayudarlo y realizar el masaje cardiaco?
El pulso! diran muchos, pero esta seria una respuesta incorrecta, ya que se ha
demostrado que el personal no entrenado para esto, que no lo practica en forma diaria
(como médicos, enfermeras, paramédicos, etc.), sentira su propio pulso y creera
falsamente que la persona tiene circulacion.
Si comprobamos que el paciente se encuentra inconsciente procedemos con el
masaje cardiaco.
5. Compresiones cardiacas
El talén de su primera mano se debe posicionar en el centro del pecho de la victima,
entre sus pezones (tetillas), cuidando no presionar el apdfisis xifoides (pequefio hueso
al final del pecho, donde empieza la boca del estomago).
La segunda mano ir4 sobre la primera, levantado los dedos de la primera, para no
ejercer fuerza sobre las costillas. Sus hombros deberan estar justo a nivel de sus
mufiecas (formando un angulo de 90° entre la fuerza ejercida y el térax de la victima,
ver figura)
¢,Con cuanta fuerza se debe comprimir? Se debe comprimir aproximadamente 5cm.

0JO: después de cada compresién, debo descomprimir totalmente el térax, pero sin
separar mis manos de la victima ("dejar de apretar pero sin dejar de tocar el pecho").

PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS
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A qué velocidad, frecuencia o ritmo? A una velocidad de 100 compresiones por min.
(200/min), lo que es un poco mas rapido que 1 vez por segundo.
¢Cuéntas veces? 30 compresiones cada 2 ventilaciones

N 'L
Y

6. Ventilaciones de rescate

Para esto posicionamos a la victima con la maniobra frente-menton. Esta es una
simple maniobra de extension cervical, que permitird en muchos casos desobstruir la
via aérea de la victima. Su realizacion es de vital importancia ya que en estados de
inconsciencia, la lengua tiende a descender, obstruyendo la via aérea. Esta sencilla
maniobra puede salvar la vida de una persona. Debemos hacerlo con mucho cuidado
en heridos que sospechamos lesiones en el cuello, como en accidentes de transito.

Daremos 2 respiraciones boca a boca. Estas deben ser de aproximadamente 1
segundo de duracién, entregando el volumen necesario para que el pecho de la victima
se levante.

Si el pecho de la victima no se levanta, debemos re posicionar la cabeza de la victima
y proceder a dar la Segunda ventilacion. Tanto sitras la segunda ventilacion se levanta
0 no se levanta el pecho de la victima, procedemos con los siguientes pasos. En otras
palabras, son 2 intentos de ventilacion y no necesariamente 2 ventilaciones efectivas.

Utilice el peso de su cuerpo

barahacer laCompresion. _  yantengala
) m\h‘espalda recta.
i
/,

RECTOS

TALON DE LA
MAND Sobre el -
Esternan.

= unlado de la
i 4 victima.

Compresidn Relajacion

PROCEDIMIENTO DE PRIMERQOS AUXILIOS



PROYECTO SISTEMA SCADA/ICCP

Revision: A

PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS Fecha: 07 ABR. 2016

Contrato:0/C # 0JK225-PPA-01

S -_-H-I\. ':---- g
B U =
_q_-_l _‘__.r} — 5 et
-, E"’ = :'_ur“_ e
— - D

ABRA LA ¥lA AEREA HESPIRAGION DE SALYENTO

Levante lIa barbilla_ hacia Gubra con su hoca la bhoca del
arriba ¥ yerifque la paciente, cierrele la nariz
presencia de cuerpos con log dedos_ insufle aire
extranos._ suficiente hasta ver que el

torax se pxpande_

Lo ideal para realizar respiracion boca a boca es contar con dispositivos de barrera
(mascara de bolsillo), pero asi no contemos con este dispositivo la posibilidad de
contagio de alguna enfermedad es bastante baja.

De no contar con estos dispositivos, y por ello no querer realizar respiracion boca a
boca, se debera realizar las compresiones cardiacas, ya que son efectivas aun sin dar
las ventilaciones (dejando en claro que siempre es mejor realizar la secuencia
completa).

7. Ciclos de Reanimaciéon Cardiopulmonar (RCP)
Un ciclo de RCP se conforma por:
- 30 Compresiones
Debo realizar 5 Ciclos de RCP (lo que es aproximadamente 2 minutos de RCP) y luego
reevaluar.
-2 Ventilaciones (recuerde posicionar via aérea antes de dar ventilaciones)

8. Reevaluar

Después de 5 ciclos de 30 compresiones y 2 ventilaciones, debo volver a evaluar el
estado de conciencia y continuar sucesivamente con los siguientes pasos (paso 5, 6,
7,8,9,5/6,7,8,9,5,6,7...).

9. ¢Hasta cuando debo realizar estas maniobras?

2 Opciones:

-Hasta que la victima comience a respirar (en cuyo caso debemos ponerlo en
posicion de seguridad).

-Hasta que llegue el personal de rescate (ambulancia).

PROCEDIMIENTO DE PRIMERQOS AUXILIOS
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10. Posicién de seguridad

Una persona que respira, pero esta inconsciente, se le debe colocar de costado, a fin
de evitar que obstruya su via aérea y/o se ahogue en el caso de que vomite. Al dejar
a una victima en posicién de seguridad, debo darle especial atencion a su respiracion,
hasta que llegue el personal de rescate, ya que en cualquier momento se podria
detener (lo que se vuelve extremadamente probable en el caso de que la victima haya
sufrido un paro cardiaco).

En el caso de que la victima deje de respirar, tendra que ponerla de espaldas, y
reiniciar los ciclos de reanimacion cardiopulmonar.

24.2 Acciones a tomar en caso de Heridas producidas por Cortes

Si nos encontramos con una herida que podemos considerar grave, se deben tener en cuenta
los siguientes pasos:

Active el Sistema de Emergencias con el fin de procurar el traslado lo mas rapido posible.

Control de la hemorragia, ante todo.

No se deben extraer los cuerpos extrafios clavados o pegados en una herida, si los hay se deben
fijar para evitar que se muevan, lo que agravaria la lesion.

Colocar un apésito o gasa estéril y humeda cubriendo una superficie mucho mayor que la de la
herida.

Sujetar los apdsitos con un vendaje.

Vigilar el estado general del herido y valorar sus signos vitales.

24.3 Acciones a tomar en caso de Quemaduras

Hay que separar a la victima de del agente agresor.

Es necesario detener la progresién de la quemadura, cubrir con pafios estériles empapados
en suero fisioldgico frio o, en su defecto, agua fria.

Si estamos solos y nadie llega a nuestro grito de ayuda, debemos realizar nosotros mismos la
llamada, y marcar desde cualquier anexo el 999 o a los nimeros de emergencia descritos al final
de este documento

Como norma general no se debe quitar la ropa a la victima, sobre todo si ésta se encuentra
adherida a la piel. Como excepcion, en las quemaduras quimicas, el dafio a la piel es proporcional
a la duracion de la exposicidn y a la concertacion del agente causante. Por lo tanto, se aconseja
quitar las ropas, evitar el contacto directo y lavar con gran cantidad de agua a chorro.

Valorar el estado general de la victima y asegurar el mantenimiento de las constantes
vitales.

Evitar el uso de remedios caseros como unglientos, cremas, pomadas, aceites, etc. porque
son dificiles de eliminar y dificultan la valoracién médica posterior.

Evitar el contacto directo de nuestras manos con la quemadura, ya que deben ser
previamente desinfectadas.

Preservar la superficie quemada de agentes contaminantes en las maniobras de traslado.
Para ello es conveniente cubrir la zona afectada con apdsitos estériles gruesos y pafios
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metalicos isotérmicos estériles, los cuales, ademas previenen la hipotermia que se
produce frecuentemente en grandes quemados.

Cubrir a la victima con una manta isotérmica (tipo Sirius) y en el caso de carecer de este sistema,
utilizar una sabana limpia como aislamiento sin que entre en contacto con la piel.

En la quemaduras de 292 grado, NO pinchar las ampollas, dado que son la mejor defensa
contra la infeccion.

Retirar anillos, pulseras, relojes, para  evitar que  estrangulen las zonas
correspondientes por la inflamacion.

Si la persona estd ardiendo, se debe procurar evitar que corra presa del panico, hay que apagar
las Ilamas con una manta o similar.

Los pacientes con quemaduras en la cara presentan rapidamente edema, pueden
manifestarse complicaciones respiratorias. Hay que tenerlo en cuenta, se deben mantener
abiertas las vias respiratorias y administrar oxigeno por mascarilla en caso de dificultad
respiratoria.

Procurar siempre el traslado a un centro Hospitalario adecuado lo antes posible

25. NUMEROS DE EMERGENCIA

Llamadas de anexos:

= Central de Emergencias
= Emergencias Hospital

Llamadas de Celulares o teléfonos externos:

= Central de Emergencia

= Bomberos :116
= Serenazgo :115
= Emergencias PNP :105

=  Project Manager
= Consultor Técnico

PROCEDIMIENTO DE PRIMERQOS AUXILIOS
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26.  OBJETIVO

Establecer las acciones a tomar en caso de una emergencia de caida de personas de
diferentes niveles durante los trabajos en altura relacionados al proyecto.

27. ALCANCE

El presente Procedimiento de Respuesta de Emergencia ante caidas de personas a
diferentes niveles aplica a los trabajos ejecutados por el personal de SPCC en las
instalaciones de las Subestaciones Eléctricas.

28. REFERENCIAS

e Plan de atencidn a emergencia.
e Plan de manejo ambiental.

29. PERSONAL

e Jefe Supervisor

¢ Residente de Subestaciones
e Supervisor de Seguridad

e Supervisor de Campo

¢ Personal de Campo

e Operarios

30. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

e Casco de seguridad.

e Lentes de seguridad.

e Zapatos dieléctricos de seguridad.

e Guantes cortos de cuero.

e Arnés de Seguridad

¢ Otro especifico de acuerdo al 4rea de trabajo: Tapones de oido (orejeras en caso el lugar
amerite), respiradores P100 (Particulas y Gases Organico), etc.

31. EQUIPO, MATERIALES.

e Botiquin de primeros Auxilios
e Teléfonos
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32. PROCEDIMIENTO

Consideraciones previas.

e Todo el Personal debera estar descansado y lucido, en caso contrario dicho operario
debera abandonar las instalaciones.

e Usar el EPP listado lineas arriba, y verificar que se encuentre en buen estado.

e Antes de cualquier trabajo se realizara la charla de 5 minutos diaria con los
trabajadores que realizaran el trabajo.

e Revisar los mapas de riesgo antes de ingresar a las dreas operativas.

e Coordinar con la supervisién las acciones de respuesta ante emergencias
(Terremotos, Tsunami, Explosiones, Incendios, ETC), sefalizar las rutas de evacuacion
y los teléfonos internos para caso de emergencias.

e Coordinar con el Operador la elaboracidn el Permiso Escrito para Trabajos de Alto
Riesgo (PETAR), y otros permisos dependiendo del area de trabajo; y obtener las
aprobaciones correspondientes.

e Verificar que las herramientas, equipos e instalaciones (andamios, escaleras,
plataformas, barandas, iluminacién, etc.) no se encuentren en condiciones sub
estandar.

e Cercar el area de trabajo con conos y/o cintas de seguridad, impidiendo el pase de
personas y/o vehiculos.

o Realizar el IPERC basico y re evaluar los peligros y riesgos del drea donde se ejecutara
el trabajo (IPERC Continuo).

Acciones durante la emergencia

e Mantener la calma

e Llamar a la central de emergencia informando la ubicacién de la emergencia segun el
plano de Zonas de Seguridad y Evacuacién en caso de Emergencia.

e Ejecutarel plan de rescate sefalado en el Procedimiento de Trabajos en Altura OJK0225-
PTA-01

e Sise esta capacitado, brindar los primeros auxilios al accidentado como se indica en el
Procedimiento de Primeros Auxilios 0JK0225-PPA-01, empleando el botiquiny la camilla
mas cercana, hasta que llegue el personal especializado de Emergencia

e Informar al jefe inmediato la emergencia

e EL PLAN DE RESCATE SOLO SE EJECUTARA SIEMPRE Y CUANDO NO SE EXPONGA A
MAYORES RIESGOS A LOS RESCATISTAS.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE CAIDA DE DIFERENTES NIVELES
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Acciones luego de la Emergencia

e Repostar el incidente/accidente al operador del Contrato.
e Analizar las causas del incidente/accidente ocurrido para determinar las acciones
correctivas.

33. CONTROL DE CONTINGENCIA

e Los trabajos deben efectuarse con orden y limpieza de manera que, a requerimiento del
Operador de turno, sea posible asegurar el area.
e Recibida la orden de suspender los trabajos por requerimiento del tablero e
instalaciones donde se trabaja se debera:
o Acomodar los cables hasta donde estén trabajados.
o Cancelar el permiso de trabajo.

34. NUMEROS DE EMERGENCIA

Llamadas de anexos:

=  Central de Emergencias
= Emergencias Hospital

Llamadas de Celulares o teléfonos externos:

= Central de Emergencia :
=  Bomberos :116

= Serenazgo :115
=  Emergencias PNP :105

= Project Manager
= Consultor Técnico

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE CAIDA DE DIFERENTES NIVELES
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35. OBJETIVO

Establecer las acciones que el personal debe conocer para responder ante la emergencia de

shock eléctrico.

36. ALCANCE

El presente de repuesta ante emergencia es aplicable para los casos de shock eléctrico del
personal que realice trabajos en las instalaciones de la SE Principal y Secundaria.

37. REFERENCIAS

e Procedimiento de Identificacion de Peligros, Evaluacién de Riesgos y sus Controles (IPERC).

e Plano de Zonas de Seguridad y Evacuacion en Caso de Emergencias

e Mapa de Riesgos, Procedimientos, Instrucciones, Estandares, PETS, ATS e IPERC aplicables
a la actividad.

38. PERSONAL

e Jefe Supervisor

¢ Residente de Subestaciones
e Supervisor de Seguridad

e Supervisor de Campo

¢ Personal de Campo

e Operarios

39. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

e Casco de seguridad.

e Lentes de seguridad.

e Zapatos dieléctricos de seguridad.

¢ Guantes cortos de cuero.

e Arnés de Seguridad

¢ Otro especifico de acuerdo al drea de trabajo: Tapones de oido (orejeras en caso el lugar
amerite), respiradores P100 (Particulas y Gases Organico), etc.

40. EQUIPO, MATERIALES.

e Botiquin de Primeros Auxilios.
e Teléfonos

41. REGLAS IMPORTANTES PARA RESPUESTA

e Asumir lo peor hasta que se determine lo contrario.

e (Cada emergencia es diferente y Unica.

e Los primeros 10 minutos en una emergencia son los mas valiosos y lo que se logre en
ese tiempo determinaré el éxito de los esfuerzos que se desplieguen durante la
emergencia.

e Asegurar conocimiento de planes de contingencia.
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e Laregla PAP determina las prioridades durante la emergencia. Esta sigla responde:
P=Personas primero; A=Medio Ambiente segundo; P= Propiedad tercero

42. PROCEDIMIENTO

8.1. Consideraciones previas.

e Todo el Personal debera estar descansado y lucido, en caso contrario dicho operario
deberd abandonar las instalaciones.

e Usar el EPP listado lineas arriba, y verificar que se encuentre en buen estado.

e Antes de cualquier trabajo se realizara la charla de 5 minutos diaria con los
trabajadores que realizardn el trabajo.

e Revisar los mapas de riesgo antes de ingresar a las areas operativas.

e Coordinar con la supervision las acciones de respuesta ante emergencias
(Terremotos, Tsunami, Explosiones, Incendios, ETC), sefializar las rutas de evacuacion
y los teléfonos internos para caso de emergencias.

e Coordinar con la Supervision las acciones de respuesta ante emergencia de shock
eléctrico.

e Coordinar con el Operador la elaboracién el Permiso Escrito para Trabajos de Alto
Riesgo (PETAR), y otros permisos dependiendo del area de trabajo; y obtener las
aprobaciones correspondientes.

e \Verificar que las herramientas, equipos e instalaciones (andamios, escaleras,
plataformas, barandas, iluminacién, etc.) no se encuentren en condiciones sub
estandar.

e Difundir el presente procedimiento de respuesta ante emergencia a todo el personal
involucrado en la tarde.

o Realizar el IPERC basico y re evaluar los peligros y riesgos del drea donde se ejecutara
el trabajo (IPERC Continuo).

8.2. Acciones durante la emergencia

e Mantener la calma

e Aplicar los pasos establecidos en el Anexo 1: Consideraciones para auxiliar a personas
en caso de shock eléctrico.

e Llamar a la central de emergencia informando la ubicacién de la emergencia segun el
plano de Zonas de Seguridad y Evacuacién en caso de Emergencia.

e Sise esta capacitado, brindar los primeros auxilios al accidentado como se indica en el
Procedimiento de Primeros Auxilios 32052-PPA-01, empleando el botiquin y la camilla
mas cercana, hasta que llegue el personal especializado de Emergencia.

e Elrescate del accidentado (retiro de la fuente de energia) se ejecutara siempre y cuando
no exponga a mayores peligros al personal

e Sila corriente no puede ser cortada, NO tocar directamente al accidentado pues este
aun se encuentra energizado, hacerlo siempre con un material no conductor y seco.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE SHOCK ELECTRICO
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8.3. Acciones luego de la Emergencia

e Reportar el incidente/accidente al operador del Contrato.

e Analizar las causas del incidente/accidente ocurrido para determinar las acciones
correctivas.

43. CONTROL DE CONTINGENCIA

e Los trabajos deben efectuarse con orden y limpieza de manera que, a requerimiento del
Operador de turno, sea posible asegurar el area.
e Recibida la orden de suspender los trabajos por requerimiento del tablero e
instalaciones donde se trabaja se debera:
o Acomodar los cables hasta donde estén trabajados.
o Cancelar el permiso de trabajo.

44, NUMEROS DE EMERGENCIA

Llamadas de anexos de:
= Central de Emergencias

=  Emergencias Hospital
Llamadas de Celulares o teléfonos externos:

= Central de Emergencia :
=  Bomberos :116

= Serenazgo :115
= Emergencias PNP :105

=  Project Manager
= Consultor Técnico

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE SHOCK ELECTRICO
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ANEXO N°1:
CONSIDERACIONES EN CASO DE SHOCK ELECTRICO

En caso de Shock eléctrico, uno puede no tener indicacidn externa de lo que ha causado el
problema, por lo que debera observar cuidadosamente para establecer lo que ha ocurrido.

Examine el area para determinar la causa de la situacién.

Los Sintomas de Shock Eléctrico severo son:
La respiracién cesa o esta alterada.

1
2. Lafuncién cardiaca cesa (no hay latidos)

3. Puede presentarse quemaduras debido por el calentamiento eléctrico.
4

CONSIDERACIONES PARA AUXILIAR A PERSONAS EN

CASO DE SHOCK ELECTRICO

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE SHOCK ELECTRICO
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EN CASO DE SHOCK ELECTRICO

1. Apague ¢ aisle la corriente eléctrica lo mas pronto posible
2.8i no puede cortarse la corriente, retire a la victima de |la fuente de energia de la siguiente manera:
- Utilice un material seco y no conductor (por ejemplo una madera seca)
- Use el material seco como medio de separar o mover a la victima de la fuente de energia, UD. no
debera entrar en contacto con la piel o ropa de la victima ya que pueden estar electrizados.
3.8i la victima se encuentra en contacto con agua, UD. no debe entrar en contacto con el agua.

PROCEDIMIENTO DE RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE SHOCK [Contrato:0/C # OJK0225-PREA-SK-01

PRECAUCION: En circuitos de alto voltaje (por ejemplo sobre los 1,000 voltios que no pueden
apagarse de inmediato, no se acerque a menos de 1.5 metros, debera utilizar material no
conductor y seco de no menos de 1.5 metros de longitud.

4. Una vez que la victima ha sido retirada de la fuente de energia, asegure se le preste los primeros
auxilios segun sea necesario.

5. Obtenga ayuda medica especializada lo mas pronto posible.

6. Llame a Central de Emergencias TLF 999

En resumen, el shock eléctrico debe ser manejado de la siguiente manera:

1. Evalle el riesgo — no se sume al problema convirtiéndose en una victima

2. Determine el método de aislamiento de la victima de la fuente de energiay
llévelo a cabo

3. Evalie la condicidn de la victima y administre los primeros auxilios
adecuados, hasta que llegue ayuda especializada

RESPUESTA DE EMERGENCIA ANTE SHOCK ELECTRICO
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45. OBJETIVO

Establecer las consideraciones para el control de riesgos en trabajos donde el personal esta
expuesto a caidas, con el fin de minimizar la ocurrencia de incidentes/accidentales.

46. ALCANCE

El presente Procedimiento de Trabajos en Altura aplica a los trabajos ejecutados por el
personal en las subestaciones Eléctricas.

47, REFERENCIAS
OSHA 1926 Sub-parte M -Proteccidn contra caidas (1926.500 a 1926.503).

48. PERSONAL

e Jefe Supervisor

¢ Residente de Subestaciones
e Supervisor de Seguridad

e Supervisor de Campo

e Personal de Campo

e Operarios

49. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

e Casco de seguridad.

e Lentes de seguridad.

e Zapatos dieléctricos de seguridad.

e Guantes cortos de cuero.

o Arnés de Seguridad

e Otro especifico de acuerdo al drea de trabajo: Tapones de oido (orejeras en caso el lugar
amerite), respiradores P100 (Particulas y Gases Organico), etc.

50. EQUIPO, MATERIALES.

e Andamios, Escaleras.

51. VOCABULARIO

e Todos los elementos definidos a continuacién deberan soportar segin OSHA 5,000 Lbs-F
(2,267 Kg) de resistencia la tension.

e Cinturon de seguridad: Cinturén que se fija alrededor de la cintura el cual cuenta con una
cola (pequefia linea de vida provista de un gancho de seguridad)que sirve para engancharse
a una cuerda de vida, estructura o punto de anclaje, lo que, en caso de caida le permite al
usuario detener una caida.

¢ Arnés de seguridad: Dispositivo usado alrededor de algunas partes del cuerpo (hombros,
caderas, cintura y piernas), mediante una serie de correas, cinturones y conexiones, que
cuenta ademas con un anillo "D” (puede ubicarse en la espalda o en el pecho) donde se
conecta la “cola” o al absorbedor de impacto.

e Linea de vida: Cable o cuerda estirada horizontal o verticalmente desde un objeto o punto
de anclaje a otro punto, permitiendo una via de transito entre estos dos lugares y
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manteniendo una proteccién contra caida entre aquellos puntos. Cuando se usa en forma
vertical, requiere de dispositivos especiales de sujecién que permitan la conexién de la cola
del arnés asi como su desplazamiento en sentido ascendente con traba descendente.

¢ Anclaje: Estructura que soporta en forma segura las fuerzas generadas al momento de la
caida de una persona. Esta estructura puede ser una viga, columna o piso.

¢ Conector de anclaje: Medio por el cual los equipos de prevencién de caidas se fijan al punto
de anclaje. El conector debe estar disefiado para asegurar que no se desconecte
involuntariamente (debe tener un seguro contra abertura) y ser capaz ademas de soportar
las tensiones generadas al momento de una caida de una persona.

52. PROCEDIMIENTO

8.4. Consideraciones previas.

e Todo el Personal debera estar descansado y lucido, en caso contrario dicho operario
debera abandonar las instalaciones.

e Usar el EPP listado lineas arriba, y verificar que se encuentre en buen estado.

e Antes de cualquier trabajo se realizara la charla de 5 minutos diaria con los
trabajadores que realizardn el trabajo.

e Todo trabajador debe ser CAPACITADO y CERTIFICADO de modo que sea
capaz de reconocer la existencia de riesgos de caidas asociados a las
actividades de su trabajo, con el fin de corregir las practicas de trabajo
incorrectas y formar una conciencia de prevencion.

e Revisar los mapas de riesgo antes de ingresar a las dreas operativas.

e Coordinar con la supervision las acciones de respuesta ante emergencias
(Terremotos, Tsunami, Explosiones, Incendios, ETC), sefializar las rutas de evacuacion
y los teléfonos internos para caso de emergencias.

e Coordinar con el Operador la elaboracién el Permiso Escrito para Trabajos de Alto
Riesgo (PETAR), y otros permisos dependiendo del drea de trabajo; y obtener las
aprobaciones correspondientes.

e Verificar que las herramientas, equipos e instalaciones (andamios, escaleras,
plataformas, barandas, iluminacidn, etc.) no se encuentren en condiciones sub
estandar.

e Cercar el drea de trabajo con conos y/o cintas de seguridad, impidiendo el pase de
personas y/o vehiculos.

e Realizar el IPERC basico y re evaluar los peligros y riesgos del drea donde se ejecutara
el trabajo (IPERC Continuo).

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA




Revision: A

Fecha: 07 ABR. 2016
Contrato:0/C # 0JK0225-PTA-01
PROCEDIMIENTO DE TRABAJOS EN ALTURA

Pagina 9

8.5. Proteccion Personal

e El personal que esté trabajando o transitando por bordes de envigados de acero,
estructuras incompletas, espacios abiertos en el suelo, en donde existe riesgo de caidas
a mas de 1,80 m. deberd usar en forma obligatoria el arnés de seguridad con su
respectiva “cola” y demds accesorios que le permitan desplazarse con facilidad vy
comodidad dentro de su drea de trabajo y estar protegido contra una eventual caida.
Para ello en todo momento debera estar anclado a una estructura sélida y segura.

= Como minimo el personal debera usar proteccion contra caidas en los siguientes casos:
o Techos inclinados.
o A3 m.delaorilla de un techo plano donde no haya barandas o cable de suspensién
alguno.
o Trabajos en andamios y/o escaleras mas de 1.8mts. del piso o elevacidn.
o Mientras se trabaja en una plataforma de elevacion.

8.2.1. Consideraciones en el uso

LA RESTRICCION CORPORAL
Placa de

e
cenaro D

=
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gancho
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Sistemas de anclaje

e Elsistema de anclaje consiste en el anclaje (a la pared, viga, etc.) y los componentes
directos (cable de acero, corredera, etc.) que son usados como puntos para los
medios de conexion (lineas de vida, lineas retractiles, etc.).

e Generalmente es imposible para el trabajador el tener acceso a un sistema de anclaje
que esté fabricado para cada situacién. El trabajador debera escoger un anclaje
improvisado.

e Nunca se deben utilizar estructuras o puntos improvisados para anclaje que
aparenten ser: defectuosos, movibles, temporales, que tengan bordes filosos, que
estén expuestos a altas temperaturas, que sean conductores de electricidad, o que
puedan soltar algin quimico peligroso o gas al sufrir dafio.

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA
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Ganchos y conectores

= Debe haber compatibilidad entre los ganchos y los conectores de anclaje para evitar
el desenganche. Para ello se debe tener en cuenta lo siguiente:

= En general, si la medida T resulta mas grande que la medida L, el gancho no
lograra separarse casualmente del aro D.

= Trepresenta la distancia entre los puntos A y B. Se determinan estos puntos
para crear una tangente (2,2) al radio del circulo interno. Los sitios donde
cruza la tangente en la parte externa del aro D (radio R) se llaman Ay B.

= L representa la distancia entre el punto de pivote o eje y la garganta del
gancho.

Lineas de vida

e Se debera disponer de un adecuado sistema de lineas de vida para el personal que
trabaje o transite por sobre un envigado, con el propdsito de que esté amarrado en
todo momento y a la vez otorgarle suficiente movilidad para la realizacién de sus
trabajos en altura. Las lineas de vida no deben ser usadas para ningun otro propdsito
sino el de otorgar un sistema seguro de proteccién contra caida.

e Se deberd designar a una persona competente en trabajos en altura y uso de los
correspondientes equipos de proteccidn contra caidas como responsable por la
instalacidon y mantenimiento de estas lineas.

e El personal que esté instalando lineas de vida, debera protegerse de las caidas en
todo momento, procurando sujetarse o anclarse en las estructuras existentes.

e Las lineas de vida horizontales deberan ser ubicadas de tal manera que permitan un
punto de amarre a la altura de los hombros del personal que las utiliza.

Arneses

e Los arneses de seguridad deberdn contar con tres anillos tipo D, como minimo, los
mismos que servirdn para la conexion de las correspondientes lineas de vida o
posicionamiento. Dos de estos anillos deberan estar ubicados a la altura de las
caderas (a ambos lados) y el otro podra estar en la espalda o el pecho (segun el
modelo y uso del equipo).

e Es preferible el uso del arnés al cinturdn de seguridad para interrumpir una caida,
basicamente, para evitar dafios colaterales a la cintura y/o columna.

Cinturones

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA
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De producirse la caida, con el cinturdn tenemos las siguientes consecuencias:

e Dafio ala columna vertebral y/o costillas por la distribucién puntual en estas zonas,
de las fuerzas resultantes de la caida al momento del tirdn; originadas al tensarse la
linea de vida y detener la caida.

e Sielimpacto del tirdn lo recibe la zona abdominal se pueden dafiar 6rganos blandos
como el vaso, higado, pancreas, etc. Ocasionando inclusive compresién en la zona
del diafragma, haciendo dificil la respiracion.

e Si el cinturdn no estuviera bien ajustado, la inercia del tirén podria hacer que el
usuario gire pivoteando en la cintura en posicidon “de cabeza”, con lo que el riesgo de
deslizamiento fuera del cinturén es muy elevada.

Cola

e Las colas de seguridad de posicionamiento se unen a los anillos tipo D del cinturdn
ubicado a ambos costados de las caderas. No deberadn ser usadas como equipo de
proteccion contra caidas. Para ello, se deberd usar adicionalmente una cola de
seguridad con atenuador de caida conectada a la espalda y no a las caderas.

e Las colas no deberdan unirse a las lineas de vida mediante nudos o lazos.

8.2.2. Conservacién y mantenimiento
e Antes de ser almacenados, los cinturones y/o arneses deberan revisarse,
chequeando los pasadores, hebillas, colas, costuras y el cinturdn en general. Ninguna
de sus partes debera presentar dafos o deterioros, caso contrario se deberan separar
y avisar a la Jefatura de SSA quien decidira su estado.

e Los dispositivos de proteccién contra caidas que hayan sido empleados para detener
una caida, deberan ser retirados de servicio.

8.6. Proteccion Personal

= Pasol: Delimitar el drea de trabajo con conos, cintas, o mallas de proteccién,
evitando el transito de personal y/o automaviles cercano a la estructura.

= Paso2: Se verificard el estado de los EPP’s, casco con barbiquejo, Lentes de
Seguridad, arnés de seguridad, tapones de odio en caso se realice trabajos
ruidosos como perforaciones con taladro o martilleos.

= Paso3: Verificar la estructura ya sea andamios multidireccionales o escaleras
segun sea el caso.

o Escaleras:

= DEBERAN SER DIELECTRICAS DE FIBRA O PLASTICAS.

* En caso de ser telescdpicas estas se deberan fijar a una

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA




Revision: A

Fecha: 07 ABR. 2016
Contrato:0/C # 0JK0225-PTA-01
PROCEDIMIENTO DE TRABAJOS EN ALTURA

Pagina 12

estructura a fin de evitar deslices y/o caidas.

= Larelacién del angulo de apoyo debera ser NO mayorde 3 al,
es decir si el apoyo superior se encuentra a 3 metros de altura
la base debera estar separada maximo a una distancia de 1
metro.

» El operario debera estar anclado a una estructura distinta a la
escalera.

= No se deberd parar sobre los Ultimos 2 peldanos de la escalera
ya que puede perder estabilidad y ocasionar una caida.

= Paso4: Trabajos en altura:

= Las herramientas pesadas (taladros, martillos, cinceles, etc)
deberdn encontrarse debidamente aseguradas a la estructura a
fin de evitar caida de materiales desde la plataforma y/o
escaleras.

* En el caso de realizar trabajos sobre escaleras se deberd utilizar
lineas estabilizadoras ancladas a la misma a fin de lograr
estabilidad a manos libres.

» Pasob5: Finalizacién de los trabajos, las herramientas y equipos deberan
ser descendidos de la plataforma y/o escaleras por medio de lineas, o
ser recibidas por personal y estas deberdn estar al alcance de las
manos del receptor.

53. RESCATE EN CASO DE EMERGENCIA

= Después de sufrir una caida, el trabajador debe ser rescatado rapida y seguramente.
El rescate puede ser efectuado por los compafieros de trabajo o se debe contactar
a un equipo de rescate entrenado.

* SE DEBERA EJECUTAR EL RESCATE SIEMPRE Y CUANDO NO SE EXPONGA A
MAYORES RIESGOS A LOS RESCATISTAS

= Debido al corto tiempo que puede estar suspendida una persona el rescate debera
ser efectuado rapidamente:
Con cinturén maximo: 1.5 minutos

Con arnés maximo: 15 minutos

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA
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54. NUMEROS DE EMERGENCIA

Llamadas de anexos:

=  Central de Emergencias
= Emergencias Hospital

Llamadas de Celulares o teléfonos externos:

= Central de Emergencia

=  Bomberos :116
= Serenazgo :115
= Emergencias PNP :105

=  Project Manager
=  Consultor Técnico

PROCEDIMINETO DE TRABAJOS EN ALTURA







7.5. Diapositivas utilizadas en la Sustentacion
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