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RESUMEN

Una de las pericias que con mayor frecuencia es solicitada al odontélogo
forense es la estimacion de edad de sujetos vivos y/o cadaveres; la edad
constituye un factor fundamental en todo el campo juridico para determinar la
capacidad y responsabilidad de un individuo. Se ha evidenciado que la estimacién
de edad en torno a los 18 afios es sumamente importante para establecer
responsabilidad penal en los ciudadanos ecuatorianos, y que pese a existir los
procedimientos y técnicas que la odontologia forense ofrece, no existen estudios
en el Ecuador que hayan asociado el desarrollo radicular de terceros molares con
la edad cronoldgica de adultos jévenes a fin de establecer esta mayoria de edad.
La presente investigacién es descriptiva transversal correlacional. Se procedié al
analisis de sus bases de datos a fin de seleccionar las 383radiografias que
cumplen con los criterios de inclusion y exclusion. Luego se registraron los datos
de género, fecha de la toma radiogréfica, fecha de nacimiento del peritado, edad
cronolégica al momento de la toma radiografica, luego se anotd el estadio de
maduracién de las terceras molares y la edad dental utilizando el método de
D'mirjian modificado por Mincer. Los resultados indican que La efectividad del
meétodo Demirjian —Mincer para establecer mayoria o minoria de edad fue
calculada en 86.9%. El estudio concluye que el desarrollo radicular de los terceros
molares estd fuertemente asociado a la edad cronolégica de la poblacion de
Machala (R = 0.861), puesto que a mayor edad cronolégica se observan estadios
de maduracion més avanzados. El desarrollo radicular del tercer molar es un

buen predictor de la edad cronologica en la poblacion estudiada en el afio 2017.



SUMMARY
One of the skills that is most frequently requested to the forensic dentist is the
estimation of age of living subjects and / or corpses; Age is a fundamental factor in
the entire legal field to determine the capacity and responsibility of an individual. It
has been shown that the estimation of age around 18 years is extremely important
to establish criminal responsibility in Ecuadorian citizens, and that despite the
procedures and techniques that forensic dentistry offers, there are no studies in
Ecuador that have associated the root development of third molars with the
chronological age of young adults in order to establish this age. The present
investigation is descriptive cross-sectional correlational. Their databases were
analyzed in order to select the radiographs that meet the inclusion and exclusion
criteria. Then the data of gender, date of the radiographic taking, date of birth of
the expert, chronological age at the time of the radiographic taking, then the stage
of maturation of the third molars and the dental age using the method of D 'were
recorded. mirjian modified by Mincer. The results indicate that the effectiveness of
the Demirjian -Mincer method to establish majority or minority of age was
calculated in 86.9%. The study concludes that the root development of the third
molars is strongly associated with the chronological age of the Machala population
(R = 0.861), since at a higher chronological age more advanced stages of
maturation are observed. Root development of the third molar is a good predictor

of chronological age in the population studied in 2017.
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INTRODUCCION

La odontologia forense implica la gestibn, examen, evaluacién vy
presentacion de pruebas dentales en procedimientos penales o civiles para
coadyuvar a la administracion de justicia. EI odont6logo forense ayuda a las
autoridades legales mediante el examen de pruebas dentales en diferentes
situaciones, las cuales se pueden dividir en tres grandes campos de actividad:
civil, penal y administrativo. (1)

De todos los aspectos de la odontologia forense, el mas conocido y
utilizado es la identificacion de personas vivas y fallecidas. La identificacion es el
establecimiento de la individualidad de una persona. Una identificacién adecuada
es necesaria por razones legales y humanitarias. (1)

La estimacion de edad es una de las actividades periciales mas solicitadas
al perito odontologo, en el marco de la identificacion de sujetos vivos y/o
cadaveres, la estimacion de edad de un individuo con fecha de nacimiento no
comprobada constituye un verdadero desafio, resultando en una practica pericial
forense habitual que engloba la investigacion médico legal de sujetos vivos, como
asi también de cadaveres recientes y restos esqueletizados. La necesidad de
técnicas precisas para la estimacion de la edad ha ido en aumento debido a dos
razones, ambas relacionadas con eventos socio-politicos. La primera es el
creciente nimero de cadaveres y restos humanos no identificados debido a la
mayor frecuencia de conflictos bélicos y catastrofes naturales; la segunda esta
relacionada con el aumento de situaciones que requieren la estimacion de edad en

individuos sin pruebas validas de la fecha de nacimiento. Este desafio esta



estrechamente relacionado con el hecho de que el perito odontélogo debe
encontrar parametros biolégicos que conduzcan a la obtencién del menor intervalo
de tiempo vinculado con la edad real o cronolégica de la persona peritada. (2)

Considerando la maduracién dentaria como un proceso evolutivo, diferentes
autores han dividido el mismo, a partir de diversos estadios, desde fases iniciales,
cuando aun no existe mineralizacién o bien tomando como referencia las primeras
evidencias macroscopicas de calcificacion hasta conseguir una estructura dentaria
totalmente formada y dispuesta a desempefiar una funcién concreta en la boca.
Uno de los métodos mas conocidos es el de D'mirjian, Goldstein y Tanner, quienes
dividieron en ocho las etapas de formaciéon de siete dientes mandibulares
izquierdos, sin embargo este método sdélo fue concebido para estimar la edad de
sub adultos, mas adelante Mincer modificd este procedimiento para que en base al
desarrollo del tercer molar se pudiese estimar la edad de adultos jovenes. (3)

La presente investigacion tuvo como propdésito, con datos obtenidos en
ciudadanos de la ciudad de Machala — Ecuador, determinar la asociacién entre el
desarrollo radicular de los terceros molares y la edad cronologica de estas
personas, a fin de contar con una base cientifica sélida de la verdadera
aplicabilidad de este método y la oportunidad de utilizarlo adecuadamente en esta
poblacion, principalmente en la determinacion de mayoria de edad (18 afios) que
implica la asuncién de responsabilidad penal.

El disefio de la investigacion corresponde a los estudios no
experimentales transversales correlacionales, se realizaron los analisis
correspondientes de radiografias panoramicas del archivo del centro de imagenes

radiolégico ODONTEX de la ciudad de Machala - Ecuador, dicho examen nos
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brind6 los datos, que luego de procesarlos, nos permitieron asociar la edad dental
de D"minjay — Mincer vy la edad cronoldgica.

El trabajo de investigacion estd comprendido en siete capitulos: En el
primer capitulo se realizé el planteamiento de problema, ademas de formular los
objetivos y la justificacion del mismo; el segundo capitulo se enfoc6 en el marco
tedrico referencial, donde se plasmaron investigaciones anteriores ademas de
conceptualizar las variables empleadas en la investigacion, también se logré
operacionalizar las variables de investigacion; en el tercer capitulo se expuso la
metodologia y disefio realizado en el estudio, detallando el nivel y tipo de
investigacioén, la poblacion y la muestra de estudio, se explica como se realizaron
las técnicas y distribucion de los datos, el procesamiento de recoleccion de datos y
las técnicas de procesamiento y analisis de los mismos; finalmente en el cuarto ,
quinto, sexto y séptimo capitulo de esta investigacion se exponen los resultados,
se discuten los mismos para finalmente obtener conclusiones cientificas y brindar

las recomendaciones necesarias.

Palabras claves: desarrollo radicular, edad cronolégica D minjar — Mincer.

xi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Descripcién de la Realidad Problematica

Una de las pericias que con mayor frecuencia es solicitada al odontélogo
forense es la estimacion de edad de sujetos vivos y/o cadaveres; la edad
constituye un factor fundamental en todo el campo juridico para determinar
la capacidad y responsabilidad de un individuo. La voluntad y la conciencia
exigida por el ordenamiento juridico, son dos ingredientes de la capacidad
gue no le son inmanentes al nacimiento de una persona, estos se van
desarrollando de a poco hasta que por razones biologicas, la persona
alcanza la madurez mental necesaria para ser considerado legalmente
capaz y por lo mismo responsable en el ambito penal.

En la legislatura ecuatoriana el Codigo civil define en su articulo 21 como
“...mayor de edad a aquel ciudadano que ha cumplido 18 afios; y menor de
edad, o simplemente menor, el que no ha llegado a cumplirlos”, por otro
lado el CdAdigo penal ecuatoriano en el articulo 40 manifiesta que “..las
personas que no hayan cumplido los 18 afios de edad, estaran sujetas al
Codigo de la Nifiez y Adolescencia...” es decir que todos los menores de
edad estan sujetos al Codigo de la Nifiez y Adolescencia (CNA). Siguiendo
esta linea de ideas, es importante citar el articulo 307 del CNA que refiere
que “..los nifios son absolutamente inimputables y tampoco son
responsables por sus actos; por tanto, no estan sujetos ni al juzgamiento ni

a ningun tipo de medidas socioeducativas...”, también es oportuno

1



referirnos a los articulos 305 y 306 “...los adolescentes son penalmente
inimputables y tampoco son responsables de sus actos y, por tanto, no
seran juzgados por jueces penales ordinarios ni se les aplicaran las

sanciones previstas en las leyes penales...” . (4)

La justicia ecuatoriana, al igual que la de otras republicas es garantista de
los derechos del nifio y adolescente y les resta toda responsabilidad en actos que
en condicion de adultos se tipifican como delitos, sin embargo existen
circunstancias que, ante la flagrancia de un delito y/o infraccion, el sujeto
sindicado como el autor del mismo refiere ser menor, no encontrando documento
gue acredite la edad del mismo; ante esta situacién es imprescindible la pericia
del odontdélogo forense a fin que, de acuerdo a su ciencia, otorgue luces respecto

de la edad del peritado.

El método de D'mirjian ha sido aplicado a una variedad de poblaciones y
los resultados han sido variados, sin embargo hay que recordar que este
procedimiento fue elaborado para estimar la edad en sub adultos; puesto que en
ciertas circunstancias lo que le interesa a las autoridades es que nos
pronunciemos respecto si el individuo ha alcanzado la mayoria de edad si 0 no,
existe una modificacion a esta metodologia realizada por Mincer (dentistry
odontology), este autor establece, utilizando los mismos estadios que el método
de Demirjian, y utilizando los terceros molares que una vez que se han producido
los cierres apicales de los terceros molares, la probabilidad de que el sujeto fuera
mayor de edad es del 90% independientemente de su origen étnico, sexo o diente

evaluado respecto a la hemiarcada izquierda o derecha. (5)



De acuerdo a Quezada, aunque el tercer molar es el diente mas variable
en la denticion con respecto a la cronologia del desarrollo, es utilizado para
estimar la edad durante la adolescencia tardia y principios de la adultez, puesto
que a partir de los 14 afos, todos los dientes de la denticibn permanente han
finalizado su proceso de maduracion, incluyendo el segundo molar permanente
(5). Podria decirse que no hay otro indicador bioldgico mas confiable disponible
durante este periodo (14 — 21 afios); ademas el desarrollo del tercer molar es
facilmente evaluable a partir de radiografias dentales. (6)

Se ha evidenciado que la estimacion de edad en torno a los 18 afios es
sumamente importante para establecer responsabilidad penal en los ciudadanos
ecuatorianos, y que pese a existir los procedimientos y técnicas que la
odontologia forense ofrece, no existen estudios en el Ecuador que hayan
asociado el desarrollo radicular de terceros molares con la edad cronolégica de
Adultos joévenes a fin de establecer esta mayoria de edad, por lo que el presente

estudio pretende aliviar ese déficit.

1.2 Formulacién del Problema
1.2.1 Problema principal
¢, Cudl es la asociacion entre el desarrollo radicular de los terceros molares y la
edad cronolégica en una poblacién de la ciudad de Machala — Ecuador en el afio
20177
1.2.2 Problemas secundarios

1.2.1.1 ;Cual es la prevalencia de los estadios dentales en terceros molares,

segun la edad cronolégica usando el método de D"MINJAR — Mincer?



1.2.1.2 ;Cudl es la media de edad dental de los terceros molares utilizando
los estadios de D mirjian?.

1.2.1.3 ¢ Cudles son las diferencias entre edad cronoldgica y edad dental de
los terceros molares segun el estadio prevalente?

1.2.1.4 ¢Cudl es la probabilidad, utilizando los terceros molares de que un

sujeto sea mayor de 18 afios de acuerdo a las tablas de Mincer?

1.3.- Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
Relacionar el desarrollo radicular de los terceros molares vy la edad cronolbgica

en una poblacion de la ciudad de Machala — Ecuador en el afio 2017.

1.3.2 Objetivos especificos
1.3.2.1. Estimar la prevalencia del estadio dental en terceros molares segun

la edad cronologica usando el método de Demirjian — Mincer .

1.3.2.2. Determinar la media de edad dental utilizando los estadios de
D'mirjian.

1.3.2.3. Comparar la edad cronolégica y la edad dental segun el estadio
prevalente.

1.3.2.4. Identificar la probabilidad de que un sujeto sea mayor de 18 afios de

acuerdo a las tablas de Mincer.



1.4.- Justificacion del estudio
1.4.1 Importancia de la investigacion

La estimacion de la edad en torno a los 18 afios es de suma importancia
para la tipificacion de delitos y la asuncion de responsabilidades en el cédigo civil
y penal ecuatoriano, por lo que la utilizacion de metodologias validas y confiables
son necesarias a fin de disminuir al maximo los errores en la administracion de
justicia, la odontologia forense aporta con métodos y técnicas de utilidad en estos
casos, sin embargo requieren de su verificacibon a fin de establecer

fehacientemente su aplicabilidad en las diversas poblaciones.

En el caso que se viene mencionando de los adolescentes y adultos
jovenes cuya maduracion dental casi ha concluido, nos basamos en en las siete
piezas dentales mandibulares para estimar su edad, lo cual es importantisimo
tanto para la identificacion de algun cadaver o de personas vivas, como para los
asuntos legales donde se busque conocer su edad y si es que éste ha cumplido o

no la mayoria de edad. (7)

La informacion que proporcione el presente trabajo de investigacion
servird como fuente de datos para los odontologos forenses y los administradores
de justicia de la Republica del Ecuador, quienes tendran la oportunidad de
observar los resultados y emplearlos de acuerdo a sus intereses con el fin de

proporcionar un mejor servicio y mejorar la calidad de sus pericias.



El presente estudio tiene como propdsito determinar la asociacion entre el
desarrollo radicular de los terceros molares (D'mirjian - Mincer), y la edad
cronoldgica en una poblacién de la ciudad de Machala — Ecuador en el afio 2017,
el estudio servira a su vez para validar el método utilizado para los terceros
molares es decir si es aplicable a la poblacién ecuatoriana, en vista que la
mayoria de investigadores coinciden en que la diversidad étnica es influyente en
el desarrollo y maduracién del individuo, y no existen investigaciones precedentes

gue validen su eficacia en la poblacién mencionada.

1.5. Limitaciones del estudio

La edad dental en torno a los 18 afios asi como los estadios de maduracién de
las piezas dentarias ha sido estudiada mediante multiples metodologias, tal es el
caso de métodos como Nolla, Moorrees, Toribio y D’'mirjian. En nuestro estudio
utilizamos solo los estadios de D’mirjian, puesto que son considerados en la
mayoria de investigaciones y nos permitirA mas adelante discutir nuestros
resultados con dichas investigaciones. Tampoco fueron considerados en nuestro
estudio los factores asociados al desarrollo radicular, tales como estado

nutricional, nivel socioeconémico, pérdida prematura de piezas dentales, etc.

La principal dificultad al momento de realizar la investigaciéon fue la
recopilacion de las 383 radiografias necesarias para el estudio, generalmente las
ortopantomografias son realizadas a adolescentes y personas sub adultas que
inician tratamiento ortoddntico y con mayor frecuencia a las de sexo femenino; por
lo que recabar radiografias de adultos y principalmente de sexo masculino fue un

limitante que requirié un tiempo mayor al previamente planificado.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

Se han encontrado estudios nacionales e internacionales que se refieren a

las variables de estudio:

A nivel internacional

A. Deitos el afio 2015 realiza su investigacion cuyo objeto fue verificar el
método de Cameriere (CM) en Brasil para discriminar si un individuo tiene menos
de 18 afios utilizando la maduracion del tercer molar, asi como comparar la
sensibilidad y la especificidad de este método con las etapas G y H del método
D'mirjian — Mincer (DM). El andlisis fue realizado en 444 radiografias
panoramicas. Concluye que el método es adecuado para estimar la edad adulta
para fines forenses en Brasil, aunque debe aplicarse con cuidado y juicio. Se
recomienda una combinacion de varios métodos que estan disponibles para
aumentar la precision, asi como el establecimiento de diferentes parametros que
puedan determinar si una persona es mayor o menor de 18 afios de edad,
dependiendo de los diferentes requisitos legales, civiles o criminales. Para los
brasilefios, el método de Cameriere y D'mirjian obtienen su mejor desempefio con
I3m < 0,13 o la etapa G respectivamente para considerar la edad legal para fines
civiles. Para propdsitos criminales, se recomienda 13m <= 0,05 (CM) o estadio H

(DM). (8)

A. Ortega-Pertuz, F. Alonso-Barrios, A. Espina-Fereira y J. Fereira en
Venezuela el afio 2014 realizaron su investigacion para comparar la edad dental

estimada mediante el desarrollo del tercer molar y la obtenida utilizando una



herramienta computacional con una base de datos hispanica de Texas. Fue de
tipo retrospectiva y observacional. Se evaluaron ortopantomografias de 169
individuos de ambos sexos, con edades entre 12-20 afios. Considerando la media
de la diferencia entre la edad cronoldgica y las edades estimadas, se observé que
la edad por tercer molar presenté la menor diferencia (varones 0,195 p = 0,225;

mujeres 0,220 p = 0,276). (9)

R. Pacheco en Granada — Espafia el afio 2010 realiza su tesis doctoral con
el objetivo de determinar la mayoria de edad mediante el método de D'mirjian -
Mincer en una poblacion chihuahuense de 4 a 21 afios. La muestra total estuvo
conformada por 1433 radiografias panoramicas. Respecto al desarrollo radicular
del tercer molar el estudio concluye que sigue siendo el mejor método para
estimar si el individuo es mayor de edad o no, en la poblacion Chihuahuense la
probabilidad media de tener una edad de 17.35 afios fue del 56.77% y el de tener
16.92 afios fue del 56.69% .Por esta razén hay que usar con discrecion el método
para determinar la mayoria de edad. Los estadios mas frecuentemente
encontrados en los individuos menores de 17 afos fueron para el tercer molar el F
y el G, mientras que los pacientes de 19 afios 0 mas se encontraban en el estadio

H, los pacientes de 18 afios tuvieron un predominio del estadio G. (10)

M. Lépez, E. Ledn, Y. Ortiz y S. Rueda en Colombia el afio 2008 realizan su
investigacion con el propésito de evaluar el método de estimacion de la edad en
torno a los 18 afios basandose en el grado de maduracion de los terceros
molares, en pacientes entre los 16 y 21 afios que acuden a consulta de ortodoncia

en la ciudad de Bucaramanga. El estudio fue observacional descriptivo de



prevalencia. Fueron evaluadas 1000 radiografias panordmicas. La estimacion de
la edad se realizé utilizando el método Demirjian — Mincer. Los resultados
mostraron que a la edad de los 18 afios, para ambos géneros, el estadio méas
frecuente fue el G. Hubo un mayor porcentaje de posicién vertical cuando se
observo el tercer molar en los grados establecidos como mayores o iguales a 18
afos (Grado G y H). Se concluye en que es posible utilizar este método como
estimador de la edad. Adicionalmente, se destacdé que la formacion del tercer

molar fue mas temprano en mujeres que en hombres. (11)

A nivel nacional

J. Arguello en Lima en el aflo 2015 realiza su tesis con el objetivo de
determinar la validez del método de Demirjian para la estimacion de la edad
cronolégica mediante el estudio radiologico de las terceras molares, en limefios
de 14 a 22 afos de ambos géneros. El estudio fue retrospectivo y analizo las
historias clinicas y las radiografias panoramicas de 402 individuos, estos fueron
clasificados por sexo y edad, Las edades cronoldgicas y estimadas de cada grupo
de edad y sexo fueron comparadas para determinar si existe diferencia
estadisticamente significativa. EI método resulto util para la estimacion de la edad
cronolégica en la poblacion limefia, obteniéndose una mayor aproximacion sin
diferencias significativas en los grupos de 18 y 19 afios. Se concluyé la efectividad
del método para la poblacion limefia, y se recomendo su uso para fines forenses y

de esta forma mejorar el sistema de identificacion humana en nuestro pais. (7)

M. Quezada, J. Beltran, J. Bernal, A. Evangelista y C. Castillo en Lima el

afio 2014 realizaron su investigacion con el objeto de relacionar la edad



cronoldgica y la mineralizacion del tercer molar inferior segun los estadios de
Demirjian en radiografias panoramicas digitales. Se realiz6 un andlisis
retrospectivo evaluando 1176 radiografias panoramicas. Los casos tenian entre 7
y 23 afios de edad. En la pieza 38, el estadio D present6é una edad promedio de
14,05 + 1,35 afos para el sexo femenino y 13,42 + 1,30 afios para el sexo
masculino. El tercer molar inferior en el sexo masculino presenté una maduracion
ligeramente anterior que el sexo femenino, esta diferencia fue estadisticamente
significativa en los estadios D, E, F, G y H. No se encontr6 diferencia entre los
estadios de Demirjian de la pieza 38 y 48. En el estadio H el 100% del sexo
femenino y el 99,1% del sexo masculino tuvieron 18 o mas afios. Los resultados
sugieren que el método de Demirjian, para evaluar la mineralizacién del tercer
molar, puede ser una herramienta util en el estudio de la edad cronologica. (6)

C. Suarez el afio 2012 en Lima elabora una investigacion con el objeto de
establecer la relacion entre el desarrollo radicular de las terceras molares con la
edad cronoldgica de los individuos comprendidos en este grupo etario. Para lograr
este objetivo se contdé con 25 terceros molares superiores e inferiores de
pacientes de ambos sexos que ingresaron a la Clinica Odontologica de
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” de Ica. El desarrollo radicular de los
dientes se establecié a través del patron propuesto por Luis Toribio Suarez que
divide el desarrollo radicular en diez etapas. Se efectud la correlacion entre ambas
variables y se obtuvo una “r de Pearson” de 0,673. Asimismo, la diferencia media

entre la edad dental con la edad cronolégica fue de 1,42 afios. (12)
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2.2.- Bases teodricas

EDAD DENTAL

La estimacion de la edad dental de un individuo se basa en la
determinacion y cuantificacion de los eventos que ocurren durante los procesos
de crecimiento y desarrollo, ya que generalmente presentan una secuencia
constante. Esta es una de las razones de por qué el diente supone una
herramienta imprescindible en el calculo de la edad: el desarrollo y formacion de
las piezas dentarias se produce de manera constante y paulatina a lo largo de un
periodo de tiempo, que abarca desde la etapa fetal hasta iniciada la segunda
década de vida. La edad dental es el proceso mas constante, mantenido y
universal incluso entre poblaciones de distinto origen étnico, aunque puede haber
diferencias dependiendo de aspectos nutricionales (composicion y tipo de
alimentos, carencias nutricionales, etc.), habitos higiénicos o diferencias
climaticas (13). Otra caracteristica a destacar es que debido al alto contenido
mineral de los dientes, estos son muy resistentes a los agentes fisicos como el
calor, quimicos y, por supuesto, a la putrefaccion, lo que permite su utilizacion en
cadaveres recientes mal conservados y en restos esqueletizados. (14)

El uso de la determinacion de la edad dental o del estado de maduracion
de la denticién tiene diversas utilidades. La estimacion de la edad de jovenes
indocumentados se plantea ante la necesidad de proteger los derechos de los
menores de edad reconocidos por los distintos convenios y tratados
internacionales, cuando éstos se ven sometidos a la accién de la justicia o
solicitan asilo en un pais extranjero. La determinacién de minoria de edad de
individuos indocumentados detenidos por comisién de algin hecho punible otorga

cierta proteccién a efectos penales.
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Entre los aspectos legales que deben analizarse, esta la incapacidad para
consentir al matrimonio y la actividad sexual expresada en muchas constituciones
en el mundo. La determinacion de la mayoria de edad puede realizarse por medio
del andlisis de la maduracion dental, siempre que se tome en cuenta el grado de
desarrollo de los molares. (15)

En las ciencias forenses, la identificacion de la maduracién dental permite
la estimacion de la edad al momento del fallecimiento, siendo un paso importante
en la identificacibn de restos humanos. Los métodos de determinacion de
maduraciéon somatica, y particularmente la maduracion dental permiten la
estimacion de la edad de victimas, ya sea por situaciones bélicas, acciones de
grupos terroristas o por acciones delincuenciales particularmente en paises con

elevados indices de violencia, asi como por desastres naturales masivos. (16)

ODONTOGENESIS

En el presente trabajo también es importante tratar el desarrollo
dentario u odontogénesis, el cual es un conjunto de procesos complejos que
permiten la erupcién de los dientes debido a la modificacion histolégica y funcional
de células totipotenciales. En los humanos, se requiere de la presencia de
esmalte, dentina, cemento y periodonto para permitir que el ambiente de Ila
cavidad oral sea propicio al desarrollo, el cual sucede en su mayor parte durante
el desarrollo fetal. Los dientes de leche, o deciduos, comienzan su desarrollo
entre la sexta y octava semanas de desarrollo, en el Utero, y la denticidon
permanente empieza su formacién en la vigésima semana. (17)

La formacion del diente se origina durante la embriogénesis,

produciéndose a partir del epitelio oral que cubre los procesos alveolares
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maxilares y mandibulares. Se inicia como una «gemacién» de la capa celular
basal situada encima de cada localizacion especifica donde apareceran los
dientes. La yema epitelial se alarga formando una estructura tubular sélida que
penetra en el tejido conjuntivo, proceso conocido como invaginacion.

La estructura epitelial alargada se denomina lamina dental y es la fuente de
toda la futura actividad y diferenciacion de la denticion durante su desarrollo.
Cuando se alcanza la profundidad adecuada, la capa de células basales del
extremo de la lamina dental aumenta de espesor formando una concavidad. Esta
estructura representa el periodo de caperuza del desarrollo del diente. Cuando la
odontogénesis sigue su curso, la estructura en forma de caperuza aumenta de
tamano y la capa interior del epitelio (epitelio del esmalte interno) se separa de la
capa superior (epitelio del esmalte externo). La zona interpuesta esta formada por
células epiteliales estrelladas organizadas de forma laxa (reticulo estrellado). Hay
una elongacion simultanea de la periferia de la estructura epitelial, que conforma
la futura corona del diente especifico para esa localizacion. Esta etapa se designa
como periodo de campana precoz. Este epitelio especializado induce al tejido
conjuntivo adyacente a diferenciarse en una zona circunscrita de tejido conjuntivo
embrionario y mixomatoso que puede mas tarde diferenciarse ain mas para
formar dentina o tejido pulpar. El tejido conjuntivo modificado alrededor del cual se
formard la raiz del diente futuro se denomina papila dental.

Durante el periodo de campana tardio las células del epitelio del esmalte
interno se hacen alargadas y se organizan en forma de empalizada. Al mismo
tiempo tiene lugar la emigracion del nucleo alejandose de la membrana basal, un
proceso que se denomina polarizacién inversa. Este suceso indica el paso de las

células a ameloblastos pre secretorios. La polarizacion inversa induce a las
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células indiferenciadas de la papila dental adyacente a diferenciarse a
odontoblastos pre secretorios, que se alinean en forma de empalizada contra la
membrana basal opuesta a los ameloblastos pre secretorios. Cuando los
ameloblastos maduran, los odontoblastos son estimulados a segregar la matriz de
dentina que, a su vez, inicia el depdsito de la matriz del esmalte en el lado
opuesto de la membrana basal.

Durante el desarrollo dental el epitelio dental interno y el epitelio dental
externo se unen y forman el rodete cervical, el cual se invagina dentro del tejido
conectivo subyacente. Este rodete cervical determina la futura unién cemento
adamantina. Se convierte, entonces, en la llamada vaina epitelial radicular de
Hertwig. Esta porcion invaginada permanece como una capa continua hasta que
la dentina de la raiz se ha formado.

Posteriormente a la aposicion de dentina, la vaina de Hertwig se desintegra
en direccion coronal siguiendo la disminucion del tejido conectivo del saco
dentario. Cuando la vaina radicular empieza a desintegrarse, las células del tejido
conectivo se diferencian en cementoblastos y el cemento se deposita en la
dentina. (18)

Los cementoblastos inicialmente elaboran una matriz de tejido
cementoide, esto es, una capa de cemento no calcificado. Subsecuentemente la
mineralizacion de la matriz anterior ocurre y nuevo tejido cementoide se forma. El
cemento esta continuamente depositandose y aumentando en grosor a través de
toda la vida del diente.

Ocasionalmente en el diente en desarrollo, la vaina epitelial de
Hertwigpermanece adherida a la dentina subyacente, especialmente en las

regiones radiculares cervicales y en la furcacién. El epitelio adherido puede
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entonces formar esmalte, resultando en la formacion de una perla de esmalte.
(18)

De acuerdo con Orban, el apice radicular permanece en su lugar: esto
quiere decir que, el diente y las estructuras de soporte que lo rodean se mueven
oclusalmente, continuando con la formacion radicular.

La longitud final de la raiz y el cierre apical varia de acuerdo con la erupcion
dentaria y el sexo del paciente. En términos generales, se puede resumir que los
varones tardan mas tiempo en formar cada uno de sus dientes tanto en longitud
como en maduracién del foramen, que las nifias.

Por otra parte los dientes, después de la erupcién, tardaran en llegar a su
longitud radicular total hacia los 3 o0 4 afios méas. Mientras que para el cierre apical

habran de transcurrir otros 2 a 5 afios mas todavia. (18)

METODOS DE ESTIMACION DE LA EDAD DENTAL

Son variados los métodos que se utilizan para estimar la edad dental. La
primera metodologia se basaba en la erupcién de las piezas dentales; ademas
gue dicho método fue utilizado por un largo periodo de tiempo, gracias a que
presenta ciertas particularidades tales como: facil, econémico y rapido. También
hemos observado que las diferencias entre individuos y entre poblaciones
respecto a la edad dental son muy marcadas y muy influenciables por diversos
factores genéticos y ambientales, tal como la caries dental, la pérdida prematura
de las piezas y la erupcion anticipada de los sucedaneos permanentes. (14)

Por tal motivo el método de estimacion de la edad por la erupcion dental es
solamente un medio auxiliar para tal objetivo; en cambio el método de estimacion

por calcificacion y maduracién dental es mucho mas efectivo ya que es uniforme,
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progresivo y secuenciado y estd mucho menos influenciado por efectos locales
y/o ambientales. (16)

Por lo mencionado se hizo necesario crear metodologias que estimen la
edad dental en base al desarrollo radicular del mismo. Para estimar la edad
biologica en restos humanos esqueletizados entre los 14 a 25 afios de edad
cronolégica se utilizan varios indicadores: la erupcion dental, la formacion y
calcificacion de la corona y la raiz, la fusion de las epifisis con las diafisis de los
huesos largos, la fusibn de segmentos de otros huesos, las caracteristicas
morfologicas de las carillas costales, las caracteristicas morfolégicas de la sinfisis
pubica, entre otros. Sin embargo, acceder a cualquiera de estos indicadores
(6seos) en cadaveres recientes NN resulta complicado ya que tendrian que
disecarse los tejidos blandos de los alrededores, y por ende, la deformacion del
cadaver seria muy evidente y desagradable para los familiares. En el caso de las
personas, el nimero de indicadores para establecer su edad resulta mas limitado
y se debe acceder a ellos a través de radiografias. Por tanto, de acuerdo a como
se presenten los individuos y las condiciones de los mismos; el perito odontélogo
debera hacer uso de uno o mas indicadores y los medios auxiliares para poder
acceder a ellos. (12)

Para todos los casos, la formacion y calcificacion radicular de los molares
es el indicador mas utilizado y de mayor accesibilidad. La tercera molar es la
pieza dental cuya formacion radicular se extiende desde los 14 a los 25 afios de
edad y, su relacién entre su formacion con la edad cronologica ha llevado a la

formulacién de muchos problemas de investigacion en varios paises. (12)
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METODO DE D'MIRJIAN

Uno de los métodos mas conocidos para estimar la edad dental es el
método de D'mirjian, el cual es utilizado para personas sub adultas, ante la
necesidad de estimar edad en adultos jovenes esté método sufre una
modificacion en la que se incluyen los terceros molares, esta modificacion fue
elaborada por Mincer en el afio 1993; ambos métodos seran descritos a

continuacion:

GRAFICO I: ESCALA DE PUNTUACION DE LOS ESTADIOS DE DESARROLLO DENTAL (Demirjian
y cols)

A A}
T eSRER

3

A = Calcificacion de algunos puntos oclusales sin fusion de las diferentes calcificaciones.
B = Fusion de los puntos de mineralizacion con deteccion del contorno dental oclusal.

C = Fin de la formacion del esmalte y comienzo de depdsito de la dentina.

D = Formacion de la corona hasta el limite amelocementario.

E = La longitud de la raiz es mas corta que la altura de la corona.

F = La longitud de la raiz en igual o mayor que la de la corona.

G = Termina la formacion de la raiz; el orificio apical continua abierto.

H = Cierre del orificio apical.

Fuente: (Demirjian et al., 1973)
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Para poder aplicar el Método de D'mirjian se debe contar con una
ortopantomografia. El método consiste en la valoracion del grado de
mineralizacion de los dientes mandibulares permanentes del lado izquierdo en el
siguiente orden: segundo molar, primer molar, segundo premolar, primer premolar,
canino, incisivo lateral, incisivo central. En el caso de que el cuadrante inferior
izquierdo no sea apropiado, ya sea por ausencias y/o anomalias dentales, se

observara el cuadrante inferior derecho.

A todos los dientes, de acuerdo a su grado de desarrollo, se le asignara un
valor en una escala de la A a la H, lo cual se hard mediante la comparacién de la
apariencia radiografica de cada diente. En caso de que se tenga duda entre dos

periodos se debera escoger el periodo de desarrollo mas temprano. (Grafico 1)

A cada diente se le asignara una letra de acuerdo al esquema mostrado vy,
posteriormente se le asigna una puntuacién dependiendo del sexo del individuo
(Tabla 1). Finalmente se suman los valores obtenidos para cada diente y se
convierte a edad dental utilizando la tabla de conversion hecha por Demirjian,

Goldstein y Tanner (1973) (Tabla 2).
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Tabla 1. Escala de puntuacion de los diferentes estadios de desarrollo dental

Niflos Etapa
Diente 0 A B C D 3 F G H
M2 0.0 2.1 35 59 10,1 185 — 132 13.6 154
M1 0.0 8.0 96 123 170 163
PM2 0.0 1.7 31 54 9.7 120 128 13.2 144
PM1 0.0 35 7.0 1.0 123 127 135
g 0.0 35 79  10.0 110 11.9
12 32 5.2 7.8 1 1 S [ %
" 0.0 1.9 4.1 82 118
Ninas Etapa
Diente 0 A B C D E F G H
M2 0.0 2.7 3.9 69 111 135 142 145 156
M1 0.0 45 62 135 14.0  16.2
PM2 0.0 1.8 3.4 65 106 127 135 138 146
PM1 0.0 37 7.5 118 131 134 141
€ 1 0.0 3.2 56 103 116 124
12 0.0 3.2 5.6 8.0 122 14.2
" 0.0 2.4 5.1 93 129

Etapa O = falta de calcificacidn

En el caso de aplicar el método de Mincer, Harris y Berryman (1993), se
utiliza exactamente los mismos esquemas de mineralizacion empleados por
Demirjian, Goldstain y Tanner (1973) pero aplicados exclusivamente al desarrollo
del tercer molar. Se valoran los estadios de mineralizacion de los terceros molares
y se le otorga una calificacién de la A a la H (inicio de la formacion coronaria al
cierre apical). De acuerdo al sexo, se estima la edad probable siguiendo las tablas

de Mincer, Harris y Berryman, que se muestran en la Tabla 3.
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Tabla N® 02: Conversion para determinar la edad 6sea tras conocer el resultado del
desarrolle dental

Edad Puntos Edad Puntos Edad Puntos Edad Puntos
] K M ] K M J K M J K M
3.0 12,4 13,7 63 369 41.3 9.6 87,2 90.2 12.9 95,4 97.2
d 12,9 144 4 36,9 41.3 .7 87,7 90.7
.2 13,5 15.1 .5 39.2 43,9 .B 88,2 91,1 13.0 95,6 97.3
.3 14,0 15,8 B 40,6 45,2 .9 8B.6 914 A 95,7 974
4 14,5 16.6 i 42,0 46,7 2 95,8 97.5
.5 150 17.3 B 43,6 48.0 10.0 89,0 91.8 i ] 95,9 97.6
.6 15,6 18.0 .9 45,1 495 .1 89,3 923 A 96,0 97.7
.7 16,2 18,8 .2 89,7 92.3 - 96,1 97.8
.B 17,0 19,5 7.0 46,7 51.0 .3 90,0 92.6 .6 96,2 98.0
.9 17,6 20,3 il 48,3 52,9 4 90,3 929 T 96,3 98.1
.2 50.0 55.5 .5 90,6 93.2 B 96,4 98.2
4.0 18,2 21.0 i | 52.0 57.8 6 91,0 93.5 9 96,5 98.3
.1 18,9 21.8 4 54,3 61.0 J 91,3 93.7
2 19,7 22,5 .5 56.8 65.0 B 91,6 94,0 14.0 96,6 98.3
.3 20,4 23,2 B 59.6 68.0 .9 91.B 94,2 A 96,7 98.4
A4 21,0 24,0 i 62,5 71.8 2 96,8 98.5
.5 21,7 24,8 B 66,0 75.0 11.0 92,0 94,5 i ] 96,9 98.6
.6 22,4 25,6 .9 69.0 77.0 A0 92,2 94,7 A 97,9 995
7 23,1 264 2 92,5 949 - 97.1 98.8
B 23.8 27.2 80 716 788 3 92,7 951 .6 97.2 989
.9 24,6 28.0 il 73,5 80,2 4 92,9 953 T 97.3 99.0
.2 751 81,2 .5 93,1 95.4 B 9274 99.1
5.0 254 289 i | 76,4 82,2 6 93.3 95.6 9 97.5 99.1
.1 26,2 29,7 4 777 831 .7 93,5 95.B
.2 27,0 30,5 .5 79.0 84.0 B 93,7 96,0 15.0 97.6 99.2
.3 27,8 31.3 i | 80,2 84,8 .9 93,9 96.2 A 97.7 993
4 28,6 32,1 i 81,2 85.3 2 97,8 994
.5 29,5 33.0 B 82,0 86,1 12.0 24,0 96.3 i ] 97,8 995
6 30,3 34.0 .9 82,8 86,7 1 94,2 964 A 97,9 995
.7 31,1 35.0 2 94,4 96.5 - 98.0 99.6
.B 31,8 36.0 9.0 B83.6 87,2 .3 94,5 96.6 .6 98.1 99.6
.9 32,6 37.0 il 84,3 87.8 4 94,6 96.7 T 98,2 99.7
.2 85,0 88,3 5 94,B 96.8 B 98,2 99.8
6.0 33,6 36,0 i | 85,6 88,3 &6 950 96,9 9 98,3 99.9
1 34,7 39.1 4 86,2 89,3 .7 95,1 97.0
2 358 40,2 .5 86,7 89,8 B 952 97,1 16.0 98,4 100.0

J = anos. K = ninos. M = ninas.
El nimero de puntos para determinar la edad dsea se obtiene de la suma de los diversos puntos de
los 7 dientes del cuadrante inferior izquierdo. Si falta alguno de los dientes que hay que valorar, se
incluye en la valoracion el diente del lado contrario. ™ Fuente: (Demirjian et al., 1973)



Tabla 3: Edad media del sujeto en relacién al grado de mineralizacion del

tercer molar.

GENERO GRADO DE FORMACION
D E F G H
MAXILAR
MASCULINO 16 16.6 17.7 18.2 20.2
FEMENINO 16 16.9 18 18.8 20.6
MANDIBULA
MASCULINO 15.5 17.3 17.5 18.3 20.5
FEMENINO 16 16.9 17.7 19.1 20.9

Fuente: (Mincer, Harris y Berryman, 1993).

En cuanto a la prediccion de si un sujeto es mayor o menor a los 18 afos
se encontré que si un tercer molar tiene sus raices completamente cerradas vy el
ligamento periodontal muestra un grosor uniforme (estadio H) tenemos una alta
probabilidad de que el individuo tenga por lo menos 18 afios, si el paciente es
hombre se tiene un 85% de probabilidades y en el caso de las mujeres un 90% de
certeza, en cambio cuando el paciente tenga una formacién de la mitad de la

corona o corona completa estaremos frente a un paciente de 14 afios 0 menos.

2.3.- Definicion de Términos basicos

Edad cronoldgica: Es la edad de un individuo en funcion del tiempo transcurrido
desde el nacimiento hasta el presente o la muerte.

Edad dental: Es la edad calculada por los cambios que se producen en el
desarrollo o desgaste de las piezas dentales.

Etnia: Comunidad natural de hombres que presentan ciertas afinidades raciales,

linglisticas, religiosas o culturales.
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Maduracién dental: Proceso de desarrollo de las piezas dentales.
Ortopantomografia o Radiografia Panoramica: Técnica radiologica que
representa, en una Unica pelicula, una imagen general de los maxilares,
la mandibula y los dientes.

Sobrestimacion: Estimar a alguien o algo por encima de su valor real.
Subestimacion: Estimar a alguien o algo por debajo de su valor real.

Tercera molar: También llamada cordal, es la pieza dental cuya formacion,
calcificacion y erupcién se produce posterior a las demas piezas dentarias desde

los 9 afos a los 24 aproximadamente.

2.4 Hipotesis de la Investigacion
2.4.1. Hipotesis General
El desarrollo radicular del tercer molar es un buen predictor de la edad

cronoldgica en ciudadanos de Machala — Ecuador en el afio 2017.

2.5 Variables
Desarrollo radicular
Edad cronoldgica
Covariables:
Sexo
2.5.1. Definicién conceptual de la variable
Desarrollo radicular: Conjunto de procesos complejos que forman parte
de la odontogénesis y que permiten la formacion de la raiz dental.
Edad cronolégica: Edad medida por el calendario desde el dia del

nacimiento hasta el presente.
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2.5.2. Definicion operacional de la variable
Desarrollo radicular: La variable desarrollo radicular es valorada de
acuerdo a dos dimensiones: la maduracién dental y la edad dental. La
maduracion dental se refiere a la estimacion del nivel del desarrollo de una
pieza dental, y la edad dental se refiere al estado de maduracion dental y
se define como el valor obtenido como resultado del andlisis de los
estadios de maduracién propuestos por D'mirjian usando el método de
D'mirjian modificado por Mincer para los terceros molares.

Edad cronoldgica: Edad en afios y meses a partir del nacimiento del
individuo hasta el dia de la toma de la radiografia panoramica. Se obtendra
de la sustraccion de la fecha de toma radiografica menos la fecha de

nacimiento, siendo una variable numérica continua.

2.5.3. Operacionalizacion de variables

VARIABLE / DIMENSION INDICADOR TIPO INDICE O NIVEL DE VALOR
COVARIABLE INSTRUMENTO MEDICION
Maduracion Estadios de | De Observacion /| Nominal A-H
dental calcificacion dental | supervisiéon | Ortopantomografia
segun el método de | Cualitativo
Desarrollo D'mirjian
radicular Edad dental | Estadios de | De Método de | De Razon | 12- 21
calcificacion frente | supervision | D mirjian (continua)
a una escala de | Cuantitativo | modificado por
maduracion Mincer
Edad | - Afios y meses Asociada Historia clinica /| De Raz6on | 12-21
cronoldgica Cuantitativo | Cédula de | (continua)
identidad.
Sexo Cualitativa Caracteres Atribuida Observacion Nominal 0: Femenino
sexuales 1: Masculino
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de Investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion
De acuerdo a la clasificacion de J. Supo (19) nuestro estudio es de tipo:

e Segun la intervenciébn del observador: Observacional, no existe
intervencion del investigador; los datos reflejan la evolucién natural de los
eventos, ajena a la voluntad del investigador.

e Segun la planificacion de la toma de datos: Retrospectivo, la informacién
sera obtenida de la base de datos (radiografias panoramicas) del Centro de
imagenes ODONTEX de la ciudad de Machala - Ecuador.

e Segun el numero de ocasiones en que se mide la variable de estudio:
Transversal, las unidades muestrales del presente estudio seran
examinadas en una sola oportunidad.

e Segun el numero de variables de interés: Analitico, porque posee dos

variables y busca relacionarlas.

3.1.2. Nivel de Investigacién

Respecto a los niveles de investigacion Supo J. (20) destaca que existen
seis niveles de investigacion: Exploratorio (cualitativo), descriptivo, relacional,
explicativo, predictivo y aplicativo. El presente trabajo de investigacion es
relacional, ya que busca la correlacion entre el desarrollo radicular de los

terceros molares y la edad cronoldgica.
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3.2. Descripcion del &mbito de la investigacion.
El estudio se realiz6 con las ortopantomografias proporcionadas por el centro
radiologico ODONTEX de la ciudad de Machala Ecuador, el cual est4 ubicado en

las calles 25 de junio y Colon de esta ciudad.

3.3. Poblacion y Muestra de la Investigacion

3.3.1 Poblacion

Nuestra poblacién estara conformada por los ciudadanos de la ciudad de
Machala — Ecuador, cuyas edades se encuentren comprendidas entre 12 y 21
afos y que posean una imagen radiografica panoramica en el centro de imagenes

ODONTEX de esta ciudad en el afio 2017.

3.3.2. Muestra

El muestreo utilizado fue de tipo probabilistico para proporciones en
poblaciones infinitas y se realizd en base a la poblacion de 12 a 21 afios de la
ciudad de Machala - Ecuador.
Por tratarse de una poblacion infinita (tamafio grande o indefinido) Se utiliz6 la

siguiente formula:

AL
EE
Donde:
n = Tamarfio de la muestra
Z = nivel de confianza al 95% = 1.96

p*qg = Varianza de la poblacion. La varianza esta establecida por el sexo y la

edad y segun la informacion del ultimo censo (2010) del Instituto nacional de
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estadistica y censos del Ecuador (INEC) el 52.5% de la poblacion de Machala de

12 a 21 afios corresponde al sexo femenino y el 47.5% al sexo masculino, por lo

que p=0.525y q = 0.475.

e: error muestral, margen de error que estamos dispuestos a admitir (5% = 0.05)

Con estos datos se tiene el siguiente resultado:

n = (1.96) ® * (0.525) * (0.475)
(0.05) ?

n =383

Por lo tanto la muestra estuvo comprendida por 383 radiografias.

Criterios de Inclusioén:

Ortopantomografias de buena calidad pertenecientes a ciudadanos de ambos
sexos de la ciudad de Machala — Ecuador con edades comprendidas entre 12

y 21 afios.

Ortopantomografias con presencia de las cuatro terceras molares en posicion
axial, pertenecientes a ciudadanos de ambos sexos de la ciudad de Machala —

Ecuador con edades comprendidas entre 12 y 21 afios.

Historia clinicas pertenecientes a ciudadanos de ambos sexos de la ciudad de
Machala — Ecuador con edades comprendidas entre 12 y 21 afios con los
siguientes datos completos (género, fecha de nacimiento y fecha de toma

radiogréfica).
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Criterios de exclusion:

e Ortopantomografias pertenecientes a ciudadanos de ambos sexos de la
ciudad de Machala — Ecuador con edades comprendidas entre 12 y 21 afios
con presencia de anomalias congénitas.

e Historia clinicas pertenecientes a ciudadanos de ambos sexos de la ciudad de
Machala — Ecuador con edades comprendidas entre 12 y 21 afios cuyo
registro indique que padece de alguna enfermedad sistémica que afecte el
crecimiento y desarrollo de los dientes.

3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de Datos

3.4.1. Técnicas

Para el presente estudio fue empleada la técnica documental, puesto que
se evaluaron las ortopantomografias que superaron los criterios de exclusion e

inclusion utilizando el andlisis de D" mirjian — Mincer.

Previa coordinacion con el centro de imadgenes ODONTEX, se procedio al
andlisis de sus bases de datos a fin de seleccionar las 383 radiografias que
cumplen con los criterios de inclusion y exclusion. Las radiografias digitales
seleccionadas serdn almacenadas en un dispositivo USB de 32 Gb a fin de
proceder en un segundo acto al analisis de las mismas.

Luego se registraron los datos de género, fecha de la toma radiogréfica,
fecha de nacimiento del peritado, edad cronolégica al momento de la toma
radiografica, luego se anoté el estadio de maduracion de las terceras molares y la
edad dental utilizando el método de D'mirjian modificado por Mincer (1993). Los
datos encontrados fueron registrados en la ficha de recoleccion de datos. (Anexo

02).
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3.4.2. Instrumento

Para medir desarrollo radicular, las radiografias panoramicas constituyen
los indicadores estandar; ademas el método empleado (D'mirjian — Mincer) es
ampliamente utilizado en estudios para determinacion de edad dental en terceros

molares.

3.5 Validez y confiabilidad del instrumento.

Previo andlisis de las ortopantomografias se determiné la confiabilidad del
investigador, quien realizé el proceso de calibracibn con un perito odontélogo
forense del ministerio publico, la muestra de calibracién sera de 20 radiografias
panoramicas escogidas aleatoriamente; en dichas radiografias,
independientemente cada examinador determiné el estadio D'mirjian de desarrollo
radicular de los terceros molares y la edad dental de los mismos. Luego de aplicar
la prueba kappa se obtuvo un valor k = 0.89, por lo que se considera un

instrumento confiable.

3.6. Plan de recoleccion y procesamiento de datos

Finalizado el trabajo de laboratorio, los datos seran procesados en el paquete
estadistico SPSS/PC version 20, con el que se realizaron los siguientes analisis:
Para el andlisis univariado se procedi6é a obtener la estadistica descriptiva (media,
desviacion estandar, frecuencia y porcentaje) de las variables en estudio. Para el
analisis bivariado, se utilizo la t de student para comparacion de medias pareadas.
Para evaluar la correlacion entre la edad cronoldégica y la maduracion de las

terceras molares (edad dental) se utilizo la Prueba de Correlacién de Pearson.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Luego de realizar el analisis de las 383 ortopantomografias se obtuvieron

los siguientes resultados:

La edad promedio de las personas que participaron en el estudio fue de
17.01 afos, y el rango de edad estuvo comprendido entre los 12.05 a los 21.98
afos de edad. El 32.6% de las radiografias pertenecieron a personas del sexo

masculino y el 67.4% restante a mujeres.

Al determinar la prevalencia del estadio dental en terceros molares segun
la edad cronoldgica utilizando el método de Demirjian — Mincer se obtuvo que el
15.8% de los adolescentes de 12 afios presentaron la tercera molar inferior
izquierda (Pza. 3.8) en el estadio B y en el 84.2% restante el estadio prevalente
fue el C. Los resultados para los adolescentes de 13 afios fueron: 66.7% en el
estadio C y 33.3% en el estadio D. Por su parte en las personas de 14 afos los
estadios presentados fueron: 7.5% en estadio B, 32.5% en estadio C, 30% en
estadio D y 10% tanto para los estadios E, F y G. En las personas de 15 afios de
edad la prevalencia de estadios se presentd de la siguiente manera: 21.4% en
estadio C, 107% en estadio D, 21.4% en estadio E y 46.5% en estadio F. A su vez
en los adolescentes de 16 afos las proporciones fueron: 38.9% en estadio D,
16.7% en estadio E, 38.9% en estadio F y el 5.6% en estadio G. Para los
evaluados de 17 afios las proporciones fueron: 18.3% en estadio D, 10% en
estadio E, 26.7% en estadio F y 45% en estadio G. El 4.7% de las personas de 18

aflos presentd la pieza 3.8 en estadio D, el 9.4% en estadio F, el 42.2% en
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estadio G y el 43.8% en el estadio H. En los evaluados de 19 afios las frecuencias

encontradas fueron: 15.4% para los estadios F y G, 69.2% para el estadio H. En

las personas de 20 afios el 17.4% presento la pieza 3.8 en el estadio F, el 52.2%

en el estadio G y el 30.4% en el estadio H. Todas las radiografias panoramicas de

sujetos de 21 afios presentaban la tercera molar en el estadio H, (Cuadro 1)

Cuadro 1: Prevalencia del estadio dental en terceras molares segun edad

cronoldgica usando el método de D'mirjian - Mincer .

Edad Estadio Total
B C D E F G H
12 15.80% | 84.20% - - - - - 100.00
%
13 - 66.70% | 33.30% - - - - 100.00
%
14 750% | 32.50% | 30.00% @ 10.00% | 10.00% & 10.00% - 100.00
%
15 - 21.40% | 10.70% | 21.40% @ 46.50% - - 100.00
%
16 - - 38.90% @ 16.70% | 38.90% @ 5.60% - 100.00
%
17 - - 18.30% @ 10.00% | 26.70% | 45.00% - 100.00
%
18 - - 4.70% - 9.40% | 42.20% | 43.80% | 100.00
%
19 - - - - 15.40% @ 15.40% @ 69.20% | 100.00
%
20 - - - - 17.40% @ 52.20% | 30.40% | 100.00
%
21 - - - - - - 100.00 100.00

%

%

Fuente: Ortopantomografias Centro Radiol6gico ODONTEX Machala — Ecuador.
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Al determinar la media de edad dental en base a los estadios de Demirjian

se obtuvo que la edad promedio de los pacientes cuya tercera molares se

encontraba en el estadio B fue de 13.77 afos, la edad promedio de los terceros

molares en estadio C fue de 13.3 afios, del estadio D 15.99 afos, en el estadio E

16.16 afios, en el estadio F 17.08 afios, en el G 18.48 afios y finalmente en el

estadio H 20.32 afios. (Cuadro 2)

Cuadro 2: Media de edad dental utilizando los estadios de maduracion de

Demirjian.

Estadio Edad media
Maduracion (afos)
B 13.77
C 13.3
D 15.99
E 16.16
F 17.08
G 18.48
H 20.32

Fuente: Ortopantomografias Centro Radiol6gico ODONTEX Machala — Ecuador.

Al comparar la edad cronoldgica y la edad dental segun el estadio

prevalente los resultados indican que en el estadio B la media de edad

cronolégica fue de 13.77 afios y la edad dental estimada fue de 13.45 afos,
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existiendo una diferencia de 0.32 afios a favor de la edad cronoldgica (p<0.05). En
el grupo de evaluados con estadio del tercer molar inferior izquierdo C, la media
de edad cronolégica fue de 13.3 afios y la edad dental calculada de 13.58, la
diferencia entre las medias fue de 0.28 afios a favor de la edad dental (p>0.05).
En el grupo de evaluados con estadio de tercer molar D, la media de edad
cronoldgica fue de 15.99 afios y la edad dental calculada 16.05, existiendo una
sobreestimacion de 0.06 afios (p>0.05). Los resultados del grupo con estadio E
del tercer molar fueron: 16.16 afos la edad cronolégica y 16.71 afios la edad
dental, la diferencia en este caso fue de 0.56 afios de sobreestimacion de la edad
dental frente a la cronolégica (p<0.05). En el grupo de evaluados con estadio del
tercer molar izquierdo F, la media de edad cronoldgica fue de 17.08 afios y la
edad dental calculada de 17.58 afos, la diferencia entre las medias fue de 0.5
afios a favor de la edad dental (p<0.05). En el grupo de adultos con estadio de
maduracion G, el promedio de la edad cronolégica fue de 17.48 afios y el de la
edad dental de 18.72 afios, la diferencia en este caso fue de 0.24 afos a favor de
la edad dental (p>0.05). Finalmente, en el grupo de personas con el tercer molar
inferior izquierdo con estadio de maduracion H, al edad cronoldgica promedio fue
de 20.32 afios y la edad dental promedio calculada fue de 20.4 afios, la diferencia
asciende a 0.08 afios de sobreestimacion de la edad dental frente a la cronolégica

(p>0.05) (Cuadro 3)
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Cuadro 3: Comparacién de la edad cronolégica y

estadio de maduracion prevalente.

la edad dental segun el

Estadio de Edad cronoldgica Edad dental Diferencia P valor T student
maduracion

B 13.77 13.45 0.32 0.01

C 13.3 13.58 -0.28 0.13

D 15.99 16.05 -0.06 0.72

E 16.16 16.71 -0.56 0.01

F 17.08 17.58 -0.5 0

G 18.48 18.72 -0.24 0.12

H 20.32 20.4 -0.08 0.65

Fuente: Ortopantomografias Centro Radiolégico ODONTEX Machala — Ecuador.

Respecto al cuarto objetivo podemos manifestar que pese a que solo el

40.2% de las radiografias pertenecian a personas mayores de 18 afos, la edad

dental calculada mediante el método de Demirjian - Mincer estimo dicha

frecuencia en 46.5%. Siendo la eficacia del método para estimar la mayoria o

minoria de edad de 86.9%.

La probabilidad de que una persona tenga la mayoria de edad basados en

los estadios de maduracion puede ser observada en el Cuadro 4. Las personas

con el tercer molar inferior izquierdo en estadios B, C y E tuvieron nulas

posibilidades (0%) de tener mayoria de edad, los evaluados cuyo tercer molar se
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encontré en estadio D obtuvieron una probabilidad de 3.5 % de ser mayores de

edad. La probabilidad de ser mayor de edad presentando terceros molares en el

estadio F fue del 25.7%, en el estadio G aumentd a 64.4% y en el estadio H fue

del 100%.

Cuadro 4: Probabilidad de que un sujeto sea mayor de 18 afios de acuerdo a los

estadios de maduracion Demirjian — Mincer.

Estadio de Maduracion Edad

< 18 afios >18 anos
B 100.00% 0.00%
C 100.00% 0.00%
D 96.50% 3.50%
E 100.00% 0.00%
F 74.30% 25.70%
G 35.60% 64.40%
H 0.00% 100.00%

Fuente: Ortopantomografias Centro Radiol6gico ODONTEX Machala — Ecuador.
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Finalmente Se realiz6 el analisis de correlacion entre la edad cronolégica y
el desarrollo radicular representado por la edad dental, se obtuvo una “R de
Pearson” de 0,861. Una vez confirmada la elevada correlacién entre las variables
de estudio se procedio a realizar el andlisis de regresién lineal para establecer la
ecuacion de estimacién de la edad cronolégica basados en la edad dental

Demirjian — Mincer. (Cuadro 5)

Cuadro 5: Correlacién y Regresién lineal entre la edad cronoldgica y la maduracion

de la edad dental.

R R? P-VALOR CONSTANTE EDAD
DEMIRIJIAN -
MINCER
0.861 0.741 6.99E-114 -0.288 1.003

De acuerdo con los datos del cuadro 5, la ecuacién para estimacion de

edad cronoldgica a partir de la edad dental obtenida por Demirjian - Mincer es:

EDAD CRONOLOGICA = -0.288 + 1.003 * EDAD DEMIRJIAN — MINCER.
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CAPITULO V: DISCUSION

La estimacion de edad en torno a los 18 afios cobra vital importancia en el
sistema juridico penal ecuatoriano porque es la edad en la cual el estado
considera que el ciudadano posee responsabilidad penal. Por tal motivo es
necesario contar con metodologias validas y precisas para poder brindar asesoria
adecuada a las autoridades cuando requieran de dicho examen. El método de
Demirjian — Mincer es altamente utilizado a nivel mundial, puesto que utiliza los

estadios propuestos por el método de Demirjian a la maduracion del tercer molar.

En la hipotesis del presente estudio se postuld que “ El desarrollo radicular del
tercer molar es un buen predictor de la edad cronologica en ciudadanos de
Machala — Ecuador en el afo 2017”, dicha hipdtesis fue corroborada en la
investigacion puesto que se obtuvieron altos niveles de correlacion entre la edad
dental obtenida de la medicion de la maduracion y desarrollo radicular a través del
método Demirjian — Mincer y la edad cronolégica de las radiografias peritadas; de
acuerdo al R2 el 74.1% de los datos de edad cronoldgica se pueden estimar

acertadamente a través de la maduracion dental.

Como se menciond anteriormente, uno de los aspectos mas delicados que
involucra a la odontologia forense es la determinacion de la mayoria de edad, el
presente estudio constatd que utilizando la metodologia Demirjian — Mincer
(maduracién dental del tercer molar) se logra obtener una eficacia para estimar la
mayoria o minoria de edad de 86.9%. En este sentido, las personas con estadios
de desarrollo radicular A, B, C, D, E y F presentaron alta probabilidad de

corresponder a personas menores de edad.
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Asimismo, un individuo con un estadio de desarrollo radicular clasificado como H
tiene mas probabilidad de tener una edad mayor igual a 18 afios respecto a
personas con estadios distintos a la H. Este resultado es acorde por lo enunciado
por Deitos en Brasil quien afirma que para propdsitos criminales, se recomienda el

estadio H de Demirjian en terceros molares inferiores.

La edad media encontrada para el estadio G fue de 18.48 afios, mientras que en
el estadio F fue de 17.08 y en el estadio H 20.32 afios; estos resultados son

“*

acordes a lo encontrado por Pacheco en Espafia, quien manifiesta que “...los
estadios mas frecuentemente encontrados en los individuos menores de 17 afos
fueron para el tercer molar el F y el G, mientras que los pacientes de 19 afios o
mas se encontraban en el estadio H, los pacientes de 18 afios tuvieron un
predominio del estadio G”. También Lépez, Ledn y Ortiz manifestaron a su vez en
Colombia que “...Los resultados mostraron que a la edad de los 18 afos, para
ambos géneros, el estadio mas frecuente fue el G. Hubo un mayor porcentaje de

posicién vertical cuando se observo el tercer molar en los grados establecidos

como mayores o iguales a 18 afios (Grado G y H)”

Al comparar las medias de la edad dental y la edad cronoldgica se pudo observar
gue son minimas; sin embargo a nivel estadistico, en los estadios B, E y F las
diferencias fueron significativas (p<0.05), otro punto a destacar es que el método
de Demirjian — Mincer, a partir del estadio C tiende a sobreestimar la edad de los
peritados, esto también habia sido reportado por Pefia (), Acevedo () y Plasencia
() y ha sido atribuido a factores ambientales, nutricionales, culturales y de etnia

distintos entre las poblaciones originales y las muestras de Latinoameérica.
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La diferencia media entre la edad cronologica y la edad obtenida por Demirjian —
Mincer fue estimada en 0.242 afos. Por otro lado, Suarez en Lima encontrd
correlaciones de 0.673 y diferencias de 1.42 afos, sin embargo este autor utilizd
la metodologia de Toribio Suarez para estimar la edad dental, ademas su muestra
fue solamente de 25 piezas dentales, lo cual es bastante insuficiente para

conclusiones validas.

La efectividad del método Demirjian — Mincer para establecer mayoria o minoria
de edad fue calculada en 86.9%, pese a ser un valor bastante alto, consideramos
al igual que Deitos () que el método es adecuado para estimar la edad adulta
para fines forenses en Machala, aunque debe aplicarse con cuidado y juicio y se
recomienda una combinacion de varios métodos que estan disponibles para

aumentar la precision del mismo.

El indice de correlaciébn de Pearson obtenido en el presente estudio (0,861) es
similar a otros hallados en investigaciones relacionadas al tema, esto demuestra
que existe una relacion entre la edad cronoldgica de las personas y el desarrollo
radicular de sus terceras molares que merece resaltarse. El andlisis de regresion
elaborado permite ajustar la edad cronolégica en base a la edad dental realizando

el algoritmo:

Edad cronolégica = (1.003 * EDAD DENTAL Demirjian - Mincer) — 0.288; sin
embargo al aplicar el algoritmo, si bien es cierto las diferencias de medias entre
edad dental y edad cronoldgica se reducen a 0.006 afios, la efectividad de este

método para establecer mayoria o minoria de edad no aumenta con la aplicaciéon
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del mismo y se mantiene en 86.9%, por lo que no se recomienda el uso del

algoritmo obtenido por regresion lineal.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. El desarrollo radicular de los terceros molares esta fuertemente asociado a
la edad cronolégica de la poblacion de Machala (R = 0.861), puesto que a
mayor edad cronolégica se observan estadios de maduracion mas
avanzados. El desarrollo radicular del tercer molar es un buen predictor de
la edad cronoldgica en la poblacién estudiada en el afio 2017.

2. Alos 12 afios y 13 afios el estadio prevalente del tercer molar inferior es el
C, a los 14 afos principalmente se encuentran terceros molares en
estadios C y D, a los 15 afios y 16 afios los estadios prevalentes son el D,
E y F; alos 17 afos el estadio mas prevalente es el G, a los 18, 19 y 20
afos se presenta mayormente el estadio G y H; y finalmente, a los 21 afios
prevalece Unicamente el estadio H.

3. La media de edad de los estadios G y H superan los 18 afios (18.48 y
20.32 afos respectivamente), las medias de edad de los estadios B, C, D,
E Y F pertenecen a sub adultos (13.77, 13.3, 15.99, 16.16 y 17.08 afios de
edad respectivamente)

4. La diferencia media entre la edad cronoldgica y la edad obtenida por
Demirjian — Mincer fue estimada en 0.242 afios. Las mayores diferencias
se produjeron en el estadio E con una sobreestimacion de la edad de 0.56
afos (p<0.05) y en el estadio B con una subestimaciéon de la edad de 0.32
afos (p<0.05).

5. La efectividad del método Demirjian — Mincer para establecer mayoria o
minoria de edad fue calculada en 86.9%, se considera un método
adecuado para estimar la edad adulta para fines forenses en la ciudad de

Machala.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Se recomienda tomar en cuenta estos resultados para estimar la edad mas
certeramente y asi facilitar el proceso de identificacion.

2. Se recomienda tomar en cuenta estos resultados para compararlos con
otras correlaciones (entre la edad cronolégica y el desarrollo de otros
tejidos), esto lograra confirmar que el desarrollo dental se correlaciona con
la edad cronoldgica mejor que otros tejidos.

3. Se recomienda tomar en cuenta estos resultados para compararlos con
otros métodos de estimacion de la edad 0sea y/o dental, esta comparacion
logrard que los profesionales forenses calibren y mejoren sus rangos
etarios al momento de diagnosticar la edad de un individuo.

4. Pese a la efectividad demostrada por el método de Demirjian — Mincer, se
recomienda una combinacion de varios métodos que estan disponibles

para aumentar la precision del mismo.
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ANEXO N° 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA ASEGURAR LA COHERENCIA DEL PROYECTO

DE TESIS
Titulo: ASOCIACION ENTRE DESARROLLO RADICULAR DE TERCEROS

MOLARES Y EDAD CRONOLOGICA EN UNA POBLACION DE LA CIUDAD DE
MACHALA - ECUADOR, 2017.

. Autor: Silvio Castillo Jumbo

Problema Hipotesis Objetivo Variable
S
¢ Cudl es la asociacion entre el | El desarrollo | 1.3.1 Objetivo general Variables
desarrollo radicular de los | radicular del tercer | Determinar la asociacion entre el desarrollo | Desarrollo
terceros molares y la edad | molar serd un buen | radicular de los terceros molares y la edad | radicular
cronologica en una poblacién | predictor de la edad | cronoldgica en una poblacion de la ciudad de | Edad
de la ciudad de Machala - | cronolégica en | Machala — Ecuador en el afio 2017 cronoldgica
Ecuador en el afio 2017? ciudadanos de | 1.3.2 Objetivos especificos Covariable
Machala — Ecuador Determinar la prevalencia del estadio dental | Género

en el afio 2017.

en terceras molares segun la edad
cronolégica usando el método de D'mirjian
— Mincer.

Determinar la media de edad dental
utilizando los estadios de D'mirjian.
Comparar la edad cronolégica y la edad
dental segun el estadio prevalente.
Determinar la probabilidad de que un sujeto
sea mayor de 18 afios de acuerdo a las

tablas de Mincer.
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PARA LA OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES (RELACIONADO CON EL MARCO TEORICO)

Variable Definicidon Definicion Escala Esquema del
Conceptual Operacional Marco Teérico
Desarrollo | Conjunto de | La variable desarrollo radicular sera | Maduracién | Odontologia
radicular procesos . . dental forense
valorada de acuerdo a dos dimensiones: la .
. Nominal Desarrollo dental
complejos que ) B}
¢ tte de | Maduracion dental y la edad dental. La Edad dental: | Método de
orman parte de De razén estimacién
la maduracion dental se refiere a la D'mirjian.
odontogénesis o . Método de
_ estimacion del nivel del desarrollo de una estimacién Mincer
y que permiten (1993)
la formacion de | Pi€Za dental, y la edad dental se refiere al
la raiz dental. estado de maduracién dental y se define
como el valor obtenido como resultado del
andlisis de los estadios de maduracién
propuestos por D'mirjian usando el método
de D'mirjian modificado por Mincer para los
terceros molares.
Edad Edad medida | Edad en afios y meses a partir del | Cuantitativa
cronoldgica por el . o ; De Razdn
nacimiento del individuo hasta el dia de la
calendario

desde el dia del
nacimiento
hasta el

presente.

toma de la radiografia panoramica. Se
obtendra de la sustraccion de la fecha de
toma radiogréfica menos la fecha de

nacimiento, siendo una variable numérica

continua.
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DISENO METODOLOGICO

Metodologia de Disefio Ambito de la Investigacion Técnicas Criterios de
la dela rigurosidad en la
Investigacion Investiga Investigacion
cién
TIPO: Disefio Poblacion Previa coordinacion con el | Para medir
Observacional | de . _ | centro de imagenes R-X, se | desarrollo radicular,
. . Nuestra poblacion estara | procedera al andlisis de sus | las radiografias
Retrospectivo Im_’?St'g conformada por los ciudadanos de | bases de datos a fin de | panoramicas
Transversal acion: la ciudad de Machala — Ecuador, | seleccionar las 385 radiografias | constituyen los
Analitico. Descript | cuyas edades se encuentren | que cumplen con los criterios | indicadores
Nivel: Vo comprendidas entre 12y 21 afios y | de inclusion y exclusion. Las | estandar; ademas el
. que posean una Imagen | radiografias digitales | método  empleado
Relacional. Transver radiografica panoramica en el | seleccionadas seran | (D'mitjian — Mincer)
sal centro de imagenes RX de esta | aimacenadas en un dispositivo | es ampliamente
correlaci | ciudad. USB de 32 Gb a fin de | utilizado en estudios
onal Muestra proceder en un segundo acto al | para determinacion

El muestreo utilizado fue de orden
probabilistico y se realiz6 en base a
la poblacion de 15 a 21 afios de la

ciudad de Machala - Ecuador.

Por tratarse de wuna poblacién

infinita  (tamafio grande o
indefinido) Se utilizé6 la siguiente
formula:
Z*pg

- E:
Donde:
n = Tamaflo de la muestra
Z = nivel de confianza al
95% =1.96
Pq = Varianza de Ila
poblacién. La  varianza  esta

establecida por el sexo y la edad y
segin la informacién del ultimo
censo (2010) del Instituto nacional
de estadistica y censos del Ecuador
(INEC) el 50.4 de la poblacién de

Machala de 14 a 21
corresponde al sexo femenino
49.6% al sexo masculino, por lo
p =0.504y q = 0.496.

afos

y el
que

e : error muestral, margen de error
que estamos dispuestos a admitir
(5% = 0.05) Con estos datos se tiene

el siguiente resultado:
n=(1.96) 2 * (0.504) * (0.496)

(0.05) 2
n =384.13

Por lo tanto la muestra escogida
tendra como minimo 385
radiografias.

Criterios de Inclusién:
. Ortopantomografia
buena calidad.

de

analisis de las mismas.

Se procedera a
registrar los datos de género,
fecha de la toma radiogréfica,
fecha de nacimiento del
peritado, edad cronolégica al
momento de la toma
radiogréafica, luego se anotara
el estadio de maduracién de las
terceras molares y la edad
dental utilizando el método de
D'mirjian modificado por Mincer
(1993). Los datos encontrados
seran registrados en la ficha de
recoleccion de datos. (Anexo
02).

Finalizado el trabajo de
laboratorio, los datos seran
procesados en el paquete
estadistico SPSS/PC version
20, con el que se realizaran los
siguientes andlisis: Para el
analisis univariado se procedi6
a obtener la estadistica
descriptiva (media, desviacion
estandar, frecuencia y
porcentaje) de las variables en
estudio. Para determinar la
distribucién de los datos, se
utilizara la Prueba de
Kolmogérov-Smirnov (K-S),
para determinar si los datos
provienen de una distribucion
normal. Para el andlisis
bivariado, se utilizara la Prueba
no paramétrica de Wilcoxom

para comparar la edad
cronoldgica y la edad dental, en
caso que no existiera

normalidad de los datos, caso
contrario se utilizard la t de
student para comparacion de
medias pareadas. Para evaluar
la correlacion entre la edad
cronoldgica y la maduracion de
las terceras molares se utilizara
la Prueba de Correlacion de
Spearman (no paramétrica), o
en su defecto la Correlacién de

de edad dental en
terceros molares.
Previo andlisis de
las
ortopantomografias
se determinard la
confiabilidad del
investigador, quien
se calibrard con un
perito  odontdlogo
forense del
ministerio publico, la
muestra de
calibraciéon sera de
20 radiografias
panoramicas
escogidas
aleatoriamente; en
dichas radiografias,
independientemente
cada examinador
determinara el
estadio D'mirjian de
desarrollo radicular
de los terceros
molares y la edad
dental de los
mismos. Para
establecer la
confiabilidad del
investigador con
respecto al perito en
el desarrollo
radicular se aplicara
la prueba kappa de
Cohen y para la

edad dental el
coeficiente de
correlacion
intraclase, ambas
pruebas deberan
superar el punto de
corte de 0.8.
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Presencia de las cuatro
terceras  molares en
posicion axial.

Historia clinica con los
siguientes datos
completos (género, fecha
de nacimiento y fecha de
toma radiogréfica).

Criterios de exclusién:

Presencia de anomalias
congénitas.

Peritado cuyo registro
indique que padece de
alguna enfermedad
sistémica que afecte el
crecimiento y desarrollo
de los dientes.

Pearson (paramétrica
distribucién normal).
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Anexo N2 02

R, Edad dental por
. Fecha Fecha Edad | Estadio 32 molar - Edad
N2 | Género o L pieza
Nacimiento | toma Rx |cronoldgica dental
1.8/2.8/3.8/4.8/1.8/2.8/3.8/4.8
1
2
3
4
5
385
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