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RESUMEN

Este trabajo de investigacion, realiza un diagndstico situacional visual de la pavimentacién del
jr. San miguel 2da cuadra distrito de Abancay, provincia Abancay, region Apurimac, haciendo
uso de los métodos PCI , y VIZIR, (desarrollado por el Laboratoire Central des Ponts et
Chaussés - France ), para luego realizar un anélisis y Comparacion de las coincidencias y
desaciertos de estos dos métodos. El trabajo de investigacion empieza en la progresiva: Inicio=
00+0000, 00+002.0, 00+003.6, 00+005.1, 00+007.7, 00+009.6, 00+012.2, 00+015.0, 00. +018.6,
00+022.8, 00+031.0, 00+041.0, 00+044.3,00+048.7, 00+051.0, 00+057.3, 00+058.7, 00+071.0,
00+076.9, 00+081.9, 00+085.8, Fin =00+094.8 de la via en tramos de longitudes de ml que nos
dio un total de 44 tramos, en donde en la tabla siguiente podemos apreciar.

Tabla 22. Resumen Comparativo resultados de evaluacion de indice de condicion del
pavimento Y Rangos de Calificacion — PCly VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo). PCI (Falla O-
100: excelente), derecho Fallado, izquierdo Fallado, VIZIR (bueno 0-7 deficiente), derecho 2.27
Bueno, izquierdo 2.26 Bueno.

Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho) tenemos Afloramiento de Agua 4,3%,
Descascaramiento 8,7%, Perdida de Agregados ,87,0%.

Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril Izquierdo), tenemos Descascaramiento 30,4%, Ojo
de Pescado 4,3%, Perdida de Agregados 65,2%.

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho), tenemos Agrietamiento en
Bloque 4,3%, Depresion 8,7%, Desprendimiento de Agregado Grueso 4,3%, Grieta de Borde

26,1%, Huecos 34,8%



Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Izquierdo), tenemos Agrietamiento en
Bloque 4,3%, Depresion 8,7%, Grieta de Borde 8,7%, Huecos 60,9%, Parcho Piel de Cocodrilo

4,3%.
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ABSTRACT

This research, carried out a visual situational diagnosis of paving jr. san miguel the 2nd block
Abancay province Abancay, Apurimac District region, making use of the PCI methods (criteria
and parameters of ASTM 5340-98) and VIZIR, (developed by the Laboratoire Central des Ponts
et chausses - France), then an analysis and comparison of coincidences and failures of these two
methods; likewise for determining the serviceability of this pathway. Based on the statistical
sampling method of PCI. The research begins in 0000 progresia 00 +, 00 + 002.0, 003.6 00 +, 00
+005.1, 007.7 00 +, 00 + 009.6, 012.2 00 +, 00 + 015.0, 00. +018.6, 00 + 022.8, 00 +031.0,
041.0 + 00, 00 + 044.3,00 + 048.7, 051.0 + 00, 00 + 057.3, 058.7 + 00, 00 + 071.0, 076.9 + 0O,
00 + 081.9, 085.8 + 00, 00 + 094. 8 route in sections of length m that gave us 22 sections in the
left direction and 22 sections in the right direction, of which 22 sections were evaluated by sense;
making a total of 44 sections under. evaluation; for purposes of comparability of results for
evaluation by the method VIZIR took exactly the same sections as for the PCI method. Existing
flaws in the way, and their severity and quantity were collected in different formats for each
method supported by the catalog of failures for asphalt pavements of both methods using
measuring instruments. After processing data that was obtained situational channel status Table
22. Comparative assessment results summary index pavement condition and ranges Rate - PCI
and VIZIR _ Right Left lane).

Catalog damage according to VIZIR (Carril Law) have Outcrop Water 4.3%, 8.7% Peeling,
Loss Aggregates, 87.0%.

Catalog damage according to the VIZIR (left lane), we Peeling 30.4%, Ojo de Pescado 4.3%

65.2% Loss Aggregates.
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Registration Form Damage by PCI (right lane), we Cracking Block 4.3% Depression
8.7%, Calving Coarse Aggregate 4.3% 26.1% Edge crack, 34.8% Voids

Registration Form Damage by PCI (left lane), we Cracking Block 4.3%, 8.7%

Depression, Crevice Edge 8.7%, 60.9% Voids, crocodile skin patch 4.3%.
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INTRODUCCION

Los pavimentos flexibles merecen una investigacion en la zona ubicado en la Pavimentacion
del jr. San Miguel 2da. cuadra distrito Abancay, provincia Abancay, region Apurimac.

Este trabajo trata: “Comparacion de las Metodologias VIZIR y CPI con fines de Intervencion
en la Pavimentacion del jr. San Miguel 2da. cuadra distrito de Abancay, region Apurimac —
2018”, este trabajo primeramente he analizado visualizando en el lugar del hecho y poder formar
mis propios formatos y guias para la recoleccién de dafios, tomando la primera progresiva 00+00
hasta 00+098 de los métodos ( VIZIR-PCI), en tal sentido es elegido para la investigacion ya
que esto se sabe favorecido por el clima de la zona de la region y por los diferentes tipos de
dafios que se observa en la pavimentacién, ya que es una zona principal de la transitabilidad de
los peatones y los vehiculos de alto tonelaje, para lo cual queremos investigar por los dos
métodos ( VIZIR-PCI) y comparar cuél de los métodos son los dafios que se refleja en la zonay
poder recomendar dependiendo de los resultados de cada método ( VIZIR-PCI) de dafios.

Para lo cual tendré que desarrollar 6 capitulos:

Capitulo | se detallan los inconvenientes que se presentan en el sector de estudio, y se
justifican cada una de las razones para el desarrollo de la investigacién y conjuntamente con su
importancia se establece el planteamiento del problema, formulacién del problema, asi como
también los objetivos de la investigacion, justificacion del estudio, limitaciones de la
investigacion, y se desarrollara en el transcurso de la investigacion.

El capitulo 11 se establece el marco tedrico, donde se presentan las teorias y antecedentes
del estudio, bases teoricas, definiciones de terminos, hipotesis y variables de operacionalizacion

de los diferentes investigadores que hacen estudios referentes a nuestra investigacion.
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En el capitulo 111 se desarrolla la metodologia, y esta conformado por los diferentes formatos
y guias que se detallen para la investigacion del trabajo “Comparacion de las Metodologias
VIZIR y PCI con fines de Intervencion en la Pavimentacion del Jr. San Miguel 2da. Cuadra

Distrito de Abancay, Regidén Apurimac —2018”

.En el capitulo IV se desarrolla el anélisis de cada resultado obtenido por la investigacion,
la misma que juega un papel muy importante en el estudio de la investigacion Metodologia de la
evaluacion e Intervencion de la Pavimentacion.

En el capitulo V se desarrolla el anélisis de cada discusion conclusiones y recomendaciones
obtenidas por la investigacion, la misma que juega un papel muy importante en el estudio de la

investigacion.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica
En el presente trabajo de investigacion identificamos que en la Pavimentacion del Jr. San
Miguel 2da. Cuadra Distrito de Abancay, Regién Apurimac, se realiz6 la inspeccion técnica al
Proyecto Pavimento flexible, donde se evidencié dafio superficial, imprimacion en deterioro,
concreto asfaltico mal ejecutado con agrietamientos, deformaciones, hundimiento,
desintegracion, bacheo, malos empalmes, falta de cunetas, las fallas en esta calle son
eminentemente intransitables por los estudios realizados de indice promedio horario en horas
punta, se ve que la transitabilidad es limitada por tratarse de una via que conecta directamente a
la estacion de terminal terrestre. Por lo tanto, podemos observar los siguientes dafios.
e Darfios por fatiga
e Transito Vehicular
e Mal drenaje
e Desgranamiento Superficial
e Fallas originadas en la base, sub base, como consecuencia de la inestabilidad de una o
varias de estas cargas.
e Fallas originadas por la repeticion de cargas.

e Fallas ocasionadas por los agentes climatologicos.
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Muchas de las vias se encuentran completamente destapadas y en mal estado por la
carencia de un adecuado pavimento flexible; lo que trae como consecuencia efectos negativos
sobre las diferentes Av., calles, pasajes etc. afectadas por esta problematica en la Pavimentacion
del Jr. San Miguel 2da. Cuadra Distrito de Abancay, Region Apurimac.

Hoy en dia, en esta importante las vias de acceso de pavimento para buen acceso vehicular
directo a las diferentes avenidas, calles y viviendas; causando problemas a la poblacion debido a
a los excesos lluvias.

Cabe notar que, para cualquier municipio, el contar con infraestructura adecuada, funcional
y estratégica, es de vital importancia para facilitar su desarrollo, las vias constituyen unas de las
estructuras principales que aportan a dicho desarrollo, (Galeano P. & Leon M, 2016).

Segun, la Asociacién de Productores de Cemento, (ASOCEM), en la actualidad, la
ingenieria vial viene avanzando a grandes pasos a nivel de investigacion y aplicacion de nuevas
tecnologias y justo a ello el desarrollo de proyectos de infraestructura que buscan dar acceso a la
poblacion al transporte competitivo y sostenible, que permite que los diferentes centros urbanos
y rurales se integren logrando el progreso de nuestro pais.

Esto lo podemos apreciar en las construcciones de las nuevas carreteras, caminos vecinales
y apertura de trochas, expansiones urbanas y demas proyectos viales que se vienen ejecutando.

Sin embargo, los servicios publicos y los presupuestos para el mantenimiento y desarrollo
de infraestructura no siempre han acompafado ese crecimiento, ello se puede percibir en algunas
carreteras en mal estado y los pavimentos urbanos que se encuentran muchas veces descuidados.

Es por esta razon que es necesario plantear una solucion a este problema en base del

Diagnostico del mismo. Para ello, en este estudio se realizar una evaluacion del nivel de

Deterioro en el que se encuentra este tramo de via de la carretera utilizando el método
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del PC1Y VIZIR, para luego realizar una comparacién de resultados, y en base a éstos

recomendar que tipo de solucidn se merece esta via. Si damos un vistazo al estado de
nuestras carreteras y caminos vecinales en cuanto a su estado actual pavimentado de las
diferentes alternativas que existen para pavimentar estas vias, ya que las infraestructuras y los

servicios de transporte deben cumplir con ser eficientes, rentables, confiables y
ecolégicamente sostenibles Asociacion de Productores de Cemento, (ASOCEM)

Segun, Barrantes J, (2010), Con el fin de responder a la necesidad expresa de establecer
herramientas que sirvieran de apoyo a la eventual creacion de un sistema de administracion de
infraestructura en Costa Rica, la Unidad de Investigacion del LanammeUCR desarrollé una
metodologia que permite definir estrategias de intervencion a nivel de red, basandose en una
modificacion del método VIZIR desarrollado por el Laboratoire Central des Ponts et Chaussées
(LCPC) de Francia en 1972 y usado desde 1995 por el Departamento de Planificacion Sectorial
del MOPT-Costa Rica y en la definicion de tramos homogéneos a partir del indice de regularidad
internacional (IR1). Con esta metodologia fue posible calcular para cada tramo homogéneo de
IRI otros importantes indices, tales como el indice de serviciabilidad presente (PSI), el indice de
condicion del pavimento (PCI), notas de calidad Q (VIZIR) y valores de deflexiones
caracteristicos para cada tramo dependiendo del transito promedio diario (TPD) de cada uno.
Una vez conformada una gran base de datos con la caracterizacion funcional, estructural y de
condicion superficial, se establecieron estrategias de intervencion en cada tramo homogéneo y se
administrd toda esta informacion en sistemas de informacion geogréfica para su facil manejo y
actualizacion.

Segun, Pedrosa, (2017), consumio el doble de asfalto vial en abril de este afio, en

comparacion con las cifras del mismo mes del afio anterior. Segun informa el Ministerio de
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Transportes del pais, se trata de un insumo que refleja el ritmo de la obra publica ya que se usa
en forma exclusiva por el Estado Nacional para hacer rutas, autopistas, pistas de aeropuertos,
pavimentacion de calles y corredores de Metrobus.

El consumo de asfalto vial cerr6 en abril con 39.800 tn, superando en un 103% a lo
consumido en el mismo mes del afio pasado. Ya en el mes de marzo de este afio se habia
alcanzado el récord historico con un total de 53.466 toneladas, que es la mayor cifra de consumo
mensual en la historia de la Argentina. En total, en el primer cuatrimestre de 2017 se
consumieron 175.166 toneladas de asfalto vial lo que lo coloca como el tercer mejor primer
cuatrimestre de la historia.

1.2 Delimitacién de la investigacion

1.2.1 Delimitacién espacial

El presente trabajo se desarroll6 teniendo ambito espacial en Distrito de Abancay,
provincia Abancay region Apurimac.

1.2.2 Delimitacién Social

La propuesta tuvo como beneficiarios inmediatos a los pobladores aledafios a la zona, a los
transportistas que usan la via hacia el Jr. San Miguel, a los pobladores del distrito de Abancay,
jurisdiccion de la provincia de Abancay y regién Apurimac.

1.2.3 Delimitacién Temporal

La presente tesis abarco un espacio de seis meses, comprendidos entre diciembre del 2017
y mayo del 2018, de conformidad al cronograma establecido (grafica de gantt) del capitulo IV.

1.2.4 Delimitacion Conceptual

Chicchén. D, ( 2018), en esta tesis se decidio adoptar la definicion la presente

investigacion que lleva por titulo “Aplicacion de las metodologias pci y vizir en la evaluacion del
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estado del pavimento flexible de la via de evitamiento sur de la ciudad de Cajamarca”, En la
presente tesis se planted como objetivo aplicar las metodologias PCI (Pavement Condicion
Index) y VIZIR (Vision Inspection de Zones et Itinéraires A Risque) en la evaluacion del estado
del pavimento flexible de la via de evitamiento sur de la ciudad de Cajamarca; para lo cual, se
determino el indice medio diario de la via logrando obtener un IMD parcial de la via en el carril
derecho de 4805 vehiculos y un IMD parcial del carril izquierdo de 4660 vehiculos; asi mismo se
procedi6 al levantamiento topografico para poder determinar la geometria de la via, la cual
presenta un ancho promedio por carril de 6.60m y una longitud de 2377.75m lineales, al
determinar los anchos de via se procedi6 a la subdivision de unidades de analisis o de inspeccion
recomendadas por cada método de analisis, siendo asi que la primera subdivision para el método
PCI es de 35m de largo por un ancho de 6.60m con lo que se obtiene 231m2 de area para cada
unidad de muestra y para él método VIZIR es de 100m largo por un ancho de 6.60m con lo que
se obtiene 650m2 de area para cada unidad de muestra; mas alin para poder realizar un mejor
andlisis comparativo entre éstas metodologias se ha considerado que el &rea de unidad de
muestra para VIZIR sea la misma area que la de PCI (231m2). Teniendo las muestras ya
estipuladas procedemos a utilizar los formatos para la recoleccion de datos en donde se constata
la clasificacion de cada tipo de falla, ademas del grado de severidad asociado a cada falla (baja,
media, alta) por cada unidad de muestra en su respectiva metodologia. Una vez tomado todos los
datos en la via, se proceso toda la informacion segun el tipo de metodologia, con lo cual se
obtuvo el estado del pavimento e identifico las fallas mas relevantes. La inspeccion de la via de
evitamiento sur arrojo un indice de condicion del pavimento igual, tanto para PCI como VIZIR
indica que éste se encuentra en estado “Regular” con una calificacion promedio correspondiente

a46.4 y 3.5, respectivamente; siendo la falla més representativa la falla tipo “Desprendimiento
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de agregado” Finalmente, se logro determinar que ambas metodologias son adecuadas para
evaluar un pavimento flexible; a pesar que tienen los porcentajes de calificacion y métodos
distintos.
1.3 Formulacion del problema

1.3.1 Problema principal

¢Qué relacion existe entre las metodologias del VIZIR Y PCI, que nos permitan tomar
decisiones adecuadas para la intervencion en la Pavimentacién del Jr. San Miguel 2da. Cuadra
Distrito de Abancay, Region Apurimac?

1.3.2 Problemas especificos

e . Qué caracteristicas técnicas presentan las metodologias del VIZIR Y PCI?

¢ ;Qué nivel de confiabilidad tienen los datos a obtener mediante los métodos del VIZIR Y

PCI?

e ;Los métodos de evaluacion del VIZIR Y PCI resultan dar calificaciones superficiales

similares del pavimento?

e ;Cual es la metodologia recomendable para el logro del objetivo planteado?
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Determinar la relacion existente entre las metodologias del VIZIR y PCI, que nos permitan
tomar decisiones adecuadas para la intervencion en la Pavimentacion del Jr. San Miguel 2da.
Cuadra Distrito de Abancay, Region Apurimac.

1.4.2 Objetivo Especifico

e Establecer las caracteristicas técnicas de las metodologias del VIZIR y el PCI.
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o Verificar el nivel de confiabilidad de los datos a obtener mediante los métodos del VIZIR
y PCI.
e Comparar los métodos de evaluacion del VIZIR y PCI, con fines de verificar los
resultados de dafios.
e Determinar la metodologia més adecuada para la evaluacién planteada.
1.5 Hipotesis
1.5.1 Hipotesis General
Existe una correlacion significativa entre las metodologias del VIZIR y PCI, que nos
permiten tomar decisiones adecuadas para la intervencién en la Pavimentacién del Jr. San
Miguel 2da. Cuadra Distrito de Abancay, Region Apurimac.
1.5.2  Hipotesis Especificas
e Las caracteristicas técnicas de las metodologias del VIZIR y el PCI, presentan varias
caracteristicas, entre ambas variables.
e El nivel de confiabilidad de los datos a obtener mediante los métodos del VIZIR y PCI,
presentan altas y coherentes.
e Los métodos de evaluacién del VIZIR y PCI, con fines de verificar los resultados de
dafos, resulta dando calificaciones superficiales similares del pavimento flexible
e La metodologia mas adecuada para la evaluacion planteada, ambas metodologias son
adecuadas.
1.6 Justificacion de la investigacion
Se realizd este trabajo de investigacion al cumplimiento de los formatos y guias en campo,
para luego comparar los dos métodos de dafios, en la Pavimentacion del Jr. San Miguel 2da.

Cuadra Distrito Abancay, Region Apurimac.
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Se realiza este trabajo de investigacion para mejora la transitabilidad de los vehiculos, para buen
funcionamiento peatonal de los transeuntes, etc.

Asi mismo este tramo es el acceso principal del ingreso del Terminal Terrestre de la provincia
de Abancay departamento Apurimac, las anteriores antecedentes de informacién afirman para el
posterior mantenimiento periddico de la Pavimentacion del Jr. San Miguel 2da. Cuadra Distrito

de Abancay, Region Apurimac, lo realiza la Municipalidad Provincial de Abancay.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

Pineda (2017), para optar el titulo profesional de especializacion en Ingenieria de

Pavimentos, en la Universidad Militar Nueva Granada, habiendo llegado a las siguientes

conclusiones:

1.

Los pavimentos en la actualidad, necesitan un mantenimiento programado, deben
brindar a la comunidad, un buen servicio, comodidad, cumplir con todas las
especificaciones necesarias, para que sean un apoyo al desarrollo econémico, a la
buena movilizacion y a un menor costo para los usuarios.

Por lo tanto, es de vital importancia, implementar o utilizar las herramientas de
evaluacion de los pavimentos, para conocer, su estado e implementar mantenimientos o
rehabilitaciones, segln sea la necesidad que se presente.

Una de las herramientas necesarias para conocer el estado de un pavimento, es la
auscultacion superficial o visual.

Consiste en una tecnica de facil aplicacion, que realiza un levantamiento de dafios, con
el fin de darle una calificacion a la superficie o capa de rodadura y definir las

necesidades que requiere para restablecer sus condiciones iniciales de servicio.
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En la actualidad, existen dos métodos, que son los mas utilizados para la evaluacién de
pavimentos asfalticos; en el presente trabajo, se pretende explicar estas metodologias
de auscultacion llamadas VIZIR y PCI; se aplicaran a un pavimento flexible de una
zona urbana, en la ciudad de Bogota, comparando sus métodos y determinando cuél de
los dos procesos de evaluacién, tiene mas ventajas con respecto al otro y se acomoda
mejor a la valoracion de un pavimento.

Sierra D.& Rivas Q. (2016), para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, en la

universidad catélica de Colombia, habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

La iniciativa de utilizar las metodologias de conservacion y mantenimiento VIZIR y
PCl en la estructura del pavimento del tramo de via estudiado, se centra en mejorar la
calidad del estado vial de la UPZ yomasa teniendo en cuenta que estas metodologias se
emplean en las principales vias de la infraestructura vial del pais, se realiz6 un trabajo
de investigacion a traves del proyecto estudiantil de la Universidad Catdlica de
Colombia en la UPZ Yomasa.

Se llevo a cabo una inspeccion visual reportando dafios encontrados en los formatos
respectivos de cada metodologia para realizar un anélisis detallado de la via al llano
que se encuentra en la UPZ Yomasa entre la Dg. 78 Bis Sur con Calle 84 Sur en el

kilémetro (PR 00+000) hasta el kilometro (PR 01+020), la cual esta en condiciones

Optimas para la aplicacion del proyecto, se brindara informacién segun los parametros
y criterios de las metodologias empleadas VIZIR (francés) y PCI (americano) donde a
través de la comparacion de estas metodologias se determind el estado de la capa de
rodadura asfaltica del tramo de via estudiado, obteniendo informacion para determinar

las ventajas y desventajas de las metodologias aplicadas, encontraremos las formula,
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tablas y parametros empleados por cada metodologia para la determinacion del estado
de la condicidn del pavimento del tramo de via estudiado.

Chicchon D. (2018), desarroll6 “Aplicacion de las metodologias PCl 'y VIZIR en la

evaluacion del estado del pavimento flexible de la via de evitamiento sur de la ciudad de

Cajamarca. (Tesis parcial)”, para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil, en la Universidad

Privada del Norte, habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

1.

En la presente tesis se plante6 como objetivo aplicar las metodologias PCI (Pavement
Condicion Index) y VIZIR (Vision Inspection de Zones et Itinéraires A Risque) en la
evaluacion del estado del pavimento flexible de la via de evitamiento sur de la ciudad
de Cajamarca; para lo cual, se determind el indice medio diario de la via logrando
obtener un IMD parcial de la via en el carril derecho de 4805 vehiculos y un IMD
parcial del carril izquierdo de 4660 vehiculos; asi mismo se procedio al levantamiento
topogréafico para poder determinar la geometria de la via, la cual presenta un ancho
promedio por carril de 6.60m y una longitud de 2377.75m lineales, al determinar los
anchos de via se procedi6 a la subdivision de unidades de analisis o de inspeccion
recomendadas por cada método de analisis, siendo asi que la primera subdivision para
el método PCI es de 35m de largo por un ancho de 6.60m con lo que se obtiene 231m2
de area para cada unidad de muestra y para él método VIZIR es de 100m largo por un
ancho de 6.60m con lo que se obtiene 650m2 de area para cada unidad de muestra; mas
aun para poder realizar un mejor andlisis comparativo entre éstas metodologias se ha
considerado que el area de unidad de muestra para VIZIR sea la misma area que la de

PCI (231m2).


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Ingenier%C3%ADa+Civil
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2. Teniendo las muestras ya estipuladas procedemos a utilizar los formatos para la
recoleccion de datos en donde se constata la clasificacion de cada tipo de falla, ademas
del grado de severidad asociado a cada falla (baja, media, alta) por cada unidad de
muestra en su respectiva metodologia.

Esteban (2015), desarroll6 “Comparacion de las metodologias VIZIR y PCI con fines
de intervencion en la carretera PE - 18A tramo Km 15+100 - Km 25+306”, para optar
el titulo profesional de Ingenieria Civil, en la Universidad Nacional Hermilio Valdizén,
habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

1. Los pavimentos no estan exentos de alguna patologia, falla o deterioro a lo largo de
toda su vida util y para los diferentes entes encargados del mantenimiento y
rehabilitacién de carreteras es muy importante conocer el estado actual de la red vial,
para poder tomar decisiones oportunas y con criterio técnico para optimizar el uso de
los recursos publicos y realizar su correcta intervencion, por ello es necesario conocer
las metodologias de evaluacién del pavimento, como por ejemplo el VIZIR y el PCI,
que son los métodos que empleamos en la presente investigacion para la evaluacion de
la carretera.

2. En el caso del PCI es un método practico de evaluacion y calificacién de pavimentos
flexibles que determina el estado de una via en términos de su integridad estructural y
su nivel de servicio, por su parte el VIZIR clasifica y cuantifica los deterioros de los
pavimentos flexibles con el proposito de dar la condicion superficial de la via en un
momento dado.

3. Los resultados obtenidos se analizaron en base al rango de calificaciones que son

establecidos por cada metodologia, con las cuales se determinaron el estado del


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Ingenier%C3%ADa+Civil
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pavimento, lo que luego nos permitid lanzar las propuestas de intervencién por cada
sector de via, determinada en base al método de las diferencias acumuladas.

4. Con la prueba de la veracidad de cada hipotesis planteada, se pudo concluir que existe
una buena correlacion entre las metodologias del VIZIR y PCI, que nos permitieron
tomar decisiones adecuadas para la intervencion en la carretera PE-18A tramo
Km.15+000-Km.25+306.

Sotomayor M. (2016), para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil, en la
Universidad Alas Peruanas (UAP), habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

1. La presente tesis “Diagnostico del estado situacional de la via: Avenida Pert, por el
método: Indice de condicién de pavimentos” tiene como objetivo Identificar en qué
estado situacional se encuentra la avenida Peru por el método PCI (indice de condicién
de pavimentos) haciendo un diagndstico definitivo.

2. Este trabajo de investigacion, realiza un diagnostico visual para el tramo de la via
existente (Avenida Peru) situada en el distrito de Abancay del departamento de
Apurimac, haciendo uso del método PCI, segun el criterio y pardmetros de la Norma
ASTM 5340-98 método de evaluacion del PCI, el cual pretende saber las condiciones
actuales de la estructura y la superficie de rodadura, con un trabajo de campo, en el
cual se realiza el recorrido de la via anotando las fallas localizadas y determinando la
severidad de las mismas, haciendo uso de instrumentos de medicién y el catalogo de
fallas para pavimentos asfalticos, después del levantamiento de fallas se realiza el
trabajo en gabinete con el calculo final de PCI, siendo este el primer paso para lograr
una via pavimentada de mejor calidad y que cumpla correctamente su tiempo de vida

atil.


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Ingenier%C3%ADa+Civil
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1. Metodologias de evaluacién de pavimentos. — El concepto de este tema es un
procedimiento que evalla y visualiza todo tipo de dafios ocasionados en la pavimentacion, como
también el ciclo de vida de la pavimentacion a investigar.

2.2.2.VIZIR

La denominacion proviene de las siglas en francés “Vision Inspection de Zones et Itinéraires
A Risque” o mejor dicho “Inspeccion Visual de Dafios en Carreteras”, cuyo método consiste en
determinar la condicion superficial de la via en un momento dado e identificar las zonas

homogéneas de la misma, para lo cual se identifica el tipo de deterioro, se realiza las medidas
respectivas del dafio y al final en base a estos datos se determina el indice de deterioro superficial
(Pinilla, 2007).

Asi mismo se realiza una inspeccion visual de la pavimentacion asfaltico en la zona de los
dafos de aproximadamente de 100 ml, haciendo un trazo en cada progresiva de los dafios que se
observa, para luego llenar en los formatos de cada carril izquierdo y derecho 6sea 22 tramos en
izquierdo y 22 tramos en carril derecho que hace un total de 44 de dafios y rangos de
calificacion.

Parametros de evaluacion
Segun (Invias, 2015), precisa que es un método que establece una distincién clara entre las
fallas estructurales y las fallas funcionales, siendo tres los factores importantes que intervienen
en la evaluacion del pavimento:
e Tipo de dafio, es la que establecera la unidad de medicion.
e Gravedad, definidos en tres niveles ascendentes: 1, 2 y 3.

e Extension del deterioro, medidas en base longitud, unidad o area afectada.



2.2.2.1. Tipo de dafios y niveles de gravedad

Se Precisa detalladamente los diferentes tipos de dafios de los métodos.

2.2.2.1.1. Deterioros Tipo A
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Evalla las diferentes caracteristicas de las fallas del pavimento, ocasionado de los dafios

causados en toda la zona de la investigacion.

2.2.2.1.2. Deterioros Tipo B

e No estan relacionados con la capacidad estructural.

e Se deben a defectos de produccidn, construccion o problemas puntuales (Vasquez, 2015).

Intervalo “Is” Calcification
1-2 Excelente
3-4 Mediano
5-7 Malo
(LCPC)

Darios del catalogo segun el VIZIR

DETERIORO TIPO | DETERIORO | DETERIORO | DETERIORO | SEVERIDAD
A TIPOB TIPO B TIPOB (1,2,3)
1. Ahuellamiento 7. Fisura 13.Desplazamiento | 19. Afloramiento
longitudinalesde | o abultamiento de | de mortero
junta de mezcla
construccion
2. Depresiones o 8. Fisura 14. Derdida de la 20. Afloramiento
hundimientos transversal de pelicula ligante de agua
longitudinales junta de
construccion
3. Depresiones o 9. Fisura fisura | 15. Perdida de 21,
hundimientos de constraccion | agregados Desintegracion
transversales termica de los bordes de
pavimento
4. Fisuras 10. Fisura 16. 22.
longitudinales por | parabolicas Descascaramiento | Escalonamiento
fatiga entre calzado y

berma

5. Fisuras piel de
cocodrilo

11. Fisuras de
borde

17. Pulimiento de
agregados

23. Erosion de
las bermas

6. Bacheosy

12. Ojos de

18. Exsudacion

24, Segregacion
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parcheos

pescado

2.2.3. PCI
Segln Esteban (2017), Las iniciales del nombre provienen del término en inglés
“Pavement Condition Index”, que traducido al espafiol viene a ser el indice de Condicion del

Pavimento, que es un indicador numérico que valora la condicién superficial del pavimento y

proporciona una medida de la condicion presente del pavimento basada en las fallas observadas

en su superficie.

Parametros de evaluacion

El deterioro de la estructura de un pavimento esta en funcion de la clase de dafio, nivel de

severidad y su cantidad o proporcion de pavimento afectado por los mismos, donde la

formulacion de un indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados seria problematica

debido al gran nimero de posibles condiciones (Esteban Rojas W. , 2015).
2.2.3.1. Tipo de dafios y nivel de severidad
La informacidn de los dafios obtenidos como parte del inventario, ofrece una percepcion

clara de las causas de los dafios y su relacion con las cargas o con el clima (Esteban Rojas W. ,

2015).
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2.2.3.1.1. Procesos de Calificaciones - PCI

PCI Procesos de Calificaciones
100 Excelente

85 Muy bueno

70 Bueno

55 Regular

40 Malo

25 Muy malo

10

0 Fallado

(Vasquez, 2002)

Darios del catalogo segun el PCI

FORMATO A.1 REGISTRC DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS - PCI

Nombre de Carretera: ProWaetOr Py T
Sector: Camril (/D) v %
Unid. de Muestza: Longitud (m):
PR.. al PR Ancho (m):
N Dafio N Dafio Instrucciones:
a.-Niveles de SBeveridad:
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo « L [Low): Bsjo
. . * M [Medium|: Mediano
2 Exudacitn 12 Pulimento de Agregados « H (High): Alto
3 Aprietemients en bloque 13 Huecos b.Nota:

Abultamiento 3 Los dafios cuya unidad sean

14 Cruce de Via Férrea

hundimients "m" & "und", sols usaremsas
5  Corugacitn 15  Abuellsmiento 1a columna de longitud.
B Depreszisn 16 Desplazamiento c. Hoja formato de repistro

de Inspeceién de danie
adaptado para €l programa

7 Grieta de Borde FvalPay.

Grieta de Reflexitn de
Junta

17 Grieta Parabolica

18 Hinchamiento
Desprendimients de

9 Desnivel Carril / Berma 19
Apregados Gruesos
10 Grieta Lompitudinal 3
Transversal

2.2.4. Intervencion
La intervencion es depende de los resultados de los dafios evaluados por el programa spss,
recolectados en los formatos y guias de la pavimentacién para luego intervenir en la zona

afectada como puede ser mantenimiento o una nueva construccion del pavimento, segun el
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resultado para generar un presupuesto de costo y tiempo de ejecucién en la pavimentacion a
intervenir.
2.2.5. Rehabilitacion
La rehabilitacion es uno del proceso a intervencion en la pavimentacion que segun los
resultados obtenidos en la investigacion se analizan para la rehabilitacion en la zona afectada,
evaluando la zona y sus factores climaticos, pendientes, drenajes.
2.2.6. Reconstruccion
La reconstruccion se realiza cuando los dafios son fuertes en la pavimentacion ya que esto
genera malestar en la via, tanto a los pobladores como también la transitabilidad, una vez
analizado se realiza una programacion de la ejecucion tanto de la demolicién como la nueva
construccién asiendo un analices de un presupuesto de costo y tiempo.
2.2.7. Importancia de la intervencion en una via
La intervencion en una via es analizar y evaluar en la zona, para luego intervenir
dependiendo los problemas que se genere los dafios en la pavimentacion para dar una solucién
inmediata y rapida que no pueda perjudicar a los transelntes.
2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.
Definiremos el concepto de cada uno de los problemas planteadas en la investigacion de
los diferentes dafios que se encuentran en la zona a evaluar en la pavimentacion.
2.3.1. Deflexién del pavimento. — Podremos observar las diferentes deformaciones
elasticas del pavimento en la zona por las cargas que transita.
2.3.2. Estado o condicién del pavimento. — Es lo que se aprecia en la zona visualizando

los diferentes tipos de dafios en cada longitud y tramo del pavimento.
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2.3.3. Evaluacion estructural del pavimento. — Es un proceso de hacer un conteo de
transito vehicular para evaluar la resistencia estructural en la zona afectada del pavimento.

3.4. Fallas del Pavimento. — Son factores de fallas que se visualiza en cada tramo y
progresiva causados por el clima, transitabilidad de cargas que se resalta en la zona.

Esta investigacion incluye la evaluacion superficial a través de la descripcion de los
distintos tipos de fallas que presenta los pavimentos en estudio y se toma como muestra algunas
de las calles principales que ya cumplieron con el periodo de vida Util, que presentan defectos en
la construccion, mayor volumen de transito, mal funcionamiento del drenaje y deficiencia en el
mantenimiento, y de esta manera mostrar los diferentes tipos de deterioros que se presentan en
un pavimento, las causas a través de su construccion o a lo largo de los afios y realizar un analisis
de las distintas variables que afectan al deterioro de los pavimentos. Se determina la calidad de
los materiales pétreos utilizados en los pavimentos para conocer las propiedades fisicas de los
agregados, ademas de tener en cuenta un control de calidad estricto tanto en cantera como en
laboratorio. De igual manera se realiza el estudio de trafico vehicular con el objetivo de
cuantificar, clasificar y obtener el volumen diario de los vehiculos que transitan en la Av. Prado
alto, asi mismo a través de los resultados del estudio de trafico vehicular contar con los
elementos necesarios para la determinacion de las caracteristicas del disefio preliminar del
pavimento para los carriles de sobrepaso. Para proponer una mejor alternativa estructural se
realiz6 el disefio de pavimento rigido y flexible (CCASANI B & FERRO M, 2017).

2.3.5. Indice de deformacion. — Es la definicion “Id”, como una combinacion con las
fallas de ahuellamiento y las deformaciones, dependiendo directamente fallas y extension en las

gue se encuentran en el pavimento.
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2.3.6. Indice de deterioro superficial. - Conocido como “Is”, evaluado por el método del
VIZIR, Se obtiene a partir del perfil efectivo por un instrumento de evaluacion con sistema de
filtrado (filtrado de ondas) para excluir otras irregularidades (ondulacion, por ejemplo). De
acuerdo a las definiciones presentadas, se concluye que el perfil de rugosidad esta superpuesto al
perfil de ondulacion, de alli la necesidad de contar con un sistema que permita excluir a este
ultimo para una medicion de influencias indeseadas.

2.3.7. Indice de figuracion. - Es como “If”, como una combinacion con las fallas
superficiales de tipo: grietas de fatiga y la de piel de cocodrilo.

2.3.6. Perfilometros inerciales laser. — Lo realizan de dispositivos laser para obtener la
medicion del perfil.

2.3.7. Red vial. — Son carreteras que forman a la misma clasificacion funcional (Nacional,
Departamental y Vecinal).

La red vial en el Per( esta compuesta por mas de 78.000 km de carreteras, organizada en
tres grandes grupos: las carreteras longitudinales, las carreteras de penetracion y las carreteras de
enlace. La categorizacion de las carreteras corre a cargo del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Pera (MTC, 2018).

2.3.8. Rugosidad. — Variaciones de una zona superficial respecto a una superficial plana
tedrica, con dimensiones que afectan la dinamica del vehiculo, la calidad de manejo, cargas

dindmicas y el drenaje.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipoy Nivel de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Se clasifica segun nuestra investigacion en la zona ubicada del pavimento flexible.

De acuerdo al fin que se persigue, es una investigacion no experimental de los
diferentes tipos de dafios que se verifica en el lugar o zona de los hechos de los métodos del
VIZIR y PCI).

De acuerdo a los tipos de datos analizados, Realizamos una investigacion recolectando
los datos en campo, para luego procesar por medio de la estadistica con el programa spss, para
saber los resultados de los porcentajes de los dafios de los dos métodos VIZIR y PCI.

De acuerdo a la metodologia para demostrar la hipotesis, es una investigacion de dos
variables, para procesar los dafios en la zona ubicada del pavimento.

De acuerdo a las caracteristicas de la informacion, se realizd a la evaluacion visual de
los dafios en la zona de la pavimentacion, para luego llenar en los formatos los diferentes dafios
del pavimento de los dos métodos de VIZIR y PCI.

3.1.2 Nivel de investigacion

Es descriptivo correlacional, porque tiene dos variables que tenemos que investigar.

Este se refiere al grado de profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto de estudio.



3.2 Método y disefio de la Investigacion
3.2.1 Método de la Investigacion
Analizar mediante guias y formatos, asi mismo textos bibliogréficos, y campo, como las
cuantitativas, entra las cuales se contempla la experimental y la clésica o la no experimental
como es el caso de esta investigacion ( Esteban R W. , 2016).
3.2.2 Disefio de la Investigacion

. No experimental — correlacional

ox1» o
’ <ox2 # {Yzo

m: carretera

ox1: método del VIZIR
ox2: método del CPI
oyl: tipo de intervencion segin VIZIR
oy2: tipo de intervencion segin CPI
r1,r2,r3: relacion entre las variables
3.3 Poblacion y Muestra
3.3.1 Poblacion
La poblacién son las vias de transporte longitudinales en la Pavimentacion del Jr. San

Miguel 2da. Cuadra Distrito Abancay, Region Apurimac.
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Inicio de la ruta Zona 18L, Coordenada Este: 728029.79 m E, Coordenada Norte:
8491287.27 m S, Final de la Ruta, Coordenada Este: 728098.00 m E, Coordenada Norte:
8491311.52m S.

3.3.2 Muestra

La muestra para esta investigacion son las vias de transporte longitudinales en el
pavimento flexible del Jr. San Miguel 2da. Cuadra Distrito de Abancay, Region Apurimac, es
decir toda la longitud de via aproximadamente 100 ml en cada sentido del tramo en longitudes de
10 ml, obteniendo 100 tramos por sentido, un total de 200 tramos; de éstos se tomé 40 muestras
por sentido haciendo un total de 80 muestras a inspeccionar.

3.4  Sistema de variables, dimensiones e indicadores
Las variables que se detalla a continuacién son:
Titulo: “Comparacién de las Metodologias VIZIR y PCI con fines de Intervencién en la
Pavimentacion del Jr. San Miguel 2da. Cuadra Distrito Abancay, Region Apurimac —2018”

3.4.1 Variable Independiente

ox1: método del VIZIR

ox2: método del CPI

3.4.2 Variable Dependiente

oyl: tipo de intervencion segin VIZIR

oy2: tipo de intervencién segun CPI



3.5 Definicién operacional de variables, dimensiones e indicadores
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Variable (g)errcl:ggnctlggl O[;)?afrlgclz?é?:;l Dimensiones Indicadores Escala
) :‘?silf;cién de * ,f\céimensional
La metodologia ('f)_
VIZIR, se medira o Indice  de . Adimensional
Conjunto de  atravésde los VIZIR deformacion 1-5
procedimientos indices de ('d)
que estudian las figuracion, e Indice  de | Aqimensional
35 fallas presentes deformacion y deterlqrg 1.7
& @  en una carretera, deterioro superficial (Is
T = dependiendo del superficial, en una Unidad
3 tipo de escaladel1al7, independiente _ a
§ & pavimento, utilizando cinta e Severidad cada falla
p 8 permitiéndonos meétrica. e (Bajo, Medio,
o 2 asi estimar el Alto)
2 g estado del La metodologia Adimensional
S g camino a lo PCl semedirda e 0-10 (fallado)
< S largo de su vida traves de la unidad e 10-25 (muy
util o periodo de  independiente a PCI mala)
servicio cada fallay su e 25-40 (mala)
(Esteban Rojas Adimensionalidad, e Calificacion. e 40-55 (regular)
W., 2017). bajo la norma e 55-70 (buena)
ASTM D6433- .« 7085  (muy
11. buena)
e 85-100
(excelente
Es el conjunto e Mantenimiento e Calificacion de
de operaciones preventivo pavimento

2. Variable Dependiente:
Intervencion de la pavimentacién

necesarias para
la preservacion o
mantenimiento
de una carretera
y de cada uno de
sus elementos
componentes y
complementarios
en las mejores
condiciones para
el transito
(Esteban Rojas
W., 2017).

El conjunto de
operaciones
necesarias para la
preservacion 0
mantenimiento de
una carretera.

Conservacion

e Mantenimiento
correctivo.

e Calificacion de
pavimento

Rehabilitacion

e Rehabilitacion

e Calificacién de
pavimento

Reconstruccio

n

¢ Nueva
construccion

e Calificacion de
pavimento
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnicas

A. La observacion directa: La observacion directa es un método de recoleccidn de datos
que consiste en observar al objeto de estudio dentro de una situacion particular. Esto se hace sin
intervenir ni alterar el ambiente en el que el objeto se desenvuelve. De lo contrario, los datos
obtenidos no serian validos. Por ejemplo, es recomendable recurrir a la observacion directa
cuando lo que se desea es evaluar el comportamiento por un periodo de tiempo continuo. Al
momento de realizar la observacién directa, se puede proceder de dos maneras: de forma
encubierta (si el objeto no sabe que esta siendo observado) o de forma manifiesta (si el objeto es
consciente de estar siendo observado).

B. Informacién Indirecta: Recopilacion de la informacion existente en fuentes
bibliogréaficas (para analizar temas generales sobre la investigacion a realizar), recurriendo a las
fuentes originales en lo posible: éstas fueron libros escritos por autores expertos y paginas web
de internet.

3.6.2 Instrumentos

A. Guia de informacién: Redes de informacién, documentales, normas, etc.

B. Ficha de observacion: Una ficha de observacion, es un instrumento de

recoleccion de datos, referido a un objetivo especifico, en el que se determinan variables

especificas. Una ficha de observacién es un documento que intenta obtener la mayor
informacion de algo, (sujeto) observandolo. La ficha puede ser de gran duracion o corta
duracion en el tiempo. En opinion de Sabino (1992:111-113), la observacion es una técnica
antiquisima, cuyos primeros aportes seria imposible rastrear. A través de sus sentidos, el

hombre capta la realidad que lo rodea, que luego organiza intelectualmente y agrega: La
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observacién puede definirse, como el uso sistematico de nuestros sentidos en la basqueda
de los datos que necesitamos para resolver un problema de investigacion.
C. Herramientas:
e Cinta métrica
e Norma ASTM D643311.
e Calificacion de pavimento.
3.6.3 Métodos de analisis de datos
Analizamos y evaluamos los diferentes tipos de dafios que se encuentra en la zona del
pavimento, para luego llenar en los formatos de guia, procesamos en el programa Excel para
luego exportar al programa de spss, y poder obtener el cuadro estadistico de frecuencias, figuras,
tablas, gréaficos, circulares y cuadrados. Para el procesamiento de nuestros datos a nivel
descriptivo _ correlacional se utilizaran tablas y graficos a nivel descriptivo, los cuales seran
procesados con el programa de Excel 2016 (tabla de frecuencias y graficos de barras). Su
procesamiento se realizara en el programa estadistico SPSS version 24. Posteriormente, se
realizara el analisis e interpretacion y descripcion de los resultados. Para la validacion de los
instrumentos, se utilizara el juicio de expertos, donde, se distribuira a tres profesionales de la
especialidad, quienes calificaran la redaccion y contenido del cuestionario y que es aplicable a
las unidades de estudio. Ademas, la confiabilidad de la consistencia interna del cuestionario se
hara con la prueba del coeficiente alfa de Cronbach, la cual, debera ser mayor a 0,750; para ser
considerado como un instrumento es de buena confiabilidad.
3.6.4 Fuentes
Para el presente proyecto de investigacion se pudo obtener la informacion de diversas

fuentes tales como:
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o Libros

o Articulos cientificos

o Tesis

o Paginas web
3.7 Validez y confiabilidad del instrumento

Existen diferentes maneras para determinar la confiabilidad de un instrumento, tales como:
repeticion de test o prueba (test/retest), formas equivalentes, division por mitades y analisis de
homogeneidad de items (Alfa de Cronbach).

El coeficiente alfa de Cronbach mide la confiabilidad a partir de la consistencia interna de
los items, entendiendose el grado en que los items de una escala se correlacionan entre si. El alfa
de Cronbach varia entre 0 y 1 (0 es ausencia total de consistencia y 1 es consistencia perfecta).
No existe un acuerdo de cual es el valor de corte, sin embargo, de 0.700 en adelante es aceptable.

3.7.1 Validacion de instrumento

Carrasco, (2006) “propone medir con objetividad, precision, veracidad y autenticidad
aquello que se desea medir de la variable o variables en estudio. En términos mas precisos, se
puede decir que un instrumento es valido cuando mide lo que debe medir, es decir, cuando nos
permite obtener informacion que premeditadamente deseamos tener el instrumento adaptado de
su original, se validéo mediante la validacion estadistica”.

3.7.2 Confiabilidad de los instrumentos

Carrasco, (2006), determina “La confiabilidad es la propiedad que le tiene por finalidad
obtener los mismos resultados, al aplicarse una 0 mas veces a la misma persona o grupos de
personas en diferentes periodos de tiempo es uno de los requisitos de la investigacion; se basa en

el nivel de uniformidad con que los instrumentos de medicion cumplen su proposito”.
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Pino, (2007) analiza “La confiabilidad del instrumento prueba académica se determino por
el coeficiente de Alfa de Cronbach, que solo se aplica una sola vez y se basa en la medicion de la

consistencia de las repuestas a los instrumentos aplicados”.

Donde:
K Xt
o [K = 1] =5
Donde

a - Afade Cronbach. 0% : Sumatoria de varianzas de cada item
K - Numero de items. 0°y : Varianza del total

hace referencia del siguiente cuadro de rangos de escala de confiablidad de valoracion del

coeficiente de Alpha de Cronbach considera los siguientes parametros:

Muy baja = 0,00a0,20
Baja = 0,21a0,40
Moderada = 0,41a0,60
Alta = 0,61a0,80
Muy alta = 0,81a1,00

Primeramente, tenemos el formato llenado de los datos recolectados en campo de investigacion
de los rangos de calificacion de los métodos de VIZIR, de ambos carriles izquierdo y derecho
desde la progresiva 00.00+00.00 hasta 00+094.8, asi mismo tiene las siguientes calificaciones
segun el cuadro de datos, elaborado este cuadro por el Autor Pinilla en el afio 2007 en Francia.
En donde los datos fueron llenados en el formato de Excel para luego exportar en Alfa Cronbach
que es un coeficiente que mide el instrumento de recoleccion de datos del campo, alfa realizado
por Cronbach en 1951.

Asi mismo detallando en cada progresiva con sus respectivos fallas, en donde también se detalla
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las leyendas de cada método, con sus definiciones de cada rango de calificacion y sus respectivos

fotografias, en donde se detalla el célculo de confiablidad que mis datos de calificacion son

corectos por el Excel.

Tema Progresiva | Indice superficial Y indice superficial Y | Sumatoria
Rangos de Calificaciéon | Rangos de de VI
- VIZIR (Carril Calificacion — VIZIR
Derecho) (Carril 1zquierdo)
ISVIZIRP1 00+0000 4 4 8
ISVIZIRP2 00+002.0 4 4 8
ISVIZIRP3 00+003.6 7 7 14
ISVIZIRP4 00+005.1 7 7 14
ISVIZIRP5 00+007.7 2 2 4
ISVIZIRP6 00+009.6 2 2 4
ISVIZIRP7 00+012.2 2 2 4
ISVIZIRP8 00+015.0 7 7 14
ISVIZIRP9 00.+018.6 7 7 14
ISVIZIRP10 | 00+022.8 2 7 9
ISVIZIRP11 | 00+031.0 2 7 9
ISVIZIRP12 | 00+041.0 2 2 4
ISVIZIRP13 | 00+044.3 2 2 4
ISVIZIRP14 | 00+048.7 2 2 4
ISVIZIRP15 | 00+051.0 2 7 9
ISVIZIRP16 | 00+057.3 2 2 4
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ISVIZIRP17 | 00+058.7 7 2 9
ISVIZIRP18 | 00+071.0 2 2 4
ISVIZIRP19 | 00+076.9 2 2 4
ISVIZIRP20 | 00+081.9 5 7 12
ISVIZIRP21 | 00+085.8 7 7 14
ISVIZIRP22 | 00+094.8 7 7 14
Sumatoria Variable (VT) 5.324675325 5.974025974 17.9567099
6

3
3, 0

“zlklfllll—agl

Donde

a - Afade Cronbach. £0° : Sumatoria de varianzas de cada item

K - NOmero de items. 0°y : Varianza del total

Tabla 1

Confiabilidad del instrumento indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril

Derecho e Izquierdo)

k 2
sumario vi 11.2987013
sumario vt 17.95670996

alfa cronbach 0.741562199

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,742, que se ubica en el

nivel alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del instrumento.
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Asi mismo en la tabla 2, tenemos el formato llenado de los datos recolectados en campo de
investigacion de los rangos de calificacion de los métodos de PCI, de ambos carriles izquierdo y
derecho desde la progresiva 00.00+00.00 hasta 00+094.8, se tiene las siguientes calificaciones

segun el cuadro de datos, elaborado este cuadro por Fuente: ASTM D6433-11.

Rangos de Calificacion PCI

PCI Escala de calificacion
100 Excelente

85 Muy bueno

70 Bueno

55 Regular

40 Malo

25 Muy malo
10-0 Fallado

(ASTM D6433-11.)



Tema Progresiva |indice de condicidn del pavimento Y Rangodindice de condicidn del gVariable T.
ISVIZIRP1  |00+0000 40 40 80
ISVIZIRP2  |00+002.0 40 40 80
ISVIZIRP3  |00+003.6 40 40 80
ISVIZIRP4  |00+005.1 40 40 80
ISVIZIRP5  [00+007.7 40 40 80
ISVIZIRP6  [00+009.6 40 40 80
ISVIZIRP7 |00+012.2 40 40 80
ISVIZIRP8  |00+015.0 40 40 80
ISVIZIRP9 [00.+018.6 40 40 80
ISVIZIRP10 |00+022.8 25 10 35
ISVIZIRP11 |00+031.0 25 10 35
ISVIZIRP12 |00+041.0 25 25 50
ISVIZIRP13 |00+044.3 25 25 50
ISVIZIRP14 |00+048.7 25 25 50
ISVIZIRP15 |00+051.0 25 25 50
ISVIZIRP16 |00+057.3 25 25 50
ISVIZIRP17 |00+058.7 25 10 35
ISVIZIRP18 |00+071.0 25 10 35
ISVIZIRP19 |00+076.9 25 10 35
ISVIZIRP20 [00+081.9 25 10 35
ISVIZIRP21 [00+085.8 25 25 50
ISVIZIRP22 |00+094.8 25 25 50
Sumatoria Variable (VT) 56.981 156.33 379.87
K 507
K 2 |a= ﬁ‘ L=t
SUMARIO VI 21331 i
SUMARIO VT 379.87 [onde
ALFA CRONBACH 0.877

Tabla 2

a

Alfa de Cronbach.  £0° : Sumatoria de varianzas de cada ftem

K Nimero de ftems. 0% : Varianza del total

55

Formato de indice de condicion del pavimento Y Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho

e Izquierdo)

k 2
sumario vi 213.31
sumario vt 379.87
alfa cronbach 0.877
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Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,877, que se
ubica en el nivel Muy alta de la tabla de valoracién, que nos indica la alta confiabilidad del
instrumento.

En la tabla numero 3, tenemos el formato Illenado de los datos recolectados en campo de
investigacion de dafios de los métodos de VIZIR, de ambos carriles izquierdo y derecho desde la
progresiva 00.00+00.00 hasta 00+094.8, asi mismo tiene las siguientes calificaciones segun el
cuadro de datos.

Danios del catalogo segun el VIZIR

DETERIORO TIPO | DETERIORO DETERIORO DETERIORO | SEVERID
A TIPO B TIPO B TIPO B AD (1,2,3)

1. AHUELLAMIEN | 7. FISURA 13.DESPLAZAMIEN | 19.AFLORAMIEN

TO LONGITUDINAL | TOO TO DE MORTERO
ESDE JUNTADE | ABULTAMIENTO
CONSTRUCCION | DE MEZCLA

2. DEPRESIONES 8. FISURA 14. PERDIDA DE LA | 20.AFLORAMIEN
o) TRANSVERSAL PELICULA TO DE AGUA
HUNDIMIENTO | DEJUNTA DE LIGANTE
S CONSTRUCCION
LONGITUDINA
LES

3. DEPRESIONES 9. FISURA 15. PERDIDA DE 21.DESINTEGRAC
e} FISURA DE AGREGADOS ION DE LOS
HUNDIMIENTO | CONSTRACCION BORDES DE
S TERMICA PAVIMENTO
TRANSVERSAL
ES

4. FISURAS 10. FISURA 16.DESCASCARAMI | 22.ESCALONAMI
LONGITUDINA | PARABOLICAS ENTO ENTO ENTRE
LES POR CALZADO Y
FATIGA BERMA

5. FISURAS PIEL 11. FISURAS DE 17.PULIMIENTO DE | 23. EROSION DE
DE COCODRILO | BORDE AGREGADOS LAS BERMAS

6. BACHEOS Y 12. OJOS DE 18. EXSUDACION 24,
PARCHEOS PESCADO SEGREGACION
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Tema Progresiva _Sumatoria de VT
RDVIZIR45 [00+0000 16 16 32
RDVIZIR46 |00+002.0 16 16 32
RDVIZIR47 |00+003.6 15 16 31
RDVIZIR48 |00+005.1 15 16 31
RDVIZIR49 |00+007.7 15 16 31
RDVIZIR50 |00+009.6 15 16 31
RDVIZIR51 |00+012.2 15 16 31
RDVIZIR52 [00+015.0 12 12 24
RDVIZIR53 [00.+018.6 15 15 30
RDVIZIR54 |00+022.8 15 15 30
RDVIZIRS5 |00+031.0 15 15 30
RDVIZIRS6 |00+041.0 15 15 30
RDVIZIR57 [00+044.3 15 15 30
RDVIZIRS8 |00+048.7 15 15 30
RDVIZIRS9 |00+051.0 15 15 30
RDVIZIR60 |00+057.3 15 15 30
RDVIZIR61 [00+058.7 15 15 30
RDVIZIR62 [00+071.0 15 15 30
RDVIZIR63 |00+076.9 15 15 30
RDVIZIR64 |00+081.9 15 15 30
RDVIZIR65 |00+085.8 15 15 30
RDVIZIR66 |00+094.8 15 15 30
RDVIZIR67 [00.107.70 15 15 30
Sumatoria Variable (V1) 0.498 0.696 2.209

K 2 Ky, Yo

SUMARIO VI 1.194 @= Iﬁy [1- gk

SUMARIO VT 2.209 -

ALFA CRONBACH 0.919 Donde

a  Afade Cronbach 20‘"’. Sumatoria de varianzas de cada ftem
K :NUmero de items oﬂ Varianza del total

Tabla 3

Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR (Carril Derecho e Izquierdo)

K 2
SUMARIO VI 1.194
SUMARIO VT 2.209

ALFA CRONBACH 0.919
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Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,919, que se ubica
en el nivel Muy alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del
instrumento.

En la tabla numero 4, tenemos el formato llenado de los datos recolectados en campo de
investigacion de dafios de los métodos de PCI, de ambos carriles izquierdo y derecho desde la
progresiva 00.00+00.00 hasta 00+094.8, asi mismo tiene las siguientes calificaciones segun el
cuadro de datos.

Datos recolectados en campo.
Primeramente, tenemos el formato llenado de los datos recolectados en campo de investigacion
de los rangos de calificacion de los métodos de PCI, de ambos carriles izquierdo y derecho desde
la progresiva 00.00+00.00 hasta 00+094.8, asi mismo tiene las siguientes calificaciones segun el
cuadro de datos, elaborado este cuadro por el Autor Shanin y Khon en el afio 1968 en Estados
Unidos.
En donde los datos fueron llenados en el formato de Excel para luego exportar en Alfa Cronbach
que es un coeficiente que mide el instrumento de recoleccion de datos del campo, alfa realizado
por Cronbach en 1951.
Asi mismo detallando en cada progresiva con sus respectivos fallas, en donde también se detalla
las leyendas de cada método, con sus definiciones de cada rango de calificacion y sus respectivos
fotografias, en donde se detalla el calculo de confiablidad que mis datos de calificacion son

corectos por el Excel.



Tema Progresiva
RDVIZIR45 |00+0000 1 1 2
RDVIZIR46 |00+002.0 3 3 6
RDVIZIR47 |00+003.6 6 6 12
RDVIZIR48 |00+005.1 6 6 12
RDVIZIR49 |00+007.7 7 7 14
RDVIZIR50 |00+009.6 7 7 14
RDVIZIRS1 |00+012.2 11 11 22
RDVIZIR52 |00+015.0 11 11 2
RDVIZIR53 |00.+018.6 11 11 2
RDVIZIR54 |00+022.8 13 13 26
RDVIZIRS5 |00+031.0 13 13 26
RDVIZIRS6 |00+041.0 19 13 32
RDVIZIRS7 |00+044.3 13 13 26
RDVIZIRS8 |00+048.7 13 13 26
RDVIZIRS9 |00+051.0 13 13 26
RDVIZIRG60 |00+057.3 11 13 24
RDVIZIR61 |00+058.7 7 13 20
RDVIZIR62 |00+071.0 7 13 20
RDVIZIR63 |00+076.9 7 13 20
RDVIZIR64 |00+081.9 7 13 20
RDVIZIR65 |00+085.8 13 13 26
RDVIZIR66 |00+094.8 13 13 26
RDVIZIR67 [00.107.70 13 13 26
Sumatoria Variable (VI) 16.905 13.601 53.439

K K 2 “=l K l 1-2%

SUMARIO VI SUMARIO VI 30.506 K-1 ot

SUMARIO VT SUMARIO VT 53.439

ALFA CRONBACH ALFA CRONBACH 0.858 Donde "

a - Afade Cronbach, 0% : Sumatoria de varianzas de c:
K Nomero de ftems. 0% : Varianza del total
Tabla 4

K

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho e lzquierdo)

SUMARIO VI

SUMARIO VT

ALFA CRONBACH

en el nivel Muy alta de la tabla de valoracion.

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,858, que se ubica

) A Y
0= i1 -5
30,506 K-l[ 0

53.439

0858 Donde

a  Afade Cronbach i<_72

59
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3.8 Plan de recoleccion y procesamiento de datos

3.8.1 Plan de recoleccién

Plan de recoleccidn, son aquellas que sirven evaluar, los diferentes tipos de dafios que se
encuentran en la zona del pavimento, luego llenar los datos en los formatos y guias del
instrumento de la recoleccion de datos. Para el procesamiento de nuestros datos a nivel
descriptivo se utilizardn tablas y gréaficos a nivel descriptivo, los cuales seran procesados con el
programa de Excel 2013 tabla de frecuencias, graficos de barras, y para la contratacion de
hipotesis se utilizara el coeficiente de correlacion, y su procesamiento se realizara en el programa
estadistico SPSS 24 Posteriormente, se realizara el andlisis e interpretacion y descripcion de los
resultados. Para la validacion de los instrumentos, se utilizara el juicio de expertos, donde, se
distribuira a tres profesionales de la especialidad, quienes calificaran la redaccion y contenido del
cuestionario y que es aplicable a las unidades de estudio. Ademas, la confiabilidad de la
consistencia interna del cuestionario se haré con la prueba del coeficiente alfa de Cronbach, la
cual, debera ser mayor a 0,750 para ser considerado como un instrumento es de buena
confiabilidad. A través de la inspeccién visual y con pleno conocimiento de los tipos de dafios y

severidad se prosiguio a realizar el levantamiento de datos de deterioro de la via.
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Muestreo VIZIR

Area de unidad de

Ancho de L= (m) (B) Seccién (m2) (C= A*B)

Pavimento (m) (A)

6 98 588

Rangos de Calificacion PCI

PCI Escala de calificacion
100 Excelente

85 Muy bueno

70 Bueno

55 Regular

40 Malo

25 Muy malo
10-0 Fallado

Unidad de Muestreo Segun el PCI

Ancho de Longitud Area de unidad
= - 2
Pavimento (m) L= (M) (B=98M/A) | g gerida (M) |de seccion (m2) (D=
(A) (®) A*C)
6 16.33 98 588

Dafios del catalogo segun el PCI
1.-Piel de Cocodrilo. - La piel de cocodrilo o agrietamiento por fatiga se refiere a una serie
de fisuras interconectadas causadas por accion de la fatiga de la superficie de pavimento asfaltico
sometida a repeticiones de carga o trafico. El agrietamiento se origina en la base de la superficie
de concreto asfaltico, 0 base estabilizada, donde los valores de esfuerzos de tension y las

deformaciones unitarias son mas altos, bajo la carga de rueda. Inicialmente, las fisuras se
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propagan hacia la superficie como una serie de fisuras longitudinales en paralelo. Después de
repetidas cargas de trafico, las fisuras se conectan formando varios fragmentos cuyos bordes
exteriores forman angulos agudos en su interior desarrollando asi un patrén semejante al
alambrado de un gallinero o la piel de un cocodrilo. En general, las piezas son menores a 0.5m
en el lado mas largo. La Piel de Cocodrilo ocurre s6lo en areas sujetas a repeticiones de carga de
trafico, tales como son las huellas en el carril. El tipo de patrén de agrietamiento que ocurre
sobre un area no sujeta a cargas, es denominado “fisuras en bloque”, la cual es una falla no

asociada a carga.

2.- Exudacién. - La exudacion se presenta como una pelicula de material bituminoso sobre la
superficie del pavimento, que crea una superficie brillante, cristalina y reflexiva que
generalmente se vuelve pegajosa. La exudacidn es causada por: cantidades excesivas de cemento
asfaltico o alquitranes en la mezcla, la aplicacidn excesiva de un sello bituminoso, o un bajo
contenido de vacios, o una combinacion de estas causas. Esto ocurre cuando el asfalto llena los
vacios en la mezcla bajo condiciones climaticas de altas temperaturas y luego se expande sobre
la superficie del pavimento. Debido a que el proceso de exudacion no es reversible en
condiciones climaticas de bajas temperaturas, el asfalto o alquitran se acumulara sobre la

superficie.
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4.-Abultamientos y Hundimientos. - Los abultamientos son desplazamientos pequefios,
localizados y hacia arriba, en la superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos
en que estos Ultimos son causados por inestabilidad del pavimento. Los abultamientos, por otro

lado, pueden ser causados por diversos factores.

5.-Corrugacion. - La corrugacion, también conocida como “arqueamiento de tabla de

lavado”, es una serie de cimas y depresiones cercanamente espaciadas a intervalos bastante
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regulares (generalmente menores a 3m (10ft)) a lo largo del pavimento. Las cimas son
perpendiculares al sentido del transito. Este tipo de falla, generalmente es causada por la accion

del tréfico combinada con la inestabilidad de la superficie o base del pavimento

6.-Depresion. - Las depresiones son areas de superficie del pavimento localizadas con niveles de
elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran alrededor del pavimento. Muchas
veces, estas leves depresiones no son visibles sino después de la caida de la lluvia, cuando el
agua empozada forma un area de “bafio de pajaros”; en superficies de pavimentos secos, las
depresiones pueden ser distinguidas buscando las manchas causadas por el agua empozada. Las
depresiones son generadas por asentamientos de la sub-rasante o son el resultado de
procedimientos constructivos defectuosos. Las depresiones pueden causar alguna rugosidad, y

cuando son suficientemente profundas o estan llenas de agua, pueden causar hidroplaneo
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7.-Fisuras de Borde. - Estas fisuras son paralelas al borde externo del pavimento y generalmente
se encuentran a una distancia de 0.3 a 0.5m (1 a 1.5ft) del borde. Esta falla es acelerada por las
cargas de tréfico y su origen se puede atribuir al debilitamiento de la base o la sub-rasante por
congelamiento en zonas cercanas al borde del pavimento. El area entre la fisura y el borde del
pavimento es clasificada como area de desprendimiento si esta se encuentra agrietada (a veces al

punto en que los fragmentos son removidos).
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11.- Parches. - Un parche es un area del pavimento que ha sido reemplazada con material nuevo
para reparar el pavimento existente. Un parche es considerado un defecto sin importar su
comportamiento (un area parchada o area adyacente generalmente no se comporta tan bien como
lo hace una seccion original de pavimento). Por lo general, alguna rugosidad esté asociada con

esta falla.

13.- Baches. - Los baches son pequefias depresiones en la superficie del pavimento en forma de
ollas que generalmente no superan los 750mm (30 pulgadas) en diametro. Generalmente los
baches presentan bordes agudos y lados verticales cerca de la zona superior de la falla. Cuando
los baches son causados por un fisuramiento tipo piel de cocodrilo de alta severidad, estos deben

ser considerados como baches y no como peladura por intemperismo.
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16.- Desplazamiento. - El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un
area localizada de la superficie del pavimento causado por accion de la carga de trafico. Cuando
el trafico empuja contra el pavimento, se produce una onda corta y brusca en la Superficie del
pavimento. Este tipo de falla normalmente ocurre sélo en pavimentos con mezclas de asfalto

liquido inestables (cutback o emulsion).
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DETERIORO TIPO | DETERIORO DETERIORO DETERIORO | SEVERIDA
A TIPOB TIPOB TIPOB D (1,2,3)
7. AHUELLAMIENTO | 7.FISURA 13.DESPLAZAMIENTO | 19.AFLORAMIENTO
LONGITUDINALES | O ABULTAMIENTODE | DE MORTERO
DE JUNTA DE MEZCLA
CONSTRUCCION
8. DEPRESIONES O 8. FISURA 14. PERDIDA DE LA 20.AFLORAMIENTO
HUNDIMIENTOS TRANSVERSAL DE | PELICULA LIGANTE DE AGUA
LONGITUDINALES | JUNTADE
CONSTRUCCION
O. DEPRESIONES O | 9.FISURAFISURA | 15. PERDIDA DE 21.DESINTEGRACIO
HUNDIMIENTOS DE AGREGADOS N DE LOS BORDES
TRANSVERSALES | CONSTRACCION DE PAVIMENTO
TERMICA
10. FISURAS 10. FISURA 16.DESCASCARAMIEN | 22.ESCALONAMIEN
LONGITUDINALES | PARABOLICAS T0 TO ENTRE
POR FATIGA CALZADO Y BERMA
11. FISURAS PIELDE | 11. FISURAS DE 17.PULIMIENTO DE 23. EROSION DE
COCODRILO BORDE AGREGADOS LAS BERMAS
12. BACHEOS Y 12. 0JOS DE 18. EXSUDACION 24. SEGREGACION
PARCHEQS PESCADO
Tema Progresiva Rangos de | Rangos de Rangos de Rangos de
Calificacion | Calificacion — Calificacion — Calificacion —
—VIZIR PCI ( Carril VIZIR (Carril PCI ( Carril
(Carril Derecho) Izquierdo) Izquierdo)
Derecho)
ISVIZIRP1 00+0000 Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP2 00+002.0 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP3 00+003.6 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP4 00+005.1 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP5 00+007.7 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP6 00+009.6 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP7 00+012.2 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP8 00+015.0 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP9 00.+018.6 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP10 00+022.8 | Regular Muy Malo Deficiente Fallado
ISVIZIRP11 00+031.0 | Regular Muy Malo Deficiente Fallado
ISVIZIRP12 00+041.0 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP13 00+044.3 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP14 00+048.7 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP15 00+051.0 | Regular Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP16 00+057.3 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
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ISVIZIRP17 00+058.7 | Deficiente Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP18 00+071.0 | Regular Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP19 00+076.9 | Regular Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP20 00+081.9 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP21 00+085.8 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP22 00+094.8 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo

7.-Ahuellamiento. - Un ahuellamiento es una depresion superficial en las huellas de las

ruedas. Asi mismo en las épocas de lluvias el ahuellamiento es muy visible en las

pavimentaciones, por las cargas.

13.-Ojos de pescado. — Es el desprendimiento de trozos en la pavimentacion de capas de

rodadura en zonas con piel de cocodrilo en una capa asfaltica.

15. Pérdida de agregados. — Es el desprendimiento de los agregados en una pavimentacion.

16.- Descascaramiento. — Es la pérdida de capa asfaltica superior en una pavimentacion.

3.8.2 Procesamiento de Recoleccion de Datos.

Formato de Registro de Recoleccion de Dafios Segun VIZIR _ PCI (Derecho_ Izquierdo)

Dafios del Formato de Registro | Dafios del catdlogo | Formato de
Progresiva catdlogo segun el | de Dafios Segun PCl | segun el VIZIR Registro de
VIZIR (Carril (Carril Derecho) (Carril 1zquierdo) Dafios Segun
Derecho) PCI (Carril
Izquierdo)
00+0000 Descascaramiento | Piel de Cocodrilo Descascaramiento Piel de
Cocodrilo
00+002.0 Descascaramiento | Agritamiento en Descascaramiento Agritamiento
Bloque en Bloque
00+003.6 Perdida de Depresion Descascaramiento Depresion
Agregados
00+005.1 Perdida de Depresion Descascaramiento Depresion
Agregados
00+007.7 Perdida de Grieta de Borde Descascaramiento Grieta de
Agregados Borde
00+009.6 Perdida de Grieta de Borde Descascaramiento Grieta de
Agregados Borde
00+012.2 Perdida de Parcheo Descascaramiento Parcheo
Agregados
00+015.0 Afloramiento de Parcheo Ojo de Pescado Parcheo
Agua
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00.+018.6 Perdida de Parcheo Perdida de Parcheo
Agregados Agregados

00+022.8 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+031.0 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+041.0 Perdida de Desprendimiento de | Perdida de Huecos
Agregados Agregado Grueso Agregados

00+044.3 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+048.7 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+051.0 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+057.3 Perdida de Parcheo Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+058.7 Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+071.0 Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+076.9 Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+081.9 Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+085.8 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+094.8 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00.107.70 Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

Esteban R & Chavez P, Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR, (2016)
3.8.3 Estrategias en la recoleccién de datos

Los datos seran procesados mediante el paquete estadistico SPSS — 24, con el cual se
elaboraron las tablas y graficos a nivel descriptivo e inferencial de dicha prueba estadistica, a
través del valor de “r” determinamos qué tipo de correlacion existe entre variable Metodologia

de la Evaluacion e intervencién de la Pavimentacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Se analizd los resultados de los instrumentos de recoleccion de datos, obtenidos en campo en
los formatos y guias, para luego procesar en los programas de Excel y SPSS, donde con este
programa analizaremos para obtener el resultado, del mismo modo utilizaremos la confiabilidad
de datos “Alfa de Cronbach”, de la misma manera tendremos los resultados de la confiabilidad
de este programa, para que nos procese los datos estadisticos como: gréaficos circulares, barras,
frecuencias, tablas, porcentajes, los valores de confiabilidad, de los dafios obtenidos en el labor
de investigacion del pavimento, en los diferentes tramos y progresivas de los dos métodos, y a la
vez también se realiz6 las comparaciones en ambos métodos para tener en conocimiento el
resultado de los dafios que se clasifica en PCl y VIZIR, con este programa se ha demostrado las
caracteristicas de los dos métodos que tiene un parecido de 60% de compatibilidad y 40% de des
compatibilidad de las caracteristicas de los datos de los dos métodos, asi mismo se a obtenido los
resultados de los dos métodos, donde el método de dafios de PCI, segun los datos obtenido del

programa procesado se puede apreciar los mas resaltantes de los datos que refleja el PCI.
Es un tramo de 100 ml, aproximadamente donde se recomienda el mantenimiento

preventivo, mantenimiento correctivo, al mismo tiempo las rehabilitaciones.

4.1 Analisis e interpretacion de los resultados
4.1.1 Resultados en Estadisticas, tablas y figuras

1. Las caracteristicas técnicas que presentan las metodologias del VIZIR y PCI, son los
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datos recolectados en campo de la progresiva de inicio 00+00 hasta la progresiva final

00+107.70, en lo cual podemos demostrar en rangos de calificacion de los carriles derecho e

izquierdo de la metodologia VIZIR Y PCI. Para luego proceder a representar en cuadros

estadisticas, tablas y figuras.

>

En la tabla 9, podemos apreciar los resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion —
VIZIR (Carril 1zquierdo), con los resultados de 45% de deficiente y 54.5% de regular.
Tabla 5, los resultados de evaluacién de Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril
Derecho), con los resultados de 36,4% de deficiente y 63,6 % de regular.

Tabla 6, resultados de evaluacion Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho), con
los resultados de 40,9 % Malo y 59,1% Muy Malo de regular.

Tabla 7, resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion — PCI (Carril 1zquierdo),
con los resultados de 22,7 % Fallado, 40.9% Malo, 36,4 % Muy Malo.

Tabla 17, Darfios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho), con los resultados de 4,3
% Afloramiento de agua, 8,7 % Descascar amiento, 87,0 % Perdida de Agregados.
Figura 5: Por el método de Dafios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho), se
obtiene una calificacion promedio de 4.35 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de Afloramiento de Agua, como también 8.70 % Descascar amiento y 86.96 %
en condicion Perdida de Agregado.

Tabla 18, Por el método de Dafios del catélogo segun el VIZIR (Carril 1zquierdo), se
obtiene una calificacion promedio de 30.43 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de Descascaramiento, como también 4.35 % Ojo de Pescado y 65.22 % en

condicion Perdida de Agregado
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» Figura 1: Por el método de Dafios del catalogo segun el VIZIR (Carril Izquierdo), se

obtiene una calificacion promedio de 30.43 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de Descascaramiento, como también 4.35 % Ojo de Pescado y 65.22 % en
condicion Perdida de Agregado.

Tabla 8, Por el método de Formato de Registro de Dafios Segin PCI (Carril Derecho),
se obtiene una calificacion promedio de 4.3 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 4.3 %
Desprendimiento de Agregado Grueso, 26.1 % en condicion Grieta de Borde, 34.8 % de
condicién de Huecos.

figura 7: Por el método de Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho),
se obtiene una calificacion promedio de 4.3 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 4.3 %
Desprendimiento de Agregado Grueso, 26.1 % en condicion Grieta de Borde, 34.8 % de
condicién de Huecos.

Tabla 20, Por el método de Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril
Izquierdo), se obtiene una calificacion promedio de 4.3 % que nos dice que la via se
encuentra en condicion de agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 8.7 %
Grieta de Borde, 60.9 % en condicion Huecos, 13 % de condicion de Parcheo, 4.3 % en
condicion de Piel de Cocodrilo.

Figura 8: Por el método de Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril
Izquierdo), se obtiene una calificacion promedio de 4.3 % que nos dice que la via se

encuentra en condicion de agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 8.7 %
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Grieta de Borde, 60.9 % en condicion Huecos, 13 % de condicion de Parcheo, 4.3 % en

condicién de Piel de Cocodrilo.

> Tabla 21, Comparativos resultados de evaluacion de indice de condicion del pavimento

Y Rangos de Calificacion — PCl y VIZIR, Carril Derecho Fallado, Carril 1zquierdo

Fallado.

> Tabla 22, Resumen Comparativo resultados de evaluacion de indice de condicion del

pavimento Y Rangos de Calificacion — PCl y VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo)

>

DERECHO >
IZQUIERDO >

PCI ( Falla 0-
100:excelente)
Fallado
Fallado

» VIZIR (bueno 0-7

deficiente)

> 2.27 Bueno
> 2.26 Bueno

» Tabla 23, Resumen Comparativo resultados de evaluacién de Dafios del catalogo segun

Calificacion — PCl y VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo)

Primeramente, hacemos una inspeccion del lugar para luego ingresar a excel los dafios de

los métodos de PCl y VIZIR a los formatos, luego se exporta al programa de SPSS.

Progresiva | Dafos del Formato de Dafios del catalogo | Formato de
catalogo segun el | Registro de Dafios | segun el VIZIR Registro de
VIZIR (Carril Segun PCI (Carril (Carril 1zquierdo) Dafios Segun
Derecho) Derecho) PCI (Carril
Izquierdo)
00+0000 | Descascaramiento | Piel de Cocodrilo Descascaramiento | Piel de
Cocodrilo
00+002.0 | Descascaramiento | Agritamiento en Descascaramiento | Agritamiento
Blogue en Blogue
00+003.6 | Perdida de Depresion Descascaramiento | Depresion
Agregados
00+005.1 | Perdida de Depresion Descascaramiento | Depresion
Agregados
00+007.7 | Perdida de Grieta de Borde Descascaramiento | Grieta de
Agregados Borde
00+009.6 | Perdida de Grieta de Borde Descascaramiento | Grieta de
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Agregados Borde

00+012.2 | Perdida de Parcheo Descascaramiento | Parcheo
Agregados

00+015.0 | Afloramiento de | Parcheo Ojo de Pescado Parcheo
Agua

00.+018.6 | Perdida de Parcheo Perdida de Parcheo
Agregados Agregados

00+022.8 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+031.0 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+041.0 | Perdida de Desprendimiento de | Perdida de Huecos
Agregados Agregado Grueso Agregados

00+044.3 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+048.7 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+051.0 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+057.3 | Perdida de Parcheo Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+058.7 | Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+071.0 | Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+076.9 | Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+081.9 | Perdida de Grieta de Borde Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+085.8 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00+094.8 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

00.107.70 | Perdida de Huecos Perdida de Huecos
Agregados Agregados

Primeramente, hacemos una inspeccion del lugar para luego ingresar a excel los dafios de

los métodos de PCI y VIZIR a los formatos, luego se exporta al programa de SPSS.

Asi mismo se extrae de los cuadros de resultado del programa de SPSS de los métodos de VIZIR

y PCI



Tabla 9

indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril Derecho)

Primeramente, hacemos una inspeccion del lugar para luego ingresar a excel los rangos

de calificacion de los métodos de PCl y VIZIR a los formatos, luego se exporta al

Tema Progresiva | Rangos de | Rangos de Rangos de Rangos de
Calificacion | Calificacion — | Calificacion | Calificacion
-VIZIR PCI ( Carril -VIZIR —PCI (
(Carril Derecho) (Carril Carril
Derecho) Izquierdo) | lzquierdo)
ISVIZIRP1 | 00+0000 Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP2 00+002.0 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP3 | 00+003.6 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP4 | 00+005.1 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP5 | 00+007.7 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP6 00+009.6 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP7 00+012.2 | Regular Malo Regular Malo
ISVIZIRP8 | 00+015.0 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP9 00.+018.6 | Deficiente Malo Deficiente Malo
ISVIZIRP10 | 00+022.8 | Regular Muy Malo Deficiente Fallado
ISVIZIRP11 | 00+031.0 | Regular Muy Malo Deficiente Fallado
ISVIZIRP12 | 00+041.0 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP13 | 00+044.3 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP14 | 00+048.7 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP15 | 00+051.0 | Regular Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP16 | 00+057.3 | Regular Muy Malo Regular Muy Malo
ISVIZIRP17 | 00+058.7 | Deficiente Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP18 | 00+071.0 | Regular Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP19 | 00+076.9 | Regular Muy Malo Regular Fallado
ISVIZIRP20 | 00+081.9 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP21 | 00+085.8 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo
ISVIZIRP22 | 00+094.8 | Deficiente Muy Malo Deficiente Muy Malo

PROGRAMA DE SPSS.
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figura 2:Por el método indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril Derecho)
se obtiene una calificacion promedio de 36.4 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion Deficiente y 63.64 % en condicion regular.

Tabla 10

indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril Izquierdo)

Asi mismo procedemos a exportar del cuadro de Excel al programa de SPSS.
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figura 3:Por el método indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril
Izquierdo), se obtiene una calificacion promedio de 45.45 % que nos dice que la via se
encuentra en condicion Deficiente y 54.55 % en condicion regular.

Tabla 11
Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de PCI, a continuacidn, se abre el programa de SPSS.
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figura 4:Por el método Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho), se obtiene una
calificacion promedio de 40.91 % que nos dice que la via se encuentra en condicion Malo y
59.09 % en condicion Muy Malo.

Tabla 12
Rangos de Calificacion — PCI (Carril l1zquierdo)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de PCI, a continuacién, se abre el programa de SPSS.
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figura 5: Rangos de Calificacién — PCI (Carril 1zquierdo), se obtiene una calificacién
promedio de 22.73 % que nos dice que la via se encuentra en condicion Fallado, como también
40.91 % Malo y 36.36 % en condicion Muy Malo.

Tabla 13
resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril 1zquierdo).
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de VIZIR, a continuacién, se abre el programa de SPSS.
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Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total

Rangos de Calificacion —

VIZIR (Carril 1zquierdo)

Deficiente
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,5%
0
0,0%

Regular
0
0,0%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
1
4,5%

Total
1

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%

4,5%
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00+058.7 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4 5%
00+071.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4 5%
00+076.9 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4,5%
00+081.9 Recuento 1 0 1
% del total 4 5% 0,0% 4 5%
00+085.8 Recuento 1 0 1
% del total 4 5% 0,0% 4 5%
00+094.8 Recuento 1 0 1
% del total 4 5% 0,0% 4 5%
Total Recuento 10 12 22
0]
0 del 45 5% 545% 100,0%
total
Tabla 14

resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril Derecho).
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Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de VIZIR, a continuacién, se abre el programa de SPSS.
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qﬂ FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - [m] X

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formate  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utiidades  Venlana  Ayuda

SEHEA VM e~ ABLHE 0O E§F

A e I:\I ?i@

Itado Tabla cruzada Progresiva‘indice superficial ¥ Rangos de Calificacién - VIZIR =
“recuencias (Carril Derecho)
T\tuln Tndice superficial Y Rangos de
Notas Calificacién - VIZIR (Carril
(& Estadisticos Derecha)
& Tma de frecuencia Deficients Reguiar Total
L[] Titul
i Tl;nﬂa Progresiva 00.#018.6 Recuento 1 0 1
[ Progresiva % del lotal 4,5% 0,0% 45%
1+~ indice superficial Y Ran, 0040000  Recuento 0 1 1
b --@!nm:e superficial Y Ran % del fotal 0,0% 4,5% 45%
L Indice de condicidn del 00+002.0  Recuento 0 1 1
_ama?;r'u”:;;::e condicién del % del total 0.0% 45% 15%
& Tt 00+0036  Recuento 1 0 1
Motas % del total 4,5% 0,0% 45%
(& Resumen de procesamiento 00+005.1  Recuento 1 0 1
L& Tabla cruzada Progresiva*in % del tatal 4,5% 0,0% 4,5%
5Graph 00+007.7  Recuento i 1 1
[ Titule
Notae % del total 0.0% 45% 45%
m Grafico 00+008.6  Recuento 1] 1 1
-ablas cruzadas % del total 0,0% 45% 45%
[ Titule 00+012.2  Recuento 0 1 1
Notas % del tatal 0,0% 4,5% 45%
@Resumen de procesam\entn 00+015.0 Recuento 1 0 1
L& Tabla cruzada Progresivatin
“Graph % dlel total 4,5% 0,0% 45%
(&) Titulo 00+022.8  Recuento 0 1 1
Notas % del total 0,0% 4,5% 4.5%
([ Grafico 00+0310  Recuenta 0 1 1
Regisiro % del total 0,0% 45% 45%
‘ist DI'“ZE'“E'S 00+041 0 Racuento 0 1 1
=] Titulo
Notas _ % del lotal 0.0% 45% 45%
O — 0040443  Recuento 0 1 1 5

ESP 02:34
ES 19/11/2018 D

resultados de evaluacion de Indice superficial Y Rangos de

Calificacion — VIZIR (Carril Derecho).

indice superficial Y
Rangos de Calificaciéon —
VIZIR (Carril Derecho)
Deficiente Regular  Total
Progresiv 00.+018.6 Recuento 1 0 1
a % del total 4,5% 0,0% 4,5%
00+0000 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%
00+002.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%
00+003.6 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%
00+005.1 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%
00+007.7 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%
00+009.6 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%




00+012.2 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+015.0 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%

00+022.8 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+031.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+041.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+044.3 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+048.7 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+051.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+057.3 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+058.7 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%

00+071.0 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+076.9 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4,5% 4,5%

00+081.9 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%

00+085.8 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%

00+094.8 Recuento 1 0 1
% del total 4,5% 0,0% 4,5%

Total Recuento 8 14 22
% del 36,4% 63,6% 100,0%

total
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Tabla 15
resultados de evaluacién de Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho).
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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& FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documento2] - IBM SPSS Statistics Visor - o x
£ p

Archivo ~ Editar  Ver Datos Transformar Insertar  Formato  Analizar  Marketing directo  Graficos  Ufilidades  Ventana  Ayuda

SEEQ NE e FBELE 0@ &F He» += BB =D

[
ltado > Tabla cruzada i e de icion del pavi ¥ Rangos de F
guenmas Calificacion - PCI( Carril Derecho)
Titula
N Indice de condician del
& Notas
@Esladisncus pawmentpYRangns de
Calificacian - PCI( Carril
=] T\:ge‘ frecuencia Derscho)
TI ulo Walo Tuy Malo Total
ema
L& Progresiva Progresiva  00.+018.6  Recuento 1 1] 1
L& indice superficial Y Ran: % del total 4.5% 0,0% 45%
~Lg Indice superficial Y Ran: 00+0000  Recuento 1 0 1
- indice de condicién del % del total 4,5% 0,0% 45%
_ama?;r'u”:;;::e condicidn del 0040020 Recuento 1 0 1
2 Tihuto 9% del total 4,5% 0,0% 45%
Motas 00+003.6  Recuento 1 0 1
(& Resumen de procesamiento % del total 4,5% 0,0% 4.5%
L& Tabla cruzada Progresivatin 00+0051  Recuento 1 0 1
>Graph % del total 4,5% 0,0% 4.5%
otas 00+007.7  Recuento 1 0 1
m Grafico % del fotal 4,5% 0,0% 4,5%
-ablas cruzadas 0040086  Recuento 1 0 1
it % del fotal 4,5% 0,0% 4,5% ]
Notas 0040122  Recuenta 1 0 1
L& Resumen de pracesamiento % del tatal 45% 0,0% 4.5%
%;;':ﬂa cruzada Progresivatin D0+0150  Resuents T 0 T
itulo % del total 4,5% 0,0% 45%
Notas 00+022.8  Recuento 1] 1 1
([ Grafico % del total 0,0% 4,5% 45%
?EQ‘S‘TU 00+031.0  Recuento 1] 1 1
ablas cruzadas % dlel total 0,0% 45% 45%
= 00+041.0  Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 45% 45% =




resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion — PCI (Carril
Derecho)

Progresiv 00.+018.6

a

00+0000

00+002.0

00+003.6

00+005.1

00+007.7

00+009.6

00+012.2

00+015.0

00+022.8

00+031.0

00+041.0

00+044.3

00+048.7

00+051.0

00+057.3

00+058.7

00+071.0

Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento

Rangos de Calificacion —

PCI ( Carril Derecho)

Malo
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0

Muy Malo

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

0

0,0%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

4,5%

1

Total
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
4,5%
1
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% del total 0,0% 4 5% 4 5%
00+076.9 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4,5%
00+081.9 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4 5%
00+085.8 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4 5%
00+094.8 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 4 5% 4,5%
Total Recuento 9 13 22
0]
0 del 40,9% 59,1% 100,0%
total

Tabla 16

resultados de evaluacién de Rangos de Calificacién — PCI (Carril 1zquierdo)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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“’ﬂ FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - [m] x
Archivo  Edifar  Ver Datos Transformar Insertar Formate  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utiidades  Ventana  Ayuda
- B g = [Fap D ,
SHER M e~ ZBLA QG &P H ¢ += BE TNz
ltado = Tabla cruzada Progresiva‘Indice de condicion del pavimento Y Rangos de Calificacion - PCI  Carril 2
“recuencias lzquierdo)
(E) Thulo Indice de condicidn del pavimento ¥ Rangos de
Notas Calificacion - PCI ¢ Carril lzquierda)
[ Estadisticos Fallado Malo Muy Malo Total
‘%'___T‘aﬂfjn”““e”m Frogresiva  00.+0186  Recuento ) 1 ) 1
i Tema % del fotal 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
L5 Progresiva 00+0000 Recuento 0 1 0 1
i+ L& indice superficial Y Ran, % del total 0,0% 45% 0,0% 45%
+ g indice superficial Y Ran 00+0020  Recuento 0 1 0 1
#-Lig Indice de condicidn del % del total 0,0% 45% 0,0% 4,5%
-@ﬁﬂﬁife condicicn del 00+0036  Recuento 0 1 0 1
T\'tulo % del fotal 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
Notas 00+0051  Recuento 0 1 0 1
[f Resumen de procesamiento % del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
(g Tabla cruzada Progresiva*in | 00+007.7  Recuento 0 1 0 1
ETTMU % del total 0,0% 15% 0,0% 4,5%
Notas 00+0086  Recuento i} 1 0 1
m Grafico % del total 0,0% 4.5% 0,0% 4.5%
“ablas cruzadas 00+012.2 Recuento 0 1 1] 1
() Titulo % dal total 0,0% 45% 0,0% 45%
EO'BS ) . 00+0150  Recuento 0 1 0 1
esumen de procesamiento
(& Tabla :ruzadamegres\va‘in % deltotal 0.0% 4.5% 0,0% 4,5%
Graph 00+0228  Recuento 1 i} 0 1
[ Titulo % del total 45% 0,0% 0,0% 45%
Notas 00+031.0  Recuento 1 0 0 1
(i Grafico % del total 15% 0,0% 0,0% 45%
Regisiro 00+041.0  Recuentn 0 0 1 1
‘?mt’mas % del total 0.0% 0.0% 4,5% 4,5%
Notas = 00+0443  Recuento 0 0 1 1
1 S % del total 0,0% 0,0% 45% 45% &

" Tran
ESP 0z:37
! ES 19/1172018 L‘_"‘

resultados de evaluacion de Rangos de Calificacién — PCI (Carril Izquierdo)

Rangos de Calificacion — PCI ( Carril
Izquierdo)

Fallado Malo Muy Malo  Total
Progresiv 00.+018.6 Recuento 0 1 0 1
a % del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+0000 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+002.0 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+003.6 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+005.1 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+007.7 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+009.6 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+012.2 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%




00+015.0 Recuento 0 1 0 1
% del total 0,0% 4,5% 0,0% 4,5%
00+022.8 Recuento 1 0 0 1
% del total 4,5% 0,0% 0,0% 4,5%
00+031.0 Recuento 1 0 0 1
% del total 4,5% 0,0% 0,0% 4,5%
00+041.0 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+044.3 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+048.7 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+051.0 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+057.3 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+058.7 Recuento 1 0 0 1
% del total 4,5% 0,0% 0,0% 4,5%
00+071.0 Recuento 1 0 0 1
% del total 4,5% 0,0% 0,0% 4,5%
00+076.9 Recuento 1 0 0 1
% del total 4,5% 0,0% 0,0% 4,5%
00+081.9 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+085.8 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
00+094.8 Recuento 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 4,5% 4,5%
Total Recuento 5 9 8 22
% del 22,7% 40,9% 36,4% 100,0%

total

Tabla 17
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Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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ﬁ FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documentol] - IBM SPSS Statistics Visor - o X
Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar Insertar Formato  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
P LGk e = - =N =
HE Q &) [ = = 5] ‘2@ & e =B ==
B {E] Resutado = Progresiva * Dafios del B
& {8 Frecuencias catalogo segin el VIZIR 23 100,0% 0 0,0% 23 100,0%
[ Titulo (Carril Derecho)
f Notas
~ [ Estadisticos
=8 @ Tabla de frecu Tabla cruzada Progresiva*Daiios del catalogo segin el VIZIR (Carril Derecho)
Titulo Dafios dal eatdlogo sagln &l VIZIR (Carril
%Zsma Derecha)
mgresw Afloramiento Descascara Perdida de
%g:gzz z:: de Agua miento Agrzgados Total
@ Formato d Progresiva  00+018.6  Recuento 0 0 1 1
(& Formato % del total 0,0% 0,0% 43% 43%
E Registro 00.107.70 Recuento 0 0 1 1
2 T a§ cruzadas % del total 0,0% 0,0% 43% 4,3%
L““““ 00+0000  Recuento 0 1 D 1
[ Notas
(B Resumen de p 9% del total 0,0% 43% 0,0% 43%
L& Tabla cruzada 00+0020  Recuento 0 1 o} 1
& & cGrapn % del total 0,0% 43% 0,0% 4,3%
- 00+0036  Recuento 0 0 1 1
I NU}aS % del total 0,0% 0,0% 43% 43%
i Gréfico 000051 Recusmo 0 0 1 1
& {E] Tablas cruzadas
Notas % del total 0,0% 0,0% 43% 43%
(B Registro 00+0077  Recusnto 0 0 T T
{E] Tablas cruzadas % del total 0,0% 0,0% 4,.3% 4,3%
- Titulo 00+0086  Recuento 0 0 1 1
Nolas % del total 0,0% 0,0% 43% 43%
L Resumen de p 00+0122  Recuemto 0 0 1 1
- Tabla cruzada
- & cGragh % del total 0,0% 0,0% 43% 43%
[ Titulo 00+015.0  Recuento 1 0 0 1
i Notas % del total 43% 0.0% 0.0% 4.3%
L Gréfico - 00+0228  Rectento D D 1 1 L
[ IH dal tatal o 0o s s |

Dafios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho)




Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Afloramiento de

1 4,3 4,3 4,3
Agua
Descascaramiento 2 8,7 8,7 13,0
Perdida de

20 87,0 87,0 100,0
Agregados
Total 23 100,0 100,0

Fuente: Recoleccion de datos en campo.
Tabla 18

Dafios del catalogo segun el VIZIR (Carril Izquierdo)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de VIZIR, a continuacién, se abre el programa de SPSS.
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Wﬁ: FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documentel] - IBM SPSS Statistics Visor - [m] X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SEE’ o 0 “EBLI 00 & > = ohe
: B - s 3 ¢ = @ |
= . = ] @H 3 P &G n O > l\ l = =
2 E] Resultado = Parcentaje Parcentaje =
e g F#?t”;:‘“ Frecuencia | Porcentaje valido acumulade
=] Titule
| Notas Walido  Afloramiento de Agua 1 43 43 43
- Estadisticos Descascaramiento 2 8,7 a7 13,0
B @Tama de frecug Perdida de Agregados 20 87,0 87,0 100,0
Tﬁu\u Total 23 100,0 100,0
I Tema
i Progresiva
-Lig Daios del Daiios del catalogo segiin el VIZIR (Carril lzquierdo)
Dafios del
| g F:Frr?:tni Porcentaje Porcentaje
@ Formato d Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
@ Registro Vélido  Descascaramiento 7 304 30,4 30,4
Er-{E] Tablas cruzadas Ojo de Pescado 1 43 43 348
@T\'tuln Perdida de Agregados 15 65,2 65,2 100,0
- (g Motas Total 23 100,0 100,0
i L& Resumen de p 1
(& Tabla cruzada
e {5 Gaqn Formato de Registro de Dafios Segiin PCI (Carril Derecho)
=] Titule
[ Not Pnr;antaje Porcentaje
u'as Frecuencia | Porcentaje valida acumulado
([ Grafico
& {E| Tablas cruzadas Walido  Agritamiznto en Blogue 1 43 43 43
® Motas Depresion 2 87 87 13,0
Registro Desprendimiento de
B {El Tablas cruzadas Agregado Grueso 1 43 43 174
T"tulﬂ Grista de Borde 6 261 26,1 435
Notas Huecos 5 348 348 783
i L@ Resumen de p Parch
- Tabla cruzada archeo 4 174 174 95,7
& {E GGraph Piel de Cocodrilo 1 43 43 100,0
[ Titule Total 3 100,0 100,0
; Notas
([ Gréfico =
[+ Ir] Formato de Registro de Daiios Segiin PCI (Carril Izquierdo) |

o picodo Ol
ESP 0245
ES  19/11/2018 D

Dafos del catalogo segin el VIZIR (Carril Izquierdo)

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Descascaramiento 7 30,4 30,4 30,4

Ojo de Pescado
Perdida de Agregados
Total

1
15
23

4,3
65,2
100,0

4,3
65,2
100,0

34,8
100,0

Tabla 19

Fuente: Recoleccidn de datos en campo.

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SHSR M e~ gHbasl 00 &8
=) el > o F) (1
=R e P W <= =
2 E] Resultado = Parcentaje Parcentaje
e g Frecuencias Frecuencia | Porcentaje valido acumulade
Walido  Afloramiento de Agua 1 43 43 43
Descascaramiento 2 8,7 87 13,0
B @Tama de frecug Perdida de Agregados 20 87,0 87,0 100,0
() Titulo Total 23 100,0 100,0
L8 Tema
i Progresiva
-Lig Daios del Daiios del catalogo segiin el VIZIR (Carril lzquierdo)
L& Dafios del
| @ Formato d Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
[ Formato d -
@ Registro Valido  Descascaramiento 7 30,4 30,4 30,4
E Ojo de Pescado 1 4,3 43 348
Perdida de Agregados 15 65,2 65,2 100,0
Total 23 100,0 100,0
i L& Resumen de p H
(& Tabla cruzada
E Formato de Registro de Dafios Segiin PCI (Carril Derecho)
Porcentaje Porcentaje
m Grafico Frecuencia | Porcentaje valida acumulado
& {E| Tablas cruzadas Walido  Agritamiznto en Blogue 1 43 43 43
Motas Depresion 2 87 87 13,0
@ Registro Desprendimiento de
B {El Tabl, Agregado Grueso 1 43 43 7.4
Grigta de Borde [ 261 26,1 435
Huecos 8 3438 348 78,3
i L@ Resumen de p Parch ' ' §
- Tabla cruzada archeo 4 174 174 95,7
B @ GGraph Piel de Cocodrilo 1 43 43 100,0
= Titulo Total 23 100,0 100,0
gz Notas
[ Gréfico -
[4 I — [r] Formato de Registro de Daiios Segiin PCI (Carril Izquier do)

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho)

Frecuenci Porcentaj Porcentaje  Porcentaje
a e valido acumulado

Valido Agritamiento en
Bloque
Depresion 2 8,7 8,7 13,0

1 4,3 4,3 4,3




Desprendimiento de

Agregado Grueso 1 43 43 174
Grieta de Borde 6 26,1 26,1 43,5
Huecos 8 34,8 34,8 78,3
Parcheo 4 17,4 17,4 95,7
Piel de Cocodrilo 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Fuente: Recoleccion de datos en campo.
Tabla 20

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril 1zquierdo)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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/= O [T L EE " = ] E = 5 N
B R=RER L = = [ B D & i | 4 ) &= = [ | =)
8 & Resutado - [ Total | 2| 000 | 1000 =
&[] Frecuencias
- Titulo
[
: Nntas‘ Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho)
|5 Estadisticos
&-{&] Tabla de frecu Porcentaje Porcentaje
B T\’Iulu Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
LB Tema Valido  Agritamiento en Bloque 1 43 43 43
g Progresiv Depresion 2 87 87 13,0
- Lig Dafios del Desprendimients de
~L§ Dafios del Agregado Grueso 1 43 43 174
L@ Formata d Grista de Bords 6 261 261 135
(g Formato d Huscos
{8 Registo 8 348 348 78,3
& - {&] Tablas cruzadas Parcheo 4 174 174 457
-] Titulo Piel de Cacodrila 1 43 13 1000
~-[g Notas Total px] 100,0 100,0
8 Resumen de p
8 Tabla cruzada
& {8 GGraph Formato de Registro de Dafios Segin PCI (Carril lzquierdo)
-~ Titulo
& Notas Pnr;enlaje Porcentaje
ot Frecusncia | Porcentaje valido acumulado
rafico —
& {E Tablas cruzadas Valido  Agritamiento en Blogue 1 43 43 43
H Notas Depresion 2 87 87 130
@ Registro Grieta de Borde 2 87 87 27
- E Tablas cruzadas Huecos 14 60,9 60,9 826
1 " Titulo Parcheo 3 130 130 95,7
& Notas Fiel de Cocadril 1 43 43 1000
(5 Resumen de p iel de Cocodrilo : : ,
- § Tabla cruzada Total 23 100.0 100.0
&~ [E] GGraph
[ Titulo
Notas CROSSTABS
- -E_ﬁ] Gréfico ~ /TABLES=Progresiva BY DafiosdelcatalogosegunelVIZIRCarrilDerecho
(4 T [+] / FORMAT=AVALUE TRBLES =

iciy picoda O
_ . Ee 0249
Vs e

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril 1zquierdo)
Frecuenci Porcentaj Porcentaje  Porcentaje
a e valido acumulado

Valido Agritamiento en
Bloque
Depresion 2 8,7 8,7 13,0
Grieta de Borde 2 8,7 8,7 21,7
Huecos 14 60,9 60,9 82,6
Parcheo 3 13,0 13,0 95,7
Piel de Cocodrilo 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Fuente: Recoleccidn de datos en campo.

1 4,3 4,3 4,3

Tabla 21
Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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#i5 FRECUENCIA, TOTAL, GRAFICO.spv [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor — O x
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Inserar Formato  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utlidades  Ventana  Ayuda
= O ™ L . ﬁ ﬁ e =] - = ﬁl
= = = ? N (
=1 _ISIERAE T ale N D9 & H ¢+ + | 1 =N
B ] Resuttado = | Total | 2 ‘ 100,0 | 100,0 | | F
Formato de Registro de Daiios Segun PCI (Carril Derecho)
E {E] Tabla de frecu Porcentaje Forcentaje
» T\'luln Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
L& Tema Vilido  Agritamiento en Blogue 1 43 43 43
@ Progresiv: Depresion 2 87 87 130
EDBEGS del Desprendimiento de
- Dafios del Agregado Grueso 1 43 43 174
g EE;;::E S Grista de Borde [ 26,1 26,1 435
-[[B Registro Huecos 8 38 348 783
= EI Tablas cruzadas Parcheo 4 174 174 957
i Piel de Cocodrilo 1 43 43 1000
Notas Total 23 1000 100,0
~-L& Resumen de p
- Tabla cruzada
=] aph Formato de Registro de Daiios Segiin PCI (Carril Izquierdo)
Titulo
1 Not. Porcentaje Forcentaje
] Notas Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
[ Graf
rafico
& [ Tablas cruzadas Vilido  Agritamiento en Blogue 1 43 43 43
[ Notas Depresion 2 87 87 13,0
@ Registro Grieta de Borde 2 87 87 217
- [E] Tablas cruzadas Hugcos 14 60,9 60,9 826
Parcheo 3 13,0 13,0 8957
L @ Resumen de p Piel de Cocodrilo 1 43 43 100,0
L# Tabla cruzada Total 23 100,0 100,0
& & GGraph
. CROSSTABS
(i Grafico - /TRBLE: rogresiva BY DafiosdelcatédlogoseginelVIZIRCarrilDerecho
[ [+ /FORMAT=AVALUE TABLES 5

Darios del catélogo segun el VIZIR (Carril Derecho)
Darios del catalogo segun el VIZIR
(Carril Derecho)
Afloramient Descascaram Perdida de
0 de Agua iento Agregados  Total
Progresiv 00.+018.6 Recuento 0 0 1 1




00.107.70

00+0000

00+002.0

00+003.6

00+005.1

00+007.7

00+009.6

00+012.2

00+015.0

00+022.8

00+031.0

00+041.0

00+044.3

% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%
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(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+048.7 Recuento 0 0 1 1
(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+051.0 Recuento 0 0 1 1
% del
0,0% 0,0% 4.3% 4.3%
total
00+057.3 Recuento 0 0 1 1
(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+058.7 Recuento 0 0 1 1
(0)
v del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+071.0 Recuento 0 0 1 1
(0)
v del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+076.9 Recuento 0 0 1 1
(0)
v del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+081.9 Recuento 0 0 1 1
(0)
o del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+085.8 Recuento 0 0 1 1
(0)
o del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+094.8 Recuento 0 0 1 1
(0)
o del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
Total Recuento 1 2 20 23
% del
4,3% 8,7% 87,0% 100,0%

total

100
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SHER NM e iBEE 3O

B e» += §I

Sha

B {E] Resultado
& {E] Frecuencias

[ Titulo
[ Notas
~ [ Estadisticos
& [&] Tabla de frecu
A Titulo
L8 Tema

i[5 Progresivg

i1 Dafios del
i[5 Daflos del

GGraph

Dafios del catalogo
segln el VIZIR
(Carril Derecho)

W Afloramiento de Agua
[l Descascaramiento

Operdida de Agregados

L& Formata d
i[5 Formato d
E Registro
B {E] Tablas cruzadas
(] Titulo
[ Notas
i~ Resumen de p|
[ Tabla cruzada
& {E] GGraph
[ Titulo
i Notas
L) Grafico ) . - B
& {8 Tablas cruzadas R
Notas
@ Registro
- & Tablas cruzadas
e [E] TitUlD
Notas
i~ Resumen de p|
- Tabla cruzada
& {E] GGraph
[ Titulo
; Notas
[ Gréafico -

CROSSTABS

/TRBLES=Progresiva BY DafiosdelcatélogoseqinelVIZIRCarrillizouierdo =

02:52
S 19/11/2018 D

Figura 6:Por el método de Dafios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho), se obtiene una
calificacién promedio de 4.35 % que nos dice que la via se encuentra en condicion de
Afloramiento de Agua, como también 8.70 % Descascar amiento y 86.96 % en condicion
Perdida de Agregado.

Tabla 22

Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril 1zquierdo)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Inserar Formato  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utlidades  Ventana  Ayuda
SHE@® & m = Ca @ &= =
= = # . \ 3
i uﬁ ['—-'] g b= <3 | ‘O q} A .
B ] Resuttado = | Total | 2 ‘ 100,0 | 100,0 | | F
Formato de Registro de Daiios Segun PCI (Carril Derecho)
E {E] Tabla de frecu Porcentaje Forcentaje
» T\'luln Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
L& Tema Vilido  Agritamiento en Blogue 1 43 43 43
E Progresiv: Depresion 2 87 87 130
EDBEGS del Desprendimiento de
- Dafios del Agregado Grueso 1 43 43 174
g EE;;::E S Grista de Borde [ 26,1 26,1 435
-[[B Registro Huecos 8 38 348 783
= EI Tablas cruzadas Parcheo 4 174 174 957
i Piel de Cocodrilo 1 43 43 1000
Notas Total 23 1000 100,0
~-L& Resumen de p
- Tabla cruzada
=] aph Formato de Registro de Daiios Segiin PCI (Carril Izquierdo)
Titulo
1 Not. Porcentaje Forcentaje
| MNotas Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
[ Graf
rafico
& [ Tablas cruzadas Vilido  Agritamiento en Blogue 1 43 43 43
Lo Notas Depresion 2 87 87 13,0
=]
@ Registro Grieta de Borde 2 87 87 217
- [E] Tablas cruzadas Hugcos 14 60,9 60,9 826
Parcheo 3 13,0 13,0 8957
L @ Resumen de p Piel de Cocodrilo 1 43 43 100,0
L# Tabla cruzada Total 23 100,0 100,0
& & GGraph
. CROSSTABS
(i Grafico - /TRBLE: rogresiva BY DafiosdelcatédlogoseginelVIZIRCarrilDerecho
4 [H /FORMAT=AVALUE TABLES s

Daiios del catalogo segun el VIZIR (Carril 1zquierdo)
Darios del catalogo segun el VIZIR
(Carril 1zquierdo)
Descascaram Ojo de Perdida de
iento Pescado Agregados  Total
Progresiv 00.+018.6 Recuento 0 0 1 1




00.107.70

00+0000

00+002.0

00+003.6

00+005.1

00+007.7

00+009.6

00+012.2

00+015.0

00+022.8

00+031.0

00+041.0

00+044.3

% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%
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(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+048.7 Recuento 0 0 1 1
(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+051.0 Recuento 0 0 1 1
(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+057.3 Recuento 0 0 1 1
(0)
0 del 0,0% 0,0% 43%  43%
total
00+058.7 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
00+071.0 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
00+076.9 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
00+081.9 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
00+085.8 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
00+094.8 Recuento 0 0 1 1
0,
0 del 0.0% 0,0% 43%  43%
total
Total Recuento 7 1 15 23
% del
30,4% 43% 65.2% 100.0%

total
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g Progresiv [ Ojo de Pescado
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g Formato d
(g Formato d
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-] Titulo

~-[g Notas

8 Resumen de p

8 Tabla cruzada

&~ {E] GGraph
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Notas

([ Grafico
&~ [E] Tablas cruzadas
: Notas
@ Registro
& {& Tablas cruzadas
-] Titulo
Notas
5 Resumen de p
- § Tabla cruzada
&~ [E] GGraph
[ Titulo
Notas
) Gréfico -
[ [ uzadas |

Figura 7: Por el método de Dafios del catalogo segln el VIZIR (Carril 1zquierdo), se obtiene
una calificacion promedio de 30.43 % que nos dice que la via se encuentra en condicién de

Descascaramiento, como también 4.35 % QOjo de Pescado y 65.22 % en condicion Perdida de
Agregado.



106

Tabla 23
Formato de Registro de Dafios Segin PCI (Carril Derecho)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de calificacion del método de PCI, a

continuacion, se abre el programa de SPSS.
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= = ) [ e == I
SESQ NN = E%ﬁq_-f@ P B¢ += BB CH=
EgTSTT T DaTTe B
= E Resultado Segtn PCI (Carril 100,0% 0,0% 23 100,0%
L‘J{E Frecuencias Derecho)
Tabla cruzada Progresiva*Formato de Registro de Daiios Segun PCI (Carril Derecho)
B E Tabla de frecue
- Titulo Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecha)
[ Tema Desprendimi
-[& Progresiva o ento de _ .
(& Dafios del Agritamiento Agregado Grieta de Fiel de
(8 Dafios del en Blogue Depresion Grueso Eorde Huecos | Parcheo Cocodrilo Total
[ Formato d Progresiva  00.+018.6  Recuento 0 0 0 0 0 1 0 1
: @ Formato d % del total 0,0% 0.0% 0.0% 0,0% 0.0% 4,3% 0,0% 4,3%
""" @ Registro 0010770 Recuento 0 0 0 0 1 0 0 1
D'"E' Tablas cruzadas % del total 0,0% 0.0% 0,0% 0,0% 43% 0,0% 0,0% 43%
00+0000 Recuento 0 0 0 0 0 0 1 1
@ Resumen de p % del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4,3% 4,3%
. @ Tabla cruzada H 00+002.0 Recuento 1 0 0 0 0 0 0 1
IZ—]----@ GGraph % del total 4,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
"""" Titulo 00+0036  Recuento 0 1 0 0 0 0 0 1
g Notas % del total 0,0% 43% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
-] Grafico
&8 Tablas cruzadas 00+0051  Recuento 0 1 0 0 0 0 0 1
....... [ % del total 0,0% 4.3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
=5 Motas
------ (8 Registro 00+007.7  Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
E'""@ Tablas cruzadas % del total 0,0% 0,0% 0,0% 4.3% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
. Titulo 00+009.6  Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
! @ Resumen de p % del total 0,0% 0,0% 0,0% 4.3% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
_______ @ Tabla cruzada 00+012.2 Recuento 0 0 0 0 0 1 0 1
& caraph % del total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0% 43%
p
[ Titulo 00+015.0  Recuento 0 0 0 0 0 1 0 1
; [3,“—11 % del total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4.3% 0,0% 4,3%
....... Grafico =
00+022.8  Recuento 0 0 0 0 1 0 0 1 =
[EI— [F] i s

ES 19/11/2018
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Formato de Registro de Dafos Segun PCI (Carril Derecho)

Progresiv 00.+018. Recuento

a

6

00.107.7

0

00+0000

00+002.0

00+003.6

00+005.1

00+007.7

00+009.6

% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho)

Agritamien
toen
Bloque

0

0,0%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,3%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0

Depresio
n
0

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%
0

Desprendi
miento de
Agregado
Grueso
0

0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%

Grieta de
Borde
0

0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
1
4,3%

Huecos
0

0,0%
1
4,3%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0

Parche
0
1

4,3%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0

Piel de
Cocodrilo
0

0,0%
0
0,0%
1
4,3%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%
0
0,0%

Total
1

4,3%
1
4,3%
1
4,3%
1
4,3%
1
4,3%
1
4,3%
1
4,3%
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00+012.2

00+015.0

00+022.8

00+031.0

00+041.0

00+044.3

00+048.7

00+051.0

00+057.3

% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total
Recuento
% del
total

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%
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00+058.7 Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
:/ootglel 00%  0,0% 0,0% 43%  00%  0,0% 0,0%  43%
00+071.0 Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
:ft;el 00%  0,0% 0,0% 43%  00%  0,0% 0,0%  43%
00+076.9 Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
:ftglel 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0 0,0% 0,0% 4,3%
00+081.9 Recuento 0 0 0 1 0 0 0 1
(t)(/)ot:IEI 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0 0,0% 0,0% 4,3%
00+085.8 Recuento 0 0 0 0 1 0 0 1
(t)(/)OtSIEI 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43%  0,0% 0,0  4,3%
00+094.8 Recuento 0 0 0 0 1 0 0 1
:ftglel 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43%  0,0% 0,0%  4,3%

Total Recuento 1 2 1 6 8 4 1 23
%6 del 4,3% 8,7% 4,3% 26,1% 348% 17,4% 4,3% 100,0%

total
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figura 8: Por el método de Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho), se
obtiene una calificacion promedio de 4.3 % que nos dice que la via se encuentra en condicién de
agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 4.3 % Desprendimiento de Agregado
Grueso, 26.1 % en condicion Grieta de Borde, 34.8 % de condicidn de Huecos.
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Tabla 24
Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril 1zquierdo)
Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de PCI, a continuacion, se abre el programa de SPSS.

Nrctyives [ SR T Wer Crovterm Lo ontnmlore rraone Ay R tes oar BASr e tergy «Br e e ten Car e oxm DWE PP
Feop— -~ — § == —
" n [ 73 A =, = —
» EX rvovecrto !
o de datow » D Datos

S Leer GMos O texto 3 O

Lo clostonm cher Coraerenm » —_—

S Leer astos Trpgle

WD e sunacaas
D Cecrar «

- Sonpt
¥ Ouaraar «
Chrasar ghens carrvves
bl €340 Imr todon
N e .
Bl reocopiiar informacian e v
s CTambbiarr VD - » e Ao
M vt e et Aretveves e et n .
L Sestionar cong Mos de Adatow
e ARy e Lom datoom
opcio . Ge salnas o S OF (TDINtaxe )
T S amnDime = erAaor
e »
.
o .
CHAIOQO de Dlienvenias
Crmine s recimnterTente » !
AP CEIICO® i Bt n @ i@t rrieete » 4
X
L — = ~ H
1@ grafico de cpi dafios.spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor — O '3
Archive  Editar  Ver Datos TIransformar Insertar Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Ulilidades  Ventana  Ayuda
7 & P == Ly
SH e GHEBLE 0% & » H e«» += B0 "N
= [ Resultado B
[ Registro
- {E] Tablas cruzadas Tabla cruzada Progresiva*Formato de Registro de Daios Segiin PCI (Carril Izquierdo)
! l Thulo Formato de Registro de Danos Segun PCI (Carril lzquisrdo)
Nula.s Agritamiento Grieta de Piel de
i Conjunto de datos en Blogue Depresion Borde Huecos | Parchen Cacodrilo Total
Lo 0 Tavia Uuz:de:;?: Progresva  00+018.6  Recuenio 0 0 0 0 1 0 1
& & GGraph % dal total 0,0% 00% 0,0% 0,0% 43% 00% 43%
(] Titulo 00.107.70  Recuento i} 0 i} 1 0 0 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 43%
(i Gréfico 00+0000  Recuento 0 0 0 0 0 1 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43% 43%
00+0020  Recuento 1 0 0 0 0 o 1
% del fotal 4,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
00+0036  Recuento 0 1 0 0 0 o 1
% del fotal 0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
00+0051  Recuento 0 1 0 0 0 o 1
% del fotal 0,0% 43% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
00+007.7 Recuento 0 0 1 0 0 0 1
% del total 0,0% 0,0% 13% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
00+008 6 Recuento 0 0 1 0 0 0 1
% del total 0,0% 0,0% 13% 0,0% 0,0% 0,0% 43%
00+0122  Recuento i} 0 i} 0 1 0 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43% 0.0% 4.3%
00+0150  Recuento [} 0 [} 0 1 0 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43% 00% 43%
00+0228  Recuento [} 0 [} 1 0 0 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 00% 00% 43%
00+031.0  Recuento i} 0 i} 1 0 0 1
% del total 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 43%
|l e—| T¥]| 00+041.0 Recuento 1] 1] 1] 1 1] 1] 1 =




Progre 00.+01

siva

8.6

00.107.

70

00+00
00

00+00
2.0

00+00
3.6

00+00
5.1

00+00
7.7

00+00
9.6

Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril

Izquierdo)
Agritami Piel de
entoen Depres Grietade Huec Parch Cocodril
Bloque ion Borde 0S eo 0
0 0 0 0 1 0
0,0 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0%
0 0 0 1 0 0
0,0 0,0% 0,0% 4,3% 0,0% 0,0%
0 0 0 0 0 1
0,0% 0,0% 0,0 0,0% 0,0% 4,3%
1 0 0 0 0 0
43% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0 1 0 0 0 0
0,0 4,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0 1 0 0 0 0
0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0 0 1 0 0 0
0,0 0,0% 43% 0,0% 0,0% 0,0%
0 0 1 0 0 0
0,0 0,0% 43% 0,0% 0,0% 0,0%
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Total
1

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%
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00+01
2.2

00+01
5.0

00+02
2.8

00+03
1.0

00+04
1.0

00+04
4.3

00+04
8.7

00+05
1.0

00+05
7.3

00+05
8.7

Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total
Recue
nto
% del
total

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%

4,3%
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00+07 Recue 0 0 0 1 0 0 1
1.0 nto
0,
tf;)t:IEI 00% 00%  00% 43% 00%  00% 4,3%
00+07 Recue 0 0 0 1 0 0 1
6.9 nto
0,
t/ootadleI 0,0%  0,0% 0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 4,3%
00+08 Recue 0 0 0 1 0 0 1
1.9 nto
0,
t/oot:Ie' 00% 00%  00% 43% 00%  00% 43%
00+08 Recue 0 0 0 1 0 0 1
5.8 nto
0,
tft;jlel 00% 00%  00% 43% 00%  00% 43%
00+09 Recue 0 0 0 1 0 0 1
4.8 nto
0,
t/o"tgle' 00% 00%  00% 43% 00%  00% 43%
Total Recue 1 2 2 14 3 1 23
nto
% del 60,9 13,0 100,0
0 0 0 ’ ’ ° ,
el 43% 87%  87% T, 43%
i grafice de cpi defios.spv [Decumento?] - IBM SPSS Statistics Visor i - - .
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Formato de Registro
de Dafios Seguin
PCI (Carril 1zquierdo)

B Agritamiento en Bloque
Bl Depresion

[ Grieta de Borde

M Huecos

Oparcheo

B riel de Cocodrilo

Figura 9: Por el método de Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Izquierdo), se
obtiene una calificacién promedio de 4.3 % que nos dice que la via se encuentra en condicién de
agrietamiento de borde, como también 8.7% depresion, 8.7 % Grieta de Borde, 60.9 % en
condicion Huecos, 13 % de condicidn de Parcheo, 4.3 % en condicion de Piel de Cocodrilo.

Tabla 25

Comparativos resultados de Rangos de Calificacion — PCl y VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo)

Derecho Izquierdo
Rangos de Calificacion — Deficiente Regular
VIZIR (Carril Derecho)
Porcentaje total 36,4%= 63,6%=2.89 2.27 Bueno

1.65 Bueno Regular
Resumen de resultados  Deficiente Regular

de evaluacién de Rangos
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de Calificacion — VIZIR
(Carril 1zquierdo).

Porcentaje total 45,5%=2.06 54,5%=2.47 2.26 Bueno
Bueno Regular
Resumen de resultados Malo Muy Malo

de evaluacié Rangos de
Calificacion — PCI
(Carril Derecho)

Porcentaje total 40,9%=1.86 59,1%=2.69 Fallado
Fallado Fallado
Resumen de resultados  Fallado Malo Muy Malo

de evaluacién Rangos de

Calificacion — PCI

(Carril 1zquierdo)

Porcentaje total 22,7%=1.03 40,9%=1.84 36,4%=1.65 Fallado
Fallado Fallado Fallado

Tabla 26
Resumen Comparativo resultados de evaluacion de Rangos de Calificacion — PCly VIZIR Carril
Derecho _ Izquierdo)

PCI ( Falla 0-100:excelente) VIZIR (bueno 0-7 deficiente)
DERECHO  Fallado 2.27 Bueno
IZQUIERDO Fallado 2.26 Bueno

Tabla 27
Resumen Comparativo resultados de evaluacion de Dafios del catalogo segun Calificacion —
PCly VIZIR Carril Derecho _ lzquierdo)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacién del método de PCl y VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.

Tema Progresiva Comparacion de Rangos de




Calificacion — VIZIR_PCI (Carril

Derecho_lzquierdo)

ISVIZIRP1 00+0000 Regular_VIZIR
ISVIZIRP2 00+002.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP3 00+003.6 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP4 00+005.1 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRPS 00+007.7 Regular_VIZIR
ISVIZIRP6 00+009.6 Regular_VIZIR
ISVIZIRP7 00+012.2 Regular_VIZIR
ISVIZIRP8 00+015.0 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRPY 00.+018.6 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP10 00+022.8 Regular_VIZIR
ISVIZIRP11 00+031.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP12 00+041.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP13 00+044.3 Regular_VIZIR
ISVIZIRP14 00+048.7 Regular_VIZIR
ISVIZIRP15 00+051.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP16 00+057.3 Regular_VIZIR
ISVIZIRP17 00+058.7 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP18 00+071.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP19 00+076.9 Regular_VIZIR
ISVIZIRP20 00+081.9 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP21 00+085.8 Deficiente_VIZIR

118



ISVIZIRP22 00+094.8 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP1 00+0000 Regular_VIZIR
ISVIZIRP2 00+002.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP3 00+003.6 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP4 00+005.1 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRPS 00+007.7 Regular_VIZIR
ISVIZIRP6 00+009.6 Regular_VIZIR
ISVIZIRP7 00+012.2 Regular_VIZIR
ISVIZIRP8 00+015.0 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP9 00.+018.6 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP10 00+022.8 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP11 00+031.0 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP12 00+041.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP13 00+044.3 Regular_VIZIR
ISVIZIRP14 00+048.7 Regular_VIZIR
ISVIZIRP15 00+051.0 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP16 00+057.3 Regular_VIZIR
ISVIZIRP17 00+058.7 Regular_VIZIR
ISVIZIRP18 00+071.0 Regular_VIZIR
ISVIZIRP19 00+076.9 Regular_VIZIR
ISVIZIRP20 00+081.9 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP21 00+085.8 Deficiente_VIZIR
ISVIZIRP22 00+094.8 Deficiente_VIZIR
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ISVIZIRP1 00+0000 Malo_PClI
ISVIZIRP2 00+002.0 Malo_PClI
ISVIZIRP3 00+003.6 Malo_PCI
ISVIZIRP4 00+005.1 Malo_PCI
ISVIZIRPS 00+007.7 Malo_PCI
ISVIZIRP6 00+009.6 Malo_PCI
ISVIZIRP7 00+012.2 Malo_PCI
ISVIZIRP8 00+015.0 Malo_PCI
ISVIZIRP9 00.+018.6 Malo_PCI
ISVIZIRP10 00+022.8 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP11 00+031.0 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP12 00+041.0 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP13 00+044.3 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP14 00+048.7 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP15 00+051.0 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP16 00+057.3 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP17 00+058.7 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP18 00+071.0 Muy Malo_PCI
ISVIZIRP19 00+076.9 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP20 00+081.9 Muy Malo_PCI
ISVIZIRP21 00+085.8 Muy Malo_PCI
ISVIZIRP22 00+094.8 Muy Malo_PCI
ISVIZIRP1 00+0000 Malo_PCI
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ISVIZIRP2 00+002.0 Malo_PClI
ISVIZIRP3 00+003.6 Malo_PClI
ISVIZIRP4 00+005.1 Malo_PCI
ISVIZIRPS 00+007.7 Malo_PCI
ISVIZIRP6 00+009.6 Malo_PCI
ISVIZIRP7 00+012.2 Malo_PCI
ISVIZIRP8 00+015.0 Malo_PCI
ISVIZIRP9 00.+018.6 Malo_PCI
ISVIZIRP10 00+022.8 Fallado_PClI
ISVIZIRP11 00+031.0 Fallado_PClI
ISVIZIRP12 00+041.0 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP13 00+044.3 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP14 00+048.7 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP15 00+051.0 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP16 00+057.3 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP17 00+058.7 Fallado_PClI
ISVIZIRP18 00+071.0 Fallado_PClI
ISVIZIRP19 00+076.9 Fallado_PClI
ISVIZIRP20 00+081.9 Muy Malo_PClI
ISVIZIRP21 00+085.8 Muy Malo_PCI
ISVIZIRP22 00+094.8 Muy Malo_PCI
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H Progresiva H

v [ va | wva [ v | v [ v [ v

Tema Comp dndeDafiosdelcatal IVIZIR_PCICarrilDerecho_|
1 ISVIZIRP1 00+0000 Descascaramiento_VIZIR =
2 1SVIZIRP2 00+002.0 Descascaramiento_VIZIR
8 ISVIZIRP3 00+003.6 Perdida de Agregados_VIZIR
4 ISVIZIRP4 00+005.1 Perdida de Agregados_VIZIR
9 ISVIZIRPS 00+007.7 Perdida de Agregados_VIZIR
6 ISVIZIRPG 00+009.6 Perdida de Agregados_VIZIR
7 1SVIZIRPT 00+012.2 Perdida de Agregados_VIZIR
8 ISVIZIRPS 00+015.0 Afloramienta de Agua_VIZIR
9 ISVIZIRPS 00.+018.6 Perdida de Agregados_VIZIR
10 ISVIZIRP10 00+022.8 Perdida de Agregados_VIZIR
" ISVIZIRP11 00+031.0 Perdida de Agregados_VIZIR
12 ISVIZIRP12 00+041.0 Perdida de Agregados_VIZIR
13 ISVIZIRP13 00+044 3 Perdida de Agregados_VIZIR
14 ISVIZIRP 14 00+048.7 Perdida de Agregados_VIZIR
15 ISVIZIRP15 00+051.0 Perdida de Agregados_VIZIR
16 ISVIZIRP16 004057 3 Perdida de Agregados_VIZIR
17 ISVIZRP17 00+058.7 Perdida de Agregados_VIZIR
18 ISVIZIRP18 00+071.0 Perdida de Agregados_VIZIR
19 ISVIZIRP19 00+076.9 Perdida de Agregados_VIZIR
20 ISVIZIRP20 00+081.9 Perdida de Agregados_VIZIR
21 ISVIZIRP21 00+085.8 Perdida de Agregados_VIZIR
22 ISVIZIRP22 00+094.3 Perdida de Agregados_VIZIR
23 ISVIZIRP1 00+0000 Perdida de Agregados_VIZIR =
1 [
de variables

|IBM SPSS Statistics Processor esta listo | \ |umcnda ON | \ \
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Porcentaje

Deficiente_%IZl Fallado_PCI Malo_PCI Muy Malo_PCl Regular_VIZIR
R

Comparacion de Rangos de Calificacion — VIZIR_PCI
(Carril Derecho_lzquierdo)

Figura 10.Comparacion de rangos de Calificacion VIZIR_PCI (Carril Derecho 1zquierdo)

, se obtiene una calificacion promedio de 20.45 % que nos dice que la via se encuentra en
condicion de deficiente por el método de VIZIR, como también 5.68% fallado por el método PCI,
20.45 % es malo por el método PCI, 23.86 % en condicién muy malo por el método PCI, 29.55
% de condicién de regular por el método VIZIR.

Donde podemos apreciar con claridad que el método PCI, es lo adecuado para visualizar

segun las caracteristicas de los rangos de calificacion.
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COMPARACION DE DARNOS SEGUN VIZIR_PCI (CARRIL DERECHO 1ZQUIERDO)

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes dafios de

calificacion del método de PCl y VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.

Tema Progresiva Comparacion de Darios del
catalogo segun el VIZIR_PCI (Carril

Derecho_ Izquierdo)

ISVIZIRP1 00+0000 Descascaramiento_VIZIR

ISVIZIRP2 00+002.0 Descascaramiento_VIZIR

ISVIZIRP3 00+003.6 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP4 00+005.1 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP5 00+007.7 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP6 00+009.6 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP7 00+012.2 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP8 00+015.0 Afloramiento de Agua_VIZIR

ISVIZIRP9 00.+018.6 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP10 00+022.8 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP11 00+031.0 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP12 00+041.0 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP13 00+044.3 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP14 00+048.7 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP15 00+051.0 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP16 00+057.3 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP17 00+058.7 Perdida de Agregados_VIZIR




ISVIZIRP18 00+071.0 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP19 00+076.9 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP20 00+081.9 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP21 00+085.8 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP22 00+094.8 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP1 00+0000 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP2 00+002.0 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP3 00+003.6 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP4 00+005.1 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRPS 00+007.7 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP6 00+009.6 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP7 00+012.2 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP8 00+015.0 Descascaramiento_VIZIR
ISVIZIRP9 00.+018.6 Ojo de Pescado_VIZIR
ISVIZIRP10 00+022.8 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP11 00+031.0 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP12 00+041.0 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP13 00+044.3 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP14 00+048.7 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP15 00+051.0 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP16 00+057.3 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP17 00+058.7 Perdida de Agregados_VIZIR
ISVIZIRP18 00+071.0 Perdida de Agregados_VIZIR
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ISVIZIRP19 00+076.9 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP20 00+081.9 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP21 00+085.8 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP22 00+094.8 Perdida de Agregados_VIZIR

ISVIZIRP1 00+0000 Piel de Cocodrilo_PCI

ISVIZIRP2 00+002.0 Agritamiento en Bloque_PCI

ISVIZIRP3 00+003.6 Depresion_PClI

ISVIZIRP4 00+005.1 Depresion_PClI

ISVIZIRP5 00+007.7 Grieta de Borde_PCI

ISVIZIRP6 00+009.6 Grieta de Borde_PCI

ISVIZIRP7 00+012.2 Parcheo_PCI

ISVIZIRP8 00+015.0 Parcheo_PCI

ISVIZIRP9 00.+018.6 Parcheo PCI

ISVIZIRP10 00+022.8 Huecos_PCI

ISVIZIRP11 00+031.0 Huecos_PCI

ISVIZIRP12 00+041.0 Desprendimiento de Agregado
Grueso_PCI

ISVIZIRP13 00+044.3 Huecos_PCI

ISVIZIRP14 00+048.7 Huecos_PCI

ISVIZIRP15 00+051.0 Huecos_PCI

ISVIZIRP16 00+057.3 Parcheo_PCI

ISVIZIRP17 00+058.7 Grieta de Borde_PCI

ISVIZIRP18 00+071.0 Grieta de Borde_PCI
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ISVIZIRP19 00+076.9 Grieta de Borde_PCI
ISVIZIRP20 00+081.9 Grieta de Borde PCI
ISVIZIRP21 00+085.8 Huecos_PCI
ISVIZIRP22 00+094.8 Huecos_PCI
ISVIZIRP1 00+0000 Huecos_PCI
ISVIZIRP2 00+002.0 Piel de Cocodrilo_PClI
ISVIZIRP3 00+003.6 Agritamiento en Bloque_PCI
ISVIZIRP4 00+005.1 Depresion_PClI
ISVIZIRP5 00+007.7 Depresion_PCI
ISVIZIRP6 00+009.6 Grieta de Borde_PCI
ISVIZIRP7 00+012.2 Grieta de Borde PCI
ISVIZIRP8 00+015.0 Parcheo_PCI
ISVIZIRP9 00.+018.6 Parcheo PCI
ISVIZIRP10 00+022.8 Parcheo_PCI
ISVIZIRP11 00+031.0 Huecos_PCI
ISVIZIRP12 00+041.0 Huecos_PCI
ISVIZIRP13 00+044.3 Huecos_PCI
ISVIZIRP14 00+048.7 Huecos_PCI
ISVIZIRP15 00+051.0 Huecos_PCI
ISVIZIRP16 00+057.3 Huecos_PCI
ISVIZIRP17 00+058.7 Huecos_PCI
ISVIZIRP18 00+071.0 Huecos_PCI
ISVIZIRP19 00+076.9 Huecos_PCI
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ISVIZIRP20 00+081.9 Huecos_PCI

ISVIZIRP21 00+085.8 Huecos_PCI

ISVIZIRP22 00+094.8 Huecos_PCI
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SHHE - MALEE R ST E2T 0% %6
|

|visible: 3 g 3vanables

| Tema | Progresia | c éndeDaft 4 inelVIZIR_PCICarrilDerecho_| [ var [ var [ wvar | var || wvar || wvar__ || var

1 ISVIZIRP1 00+0000 Descascaramisnto_VIZIR =l
2 ISVIZIRP2 00+002.0 Descascaramiento_VIZIR

3 ISVIZIRP3 00+003.6 Perdida de Agregados_VIZIR

4 ISVIZIRP4 00+005.1 Perdida de Agregados_VIZIR

5 ISVIZIRPS 00+007.7 Perdida de Agregados_VIZIR

3 ISVIZIRPE 00+009.6 Perdida de Agregados_VIZIR

7 ISVIZIRPT 00+012.2 Perdida de Agregados_VIZIR

8 ISVIZIRPE 00+015.0 Afloramiento de Agua_VIZIR

9 ISVIZIRPY 00.4018.6  Perdida de Agregados_VIZIR

10 ISVIZRP10 0040228 Perdida de Agregados_VIZIR

1 ISVIZIRP11 00+031.0 Perdida de Agregados_VIZIR

12 ISVIZRP12  00+041.0 Perdida de Agregados_VIZIR

13 ISVIZRP13 0040443 Perdida de Agregados_VIZIR

14 ISVIZIRP14  00+048.7 Perdida de Agregados_VIZIR

15 ISVIZRP15  00+051.0 Perdida de Agregados_VIZIR

16 ISVIZIRP16  00+057.3 Perdida de Agregados_VIZIR

17 ISVIZRP17  00+058.7 Perdida de Agregados_VIZIR

18 ISVIZIRP18  00+071.0 Perdida de Agregados_VIZIR

19 ISVIZRP19 0040769 Perdida de Agregados_VIZIR

20 ISVIZIRP20  00+081.9 Perdida de Agregados_VIZIR

21 ISVIZIRP21 00+085.8 Perdida de Agregados_VIZIR

22 ISVIZRP22 004094 8 Perdida de Agregados_VIZIR

23 ISVIZIRP1 00+0000 Perdida de Agregados_VIZIR =

ﬁ— [F]
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figura 11:Comparacion de Dafios segun VIZIR_PCI (Carril Derecho lzquierdo)

, Se obtiene los dafios de 1.14 % que nos dice que la via se encuentra en afloramiento de

agua por el método de VIZIR, como también 2.27% agrietamiento en bloque por el método PClI,
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4.55 % de depresién por el método PCI, 10.23 % descascara miento por el método VIZIR, 1.14
% desprendimiento de agregado grueso por el método PCI, 9.09 % grieta de borde por el
método PClI, 22.73 % huecos por el método PCI, 1.14 %ojo de pescado por el método VIZIR,
7.95 % parcheo por el método PCI, 37.50 % perdida de agregados por el método VIZIR,,2.27 %
piel de cocodrilo por el método PCI.

Donde podemos apreciar con claridad que el método PCI, es lo adecuado para visualizar

segun las caracteristicas del dafio.

Tabla 28:Comparacion de las caracteristicas de los formatos de Rangos de Calificacion —
VIZIR_PCI

Compare}cién de Rangos de Co_m_pargcién de Rangos de SIMILARES
Calificacion — VIZIR Calificacion — PCI

1_2_VIZIR Bueno 70_CPI Bueno S
3 4 VIZIR Regular 50_CPI Regular Sl
5_7_VIZIR Deficiente 40 _CPI Malo Sl
100_CPI Excelente NO
85_CPI Muy bueno NO
25_CPI Muy malo NO
10-0_CPI Fallado NO

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacién del método de PCl y VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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Archivo  Editar  Ver Datos

Transformar  Insertar

ﬁ Resultado RANGOS.5pv [Documentof] - IBM SPSS Statistics Visor

Formato

Analizar

Marketing directo

Gréficos
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Ventana

=1 ISR
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=00 ER

E [ Resultado

Comparacién de Rangos de Calificacién - VIZIR_PCI

NO

sl

[ Registro
- {E] Frecuencias Porcentaje Porcentaje
‘-"T\'tulo Fracuencia | Porcentaje wvalido acumulado
Notas Valido NO 4 10,0 10,0 400
i B Conjunto de datos| El 6 §0.0 50,0 1000
-} Estadisticos ' ! !
. Total
- de otal 10 100,0 100,0
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Comparacién de Rangos de Calificacion - VIZIR_PCI
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COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS FORMATOS DE RANGOS
DE CALIFICACION - VIZIR_PCI

Porcentaje

MO Sl

Comparacion de Rangos de Calificacion — VIZIR_PCI

figura 12:Comparacion de las caracteristicas de los formatos de Rangos de Calificacion —
VIZIR_PCI, se obtiene de 40.0 % que nos dice que la via no son iguale, como también 60.0%
que la comparacién de las caracteristicas de los formatos de Rangos de Calificacion —
VIZIR_PCI nos dice que son iguales o parecidos al tema.

Donde podemos apreciar con claridad que el método PCl y VIZIR, es lo adecuado para

visualizar segun las caracteristicas del dafio.



Tabla 29:Comparacion de las caracteristicas de los formatos de dafios — VIZIR_PCI

133

Comparacion Segun sus caracteristicas

Comparacion Segun sus

~ . caracteristicas de Dafios del Similares
de Danios del catalogo de VIZIR ,
catélogo de PCI

1. AHUELLAMIENTO 25 Ahuellamiento Sl

2. DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
LONGITUDINALES 26. Abultamiento y Hundimiento Sl

3. DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
TRANSVERSALES 27. Depresion Sl

4. FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA 28. Huecos Sl

5. FISURAS PIEL DE COCODRILO 29. piel de cocodrilo Sl

6. BACHEOS Y PARCHEOS 30. Parcheo Sl
7. FISURA LONGITUDINALES DE JUNTA DE
CONSTRUCCION 31. Grieta Longitudinal Sl
8. FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE
CONSTRUCCION 32. Grieta de reflexion de junta Sl
10. FISURA PARABOLICAS 34. Grieta Parabolica Sl
11. FISURAS DE BORDE 35.Grieta de borde Sl
12. 0JOS DE PESCADO NO
13.DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DE MEZCLA 36. Corrugacion Sl
14, PERDIDA DE LA PELICULA LIGANTE 37. Desprendimiento de Agregados

Gruesos SI

15. PERDIDA DE AGREGADOS NO
16.DESCASCARAMIENTO 38. Desplazamiento Sl
17 PULIMIENTO DE AGREGADOS 39. Pulimento de Agregados Sl
18. EXSUDACION 40.exudacion Sl
19.AFLORAMIENTO DE MORTERO NO NO
20.AFLORAMIENTO DE AGUA NO NO
21.DESINTEGRACION DE LOS BORDES DE
PAVIMENTO 41.Grieta de borde Sl
22.ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADO Y BERMA 42. Desnivel Carril/Berma Sl
23. EROSION DE LAS BERMAS 43. Hinchamiento S|
24. SEGREGACION NO

Tenemos la tabla de excel para exportar con los respectivos datos de los diferentes rangos de

calificacion del método de PCl y VIZIR, a continuacion, se abre el programa de SPSS.
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COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS FORMATOS DE DANOS -
VIZIR_PCI

100

a0

2,
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=
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=

O a4
20

MO =l

Comparacion Segun sus caracteristicas de Dafios del
catalogo segun el VIZIR _PCI

figura 13:Comparacion de formatos de dafios — VIZIR_PCI, se obtiene 11.63 % que nos dice
que la via no son iguale, como también 88.37 % que la comparacion de las caracteristicas de los

formatos de dafios — VIZIR_PCI nos dice que son iguales o parecidos al tema.

Donde podemos apreciar con claridad que el método PCI y VIZIR, es lo adecuado para
visualizar segun las caracteristicas del dafio.

2.- Confiabilidad de Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril Derecho e lzquierdo)
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Alfa de N de elementos
Cronbach
779 2

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,779, que se ubica en el

nivel alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del instrumento.

Formato de Rangos de Calificacion — PCI (Carril Derecho e Izquierdo)

Alfa de Cronbach basada
en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos

,861 ,906 2

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,861, que se
ubica en el nivel Muy alta de la tabla de valoracidn, que nos indica la alta confiabilidad del

instrumento.

Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR (Carril Derecho e Izquierdo)

Alfa de Cronbach basada
en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos

,953 ,954 2

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,953, que se ubica
en el nivel Muy alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del

instrumento.

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho e 1zquierdo)

Alfa de Cronbach basada
Alfa de Cronbach en elementos N de elementos
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estandarizados

,858

,861

2

Nota: Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,858, que se ubica

en el nivel Muy alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del

instrumento.

Nnmhre dE &nem: -------------
SECtDI: ---------------------------------------
Unid. de Muestra:
PR. : -------------- d PR ' : -------------
N Dafio
1 Pael de cocodnilo
2 Emdacion
3 Aprietemiento en bloque
4 Abultamiento y
hundimiento
5  Corugacion
&  Depresitm
7 Grneta de Borde
3 Gricta de Reflemon de
Junta
9 Desmvel Caml [ Berma
0 Griets Lonpitudingl y

3. Los métodos de Evaluacion del VIZIR Y CPI, son las siguientes calificaciones,

obtenidos en campo:

Darios del catalogo segun el PCI

FORMATO A1 REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS - P(I
Proyecto:

Transversal

Hoja:

Parcheo

Puliments de Agrerados
Huecos

Cruce de Via Férren
Ahuellamients
Desplazamiento

Grieta Parablica
Hincharmento

Desprendimento de
Aprepados Gruesos

INGENTERIA"

Instrucciones:
a.-Nivales de Severidad:
+ L [Low): Bgjo

* M Medim]: Mediano

+ H [Hagh): Alto

b.-Nota:
Los danos cuya umdad sean
"m" & "und", solo usaremos
la eolurmna de longitud.

¢. Hoa formato de registro
de mspeceidn de danp
adaptado para el programa
EvalPav.
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DETERIORO TIPO | DETERIORO | DETERIORO | DETERIORO | SEVERIDA
A TIPOB TIPOB TIPOB D (1,2,3)
1. AHUELLAMIENTO 7. FISURA 13.DESPLAZAMIENTO | 19.AFLORAMIENTO
LONGITUDINALES | O ABULTAMIENTODE | DE MORTERO
DE JUNTA DE MEZCLA
CONSTRUCCION
2. DEPRESIONES O 8. FISURA 14. PERDIDA DE LA 20.AFLORAMIENTO
HUNDIMIENTOS TRANSVERSAL DE | PELICULA LIGANTE DE AGUA
LONGITUDINALES | JUNTADE
CONSTRUCCION

3. DEPRESIONES O

9. FISURA FISURA

15. PERDIDA DE

21.DESINTEGRACIO

HUNDIMIENTOS DE AGREGADOS N DE LOS BORDES
TRANSVERSALES | CONSTRACCION DE PAVIMENTO
TERMICA
4. FISURAS 10. FISURA 16.DESCASCARAMIEN | 22.ESCALONAMIEN
LONGITUDINALES | PARABOLICAS TO TO ENTRE
POR FATIGA CALZADO Y BERMA
5. FISURAS PIEL DE 11. FISURAS DE 17 .PULIMIENTO DE 23. EROSION DE
COCODRILO BORDE AGREGADOS LAS BERMAS




Procesamiento de datos Obtenidos en campo.

Tema Progresiva Rangos de Rangos de Rangos de Rangos de
Calificacion | Calificacion — Calificacion
Calificacion — - VIZIR PCI ( Carril - PCI(
(Carril Derecho) Carril
VIZIR (Carril lzquierdo) lzquierdo)
Derecho)
ISVIZIRP1 00+0000 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP2 00+002.0 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP3 00+003.6 Deficiente Deficiente | Malo Malo
ISVIZIRP4 00+005.1 Deficiente Deficiente | Malo Malo
ISVIZIRPS 00+007.7 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRPE 00+009.6 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP7 00+012.2 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP8 00+015.0 Deficiente Deficiente | Malo Malo
ISVIZIRP9 00.+018.6 Deficiente Deficiente | Malo Malo
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ISVIZIRP10 00+022.8 Regular Deficiente | Muy Malo Fallado
ISVIZIRP11 00+031.0 Regular Deficiente | Muy Malo Fallado
ISVIZIRP12 00+041.0 Regular Regular Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP13 00+044.3 Regular Regular Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP14 00+048.7 Regular Regular Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP15 00+051.0 Regular Deficiente | Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP16 00+057.3 Regular Regular Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP17 00+058.7 Deficiente Regular Muy Malo Fallado
ISVIZIRP18 00+071.0 Regular Regular Muy Malo Fallado
ISVIZIRP19 00+076.9 Regular Regular Muy Malo Fallado
ISVIZIRP20 00+081.9 Deficiente Deficiente | Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP21 00+085.8 Deficiente Deficiente | Muy Malo Muy Malo
ISVIZIRP22 00+094.8 Deficiente Deficiente | Muy Malo Muy Malo

140



Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR _ PCI (Derecho_ 1zquierdo)

Dafios del Dafios del catalogo Formato de Registro | Formato de
Progresiva catdlogo segin el | segun el VIZIR (Carril | de Dafios Segun PCl | Registro de
VIZIR (Carril Izquierdo) (Carril Derecho) Dafos Segun
Derecho) PCI (Carril
Izquierdo)
00+0000 Descascaramiento | Descascaramiento Piel de Cocodrilo Piel de
Cocodrilo
00+002.0 Descascaramiento | Descascaramiento Agritamiento en Agritamiento
Bloque en Bloque
00+003.6 Perdida de Descascaramiento Depresion Depresion
Agregados
00+005.1 Perdida de Descascaramiento Depresion Depresion
Agregados
00+007.7 Perdida de Descascaramiento Grieta de Borde Grieta de Borde
Agregados
00+009.6 Perdida de Descascaramiento Grieta de Borde Grieta de Borde
Agregados
00+012.2 Perdida de Descascaramiento Parcheo Parcheo
Agregados
00+015.0 Afloramiento de Ojo de Pescado Parcheo Parcheo
Agua
00.+018.6 Perdida de Perdida de Parcheo Parcheo
Agregados Agregados
00+022.8 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+031.0 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

141



00+041.0 Perdida de Perdida de Desprendimiento de | Huecos
Agregados Agregados Agregado Grueso

00+044.3 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

00+048.7 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

00+051.0 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

00+057.3 Perdida de Perdida de Parcheo Huecos
Agregados Agregados

00+058.7 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados

00+071.0 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados

00+076.9 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados

00+081.9 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados

00+085.8 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

00+094.8 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados

00.107.70 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
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4. Las metodologias recomendables segin mi planteamiento del problema es una investigacion

titulado “COMPARACION DE LAS METODOLOGIAS VIZIR Y PCI CON FINES DE

INTERVENCION EN LA PAVIMENTACION DEL JR. SAN MIGUEL 2DA. CUADRA

DISTRITO ABANCAY, PROVINCIA ABANCAY, REGION APURIMAC —2018”, donde seba

a realizar a recolectar los diferentes dafios en los formatos de recoleccion de instrumento de datos,
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primeramente trazaremos una eje , marcando las progresivas en cada tramo, para luego anotar en
cada carril derecho e izquierdo los diferentes dafios, se realizara este trabajo de investigacion con
la participacion de tres personas, para lo cual tendremos que emplear los materiales como
Quincha, yeso, GPS etc., con un presupuesto de cinco mil soles, en un periodo de 6 meses, para
mejor desarrollo se debe tomar en cuenta el costo y el tiempo que va a realizar la investigacion, y
necesariamente tiene que ser de mucho interés el tema de investigacion para nuestra ciudad, a la
vez debemos informarnos sobre este tema en los diferentes tesis, libros, internet de este tipo de
investigacion nacional, internacional y local para poder desarrollar el trabajo de investigacion,
este trabajo de investigacion me ha ayudado a desarrollar en los diferentes programas y la vez
poder diferenciar entre los dos métodos de dafios empleados en la zona, y poder tener el resultado

para poder recomendar el tipo de intervencion.
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CAPITULO V: DISCUSION CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Discusién

Segln Pineda (2017), Los pavimentos en la actualidad, necesitan un mantenimiento
programado, deben brindar a la comunidad, un buen servicio, comodidad, cumplir con todas las
especificaciones necesarias, para que sean un apoyo al desarrollo econémico, a la buena
movilizacion y a un menor costo para los usuarios. Por lo tanto, es de vital importancia,
implementar o utilizar las herramientas de evaluacion de los pavimentos, para conocer, su estado
e implementar mantenimientos o rehabilitaciones, segun sea la necesidad que se presente.

El estado de deterioro del jr. San Miguel 2da. cuadra distrito Abancay, Provincia Abancay,
Region Apurimac segun el diagndstico de Resumen Comparativo resultados de evaluacion de
Darios del catalogo segun Calificacion — PCl y VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo) tenemos los
siguientes dafios:

Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril Derecho) tenemos Afloramiento de Agua 4,3%,
Descascaramiento 8,7%, Perdida de Agregados ,87,0%.

Darios del catalogo segun el VIZIR (Carril 1zquierdo), tenemos Descascaramiento 30,4%, Ojo
de Pescado 4,3%, Perdida de Agregados 65,2%.

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho), tenemos Agrietamiento en
Bloque 4,3%, Depresion 8,7%, Desprendimiento de Agregado Grueso 4,3%, Grieta de Borde

26,1%, Huecos 34,8%
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Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Izquierdo), tenemos Agrietamiento en
Bloque 4,3%, Depresion 8,7%, Grieta de Borde 8,7%, Huecos 60,9%, Parcho Piel de Cocodrilo
4,3%.

Sierra D.& Rivas Q (2016), manifiesta donde a través de la comparacion de estas
metodologias se determind el estado de la capa de rodadura asfaltica del tramo de via estudiado,
obteniendo informacién para determinar las ventajas y desventajas de las metodologias
aplicadas, encontraremos las formula, tablas y pardmetros empleados por cada metodologia para
la determinacion del estado de la condicion del pavimento del tramo de via estudiado.

Asi mismo en la investigacion comparto con la teoria del autor de los comparativos resultados de
evaluacion de Rangos de Calificacion — PCl y VIZIR Carril Derecho _ Izquierdo), y VIZIR es
2.26 Bueno el (S.1) y 2.27 Bueno el s(S.D) por el método PCI es Fallado el sentido izquierdo y
Fallado el sentido derecho; como también el VIZIR son semejanes en los dos.

Chicchon D. (2018), Teniendo las muestras ya estipuladas procedemos a utilizar los
formatos para la recoleccion de datos en donde se constata la clasificacion de cada tipo de falla,
ademas del grado de severidad asociado a cada falla (baja, media, alta) por cada unidad de
muestra en su respectiva metodologia, en lo cual también se aplico este mismo método en la
investigacion de tesis.

Esteban Rojas W. , (2017), afirma: Los pavimentos no estan exentos de alguna patologia, falla
o deterioro a lo largo de toda su vida util y para los diferentes entes encargados del
mantenimiento y rehabilitacion de carreteras es muy importante conocer el estado actual de la
red vial, para poder tomar decisiones oportunas y con criterio técnico para optimizar el uso de los

recursos publicos y realizar su correcta intervencion, por ello es necesario conocer las
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metodologias de evaluacion del pavimento, como por ejemplo el VIZIR y el PCI, que son los
métodos que empleamos en la presente investigacion para la evaluacién de la carretera.

Los resultados obtenidos se analizaron en base al rango de calificaciones que son establecidos
por cada metodologia, con las cuales se determinaron el estado del pavimento, lo que luego nos
permitié lanzar las propuestas de intervencion por cada sector de via, determinada en base al
método de las diferencias acumuladas. Asi mismo tenemos los resultados de la evaluacion de

VIZIR y PCI.

Tabla 09
resultados de evaluacion de indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR (Carril
Izquierdo).

Progresiva 00. +018.6 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+0000 es deficiente0,0%4,5%
es regular, 00+002.0 es deficiente 0,0%, 4,5% es regular, 00+003.6 es eficiente 4,5%, 0,0% es
regular, 00+005.1 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+007.7 es deficiente 0,0%, 4,5% es
regular, 00+009.6 es deficiente 00% . 4,5% es regular, 00+012.2 es deficiente 0,0%, 4,5% es
regular, 00+015.0 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+022.8 es deficiente 4,5%, 0,0% es
regular, 00+031.0 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+041.0 es deficiente 0,0%, 4,5% es
regular, 00+044.3 es deficiente 0,0%, 4,5% es regular, 00+048.7 es deficiente 0,0%, 4,5% es
regular, 00+051.0 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+057.3 es deficiente 0,0%, 4,5% es
regular, 00+058.7 es deficiente 0,0%, 4,5% es regular, 00+071.0 es deficiente 0,0%, 4,5% es

regular, 00+076.9 es deficiente 0,0%, 4,5% es regular, 00+081.9 es deficiente 4,5%, 0,0% es
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regular, 00+085.8 es deficiente 4,5%, 0,0% es regular, 00+094.8 es deficiente 4,5%, 0,0% es
regular.
Total 45,5% es deficiente 54,5% es regular.

Tabla 10. Rresultados de evaluacion de indice superficial Y Rangos de Calificacion — VIZIR
(Carril Derecho).

Progresiva 00. +018.6 es Deficiente 4,5%, Regular 4,5%, 00+002.0 es Deficiente 4,5%,
Regular 4,5%, 00+003.6 es Deficiente 4,5%, Regular 4,5%, 00+005.1 es Deficiente 4,5%,
Regular 4,5%, 00+007.7 es Deficiente 4,5%, Regular 4,5%, 00+009.6 es Deficiente 4,5%,
Regular 4,5%, 00+012.2 es Deficiente 4,5%, Regular 4,5%, 00+015.0 es Deficiente 4,5%,
Regular 0,0%, 00+022.8 es Deficiente 0,0%, Regular 4,5%, 00+031.0 es Deficiente 0,0%
Regular 4,5%, 00+041.0 es Deficiente 0,0%, Regular 4,5%, 00+044.3 es Deficiente 0,0%
Regular 4,5%, 00+048.7 es Deficiente 0,0%, Regular 4,5%, 00+051.0 es Deficiente 0,0%
Regular 4,5%, 00+057.3 es Deficiente 0,0%, Regular 4,5%, 00+058.7 es Deficiente 4,5%
Regular 0,0%, 00+071.0 es Deficiente 0,0%, Regular 4,5%, 00+076.9 es Deficiente 0,0%
Regular 4,5%, 00+081.9 es Deficiente 4,5%, Regular 0,0%, 00+085.8 es Deficiente 4,5%
Regular 0,0%, 00+094.8 es Deficiente 4,5%, Regular 0,0%.

Total, es Deficiente 36,4%, Regular 63,6%.

Sotomayor M. (2016), segun el criterio y parametros de la Norma ASTM 5340-98 método
de evaluacion del PCI, el cual pretende saber las condiciones actuales de la estructura y la
superficie de rodadura, con un trabajo de campo, en el cual se realiza el recorrido de la via
anotando las fallas localizadas y determinando la severidad de las mismas, haciendo uso de
instrumentos de medicion y el catalogo de fallas para pavimentos asfalticos, después del

levantamiento de fallas se realiza el trabajo en gabinete con el célculo final de PCI, siendo este el
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primer paso para lograr una via pavimentada de mejor calidad y que cumpla correctamente su
tiempo de vida util.

Como también se ha empleado la norma de PCI de Norma ASTM D643311.
5.2 Conclusiones

1. Se analizo6 las diferentes caracteristicas técnicas de la metodologia del VIZIR y PCI, en los
cuadros comparativos de los dos métodos, en un formato y guia, tomando en cuenta todo tipo de
dafios y rangos de calificacion de ambos métodos, donde se ha visualizado los dafios, en el
programa de Excel y SPSS, nos dio un resultado de 60% de igualdad de ambos métodos segln
los catélogos de dafios y rangos de calificacion de ambos métodos.

Asi mismo también se ha evaluado los rangos y dafios de los dos métodos de VIZIR y PCI, en
un formato y guia para luego procesar en el programa de Excel y SPSS, donde nos dio un
resultado que tiene las mismas caracteristicas técnicas de ambos métodos.

2. Se procedi6 a demostrar la confiablidad y la validacion de los dafios obtenidos en la zona
de investigacion con el programa Alfa de Cronbach, donde los resultados fueron la garantia de
los dafios que se visualiza en la zona, en este sentido podemos apreciar que el resultado nos
garantiza que los dafios obtenidos en la zona de investigacion son reales sus condiciones en la
que se encuentra la pavimentacion.

Asi mismo se desarrolld la verificacion de confiabilidad y validez de datos considerado para
el VIZIR, se procedi6 con el método del Confiabilidad del instrumento Rangos de Calificacion —
VIZIR (Carril Derecho e Izquierdo). Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de
0,779, que se ubica en el nivel alta de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad

del instrumento.
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Formato de indice de condicion del pavimento Y Rangos de Calificacion — PCI (Carril
Derecho e Izquierdo). Como se observa, la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,861, que se
ubica en el nivel Muy alto de la tabla de valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del
instrumento.

Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR (Carril Derecho e Izquierdo). Como se observa,
la confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,953, que se ubica en el nivel Muy alta de la tabla de
valoracion, que nos indica la alta confiabilidad del instrumento.

Formato de Registro de Dafios Segun PCI (Carril Derecho e Izquierdo). Como se observa, la
confiabilidad Alfa de Cronbach es de 0,858, que se ubica en el nivel Muy alto de la tabla de
valoracién, que nos indica la alta confiabilidad del instrumento.

3. Se desarroll6 la comparacion de rangos de Calificacion VIZIR_PCI (Carril Derecho
Izquierdo), se obtiene una calificacion promedio de 20.45 % que nos dice que la via se encuentra
en condicion de deficiente por el método de VIZIR, como también 5.68% fallado por el método
PCI, 20.45 % es malo por el método PCI, 23.86 % en condicién muy malo por el método PCI,
29.55 % de condicidn de regular por el método VIZIR. Donde podemos apreciar con claridad
que el método PCI, es lo adecuado para visualizar segun las caracteristicas de los rangos de
calificacion en la zona de los dafios del pavimento. Tabla 28.

Asi mismo también se hace la comparacién de Dafios segin VIZIR_PCI (Carril Derecho
Izquierdo), se obtiene los dafios de 1.14 % que nos dice que la via se encuentra en afloramiento
de agua por el método de VIZIR, como también 2.27% agrietamiento en blogue por el método
PCI, 4.55 % de depresion por el método PCI, 10.23 % descascara miento por el método VIZIR,
1.14 % desprendimiento de agregado grueso por el metodo PCI, 9.09 % grieta de borde por el

método PCI, 22.73 % huecos por el metodo PCI, 1.14 %ojo de pescado por el método VIZIR,
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7.95 % parcheo por el método PCI, 37.50 % perdida de agregados por el método VIZIR,,2.27 %
piel de cocodrilo por el método PCI.

4. Se determina la investigacion de los dafios en los diferentes lugares de la zona en la
pavimentacion, que existe una igualdad de parentesco en las caracteristicas de los dafios en los
dos métodos, donde por el método de PCI nos dio el resultado empleados por los diferentes
dafios que resalta en la zona de investigacion del pavimento.

5.3 Recomendaciones

1. Se recomienda en este tipo de investigacion analizar, evaluar los dos métodos de dafios y
rangos de calificacion, para poder detectar y desarrollar, sus caracteristicas de ambos
métodos.

2. Para poder desarrollar este tipo de investigacion tenemos que hacer un reconocimiento del
lugar y poder llenar los datos de los dafios en un formato o guia, para que el resultado de
confiabilidad pueda dar un resultado confiable y viable de los dafios reales que se
encuentra en la zona.

3. Asi mismo se recomienda realizar la descripcion real de los dafios, para lo cual utilizamos
el dato en la confiabilidad Alfa de Cronbach, donde el resultado de la confiabilidad,
también con el programa de SPSS se desarrolld el porcentaje de los dos métodos tanto de
las caracteristicas en los formatos y caracteristicas recolectados en la zona de los dafios de
pavimentacion donde el resultado es un parecido o similares de dafios de 60% de los

métodos de VIZIR y PCI.
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ANEXOS:
ANEXOS 1. Matriz de Consistencia
< VARIABLES -
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES, INDICADORES METODOLOGIA
¢Qué relacion existird entre | Determinar  la  relacion lacit ianificati A . . tecnolégica
las metodologias del existente entre las | COrrelacion - signi icativa | e Indice de figuracion (If).

VIZIR y PCI, que nos
permitan tomar decisiones
adecuadas para la
intervencion en la
pavimentacion del jr. san
miguel 2da cuadra distrito
de Abancay?

metodologias del VIZIR y
PCI, que nos permitan tomar
decisiones adecuadas para la
intervencion en la
pavimentacion del jr. san
miguel 2da cuadra distrito de
Abancay

entre las metodologias del
VIZIR y PCI, que nos
permitiran tomar
decisiones adecuadas para
la intervencibn en la
pavimentacion del jr. San
Miguel 2da cuadra distrito
de Abancay.

ESPECIFICOS:

e ;Qué caracteristicas
técnicas presentaran las
metodologias del
VIZIR y el PCI?

e ;Qué nivel de
confiabilidad tendran
los datos a obtener
mediante los métodos
del VIZIR y PCI?

e ;Los métodos de
evaluacion del VIZIR y
PCI resultaran dar
calificaciones
superficiales similares
del pavimento?

« ¢Cudl es la

ESPECIFICOS:

« Establecer las
caracteristicas técnicas de
las metodologias del
VIZIR y el PCI.

« Verificar el nivel de
confiabilidad de los datos
a obtener mediante los
métodos del VIZIR y
PCI.

 Parangonar los métodos
de evaluacién del VIZIR
y PCI para comprobar si
nos resultan dar
calificaciones
superficiales similares del
pavimento en estudio.

ESPECIFICOS:

e Son varias las
caracteristicas técnicas
gue presentaran las
metodologias del
VIZIR y el PCI.

e Elnivel de
confiabilidad de los
datos obtenidos
mediante los métodos
del VIZIR y PCI seran
altas y coherentes.

e |Los métodos de
evaluacién del VIZIR
y PCI resultaran dando
calificaciones
superficiales similares

indice de deformacion (ld).
indice de deterioro superficial
(1s).

Calificacion de dafio.

2. DIMENSION: PCI
Indicadores

e Nivel de severidad.
e Calificacion de dafio.

B.- VARIABLE DEPENDIENTE
Y1: tipo de Intervencién en la
pavimentacién.

1.- DIMENSION:
Conservacion

Indicadores

e Calificacién de pavimento
2.- DIMENSION:

Rehabilitacion

Indicadores
e Calificacién de Pavimento

Nivel de investigacion:
Descriptivo-
correlacional.

Método de la
Investigacion:
método inductivo

Disefio de la
Investigacion:
No experimental

Poblacion:

No se conoce la
poblacidn, y se tomara
la cantidad de tipos de
dafios

de la pavimentacion de
dicho lugar

Muestra:
La misma poblacion.

7.
INSTRUMENTO:
Hoja de registro
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metodologia
recomendable para el
logro del objetivo
planteado?

Determinar la

metodologia mas
adecuada para el logro del
objetivo planteado.

del pavimento flexible.
Ambas metodologias
seran adecuadas para el
logro del objetivo
planteado.

3.- DIMENSION: Reconstruccién

Indicadores
¢ Calificacion de pavimento

8 DISENO:

Oy f’ Oy

Donde

m: carretera

ox1: método del
VIZIR

0x2: método del
CPI

oyl: tipo de
intervencion segln
VIZIR

oy2: tipo de
intervencion segun
CPI

r1,r2,r3: relacion
entre las variables
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ANEXOS 2. Instrumento de recoleccion de datos
Hoja de formato para la comparacion de las metodologias VIZIR y PCI con fines de intervencion

en la pavimentacion del jr. San miguel 2da cuadra distrito de Abancay, provincia Abancay,
region Apurimac-2018.

ANEXOS 3. indice superficial y Rangos de Calificacion — VIZIR

Intervalo “Is” Calificacion
1-2 Bueno
3-4 Regular
5-7 Deficiente

ANEXOS 4. unidad de muestreo segun el VIZIR

- Area de unidad de
Ancho Pavimento L= (m) (B) - A%
(ml) (A) Seccion (m2) (C= A*B)

ANEXOS 5. Indice de condicion del pavimento y Rangos de Calificacion — PCI

PCI Escala de calificacion
100 Excelente

85 Muy bueno

70 Bueno

55 Regular

40 Malo

25 Muy malo
10-0 Fallado

ANEXOS 6. unidad de muestreo segun el PCI
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Ancho

Pavimento L= (B= 230m2/A)

(ml) (A)

Longitud Area de unidad

sugerida (M)  de seccion (m?) (D=
(®) A*C)

ANEXOS 7. Darios del catalogo segun el PCI

FORMATOD A.1 REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS - PCI

Nombre de Carretera:
Sector:

2 Exudacion

3 Aprietemnients en blogue

Abultamiento ¥

hundimients

5 Corrugacion

& Depresitn

7 Grieta de Borde

8 Grieta de Reflexitn de
Junta

g Desnivel Carril [ Berma

10 Grieta Longitudinal y

Transverzal

L T EETERIA
Carril (I /D): Inspeccionado por: =
Longitud (m): Hoja:

Ancho [m): Fecha: -
N Dafio Und. Instrucciones:
a.-Niveles de Severidad:

11 Parcheo ma + L [Low]: Bsjo

. » M [Medium]: Mediano
12 Puliments de Agregados m2 « H [High): Alto
13 Huecos Und b.-Nota:

. Los datios cuya umdad

14 Cruce de Via Férrea m2 "m" & "und", solo usareros
15  Ahuellamiento m2 la columna de longimd.

c. Hoja formato de registro
de Inzpeceitn de dafio
adaptado para el programa
EvalPav.

16 Desplazamiento m2
17 Grieta Parabdlica ma

182  Hinchamiento m2

Desprendimiento de
19 ma
Aprepados Gruesos




ANEXOS 8. Dafios del catalogo segun el VIZIR
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DETERIORO TIPO | DETERIORO | DETERIORO | DETERIORO | SEVERI
A TIPO B TIPO B TIPO B DAD
(1,2,3)
6. AHUELLAMI | 7. FISURA 13.DESPLAZAMI | 19.AFLORAMIE
ENTO LONGITUDIN |ENTOO NTO DE
ALESDE ABULTAMIENTO | MORTERO
JUNTA DE DE MEZCLA
CONSTRUCCI
ON
7. DEPRESION | 8. FISURA 14. PERDIDA DE | 20.AFLORAMIE
ESO TRANSVERSA | LA PELICULA NTO DE AGUA
HUNDIMIEN |LDEJUNTA | LIGANTE
TOS DE
LONGITUDI | CONSTRUCCI
NALES ON
8. DEPRESION | 9. FISURA 15. PERDIDA DE | 21.DESINTEGR
ES O FISURA DE AGREGADOS ACION DE LOS
HUNDIMIEN | CONSTRACCI BORDES DE
TOS ON TERMICA PAVIMENTO
TRANSVERS
ALES
9. FISURAS 10. FISURA 16.DESCASCARA | 22.ESCALONA
LONGITUDI | PARABOLICA | MIENTO MIENTO
NALESPOR |S ENTRE
FATIGA CALZADO Y
BERMA
10. FISURAS 11. FISURAS | 17.PULIMIENTO | 23. EROSION
PIEL DE DE BORDE DE AGREGADOS | DE LAS
COCODRILO BERMAS
11. BACHEOS Y | 12. OJOSDE | 18. EXSUDACION | 24.
PARCHEOS | PESCADO SEGREGACION




ANEXOS 9. Formato de Rangos de Calificacién VIZIR-CPI

161

Tema Progresiv Rangos Rangos de Rangos Rangos
a de Calificacion — de de
Calificacion | VIZIR (Carril | Calificacion | Calificacion
- VIZIR Izquierdo) -PCI( - PCI(
(Carril Carril Carril
Derecho) Derecho) Izquierdo)
ISVIZIRP1 00+0000 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP2 00+002.0 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP3 00+003.6 Deficiente Deficiente Malo Malo
ISVIZIRP4 00+005.1 Deficiente Deficiente Malo Malo
ISVIZIRP5 00+007.7 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP6 00+009.6 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP7 00+012.2 Regular Regular Malo Malo
ISVIZIRP8 00+015.0 Deficiente Deficiente Malo Malo
ISVIZIRP9 00.+018.6 Deficiente Deficiente Malo Malo
ISVIZIRP1 00+022.8 Regular Deficiente Muy Fallado
0 Malo
ISVIZIRP1 00+031.0 Regular Deficiente Muy Fallado
1 Malo
ISVIZIRP1 00+041.0 Regular Regular Muy Muy
2 Malo Malo
ISVIZIRP1 00+044.3 Regular Regular Muy Muy
3 Malo Malo
ISVIZIRP1 00+048.7 Regular Regular Muy Muy
4 Malo Malo
ISVIZIRP1 00+051.0 Regular Deficiente Muy Muy
5 Malo Malo
ISVIZIRP1 00+057.3 Regular Regular Muy Muy
6 Malo Malo
ISVIZIRP1 00+058.7 Deficiente Regular Muy Fallado
7 Malo
ISVIZIRP1 00+071.0 Regular Regular Muy Fallado
8 Malo
ISVIZIRP1 00+076.9 Regular Regular Muy Fallado
9 Malo
ISVIZIRP2 00+081.9 Deficiente Deficiente Muy Muy
0 Malo Malo
ISVIZIRP2 00+085.8 Deficiente Deficiente Muy Muy
1 Malo Malo
ISVIZIRP2 00+094.8 Deficiente Deficiente Muy Muy
2 Malo Malo

Esteban R W. , (2016)



ANEXOS 10. Formato de Registro de Dafios Segun VIZIR_CPI

162

Progresiva | Dafos del catalogo | Darios del catalogo Formato de Formato de
segun el VIZIR segun el VIZIR Registro de Registro de
(Carril Derecho) (Carril 1zquierdo) Darios Segun | Dafios Segun
PCI (Carril PCI (Carril
Derecho) Izquierdo)
00+0000 Descascaramiento Descascaramiento Piel de Piel de
Cocodrilo Cocodrilo
00+002.0 Descascaramiento Descascaramiento Agrietamiento | Agrietamiento
en Bloque en Bloque
00+003.6 Perdida de Descascaramiento Depresion Depresion
Agregados
00+005.1 Perdida de Descascaramiento Depresion Depresion
Agregados
00+007.7 Perdida de Descascaramiento | Grieta de Borde Grieta de
Agregados Borde
00+009.6 Perdida de Descascaramiento | Grieta de Borde Grieta de
Agregados Borde
00+012.2 Perdida de Descascaramiento Parcheo Parcheo
Agregados
00+015.0 Afloramiento de Ojo de Pescado Parcheo Parcheo
Agua
00.+018.6 Perdida de Perdida de Parcheo Parcheo
Agregados Agregados
00+022.8 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+031.0 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+041.0 Perdida de Perdida de Desprendimiento Huecos
Agregados Agregados de Agregado
Grueso
00+044.3 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+048.7 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+051.0 Perdida de Perdida de Huecos Huecos
Agregados Agregados
00+057.3 Perdida de Perdida de Parcheo Huecos
Agregados Agregados
00+058.7 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados
00+071.0 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
Agregados Agregados
00+076.9 Perdida de Perdida de Grieta de Borde Huecos
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Agregados

Agregados

00+081.9

Perdida de
Agregados

Perdida de
Agregados

Grieta de Borde

Huecos

00+085.8

Perdida de
Agregados

Perdida de
Agregados

Huecos

Huecos

00+094.8

Perdida de
Agregados

Perdida de
Agregados

Huecos

Huecos

00.107.70

Perdida de
Agregados

Perdida de
Agregados

Huecos

Huecos

Esteban R. & Chavez P., (2016)

ANEXOS 11:Como pasar de Excel al programa de SPSS.

+\.‘-\ Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x
Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
Nuevo 3 27 zﬁ B (Al (3
ol oA )
- 5 e A
Abrir b | Proyecto il 4
Abrir base de datos 4 & Datos Visible: 0 de 0 variables
(&) Leer datos de texto 3 Datos de intemet var var var var var var var var var var var
Leer datos de Cognos * | @ sintase e
[EH Leer datos Triple-S @ Resu_\(ados
- @ script
Fi= Guardar todos los datos
Expartar »
D Recopilar informacidn de variable
£ Gambiar nombre de conjunto de datos
Mostrar informacién del archivo de datos 4
[ Gestionar conjuntos de datos
2] Caché de los datos.
[E3] Definir opciones de salida del visor (Sintaxis).
S Cambiar senvidor...
Repasitoria »
Didloge de bienvenida... LI
Datos usados recientemente » ¥
Archivos Usados recientements »
Salir

Dafos. IBM SPSS Statistics Processor esta listo

Unicode:OM
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ANEXOS 12: Buscar en el escritorio el documentado guardado

Archivo  Editar  Ver Datos T Analizar  Markefing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SE8 0~ BLAF H 55 B4 190% %

Visible: 0 de 0 variables

var var var var var var var var var var var var var var var var var
1
2
3
4
5
6
7
8
9

R Abrir datos X

Buscar en: I Esciitorio RN

AIDA PROCESOS

ASAMBLEA TAPAYRIHUA TERRENO

CAMPARIA TAPAYRIHUA TESIS 2018 GLORIA 3
ESTELAQUINO TRABAJQ DE TESIS DR. FERNANDO

FOTOS JUNTA DIRECTIVA % 2 comparacion de dafios xlsx
0 FOTOS MAMA 0% comparacion de dafios xisx
GRAVASIONES ] comparacion de rangos.xisx
i INFORME FINAL TESIS GLORIA
12 LEVANTAMIENTO
13 PLAN DE TESIS FINAL
14 plan de tesis v informe amiga
= PLANG DE PETRONILA PASCUALA
16
7 Nomore de archive: [comparacion de rangos.xsx | [ Abrir ]

i Archivos de fipo ‘Excel[‘.xls“.xlsx,‘.x\sm) "
. =
2
Z

T T ——— [F

Vista de datos Vista de variables

o
15
1

Datos. IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:OM

ANEXOS 13:Una vez encontrado el documento aceptar

@

Archivo  Editar  Ver Datos T Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

e Bl HEE B

Visible: 0 de 0 varlables

var var var var var var var var var var var var var var var var var
1
2
3
4
5
6
7
8
9

#3 Apertura de origen de datos de Excel ®

C:Wsers\WUSUARIO\Deskop\comparacion de rangos xsx

[¥Leer nombre de variables de |a primera fila de datos

Hoja detrabajo:  [Hoja2 [A1:C11] -

12 Rango |

13 ‘Anchura méxima para las columnas de cadena 32767

~
]
1

! e e e e et e e e e e e ———————— IF |

Vista de datos Vista de variables

Datos. IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON
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ANEXOS 14:Aparece los datos en spss

+\.‘-\ “5in titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos T Analizar  Markefing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHE e Bl R EY B ol

Visible: 4 de 4 variables

ComparacidndeRangosdeCalificac Co V3 V4
ién-VIZIR_PCI mpa var var var var var var var var var var var

[

1 1.2_VIZIR Bueno sl =

2 3_4_VIZIR Regular Sl

3 5_7_VIZIR Deficiente sl

4 100_CPI Excelente NO

5 85_CPI Muy bueno NO

6 70_CPI Bueno 8l

7 50_CPI Regular sl

8 40_CPI Malo Sl

9 25_CPI Muy malo NO

10 10-0_CPI Fallado NO

1"

12

13

14

15

16

7

18

19

20

21 L

- . e [F

Vista de datos Vista de variables

IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode ON

ANEXOS 15: click

+\.r\ *Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos Iransformar  Analizar  Marketingdirecte  Graficos  Utilidades  Vemtana  Ayuda

fiﬁ[D = 3 j \n!nm’{es 4 tl‘:z == /\4”3 4 :C') %
= = Estadisticos descriptivos Y | [ Frecuencias
Tablas ' @ Visible: 3 de 3 variables
Comparacidnde V2 Comparar medias [ A, Explorar.
RangosdeCalific Modelo lineal general » var var var var var var var var
acion- EH Tablas cruzadas

1 1727 VIZIR BUEHEL VIZR Modelos lineales generalizados » T y.
2 3.4 VIZR Regular_ VIZIR s o ——
3 |57 VIZR  Deficients_VIZR |  SOTElacionss ' B cricos PP
4 100_CPI Excelente_CPI Regresion o -
5 |85 cel Muy bueno CPI |  Logiineal + |Ecrifcos g0
5 70_CPI Bueno_CPI Redes newronales '
7 50_CPI Regular_CPI Clasificar ¢
8 40_CPI Malo_CPI Reduccion de dimensionas 13
9 25_CPI Muy malo_CPI Escala »
10 10-0_CPI Fallado_CPI Prugbas no paramétricas 3
11 Predicciones »
12 Supenivencia 3
13 Respuesta muittiple 3
14 [ Analisis de valores perdidos
i Imputacién mitiple »
16 Muestras complejas 3
17 ) simulacion
:: Control de calidad »
2 & curva cor
5 Modelado espacial y temporal »
= . \P\:

Vista de datos| Vista de variables

IBM SPSS Statistics Processor est listo Unicode:ON

Frecuencias.
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ANEXOS 16: Pasar los datos al cuadro derecha

]

Archivo  Edtar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

SHERNEH e AEEF QO FR=» H 5 + = |

= (& Resuftado Tentio de SIMLARES 00 T3, 0.0 E
(8 Registro % deltotal | 0,0% 10,0% ‘ 10,0% |
& 10-0_GPIFalladn Recuenin 1 1] ol 11
R E 1§ Tablas cruzadas x

%?ﬂa ”é‘zanda col & Comparacién de Rangos de Calificac =
rafico de barras ;’ﬂ SIMILARES Estadisticos

L1} Gréfico de barras
i--[[B Registro _Cgsmas

Estilo.

-~L[) Conjunto de datos — e
- (g Resumen de proc Capa 1 de 1

- [ Tabla cruzada Col
-] Gréfica de barras

[¥ Mostrar los graficos de barras agrupadas

[ Suprimir fablas

( J [Restaplecer [ cancelar [ awda |
VIZIR_PCI
% dentro de SIMILARES 00% | 143% | 100%
% deltotal 00% | 100% | 100%
10_CFIMal Recusnio 0 T 1
% dentro de
| Comparacién de |
o et - 00% | 1000% | 100,0% =

] [ 7|5 i I

ANEXOS 17: Una vez pasado los datos al derecho aceptar

]
Archiva  Editar Ver Datos TIransformar Insertar Formato  Analizar Markefing directo  Graficos  Utiidades  Ventana  Ayuda
SHER NG e E¥kE 28 =l
= B =
= = Q &) g e B 2P 9 i ==
= {8 Resultado Gento g SIMLARE oo 13, 10,0 B
-8 Registro % del total 00% | 100% | 100%
& [E] Tablas cruzadas 10-0_GPI Falladn Recuentn 1 1] n | 1]
ftulo i@ Tablas cruzadas ®
Notas
L{ Resumen de proc ==x
(8 Tola rzaca ol i
L Grafico de barras Estadisticos.
[y Grafico de barras
- @ Regito
&--{&] Tablas cruzadas Columnas:
) Thulo 4 SIMILARES =
- Conjunto de datos|
- Resumen de proc Capa1de 1
L{ Tabla cruzada Col
Lyl Grafico de barras
>
[¥ Mostrar los graficos de barras agrupadas
[] Suprimir tablas
[_Aceptar_J(__Pegar | (Restablecer |[_cancelar ][ Awda |
VIZIR_PCI
% dentro de SIMILARES 00% | 143% | 100%
% del total 00% | 100% | 100%
40_GPI Malo Recuento 0 1 1
% dentro de
Comparacion de L
e fa £ . 00% | 1000% | 100,0% =
[ e— M 0|




167

ANEXOS 18: Aparece estos datos

1@ “Resultado? [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - o X

Archive  Edftar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Markefingdirects  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

= i T e L i 2 =
SHEQ 0 e w &1 29 & 4 ) =
= {&] Resultado L ) -
[ Registro [ de Rangos de C -VIZIR_PCI
& [& Frecuencias Porcentaje Porcentaje
(] Titulo Frecusncia | Porcentaje valido acumulado
(g Notas Valida MO 4 400 400 100
: E“‘”J:’“(“ de datas sl ] 600 500 100,0
stadisticos
Total 10 100,0 100,0

g Comparacién de
L3 Grafico de barras

Comparacion de Rangos de Calificacion - VIZIR_PCI

Porcentaje

204

ANEXOS 19: DOBLE CLIP

7]

Archive  Edftar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Markefingdirects  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

[,E—.:] _g \j_L. 0| 7 editor de graficos _ O x ‘3 > HI]:‘ — l\ l_, ? ﬂ:

B [E] Resultade Archive  Editar  Ver Opciones Elementos  Ayuda r}
B Regro oo EXYEaBe MILEY DDl Gmig &Il
recuencias
5 Titulo = = T T
Notas " -
i Conjunto de datos||| i Ekﬁ W b9
: Estadisticos : " ”
; g Comparacién de Wostrar efiquetas de datos |n de Rangos de Calificacion - VIZIR_PCI
(| Grafico de baras : o
50-{
40
]
=
g
E
-
g
S
o
; 20
k 10+
T T
O s
Comparacion de Rangos de Calificacion - VIZIR_PCI




ANEXOS 20: configurar, los colores el porcentaje, etc.

PROCEDIMIENTO DEL PRO

Insertar Diseio  Formato  Referencias  Correspondencia Revisar  Vista Q ? Iniciar sesién . Compartir
o s : ) ) A Buscar -
M Calibri (Cuerpe - [ £ gréficos - g X aebeer AQB aabeer aasbeen: o
: ~| | 8 Reemplazar

Pegar o K S - atArchive Editar Ver Opciones Elementos Ayuda Titulo 2 Titulo Subtitulo  Enfasis sutil |5 -

- Copiar formato — — = - [ Seleccionar -

s ® oo EXYRAEPS RMLEK CEmL - )

L H b ~ B I [
B - Opciones de las barras ” Profundidad y dngulo ” Elementos 3D ” Variables 1
] R A A )
K o . " [ Tamafio del gréfico H Relleno y borde H Categorias 1
-] Comparacion de Rangos de Calificacion - VIZIR_F
i "\llsta previa |

; A—— e
K 50 M Relieno || L

& (46, 184, 72)

50 B 5o

@
@ g Patrén l:‘ l:‘ l:l l:l l:l
: ¢ M
E (45, 184, 72)
B  Estilo de borde
Grosor  Estilo Remates de los extremos

[REEIREEES

~| [Entazado_ ~

O si

Comparacion de Rangos de Calificacion - VIZIR_|

IRSCINRETYRRTEN

Pagina5de5 2 palabras [2

ANEXOS 21: Doble click, una vez terminado

1§ “Resultado? [DocumentoT] - IBM SPSS Statistics Visor - o b
Archive  Editar  Ver Datos T Insertar  Formato  Analizar  Markefing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
0 ™ 5 i * =] [ - e
SHe® @) 0 e = 2@ & » H € += Bl g
B [E Resultado N o =
B Registro [= de Rangos de C ~VIZIR_PCI
-] Frecuencias Porcentaje Porcentaje
) Titulo Frecuencia | Parcentaje valido acumulado
,-‘

Motas valido MO 4 40,0 40,0 40,0
Conjunto de datos s 5
L& Estadisticos
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FOTOGRAFIAS
Fotografias 1:Evidencias fotograficas de los dafios de la pavimentacion de PCly VIZIR

Se puede apreciar la medicion del Pavimento y los diferentes dafios como PCly VIZIR.
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Fotografias 2: Se puede apreciar la medicién en cada progresiva del pavimento y los

diferentes dafios como PCIl y VIZIR.
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Fotografias 3: Se puede apreciar la medida de las distancias de cada progresiva del

pavimento de los diferentes dafios PCl y VIZIR.
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Fotografias 4: Se puede apreciar la medida de las distancias de cada progresiva del pavimento y

los diferentes dafios como es PCIly VIZIR.

Fotografias 5: Se puede apreciar la medida de las distancias de cada progresiva del

pavimentos y los diferentes dafios como es PCl y VIZIR.
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Fotografias 6: Se puede apreciar el levantamiento con GPS de cada progresiva del pavimento

y los diferentes dafios como PCl y VIZIR

Fotografias 7: Se puede apreciar el levantamiento con GPS de cada progresiva del pavimento

y los diferentes dafios como PCl y VIZIR.




173

Fotografias 8: Se puede apreciar los dafios del PCl y VIZIR.

Fotografias 9: Se puede apreciar los dafios en los diferentes progresivas del VIZIR nivel de

severidad 3.
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Fotografias 10: Se puede apreciar los dafios del VIZIR nivel de severidad 3.

Fotografias 11: Se puede apreciar los dafios del VIZIR nivel de severidad 3.
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Fotografias 12: Se puede apreciar los dafios del VIZIR nivel de severidad 3.

4§

Fotografias 13: Se puede apreciar los dafios del PCI nivel de severidad Mediano
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Fotografias 14: Se puede apreciar los dafios Ocasionados por las diferentes cargas

vehiculares.
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Fotografias 15: Se puede apreciar los dafios Ocasionados por las diferentes cargas

vehiculares.
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Fotografias 16: Se puede apreciar los dafios Ocasionados por las diferentes cargas

vehiculares.

Fotografias 17: Se puede apreciar los dafios Ocasionados por las diferentes cargas

vehiculares.




