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RESUMEN

La investigacion titulada “Eficacia del uso de algeplanos en operaciones
polinbmicas en “estudiantes del nivel secundario” se hizo con 56 estudiantes
del colegio San Ignacio de Loyola de Tiabaya de ambos sexos, con el objetivo
de determinar la eficacia del uso de algeplanos para mejorar significativamente
el nivel de aprendizaje de operaciones polindbmicas en estudiantes del nivel
secundario, al mismo tiempo ampliar, consolidar los conocimientos, habilidades
matematicas y algebraicas, con el fin de estimular la creatividad del estudiante
mediante modelos, en la activacion del proceso docente-educativo. Esto
implica proyectar actividades en las cuales se tengan que realizar tareas como:
"descubrir”, proponer variantes, solucionar problemas abiertos con varias
alternativas, disefiar hipo6tesis y actividades practicas seleccionar entre

diferentes variantes, construir modelos para desarrollar un pensamiento légico.

Para la hipotesis de investigacion se consideraron como variables de
estudio: variable independiente, el programa experimental uso de algeplano en
operaciones polindbmicas y variable dependiente: operaciones con polinomios.
El instrumento utilizado en la investigacion fue el examen pedagogico tipo
Likert (pre test y post test). La investigacion es cuasi experimental longitudinal
ya que sus resultados y conclusiones constituyen el nivel mas profundo de

conocimientos.

Para el andlisis de la informacién se utilizé la estadistica descriptiva a
través de tablas con frecuencias absolutas y relativas, también la estadistica
inferencial a través de la t-Student. Llegando a concluir que, el uso de
algeplanos es eficaz para mejorar significativamente el nivel de aprendizaje de
operaciones polindbmicas en los estudiantes del nivel secundario, debido a que

se acepto la hipdétesis de investigacion.

PALABRAS CLAVE: Algeplanos, operaciones con polinomios, algebra,

polinomios.



ABSTRACT

The investigation entitled “Effectiveness of the use of algeplanos in
polynomial operations in “secondary school students” was made with 56
students of San Ignacio de Loyola School of Tiabaya of both sexes, with the
objective of determining the effectiveness of the use of algeplanos to
significantly improve the level of learning of polynomial operations in students of
the level secondary. At the same time expand; consolidate knowledge,
mathematical and algebraic skills, in order to stimulate student creativity
through models, activation of educational-teacher process. This project involves
activities in which they have to perform tasks such as: "find", propose
alternatives, resolves open issues with several alternatives, design assumptions
and practical activities to choose from different variants, build models to develop
logical thinking.

For the hypothesis of investigation were considered as study variables:
independent variable, the experimental program using algeplano in polynomial
dependent, variable operations: operations with polynomials. The instrument
used in the research was the pedagogical consideration Likert (pretest and
posttest). The research is quasi-experimental longitudinal since its results and

conclusions are the deepest level of knowledge.

For the analysis of the information was used the descriptive statistics
through of tables with frequencies absolutes and relatives, also inferential
statistics through of t-Student. Where it is concluded that the use of algeplanos
is effective to significantly improve the level of learning of polynomial operations
in students of the level secondary, because the hypothesis of investigation was

accepted.

Keywords: Algeplanos, operations with polynomials, algebra, polynomials
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INTRODUCCION

Al reflexionar sobre nuestro trabajo pedagogico en el aula encontramos
dificultades y errores que nuestros alumnos evidencian en el proceso de
aprendizaje de las matematicas especificamente en algebra. Muchas veces
estos errores pasan desapercibidos y no siempre se indaga por las causas que
los originaron. Sin embargo, conocer la naturaleza de los errores de nuestros
alumnos, permitird disefiar estrategias que provean al estudiante de
herramientas para superar estas situaciones de conflicto y acceder al nuevo

conocimiento matematico.

La presente investigacion esta dirigida a maestros y estudiantes, con ganas de
superarse y continuar con sus estudios o para utilizar a diario dandole el uso
adecuado y aprovecharlo como un auxiliar en la compleja tarea de aprender y

ensefar los secretos de algebra facilitando dichos procesos.

Esta investigacion puede utilizar cualquier persona; no supone habilidad o
destreza alguna de matemética bésica, ya que esta disefiada para que el
aprendizaje sea significativo con la ayuda de materiales concretos como es el

algeplano.

La finalidad principal es lograr la unificacién de la ensefianza en el area de
matematica en operaciones con polinomios y la oportunidad para que los
alumnos del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto grado de secundaria
educacién basica regular adquieran o reafirmen sus conocimientos en el
desarrollo de problemas de la vida cotidiana. En la actualidad el algebra sigue
siendo de gran ayuda y aplicacién. Sin embargo en clase solo abordar el tema
de las expresiones algebraicas se ha convertido en una tediosa tarea, tanto
que la mayoria de personas podria decir que paso por una experiencia de

aprendizaje poco agradable.

La matematica nos mueve desde la percepcion del mundo concreto hacia el

mudo de ideas de representaciones y simbolos permitiendo la resolucion de
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problemas economizando la presencia del objeto tangible. Sin embargo llegar a
este nivel de abstraccion requiere mas que practica y entrenamiento, una
experiencia agradable que invite a través del juego y manipulacion de objetos
trasladarse gradualmente hacia la representacion simbolica y abstraccion. Se
puede concebir el algebra como un lenguaje a través del cual se promueve el
desarrollo del pensamiento logico, las capacidades de razonamiento y
demostracion encuentran su eslabén con la representacion de expresiones
simbdlicas del objeto. En un intento de introducir a los estudiantes en el mundo
del lenguaje algebraico con una visién ludica concreta agradables se propone
el uso de este material didactico denominado algeplano intentando ofrecer una
nueva estrategia para fortalecer sus sesiones de aprendizajes. En su
aplicacion el algeplano servira de auxiliar para complementar la clase de
matematica, concretamente las expresiones algebraicas y operaciones

polinémicas.

El presente trabajo tiene como objetivo, no so6lo brindar conocimientos, sino
conseguir que la practica de esta asignatura sea de facil acceso y propiciar en
el estudiante habitos de agilidad mental y precision en el manejo de

operaciones algebraicas.

Se pretende que la presente investigacion constituya una poderosa fuente de
motivacidon para el proceso ensefianza-aprendizaje, ya que los contenidos han
sido cuidadosamente revisados y disefiados para lograr un aprendizaje
significativo e innovador para todas las personas que lo utilicen, a las cuales se
les agradece por anticipado las observaciones y comentarios que este trabajo

de investigacion les merezca.

Por ello, se realiza la investigacion de la eficacia del uso de algeplanos en
operaciones polinémicas en estudiantes del nivel secundario de la institucion
educativa San Ignacio de Loyola, basandonos en las normas y protocolo de la
Universidad Alas Peruanas y teniendo en consideracién las Normas de

Publicacion de trabajos de investigacion cientifica. (APA 2010)



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica

El estudio del algebra elemental en la educacion basica regular se
detecta el problema del paso del lenguaje natural al lenguaje simbodlico del
algebra, poco se potencia el uso de otros sistemas de representacion. El
conocimiento  algebraico es esencial por su aporte a la comunicacién y
expresion de la matematica, a la construccién de modelos y a la estructuracion
de formas de razonamiento, conocimiento que se inicia desde la aritmética y

que se fortalece con el aprendizaje del algebra.

La experiencia desde el aula nos muestra que los estudiantes del nivel
secundario de la Institucién Educativa Particular San Ignacio de Loyola de
Tiabaya presentan dificultades en el aprendizaje de polinomios y sobre todo, en
las operaciones basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion, division y
factorizacion de polinomios), se ha evidenciado que se les dificulta esta
actividad, y son muy pocos los estudiantes que logran tener éxito ante una

situacion problemaética.



Aln, cuando se le dedica un tiempo especial a la actividad de resolver
problemas a través del algebra se ha detectado que la situacion no mejora
significativamente; continta siendo una minoria de estudiantes que tienen éxito
en este tipo de actividades. Siempre recurren a la aritmética para resolver los
problemas, y fracasan, las dificultades se presentan cuando tratan de realizar la
representacion algebraica del problema. Todo parece indicar que el
pensamiento algebraico no esta presente en los estudiantes y que estos no

tienen mas herramientas que las aritméticas para enfrentar los problemas.

Son muchas las interrogantes que surgen alrededor de esta situacion:
¢, Qué significados tienen los alumnos de la variable?, ¢qué conceptos tienen
del algebra?; ¢ han desarrollado los estudiantes las habilidades de pensamiento
algebraico necesarias para resolver operaciones con polinomios?, ¢ha
propiciado el docente el desarrollo del pensamiento algebraico?, ¢qué tipo de
dificultades presentan los estudiantes al aprender a resolver operaciones con
polinomios?, ¢qué contenidos previos al algebra hay que desarrollar en el aula
de clases?, ¢qué tipo de actividades propician el desarrollo de habilidades de
pensamiento algebraico en los estudiantes?, ¢en qué momento se deben de
desarrollar este tipo de actividades? La prueba diagndstica aplicada en el nivel
secundario con orientacion en educacion reveld que estos alumnos, pese a que
habian desarrollado operaciones con polinomios en el segundo grado de
secundaria no lograron desarrollar las habilidades de pensamiento algebraico

necesarias para continuar con el estudio de esta area de las matematicas.

Ahora bien, si el uso de algeplanos nos conduce de manera efectiva a
una mejor comprension de los temas que introducen al &lgebra considero
primordial el uso de éstos con estudiantes de secundaria. Para lo cual, es
importante aportar algunos elementos a favor, si fuera el caso, del uso de
algeplano en la ensefianza de las operaciones con polinomios; de tal modo el
presente trabajo se orienta a encontrar evidencia sobre las posibilidades
didacticas del uso de algeplanos para el aprendizaje de un tema tan

importante como son los polinomios y las operaciones basicas de polinomios.



El problema de investigacion consiste en determinar la eficacia antes y
después del uso de algeplanos en las operaciones con polinomios. Se pretende
alcanzar un nivel de profundidad adecuado para que los resultados que se
obtengan sean significativos y puedan ser tomados en cuenta en experiencias
posteriores. Para lograr encontrar evidencia sélida a favor de la hipotesis de
trabajo sera necesario contar con varios elementos que permitan elaborar un
control objetivo en donde se resalten las posibles diferencias entre ensefiar con

y sin manipulativos como el algeplano el mismo contenido.

Se considera conveniente también tratar de encontrar indicios relevantes
de transferencia de los conceptos revisados a la resolucién de problemas, ya
que ello indicaria mayor comprension de los contenidos ensefiados. Se
pretende alcanzar un nivel de profundidad adecuado para que los resultados
gue se obtengan sean significativos y puedan ser tomados en cuenta en
experiencias posteriores. Ademas, intentaremos cuidar la posibilidad de llevar a
cabo reiteradamente la propuesta que se presenta. Trabajaremos el programa
experimental de operaciones bésicas con polinomios en el nivel secundario de

la I.E.P. San Ignacio de Loyola.

Es dificil encontrar un grupo de profesores que muestren disposicion
para actualizarse y participar de manera controlada en una experiencia de este
tipo, en donde es necesario capacitarse y brindar tiempo extra, ademas,
resultaria complicado desplazarnos a un gran niamero de escuelas y trabajar
con muchos estudiantes, por lo que decidimos trabajar solo en un colegio y con

el primer, segundo, tercer, cuarto y quinto grado del nivel secundario.

Podria considerarse que debido a las limitaciones mencionadas los
resultados que se obtengan no sean concluyentes, sin embargo, pueden ser
considerados importantes en el camino de realizar posteriormente experiencias
mas amplias y generalizables.

“...son muy pocos los profesores de matematicas, cualquiera que sea el
nivel en que trabajan, que se encuentran honestamente satisfechos del modo

como transcurre su ensefanza...”



Las mateméticas suelen considerarse como algo lleno de dificultades y
trampas, pudiendo exceptuarse solamente casos aislados en los que ha
existido un profesor entusiasta que haya sabido infundirles vida, haciéndolas
atractivas y menos arduas” (Dienes, 1970, p.5). Cualquier incremento en el
aprovechamiento de nuestros alumnos merece ser vista bajo la lupa, es decir,
cualquier indicio de una mejor comprension de temas revisados no debe pasar

inadvertida por el profesor.

Existen varios estudios sobre el uso de manipulativos en la ensefianza
del Algebra dentro de los que podemos mencionar una investigacion sobre
apoyos manipulativos para la ensefianza de la factorizacion algebraica en el
tercer grado de educacion secundaria realizada por Moisés Ledezma en 1998
donde se evidencian principalmente el cambio de actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas, motivado por un aprendizaje placentero a partir de
bases ludicas y mas concretas, y se menciona cierto incremento en el
rendimiento escolar de los alumnos, ademas se sefala la posibilidad de
alternativas en la aplicacién de otros contenidos y otros grados (Ledezma,
1998, p. 56).

1.2. Delimitacion de la Investigacion

1.2.1. Delimitacion espacial.

La investigacion titulada “Eficacia del uso de algeplanos en operaciones
polinbmicas” se realizdé en la Institucion Educativa Particular San Ignacio de
Loyola, la misma que se encuentra ubicada en el Distrito de Tiabaya, provincia

de Arequipa, region Arequipa, Peru.

1.2.2. Delimitacion social.
La investigacion se realizd con estudiantes de 11 a 18 afios educacion
de secundaria de la institucion educativa Particular San Ignacio de Loyola, los

mismos que estan cursando el nivel secundario, de ambos sexos.



1.2.3. Delimitacion Temporal.
La investigacion se realiz6é en la I. E. P. San Ignacio de Loyola desde el

mes de Junio del 2015 hasta el mes Marzo del 2016.

1.2.4. Delimitacion Conceptual.

Los conceptos que se abordaron en este estudio de investigacion fueron:
la ensefianza del algebra en la secundaria, enfoque del algebra desde el punto
de vista psicolégico, pedagdgico y filoséfico, el conocimiento ldgico
matematico, enfoque metodolégico en la ensefianza del algebra en la
resolucion de problemas, el campo de la investigacion y planeacion en la

resolucion de problemas, la modelacion en la resolucion de problemas

1.3. Formulaciéon del Problema.

1.3.1. Problema General.
+ ¢Cuan eficaz es el uso de algeplanos para mejorar significativamente en la
resolucién en las operaciones polindmicas en los estudiantes del nivel

secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 20167?

1.3.2. Problemas Especificos.

+ ¢Como se desarrolla las operaciones polinémicas antes y después del uso
de algeplanos en estudiantes en los estudiantes del nivel secundario de la
I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 20167

+ ¢(Cual es la diferencia significativa de las medias obtenidas de la prueba
pedagodgica de polinomios del pre y post test en los estudiantes del nivel

secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 20167

1.4. Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General.
» Determinar la eficacia del uso de algeplanos para mejorar significativamente
en la resolucidbn de operaciones polindbmicas en estudiantes del nivel

secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.



1.4.2. Objetivos Especificos.

Establecer la diferencia en el desarrollo de operaciones polinémicas antes y
después del uso de algeplanos en estudiantes del nivel secundario de la
I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

Determinar la diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagogica de polinomios del pre y post test en estudiantes del nivel

secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

1.5. Hipotesis y Variables

1.5.1. Hipétesis General

He: El uso de algeplanos es eficaz para mejorar significativamente la
resolucién de operaciones polindbmicas en estudiantes del nivel secundario

de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

1.5.2. Hipétesis Especifica

H,: Existe diferencia en el desarrollo en las operaciones polinGmicas antes y
después del uso de algeplanos en estudiantes del nivel secundario de la
I.E.P San Ignhacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

H,: Existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagoégica de polinomios del pre y post test en estudiantes del nivel

secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

1.5.3. Identificacion y Clasificacion de Variables e Indicadores

a) Variable Independiente:
Uso de algeplanos (Programa experimental).

b) Variable Dependiente:
Operaciones polinbmicas (Prueba pedagdgica tipo Likert, pre test y post
test).



Indicadores:

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Operaciones ~ Contenido algebraicos conceptuales y
béasicas de | procedimentales
polinomios  con | ~ Habilidad algebraica.
Programa algeplanos. ~ Habilidad de razonamiento algebraico y
“Operaciones fases de ensefianza aprendizaje.
basicas de Modelamiento y | ~ Caracteristicas generales.
polinomios representacion ~ Variantes e integrantes.
conuso de | algeplanos. ~ Construccion y accesibilidad.
algeplano” Actitud de los ~ Adaptacién a diversos contenidos
estudiantes con algebraicos
respecto al uso ~ Vinculacién con otros ejes del area
del algeplano ~ Uso en otros niveles de escolaridad.
suma ~ 5 gjercicios
Operaciones resta ~ 5 ejercicios
de multiplicacion | ~ 5 ejercicios
polinomios division - 5 ejercicios
Factorizacion ~ 5 gjercicios
1.6. Disefo de laInvestigacion.

1.6.1. Tipo de investigacion.

Por el tipo de la investigacion, el presente estudio retne las condiciones
metodolégicas de una investigacion aplicada en razén que se utilizaron
conocimientos de operaciones algebraicas a fin de aplicarlas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en desarrollo de operaciones con polinomios,
pertenece al enfoque cuantitativo, al paradigma positivista, segin el nimero
de variables es bivariado, porque tiene la variable Independiente; Programa
experimental y la variable Dependiente; operaciones con polinomios en el area

Matematica.




Segun el nimero de mediciones es un estudio longitudinal, porque se va
a realizar la variable, prueba pedagogica tipo Likert (pre test - post test), segun
la temporalidad es un estudio prospectivo, segun el lugar donde se realiza es
un estudio de campo, porque se trabajo con la poblacion estudiantil de la
Institucién Educativa Particular San Ignacio de Loyola de Tiabaya.

1.6.2. Nivel de Investigacion.
De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion redne por su
nivel las caracteristicas de un estudio cuasi experimental. Sus resultados y

conclusiones constituyen el nivel mas profundo de conocimientos.

1.6.3. Método.

Los principales método que se utilizaron en la investigacion fueron:
Andlisis, sintesis, deductivo, inductivo, de indagacion entre otros. El disefio
general viene a ser cuasi experimental de tipo cualitativo, longitudinal. Las

variables intervinientes se interrelacionan bajo el siguiente esquema.

G.E: O1 x 02 (Diseio de G.E con pre y post prueba)

Doénde:

G.E: Muestra de estudio (Estudiantes del nivel secundario de la institucion
educativa particular San Ignacio de Loyola de Tiabaya)

O1: Prueba de polinomios pre test. (Pre prueba)

02: Prueba de polinomios post test. (Post prueba)

X: Experimento

Esta investigacion se presenta mediante la manipulacibn de una
variable no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin
de escribir de qué modo y por qué causa se produce una situacion o

acontecimiento particular.



1.7. Poblacién y Muestra de la Investigacion.

1.7.1 Poblacion.

Segun OSEDA, (2008, p.120), la poblacién es el conjunto de individuos
gue comparten por lo menos una caracteristica, sea una ciudadania comun, la
calidad de ser miembros de una asociacion voluntaria o de una raza, la

matricula en una misma universidad, o similares.

En el caso de la investigacion, la poblacion estuvo conformada por 57
estudiantes del nivel secundario de la institucion educativa particular San
Ignacio de Loyola de Tiabaya, la cual pertenece a la UGEL Arequipa Norte,
departamento y provincia de Arequipa, que presentan las siguientes

caracteristicas:

~ Estudiantes entre 11 y 18 afios de edad y de ambos géneros.
~ Estudiantes de nivel socioeconomico medio y bajo.

~ Estudiantes que asisten nhormalmente a su Institucion Educativa.

Tabla 1

Distribucion de frecuencias y porcentajes de la Poblacion de estudiantes de la
institucion educativa privada San Ignacio de Loyola, Tiabaya.

VARONES MUJERES TOTAL

Grado fi % fi % fi %
1° 6 19 15 60 21 38

2° 8 25 4 16 12 21

3° 7 23 2 8 9 16

4° 7 23 2 16

5° 3 10 2 5 9
Total 31 100 25 100 56 100




1.7.2 Muestra
En el presente estudio se trabajo con 56 estudiantes de ambos sexos del
primer, segundo, tercer, cuarto y quinto afilo del nivel secundario, se aplicé un

muestreo probabilistico de caracter aleatorio estratificado.

1.8. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos.

1.8.1 Técnicas.

Para la variable Independiente: Uso de algeplanos (Programa
experimental “Operaciones basicas de polinomios con uso de algeplano”)
Para la variable Dependiente: Operaciones con polinomios (prueba pedagdgica

tipo Likert, Pre- test y Post - test)

1.8.2 Instrumentos.
» Para la variable Independiente: Modulo, sesiones de aprendizaje y fichas de
trabajo.

» Para la variable Dependiente: Prueba pedagdgica tipo Likert.

Descripcion: La prueba pedagdgica tipo Likert, que es una prueba de entrada
(pre test) y otra de prueba de salida (post test). La prueba pedagdgica esta
constituida por 5 ejercicios en cada una de las operaciones basicas las cuales
se incrementa en su grado de resolucion para medir el conocimiento del
estudiante a través de una medicion basada en la escala de Likert de (ALTO,
MEDIO, BAJO Y CRITICO), en total se resolvieron por parte del estudiante
veinticinco ejercicios.

ESCALA LIKERT

EJERCICIOS ALTO |MEDIO |BAJO |CRITICO
Suma de monomios y polinomios 5 4 3 2a0
(cinco ejercicios)

Resta de monomios y polinomios 5 4 3 2a0
(cinco ejercicios)

Multiplicacion de monomios y 5 4 3 2a0
polinomios (cinco ejercicios)

Division de monomios 'y 5 4 3 2a0
polinomios (cinco ejercicios)

Factorizacion de monomios y 5 4 3 2a0
polinomios (cinco ejercicios)
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Se aplic6 los examenes exploratorios en la institucién educativa
particular San Ignacio de Loyola de Tiabaya. En grupo de 56 estudiantes de
ambos sexos del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto afio del nivel
secundario, siendo un total de 560 exdmenes aplicados en el pre test y post
test. Se aplicaron en presencia del docente que impartié la materia del algebra
dando un tiempo de 45 minutos para cada examen en la resolucion, haciendo
del conocimiento el objetivo principal en apoyo a la propuesta de tesis para una
mejor comprension del algebra. Se describe los ejercicios en los anexos 2 y 4
(sumas, restas, multiplicacion, division y factorizacion) que se aplicaron
teniendo una nota (indicacién) cada examen para guia del alumno hacia un
mejor entendimiento de los ejercicios. Una vez recolectados los datos se
tabularon en un Registro de Materiales didacticos concretos algeplanos que
tiene en cuenta tres dimensiones de analisis. Tales dimensiones se encuentran
dividas en categorias. Algunas de estas categorias fueron planteadas desde el
inicio y orientaron la recoleccion de informacioén, otras se originaron para dar
respuesta a las necesidades que fueron surgiendo en el avance de este
proceso, permitiendo como es propio de estudios cualitativos profundizar y
completar la perspectiva que en cada una de las dimensiones se pretendia dar.

Por ello, el Registro de Materiales quedd organizado de la siguiente manera:

a. Dimension Descripcion del material: Establece la relacion con lo
imaginable y la viabilidad del material que plantea en sus principios la EBR.
Esta constituida por tres categorias:

Categoria 1: Caracteristicas generales. Descripcion del material indicando su
tamafio, forma y mencionando las propiedades mas sobresalientes que lo
caracterizan.

Categoria 2: Variantes/Integrantes. Enumera las diferentes presentaciones del
material, sefialando las particularidades principales que caracterizan a cada
tipo o bien mencionando aquellos que participan del agrupamiento por haberlos
incluido dentro del mismo.

Categoria 3: Construccion y accesibilidad. Nombra el/los tipos de materiales
con que esta fabricado, si puede ser construido o elaborado por el

docente/alumno, y las posibilidades actuales de acceder al mismo.
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b. Dimension de Interés didactico-mateméatico. Determina el aporte
didactico-matematico que cada material puede realizar. Esta formada por tres
categorias de analisis:

Categoria 1: Contenidos algebraicos conceptuales y procedimentales. Expone
los contenidos algebraico que los materiales concretos considerados permiten
abordar.

Categoria 2: Habilidades algebraicas. Enumera las habilidades algebraicas
que se pueden desarrollar mediante su implementacion.

Categoria 3: Niveles de razonamiento algebraicos y fases de
ensefianza/aprendizaje. Establece la relacion con los niveles de razonamiento,
justificando el uso del material correspondiente en los diferentes estadios
propuestos por el modelo. Ademéas, se sefialan las fases de
ensefianza/aprendizaje en las cuales el docente puede utilizarlos, de modo tal

gue se maximice su utilidad.

c. Dimension Versatilidad del material. Plantea la flexibilidad que presenta el
material, su aplicacion y/o adaptacibn en niveles mas avanzados del
aprendizaje, caracteristicas estas que, desde la visién de la EBR, debe cumplir
todo modelo utilizado con fines didacticos. Esta integrada por tres categorias
de analisis:

Categoria 1: Adaptacion a diversos contenidos geométricos. Destaca la
variedad de contenidos geométricos en los cuales determinado material puede
ser aplicado y si el mismo favorece el desarrollo de nociones espaciales y/o del
plano.

Categoria 2: Vinculacién con otros ejes del area. Establece vinculacién con los
demés ejes del area y se mencionan algunas vinculaciones con otros ejes de
otras areas del conocimiento.

Categoria 3: Uso en otros niveles de escolaridad. Plantea la utilidad que puede
brindar su implementacion tanto en niveles mas avanzados como en niveles

previos de la escolaridad.
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1.9. Justificacion e Importancia de la Investigacion.

1.9.1 Justificacion Teorica.

Porque permitira determinar la eficacia del uso de algeplanos en el
desarrollo de operaciones polinbmicas de primer, segundo grado, en
estudiantes del nivel secundario de la I.LE.P. San Ignacio de Loyola. Este
estudio contribuye a establecer y describir una estructura de relaciones entre
los diferentes agentes, situaciones que definen variables fundamentales acerca

de estrategias de ensefianza de las operaciones basicas de polinomios.

1.9.2 Justificacion Practica

Porque permitira establecer pautas y estrategias para desarrollar
operaciones polindmicas de segundo grado, en los estudiantes del nivel
secundario. En este sentido, la Matematica es un area de conocimiento
indispensable en nuestra sociedad. En su forma mas sencilla la Matematica
esta presente en todo el quehacer cotidiano y en forma mas compleja

constituye el fundamento de todos los avances cientificos y tecnolégicos

1.9.3 Justificaciéon Social.

Tomando en cuenta que la educacion es la base fundamental para el
desarrollo de un pais, en todos sus niveles y estructuras debe estar orientada
hacia la busqueda de la excelencia, perfeccién, calidad y solidez, teniendo
como premisa que el éxito de la misma radica en la efectividad de todos los
componentes asi como de las personas que la dirigen. En el momento actual
de la educacién, reclama un docente capaz de desempefiarse como integrador
de la préactica pedagdgica en el aula, es decir, conocedor de la disciplina que
administra, las estrategias, técnicas y recursos gue hacen posible un proceso
de ensefianza y de aprendizaje participativo y significativo, como también la
realidad educativa, econdémica, social y politica del entorno en el cual se

desenvuelve.
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1.9.4 Justificacién Legal.

En consecuencia, se debe favorecer su proceso de ensefianza, y en
especial de los polinomios en el nivel secundario de Educacion Basica Regular,
enriqueciendo sus estrategias didacticas a los fines de facilitar el logro de los
objetivos propuestos. En tales estrategias didacticas el uso del algeplanos
tendria una gran importancia en virtud de que ayudaria en la representacion de
expresiones algebraicas para la ensefianza de operaciones con polinomios.
Incorporando, de esta manera, nuevos esquemas de ensefianza como
aprender-aprender, aprender para la vida y aprender con alegria y felicidad y al
ser aplicadas implican modificaciones a la organizacion y gestion educativa de
la ensefianza de los polinomios en el nivel secundario de la institucion
educativa particular San Ignacio de Loyola.

La investigacion se realiza con los parametros establecidos en:

-La constitucion politica del Peru.

-Ley general de educacion 28044.

-Ley del profesorado 29062, ley que modifica la ley del profesorado 25212 en lo
referido a la Carrera Publica Magisterial.

-Proyecto Educativo Nacional al 2021.

-Documento elaborado por el Consejo Nacional de Educacion.

1.9.5 Importancia de la Investigacion

Por lo antes expuesto, esta investigacion es importante en virtud de que
contribuird a mejorar en la ensefianza de operaciones basicas con polinomio,
en el nivel secundario de la institucidon educativa particular San Ignacio de
Loyola, ademéas de aportar orientaciones, informacion y sugerencias sobre
algunas técnicas de enseflanza como una manera distinta de planificar y

desarrollar esta actividad en el aula.

De igual manera, la investigacion se considera relevante debido a que
los resultados de la misma, pueden servir de referencias para la realizacién de
estudios posteriores sobre innovaciones en la practica educativa a través de la
transversalidad y del enfoque global del aprendizaje en funcién de una mejor

calidad de los servicios educativos.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

ROJAS (2010). Realizé la investigacion titulada “Estrategias para la
ensefianza de las operaciones basicas algebraicas a través de practicas de
modelacion”, el presente trabajo es una propuesta para desarrollar una
ensefianza basada en practicas de modelacion que provoque la interaccion que
le exige al estudiante retornar los conocimientos para lo construccion de
nuevos conceptos. La presente investigacion tiene como objetivo proponer un
sistema de practica de modelacion, para la enseflanza aprendizaje en la
resolucion de operaciones béasicas para segundo grado en la secundaria,
sistema dosificado con nivel ascendente de complejidad que permite el

desarrollo del pensamiento algebraico.

CRISTINA MUNOZ (2014). Realiz6 la investigacion titulada “Los
materiales en el aprendizaje de las matematicas”, el cual indica que los
materiales didacticos en el aula de matematicas representan una opcion o
suplemento a tener en cuenta a la hora de disefiar actividades ludicas que

presenten retos a nuestros alumnos
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Es interesante presentar retos en el aula que estimulen el conocimiento
mediante la exploracion de su entorno mas préximo, permitiéndoles ahondar en
sus propias inquietudes; lo que ayuda a crear aprendizajes permanentes. Los
materiales didacticos son un recurso muy interesante para elevar la calidad
educativa, mejorando las competencias de nuestros alumnos, se desarrolla
especialmente la capacidad de aprender a aprender, ya que se pretende la
investigacion y busqueda de soluciones de forma autbnoma por parte de los
nifios. Con este trabajo lo que queremos es mostrar la gran importancia que la
aplicacién de muchos recursos materiales manipulativos o interactivos tiene en
las aulas de educacién primaria para la ensefianza de matematicas.
Concluyendo que hoy en dia los nifios estan expuestos a un gran cantidad de
informacion. Tienen acceso cercano todo tipo de nuevas tecnologias con todo
lo que ellos les aportan. El mundo va cambiando, todo evoluciona, por lo que
en consecuencia la educacion deberia hacer lo mismo, pero parece gue esta
se ha congelado muchos afios atrds. Por eso los nifios se aburren, estan

desmotivados y presentan falta de interes.

DARWIN AGUALSACA CALLE (2015). Realizaron la tesis titulada
“Orientacion ludica aplicada en el aprendizaje del razonamiento abstracto”. El
bajo rendimiento escolar en la asignatura de Matematica (Razonamiento
Abstracto) en el Ecuador especificamente en el canton Gral. Antonio Elizalde,
Provincia del Guayas, constituye un problema para la educaciéon de los
estudiantes. Estas insuficiencias se evidencian en el déficit cognitivo, en el
escaso calculo mental, el poder de atencion fragil, escasas habilidades
sociales, problemas emocionales e incluso de conducta. Debo mencionar que
una de las mejores maneras de aprender es jugando y a su vez descubriendo
la creatividad, el conocimiento del Razonamiento Abstracto. Mi sujeto de
investigacion lo realice en la Escuela Basica “José Maria Velasco Ibarra” del
canton Gral. Antonio Elizalde "Bucay’, es una institucion educativa que cuenta
con 860 estudiantes distribuidos en los diferentes afios de educacion basica de
primero a décimo afo; la conforman 1 director, 1 sub-directora, 1 inspector
general, 2 psicologos y 23 docentes. Un problema que afecta a este plantel es

el bajo rendimiento escolar en el area de Matematica por la escasez de
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aplicaciones metodoldgicas basadas en el juego por parte de los docentes, lo
que origina estudiantes con dificultades para aprender, analizar y comparar
hechos que ocurren tanto dentro como fuera del aula. Esta carencia de
destrezas y habilidades en conjunto con la falta de interés y desmotivacion en
la hora de clases produce que tengan un bajo rendimiento escolar lo que
ocasiona que los estudiantes no puedan expresar sus pensamientos y
sentimientos correctamente, limitando sus fundamentos para crear
pensamientos e ideas creativas. Se pudo conocer que en la institucion
educativa en gque se realizé la investigacion muchos docentes no realizan
actividades ladicas con sus estudiantes, debido a la ausencia de materiales
didacticos o desactualizacion de los docentes en el empleo de juegos en el
aula. Mediante este proyecto se concluyd que muchos docentes no
perfeccionan juegos en su hora de clase el cual permita motivar y orientar al
estudiante para que puedan tener buenos conocimientos y a su vez mejoren su
rendimiento académico notablemente. Finalmente mencionar que muchos
estudiantes no practican actividades relacionadas con el razonamiento
abstracto lo que demuestra que el docente no mejora su perfil profesional en

cuanto se refiere al proceso de ensefianza — aprendizaje.

CRISTIAN FRANCO, LEANDRO SANCHEZ (2015). Realizaron la tesis
titulada “Disefio de material didactico para el fortalecimiento del pensamiento
mateméatico en la ensefianza de la educacion béasica y media.” En donde el
objetivo general del trabajo de investigacion se cumple con la presentacion de
los 11 materiales didacticos y las respectivas guias de instruccion para el
docente, estos fueron validadas mediante pruebas piloto, pero se requiere de
una cuarta fase para que sean aplicados en varias instituciones educativas y
realizar la investigacién cuantitativa que permitan lograr los objetivos
propuestos de macroproyecto del semillero de investigacion en educacion
matematica —SIEM-,La importancia en el buen uso del material didactico en
matematicas contribuye a la adquisicion de los estandares basicos de
competencia, desarrollando los pensamientos matematicos que prorroga en
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. ElI pensamiento logico-

matematico se desarrolla inmersamente mediante la ejercitacion de los
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pensamientos (numérico, variacional, aleatorio, espacial y métrico) a través de
las guias de instruccion. La secuencia didactica se evidencia en la estructura
de las propuestas metodoldgicas plasmadas en las guias de instruccion; es por
eso que cada momento de la guia debe ejecutarse adecuadamente para no
perder el hilo conductor de la temética. Los altos indices en mortalidad
académica en el area de las matematicas se dan por la falta de tener una
versatilidad en las metodologias de aprendizaje; por lo tanto el uso del material
didactico en mateméticas, se convierte en un método que periddicamente se
puede aplicar durante el proceso de ensefianza aprendizaje en las instituciones
educativas. Desde luego el material didactico juega un papel importante en el
momento del disefio y construccion de los materiales didacticas en
matematicas, porque una falla en este, genera dificultades en el desarrollo de
las guias y posteriormente en el cumplimiento de los objetivos propuestos. Los
software matematicos, los programas de Microsoft, Wolfram Alpha, entre otros;
brindan herramientas que inciden en el disefio y presentacién de los materiales
didacticos, por la calidad de sus imagenes y escritura de simbolos en la

presentacion de las guias.

ENRIQUE S. VELASCO (2012). Realizé la tesis titulada “uso de material
estructurado como herramienta didactica para el aprendizaje de las
matematicas”. Con la realizacion de este trabajo pretendemos mostrar la
importancia que puede tener la utilizacion de diferentes materiales en el
aprendizaje de las mateméticas dentro del aula. Es necesario destacar que
todavia no hemos tenido la suerte de poder llevar a cabo la utilizacion de este
tipo de materiales con un grupo de alumnos y alumnas, es decir, no hemos
llegado a experimentar con los diferentes recursos que hemos expuesto como
docentes, sin embargo la experiencia personal como alumno nos permite
afirmar que la utilizacion de material estructurado en las clases de matematicas
es un recurso de gran ayuda para facilitar el aprendizaje de las matematicas.
Por un lado te permiten alcanzar y afianzar una serie de contenidos que sin su
utilizacién resultaria complejo, puesto que en el area de matematicas suelen
existir contenidos muy abstractos y es necesario dotar a los alumnos y alumnas

de otra serie de recursos que les permita ver la aplicacion de los contenidos
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trabajados a situaciones cotidianas de su dia a dia. Y por otro lado, en la
mayoria de las ocasiones favorecen una mayor implicacion del alumnado en
las clases, es mas, si a un alumno o alumna le preguntas que ha hecho en
clase, si alo largo del dia ha utilizado alguno de estos recursos, sera lo primero
gue mencione. Todo esto hace que la motivacién por parte de los alumnos y
alumnas aumente mucho, aspecto que favorece el aprendizaje enormemente.
Ademas, durante el periodo de préacticas docentes, se llevaron a cabo
actividades con distintos materiales y recursos. Se pudo observar que nifios y
nifias que tenian serias dificultades para comprender ciertos contenidos, si se
realizaban actividades con estos recursos se facilitaba mucho su comprension,
ademas se observé que la gran mayoria del alumnado estaba deseando
realizar este tipo de actividades, aumentando claramente su participacion y
motivacion. Por lo tanto, parece evidente que la utilizacion de diferente material
estructurado es una gran herramienta de apoyo para el aprendizaje de las
matematicas en los alumnos y alumnas de primaria, pero no se trata de utilizar
diferente material sin ton ni son, ya que su utilizacion no es la panacea, sino
que, como en cualquier otro tipo de actividad que se realice en el aula, debe
ser algo programado y con un objetivo claro y una posterior reflexion con los

alumnos y alumnas de la actividad llevada a cabo.

MACARENA VALENZUELA MOLINA (2011) Realizaron la tesis titulada
“‘Uso de materiales didacticos manipulativos para la ensefianza y aprendizaje
de la geometria”. La presente investigacion realizada tiene como centro de
interés el campo de la ensefianza y aprendizaje de la geometria en el nivel
educativo basico en escuelas chilenas. Mas concretamente se centra en el
conocimiento y la utilizacién de materiales manipulativos para la ensefianza y
aprendizaje de la geometria, por parte de los docentes en algunos colegios de
Chile. Para obtener la informacion pertinente, hemos disefiado una encuesta
destinada a profesores de distintos establecimientos educativos en la Region
Metropolitana de Santiago de Chile, con diferente dependencia administrativa y
distinta metodologia de trabajo como los colegios con educaciéon personalizada
y no personalizada. Los datos obtenidos en esta encuesta proporcionan

informaciéon sobre la situaciobn actual del conocimiento de materiales
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manipulativos en dichos colegios, como mediadores del aprendizaje y
organizadores del curriculo. Hemos realizado un estudio exploratorio con objeto
de identificar en qué estado se encuentra el dominio de materiales
manipulativos y el grado de utlidad que demuestran algunos docentes
chilenos. De esta forma obtuvimos informacion que nos permitird continuar
estudiando los materiales manipulativos y sus incidencias en la ensefianza y
aprendizaje de la geometria. De acuerdo con nuestros objetivos de estudio, se
desprenden las siguientes conclusiones: Los docentes encuestados si conocen
la mayor parte de los materiales manipulativos de los presentados en el
cuestionario, lo que no supone una instruccién sobre el material o el uso de
éste en el aula. Este hecho no influye en la calidad de la ensefanza y
aprendizaje de la geometria, ya que conocer el material no indica que mejore el
aprendizaje del alumno. Sin embargo, este organizador es una herramienta Util
y necesaria a la hora del disefio, planificacion y evaluacién de unidades

didacticas de un docente.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

MARCO BERROSPI ARRIETA (2015). Realiz6 la tesis titulada
“Algeplanos para desarrollar la comprension de la factorizaciéon de polinomios
en estudiantes de tercer grado”. La investigacion pretende desarrollar la
comprension de la factorizacion de polinomios, en los estudiantes de tercer
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa José Santos
Chocano de la localidad de Vinchos, region Pasco, Peru. Metodologicamente
corresponde al enfoque cualitativo educacional, de tipo aplicada y proyectiva.
Se trabajé con una muestra de 13 estudiantes y 2 docentes, seleccionados
mediante el muestreo no probabilistico de grupos intactos. Los instrumentos
utilizados son una guia de entrevista, una prueba de desarrollo, un cuestionario
y una ficha de andlisis documental, los cuales evidenciaron que la mayoria de
los estudiantes tienen bajo nivel de comprensibn matematica y que los
docentes desconocen la utilizacion de los algeplanos. El fundamento teérico
esta constituido por el marco de la Ensefianza para la Comprensiéon y el Marco

Figural; también se disefid una estrategia didactica basada en algeplanos a
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través de talleres y laboratorios matematicos. Concluyéndose que los
estudiantes lograran desarrollar su nivel de comprension al aprender usando
los algeplanos. Ademas los estudiantes construiran y reconstruiran conceptos
bésicos del algebra, comprendiendo el proceso de factorizacion y sus

aplicaciones en problemas contextualizados.

BORJA Y NARVAEZ (2010). Realizaron la investigacion titulada
“Proceso ensefianza - aprendizaje en la asignatura de mateméatica de los
octavos, novenos y décimos afios de educacion basica del colegio técnico
“‘Alfredo Albornoz Sanchez”, en el afo lectivo 2010 - 2011.” La presente
investigacion tiene por objeto solventar la falta de una guia didactica en la
asignatura de matematica de acuerdo a los planes y programas de los octavos,
novenos y décimos afios de Educacion Basica. La falta de una guia tedrico
practica ha hecho que los estudiantes de la especialidad de Fisica y
Matematicas de la Universidad Técnica de Norte no tengan este material
indispensable para poder impartir el aprendizaje de la matematica basica. Con
esta investigacion el equipo investigador pretende dar una alternativa de
solucion valedera, para que los estudiantes de los colegios tengan un
mecanismo de aprendizaje significativo sobre los temas propuestos, ya que se
imparte los conocimientos con la utlizacion de una nueva metodologia
apoyandose en los avances de la ciencia y la tecnologia actual, es por eso que
se utiliza audiovisuales para impartir los conocimientos facilitando el proceso
ensefianza - aprendizaje a todos y cada uno de los que manipulen esta guia

didactica.

GODOFREDO CUEVA PAULINO (2013) Realizo la investigacion titulada
“Uso del software educativo pipo en el aprendizaje de matematica en los
estudiantes del quinto grado de primaria de la i.e. “JUVENAL SOTO CAUSSO”
de Rahuapampa” Frente a la preocupacién de los docentes y padres de familia
por el bajo rendimiento académico de los estudiantes en el area de
matematica; diversas evaluaciones demuestran que los nifios peruanos no
obtienen resultados satisfactorios. Este panorama motivé el interés por

averiguar las causas del problema porque los resultados permitiran disefiar
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programas educativos empleando softwares educativos para superar las
dificultades de aprendizaje observadas. En tal sentido, el presente estudio tiene
como objetivo determinar como influye el uso de software educativo PIPO en el
aprendizaje de matemética en los estudiantes del quinto grado de primaria de
la I.LE. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa; intenta dar respuesta a la
pregunta ¢ Coémo Influye el uso de software educativo PIPO en el aprendizaje
de matematica en los estudiantes del quinto grado de primaria de la I.E.
“Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa? Se supuso que el uso de software
Educativo PIPO mejora significativamente el aprendizaje de matematica en los
estudiantes del quinto grado de primaria de la I.E. “Juvenal Soto Causso” de
Rahuapampa. La poblacion estuvo constituida por alumnos del 5° grado de
educacién primaria, y la muestra de 22 estudiantes. El disefio de investigacion
es preexperimental. Los instrumentos aplicados fueron la prueba de evaluacién
pretest del aprendizaje de matematica y la prueba postest a través del uso
software educativo PIPO. El instrumento fue validado mediante juicio de
expertos con una calificacion promedio de 85% y con el coeficiente de
confiabilidad de Kuder Richardson se comprob6 que el instrumento es confiable
(f = 0.65). Los resultados demuestran que el uso del software educativo PIPO
influye significativamente en el aprendizaje de matematica; la prueba t de
Student calculé una diferencia de - 15.870, significativa al .000 (**p < .01). Con
el estudio se determin6 que, como consecuencia el programa experimental
usando el software educativo PIPO, los estudiantes del quinto grado de
primaria de la LE. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa, mejoraron

significativamente su rendimiento en el area de Matematica.

ALEX VASQUEZ TORRES. (2014) Realizo la tesis “Innovacion
matematica en el estudio de matrices en la educacion basica regular peruana
aplicando criterios de idoneidad”. La presente tesis muestra una propuesta
sobre el estudio de matrices de orden mxn, sus operaciones, determinantes y
la matriz inversa de matrices cuadradas de orden 2, disefiada aplicando los
criterios de la Teoria de la ldoneidad Didactica en el marco del Enfoque
Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), a ser

incluida en el sétimo ciclo de la Educacion Béasica Regular (EBR) del Pera. La
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pertinencia de este trabajo de investigacién radica en las caracteristicas del
curriculo: abierto, flexible, integrador y diversificado (ley general de educacion—
28044, articulo 33°). Estas caracteristicas permiten, a los docentes, trabajar
temas que no se consideran en forma especifica en el curriculo. Ademas,
creemos que los conocimientos previos que se requieren, para que emerja el
objeto matematico matriz, estan al alcance de los estudiantes del sétimo ciclo
de la EBR. Esta propuesta se presenta a través de cinco tareas. En estas
tareas los modelos mediadores entre lo concreto (problemas contextualizados)
y lo abstracto (objeto matematico matriz) son grafos dirigidos y tablas (datos
numéricos ordenados en forma tabular). El docente a través de los diversos
itemes de las tareas dara la oportunidad guiada a los estudiantes de “construir”
el objeto matematico matriz y sus operaciones. Las tareas han sido disefiadas
(planificadas) de tal manera que, sean cercanas al estudiante; es decir, puedan
imaginarlas, conteniendo un lenguaje adecuado y una dificultad manejable
(respetando sus conocimientos previos). Estas tareas permitiran problematizar
al estudiante —que el desarrollo no sea siempre rutinario o algoritmico—,
manejar diferentes modos de expresion matematica como verbal, grafica y
simbdlica pudiendo transitar de un modo de expresion a otro para poder
interpretar, generalizar y justificar sus soluciones. También las tareas se
presentan secuencialmente, de modo tal que, los estudiantes vayan acoplando
y enlazando los nuevos conocimientos con sus conocimientos previos logrando
asi que los estudiantes valoren el conocimiento matematico y puedan aplicarlos
en la vida cotidiana. Para lograr el objetivo general de este trabajo ha sido
fundamental adaptar una tarea inicial que permita al estudiante “construir” el
objeto matematico matriz y asi apropiarse de él. Esta tarea inicial, que es la
tarea n° 1, esta asociada a una situacion problematica real (susceptible a la
imaginacion del estudiante) recomendado por el EOS, la EMR, y las
caracteristicas del enfoque centrado en la resolucién de problemas de la EBR.
En esta tarea inicial se usan diferentes modos de expresiones matematicas
como digrafos, tablas y matrices. Los digrafos y tablas se han comportado
como modelos mediadores entre lo concreto (problema contextualizado) y lo
abstracto (objeto matematico matriz). Ademas, la situacién problematica que

comprende la tarea n° 1, puede expresarse en forma verbal, grafica y
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simbodlica, pudiéndose regresar de lo simbdlico a lo gréafico, y de lo grafico a lo
verbal, es decir se puede hacer traducciones y conversiones entre los mismos.
La tarea n°l1 requiere de conocimientos previos que el estudiante posee y tiene

una dificultad manejable por el estudiante del sétimo ciclo de la EBR.

2.1.3. Antecedentes Locales.

APAZA (2012). Realizo la investigacion titulada “el algeplano en el
aprendizaje de polinomios en los estudiantes del segundo grado de la
institucion Educativa Secundaria. “Independencia nacional” — Puno”. El estudio
que se reporta es parte de una investigacion en Matematica, el cual tiene por
objetivo general: Determinar el nivel de aprendizaje de polinomios con la
utilizacion del “algeplano” en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa Secundaria “Independencia Nacional” — Puno, durante el | trimestre
del afio académico 2011. La metodologia aplicada en esta investigacion es de
tipo experimental por el cual se considera dos grupos: un grupo de control y un
grupo experimental; y por la naturaleza de la investigacion se adopta el disefio
cuasi — experimental, para el desarrollo de este trabajo se construye el material
experimental, que consiste en el disefio y elaboracién del algeplano. El
resultado de este trabajo de investigacion esta debidamente probado en base a
sus objetivos e hipétesis

2.2. Bases Teéricas

2.2.1. Concepcion tedrica de la ensefia para la comprension del algebra.
En la formacion de educacion secundaria el estudiante constituye un
eslabon de mucha importancia en el proceso educativo escolarizado. Describir
la concepcién mediante el aprendizaje del estudio del Algebra en busca del
desarrollo de formas de pensamiento que permita expresar matematicamente
situaciones que se presentan en diversos entornos socioculturales: Asi como el
utilizar técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver problemas; al
mismo tiempo, se busca el asumir una actitud positiva hacia el estudio de esta

disciplina y de la colaboracién critica, tanto en el ambito social y cultural.
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La actitud positiva hacia el Algebra consiste en despertar y desarrollar en
el estudiante la curiosidad y el interés por investigar y resolver problemas, la
creatividad para formular conjeturas, la flexibilidad para modificar su propio
punto de vista para enfrentarse a situaciones desconocidas, asumiendo una
confianza en su capacidad de aprender para resolver problemas ante la

sociedad.

2.2.2. La ensefianza del algebra en la educaciéon secundaria.

Segun Palarea (1998), el Algebra como materia escolar se introduce a
finales del siglo XIX en los niveles de secundaria en los paises europeos y
americanos. Los contenidos y su secuencia han permanecido casi inalterables
hasta la fecha. Muchos cursos de Algebra en diferentes paises inician con
términos literales y su relacion con referencias numéricas dentro del contexto,
primero de expresiones algebraicas, y, mas tarde, de ecuaciones. Después de
un periodo breve donde se realizan situaciones numéricas en expresiones y
ecuaciones, se trabaja la simplificacion de expresiones y la resolucion de
ecuaciones por metodos formales. De esta manera, la manipulacion y
factorizacion de polinomios y expresiones racionales, se convierte en

actividades regulares.

En esta fase de la educacion, el eje rector es el sentido numérico y
pensamiento algebraico, los estudiantes profundizan en el estudio del Algebra
con los tres usos de las literales, conceptualmente distintas: como numero
general, como incognita y en relacion funcional. La insistencia de ver lo general
en lo particular por ejemplo, en la obtencién algebraica para calcular un término

de una sucesion rigida por un patron.

En la modelacién y resolucion de problemas por medio de las
operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion, division y
factorizacion para posteriormente incursionar en las ecuaciones de primer
grado con una o dos incognitas, en el empleo de expresiones gque representan
la relaciéon entre las variables, la cual, para este nivel, puede ser lineal, en la

que la proporcionalidad es un caso particular cuadratico o exponencial.
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En cuanto al manejo de la informacion se resuelven problemas que
requieren el analisis de la organizacion, la representacion y la interpretacion de
datos provenientes de diversas fuentes. El Algebra, una de las asignaturas
priorizadas de la ensefianza, no esta ajena a estas transformaciones, con el
propésito de lograr su vinculo con la vida y contribuir al desarrollo del

pensamiento légico del estudiante como parte de su formacién integral.

Los conocimientos que un alumno de secundaria deberia tener de
algebra se pueden catalogar en tres grandes aparatados.
1. Convertir situaciones de la realidad en expresiones algebraicas.
2. Dar una expresion algebraica un posible significado en la realidad.

3. Pasar de una expresion algebraica a otra. Rojas (2006), pl6.

2.2.3. Enfoque del Algebra desde el punto de vista psicolégico,

pedagogico y filoséfico.

Enfoque Psicologico: Donde el pensamiento se manifiesta como un proceso
de busqueda, elaboracion de hipétesis, razonamientos, emisién de juicios. La
referencia que el pensamiento puede considerarse como proceso de solucion
de problemas, significa que siempre esta ligado a la solucion de problemas.
Aunque existen otras formas de pensamiento, la forma mas importante para el
hombre bajo la cual se manifiesta el pensamiento es la solucién y formulacion
del problema. A partir de esa funcién tan importante del pensamiento puede
generarse un concepto de lo que en Psicologia constituye un problema, del que
se dice que es determinada situacién en la cual existen nexos, relaciones,
cualidades de y entre los objetos que no son accesibles directa o
inmediatamente a la persona y que puede sintetizarse planteando, que un
problema es toda situacion en la cual hay algo oculto para el sujeto, que éste

se esfuerza por hallar.

Labinowicz, (1987). “En la mayoria de las lecciones de Matematicas toda
la diferencia estriba en el hecho de que se le pide al alumno que acepte una

disciplina intelectual ya completamente organizada, la cual puede o no
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entender, mientras que en el contexto de actividad autbnoma tiene que
descubrir por si ismo las relaciones y los conceptos, y recrearlos hasta el
momento en que es feliz de ser guiado y ensefiado. Para Piaget el
conocimiento légico-matematico es el que no existe por si mismo en la realidad
(en los objetos), la fuente de este razonamiento esta en el sujeto y este la
construye por abstraccion reflexiva, de hecho se deriva de la coordinacion de

las acciones que realiza el sujeto con los objetos.

El ejemplo mas tipico es el nUmero, si nosotros vemos tres objetos frente
a nosotros en ningun lado vemos el “tres”, éste es mas bien producto de una
abstraccion de la coordinacion de acciones que el sujeto ha realizado, cuando
se ha enfrentado a situaciones donde se encuentre tres objetivos. El
conocimiento l6gico-matematico de las ecuaciones, “surge de una abstraccion
reflexiva”, ya que este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo
construye en su mente a través de las relaciones con los numeros,
desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como
particularidad que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida,
ya que la experiencia no proviene de los objetos sino de su accion sobre si

Mmismos.

Operaciones con monomios y polinomios, ejemplos de expresiones
algebraicas, familiarizacion con el lenguaje y los términos, evaluacion de
polinomios en una variable, propiedades de las operaciones y su aplicacion al
simplificar u operar con expresiones algebraicas, reduccion de factores,
simplificacion de términos semejantes, operaciones con mMoNomios Yy

polinomios suma, resta, multiplicacion y division..

Enfoque Pedagdgico: En un mundo donde los conocimientos matematicos se
desarrollan vertiginosamente y aumentan sus aplicaciones, en el que
calculadoras y ordenadores forman parte del quehacer cotidiano, hay consenso
social a nivel mundial sobre la importancia de la matematica y el algebra y la

necesidad de su aprendizaje por el alumno(a).
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Esto significa dotar al alumno(a) de una cultura mateméatica que les
proporcione recursos para toda su vida, lo que implica brindarles oportunidades
de aprendizaje de las ecuaciones, toda vez que estas son la base de todo
proceso cognitivo que aspira a dar respuesta a cuestiones probleméticas. Las
ecuaciones permiten al alumno(a) el hacerles participes conscientes y activos
en la creacion de conocimientos, potenciar la actitud de reflexion-accion
abierta, el andlisis critico y la capacidad de adaptacion a las necesidades
emergentes de la sociedad, lo cual exige un gran esfuerzo y un proceder
perseverante de todos los actores educativos.

El pensamiento matematico se va estructurando desde los primeros
afos de vida de forma gradual y sistematica. El alumno(a) observa y explora su
entorno inmediato y los objetos que lo configuran, estableciendo relaciones
entre ellos al realizar actividades concretas a través de la manipulacién de
materiales, participacion en juegos didacticos, elaboracion de esquemas,
gréaficos, dibujos. Estas interacciones les permite representar y evocar aspectos
diferentes de la realidad vivida, interiorizarlas en operaciones mentales y
manifestarlas utilizando simbolos como instrumento de expresion, pensamiento
y sintesis de las acciones que despliegan sobre la realidad, para luego ir

jugando ir aproximandose a niveles de abstraccion.

Al empezar su escolaridad, el alumno(a) posee cierto nivel de desarrollo
de sus estructuras cognitivas, llevan al aula una considerable experiencia
matematica, a partir de las cuales puede seguir avanzando en la construccion
de sus conocimientos légico matematicos con el apoyo pedagdgico del docente
en funcién a las necesidades particulares de cada alumno(a) para permitirles
qgue desarrollen sus potencialidades en forma oOptima. A partir de la actividad
l6gico matematico en la resolucion de ecuaciones, los alumnos van
desarrollando y modificando sus esquemas de interpretacion de la realidad,
ampliandolos, reorganizandolos y relacionando los nuevos saberes con sus

conocimientos previos.

28



Enfoque Filosofico: La originalidad de la filosofia de la matematica radica en
su elaboracion desde la perspectiva de la inteligencia sentiente o de la
impresion de la formalidad de realidad. Wolf (2002), afirma que la inteligencia
no es concipiente sino sentiente. Su funcidén primaria no es concebir y juzgar lo
dado por los sentidos, sino impresion de la realidad, la inteligencia siente, “a

una” el contenido sensible y su realidad.

La matematica filos6ficamente es un juego. ¢ Por qué? La matematica se
arma con reglas que se van combinando con una légica para llegar a
conclusiones. Pero hay otro aspecto que es importante y que es en realidad,
cuando pensamos en el alumno(a). La matematica mueve al mundo, es decir,
tiene verdades que las necesitamos para que funcione el supermercado, para
que funcione los colectivos, las cosas de todos los dias, Entonces, esa
matematica que nosotros tenemos que ensefiar y aprender, tiene que ver con

las cosas de todos los dias.

El filosofar del porque ensefiar el algebra implica pensar en cédmo y
porque debemos no solo ensefiaria sino también aprenderla. No existe filosofia
del algebra, pero si podemos decir que esta ayuda al alumno(a) a pensar que
cada acto tiene una razoén, las incognitas que nos presentan en las expresiones
algebraicas y su calculo, nos indican que cada hecho también las tiene.
Aprender a resolver incognitas asi como expresiones algebraicas, de una u otra
forma ayudan al alumno(a) a desarrollar su pensamiento en la toma de
decisiones para dar solucién a los problemas que se les presenta en la vida

cotidiana.

Las expresiones con sus componentes idealizan que en el mundo real
todo tiene un orden y una realidad. Nada hay mas racional que en la expresion
4 + x = 9. Donde la incognita “x” es el numero 5. De igual forma el pensar de
porque hay que colocar el 5 en lugar de la “x” lleva al alumno(a) a pensar, y el

pensar es la base de la filosofia.
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2.2.4. El conocimiento l6gico-matematico y anélisis de la ciencia del
algebra.

El conocimiento logico-matematico “del algebra, surge de una
abstraccién reflexiva”, ya que conocimiento no es observable y es el alumno(a)
quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los nimeros y
las literales, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo.
Teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido una vez
procesada no se olvida, ya que la experiencia no proviene de los objetos sino
de su accion sobre los mismos. De alli que este conocimiento posea
caracteristicas propias que lo diferencia de otros conocimientos. Las
operaciones logico matematicas de las expresiones algebraicas, tales como
adicién, sustraccion, multiplicacion, division y factorizacion, antes de ser una
actitud puramente intelectual, requiere en el alumno la construccion de
estructuras internas y del manejo de ciertas nociones que son, ante todo,
producto de la accion y relacion del alumno(a) con las componentes del calculo
de expresiones algebraicas y que a partir de una reflexion le permite adquirir

las nociones fundamentales para la solucion.

Silvestre M (2000) “En el proceso de formacion de un conocimiento o de
la adquisicion de una habilidad, se produce al paso gradual, desde un nivel
mas simple, hacia otro mas complejo. Pretender insertarse en este proceso sin
conocer el nivel del logro alcanzado en el alumno, seria errébneo, pues, por
ejemplo, sin los antecedentes requeridos el alumno no pudiera asimilar
conocimientos estructurados a niveles superiores de exigencia, o de valerse de
una habilidad supuestamente lograda, para la realizacién de una tarea o para la
adquisicion de otra habilidad. ElI docente que acompafa al alumno(a) en su
proceso de aprendizaje debe planificar didactica de procesos que le permitan
interaccionar con los problemas que representan. La matematica como ciencia
surge a partir de la filosofia, ciencia que en aquella época incluia a las demas,
es decir era la ciencia de todas las ciencias. En sus inicios los conocimientos
matematicos estaban relacionados Unicamente con las necesidades inmediatas
de la vida cotidiana como la de contar, numerar, distribuir, medir areas de

parcelas de tierra, volumen de vasijas, etc.; en esta etapa se comienza a
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implantar los fundamentos de la matematicas como ciencia; por ejemplo de la
Grecia antigua se llegaron a sistematizar los métodos de solucion de
problemas de la aritmética elemental. El desarrollo histérico de las matematicas
es estimulado por problemas de las ciencias naturales, asi la aritmética y el
algebra surgieron como respuesta a necesidades humanas en materia de
contabilidad y administrativa. La geometria y trigonometria se desarrollaron a
partir de problemas de medidas y astronomia, ademas se desarrollaron otras
ramas que se originaron no solo como consecuencia de problemas de las
ciencias naturales, sino también de las sociales y de distintos campos del
esfuerzo humano. La categoria problema ha estado presente a lo largo del
desarrollo histoérico de las matematicas, tanto por la presencia de problemas de
la vida social, como de las ciencias naturales y de la propia matematica que
han propiciado su enriquecimiento tedrico. El surgimiento de la matematica
estda muy relacionado con el planteamiento y solucion de problemas. Desde la
antigiedad el hombre se ha enfrentado a esta actividad y tan importante ha
sido el hecho de encontrarles respuestas como de formulas correctamente para

el desarrollo ulterior de la ciencia.

2.2.5. Enfoque metodolégico de la ensefianza en la resolucién de
problemas.

Los problemas estan caracterizados por tener una situacion inicial
conocida (datos) y una situacion final desconocida (incognita), siendo su via de
solucion desconocida y la misma se obtiene a través de procedimientos
heuristico, el pensamiento matematico en las actividades del algebra en el
alumno(a) requieren de poder propiciar el desarrollo del razonamiento del

pensamiento.

El desarrollo de las capacidades del razonamiento en la ensefianza
basica se propicia cuando se despliegan sus capacidades para comprender un
problema reflexionan sobre lo que busca, estiman posibles resultados, buscan
vias de solucion, comparan resultados, expresan ideas y explicaciones y
confrontan resultados con sus comparfieros, en busca de potencializar el

pensamiento que poseen enfocando hacia el logro de las competencias.
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La ensefianza del algebra en el nivel basico tiene como propésito el
presente del razonamiento algebraico a través de la didactica, para lograrlo el
proceso de resolucion de problemas ejercita el razonamiento l6gico; cuando al
establecer la solucién a un problema. La cual se atribuye a una relacion de

verdad probable.

Para Parra (1998) “Un problema plantea una situacion que debe de ser
modelada para encontrar la respuesta a una pregunta que se deriva de la
misma situacion.

Contradiccion entre una situacion actual del objeto y una situacion
deseable. Revela un segmento de la realidad donde el conocimiento es
insuficiente o parcial, o en el cual prevalecen modos de actuacion
insatisfactorios, expresando al mismo tiempo, que la respuesta o solucién no

esta contenida en la region de lo conocido.

La formulacion de problemas dentro de la ensefianza de la matemética
es tan importante como solucion y al decir de Polya (1998) La experiencia de
un alumno en matematica serd incompleta mientras no tenga la ocasién de
resolver un problema que €l mismo haya inventado algunos investigadores

coinciden en afirmarlo.

Gonzalez, D. (1996) “la formulacion de problemas se construye a la
solidez de los conocimientos, se desarrollan la expresion oral y escrita, el
andlisis y la sintesis, la abstraccion y la generalizacibn como operaciones
mentales que contribuyen al desarrollo del pensamiento logico, flexible,

heuristico y creativo”.
Segun Celia Rizo y L. Campistrous (1996) definen el problema como:

“toda situacidon en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que

obliga a transformarlo”.
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Ballester, S. (1992) los problemas de la siguiente manera; “Un problema
es el ejercicio que refleja determinadas situaciones a través de elementos y
relaciones del dominio de las ciencias o las practicas, en el lenguaje comun y

exige de medios matematicos para su solucion.

El enfoque actual en la ensefianza del algebra en la educacion
secundaria da como planteamiento y resolucion de problemas como via para la
construccion de conocimientos. Pozo Juan Ignacio (1998. “Los ejercicios y los
problemas requieren de alumnos la activacion de diversos tipos de
conocimientos, no solo de diferentes procedimientos, sino también de distintas
actitudes, motivaciones y conceptos. En la medida en que son situaciones mas
abiertas o0 nuevas, la solucion del problema supone para el alumno demanda
una demanda cognitiva y motivacional mayor a la ejecucion de ejercicios, por
lo que muchas veces los alumnos no habituados a resolver problemas son
inicialmente remisos. En la educacion en el nivel basico establece que no solo
los alumnos(a) se les tienen que plantear los problemas sino que se les tiene

que proporcionar los medios para que ellos los puedan resolver.

Libro para el Maestro (1999). “Un aprendizaje significativo de las
matematicas y el algebra no puede reducirse a la memorizacion de hechos,
definiciones y teoremas, ni tampoco a las aplicaciones mecanicas de ciertas
técnicas y procedimientos. Por el contrario es necesario que el alumno(a)
aprenda a plantear problemas que tengan sentido para ellos y les permita

generar y comunicar conjeturas”

Los profesores deben aprender que los problemas que se plantean al
alumno (a) en clase pueden diferir de los que se plantean fuera del aula, lo que
para nosotros puede ser relevante para ellos puede resultar trivial, porque no lo

ven como los docentes.

El aprendizaje del algebra basado en la discusién, analisis y solucion de
problemas se han dado resultados favorables en el nivel basico. Pero se tiene

que continuar reorientando esta actividad proponiendo nuevos apoyos
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didacticos para enriquecer lo anterior y avanzar en la compresion, analisis y
asimilacion del algebra, por lo que para poder tener logros en los nuevos

apoyos habra que tomar en cuenta lo siguiente:

Propiciar en el maestro una actualizaciébn constante para que pueda
estar actualizado y buscar método actuales que apoyen o aporten novedades
en el aprendizaje del alumno(a) para ellos puedan validar sus propias
conjeturas y soluciones.

La etapa de validacion a través dela conjetura puede ser reformulada o
ajustada para dar una mejor cuenta de la situacién planteada por el problema,
o bien puede mostrarse falsa, con lo que serd necesario construir una nueva

conjetura teniendo en cuenta los errores que se presenten anteriormente.

Propiciar la discusién en equipo, lo cual favorece el que aparezcan
diversas posibles soluciones para problemas en cuestién y se podran entonces
ser comparadas entre si por lo que es conveniente seleccionar muy bien los
problemas que se planteen al alumno(a). Los problemas cotidianos son para

resolverse satisfactoriamente.

2.2.6. El campo de la investigacién y planeacién en la resolucion de
problemas
Pozo Juan Ignacio (1998) “La ensefianza basada en la solucion de
problemas, fomenta en el alumno(a) el dominio de procedimientos y la
utilizacion del conocimientos para dar una respuesta acertada, dotar de
capacidad de aprender a aprender asi como de habituarlos a encontrar por si

mismos las respuestas a las preguntas”.

El papel del maestro sera analizar y proponer problemas acorde con la
sociedad en que vivimos que sean interesantes y que estén bien articulados
para que el alumno(a) utilicen y avancen en el uso de las técnicas y

razonamientos para una mas facil resolucion de los problemas.
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Para ayudar a los alumnos a estudiar y asi generar un cambio en el
salon de clases el alumno(a) piensa discute, aprende. El maestro debe de
estar preparado para enfrentar los retos y problemas siguientes:

La resistencia de los alumnos para resolver los problemas

~ Las dificultades para leer y por lo tanto comprender los enunciados de los
problemas.

~ El desinterés por trabajar en equipo

~ La falta de interés para concluir las actividades

Zilberttein T. (2004) "Un diagnostico bien realizado permite la adquisicion
de los elementos necesarios para una conduccion cientifica del proceso

educativo en cualquier instancia”.

Porque la ensefianza basada en la solucién de problemas requiere de
tiempo, que el maestro tendra que adaptar a su programa. Esta propuesta
didactica de modelacion intenta dar una arma mas al maestro para que la
proporcione al alumno(a) y sean mas competentes en la resolucion del algebra,
en el planteamiento y resolucion de problemas, la argumentacion, la

comunicacion y el manejo de técnicas.

2.2.7. La modelacion en la resolucién de problemas de Algebra.

La habilidad general en el algebra es de resolver y consiste en encontrar
un método o via que conduzca a la solucion de un problema especifico. El
concepto de modelacion constituye una categoria gnoseologica que caracteriza

a una de las vias mas importante del conocimiento.

2.2.8. Modelamiento o representacion de algeplanos

2.2.8.1. Algeplanos.

El “algeplano” es un recurso didactico para la introduccion de gran parte
de los conceptos algebraicos; el caracter manipulativo de éste permite que los
estudiantes tengan una mayor comprensién de toda una serie de términos
abstractos, que muchas veces no entienden o generan ideas erréneas en torno

a ellos.
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Asi, por ejemplo, el “algeplano”, se puede utilizar para crear expectativa
en los estudiantes, para mantener su atencion, para la adquisicion de nuevos
conocimientos, para ayudar a comprender e interiorizar el aprendizaje de
polinomios, puede utilizarse también para comprobar su aprendizaje,

desarrollar o fortalecer competencias y/o habilidades de diferente tipo.

2.2.8.2. Uso del algeplano

El uso del “algeplano” esta orientado a la representacion de polinomios
en el marco de los monomios y los polinomios de segundo grado de dos
variables y con coeficiente enteros. Las operaciones algebraicas basicas como
la adicion, sustraccion, multiplicacion y division e inclusive la factorizacion de
trinomio se pueden realizar aplicando agrupaciones y organizando secuencias
concretas con las fichas teniendo en cuenta su color, forma y simbolo

asignado.

Para alumnas y alumnos que siempre han representado directamente
las variables en forma simbdlica y literal podria parecerles novedoso crear
expresiones y operaciones algebraicas usando piezas de figura geométricas
como las del “algeplano”. Por otro lado para estudiantes que recién se inician
en la representacion de polinomios y en las operaciones de términos
algebraicos constituiran un “proceso natural” de aprendizaje que parte delo
concreto y lo trasporta a un mundo abstracto del lenguaje algebraico

(algeplano, guia de uso y conservacion, p 6).

2.2.9. Descripcion del material

El material didactico algeplano es un conjunto de piezas manipulativos
gue se utliza en la ensefianza — aprendizaje, formado por cuadrados y
rectangulos para representar geomeétricamente los diferentes tipos de
expresiones algebraicas: polinomios, ecuaciones cuadraticas, etc. Un juego del
“algeplano” se distingue dos tipos de piezas segun su forma (cuadrados y
rectangulos) y tres tipos segun su tamafio (cuadrado grande, cuadrado

pequefio y rectangulo).
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El “algeplano” estad hecho en colores variados (azul, rojo, verde, y

amarillo) para estimular la percepcion visual.

COLOR Y FORMA )
NOMBRE PIEZA DIMENSION
FICHAS
Cuadrado grande 4dcm x 4 cm
Azul
Cuadrado grande
) 4cm x 4 cm
Rojo
Rectangulo
2cm x4 cm
Verde
Rectangulo
) 2cmx4.cm
Rojo
Cuadrado pequefio
. 2cmx2cm
amarillo
Cuadrado pequefio
) Ped - 2cmx2cm
rojo
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Para nuestro trabajo de investigacion adecuaremos estas fichas para
trabajar polinomios de segundo grado en una variable para tal condicion se

hara uso de las siguientes fichas.

NOMBRE COLOR Y FORMA i
DIMENSION
PIEZA FICHAS
Cuadrado
4cm x4 cm
grande azul
Cuadrado
] 4cm x4 cm
grande rojo
Rectangulo
2cm x4 cm
azul
Rectangulo
, 2cmx 4 cm
rojo
Cuadrado
. . 2cmx2cm
pequeiio azul
Cuadrado
N . 2cmx2cm
pequefio rojo
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2.2.10. Modelamiento o representacion de algeplanos

El modelamiento de los polinomios consiste en representar los términos

algebraicos de un polinomio partiendo de conceder un valor simbdlico a las

piezas del algeplano. La representacion de los monomios se puede realizar

con una de las piezas del algeplano, como las que a continuacién se muestran:

Para el cuadrado grande (azul), si hacemos que x represente la longitud de

uno de sus lados entonces el area azul se representaria con x°.
. X . .
X

Para el rectangulo color azul, si hacemos que x represente la longitud de la

base del rectangulo y su altura tome el valor de uno entonces el area azul

se representarl'a con X.
X

Para el cuadrado pequerio (azul), si hacemos que 1 represente la longitud de

uno de sus lados entonces el area azul se representaria con 1.

1
Las piezas rojas representan el inverso aditivo, es decir la cantidad

representada en color azul acompafiada del signo menos en otras palabras

multiplicadas por “ — 1 ” su representacion es la siguiente.
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2.2.11. Propiedad: Principio del cero
El principio del cero es representado por dos cantidades iguales de
signos opuestos, es decir dos figuras de tamafios iguales y colores distintos, es

decir:

2.2.12. Operaciones polindmicas con algeplanos

A. Adicién de polinomios

Para la adicion de polinomios con el algeplano se colocan en columna
los términos del mismo tipo de cada sumando y del mismo modo se procede
para su representacion con las fichas. Si es el caso se retiran fichas con el

principio del cero por eliminacion. Ejemplo:

Sumar: (2x% - 3x + 4) + (-x* + 2x - 3)

2x% - 3x + 4
X2+ 2x - 3
Respuesta: x> —x+1

B. Sustraccion de polinomios

La expresion de la sustraccion tiene la siguiente forma:

Minuendo — (Sustraendo) = Diferencia
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a) Primera forma: Retirando fichas
Se da cuando los términos del minuendo son del mismo tipo o signo del
sustraendo. Se inicia representando el minuendo con las fichas del algeplano;

el signo menos “-” sefiala operar la sustraccion retirando fichas del minuendo
tantas como nos indique el sustraendo. Este método retirar, funciona cuando
los términos que hay que retirar indicados por el sustraendo son del mismo tipo
o del mismo signo que el minuendo. Las fichas indicadas a retirar se
encontraran con facilidad. Los signos de coleccién del sustraendo indican que
afecta al signo de cada término. Por ejemplo:

Efectuar: (3x* — 6x + 4) — (2x% - 2X + 2)
3x* - 6X + 4
» HEEENHIN...-
— (2x* - 2x + 2): indica que hay que retirar dos fichas cuadradas azules

grandes, dos fichas rectangulares rojas y dos fichas cuadradas azules

pequeias. Por lo tanto el resultado es el siguiente:

x> - 4x + 2
b) Segunda forma: Aplicando el principio del cero
Cuando los términos del minuendo y sustraendo son de diferente tipo o
signo. El algoritmo de la sustraccion generalmente es: Para sustraer una
cantidad, cambias su signo y adicionas, es decir, para sustraer una cantidad,

adicionas su inverso aditivo. Por ejemplo:
Efectuar: (3x* + x —2) — (2x* — 2x + 1)

‘ ...III 32XX22:;X_-§
2

» ..III trees

» .IIIIII
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C. Multiplicacion de polinomios

La representacion de la multiplicacion de polinomios se construye a
partir del cuadro de doble entrada los polinomios “factores” se efectua y se
encuentra el producto”. Se recuerda aplicar el principio del cero por eliminacion

y la ley del producto de signos.

Multiplicar (x — 2) por (2x + 3). Se hace el siguiente arreglo.

I I E om = <= (Producto)

Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo: 2x* - x + 6

Factores ﬁ

D. Division de polinomios

En caso de la division, se proporciona como dato el valor del area de un
arreglo rectangular, este viene a ser el dividendo, también se proporciona otro
polinomio que hara las veces de divisor, como un dato del lado del arreglo hay
que descubrir.

Dividir: (x*> + 6x + 5) entre (x + 1)

+ 6X + 5

» .IIIIIIIIIII

1° Se hace coincidir el lado de la ficha x“ con el término x del monomio (x+1),
luego se colocan una a una las fichas, condicionadas por el lado x+1.

2° Una vez logrado el arreglo rectangular con las demas fichas del polinomio,
se proyecta sobre el otro eje el lado del polinomio, y éste corresponde al

cociente o valor buscado.

X + 1
(X* + 6x + 5) + (X + 1)=X+5
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F. Factorizacidon de polinomios

En la factorizacion se debe arreglar el polinomio formando una figura
rectangular o cuadrado, Luego se encuentra los polinomios factores por
proyeccién de los lados, para esto se tiene como dato el valor del area del
arreglo. No debemaos olvidar aplicar el principio del cero por agregacion vy la ley
de signos de la multiplicacién. Por ejemplo

Factorizar: x*> + 5x + 6

X2

Hallamos las longitudes de los lados del rectangulo x? + 5x + 6
+6

+ 5X
L HT
(
Formamos el rectangulo ‘ {

(x+2) \
= X+ 2)(x+3) x> + 5Xx + 6

(X +3)
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CAPITULO Il

PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo analizaremos la situacion actual de asimilacién en el
aprendizaje en la resolucion de las operaciones basicas en (suma, resta,
multiplicacion, division y factorizacion) de monomios y polinomios en que se
encuentra los estudiantes del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto grado del
nivel secundario, en la I.LE.P. San Ignacio de Loyola de Tiabaya. Determinando
una prueba de exploracién que permita a través de cinco ejercicios en cada
una de las operaciones basicas, los cuales se incrementan en su grado de
resolucion, para medir el conocimiento del estudiante a través de una medicién

basada en la Escala Likert.

Para analizar la informacion se construyd: La prueba pedagdgica tipo
Likert con categorias de ALTO, MEDIO, BAJO y CRITICO, que es una prueba
de entrada (pre test) y otra de prueba de salida (post test): Prueba de

polinomios pretest y Prueba de polinomios postest.

Esta constituida por 5 ejercicios en cada una de las operaciones basicas

usando la escala de Likert, en total se resolvieron cada estudiante 25 ejercicios.
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Anédlisis estadistico:

Prueba de bondad de ajuste:

Para determinar si los puntajes en las variables se aproximaban a una
distribucion normal se utiliz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov, dado que la

muestra es mayor a 50 (n>50).

La prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra es un
procedimiento de "bondad de ajuste”, que permite medir el grado de
concordancia existente entre la distribucion de un conjunto de datos y una
distribucion tedrica especifica. Su objetivo es sefialar si los datos provienen de
una poblacion que tiene la distribucion tedrica especificada, es decir, contrasta
si las observaciones podrian razonablemente proceder de la distribucién
especificada. Muchas pruebas paramétricas requieren que las variables se

distribuyan de forma normal.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra se puede utilizar
para comprobar si una variable se distribuye normalmente con nivel de

significancia o=0.05.

El criterio para decidir es:
P-valor =2 a Aceptar Hy = Los datos provienen de una distribucion normal.

P-valor < a Aceptar H;= Los datos NO provienen de una distribucién normal.
Es decir si comprobamos que el nivel de significacion a=0.05, si es

menor que 0.05 la distribucibn no es normal, si es mayor que 0.05 la

distribucién es normal.
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Prueba de hipétesis de las variables:

La contrastacion se realiz6 a través de un estadistico de prueba que esta
distribuida con la t de Student, como se muestra en la figura 1, considerando n-
1 grados de libertad y 1-a de probabilidad. El estadistico t de Student sirve para
comparar medios o promedios aritméticos, comparar dos mediciones de
puntuaciones (medias aritméticas) y determinar que la diferencia no se deba al
azar (que la diferencia sea estadisticamente significativa) en un grupo

experimental o grupo de control, o en una prueba de Pre prueba o Post prueba.
La ecuacion a usar es:

7 Neg _vo\2 _ S
t = S:d con S, = P\ (jlvl_lxd) y X, = 211\/ xulez
/v V

Dénde:

t: t de Student
X,4: Media aritmética
S4. Desviacion estandar

N: Nimeros de sujetos de la muestra.

Asumimos el nivel de confianza al 95% y un margen de error de 5%
(0.05), entonces la distribucion t de Student con un nivel de significancia de 5%
(*p<.05). Para la toma de decision: El nivel de significancia es o=0.05. Las

condiciones respecto a H,, se detalla a continuacion:

P-valor < 0.05 se rechaza H,

P-valor > 0.05 se acepta H,.

Decision estadistica:

Ho: n1= po; Las medias en ambos son iguales.

Hi: ui# pp; Las medias en ambos son diferentes.
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Distribucién

/ normal

Distribucion ¢

0

Figura 1. Distribucion t de Student

Procedimiento Estadistico:

Los resultados de la investigacibn son expresados en tablas de
frecuencias absolutas y relativas de cada una de las variables en estudio. Para
establecer las relaciones en el estudio se realizan tablas de contingencia o
tabulacion cruzada, las mismas que nos permitieron relacionar las variables de
estudio. Se usoO del paquete estadistico IBM SPSS Statistics VS.20.0 (Excel,
2013, Andlisis de Datos), para determinar el promedio, media y la desviacion
estandar de las variables, ademas se empled la prueba de comparacion de
medias utilizando la distribucion t de Student. La prueba t al ser una prueba
paramétrica exige para ser aplicada que la distribucion de la variable
cuantitativa sea normal. Entonces previamente se requiere determinar la

prueba de Kolmogorov-Smirnov.

A continuacion se presentan los resultados de la prueba exploratoria que
les fue aplicado a los estudiantes del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto
grado, en relacion al manejo de procedimientos en la resolucion de los
problemas de la prueba exploratoria se determinaron los niveles de que
quienes acertaron los cinco ejercicios se ubican en el nivel alto. Los que
acertaron cuatro ejercicios en el nivel medio, los que acertaron tres ejercicios
en el nivel bajo, y los que acertaron dos, uno o cero ejercicios se agruparon en

el nivel critico.
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3. 1. Tablasy Graficas Estadisticas.

A continuacidén se muestran en tablas, las respuestas de los aciertos en
la adicién, sustraccién, multiplicacion, factorizacion de polinomios en la prueba
pedagodgica de pre y post test, en el grupo experimental en estudiantes del nivel
secundario de la I.E.P. San Ignacio de Loyola.

Tabla 2

Distribucién de frecuencia de aciertos en la adicion de polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 26 46 0 0
Bajo 14 25 3 5
Medio 10 18 15 27
Alto 6 11 38 68
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagdgica pre
test y post test.

Adicién de Polinomios

70 -

o)
7 K2

60 -

@ Critico

® Bajo

& Medio

& Alto

Pre test Post test

Figura 2. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagdgica de pre y post test de
suma de polinomios.
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Como se puede observar en la prueba pedagdgica pre test el nivel critico
es del (46%) en la resolucién de sumas se da por la falta de atencion en la
indicacion de colocar en forma vertical para que coincida los términos
semejantes, también se observd que presentan problemas con la identificacién
de signo, en algunos casos no hay identificacién de las variables ya que para
los estudiantes carecen de sentido, suman como si se trataran de nameros
Gnicamente. Con respecto a la prueba pedagogica post test el nivel alto es del
(68%) en la sumas como resultado de una buena aplicacién del uso de
algeplanos que les permite identificar y recordar los términos semejantes de los

polinomios.
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Tabla 3

Distribucién de frecuencia de aciertos en la sustraccién de polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 28 50 0 0
Bajo 18 32 2 4
Medio 6 11 23 41
Alto 4 7 31 55
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagdgica pre
test y post test.

Sustraccién de Polinomios

60 -

50 -

40 -
i

30 - & Critico
® Bajo

20 1 & Medio

10 - & Alto

0
fi % fi %
Pre test Post test

Figura 3. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagdgica de pre y post test de la

sustraccion de polinomios.
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Observamos en la prueba pedagodgica pre test el nivel critico es del
(50%) en la resoluciéon de restas se da por la falta de atencion en la indicacion
de colocar en forma vertical para que coincida los términos semejantes asi
como el no tomar en cuenta el inverso aditivo. Con respecto a la prueba
pedagogica post test el nivel alto es del (55%) y medio es del (41%) en la
restas como resultado de aplicacion del uso de algeplanos que les permite
identificar y recordar los términos semejantes de los polinomios pero todavia

presentan dificultades de aplicar el inverso aditivo.
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Tabla 4

Distribucién de frecuencia de aciertos en la multiplicacion de polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 28 50 5
Bajo 12 21 7
Medio 10 18 17 30
Alto 6 11 32 58
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagogica pre

test y post test.

Multiplicacién de Polinomios

60 -

50 A

@ Critico
¥ Bajo
# Medio

# Alto

fi

Pre test

fi

Post test

Figura 4. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagoégica de pre y post test de la

multiplicacion de polinomios.
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Como se puede observar en la prueba pedagdgica pre test el nivel critico
es del (50%) en la resolucion de multiplicacion debido a la falta de atencién en
la nota al no disponer la propiedad distributiva esto es, cada termino del
polinomio se multiplica por le polinomio ademas no aplicaron teoria de
exponentes para el producto. Con respecto a la prueba pedagdgica post test el
nivel alto es del (58%) en la multiplicacibn como resultado de una buena
aplicacion del uso de algeplanos que les permite identificar y recordar los

términos semejantes de los polinomios.
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Tabla 5

Distribucién de frecuencia de aciertos en la division de polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 30 53 0 0
Bajo 20 36 3 5
Medio 6 11 15 27
Alto 0 0 38 68
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagodgica pre
test y post test.

Divisién de Polinomios
68

70 -

60 -

50 A

40 1 # Critico
30 - ¥ Bajo
20 - # Medio
10 - # Alto

0
fi % fi %
Pre test Post test

Figura 5. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagoégica de pre y post test de la
divisién de polinomios.
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Como se puede observar en la prueba pedagogica pre test el nivel critico
es del (53%) en la resolucion de division debido a que no se expreso en forma
de fraccion para que fuera facil la resolucion de la misma y no recordaron
aplicar teoria de exponente para el cociente. Con respecto a la prueba
pedagogica post test el nivel alto es del (68%) en la division como resultado de
una buena aplicaciéon del uso de algeplanos que les permite identificar y

recordar teoria de exponente para el cociente.
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Tabla 6

Distribucién de frecuencia de aciertos en la factorizacién de polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 28 50 3 5
Bajo 18 32 4 7
Medio 6 11 13 23
Alto 4 7 36 65
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagdgica pre

test y post test.

Factorizacién de Polinomios

5

fi % fi %

Pre test Post test

& Critico
¥ Bajo
# Medio

# Alto

Figura 6. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagdgica de

factorizacion de polinomios.

pre y post test de
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Como se puede observar en la prueba pedagdgica pre test el nivel critico
es del (50%) en la resolucién de factorizaciones debido a que no identificar el
término comudn y no aplicar el método del aspa. Con respecto a la prueba
pedagdgica post test el nivel alto es del (65%) en la factorizaciones como
resultado de una buena aplicacion del uso de algeplanos que les permite

identificar el termino comuan y recordar el método del aspa.
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A continuacién se muestran de los aciertos de la prueba pedagbgica de

pre y post test para establecer la diferencia en el desarrollo de operaciones

polinbmicas antes y después del uso de algeplanos en estudiantes del nivel

secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola.

Tabla7

Distribucién de frecuencia de aciertos de operaciones con polinomios.

Pre test Post test
Categorias fi % fi %
Critico 30 54 4
Bajo 15 27 3 5
Medio 10 18 13 23
Alto 1 2 38 68
Total 56 100 56 100

Nota: fi=frecuencias absolutas, %=frecuencias relativas; adaptado de prueba pedagdgica pre

test y post test.

Operaciones con Polinomios

70 -

D
7 K9

Pre test

Post test

@ Critico
@ Bajo
% Medio

# Alto

Figura 7. Diagrama de barras del resultado de prueba pedagdgica de pre y post test de

operaciones con polinomios.
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Interpretacion:

Analizando la figura 7, la distribucién de frecuencias y porcentajes de la
prueba pedagodgica de operaciones con polinomios contabilizando las y
preguntas de adiccion, sustraccion, multiplicacion, division y factorizacién, que
en total llega a ser 25 preguntas, en el pre test se obtuvo un nivel critico de
(54%), en la cual 30 estudiantes tuvieron 10 aciertos, en el nivel bajo de (27%)
en la cual 15 estudiantes tuvieron 15 aciertos en la prueba pedagdgica de pre
test, y solo (1%) en el nivel alto en la cual 2 estudiantes tuvieron 25 aciertos.
Estos resultados se dio porque en la adicién, sustraccion y multiplicacién hubo
una falta de atencion en la indicacion de colocar en forma vertical para que
coincida los términos semejantes asi como el no tomar en cuenta el inverso
aditivo, y por no disponer la propiedad distributiva, expres6 en forma de
fraccion para que fuera facil la resolucion de la misma y no recordaron aplicar
teoria de exponente para el cociente; en la resolucion de division debido a que
no se expreso en forma de fraccion para que fuera facil la resolucion de la
misma y no recordaron aplicar teoria de exponente para el cociente; en la
resolucion de factorizaciones debido a que no identificar el término comuin y

no aplicar el método del aspa.

Por otra parte en la prueba pedagdgica post test se obtuvo un nivel alto
de (68%) en la cual la mayoria de los estudiantes aproximadamente 38 tuvo 25
aciertos y en el nivel medio un (23%) siendol3 estudiantes los que acertaron
20 preguntas correctamente, y en nivel critico se encontr6 un 4%, este
resultado se dio por tener una buena aplicacion del uso de algeplanos que les
permitié identificar y recordar los términos semejantes de los polinomios y

recordar algunas propiedades.
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A continuacién se muestran en tablas, las medidas estadisticas para la
adicion, sustraccion, multiplicacion, factorizacion de polinomios en la prueba
pedagogica de pre y post test, en el grupo experimental de estudiantes del 1° al
5° grado de secundaria de I.E.P. San Ignacio de Loyola.

Tabla 8

Estadisticos para la adicion de polinomios.

Intervalo de confianza

para la media al 95%
N M ET DT Inferior  Superior Mdn Mo

Pretest 56 2.93 0.14 1.042 2.65 3.21 3 2
Posttest 56 4.07 0.15 1.126 3.77 4.37 5 5
Diferencia 56 1.14 0.16 1.227 0.81 1.47 1 2

Nota: N=Numero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacion tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 8, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.9340.14) en el pre test y (4.07+£0.15) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=1.042 y DT=1.126 respectivamente, como observamos la media
en el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una
diferencia de medias de 4.07-2.93=1.14 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.16; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test supero a la del Pre test en 1.14 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 0.81 a 1.47, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagogica de adicion de polinomios del pre y post test en estudiantes del nivel

secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

Ademas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) vy el
limite inferior y superior aceptable se encontrd entre los valores comprendidos

de 2.65 a 3.21 para el pre test y 3.77 a 4.37 para el post test.
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Figura 8. Histograma de las medias del pre test y post test de la adicion de polinomios.

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagdgica

de adicién de polinomios. Segun la figura 8; la media del Pre test fue de 2.93

con una desviacion tipica de 1.042, en donde la mayoria de estudiantes

aproximadamente 26 estan en un nivel critico y solo 6 estudiantes estan en el

nivel alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.07 con una desviacion

tipica de 1.126, en donde 38 estudiantes aproximadamente estan en un nivel

alto y ningun estudiante esta en el nivel critico. La figura también muestra que

la media del Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que

los datos de la tabla 8 muestran una distribucion normal.
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Tabla 9

Estadisticos para la sustraccion de polinomios.

Intervalo de confianza

para la media al 95%
N M ET DT Inferior  Superior Mdn Mo

Pretest 56 2.75 0.12 0.919 2.50 3.00 3 2
Posttest 56 4.16 0.13 0.949 3.91 4.41 4 5
Diferencia 56 1.41 0.13 0.949 1.16 1.66 2 2

Nota: N=Numero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacion tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 9, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.75+0.12) en el pre test y (4.16+0.13) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=0.919 y DT=0.949 respectivamente, como observamos la media
en el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una
diferencia de medias de 4.16-2.75=1.41 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.13; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test supero a la del Pre test en 1.41 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 1.16 a 1.66, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagdgica de sustraccion de polinomios del pre y post test en estudiantes del

nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.
Ademas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) y el

limite inferior y superior aceptable se encontr entre los valores comprendidos

de 2.50 a 3.00 para el pre testy 3.91 a 4.41 para el post test.
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Figura 9. Histograma de las medias del pre test y post test de la sustraccion de polinomios.

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagodgica
de adicién de polinomios. Segun la figura 9; la media del Pre test fue de 2.75
con una desviacion tipica de 0.919, en donde la mayoria de estudiantes
aproximadamente 28 estan en un nivel critico y solo 4 estudiantes estan en el
nivel alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.16 con una desviacion
tipica de 0.949, en donde 31 estudiantes aproximadamente estan en un nivel
alto y ningun estudiante esta en el nivel critico. La figura también muestra que
la media del Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que

los datos de la tabla 9 muestran una distribuciéon normal.
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Tabla 10

Estadisticos para la multiplicacion de polinomios.

Intervalo de confianza

para la media al 95%
N M ET DT Inferior  Superior Mdn Mo

Pretest 56 2.89 0.14 1.056 2.61 3.18 3 2
Posttest 56 4.39 0.11 0.846 417 4.62 5 5
Diferencia 56 1.50 0.11 0.853 1.27 1.73 2 2

Nota: N=Numero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacion tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 10, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.8910.14) en el pre test y (4.39+0.11) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=1.056 y DT=0.846 respectivamente, como observamos la media
en el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una
diferencia de medias de 4.39-2.89=1.50 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.11; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test superd a la del Pre test en 1.50 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 1.27 a 1.73, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagogica de multiplicacion de polinomios del pre y post test en estudiantes

del nivel secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.
Ademas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) y el

limite inferior y superior aceptable se encontr6 entre los valores comprendidos

de 2.61 a 3.18 para el pre testy 4.17 a 4.62 para el post test.
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Figura 10. Histograma de las medias del pre test y post test de la multiplicacion de polinomios.

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagdgica

de adicion de polinomios. Segun la figura 10; la media del Pre test fue de 2.89

con una desviacion tipica de 1.056, en donde la mayoria de estudiantes

aproximadamente 28 estan en un nivel critico y solo 6 estudiantes estan en el

nivel alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.39 con una desviacion

tipica de 0.846, en donde 32 estudiantes aproximadamente estan en un nivel

alto y solo 3 estan en el nivel critico. La figura también muestra que la media

del Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que los datos

de la tabla 10 muestran una distribucion normal.
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Tabla 11

Estadisticos para la division de polinomios.

Intervalo de confianza
para la media al 95%
N M ET DT Inferior  Superior Mdn Mo

Pretest 56 2.71 0.12 0.909 2.47 2.96 2 2
Posttest 56 4.63 0.08 0.590 4.47 478 5 5
Diferencia 56 1.91 0.13 0.978 1.65 2.17 2 2

Nota: N=Numero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacion tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 11, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.71+0.12) en el pre test y (4.63+0.08) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=0.909 y DT=0.590 respectivamente, como observamos la media en
el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una diferencia
de medias de 4.63-2.71=1.91 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.13; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test superd a la del Pre test en 1.91 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 1.65 a 2.17, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagogica de divisibn de polinomios del pre y post test en estudiantes del

nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.
Ademas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) y el

limite inferior y superior aceptable se encontr6 entre los valores comprendidos

de 2.47 a 2.96 para el pre testy 4.47 a 4.78 para el post test.
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Figura 11. Histograma de las medias del pre test y post test de la division de polinomios.

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagdgica

de adicion de polinomios. Segun la figura 11; la media del Pre test fue de 2.71

con una desviacion tipica de 0.909, en donde la mayoria de estudiantes

aproximadamente 30 estan en un nivel critico y ningan estudiante estan en el

nivel alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.07 con una desviacion

tipica de 1.126, en donde 38 estudiantes aproximadamente estan en un nivel

alto y ningun estudiante esta en el nivel critico. La figura también muestra que

la media del Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que

los datos de la tabla 11 muestran una distribucién normal.
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Tabla 12

Estadisticos para la factorizacién de polinomios.

Intervalo de confianza
para la media al 95%

N M ET DT Inferior ~ Superior Mdn Mo

Pretest 56 2.75 0.12 0.919 2.50 3.00 3 2
Posttest 56 4.46 0.11 0.852 4.24 4.69 5 5
Diferencia 56 1.71 0.14 1.057 1.43 2.00 2 2

Nota: N=Numero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacion tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 12, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.75+£0.12) en el pre test y (4.46+0.11) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=0.919 y DT=0.852 respectivamente, como observamos la media en
el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una diferencia
de medias de 4.46-2.75=1.71 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.14; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test super6 a la del Pre test en 1.71 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 1.43 a 2.00, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagogica de factorizacion de polinomios del pre y post test en estudiantes

del nivel secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.
Ademas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) vy el

limite inferior y superior aceptable se encontr6 entre los valores comprendidos

de 2.50 a 2.00 para el pre testy 4.24 a 4.69 para el post test.
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Figura 12. Histograma de las medias del pre test y post test de la factorizacion de polinomios.

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagdgica
de adicion de polinomios. Segun la figura 12; la media del Pre test fue de 2.75
con una desviacion tipica de 0.919, en donde la mayoria de estudiantes
aproximadamente 28 estan en un nivel critico y 4 estudiantes estan en el nivel
alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.45 con una desviacion tipica
de 0.851, en donde 36 estudiantes aproximadamente estan en un nivel alto y 4
estudiantes estan en el nivel critico. La figura también muestra que la media del
Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que los datos de la

tabla 12 muestran una distribucién normal.
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A continuacion se muestran los estadisticos para determinar la diferencia
significativa entre las medias obtenidas de la prueba pedagdgica de polinomios

del pre y post test en estudiantes del nivel secundario.

Tabla 13

Estadisticos para operaciones con polinomios.

Intervalo de confianza

N M ET DT  paralamediaal 95%  Mdn Mo

Inferior ~ Superior
Pretest 56 2.68 0.11 0.834 2.46 2.90 2 2
Posttest 56 455 0.10 0.761 4.35 4.76 5 5
Diferencia 56 1.88 0.12 0.896 1.64 2.11 2 2

Nota: N=NuUmero de estudiantes, M=Media, ET=Error tipico, DT=Desviacién tipica,
Mdn=Mediana; Mo=Moda, adaptado de prueba pedagdgica pre test y post test.

Segun la tabla 13, las medias con sus errores tipicos fueron de
(2.68+0.12) en el pre test y (4.55+0.11) en el post test, y con una desviacion
tipica de DT=0.834 y DT=0.761 respectivamente, como observamos la media en
el pre test es menor que el post test, esto quiere decir que existe una diferencia
de medias de 4.55-2.68=1.88 lo que significa que hay una diferencia
significativa en la media de la prueba pedagdgica de pre y post test, con un
error tipico de 0.12; por lo cual la aplicacion del uso de algeplanos en
sustraccion de polinomios tiene efectos significativos en los estudiantes, debido
a que la media del Post test supero a la del Pre test en 1.88 puntos, y este se
encuentra dentro de los limites aceptables de 1.64 a 2.11, comprobando que
existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba
pedagbgica de operaciones con polinomios (Adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y factorizacién)del pre y post test en estudiantes del

nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

Ademéas se obtuvo un intervalo de confianza para la media al (95%) y el
limite inferior y superior aceptable se encontr6 entre los valores comprendidos

de 2.46 a 2.90 para el pre testy 4.35 a 4.76 para el post test.
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Figura 13. Histograma de la prueba pedagdgica de pre test y post test Operaciones con

polinomios.

Interpretacion:

Como se puede observar en el pre y post test de la prueba pedagogica
de adicion de polinomios. Segun la figura 13; la media del Pre test fue de 2.68
con una desviacion tipica de 0.834, en donde la mayoria de estudiantes
aproximadamente 30 estan en un nivel critico y solo 1 estudiantes estan en el
nivel alto; con respecto a la media del Post test fue de 4.55 con una desviacion
tipica de 0.761, en donde 38 estudiantes aproximadamente estan en un nivel
alto y 2 estudiantes estan en el nivel critico. La figura también muestra que la
media del Post test es mayor que la media del Pre test. Cabe destacar que los

datos de la tabla 13 muestran una distribucién normal.

71



3. 2. Pruebade hipétesis.

Para realizar la prueba de hipotesis se uso la prueba de t de student y
como la muestra empleada es menor a 50, se hizo primero una prueba de

normalidad, en este caso la prueba de Kolmogorov-Smirnov.

El contraste de Kolmogorov-Smirnov (apropiado dado que el namero
total de datos es inferior a 50), muestra p-valores siempre superiores a 0.05,
por lo que podemos concluir que las densidades se distribuyen segun una

normal para cada temperatura considerada en el estudio.

A continuacién se muestran en tablas los estadisticos de la prueba la t -
Student para muestras relacionadas, de la prueba pedagdgica de pre y post
test de la adicion, sustraccion, multiplicacion, factorizacién de polinomios, en el
grupo experimental de estudiantes del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto
grado del nivel secundario grado de secundaria de I.E.P. San Ignacio de
Loyola, es decir la prueba estadistica propiamente dicha en la que se describen
la diferencia media, la desviacion estandar de las diferencias, el error estandar
de las diferencias, y finalmente la prueba t, los resultados dados por el SPSS

pueden verse a continuacion en las siguientes tablas:
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Tabla 14

Prueba de normalidad para la adicién de polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov T77 762 .841
gl 56 56 56

Sig. 582 607 478

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre testy
post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 14, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y
post test de la adicién dio un P-valor igual a 0.478, donde 0.47820.05, entonces
los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov
(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a
0.582 y 0.607 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de
contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas
muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 8,

histograma de las medias del pre test y post test de la adicion de polinomios.
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Tabla 15

Prueba de t de student para la adicion de polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililtg.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.14 1.227 0.16 0.81 1.47 6.97 55 .00

En el aprendizaje de operaciones polindbmicas de adicion en los
estudiantes, se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 56 participantes
del nivel secundario de la LLE.P. San Ignacio de Loyola, donde se
incrementaron en forma considerable luego del uso de algeplanos, segun la
tabla 15, vemos que la diferencia entre las medias es de 1.14 puntos con una
desviacion tipica de 1.227 y que el limite aceptable esta comprendido entre los
valores 0.81 y 1.47, como vemos la diferencia se encuentra dentro de ese

intervalo por tanto asumimos que las medias son diferentes.

El andlisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencio una diferencia significativa en las medias de 1.14 puntos, se obtuvo
que t(56)= 6.97, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.
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Tabla 16

Prueba de normalidad para la sustraccién de polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov 952 815 1.189
al 56 56 56

Sig. 325 .520 118

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre testy
post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 16, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y
post test de la adicién dio un P-valor igual a 0.118, donde 0.11820.05, entonces
los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov
(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a
0.325 y 0.520 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de
contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas
muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 9,
histograma de las medias del pre test y post test de la sustraccion de

polinomios.
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Tabla 17

Prueba de t de student para la sustraccion de polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililt?a.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.41 0.949 0.13 1.16 1.66 1112 55 .00

En el aprendizaje de operaciones polindmicas de sustraccion en
estudiantes, se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 56 participantes
del nivel secundario de la IL.LE.P. San Ignacio de Loyola, donde se
incrementaron en forma considerable luego del uso de algeplanos, segun la
tabla 17, vemos que la diferencia entre las medias es de 1.41 puntos con una
desviacion tipica de 0.949 y que el limite aceptable esta comprendido entre los
valores 1.16 y 1.66, como vemos la diferencia se encuentra dentro de ese

intervalo por tanto asumimos que las medias son diferentes.

El analisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencio una diferencia significativa en las medias de 1.41 puntos, se obtuvo
que t(56)= 11.12, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.
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Tabla 18

Prueba de normalidad para la multiplicacion de polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov .997 1.243 771
gl 56 56 56

Sig. 273 .091 591

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre testy

post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 18, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y

post test de la adicién dio un P-valor igual a 0.591, donde 0.591=0.05, entonces

los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov

(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a

0.273 y 0.091 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de

contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas

muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 10,

histograma de las medias del pre test y post test de la multiplicaciéon de

polinomios.
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Tabla 19

Prueba de t de student para la multiplicacién de polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililt?a.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.50 0.853 0.11 1.27 1.73 13.16 55 .00

En el aprendizaje de operaciones polindmicas de multiplicacion en
estudiantes, se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 56 participantes
del nivel secundario de la IL.E.P. San Ignacio de Loyola, donde se
incrementaron en forma considerable luego del uso de algeplanos, segun la
tabla 19, vemos que la diferencia entre las medias es de 1.50 puntos con una
desviacion tipica de 0.853 y que el limite aceptable esta comprendido entre los
valores 1.27 y 1.73, como vemos la diferencia se encuentra dentro de ese

intervalo por tanto asumimos que las medias son diferentes.

El andlisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencio una diferencia significativa en las medias de 1.50 puntos, se obtuvo
que t(56)= 12.16, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.
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Tabla 20

Prueba de normalidad para la division de polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov .909 1.112 .997
al 56 56 56

Sig. .380 .087 273

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre testy
post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 20, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y
post test de la adicion dio un P-valor igual a 0.273, donde 0.273=0.05, entonces
los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov
(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a
0.380 y 0.087 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de
contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas
muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 11,

histograma de las medias del pre test y post test de la division de polinomios.
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Tabla 21

Prueba de t de student para la division de polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililt?a.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.91 0.978 0.13 1.65 2.17 14.63 55 .00

En el aprendizaje de operaciones polinémicas de division en estudiantes,
se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 56 participantes del nivel
secundario de la I.LE.P. San Ignacio de Loyola, donde se incrementaron en
forma considerable luego del uso de algeplanos, segun la tabla 21, vemos que
la diferencia entre las medias es de 1.91 puntos con una desviacion tipica de
0.978 y que el limite aceptable esta comprendido entre los valores 1.65y 2.17,
como vemos la diferencia se encuentra dentro de ese intervalo por tanto

asumimos que las medias son diferentes.

El andlisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencié una diferencia significativa en las medias de 1.91 puntos, se obtuvo
que t(56)= 14.63, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.
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Tabla 22

Prueba de normalidad para la factorizacion de polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov 952 1.096 626
al 56 56 56

Sig. 274 074 .828

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre test y
post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 22, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y
post test de la adicidén dio un P-valor igual a 0.828, donde 0.828=0.05, entonces
los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov
(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a
0.274 y 0.074 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de
contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas
muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 12,
histograma de las medias del pre test y post test de la factorizacion de

polinomios.
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Tabla 23

Prueba de t de student para la factorizacion de polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililt?a.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.71 1.057 0.14 1.43 2.00 12.14 55 .00

En el aprendizaje de operaciones polinbmicas de factorizaciéon en
estudiantes, se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 56 participantes
del nivel secundario de la IL.E.P. San Ignacio de Loyola, donde se
incrementaron en forma considerable luego del uso de algeplanos, segun la
tabla 23, vemos que la diferencia entre las medias es de 1.71 puntos con una
desviacion tipica de 1.057 y que el limite aceptable esta comprendido entre los
valores 1.43 y 2.00, como vemos la diferencia se encuentra dentro de ese

intervalo por tanto asumimos que las medias son diferentes.

El andlisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencio una diferencia significativa en las medias de 1.71 puntos, se obtuvo
que t(56)= 12.14, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.
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A continuacion se muestran la prueba de normalidad de Kolmogorov-
Smirnov, y la prueba de hipétesis la t de student para determinar la eficacia del
uso de algeplanos para mejorar significativamente en la resolucion de
operaciones polinébmicas en estudiantes del nivel secundario de la I.LE.P San

Ignacio de Loyola

Tabla 24

Prueba de normalidad para Operaciones con polinomios.

Pre test Post test Diferencia

Kolmogorov-Smirnov 1.005 1.189 .670
gl 56 56 56

Sig. .265 118 761

Nota: Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov; adaptado de prueba pedagdgica pre testy
post test en el programa SPSS.

Segun la tabla 24, la prueba de normalidad para la diferencia entre pre y
post test de la adicién dio un P-valor igual a 0.761, donde 0.761=0.05, entonces
los datos tuvieron una distribucion normal por el test de Kolmogorov-Smirnov
(*p>.05), para el pre test y post test se obtuvo un nivel de significancia p igual a
0.265 y 0.118 respectivamente. Dado que la probabilidad del estadistico de
contraste es elevada, muy por encima de 0.05, podemos aceptar que ambas
muestras se distribuyen normalmente, como se puede observar en la figura 13,
histograma de las medias del pre test y post test de las operaciones con

polinomios.
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Tabla 25

Prueba de t de student para Operaciones con polinomios.

95% Intervalo de
confianza para la

Desviacién  Error tip. diferencia (bililtg.ral)
Media tip. de la media Inferior Superior t gl
Post test -
Pre test 1.88 0.896 0.12 1.64 2.11 15.67 55 0.00

Interpretacion:

En la resolucién de operaciones con polinomios que se realizd con las
puntuaciones obtenidas por los 56 participantes del nivel secundario de la
I.LE.P. San Ignacio de Loyola donde se incrementaron en forma considerable
luego del uso de algeplanos, segun la tabla 25, vemos que la diferencia entre
las medias es de 1.61 puntos con una desviacion tipica de 0.803 y que el limite
aceptable estd comprendido entre los valores 1.339 y 1.883, como vemos la
diferencia se encuentra dentro de ese intervalo por tanto asumimos que las

medias son diferentes.

El andlisis de la prueba t de student para muestras relacionadas;
evidencié una diferencia significativa en las medias de 1.61 puntos, se obtuvo
que t(56)= 15.67, p=.00 con un nivel de significancia de 5% (*p<.05) y con 55
grados de libertad el cual estadisticamente significativo debido a que el nivel de
significancia p=0.00 es menor que 0.05, rechazamos la hipétesis nula de
igualdad de medias.
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3. 3. Contrastacion de hipotesis.

Para contrastar la hipoétesis planteada, se us6 la prueba t de student
para determinar el nimero de aciertos de la prueba pedagdgica de pre y post
test de la adicion, sustraccion, multiplicacion, factorizacion de polinomios, esta
prueba estaba constituida por 25 ejercicios usando la escala de Likert,
realizado a los estudiantes del nivel secundario de la I.LE.P. San Ignacio de

Loyola.

A continuacion se muestran los resultados de la prueba de hipotesis

realizada y el procedimiento para llegar a las conclusiones para cada premisa.

Hipotesis General:

He: El uso de algeplanos es eficaz para mejorar significativamente la
resolucion de operaciones polinébmicas en estudiantes del nivel secundario de
la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

Ho: El uso de algeplanos no es eficaz para mejorar significativamente la
resolucion de operaciones polindmicas en estudiantes del nivel secundario de

la I.E.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016.

Para realizar la prueba de hipétesis entre el uso de algeplanos y el nivel
de aprendizaje de operaciones polindmicas, y demostrar estadisticamente hay
una diferencia significativa entre las medias obtenidas de las variables, y si el
uso de algeplanos es eficaz al desarrollar los polinomios, se utilizé la
distribucion t de Student con un nivel de significancia de 5% (p<0.05).

Toma de decision:

El nivel de significancia es a=0.05

P-valor < 0.05 se rechaza Ho

P-valor > 0.05 se acepta Ho

Decision estadistica:

Ho: ul= p2; Las medias en ambos son iguales.

H1: ul# u2; Las medias en ambos son diferentes.
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Segun la tabla 25 la prueba de hipétesis de la de la Prueba de t de
student para operaciones con polinomios, evidencio una diferencia significativa
en las medias de 1.61 puntos, se obtuvo que t(56)= 15.67, p=.00, ademas, el
valor de prueba (*p<.05) fue significativo, el resultado indico que no hay
evidencia suficiente para aceptar la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis
alternativa. Entonces: ElI uso de algeplanos es eficaz para mejorar
significativamente la resolucion de operaciones polindmicas en estudiantes del

nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016

Segun la tabla 7, en la distribucion de frecuencia de aciertos de
operaciones con polinomios se obtuvo en el pre test un (54%) y el post test un
4% en el nivel critico; y un (2%) del pre test y (68%) del post test en el nivel
alto, Estableciendo que una diferencia en el desarrollo de operaciones
polinbmicas antes y después del uso de algeplanos. Entonces: Existe
diferencia en el desarrollo en las operaciones polindmicas antes y después del
uso de algeplanos en estudiantes del nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio
de Loyola — Tiabaya — 2016

Segun la tabla 13, la media en el pre test es menor que el post test, esto
quiere decir que existe una diferencia de medias de 1.88 puntos lo que significa
que hay una diferencia significativa en la media de la prueba pedagbégica de pre
y post test. Entonces: Existe diferencia significativa entre las medias obtenidas
de la prueba pedagoégica de polinomios del pre y post test en estudiantes del

nivel secundario de la I.LE.P San Ignacio de Loyola — Tiabaya — 2016
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Interpretacién:

De los resultados obtenidos, y de acuerdo con la contratacion de la
hipotesis, evidencian que el uso de algeplanos es eficaz para mejorar
significativamente la resolucion de operaciones polinbmicas con un nivel de
significancia (*p<.05) y una prueba t de student t(56)= 15.67, p=.00. También
existe una diferencia significativa entre las puntuaciones de las medias
estadisticas de los estudiantes obtenidos en el pre test y el post test, siendo
mayores los resultados en el post test. Lo mas resaltante de los resultados fue
la significatividad entre ambas variables al constatar la hipotesis. Concluyendo
que existe diferencia significativa entre las medias obtenidas de la prueba

pedagogica de polinomios del pre y post test.

Estos resultados se dio por tener una buena aplicacion del uso de
algeplanos que les permitio identificar, recordar los términos semejantes de los
polinomios, algunas propiedades de polinomios, también porque la prueba de
normalidad para la diferencia entre pre y post test de la Operaciones con
polinomios dio un P-valor igual a 0.761, donde 0.761=0.05, indicando que esta
proviene de una distribucion normal, por lo tanto, se pudo realizar la prueba de

hipotesis la t de student.

POR LO TANTO: Se acepta las hipétesis alternativas y se rechaza la

hipotesis nula.

87



PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

CONCLUSIONES

Se demuestra que el uso de algeplanos es eficaz para mejorar
significativamente la resolucion de operaciones polinémicas en
estudiantes del nivel secundario de la I.E.P San Ignacio de Loyola
— Tiabaya — 2016, con un nivel de significancia p=0.00 dado a que
(*p<.05) y una prueba t de student t(56)= 15.67.

En cuanto a la prueba pedagdgica de polinomios se determiné
gue existe diferencia significativa de 1.88 puntos entre las medias
obtenidas del pre y post test de operaciones polinbmicas de
adicion, sustraccion, multiplicacion, division y factorizacién en
estudiantes, ademas se encontré un nivel alto en la prueba de
post test que representa un incremento porcentual de (68%).

Se encontr6 que existe diferencia en el desarrollo en las
operaciones polinbmicas antes y después del uso de algeplanos

en los estudiantes debido a los resultados estadistico.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

RECOMENDACIONES

El uso de algeplanos en operaciones con polinomios debe
difundirse para los diferentes centros educativos del nivel de
secundaria, a través del dia del logro, conferencias, inter
aprendizajes entre  diferentes centros  educativos, Yy
actualizaciones docentes

Debe promoverse una actitud diferente en los docentes con
respecto a nuevas metodologias de aprendizaje como es el uso
de algeplano en operaciones con polinomios como estrategias y
experiencias agradables para el estudiante.

Dar a conocer la actitud positiva y desarrollo de habilidades que
adquieren los estudiantes con respecto al uso de algeplano en

operaciones con polinomios.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Eficacia del uso de algeplano en operaciones con polinomios en estudiantes del nivel secundario de la institucion educativa

particular San Ignacio de Loyola del Distrito de Tiabaya, Arequipa 2016.

Variable independiente:
Programa “operaciones basicas de polinomios con uso

de algeplano”

- Modelamiento
y
representacion
algeplanos.

- Actitud de los
estudiantes
con respecto al
uso del
algeplano

secundario de la L.E.P
San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 20167

secundario de la LE.P
San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 2016

San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 2016.

,Como se desarrolla
las operaciones
polinbmicas antes vy
después del uso de
algeplanos en
estudiantes en los

estudiantes del nivel
secundario de la LLE.P
San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 20167

Establecer la diferencia
en el desarrollo de
operaciones polinémicas
antes y después del uso

de algeplanos en
estudiantes del nivel
secundario de la LE.P

San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 2016.

H.: Existe diferencia en
el desarrollo en las
operaciones polinémicas
antes y después del uso

de algeplanos en
estudiantes del nivel
secundario de la LE.P

San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 2016.

Programa experimental
(Sesiones de Aprendizaje)

VARIABLES [ INDICADORES [ PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS INST. [ PREGUNTAS

¢, Cuan eficaz es el uso | Determinar la eficacia del | Hg: El uso de algeplanos
de algeplanos para|uso de algeplanos para | es eficaz para mejorar

. Operaciones mejorar mejorar significativamente la

basicas de significativamente en la | significativamente en la | resolucién de

polinomios con | resolucion  de  las | resolucién de | operaciones polinémicas

algeplanos. operaciones operaciones polindmicas | en estudiantes del nivel
polinémicas €N | en estudiantes del nivel | secundario de la LE.P
estudiantes del nivel
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Variable dependiente:
Operaciones con polinomios.,

. Adicion de

polinomios.

. Sustraccion de

polinomios.

- Multiplicacién

de polinomios.

- Divisién

polinomios.

- Factorizacion

de polinomios.

,Cual es la diferencia
significativa de las
medias obtenidas de la
prueba pedagdgica de
polinomios del pre vy
post test en los
estudiantes del nivel
secundario de la LLE.P
San Ignacio de Loyola —
Tiabaya — 2016?

Determinar la diferencia
significativa entre las
medias obtenidas de la
prueba pedagogica de
polinomios del pre y post
test en estudiantes del
nivel secundario de la
.LE.P San Ignacio de
Loyola — Tiabaya — 2016.

H,: Existe diferencia
significativa entre las
medias obtenidas de la
prueba pedagodgica de
polinomios del pre y post
test en estudiantes del
nivel secundario de la
ILE.P San Ignacio de
Loyola — Tiabaya — 2016

Prueba de polinomios pre-test.

Prueba de polinomios post-test

1,2;3;4,5
1,2;3;4,5
1,2;3;4,5
1,2;3;4,5

1;2:3:4:5
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ANEXO 2: FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES Y EDUCACION
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS
I. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES (;mp‘m..'.sz}.s:.m;\mny...D.d..ng ........................
1.2 GRADO ACADEMICO EEDForct ol SN — 5
1.3 INSTITUCION QUE LABORA Uauvessidad... Privada. Alas o uinos. .
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1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO :\.}mh:.f..m....g.%ll’.m&...Hu&mm’..k‘.\uam.c;w:...................
1.6 LICENCIATURA Fo.Educacioa
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1.8 NOMBRE DEL INSTRUMENTO Qpe.maones..de Xolinomio, Presfesh. . Dol 2k
1.9 CRITERIOS DE APLICABILIDAD S R RS TR
1. ASPECTOS A EVALUAR
INDICADORES DE CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENO MUy Excelente
EVALUACIONDEL | CUALITATIVOS ipo} i =S | e L
INSTRUMENTO CUANTITATIVOS
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
apropiado . 1
2.0BJETIVIDAD Esta expresado con conductas
observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologia D4
4.0RGANIZACION Existe una organizacién y légica %
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en
idad y calidad Ny
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los
P de i X
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto teérico
cientifico y del tema de estudio X
8.COHERENCIA Entre las variables, dimensiones y
variables G
9.METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito del estudio X
10.CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccién de
teorias >(
SUB TOTAL
TOTAL ,
VALORACION CUANTITATIVA  Suscisnin b SIONSETR v s imsssisess
VALORACION CUALITATIVA  i........ MU Y. ben®

OPINION DE APLICABILIDAD
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1.6 LICENCIATURA b9 ST T = <. |
1.7 MENCION : Erpeciald Jml za.Tmekema b "
1.8 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Qpesasiosies.de. bliorsuos, Hisleal.y. Xos:
1.9 CRITERIOS DE APLICABILIDAD
1l. ASPECTOS A EVALUAR
INDICADORES DE CRITERIOS e ey e | 2 g
EVALUACION DEL | CUALITATIVOS e e e )
INSTRUMENTO CUANTITATIVOS
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje <
apropiado )(
2.0BJETIVIDAD Esta expresado con conductas X
observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y /
4.0RGANIZACION Existe u:na organizacién y légica )(
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en <
cantidad y calidad /
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los 5
I de di -
~7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto teérico n
cientifico y del tema de di /
8.COHERENCIA Entre las variables, dimensiones y
variables X
9.METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito del estudio )/
10.CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacién y construccién de
teorias )(
SUB TOTAL
[ ToTAL
VALORACION CUANTITATIVA  :... digclsiele
VALORACION CUALITATIVA M‘)‘j ..... b BNV osscmmmsisssissesssmsmsssvisssisingss

OPINIONDE-APLICABILIDAD: i..viiiniimsissassssssansiavividoviosnsasvaiasass ponianassdsasenssnsvassasssesoassonssy

weary recua ;. Areguipe 13 de Pqosto

98



ANEXO 3: PROGRAMA EXPERIMENTAL DEL USO DEL ALGEPLANO EN
OPERACIONES POLINOMICAS

1. Nombre: Operaciones basicas de polinomios con uso de algeplano.
2. Responsable: Victoria Celina Huamani Huamani.
3. Tiempo: 17 de Junio - 09 de Setiembre - 2015

4. Fundamentacion:

Esta experiencia busca mejorar y dar solucibn a las diferentes
dificultades que presentan en estudiantes de primer, segundo, tercer, cuarto y
quinto grado del nivel secundario, en el tema de operaciones basicas con
polinomios como realizar las operaciones basicas del algebra, las cuales son

la adicién, sustraccion, multiplicacion, division y factorizacion.

El desarrollo de las operaciones basicas de polinomios a través del
algeplano, permite a los estudiantes conjugar los conocimientos de algebra y
geometria, de los grados anteriores y un estudio sistematico de operaciones
polindmicas representando facilmente e identificando los términos, las
dimensiones, los signos, la variable, etc., para fortalecer sus capacidades de
intuiciéon y abstraccién, ofreciendo situaciones de aprendizaje de manera
entretenida, motivadora y significativa, dado su caracter ladico; asi mismo
favorece la participacion activa y autbnoma de las estudiantes en sus propios
procesos de aprendizaje. La importancia de la experiencia, radica que el uso
del material didactico algeplano apoya a los estudiantes a concebir y entender
mejor los diferentes temas de operaciones con polinomios. El programa busca
desarrollar con los estudiantes a través del algeplano la representacion de
monomios y polinomios, que permite al docente la motivacion permanente e
inducir motivos en el estudiante en lo que respecta a su proceso de ensefianza
aprendizaje de la mateméatica y comportamiento para aplicarlos de manera
voluntaria a los trabajos de clase, dando significado a las tareas escolares, y
proveyéndoles de un fin determinado de tal manera que los estudiantes

desarrollen un gusto por la actividad escolar y comprendan su utilidad personal
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y social. Asi mismo el uso del material didactico algeplano posibilita un trabajo
consiente, con libertad y autonomia del estudiante, tanto individual como
grupal. Al hacer de las operaciones con polinomios un juego y conectarla con la
vida diaria, el estudiante desarrolla la capacidad de plantearse y resolver
problemas usando estrategias y procedimientos matematicos y ello motivara su
deseo de seguir aprendiendo con autonomia y eficacia, de este modo el
estudiante se plantea metas y actla con iniciativa, perseverancia y sera capaz

de plantearse proyectos a lo largo de su vida.

5. Objetivos:

Generales:

Demostrar que con el uso del material didactico algeplano, el proceso de
ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas de polinomios, se lograra
un aprendizaje significativo en los estudiantes del primer, segundo, tercer,

cuarto y quinto grado del nivel secundario.

Especificos:

1. Establecer la diferencia en el desarrollo de operaciones polinémicas antes
y después del uso del material didactico del algeplano en la representacion
de las operaciones con polinomios.

2. Conocer la actitud de los estudiantes del primer, segundo, tercer, cuarto y
guinto grado de secundaria de la I.E. San Ignhacio de Loyola durante las
sesiones de aprendizaje con respecto al uso del material didactico

algeplano.
6. Beneficiarios:
a. Directos: Los estudiantes de primer, segundo, tercer, cuarto y quinto grado

del nivel secundario de la I.E. San Ignacio de Loyola.
b. Indirectos: Los padres de familia de la I.E. San Ignacio de Loyola.
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7. Matriz del programa

Objetivo Modulo Actividades | Cronograma | Tiempo
(Sesiones) (minutos)
Representar Modelamiento y Sesion 01 19 de junio 90
fisica y representacion de | Sesion 02 21 de junio 90
simbdlicamente polinomios con
monomios y uso de
polinomios con el | algeplanos
uso de
algeplanos
Ejecutar en forma | Operaciones Sesiones 03 25 de junio 90
secuencial las basicas de Sesiones 04 26 de junio 90
operaciones polinomios Sesiones 05 05 de julio 90
basicas de Sesiones 06 10 de julio 90
polinomios con Sesiones 07 12 de julio 90
uso de Sesiones 08 16 de julio 90
algeplanos Sesiones 09 17 de julio 90
Sesiones 10 14 de agosto 90
Sesiones 11 03 de 90
Sesiones 12 setiembre 90
04 de
setiembre

8. Desarrollo del Programa:

a. Estrategias o metodologias implementadas.

Para ver la sistematicidad del material didactico algeplano, ser&
observado y evaluado por instrumentos como: lista de cotejo, guias, fichas de
trabajo y ejercicios, para una validacion efectiva y eficiente del proceso de
ensefianza y aprendizaje de las operaciones polinbmicas y a los estudiantes se
aplicara pruebas pedagodgicas tipo likert ya que se realizara con medicion
previa (Pre test) y posterior (Post test) para medir la eficacia del material
concreto (algeplano) en la ensefianza de operaciones polinbmicas, y para
conocer la apreciacion critica acerca del material didactico algeplano. También

Se:
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1. Se cre6 un ambiente de confianza y alegria. La confianza entre el docente
y sus alumnos, asi como un clima de familiaridad y acogida entre los mismos
estudiantes.

2. Se enlazo con sus experiencias y saberes previos del estudiante.
Actividades que le dan la oportunidad de aprender distintas formas de
representar las operaciones polindGmicas.

3. Se planted ejercicios de operaciones polinédmicas. Los estudiantes se
sintieron desafiados a hacer algo que no saben hacer, es decir, encontrar la
respuesta a un problema que reta su imaginacion y sus propias habilidades con
la utilizacion del material didactico algeplano.

4. Se trabajo en forma individual y grupal. En la representaciéon de las

ecuaciones operaciones polinémicas con el material didactico algeplano.

La practica es nueva en la LLE. San Ignhacio de Loyola, porque no existen

antecedentes similares a la experiencia.

Etapas de implementacion del programa experimental.
. Definiciéon del tema “Operaciones con polinomios”

. Elaboracion de la unidad de aprendizaje.

. Elaboracion de material didactico algeplano.

N

. Elaboracion de guias, fichas de trabajo y ejercicios.

5. Prueba de entrada (pre test), nos permitira recabar los conocimientos previos
del estudiante, y las deficiencias que presentaran acerca de las operaciones
con polinomios

6. Introduccion del material didactico algeplano y su descripcion.

7. Aplicacién del algeplano en la representacion de las operaciones con
polinomios.

8. Desarrollo de guias, fichas de trabajo y ejercicios con el uso del algeplano.

9. Construccion de rectangulos y cuadrados con algeplanos.

10. Prueba de salida (post test), nos permitira recolectar el grado de efectividad
del uso de algeplano en operaciones polinédmicas con la finalidad de validar y

consolidar el resultado de la buena préctica.
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c. Descripcion de los materiales o recursos utilizados para la
implementacién.

El material didactico algeplano es un conjunto de piezas manipulativos que se

utiliza en la ensefianza — aprendizaje, formado por cuadrados y rectdngulos

para representar geométricamente los diferentes tipos de expresiones

algebraicas: polinomios, ecuaciones cuadraticas, etc. A su vez podemos

describir de la siguiente forma:

» Para el cuadrado grande (azul), si hacemos que x represente la longitud de
uno de sus lados entonces el area azul se representaria con x?.

» Para el rectangulo color azul, si hacemos que x represente la longitud de la
base del rectangulo y su altura tome el valor de uno entonces el area azul
se representaria con X.

» Para el cuadrado pequefio (azul), si hacemos que 1 represente la longitud

de uno de sus lados entonces el area azul se representaria con 1.

Cuadrado de &rea Rectangulo de area Cuadrado de &rea

X2 X 1

» Las piezas rojas representan el inverso aditivo, es decir la cantidad
representada en color azul acompafnada del signo menos en otras palabras

multiplicadas por “ — 1 ” su representacion es la siguiente.

-1

—X?2

9. Modulos:
e M0ddulo 1: Modelamiento y representacion de algeplanos, adicion y
sustraccion de polinomios.

e Modulo 2: Multiplicacion, division y factorizacion de polinomios
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10. Metodologia de evaluacion del programa experimental

a) Metodologia a evaluar

La evaluacion de la experiencia en los estudiantes del primer, segundo, tercer,
cuarto y quinto grado de la I.E. San Ignacio de Loyola se realizara con los
siguientes instrumentos:

Pre test: Esta prueba consiste en una lista de preguntas diversas que evaluara
los conocimientos previos y las deficiencias que presentan con operaciones
con polinomios que trae consigo el estudiante, los mismos que son necesarios
para abordar el estudio eficaz de las operaciones polinGmicas y sus diversas
aplicaciones.

Post test: Nos permitira recolectar los datos después de haber concluido la
experiencia y el estudio de la unidad de operaciones polinémicas, a través de
una prueba de salida con la finalidad de verificar la eficacia con el uso del
material didactico algeplano.

Lista de cotejo: Este instrumento sirvid para registrar informacion sobre la
representacion y resolucion de operaciones polinGmicas, que se emplearon
tanto para la evaluacién de capacidades como de actitudes durante las
sesiones de aprendizaje.

Guias de précticas (fichas de trabajo y ejercicios): Las guias de practica
nos servira de soporte para poder ver los avances en la ensefianza,
permitiendo cumplir con los objetivos y metas que se han trazado en la
experiencia.

b) Frecuencia de evaluacion.

La evaluacion de entrada se realiza al inicio de la experiencia, con el
instrumento Pre test, con la finalidad de recabar la informacién previa del
estudiante, también se realiz6 la evaluacién durante todo el proceso de
enseflanza — aprendizaje con los instrumentos: lista de cotejo, cuadernillo de
actividades y ejercicios, y finalmente se tomo la prueba de salida (post test) con

la finalidad de validar la experiencia con los estudiantes
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ANEXO 4: PRUEBA PEDAGOGICA TIPO LIKERT PRE TEST
PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Pre test - Prueba)

NOombres y Apellidos: ... ..o

Objetivo: Detectar las deficiencias que presentan los escolares en la aplicacion

de las operaciones de sumas algebraica sin el uso de algeplanos.
EXPLORACION DE ADICION DE POLINOMIOS

NOTA: Para sumar polinomios, los disponemos verticalmente de manera que

coincidan sus términos semejantes y los simplificamos.

(2x% +3x +4) + (X + 4x + 3) =

(5X +3) + (2x% +X +5) =

(-2x% + X +3) + (5x* + 4x - 1) =

(X% + 2xy) + (3%% + xy) =

(2x%+ 3xy + y?) + (X° +2xy + 2xy) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Pre test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ...

Objetivo: Detectar las deficiencias que presentan los escolares en la aplicacion

de las operaciones en restas de polinomios sin el uso de algeplanos.
EXPLORACION DE SUSTRACCION DE POLINOMIOS

NOTA: Para restar dos polinomios, los disponemos verticalmente de manera
que coincidan sus términos semejantes y los simplificamos y tomando en

cuenta que se suma el opuesto (inverso aditivo) del sustraendo.

(3x%-3x +5) - (2X° + 2x + 3) =

(5x +4) - (2x* + 3) =

(-5x*+7)-(-3x°+3) =

(2x* = xy + 2y°) - (y* + 3xy — X°) =

(-3x%+ 2xy +2 y?) - (xy + 2x%) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Pre test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ...

Objetivo: Detectar las deficiencias que presentan los escolares en la aplicacion

de las operaciones en multiplicaciones de polinomios sin el uso de algeplanos.
EXPLORACION DE MULTIPLICACION DE POLINOMIOS

NOTA: La multiplicacién de un monomio por un polinomio, se realiza aplicando

la propiedad distributiva; esto es, cada término del polinomio se multiplica por el

polinomio.

3(x*+ 3) =

2(2x% +4x - 3) =

4(2xy + X2 - 2y%) =

NOTA: Para la multiplicacién de polinomios, multiplicamos cada término del

primer polinomio por cada término del segundo.

(x*+2) (3x* + 1) =

(2x%+ 3xy + YI)(X° - 2y) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Pre test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ...

Objetivo: Detectar las deficiencias que presentan los escolares en la aplicacion

de las operaciones en las divisiones de polinomios sin el uso de algeplanos.
EXPLORACION DE DIVISION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS

NOTA: Para efectuar la divisibn de un monomio entre otro monomio o entre un

polinomio conviene que se exprese en forma de fraccién ya que de esta

manera es mas facil visualizar el resultado de la operacién

21x% + 7X% =

15x2% = 3x% =

(9x3 + 6x%) +3 =

(12xy) + 6xy =

(15x* + 10x® + 5x°) +5x2=

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Pre test - Prueba)

Nombres y Apellidos: .......oouinei
Objetivo: Detectar las deficiencias que presentan los escolares en la aplicacion
de las operaciones en las factorizaciones de polinomios sin el uso de
algeplanos.

EXPLORACION DE FACTORIZACION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS

NOTA: Para efectuar la factorizacion de polinomio extraemos el factor comun

o aplicamos el método del aspa.

X2+ 4x =

32+ 6=

15x° — 5x°=

X2 - 10x +25 =

X?+7X +6=

AGRADEZCO TU APORTACION
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ANEXO 5: PRUEBA PEDAGOGICA TIPO LIKERT POST TEST

PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Post test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ...
Objetivo: Permitir4 recolectar el grado de efectividad del uso de algeplano en
operaciones con polinomios con la finalidad de validar y consolidar el resultado
de la buena practica.

EXPLORACION DE ADICION DE POLINOMIOS

NOTA: Para sumar polinomios, los disponemos verticalmente de manera que

coincidan sus términos semejantes y los simplificamos.

(2x% + 3x + 4) + (X° + 4x + 3) =

(5x +3) + (2x% +x +5) =

(-2x% + X +3) + (5x?+ 4x - 1) =

(X + 2xy) + (3% + xy) =

(2x%+ 3xy + y?) + (X* +2xy + 2xy) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Post test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ...
Objetivo: Permitira recolectar el grado de efectividad del uso de algeplano en
operaciones con polinomios con la finalidad de validar y consolidar el resultado
de la buena préctica.

EXPLORACION DE SUSTRACCION DE POLINOMIOS
NOTA: Para restar dos polinomios, los disponemos verticalmente de manera
que coincidan sus términos semejantes y los simplificamos y tomando en

cuenta que se suma el opuesto (inverso aditivo) del sustraendo.

(3x?-3x +5)- (2x° + 2x + 3) =

(5x +4) - (2x* + 3) =

(-5x% +7) - (- 3x?+ 3) =

(2x% = xy + 2y°) - (Y + 3xy — X°) =

(-3x%+ 2xy +2 y?) - (xy + 2x%) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Post test - Prueba)

Nombres ¥y Apellidos: ...

Objetivo: Permitira recolectar el grado de efectividad del uso de algeplano en
operaciones con polinomios con la finalidad de validar y consolidar el resultado

de la buena préctica.
EXPLORACION DE MULTIPLICACION DE POLINOMIOS

NOTA: La multiplicacion de un monomio por un polinomio, se realiza aplicando
la propiedad distributiva; esto es, cada término del polinomio se multiplica por el

polinomio.

3(x*+ 3) =

2(2x% +4x - 3) =

4(2xy + X2 - 2y2) =

NOTA: Para la multiplicacion de polinomios, multiplicamos cada término del

primer polinomio por cada término del segundo.

(x*+2) (3x* + 1) =

(2x%+ 3xy + YI)(X° - 2y) =

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Post test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ..o
Objetivo: Permitira recolectar el grado de efectividad del uso de algeplano en
operaciones con polinomios con la finalidad de validar y consolidar el resultado
de la buena préctica.

EXPLORACION DE DIVISION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS

NOTA: Para efectuar la divisibn de un monomio entre otro monomio o entre un
polinomio conviene que se exprese en forma de fraccion ya que de esta

manera es mas facil visualizar el resultado de la operacion

21x% + 7x? =

15x% + 3x% =

(9x% + 6x%) +3 =

(12xy) + 6xy =

(15x* + 10x® + 5x%) +5x2=

AGRADEZCO TU APORTACION
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PRUEBA APLICADA EN ESTUDIANTES DEL 1°, 2°, 3°,4°y 5°
DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA,
TIABAYA — AREQUIPA
(Post test - Prueba)

Nombres y Apellidos: ......oouiiii
Objetivo: Permitira recolectar el grado de efectividad del uso de algeplano en
operaciones con polinomios con la finalidad de validar y consolidar el resultado
de la buena préctica.

EXPLORACION DE FACTORIZACION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS

NOTA: Para efectuar la factorizacion de polinomio extraemos el factor comun

o aplicamos el método del aspa.

X2+ 4x =

32+ 6=

15x° — 5x°=

X2 - 10X +25 =

X2+ 7X +6=

AGRADEZCO TU APORTACION
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ANEXO 6: SESIONES DE APRENDIZAJE
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracién: 2 horas pedagodgicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 19 - 06 — 2016

Modelamiento y representacién de polinomios con uso de algeplanos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa | Comunica y | Identifica el concepto de términos
matematicamente en | representa ideas | algebraico y polinomios,
situaciones de regularidad | matematicas representando fisica y
equivalencia y cambio simbdélicamente mediante el uso de
algeplano.

Educacién para gestiéon de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

Se inicia con una actividad de reconocimiento, el docente explica que en algebra una
variable “X” o “y” son usadas para representar una cantidad no conocida, esta variable
usualmente representa un numero. Se entrega cartulinas con unas expresiones
matematicas como: 1, x, X%, Xy, Y°, X +y, X + 1, X°+ 1, xy +.

Los estudiantes clasifican segun la cantidad de términos cuales corresponde a monomio o
polinomio. Los estudiantes concluyen que un monomio es un numero, una variable o un
producto de un ndmero una 0 mas variable. Las expresiones algebraicas que contienen mas
de un monomio son llamados polinomios.

Un polinomio es la suma o diferencia de dos 0 mas monomios.
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Desarrollo (65 minutos)

Los estudiantes responden la siguiente pregunta ¢Qué conoces del algeplano? ¢Qué
contenidos crees tu que se puede desarrollar con el algeplano?

El docente indica que modelamiento de polinomios consiste en representar términos de
algebraicos de un polinomio partiendo de conceder un valor simbdlico a las piezas del
algeplano. La representacion de los monomios se puede realizar con cada una de las piezas
del algeplano.

Se presenta un cuadrado grande de color azul, le asignamos un valor “X” que represente la

longitud de uno de sus lados, por lo tanto el area de esta pieza sera X2
X .
X

Del mismo se procede a calcular el valor del rectangulo de color azul, asignamos “x” a la

altura y 1 a la base, entonces el area sera:

X X

Asi mismo el cuadrado pequefio de color azul, si un lado es 1 entonces el area sera:
d
1

Relacionando las piezas de color rojo con las piezas de color azul que son

positivas y las rojas son negativas.

Los estudiantes representan monomios mediante el uso de algeplanos

» Ejemplo 1: Representa el siguiente monomio 3x.

> jemplo 2: Representa el siguiente monomio 2x?

» Ejemplo 3: Representa el siguiente monomio -5

Los estudiantes representan los polinomios mediante el uso de algeplano
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Cierre (10 minutos)

El docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la
experiencia vivida y da énfasis en concluir que las
expresiones algebraicas se pueden representar en figuras

geométricas como cuadradas y rectangulas al cual

denominamos algeplano.
» El docente finaliza la sesion planteando las siguientes ¢Qué diferencia hay
entre un monomio y un polinomio? ¢Hasta qué grado del polinomio se puede

representar mediante el uso de algeplano?

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)

- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o presencia
de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.

Firma del docente I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 21 - 06 — 2016

Modelamiento y representacién de polinomios con uso de algeplanos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES ‘
Actla y piensa matematicamente | Comunica y | Identifica el polinomio que
en situaciones de regularidad | representa ideas | representa segun el area de
equivalencia y cambio matematicas las figuras

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes
» Recibe el algeplano, Identifica las piezas de color azul

X I X4
. I 1|
X 1 1

» Observa las piezas de color rojo y relaciona que las piezas de color azul son positivas y

las rojas son negativas.
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Desarrollo (65 minutos)
Los estudiantes responden la siguiente pregunta ¢Todos los polinomios se puede
representar con algeplanos?

» Se indica a los estudiantes que la representacién de monomios y polinomios se realiza
con el uso de algeplano y también se puede representar graficamente.

» Se propone la siguiente actividad para que los estudiantes escriban el area que

representa las figuras dadas, segun el tamafio y el color de cada pieza.

..
Bl -
H.

Ejecucion de procedimiento

-3X +2

> Los estudiantes resuelve ejercicios de representacion de algeplano fisica, simbdlica y

gréficamente.

Cierre (10 minutos)
Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Como representa los
polinomios con algeplanos? ¢Qué representa las fichas de color rojo?

Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacion y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de carton)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Identifica el polinomio que representa segun el area de las
figuras.

Firma del docente |.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 24 — 06 — 2016

Adicion de polinomios con uso del algeplano.

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Resuelve ejercicios de adicién de
matematicamente en situaciones | representa  ideas | polinomios mediante la

de regularidad equivalencia y | matematicas
cambio

representacion con algeplanos.

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes

» Recibe el algeplano, Identifica las piezas de color azul

H 1 =
X 1 '

» Observa las piezas de color rojo y relaciona que las piezas de color azul son positivas y

las rojas son negativas.
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» Elindica a los estudiantes que la relaciona de valores para identificar el cero se da la

siguiente manera:

X? —X? X?— X?=0

Desarrollo (65 minutos)
> Los estudiantes responden la siguiente pregunta ¢, Se podra representar la operacion de

suma de polinomios con algeplano?

» Se indica a los estudiantes que se suma algeplano se da con el mismo tamafio y del
mismo color y, se aplica el principio del cero cuando se trata de algeplano del mismo

tamafio pero de diferente color.

» Se propone el siguiente ejemplo: sumar (x2 +3x+4)+ (2x2 + 2x + 5).

_I_
Hiil....
HEIl e

» Se hace el siguiente arreglo

» Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo : 3x?+5x+9

» Se propone el siguiente ejemplo: sumar (2x2 -3x+4)+ (-x2 + 2x - 3).

» Se hace el siguiente arreglo y aplicamos el principio del cero

+
HE ...
.II HEN

> Se obtiene el siguiente resultado segln el arreglo: x* — x + 1

121



Ejecucién de procedimiento

> Los estudiantes resuelve ejercicios de suma de polinomios con uso de algeplano.

Cierre (10 minutos)
» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Qué nos representa el

algeplano? ¢ Cémo se suma algeplanos? ¢, Qué es el principio cero en algeplanos?

» Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacién y trabajo.

Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)

Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

En ejercicios practicos: Determina el valor de la suma de polinomios segun el arreglo de

algeplano.

Se organiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacién

I.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA

Firma del docente
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 26 — 06 — 2016

Sustraccion de polinomios con uso del algeplano.

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Resuelve ejercicios de
matematicamente en | representa ideas | sustraccion  de polinomios
situaciones de regularidad | matematicas utilizando algeplanos.
equivalencia y cambio

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)
» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes

» Recibe el algeplano, Identifica las piezas de color azul, son positivos
X o ‘W =
1
X 1

» Asi mismo la fichas de color rojo, son negativos. Recordando el principio del cero en

algeplanos

123



Desarrollo (65 minutos)

» Se indica a los estudiantes que para restar polinomios haremos uso del polinomio
opuesto y se procede como la suma de polinomios.

» Se propone el siguiente ejemplo: sumar (2x2 -3x+2)- (x2 +2x - 3).

» Se halla el opuesto de x? + 2x — 3 con el uso de algeplanos

» Se hace el siguiente arreglo

HEil.. -
.
Bl e

» Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo: X% - 5X + 5.

Ejecucion de procedimiento
» Los estudiantes resuelve ejercicios de sustraccion de polinomios con uso de algeplano.
Cierre (10 minutos)
» Se evallia su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢ Como se procede a restar
polinomios con algeplanos? ¢Qué es el principio cero en algeplanos? ¢,

» Resuelve egjercicios de aplicacion

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de carton)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Determina la sustraccion de polinomios aplicando polinomio
opuesto con uso de algeplano.
- Seorganiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacién

Firma del docente [.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 28 — 06 — 2016

Multiplicacion de polinomios con uso de algeplano

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Determina el producto de una
matematicamente en | representa ideas | multiplicacion con el uso de
situaciones de regularidad | matematicas algeplano aplicando la ley de signos
equivalencia y cambio y el principio de cero

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes
» Recibe el algeplano, Identifica la regla de signo

-l E = It =
W=l = [ [C

L U [ N o
- - > O -

» Los estudiantes recuerdan el principio del cero.
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Desarrollo (65 minutos)

» Se indica a los estudiantes que la multiplicacion de polinomios, se dibuja en el cuadro de
doble entrada los polinomios “factores” se efectia y se encuentra el producto”. Se
recuerda aplicar el principio del cero por eliminacién y la ley del producto de signos.

» Multiplicar (x — 2) por (2x + 3).

» Se hace el siguiente arreglo.

<= (Producto)

Factores

=l i B

» Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo : 2x°-X+6

Ejecucidon de procedimiento
> Los estudiantes resuelve ejercicios de multiplicacién de polinomios con uso de algeplano.
Cierre (10 minutos)
» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢ Qué dificultades tuviste?
¢, COmo lo resolviste?

» Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartén)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Determina el producto de una multiplicacién con el uso de
Algeplano aplicando la ley de signos y el principio de cero.
- Seorganiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacion

Firma del docente I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 05 - 07 — 2016

Producto del cuadrado de la suma de dos términos con uso de algeplanos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Actia y piensa | Comunica y | Representa  graficamente el

matematicamente en situaciones | representa  ideas | desarrollo del cuadrado de la
de regularidad equivalencia y | matematicas suma de un binomio con uso de

cambio algeplanos

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

El indica a los estudiantes que la relaciona de valores para identificar el cero se da la
siguiente manera:

X2 —X?

Desarrollo (65 minutos)

Se realiza las siguientes actividades con los estudiantes.

o

X Y

127



El area de las figuras:

NG XY

Los estudiantes concluyen que para determinar las areas de las figuras geométricas se
multiplican sus lados. El docente realiza la representacion grafica del desarrollo del
cuadrado de la diferencia de dos términos.

a

(a+b).(a+b)=(a+b)?
a a (a+b)*=a’+ab+ab+b?

(a+b)*=a’+2ab+b?

b a

Ejecucion de procedimiento

Los estudiantes responden la siguiente pregunta ¢Cuantos términos se obtendra en el
producto del cuadrado de la suma de polinomios?

El docente juntamente con los estudiantes desarrolla el cuadrado de la suma de dos

términos. Por ejemplo: (x +2)°

Se realiza el siguiente arreglo.

|
<= (Producto)

Factores

L2
Se obtiene: X° + 4x +4
Los alumnos resuelven ejercicios operaciéon de cuadrado de la suma de un binomio

representandolo haciendo uso de algeplanos, explica sus algoritmo y concluyen en forma
general lo siguiente (a + b)? = a® +2ab +b?.

El profesor corrige los errores y aclara dudas.
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Cierre (10 minutos)

» Los estudiantes responden las siguientes preguntas para evaluar su aprendizaje
¢Podemos expresar cualquier multiplicacion de polinomios mediante algeplanos? ¢Qué
dificultades tuvieron al desarrollar el cuadrado de la diferencia de dos términos con el uso

de algeplano? ¢Qué puedes hacer con lo aprendido?

- Ficha de informacién y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)

- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Representa graficamente el desarrollo del cuadrado de la suma

de un binomio con uso de algeplano

- Seorganiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacién

Firma del docente I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 12 - 07 — 2016

Cuadrado de la diferencia de un binomio con uso de algeplano.

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Representa graficamente el
matematicamente en | representa ideas | desarrollo del cuadrado de la
situaciones de regularidad | matematicas diferencia de un binomio con uso de
equivalencia y cambio algeplano.

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

Forma equipo de trabajo de 3 integrantes
Recibe el algeplano

Identifica las piezas de color azul y rojo

YV V VY VY

El indica a los estudiantes que la relaciona de valores para identificar el cero se da la
siguiente manera:

e 5 — X =% =0
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El docente realiza la representacion grafica del desarrollo del cuadrado de la diferencia de

dos términos.

T 1 (a—b).(a-b) =(a-b)?
ab (a-b)*=a’—ab-ab+b?

a (a—b)=a’-2ab+b’

Se recuerda a los estudiantes el desarrollo del cuadrado de la suma de un binomio con el
uso del algeplano y se indica que se procede de la misma forma.

Desarrollo (65 minutos)

El docente plantea la siguiente pregunta ¢ Cuantos términos se obtendran en el producto de

la suma de dos términos?

El docente juntamente con los estudiantes desarrolla la operaciéon del cuadrado de la
diferencia de dos términos. Por ejemplo: (x -2)?

Se realiza el siguiente arreglo.

<= (Producto)

Factores ﬁ

Se obtiene: X° - 4x +4.

Ejecucion de procedimiento
Los estudiantes resuelven ejercicios de cuadrado de la diferencia de dos términos
representandolo haciendo uso de algeplanos, explica sus algoritmo y concluyen en forma

general lo siguiente (a - b)* = a*-2ab +b”.
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Cierre (10 minutos)
» Los estudiantes responden las siguientes preguntas ¢ Qué aprendiste hoy? ¢Qué
dificultades tuvieron al desarrollar el cuadrado de la diferencia de dos términos con el uso

de algeplano? ¢Qué puedes hacer con lo aprendido?

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartén)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Representa graficamente el desarrollo del cuadrado de la
diferencia de un binomio con uso de algeplano.

- Se organiza Yy trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacion

Firma del docente |.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 15-07 - 2016

Producto de la suma por la diferencia de dos monomios con uso de algeplanos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Determina el producto de la suma
matematicamente en | representa ideas | por la diferencia de dos monomios
situaciones de regularidad | matematicas mediante un arreglo con algeplano..
equivalencia y cambio

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes. Recibe el algeplano
El docente realiza la representacion grafica del desarrollo del producto de la suma por la

diferencia de dos monomios.

{
o
{
o

o +—
|_

: atb |

o
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Desarrollo (65 minutos)

El docente plantea la siguiente pregunta ¢ Cuantos términos se obtendran en el producto de
la diferencia de dos términos?

» Los estudiantes realizan el arreglo de algeplanos para el siguiente ejercicio:

xX+2)(x—2).

. (Producto)
m B am

1 Hil

Factores ﬁ I L]

> Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo: x° - 4.

Ejecucion de procedimiento

Los estudiantes resuelven ejercicios del producto de la suma por la diferencia de dos

monomios mediante un arreglo con algeplano, explica sus algoritmo y concluyen en forma

general lo siguiente (a + b)(a - b) = a? - b

Cierre (10 minutos)

» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Qué dificultades se
presentaron en la representacion del producto de la suma por la diferencia de dos
monomios mediante un arreglo con algeplano?

» Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacion y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de carton)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Determina el producto de la suma por la diferencia de dos
monomios mediante un arreglo con algeplano.
- Se organiza Yy trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacion

Firma del docente |.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 17 - 07 — 2016

Producto de dos binomios que tienen un término en comun

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Determina el producto de dos
mateméaticamente en | representa ideas | binomios que tiene un término en
situaciones de regularidad | matematicas comun mediante un arreglo con
equivalencia y cambio algeplano..

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes
» Recibe el algeplano.
» El docente realiza la representacion grafica del desarrollo del producto de dos binomios

gue tiene un término en coman.

(x+a)(x+b) = x*+ax+bx+a.b

=x* + (a+b)x + a.b

o« — v —

F—x—+—b—
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Desarrollo (65 minutos)

El docente plantea la siguiente pregunta ¢ Cuantos términos se obtendran en el producto de
la diferencia de dos términos?

» Los estudiantes realizan el arreglo de algeplanos para el siguiente ejercicio:

(x+2)(x+3).
HEE =m '
EmE = = = <= (Producto)
Factores ﬁ I H B B

» Se obtiene el siguiente resultado segun el arreglo: X + 5X + 6.

Ejecucion de procedimiento
Los estudiantes resuelven ejercicios del producto de dos binomios que tiene un término
en comun mediante un arreglo con algeplano, explica sus algoritmo y concluyen en forma

general lo siguiente (x + a)(x+ b) = x* + (a+b)x + ab.

Cierre (10 minutos)
» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Qué aprendiste hoy?
¢ Para qué me sirve?

» Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios practicos: Determina el producto de dos binomios que tiene un término en
comun mediante un arreglo con algeplano.

- Seorganiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacidn

Firma del docente |.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 21 - 07 —-2016

Divisién de polinomios con el uso de algeplanos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa | Comunica y | Determina el valor del cociente con el
mateméaticamente en | representa ideas | arreglo del algeplano.

situaciones de regularidad | matematicas

equivalencia y cambio

Educacion para gestién de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza ‘

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes

» Recibe el algeplano

» Los estudiantes mediante lluvia de idea conceptualiza la division de polinomios. Para la
representacion de division mediante el arreglo de algeplanos se resolvera divisiones

exactas con coeficientes enteros

Desarrollo (65 minutos)

El docente indica que para el caso de la divisién, se proporciona como dato el valor del area
de un arreglo rectangular, este viene a ser el dividendo, también se proporciona otro
polinomio que hara las veces de divisor, como un dato del lado del arreglo hay que descubrir

el cociente.
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El docente conjuntamente con los estudiantes resuelve el siguiente ejercicio: Dividir: (x° +
6x + 5) entre (x + 1).

Representamos el dividendo con los algeplanos: X2+ 6X+5

Seguimos los siguientes pasos:

1° Se hace coincidir el lado de la ficha x* con el término x del monomio (x+1), luego se
colocan una a una las fichas, condicionadas por el lado x+1.

2° Una vez logrado el arreglo rectangular con las demas fichas del polinomio, se proyecta

sobre el otro eje el lado del polinomio, y éste corresponde al cociente o valor buscado.

4 TNl

s ]
X

X 1 1 1 1 1

X+5

Se obtiene: (x> + 6x +5) = (X + 1) = x+5

Ejecucion de procedimiento

» Los estudiantes resuelve ejercicios de divisién de polinomios con uso de algeplano.
Cierre (10 minutos)
» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas: ¢ Como se procede a dividir

polinomios con algeplanos? Resuelven ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacidn y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartén)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios propuestos: Determina el valor del cociente con el arreglo del algeplano.
- Seorganiza y trabaja en equipo se realiza una Ficha de observacion

Firma del docente |.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 26 — 07 — 2016

Factorizacién: Factor comin monomio en una expresion algebraica

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa Comunicay Determina el factor comin monomio
matematicamente en representa ideas en una expresion algebraica
situaciones de regularidad mateméticas mediante el arreglo de algeplano.
equivalencia y cambio

Educacién para gestiéon de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes
» Recibe el algeplano
» Identifica las piezas de color azul

1 =
1
1

» Observa las piezas de color rojo y relaciona que las piezas de color azul son positivas y
las rojas son negativas.
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Los estudiantes representan el area del rectangulo PQRS de dos formas.

Expresa el drea del rectingulo POQRS. Q I F— |
» Expresamos el drea del rectingulo PQRS [ ] ] *l‘
de dos formuas: r =
| 1." Forwa @ Sumamos el drea del |l.' oryA ¢ Calculamos el dres
rectingulo verde con el drea del del rectingulo PQRS.
cusdradn amarilla. Area = altura - base
Arcd = Agy + Ay Area = RS - QR
=X-F+H¥-¥ Arca=y-(x4+)
=y 4y

Desarrollo (65 minutos)
» Se indica a los estudiantes que para factorizar una expresién algebraica mediante el
factor comin monomio, se debe obtener rectangulos mediante el arreglo de

algeplanos.

» El docente conjuntamente con los estudiantes realizan los siguientes ejercicios.

a) Factoriza x? + 3x

1EY |||

2%+ 3x X(x + 3)

b)Factoriza 6x — 2
g [ [ [
11j1}],, » ===
N R T

6x - 2 2(3x - 1)
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Ejecucién de procedimiento

» Los estudiantes resuelve ejercicios de factor comin monomio de

expresiones algebraicas con arreglo de algeplanos

Cierre (10 minutos)

» Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Como se
procede a factorizar expresiones algebraicas con factor comin monomio
mediante el arreglo de algeplano?

> Resuelve ejercicios de aplicacion.

- Ficha de informacién y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)

- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.

- En ejercicios propuestos: Determina el factor comin monomio en una expresion
algebraica mediante el arreglo de algeplano.

- Muestra puntualidad y sentido de organizacidn en una Ficha de observacion

Firma del docente I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

Grado: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° Duracion: 2 horas pedagogicas

Area Curricular: Matematicas

Institucién Educativa: I.E.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA — TIABAYA
Docente: Victoria Celina Huamani Huamani

Fecha: 03 - 08 — 2016

‘ Factorizacién de polinomios de la forma x“ + bx + ¢

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa Comunicay Resuelve ejercicios factorizacién de
matematicamente en representa ideas polinomios de la forma x* +ax +bx
situaciones de regularidad mateméticas utilizando algeplanos..
equivalencia y cambio

Educacién para gestiéon de riesgo y conciencia ambiental

TRABAJO - Fortaleza

Inicio (15 minutos)

» Forma equipo de trabajo de 3 integrantes, Recibe el algeplano
» Se recuerda algunos temas estudiados de geometria.

» Se muestra el rectanqulo formado por dos regiones
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» Los estudiantes determinan el area de la siguiente figura

c(atb)=ca+ch

a b

Se concluye que las dos formas representan la misma area y que el primer término de la

igualdad esta expresada como producto de factores primos

Desarrollo (65 minutos)
» Los estudiantes responden la siguiente pregunta ¢Se podra encontrar la medida de los

lados de un cuadrado o rectangulo conociendo su area empleando polinomios?

» Se indica a los estudiantes que para factorizar polinomios se obtendra cuadrados o

rectangulos mediante el arreglo de algeplano.

» Se propone el siguiente ejemplo: factorizar x? —x —2 con el algeplano.

» Se obtiene la representacion por area

2

> Se obtiene, segtn el arreglo: X2 - X +2 = (X +1) (X =2) .

X+1

X —

Ejecucién de procedimiento

» Los estudiantes resuelve ejercicios de factorizacion de polinomios con uso de algeplano.

Cierre (10 minutos)

> Se evalla su aprendizaje mediante las siguientes preguntas ¢Como se procede a
factorizar polinomios con algeplanos?

» Resuelve ejercicios de aplicacion.
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- Ficha de informacién y trabajo.
- Algeplano (Figuras geométricas como cuadrados y rectangulos de cartdn)
- Plumones, papeles de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.
- En ejercicios practicos:

Resuelve ejercicios factorizaciéon de polinomios de la forma x? +ax +bx

- Muestra puntualidad y sentido de organizacion

Firma del docente |.LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
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ANEXO 8: FOTOS DE SESIONES DE CLASES
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