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RESUMEN

La presente tesis identifica, evalla y controla los riesgos importantes e impactos
a través de la metodologia BOWTIE (nudo de corbata) para las Obras de
Infraestructura Vial en el distrito y provincia de llo en el afio 2016, Asi mismo
utiliza diversas estrategias para alcanzar los objetivos propuesto de manera
exitosa.

Por consiguiente, la identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos
importantes e impactos estdn mencionados en la investigacion.

En el primer capitulo describe la problematica de las Obras de Construccion de
Infraestructura Vial, su delimitacién, sus principales problemas, los objetivos a
llevar a cabo, la hipétesis que se plantea, su justificacion y limitacion.

En el segundo capitulo tenemos el marco tedrico conceptual donde nos brinda
la importancia del estudio a nivel internacional, nacional y local y como se han
venido desarrollando estrategias de solucién, a través de bases teéricas
cientificas de nuestro estudio.

En el tercer capitulo tenemos la metodologia de investigacion cientifica donde
se demostro el método a utilizar en la determinacion de riesgos importantes e
Impactos, su tipo de investigacion, y las técnicas utilizadas para el estudio.

En el cuarto capitulo tenemos los aspectos administrativos que lograron que se
haga posible la investigacién, mediante las diferentes herramientas y equipos

utilizados lo cual ayudo al procesamiento de datos.
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ABSTRACT

This thesis identifies, evaluates and controls the important risks and impacts
through the BOWTIE methodology for Road Infrastructure Works in the District
and Province of ILO in the year 2016. It also uses various strategies to achieve
Objectives successfully.

Therefore hazard identification, assessment and control of major risks and
Impacts are mentioned in the research.

In the first chapter, it describes the problematic of the works of construction of
road infrastructure, its delimitation, its main problems, the objectives to be carried
out, the hypothesis that arises, its justification and limitation.

In the second chapter, we have the conceptual framework where it gives us the
importance of the study at the International, National and Local level and how
they have been developing solution strategies, through the scientific theoretical
bases of our study.

In the third chapter, we have the methodology of Scientific Research where we
demonstrated the Method to be used in the determination of important risks and
Impacts, its type of research, and the techniques used for the study.

In the fourth chapter, we have the administrative aspects that made possible the
investigation, through the different tools and equipment used, which helped the

data processing.
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INTRODUCCION

La investigacion hace referencia a la determinacion de impactos ocasionados
por las Obras de Construccién de Infraestructura Vial en el distrito de llo,
Provincia de llo en el afio 2016.

Estas obras tienen como caracteristica mejorar la infraestructura Vial en la
provincia de llo, pero también esta generando cierto malestar en la poblacién por
la ejecucion en sus diferentes etapas de construccion por lo que se ha optado
por mencionar los principales impactos generados.

El interés que nos llevar a realizar esta investigacion, es que hoy en dia con el
Boom de la construccion se vienen ejecutando Obras de Construccion de
Infraestructura Vial, esto debido a que hay una gran relacidn entre construccion
y generacion de impactos que no vienen siendo abordados por los gobernantes
actuales, si bien se ha generado obras, con el presente trabajo se promueve la
mitigacion de los impactos ambientales generados por esta actividad.
Determinar los niveles de impactos ambientales generados por la Construccion
de Obras de Infraestructura Vial mediante la identificacion de peligros,
evaluacion y control de riesgos importantes e impactos y la colaboracion de la
metodologia Bowtie en la optimizacion de soluciones que favorezcan al control
y mejorar las condiciones en las diferentes etapas de construccion.

En los siguientes capitulos destacamos la relacion entre la obra de construccion
y la generacion de impacto para optar por la determinacion y llegar a propuestas

de soluciones asertivas.



CAPITULO I:
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1.Descripcion de la Realidad Problematica
1.1.1 Caracterizacion del problema.
La generacion de impactos de las obras de infraestructura vial, reflejan en
sus diferentes etapas de construccion, la pérdida de la calidad ambiental
y contaminacion del medio.
Lo anterior genera impactos de diferente nivel de magnitud, que
ocasionan riesgos significativos para el ser humano y sus actividades, por
ello al realizar el diagnostico situacional se pudo identificar los principales
peligros y aspectos inmersos en las diferentes etapas de la construccion,
entre los que resaltan los siguientes:
Aumento del espacio construido y reduccion de vias dentro del
casco urbano.
Descargas de material excedente (desmonte) dentro de la via y
accesos de orden publico.
Aumento de emision de material particulado, provenientes de
actividades de movimiento de tierra y demolicion.
Propagacion del sonido en el aire, proveniente de fuentes como:
magquinarias, equipos y herramientas.
Malformacion del terreno y contaminacion visual.
Incremento de pérdidas econdémicas a los negocios, al
interrumpirse parcialmente o totalmente el transito.
Afectacion a la salud publica.
Contaminacion de suelo por malas practicas.
Peligros identificados

Caidas de las personas.



1.1.2

1.13

Electrocuciones

Quedar atrapado y ser golpeado
Aspectos identificados:

Emision de material particulado

Fugas/ derrames potenciales

Potencial derrame/explosion o combustion

Aumento de carga por rellenos

Consumo de agua

Vertido de agua residual

Generacion de olores molestos

Emisién de gases de escape de motores

Generacion de ruido

Definicion del Problema

Las Obras de construccion de infraestructura vial, tienen el potencial de
generar impactos significativos durante todo el proceso de construccion

en el distrito y provincia de llo afio 2016.

Delimitacion de la investigacion

Delimitacion espacial. Esta investigacion esta realizada en el distrito y
provincia de llo en el afio 2016

Delimitacion temporal. Esta investigacion es de actualidad, porque el tema
busca mejorar la identificacion de peligro, evaluacion y control de

impactos a través de la colaboracion de la metodologia Bowtie durante el



transcurso de la ejecucion de las obras como herramienta preventiva en
sus diferentes etapas de construccion.

Delimitacion cuantitativa. Esa investigacion se efectué con el método de
matrices semi-cuantitativas, cualitativas y el método de BOWTIE.
Delimitacion conceptual. Esta investigacion tiene tres conceptos
fundamentales como la identificacion, evaluacion y control de Impactos, la
colaboracion de la metodologia Bowtie y la ejecucion de las obras de

construccion.

1.2.Formulacion del Problema

1.2.1 Problema General
¢En qué medida la metodologia BOWTIE ayuda en la identificacion,
evaluacion y control de impactos ocasionados por la ejecucion de las

obras de infraestructura vial en el distrito y provincia de llo en el afio 20167

1.2.2 Problemas Especificos

¢En qué medida la metodologia Bowtie ayuda en la identificacion de
peligros que ocasionan riesgos?

¢En qué medida la metodologia Bowtie ayuda en la evaluacion de
Riesgos ambientales y laborales?

¢En qué medida la metodologia Bowtie ayuda en el control de

impactos ambientales?



1.3. Objetivos de la Investigacion

13.1

Objetivo General

Determinar en qué medida la metodologia Bowtie ayuda en la
identificacion, evaluacion y control de impactos ocasionados por la
ejecucion de las obras de infraestructura vial en el distrito y provincia de

llo en el aflo 2016

Objetivos Especificos

1.4

141

Determinar en qué medida la metodologia Bowtie ayuda con la
identificacion de peligros ambientales.

Determinar en qué medida la metodologia Bowtie ayuda con la
evaluacion de riesgos importantes.

Determinar en qué medida la metodologia Bowtie ayuda con el

control de riesgos importantes.

Justificacion de la investigacion

Justificacion Teorica

Estimar los riesgos e impactos generados por la obra de infraestructura
vial en el distrito de llo y provincia de llo en el afio 2016.

Se busca identificar, evaluar y controlar de manera preventiva los riesgos
importantes e impactos significativos originados por las obras de
infraestructura vial en el distrito y provincia de llo en el afio 2016.

Esta informacion serd util para que las instituciones encargadas de
ejecutar las obras de construccion tomen en cuenta los riesgos
importantes e impactos generados durante las diferentes etapas y
busquen mitigar los riesgos e impactos significativos mediante la

planificacion.
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Justificacion metodoldgica

Para lograr los objetivos del estudio, se acude al empleo de la técnica
BOWTIE, IPERC de linea base (ldentificacién de Peligros, Evaluacion de
Riesgos y Establecimiento de Controles), diagrama de procesos, para
identificar y evaluar los riesgos importantes e impactos en las diferentes
etapas de construccion, con ello se pretende estimar el riesgo significante,
para la implementacién de barreras y controles eficientes.

Ademas, se consideran los resultados de investigaciones realizadas con

esta técnica y aplicadas a diversos medios.

Justificacion Practica.

De acuerdo a los objetivos de estudio, su resultado permite encontrar
soluciones concretas a los impactos generados por la ejecucion de las
obras de construccion de infraestructura vial.

Con tales resultados se tendra también la posibilidad de proponer cambios
en las normas, reglamentos, procedimientos de trabajo para implementar

durante las diferentes etapas de construccion.

1.5Importancia

El crecimiento del sector construccidon ha generado riesgos importantes e
impactos a nivel de sus diferentes etapas constructivas, por lo que exige
una amplia investigacion, mediante las metodologias de identificacion,
evaluacion y control para verificar los resultados y proponer soluciones o
barreras que ayuden a prevenir, corregir los impactos generados durante

el proceso.



1.6 Limitaciones

Una de las principales limitaciones del proceso de investigacion fue la
poca informacién, y los pocos estudios sobre la aplicacion de metodologia
Bowtie en la Identificacion, evaluacién y control de riesgos importantes

en el rubro de la construcciéon de Infraestructura Vial en el Peru.



CAPITULO lII:
2. FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION



2.1

Marco referencial

2.1.1 Antecedentes de la investigacion

2111

Antecedentes Internacionales

Gonzales (2009) en su tesis “Disefio del Sistema de Gestion en
Seguridad y Salud Ocupacional, bajo los requisitos de la Norma NTC-
OHSAS 18001 en el Proceso de Fabricacion de Cosméticos para la
Empresa Wilcos S.A,” presentada a la Pontifica Universidad Javeriana
de Colombia, como requisito para optar el titulo de Ingeniera
Industrial.

La tesis de grado esta basado en el disefio de un sistema de gestion
en seguridad y salud ocupacional en la empresa WILCOS S.A.,
utilizando la norma OHSAS 18001, con el fin de minimizar los riesgos
a los que se exponen dia a dia los empleados, contribuir con el
bienestar de ellos y aumentar la productividad en la empresa.
Jimenez (2006) en su tesis “Seguridad e Higiene en la Industria de la
Construccion “presentada a la Universidad de San Carlos de
Guatemala, como requisito para conferirse el titulo de Ingeniero Civil
En esta tesis se resalta la importancia que tiene la seguridad e higiene
en la industria de la construccion, porque segun el autor en gran parte
de la industria de la construccién no se ponen en practica las normas
de seguridad y ello es un factor que contribuye al alto porcentaje de
accidentes que ocurren en los diferentes proyectos de construccion.
Ademas, existe diversidad de equipo de proteccion personal y si este
equipo es utilizado la reincidencia de accidentes en la construccion se

vera disminuida de una manera muy significativa.
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2.1.1.2 Antecedentes Nacionales

Pareja (2012) en su tesis “Propuesta de implementacion de un
Sistema de Gestidén de Seguridad y Salud Ocupacional bajo la Norma
OSHA 18001 en una empresa de capacitacién técnica para la
industria “, presentada a la Pontifica Universidad Catdlica del Perq,
como requisito para optar por el Titulo de Ingeniera Industrial.

La tesis plantea una Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional bajo la norma OHSAS
18001 en una empresa de capacitacion técnica industrial, estudio que
podrda replicarse en empresas similares

Quispe (2011) en su tesis “Propuestas de un Plan de Seguridad y
Salud, presentada a la Pontifica Universidad Catdlica del Perd, como
requisito para optar el Titulo de Ingeniero Civil

La tesis brinda criterios y herramientas para la elaboracion de un Plan
de Seguridad para obras de construccion, mostrando como ejemplo
de aplicaciéon el plan de una obra de edificacion real. La tesis toma
como referencia al Sistema Internacional de Gestién de Seguridad y
Salud Ocupacional OHSAS 18001, las normas técnicas peruanas de
seguridad y salud en el sector de la construccion tales como la Norma
Técnica G.050 “Seguridad durante la Construccion”, la “Norma Béasica
de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion” R.S. 021 — 83 vy el
“Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo” D.S. 009 — 2005 TR

y sus modificatorias.
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En tercer lugar, se tiene que en febrero 2008 fue presentada a la
Pontifica Universidad Catoélica del Perd. Propuesta de un plan de
seguridad y salud para obras de construccién. Por Ruiz Conejo

Carina, como requisito para optar el titulo de ingeniero civil.

2.1.1.3 Antecedentes locales

No se registra

2.2  Marco legal

Ley 28611 Ley General del Ambiente

DS 004-2009-MINAM Reglamento de la Ley General del Ambiente

Ley 29783 Ley de seguridad y Salud en el Trabajo

DS 005-2012-TR reglamento de la ley

Norma G-050 Seguridad durante la construccion.

(R.M N°210-2000-MTC/15.02) Manual de dispositivos de control de
transito automotor para calles y carreteras. N° 27314

D.S. N°054-2004-PCM

Ley organica de municipalidades, Ley N° 27972

Ley 27314 Ley General de residuos solidos,

Nueva Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos D.L. N° 1278

D.S. N° 014-2017-MINAM Reglamento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

D.S. N°003-2013-VIVIENDA

NTP 900.058-2005. Gestion de residuos. Coédigo de colores para

dispositivos de almacenamiento de residuos.
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RD N°02 -2018 MTC/14 (12-01-2018) Glosario de Términos de Uso
Frecuente en Proyectos de Infraestructura vial.

RD N°036-2005-MTC/14 (31-03-2005) Procedimientos para la
autorizacion de inicio de Obras viales Publicas.

RD N°025-2009-mtc/14 (24-11-2009) Seguridad e Higiene Industrial y
Gestion ambiental DGCF.

Decreto Supremo N° 011-2017 — MINAM — Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N° 02-2008 — MINAM, Decreto Supremo N° 023-2009,
Decreto Supremo N° 015-2015 — MINAM — Aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua.

Decreto Supremo N°003-2017-MINAM — Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

2.3 Marco teodrico.

2.3.1 Definicion de términos

Ruido. - Segun el D.S N°085-2003-PCM Reglamento de estandares
nacionales de calidad ambiental para ruido define: que el ruido es el
sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las
personas.

Material particulado. - Segun la R.M N°112 — 2015-MINAM el material
particulado también se producen en actividades de la construccion y se
clasifica de acuerdo al diametro de particulas en: material particulado
menor o igual a 10 micrones (PM10) y material particulado con diametro

menor o igual a 2.5 micrones (PM2.5)
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Residuos de construccion y demolicion. - Segun el Plan de Incentivos a
la Mejora de la Gestién y Modernizacion Municipal — 2014 (Oficina del
Medio Ambiente de Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
son aquellos residuos fundamentalmente inertes que son generados en
las actividades de construccion y demolicibn de obras, tales como:
edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras afines
Botaderos. - Segun el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y
Modernizacion Municipal — 2014 (Oficina del Medio Ambiente de
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento) define como la
acumulacion inapropiada de residuos solidos en vias y espacios publicos,
asi como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos
sanitarios o ambientales. Carecen de autorizacidén sanitaria.

Andlisis BOWTIE.- Es una manera esquematica simple de describir y
analizar las ruta de un riesgo desde las causas hasta las consecuencias.
Puede ser considerado como una combinacion de pensamiento del arbol
de fallas analizando la causa de un evento (representado por el nudo de

una corbata de lazo) y un arbol de eventos analizando las consecuencias.

Marco conceptual.

2.4.1 Variable Independiente

Aplicacion de la metodologia Bowtie en la identificacién de los riesgos e

impactos de las obras de construccion de infraestructura vial.
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2.5 Metodologia BOWTIE en la colaboracion de riesgos importante e
impactos asociados a la construccion de Obras de
Infraestructura Vial.

2.5.1 Linea Base

LINEA BASE PARA LA IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS IMPORTANTES E IMPACTOS

LINEAMIENTOS INDICADOR

Sl | NO

OBSERVACION

INVOLUCRAMIENTOO

Se observa recursos necesarios para mitigar los riesgos importantes e impactos.

Se observa la planificacién de los trabajos de manera adecuada y segura.

Principios Se implementan acciones preventivas de seguridad, salud y medio ambiente para
asegurar el libre transito.

Se realizan actividades para fomentar una cultura de prevencion.

X [ X[ X | X ] X

Se tiene evaluado los principales riesgos que ocasionan mayores pérdidas.

POLITICA

>

Existe un rol de fiscalizacién por parte de las autoridades en el uso de vias.

En aplicacién de principios de prevencion la autoridad competente se ha pronunciado.

Las instituciones que hacen uso de vias para la construccién aplican estandares X
nacionales e internacionales.

Politica

Los fiscalizadores implementan mecanismos adecuados que permitan hacer efectiva X
su participacién para la mitigacion de riesgos importantes e impactos.

Los sistemas de Gestién para el control de obras de infraestructura vial son efectivas. X

Garantizan el libre transito y la Salud publica de las personas. X

Direccion Se toman decisiones por parte de los empleadores para la mitigacion de riesgos X

importantes e impactos en la construccién de obras viales.

Manifiestan liderazgo durante el proceso de construccion que se haya identificado por X

Liderazgo el método de observacion directa.

APLICACION

Se ha realizado una evaluacion inicial o estudio de linea base como diagnéstico
participativo en la identificacion de peligros, riesgos importantes e impactos durante el | X
proceso de construccion.

Los resultados han sido comparados con lo establecido en la Ley de SST y su
Reglamento y otros dispositivos legales pertinentes, y serviran de base para X
Diagnéstico planificar, aplicar el sistema y como referencia para medir su mejora continua.

X

La planificacion permite Cumplir con normas nacionales

X

La planificacion permite Mejorar el desempefio

La planificacion permite Mantener procesos productivos seguros o de servicios X
Seguros.
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Se identifican peligros y riesgos importantes, impactos ocasionados por las obras de X
infraestructura vial.

Los procedimientos comprenden todas las actividades. X

Planeamiento para
la identificacion de

- .~ ~ | Los procedimientos comprende toda la infraestructura vial intervenida. X
peligro, evaluacién

y control de ) . o )
riesgos Aplican metodologias in situ para eliminar y controlar riesgos. X

Aplican medidas que garanticen el normal flujo vehicular y ambiente adecuado asi
como los puestos de trabajo, equipos y métodos de trabajo que garanticen la X
seguridad salud del trabajador.

VERIFICACION

Existe vigilancia y control de la SST que permita identificar, evaluar y controlar X
riesgos importantes e impactos.

El método de observacion directa permite identificar fallas o deficiencias en el X
SGSST.

Monitoreo L . . . .
La supervision permite adoptar las medidas preventivas y correctivas. X

>

El monitoreo permite la medicién cuantitativa y cualitativa apropiadas.

Se monitorea el grado de cumplimiento de los objetivos de SST. X

2.5.2 Politica

En los sistemas de gestion cuyo cumplimiento es generalmente aceptado,
se adhiere la conveniencia del binomio politica/control. La politica cuyo
cumplimiento no se controla corre un grave riesgo de degradacién, del
mismo modo que un control que no esté percibido en la politica puede
considerarse como caprichoso fuera de lugar, terminando por la no

aplicacion.

La eficacia de la politica va a depender de los controles del mismo y

viceversa. (KPMG- Gestion e politicas de empresa, 2013)
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2.5.2.3 Componentes de la Politica del Sistema Integrado de
Gestion
A. Alcances:

Gobierno
La politica busca satisfacer las expectativas del gobierno que es la
principal representacion del estado y viene optimizando recursos en su
implementacion del Sistema Nacional de Inversion Publica, el cual utiliza
procesos, herramientas, metodologias y normas técnicas que verifica el
cumplimiento de la Obra de Infraestructura Vial.
Clientes (Las comunidades)
Son los principales interesados por la ejecucion de la obra ya que mejora
las condiciones donde viven, es por ello que la politica los considera
dentro del alcance.
La falta de prevencién puede generar retrasos en los avances de la obra.
Proveedores
Son los principales abastecedores de insumos como materiales, equipos
de proteccion personal, herramientas, maquinarias propias para la obra.
Empleado
Son la mano de obra necesaria para la ejecucion de las diferentes etapas
de construccion, involucra personal administrativo (residente, asistentes
técnicos, administrativos, supervisores) y personal de campo (categoria
peon, oficial, operario, maestro)
Sindicato
Es el grupo gremial mayoritario de trabajadores de construccion civil, que

se encarga de velar por que se cumplan los derechos de los trabajadores.
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Familia

Es la parte esencial y motivadora de los trabajadores, y unidad del estado.

B. Herramientas de cumplimiento
Programa anual de seguridad, salud y medio ambiente
El programa de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente busca
establecer procedimientos para controlar los factores criticos de riesgos, los
eventos no deseados, la afectacion a la salud de los trabajadores, la salud
publica, afectacién al entorno; a través de las actividades de andlisis de
control y evaluacién de riesgos importantes donde especifica el analisis de
estudios de riesgos, donde pone énfasis en la actualizacion de matrices de
identificacion de peligros, evaluacién y control de riesgos incluyendo los
impactos, a la vez que se enfoca en las inspecciones , capacitaciones,
control de emergencia y gestion de incidentes.
Donde se consideran los siguientes aspectos:
Objetivos.-
v" Prevenir la ocurrencia de riesgos importantes e impactos a los
trabajadores, ambiente, salud publica y medio socioeconémico.
v" Cumplir los requerimientos establecidos en la legislacién nacional
vigente aplicable a seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.
Metas
v" Disminuir los indices de accidentes.
v' Ejecutar el 100% de las actividades de capacitaciéon para los
trabajadores, creando conciencia en seguridad, salud y cuidado del

medio ambiente en el trabajo.
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v' Ejecutar el 100% de las actividades de control de emergencias.

v lIdentificar las causas de los accidentes e incidentes y asegurar la
implementacion de las acciones correctivas.

Actividades:

Actividades de Andlisis de Control y Evaluacion de Riesgos.

Andlisis o Estudios de Riesgos

v' Actualizar las matrices de identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos importantes (IPER), matriz de aspectos ambientales para las
actividades de construccion, operacion y mantenimiento.

v' Andlisis de trabajo seguro (ATS) en los frentes de trabajo.

Inspecciones de Seguridad Salud y Medio Ambiente.

v' Seguimiento al cumplimiento del Programa de Seguridad, Salud y
Medio Ambiente para la institucion y contratistas.

v Inspeccion en los frentes de trabajo.

v" Inspeccion de equipos de proteccién personal y colectiva.

v" Inspeccion de equipos de obra.

v" Inspeccion de vehiculos.

v" Inspeccion de botiquines de primeros auxilios.

Revision de Procedimientos de Trabajo

v' Elaboracién y/o revisién de procedimientos de trabajo para la etapa
de construccion.

Revision de Perfiles de Seguridad

v' Elaboracién y/o revision de procedimientos de seguridad para

operacion y mantenimiento.
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Reuniones de Comité

v

Reuniones ordinarias de comité de seguridad y salud en el trabajo.

Capacitacion

Seguridad, Procedimientos de Trabajo y Perfiles de Seguridad

v

v

Difusion de la politica de SST, SGA.

Induccion SST, SGA.

Curso sobre la utilizacién de equipos de proteccion personal.

Curso basico de salud ocupacional y medio ambiente.

Prevencion de incidentes, accidentes e impactos.

Investigacion, clasificacion y reporte de incidentes.

Difusion de procedimientos de trabajo y perfiles de seguridad, salud y

medio ambiente.

Entrenamiento Tedrico - Practico de Prevencion y Atencion de

Emergencias

v

v

Comando de Incidentes para brigadistas.

Curso basico de prevencion y control de incendios para personal de
oficinas.

Curso de prevencion y control de emergencias/incendios para
brigadistas.

Curso tedrico - practico en uso de extintores portatiles.

Técnicas de evacuacion.

Respuesta en caso de sismo y tsunami.

Practica de procedimientos operativos (fugas, explosiones e
incendios).

Acciones de respuesta para accidentes de transito.
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Curso de Primeros Auxilios

v" Curso basico de primeros auxilios para personal de oficinas.

v" Curso de primeros auxilios para las brigadas de emergencias.
Charlas de Seguridad

v' Charlas de cinco minutos.

v' Manejo de equipos de deteccion de gases inflamables.

Control de Emergencias
Inspeccion y Mantenimiento de Sistemas, Equipos y Materiales de
Control de Incendios y Otras emergencias.

v" Inspeccion de extintores portatiles.

v' Mantenimiento y recarga de extintores portatiles.

v" Inspeccion y mantenimiento de luces de emergencia en oficinas.
Revision, Prueba y/o Simulacros del Plan de Contingencias. Plan de
Contingencias para la Operacion y Mantenimiento.

v' Actualizacion del plan de contingencias para la operaciéon y

mantenimiento.

v Difusién del plan de contingencias para la operacién y mantenimiento

a nivel de autoridades.
v’ Difusién del plan de contingencias para la operacién y mantenimiento
a nivel de trabajadores y contratistas.
Plan de Contingencias Para la Etapa de Construccion.
v" Difusién del plan contingencias para la etapa de construccién a nivel

de trabajadores y contratistas.
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Simulacros de Emergencias.
v' Evacuacion.
v' Atencién de lesionados / primeros auxilios en operaciones.
v" Atencién de lesionados / primeros auxilios en los frentes de obra.
v' Control de incendio / explosion en frentes de obra.
Gestion de Incidentes
v' Realizar un andlisis estadistico de eventos.
v" Verificar el cumplimiento de acciones correctivas recomendadas en
las investigaciones de accidentes.
Frecuencia
v Diario.
v' Semanal.
v" Mensual.
v Trimestral.
v' Semestral.
v' Anual.
v' Responsable.
Las personas que se responsabilizan de la implementacién del programa en
las diferentes actividades.
Mes
Involucra lo programado y ejecutado durante el afio para un seguimiento en
los diferentes meses.
v" Programado.

v' Ejecutable.



Tabla 1- Programa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente 1

FRECUEN HESFPONSA

OBJETIVD ACTIFIDADES CIA BLE mmm MAT

PEPEFPEPE
1 |ACTIMIDADES DE ANALISIS DE CONTROL ¥ E¥ALUACION DE RIESGOS
11 | Asidlisis o Estudios de Riesgos . . . .
Actuaizar las matrices de identificacion de peligros y
144 evaluzcion de riezgos[IFER], matriz de aspectos ambientales Arual
ik Faraliz actvidaces de construccion, aperacian y
rantenimiento
112 | Andliss de rabajo securo [ATS)en los fremes de trabajo Diaio
1.2 |Inspecciones de Seguridad . . . .
Seguimiento al cumplimienta del 2405 para empresas q
Tadi| valnaarcids Semestral
1 Prewenir 4
nrirEncia de 12z | Inspeccion =nlos frenles de trabajo Trimestral . I I I
impacios alos
vabajadores, 127 | Ingpoceidn de cqaipes de proteosidn porsonal y eoleotwa Trimcstral l I I I
ambieate, z3lud | Cismiruir los indices
publics y medic dz accdentes en an 124 | Inspeccion de equposde obra I nmiestral l . I I
E0CIORCONOMIc. =
12E | Inspeccidn de vesiculos Menzual l . I I
1.2E | Inspeccidn de botiquines de primeras auzilics Mensual l l I I
1.3 |Revision de Procedimientos de Trabajo l l I I
124 Elabonacian ylo revision de pracedimisntos de trabajoparala Aruial
- etapa de construscicn L
1.4 |Pevicinn de Parfilaz da Saqgaridad l l I I
L Elabonacian who revision de pracedimisntos de seguridad paca e
Hid operasian ymantenimento
1.5 |Reuniones de Comité l l I I
Fieunlones ardinarlas de coming de sequrldad § s:ud en el
151 tsabisje g 4= Mlenzual l l I I

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2 Programa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente 2

FRECUEM RESFPOMEA

DEJETI¥D META R ACTI¥IDADES
Cla BLE
z |CAFACITACION
21 Saeguridad, Procedimienlos de Trabkajo gy Perfiles de
" 1 Sequridad
211 | Difusidn dela palitica de S5T, S5A Semeshial
o Induccldn 55T, G2 Semesual
212 | Curso zobre la utilizacion de equipos de pratzcoiin personal Aoual
214 Curso basico de salud coupscional L Medic Smbients Aoual
21E | Prevencionde incidentes, accidentes e impaztos Aoual
21k Inusstigqaeicn, clagificas dn L reparte de incidantes Baual
217 | Difusion deprosedimiertos de babaa yperiles 1e s2quidad Aoual
23 Entrenamienta Teorizo - Practico de Prevencion gy
i Arenidn de Eimemygenviay
22 | Comando de Ingidentes par brigadiskas Aoual
Ejecuta el 1202 de apa Curso Easico de prevenzidny control deincendios para _—
laz aotividades de i perronal deoficinas U4
capacitacidn parales| 1 Curgo ce pravencicn y contral de emergenciasfircendios para Al
tratajacares, == | brigadistas e
arcands aonoicaoia T 7 -
en sequridady salud | €22 | Cursotedrico - aradicoen uso de estintores poratilez Aoual
en el trabaje
228 | Técnicis ds suscuazidr Boual
228 | Respuestaen caso Je sismoy tzunsmi Aoual
.| Practica deprocedimiertos ope-ativas [‘ugss, esplosionzs &
227 e dioz] Anual
28 | Acciones de respuesta paraace denes de transio Aaual

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 3 Programa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente 3

FRECLUEN HESF‘DHSH

AR.IFTIV ACTIFNANFS
LA
23 |Curso de Primeros Ausilios
231 | Curso sasico de primeros awdlios para sersoral de clicinas ERITE]
.32 | Curzode primeros sukllospasa las trlgadas de emergerclas Aoz
2.Cumpir las
TEqUERTientos 222 | Aeciores deiespuestaa esacuasiones midicas ol
estaklecidos enla
legislacion ? 4 |Chaillas de Seguridad
RACICR Al e ke
dplicable 4 : = -
5Egmidad £ alud 2.1 | Charlas de cincominutas Diiaria
aenpacinnz g T ; = -
medio ambients 242 | Manejo de equipos de deteccidnde gases nflamables Aozl
3 CONMTNOL OC CMCNGCNCIAS
21 Inspeceion § Mantemmiento de los Sistemas,
z E'l.l_iEl.lb w Plalerigles de Conlivl de bivendivs
301 | hspeceion de eslintores portztiles Mensual
312 “lantenimiernko L recarga ce extirtoras porlatiles ERITE]
i3 I15_|:_ecti|nn ymarkterimients d= luces deemercensia en semesral
oficinas
ap Revision, Prueba ylo Simulacros del Plan de
B Contingencias
e Plan de Contingentias para la Opelacion §
ra Mantenimiento
2511 Acruallzacian del flande contngerclas parala opelackan | P
Ejeeutar e 10052 de B mankenimissto ‘=
laz acthidades de 3213 Diusidndel plan d= contingenc &= zars la operazidny Azl
tarkrn de - mantanimis o @ rive de auloridades *
Emerqenclas D#usidndel plan ds contingene as sara laoperazidny
3213 L . > FER: Bz
mantznimieitoa nive detrasajadoresy contratistas
322 Plan de Contingencias Fara la Etapa de
7| Construccon
apnq Di¥usicndel plan eontingencias para Iz etapade Al
S cons:ruccicn anivel ce trabajacares ycantratisias 15

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4 Programa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente 4

[ (] -
B (AL : ENE |FEB MAR|ABR|MAY| JUN | JUL (AGO|SEF|DCT MOY| DIC [OTA
El5 ELsf Eisl ERS E |5 E LG ERSNE 5] E L& ES& E & Ef & E
31.2.3] Simulacros de Emergencias
3231 Ewacuacian &nual o
FEES Ar2nclan de leslonados f pimenos sukllas en operaclones Annal o
azag Atzncian de lesionados ! pimeios sutilios enlos freatesde orual o
obra
FERT Contral delncendlo ¢ explosidnen fentes de obra Anual o
|dentificar | causas | 4 GESTION DE INCIDENTES
de 2= scidentes @ Fizalizar un analiziz estadistico de socidentes e noicentes o
incidentes y asagurar M owurridos Menzual
lainplemertacion dz
las aceianes g | Verflcar e cunplinlenio de acelon=s comectivas Samestia o
T = recamendadas enlas vechigatinres re arcidentes B
;Legenda: F=Frogamada  E= Eecuadc

Fuente: Elaboracién propia
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C. Compromisos
Compromiso 1.- Fijar politicas de seguridad, salud y medio
ambiente para sus actividades en observacion de la
normatividad vigente y buscar la satisfaccion tanto de
clientes, como de personal propio y subcontratista.
Compromiso 2.- Proveer los recursos necesarios para
mantener un ambiente de trabajo seguro y saludable, que
no perjudique al entorno.
Compromiso 3.- Fomentar una cultura de prevencion de
riesgos, para lo cual identificara, entrenara al trabajador,
capacitara y formara a los trabajadores en la identificacion,
evaluacion y control de riesgos para prevenir impactos.
Compromiso 4.- Dentro de este compromiso con el medio
ambiente tiene como objetivo la sensibilizacion, tanto de
trabajadores como de subcontratistas, colaboradores
habituales de la sociedad, en el cumplimiento de todos los
requisitos medioambientales que afectan a nuestras
actividades y al entorno.
Compromiso 5.- Dispone de metodologia seguida, para
acceder, identificar y aplicar los requisitos legales y
normativos y reglamentarios (incluyendo autorizaciones),
de &mbito comunitario, estatal, autonémico y municipal, y
otros requisitos, de caracter medioambiental que aplican a

sus actividades, productos y servicios.
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Compromiso 6.- Realiza un control y seguimiento de las
actividades que tienen que ver con la gestién de residuos
de obra, el ruido, el polvo, el consumo de recursos,
incluyendo las compras segun criterios ambientales , la
contaminacion del suelo, el control sobre otros impactos
ambientales consecuencia de sus actividades.
Compromiso 7.- Promover y motivar en nuestro personal la
prevencion de los riesgos del trabajo en todas sus
actividades, mediante la comunicacion y participacion en
las medidas para el control de las mismas.

Creemos firmemente que estos compromisos afladen valor
a nuestros colaboradores, proveedores, clientes, socios y la

comunidad.
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2.5.3 Mapa de procesos

La aplicaciéon de los mapas de procesos para la identificacion de los
peligros y riesgos representa en la actualidad una herramienta eficiente,
esto debido a que un proceso es un conjunto de actividades y recursos
interrelacionados que transforman elementos de entrada en elementos de
salida aportando valor afiadido para el objeto de analisis. Dentro de los
recursos pueden incluir: personas, equipos, materiales y el ambiente.

El proposito del proceso es facilitar el analisis de las actividades, para
poder identificar los peligros, evaluar los riesgos y controlarlos asi como
cubrir las diferentes etapas de construccion de infraestructura vial y
satisfacer las expectativas, con el mayor grado de rendimiento.

Un procedimiento es la forma especifica de llevar a término un proceso o
una parte del mismo y se puede representar con los BPM (Business
Process Model).

Los procedimientos solo son guias para que lo sigan un conjunto de
personas es por eso que al representar un procedimiento a través de los
BPM (Business Process Model) estaremos facilitando la identificacion de
peligros, evaluacion y el control de riesgo durante las diferentes etapas de
construccion.

El mapa de procesos es un inventario grafico de los diferentes procesos

de una organizacion, lo cual representa un diagrama de valor.
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llustracion 1 - Principales Procesos

CLIENTES/USUARIOS
CLIENTES/USUARIOS

Fuente: Elaboracion propia

El mapa de proceso nos da una perspectiva global — local de la
organizacion, al mismo tiempo que relaciona el propésito de la
investigacion, sirviendo como una herramienta de consenso Yy

aprendizaje.

2.5.3.3 Tipos de Procesos. - El diagrama de procesos
menciona 3 tipos de procesos distintos:

A. Procesos claves
Son aquellos directamente ligados a los peligros y riesgos de la
obra de infraestructura vial y por tanto orientados a la
investigacion y a requisitos.
En estos procesos intervienen varias areas funcionales en la
ejecucién y son los que pueden conllevar los mayores recursos.
Los procesos claves constituyen la secuencia de valor afiadido

para la investigacion y genera expectativas.
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B. Procesos estratégicos
Los procesos estratégicos son los que establecen la alta direccion
en el proceso de crear valor, este proceso esta relacionado con la
satisfaccion de los interesados, en este caso la poblacion de llo
en los diferentes sectores donde se estan ejecutando obras de
infraestructura vial.

C. Procesos de soporte
Son los procesos de apoyo claves, sin ellos no serian posibles los
procesos claves ni los estratégicos, son determinantes para poder
conseguir los objetivos ya que cubren necesidades.
La obra cuenta con el apoyo informatico, logistico, compras.

En base a la obra tenemos los siguientes:



Ilustracmn 2 Mapa de Procesos
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STAKEHOLDER (LA COMUMIDAD DE LA PROVINCIA DE ILO)
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2.5.3.4 Analisis de Procesos Claves
Es la etapa mas delicada de la gestion de procesos, se descompone
un determinado proceso clave del mapa de procesos, confeccionando
una ficha para cada uno de ellos, en los que se incluiran las
actividades basicas, entradas y salidas e indicadores del proceso de
control de resultado, para favorecer la identificacion de peligros y
evaluacion y control de riesgos importantes e impactos en las obras
de infraestructura vial.
Para cada uno de los procesos identificados en un mapa de procesos
se parte del momento de ejecucion de la obra, desde este momento
se revisara los expedientes técnicos, y se iran identificando los pasos,
tareas, entradas y salidas, responsables, etc., que se han ido
realizando hasta el instante en el que se ejecutara la obra.
El trabajo es complejo, por lo que se realizé tomando en cuenta varias
etapas, en primera instancia se tomé los subprocesos en los que se
pueden dividir el proceso clave analizado, para posteriormente pasar
al estudio detallado de cada uno de estos. El analisis de cada proceso
culmina con la elaboracion del diagrama de flujo.
A. Diagrama de Flujo
En la investigacion se hizo uso de la herramienta mas extendida
para el andlisis de los procesos, que viene a hacer el diagrama de
flujo, ya que es una vision grafica de un proceso, lo cual facilitara
la comprension integral del mismo y la deteccién de puntos de
mejora, a la vez que nos ayuda a identificar los peligros y evaluar

los riesgos en los diferentes procesos de la obra.
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llustracion 6 - Movimiento de tierras
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llustraciéon 7 - Pavimentos
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llustracion 8 - Construccion de Veredas
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llustracion 9 - Bermas, Ovalos e Islas
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llustracion 10 - Areas Verdes
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llustracion 11 - Mobiliario
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llustracion 12 - Eliminacion de residuos solidos
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2.5.4 Identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos
importantes e identificacion de aspectos impactos

El procedimiento de identificacién, evaluacion y control de riesgos e
impactos tiene como objetivo proporcionar informacion sobre los
peligros y riesgos ocupacionales presentes en las actividades y que
pueden ocasionar dafios al trabajador, instalaciones o al medio
ambiente.
Beneficios del IPERC.
La identificacion de peligros, evaluaciébn y control de riesgos
importantes (IPERC) brinda toda la informacién sobre peligros y riesgos
de las actividades de los diferentes procesos constructivos.
El procedimiento de identificacion de peligros, evaluacion y control
(IPERC), permite contar con informacion confiable para definir las
competencias de los colaboradores en materia de seguridad, salud y
medio ambiente.
El IPERC, también es un perfil médico ocupacional ya que permite
identificar las enfermedades ocupacionales a que los trabajadores
pueden contraer.

El IPERC, esta basado en:
Identificacion de peligros.
Evaluacion de riesgos.

Control de riesgos.
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2.5.4.3 Obras de Infraestructura Vial.

A. Proceso
Obras provisionales.
Obras preliminares.
Demoliciones.
Movimiento de tierras.
Pavimento.
Construccién de vereda.
Bermas, Ovalos e islas.
Areas verdes.

Mobiliario.

llustracién 13 - Procesos Claves para la Ejecuciéon
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Fuente: Elaboracion propia
B. Actividad
Construccion de campamento.
Cartel de Obra.
Sefializacién de seguridad.

Trazo y replanteo.
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Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria, vehiculos y
equipos.

Cierre y apertura de vias.
Conformacion de depaositos.
Perforacion y demolicion.

Acarreo de material.

Eliminacion de material demolido.
Corte de material excedente.

Relleno con material de préstamo.
Acarreo de material.

Eliminacién de material excedente.
Nivelacion — compactado a nivel de sub-rasante.
Sub base granular.

Base granular.

Imprimacion.

Preparacion de mezcla asfaltica.
Esparcida y compactado.

Sefalizacion de pavimento.

Encofrado.

Vereda de concreto con ocre y escoria.
Curado de bermas.

Base granular.

Berma de canto rodado.

Encofrado y desencofrado de bermas.

Curado de concreto con aditivo.



Construccién de jardineras.

Colocacion de grass en adoquines.

Suministro y colocacién de plantones.

Concreto y colocacion de semaforos.
Colocacién de basureros.

Colocacion de porticos.

47



llustracion 14 - Procesos claves y sus actividades
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C. Tarea
Traslado y apilamiento de maderas.
Instalacion y fijacion del cartel de Obra donde especifica el
presupuesto empleado para la ejecucion de la Obra.
Colocacion de sefalizacion en oficinas almacén y puestos de
trabajo.
Demarcacion de via para el corte del pavimento.
Delimitacion de perimetros de trabajo y Generacion de rutas
alternas.
Instalacion de servicios basicos.
Demolicién de sardineles y bermas.
Traslado de escombros a lugares de acopio.
Carguio y descarga de material excedente.
Retiro de la capa sub base con maquinaria pesada.
Aplicacion de tierra de compacto.
Esparcido de tierra sub base en via.
Carguio, acarreo y descarga de material en via.
Compactado del suelo con material de compacto.
Mesclado de la tierra base.
Colocacion y compactacion.
Vertido de sustancias liquidas bituminosas.
Mesclado de agregados con productos bituminosos.
Colocacion de mescla asfaltica en vias.
Instalacion de sefales.

Fijacion de barrotes, durmientes y paneles.
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Aplicacion de Ocre.

Aplicacion de Antisol.

Esparcido de tierra de compacto.
Traslado de piedras canto rodado.

Fijacion de barrotes, durmientes y paneles en encofrado de

bermas.

Aplicacion de antisol.

Encofrado de jardineras.

Colocacion de Gras y plantas en jardineras.
Fijado de seméforos.

Instalacién de paraderos y pérticos.

2.5.4.4 Peligros:

Exceso de carga.
Herramientas hechizas, herramientas deterioradas.
Escaleras deterioradas.
Vehiculos.

Escombros.
Herramientas de poder.
Herramientas hechizas.
Polvo.

Ruido.

Accesos Obstruidos.
Maquinaria pesada.

Temperaturas extremas.
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Herramientas en el suelo, materiales.
Productos quimicos para el curado.
Maderas, formas.

Trabajos de soldeo.

Estructuras metalicas, porticos, paraderos y semaforos.

2545 Riesgos:

Sobreesfuerzos, lesiones ergonémicas.
Golpes, cortes, contusiones.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos, choques, muerte.

Caidas, resbalones.

Shock eléctrico.

Inhalacion, asfixia.

Hipoacusia.

Quemaduras externas y conatos.
Volcamiento.

Picaduras, dermatitis.

A. Categoria del Impacto (Elegir una de las cinco categorias de
la lista de seleccion.
Seguridad y Salud Ocupacional.
B. Impactos (Listar las consecuencias posibles del evento no
deseado en la categoria de impacto seleccionado.

Muerte.
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Fracturas.
Dislocaciones.
Lesiones ergondmicas.
Contusiones.
Cortes.

Golpes.
Incrustaciones.
Quemaduras.
Eritemas.

Asfixia.
Intoxicacion.
Envenenamiento.
Dermatitis.

Infecciones ocasionadas por parasitos, virus, bacterias.

2.5.4.6 Vida del Proyecto
A. Pre Inversion
B. Inversion

C. Post Inversiéon

2.5.4.7 Evaluacién de Riesgos

A. Probabilidad
A: Comun — Sucede con demasiada frecuencia (muchas 6 o
MAas personas expuestas varias veces al dia).
B: Ha sucedido — Sucede con frecuencia (Moderado de 3 a

5 personas expuestas varias veces al dia.
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C: Podria suceder — Sucede ocasionalmente (Pocas 1 a 2
personas expuestas varias veces al dia, muchas personas
expuestas ocasionalmente).
D: Raro que suceda — Rara vez ocurre, no es muy probable,
moderado de 3 a 5 personas expuestas ocasionalmente.
E: Practicamente imposible que suceda — Muy rara vez
ocurre, imposible que ocurra, pocas de 1 a 2 personas
expuestas ocasionalmente.

B. Severidad
1: Catastrofico. Varias fatalidades, varias personas con
lesiones.
2. Mortalidad: Una mortalidad o estado Vegetal de la
persona.
3: Permanente: Lesiones que incapacitan a la persona para
su actividad.
4: Temporal: Lesiones que incapacitan a la persona
temporalmente.
5: Menor: Lesion que no incapacitan a la persona, lesiones
leves.

C. Nivel de Riesgo
Rojo - Alto: Riesgo intolerable, requiere controles
inmediatos. Si no se puede controlar el peligro se paralizan
el trabajo, el plazo de medida correctiva debe oscilar entre

las O y 24 horas.
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Amarillo - Medio: Iniciar medidas para eliminar, reducir el
riesgo. Evaluar si la accion se puede ejecutar de manera
inmediata, el plazo de medida correctiva oscila entre 0y 72
horas.
Verde - Bajo: Este riesgo puede ser tolerable, el plazo de
medida correctiva oscila en 1 mes.
D. Clasificacion del Riesgo (1 al 25)
1 al 8 Nivel Alto.
9 al 15 Nivel Medio.

16 al 25 Bajo.



Tabla

6: CRITERIOS DE EVALUACION

personal

Catastréfico

Varias rataidades. varas
personas con lesiones

Perdidas por un monto mayor
a US$ 100,000

Paralizacion del proceso de mas de 1
mes o paralizacion definitiva.

- — Una mortalidad. Estado Pérdidas por un monio entre
Mortalidad (Pérdida mayor
idad (Pérdi oD | egetal. US$ 10,001y US$ 100,000

Paralizacion del proceso de mas de 1
semana y menos de 1 mes

Pérdida permanente

Lesiones que |ncapa(:|fan a
la persona para su actividad

Perdida por un monto entre
US$ 5,001 y US$ 10,000

Paralizacion del proceso de mas de 1
dia hasta 1 semana.

Pérdida temporal

Cesiones que incapacian a
la persona temporalmente.

Pérdida menor

Cesion que no incapacia a la
persona. Lesiones leves.

Perdida por monto mayor o

Paralizacion de 1 dia.
igual a US$ 1,000 y menor a zact "

[Perdida por monto menor a

Paralizacién menor de 1 dia.
US$ 1,000

CRITERIOS

PROBABILIDAD

Probabilidad de
frecuencia

Comun (muy probable)

Sucede con demasiada
frecuencia.

Frecuencia de
exposicion

Machas 16 O mas) personas expuesfas.

Varias veces aldia .

Ha sucedido (probable)

Sucede con frecuencia.

Moderado (3 a 5) personas expuestas varias veces al dia.

Podria suceder (posible)

Sucede ocasionalmente.

Pocas (1 a 2) personas expuestas varias veces al dia. Muchas
personas expuestas ocasionalmente .

Raro que suceda (poco
probable)

Rara vez ocurre.
No es muy probable que

Moderado (3 a 5) personas expuestas ocasionalmente .

Practicamente imposible que
suceda.

Muy rara vez ocurre.

Pocas (1 a 2) personas expuestas ocasionalmente.

Imposible que ocurra.

Fuente: Elaboracién propia

PLAZO DE
. NIVEL DE .
Catastrofico 1 RIESGO DESCRIPCION MEDIDA
CORRECTIVA
Riesgo intolerable, requiere controles
Mortalidad 2 ALTO inmediatos. Sino se puede controlar el 0-24 HORAS
9( PELIGRO se paralizan los trabajos
a Tniciar medidas para eliminar/reducir el
E Permanente 3 MEDIO | riesgo. Evaluar si la accién se puede ejecutar | 0-72HORAS
a de manera inmediata
[%2]
Temporal 4 BAJO Este riesgo puede ser tolerable. 1 MES
Menor 5
A B C D E
; Ha Podria | Raro que |Précticamen
Comun . te imposible
sucedido suceder suceda
que suceda
FRECUENCIA
CRITERIOS
SEVERIDAD Lesion Dafio a la propiedad Dafio al proceso
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Tabla 7: Matriz IPER, sin controles
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o EVALUACION DE RIESGOS
O |
A
Z|E PROCESO ACTIVIDAD TAREA PELIGROS RIESGOS NIVEL NIVEL CLASIFICACION
E a PROBABILIDAD| SEVERIDAD DE RIESGO
¥ | o P) (S) (PxS)
z
X CONSTRUCCION DE  (Traslado de maderas y exceso de carga Sobresfuerzos, Lesiones c 3 13
CAMPAMENTO apilamiento 9 ergonomicas
X | OBRAS PROVISIONALES |CARTEL DE OBRA Instalacion y fijacion de herramlentas hec_hlzas| golpes, cortes, contusiones C 4
cartel herramientas deterioradas
Conlocacion de
SENALIZACION DE carteles en oficinas, . ) N
X SEGURIDAD almacen y puestos de escaleras deterioradas caida a distinto nivel C 4
trabajo,
X TRAZO Y REPLANTEO Demama(rx';t‘é'a para el vehiculos atropellos, muerte c 2
NVIUVILTZACIUN'Y
DESMOVILIZACION Traslado de materiales atropellos. muerte
X DE MAQUINARIAS a los puestos de vehiculos pcho ’ues ' C 2
VEHICULOS Y trabajo q
OBRAS PRELIMINARES =atunac —
Delimitacion de
CIERRE Y APERTURA perimetros y )
X DE VIAS generacion de rutas vehiculos atropellos, muerte C 2
alternas
X CONFORMACION DE - |Instalacion de servicios escombros, herramientas caidas, resbalones C 4
DEPOSITOS basicos ' '

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 8: Matriz IPER, sin controles

DEMOLICIONES

PERFORCION Y
DEMOLICION

Demolicion de
sardineles, bermas

Herraml_entas de pqder, shock electrico 13
herramietnas hechizas
Polvos inhalacion, asfixia 13
Ruido hiipoacusia 13

ACARREO MANUAL
DE MATERIAL

Traslado de
escombros a lugares
de acopio

accesos obstruidos

caidas, golpes

ELIMINACION DE
MATERIAL DEMOLIDO

Carguio y descarga de
material

vehiculos, maquinaria

atropellos , shoques,
muerte

MOVIMIENTO DE TIERRA

CORTE MATERIAL

Retiro de la capa sub

magquinarias

atropellos choques, muerte

EXCEDENTE base del suelo

RELLENO CON Aplicacion de tierra d

MATERIAL cgr:aaccl:?o e tierra de polvos inhalacion, asfixia
PRESTAMO P

ACARREO DE choques, atropellos,

MATERIAL

Esparcido en vias

magquinarias pesadas

muerte

ELIMINACION DE
MATERIAL

Carguio, acarreo y

magquinarias pesada

choques, atropellos,

EXCEDENTE descarga muerte

NIVELACION - c tado d |

COMPACTACION A | -Ompactado de suelo . . .
con material de ruido hipoacusia

NIVEL DE
SURASANTE

compacto

13

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 9: Matriz IPER, sin controles
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SUB BASE mesclado de la tierra olvos inhalacion, asfixia 13

GRANULAR base P :

BASE GRANULAR colocaciony ruido hipoacusia 13
compactacmn

Vertido de sustancias

Quemaduras externas,

INPRIMACION - S Temperaturas extremas
liquidas bituminosas conatos
PAVIMENTO
PREPARACION DE amris‘iig‘; gsn Maquinaria pesada Volcamiento, chogues,
MEZCLA ASFALTICA gregacos o q P muerte
sustancias bituminosas
ESPARCIDA ¥ Colacion de mescla Magquinaria en Movimiento Atropellos, muerte
COMPACTADO asfaltica en vias q pefos,
SENALIZACION DE Instalacion de sefial herramienias en el suelo, caidas al mismo nivel
PAVIMENTO materiales
ruido hipoacusia
ENCOERADO Fuacu_)n de barrotes,
durmientes, paneles
herramientas manuales golpes, cortes
VEREDA
VEREDA DE
CONCRETO CON Aplicacion de Ocre polvo inhalacion, asfixia 13
OCRE Y ESCORIA
CURADO DE BERMAS [Aplicacion del antisol producto quimico curex intoxicacion 13

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 10: Matriz IPER, sin controles.

BERMAS, OVALOS E
ISLAS

BASE GRANULAR

Esparcido de tierra de
compacto

herramientas manuales

golpes, cortes

BERMA DE CANTO
RODADO

Traslado y colocacion
de piedras canto
rodado

Piedras canto rodado

golpes, cortes

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE
BERMAS

Fijacion de barrotes,
durmientes, paneles

ruido

hipoacusia

herramientas manuales

golpes, cortes

CURADO DE
CONCRETO CON
ADITIVO

Aplicacién de Antisol

sustancia quimica curex

intoxicacion

AREAS VERDES

CONSTRUCCION DE
JARDINERAS

Encofrado de paneles

maderas, formas

golpes cortes

COLOCACION DE
GRASS EN
ADOQUINES

trasplante de grass
natural,de bibero

insectos, bacterias

dermatitis,infecciones,
picaduras

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
PLANTONES

Colocacion de plantas
en jardineras y bermas

insectos, bacterias

dermatitis,infecciones,
picaduras

MOBILIARIO

CONCRETO Y
COLOCACION DE
SEMAFOROS

Fijado de Parantes

cemento, polvo

inhalcion, asfixia

CONFECCION Y
COLOCACION DE
SEMAFOROS

Soldeo de semaforos a
puntos de anclaje

Soldeo

Quemaduras externas

COLOCACION DE
BASUREROS

Instalacion de
basureros de fibra de
vidrio

extructuras metalicas

golpes cortes

COLOCACION DE
PORTICOS

Instalacion de porticos
en paraderos

poritcos metalicos

lesiones ergonomicas

13

Fuente Elaboracion propia
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2.5.4.8 Jerarquia de Controles

A. Eliminacién
Eliminacion de escombros de los puestos de trabajo y zonas de
acopio.
Riego de vias eliminando la suspension de material particulado
(polvo).
Limpieza de puestos de trabajo.
Riego de agregados.

B. Sustitucion
Sustitucién de escaleras con peldafios defectuosos.
Sustitucion de herramientas hechizas, deterioradas a nivel de
mangos, puntos operacionales.

C. Controles de Ingenieria

D. Controles Administrativos
Peso maximo 25 kg si sobrepasa, se acondiciona dos
trabajadores a mas, utilizar técnicas de levantamiento manual
de carga siguiendo el instructivo.
Colocacion de la cinta del mes previa inspeccion.
Capacitacion en manejo defensivo.
Delimitacion de perimetros de trabajo.
Supervision de forma continua.

Adiestramiento de vigias para trabajos con maquinaria pesada.
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Delimitacion de zonas temporales para el acopio de residuos
de construccion.

Programa de mantenimiento de maquinarias.

Procedimientos y Permisos de trabajos criticos.

Check list de maquinarias y herramientas.

E. EPP
Casco de Seguridad.
Protector facial y Lentes de seguridad.
Respirador media cara completa y descartable.
Guantes de seguridad.
Zapatos de seguridad.
Indumentaria (pantalén y camisa con cinta reflectiva).

Ropa de cuero.

2.5.49 Reevaluacion.

A. Probabilidad
A: Comun — Sucede con demasiada frecuencia (muchas 6 o
MAas personas expuestas varias veces al dia).
B: Ha sucedido — Sucede con frecuencia (Moderado de 3 a
5 personas expuestas varias veces al dia).
C: Podria suceder — Sucede ocasionalmente (Pocas 1 a 2
personas expuestas varias veces al dia, muchas personas

expuestas ocasionalmente).
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D: Raro que suceda — Rara vez ocurre, no es muy probable,
moderado de 3 a 5 personas expuestas ocasionalmente.
E: Practicamente imposible que suceda — Muy rara vez
ocurre, imposible que ocurra, pocas de 1 a 2 personas
expuestas ocasionalmente.

B. Severidad
1. Catastrofico. Varias fatalidades, varias personas con
lesiones.
2: Mortalidad: Una mortalidad o estado Vegetal de la
persona.
3: Permanente: Lesiones que incapacitan a la persona para
su actividad.
4. Temporal: Lesiones que incapacitan a la persona
temporalmente.
5: Menor: Lesidn que no incapacitan a la persona, lesiones
leves.

C. Nivel de Riesgo
Rojo - Alto: Riesgo intolerable, requiere controles
inmediatos. Si no se puede controlar el peligro se paralizan
el trabajo, el plazo de medida correctiva debe oscilar entre
las 0 y 24 horas.
Amarillo - Medio: Iniciar medidas para eliminar, reducir el
riesgo. Evaluar si la accion se puede ejecutar de manera
inmediata, el plazo de medida correctiva oscila entre 0y 72

horas.
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Verde - Bajo: Este riesgo puede ser tolerable, el plazo de
medida correctiva oscila en 1 mes.
D. Clasificacion del Riesgo (1 al 25)
1 al 8 Nivel Alto.
9 al 15 Nivel Medio.

16 al 25 Bajo.



Catastrofico 1
Mortalidad
2 2
A
& |Permanente 3
=
o]
2
Temporal 4
Menor 5

Tabla 11: Criterios de Evaluacion

NIVEL DE ] PLAZO DE
RIESGO DESCRIPCION MEDIDA
CORRECTIVA
Riesgo intolerable, requiere controles
ALTO inmediatos. Sino se puede controlar el 0-24 HORAS
PELIGRO se paralizan los trabajos
Tniciar medidas para eliminar/reducir el
MEDIO | riesgo. Evaluar si la accién se puede ejecutar | 0-72HORAS
de manera inmediata
BAJO Este riesgo puede ser tolerable. 1 MES

personal

A B C D E
. Ha Podria | Raro que |Practicamen
Comun . te imposible
sucedido suceder suceda
que suceda
FRECUENCIA
CRITERIOS
SEVERIDAD Lesion Dafio a la propiedad Dafio al proceso

Catastréfico

Varas Tataidades. varas
personas con lesiones

Mortalidad (Pérdida mayor)

Perdidas por un monio mayor
a US$ 100,000

Una mortalidad. Estado
vegetal.

Pérdida permanente

US$ 10,001 y US$ 100,000

Paralizacion de proceso de mas de 1

Peérdidas por un monto entre | Paralizacion del proceso de mas de 1

mes o paralizacion definitiva.

semana y menos de 1 mes

Cesiones que mcapacian a
la persona para su actividad

Perdida por un monto entre
US$ 5,001y US$ 10,000

Paralizacion del proceso de mas de 1
dia hasta 1 semana.

Pérdida temporal

Cesiones que mncapacian a
la_persona temporalmente.

Pérdida menor

Cesion que no Incapacia a fa
persona. Lesiones leves.

Perdida por monto mayor o
igual a US$ 1,000 y menor a

Paralizacion de 1 dia.

[Pérdida por monto menor a
US$ 1,000

Paralizacion menor de 1 dia.

CRITERIOS

PROBABILIDAD

Probabilidad de
frecuencia

Comun (muy probable)

Sucede con demasiada
frecuencia.

Varias veces al dia .

Frecuencia de
exposicion

Machas '6 0 mas) personas expuesfas.

Ha sucedido (probable)

Sucede con frecuencia.

Moderado (3 a 5) personas expuestas varias veces al dia.

Podria suceder (posible)

Sucede ocasionalmente.

personas expuestas ocasionall

Pocas (1 a 2) personas expuestas varas veces al dia. Muchas

Imente .

Raro que suceda (poco
probable)

Rara vez ocurre.
No es muy probable que

Moderado (3 a 5) personas expuestas ocasionalmente .

suceda.

Practicamente IITDOSIE e que

MUy rara vez ocurre.

Imposible que ocurra.

Pocas (1 a 2) personas expuestas ocasionalmente.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 12: Matriz IPER, C

65

0 JERARQUIA DE CONTROL REEVALUACION
olk
Ak
Z|E PROCESO ACTIVIDAD TAREA PELIGROS RIESGOS CONTROLES DE
5 a ELIMINACION SUSTITUCION INGENERIA CONTROL ADMINISTRATIVO EPP PROBABILIDAD | SEVERIDAD PxS
Lo
z
Peso maximo 25 kg, si sobrepasa Uso casco lentes. zanato
CONSTRUCCION DE * [Traslado de maderas y Sobresfuerzos, Lesiones acondicionamiento 2 personas a £0, eIles, 2
X e exceso de carga . ) ! de sequridad, uniforme, D 3
CAMPAMENTO apilamiento ergonomicas mas. Tecnicas de levantamiento s
manal de carga QUATES.
o ' ! ' Uso casco, lentes, zapato
X | OBRAS PROVISIONALES [CARTEL DE OBRA Instalacion facion de herramentas heclh|zas‘ golpes, cortes, contusiones Internamlg rlode Cinta del mes de seguridad, uniforme, D 4
cartel herramientas deterioradas herramientas uartes
. Contocacion de Uso casco, lentes, zapato
SENALIZACIONDE | carteles en oficinas, ) . Internamiento de ' €0, ILES, 22
X escaleras deterioradas caida a distinto nivel Cinta del mes de seguridad, uniforme, D 4
SEGURIDAD almacen y puestos de escaleras
) guantes.
trabajo,
Demecar l va para el Capacitacion manejo defensivo,  |{Uso casco, lentes, zapato
X TRAZO Y REPLANTEO core P vehiculos atrapellos, muerte Delimitacion de perimetros de de seguridad, uniforme, D 2 12
trabajo, Supervision continua guantes.
[MOVICTZACTON Y
DESMOVILIZACION  |Traslado de materiales atronelos. meerte Capacitacion manejo defensivo,  |{Uso casco, lentes, zapato
X DE MAQUINARIAS alos puestos de vehiculos pcho 'ues ' Delimitacion de perimetros de de seguridad, uniforme, D 2 12
VEHICULOS Y trabajo g trabajo, Supervision continua guantes.
OBRAS PRELIMINARES [=aumace
CIERRE Y APERTURA | Cetcado y Generacon ‘ Dellm\lamon dg pgrlmetros dg_ Uso caseo, Ientgs, zapato
X vehiculos atropellos, muerte trabajo, capacitacion, supervision  |de seguridad, uniforme, D 2 12
DE VIAS de rutas alternas .
continua guantes.
CONFORMACION DE  |Instalacion de servicios ) . Eliminacion de - ) Uso Ca5C0, Ientgs, 2peo
X . escombros, herramientas caidas, resbalones Delimitacion de zonas de acopio  |de seguridad, uniforme, D 4 il
DEPOSITOS basicos escombros uartes

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 13: Matriz IPER,C
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Uso casco, lentes, zapato

Herramlgmas de pqder, shock electrico Sustltuqon dela Cinta del mes de seguridad, uniforme, 3 17
herramietnas hechizas herramienta
guantes.
PERFORCION Y Demolicion de Palos inhalacion. asfiia  |Rieqo de vias Uso de Respiradores 3 7
DEMOLICION sardineles, bermas ' v descartables
DEMOLICIONES Ruido hiipoacusia Uso de tapones auditivos 3 17
ACARREQ MANUAL Traslado de . . o . o Uso casco, Ientgs, zapato
escombros a lugares accesos obstruidos caidas, golpes Limpieza del area Seleccionar, Ordenar y limpiar de seguridad, uniforme, 4 21
DE MATERIAL ! _—
de acopio guantes, barbiquejo.
. Uso casco, lentes, zapato
ELIMINACION DE Carguio y descarga de vehiculos, maquinaria atropelos, shoques, Vigias, monitoreo continuo de seguridad, uniforme 2 12
MATERIAL DEMOLIDO|materia + el merte 05, gurcac, uworme,
guantes, barbiquejo.
CORTE MATERIAL  |Retiro de la capa sub maguinarias atronelos chodtes. meerte Vigias, monitoreo continuo, gzzecis[ﬁfa Jerl}tr:fs(;r::é)ato 5 12
EXCEDENTE base del suelo d P QUES, distancias preventivas 5 m. gurcac, Liorme,
guantes, barbiquejo.
RELLENO CON o . Uso casco, lentes, zapato
MATERIAL ?E:]Ca:cl?g de terra de polvos inhalacion, asfiia  |Riego de vias ﬁse%iie;sap::nt:olse?aescanable O e seguridad, uniforme, 4 17
PRESTAMO P P guantes, barbiquejo.
ACARREO DE choques, atropellos Vigias, monitoreo continuo Uso casco, lertes, z2palo
MOVIMIENTO DE TIERRA Esparcido en vias maquinarias pesadas (ues, aliopelos, 103, ) ' de seguridad, uniforme, 2 12
MATERIAL muerte distancias preventivas 5 m. -
guantes, barbiquejo.
ELIMINACION DE Caratio, acareo choates. afronellos Vigias, monitoreo continuo, Uso casco, lentes, zapato
MATERIAL desgar 'a y maquinarias pesada a myuertep ' distancias preventivas 5m, de seguridad, uniforme, 2 12
EXCEDENTE v capacitacion manejo defensivo guantes, barbiquejo.
NIVELACION -
Compactado de suelo Uso casco, lentes, zapato
COMPACTACION A ; ) ' . - o ) .
NIVEL DE con material de ruido hipoacusia Mantenimiento de Maguinarias, de seguridad, uniforme, 3 17
SURASANTE compacto guantes, barbiquejo.

Fuente Elaboracion propia




Tabla 14: Matriz IPER, C
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Fuente: Elaboracion propia

SUB BASE mesclado de la tierra . ) . . Uso de Respiradores
X GRANULAR hase polvos inhalacion, asfiia  |Riego de agregados descartables 3 17
colocacion Uso casco, lentes, zapato
X BASE GRANULAR Yy ruido hipoacusia Sheck list, tarjeta de inspeccion de seguridad, uniforme, 3 17
compactacion -
guantes, barbiquejo.
X INPRIMACION \@udo d? sugtanuas Temperaturas extremas Quemadras externas, Adquisiciones de extintores, arena Uso de ropa d € CLers, 4 21
liquidas bituminosas conatos protector facial
PAVIMENTO
X PREPARACION DE amreesceiztcj»g (cjsn Maginaria pesada Volcamierto, chogues, Sheck listde maguinarias, ;}zosecﬁi(;dle:;eifsr;rﬁg " 2 12
MEZCLA ASFALTICA 0regacios q P muerte capacitaciones, vigias guicad, nforme,
sustancias bituminosas guantes, barbiquejo.
ESPARCIDAY Colacion de mescla - - Check list de maquinaria, Uso cas_co‘ Ientgs, 2pato
X ) ) Magquinaria en Movimiento Atropellos, muerte . ! de seguridad, uniforme, 2 12
COMPACTADO asfaltica en vias capacitaciones, vigias -
guantes, barbiquejo.
SENALIZACION DE . . herramientas en el suelo, ) ) ) o tso caspo, Iemgs, 2palo
X Instalacion de sefial ) caidas al mismo nivel Ordeny Limpieza de seguridad, uniforme, 4 21
PAVIMENTO materiales i
guantes, barbiquejo.
X ruido hipoacusia Uso de tapones auditivos 3 17
ENCOFRADO F||ac|9n de barrotes,
durmientes, paneles
Uso casco, lentes, zapato
X herramientas manuales golpes, cortes Cinta del mes de seguridad, uniforme, 4 21
guantes, barbiquejo.
VEREDA
VEREDA DE Uso de Respiradores
X CONCRETO CON Aplicacion de Ocre polvo inhalacion, asfixia desca rtgbles 3 17
OCRE Y ESCORIA
Uso de Respirador
X CURADO DE BERMAS |Aplicacion del antisol producto quimico curex intoxicacion hojas MSDS descartable, media cara 3 17
completa




Tabla 15: Matriz IPER,C

Uso casco, lentes, zapato

BASE GRANULAR Esparcil e e d herramientas manuales golpes, cortes Check it de Herramietnas, Cita de seguridad, unforme,
compacto el mes o
quantes, barbiquejo.
BERMA DE CANTO Tras.\ado Y cobcagn ! Inspeccion de herramientas de k0 s, Ientgs, 22palo
e piedras canto Piedras canto rodado golpes, cortes de seguridad, unforme,
RODADO iraslado o
rodado quantes, barbiquejo.
BERMAS, OVALOS E ) ! ) "
ISLAS ido hipoacusia Uso de tapones auditivos
ENCOFRADO Y Fiacion de barol
k] i
BERMAS ' ) 4 ) Uso casco, lentes, zapato
! Check List de Herramietnas, Cinta I
herramientas manuales golpes, cortes de seguridad, unforme,
del mes o
quantes, barbiquejo.
CURADO DE Uso de respirador
CONCRETO CON  |Aplicaci6n de Antisol | sustancia quimica curex ntoxicacion MSDS del producto Curex pracor,
protector facial
ADITIVO
CONSTRUCCION DE Uso casto, Iente;, zapato
Encofrado de paneles maderas, formas golpes cortes de seguridad, uniforme,
JARDINERAS .
quantes, barbiquejo.
COLOCACIONDE trasplante de grass dermatits,infecciones
AREASVERDES  |GRASSEN natul:al & bibgro insectos, bacterias ica{ s ' Uso de guantes de jebe
ADOQUINES : P
SUMINISTRO Y Colocacion de dermats ifecciones
COLOCACIONDE  |plantanos en jardineras|  insectos, bacterias ica{ ras ' Uso de quantes de jebe
PLANTONES \ bermas P

Fuente Elaboracion propia
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Tabla 16: Matriz IPER, C

. ) . . . Uso casco, lentes, zapato
X BASE GRANULAR Esparcido de tierra de herramientas manuales golpes, cortes Check List de Herramietnas, Cinta de seguridad, uniforme,
compacto del mes L
guantes, barbiquejo.
BERMA DE CANTO Tra,s}ado  colocacion . Inspeccion de herramientas de uso Casco, Ientgs, zapato
X de piedras canto Piedras canto rodado golpes, cortes de seguridad, uniforme,
RODADO traslado o
rodado guantes, barbiquejo.
X BERMAISS'L%ALOS E ruido hipoacusia Uso de tapones auditivos
ENCOFRADO Y Fiiacion de barrot
DESENCOFRADO DE | Facion de barrotes,
BERMAS durmientes, paneles u - ‘
. Check List de Herramietnas, Cinta S0 casco, lentes, zapato
X herramientas manuales golpes, cortes de seguridad, uniforme,
del mes -
guantes, barbiquejo.
CURADO DE Uso d irad
X CONCRETO CON Aplicacion de Antisol sustancia quimica curex intoxicacion MSDS del producto Curex 0 Ce respirador,
protector facial
ADITIVO
Uso casco, lentes, zapato
X CONSTRUCCION DE Encofrado de paneles maderas, formas golpes cortes de seguridad, uniforme,
JARDINERAS L
guantes, barbiquejo.
COLOCACION DE \rasplante d d tits, infecci
X AREAS VERDES GRASS EN r:;z‘:; d: b;grrgss insectos, bacterias erma |k|:se;glu(raac:|0nes, Uso de guantes de jebe
ADOQUINES i P
SUMINISTRO Y Colocacion de dermatitis,infecciones
X COLOCACION DE plantanos en jardineras insectos, bacterias icz; duras ' Uso de guantes de jebe
PLANTONES y bermas P
CONCRETO Y Uso de Respirador
X COLOCACION DE Fijado de Parantes cemento, polvo inhalcion, asfixia descartable, media cara
SEMAFOROS completa
CONFECCION Y - ) ;
. cotociconce  [SoeOm) sy | Qumrserenes ooy st |t e i, esindr
SEMAFOROS P ! ! P
MOBILIARIO
Instalacion de Uso casco, lentes, zapato
X COLOCACION DE basureros de fibra de extructuras metalicas golpes cortes de seguridad, uniforme,
BASUREROS L -
vidrio guantes, barbiquejo.
Peso maximo 25 kg, si sobrepasa Uso casco, lentes, zapato
COLOCACION DE Instalacion de porticos . " . . acondicionamiento 2 personas a o oS, 28D
X poritcos metalicos lesiones ergonomicas N . de seguridad, uniforme,
PORTICOS en paraderos mas. Tecnicas de levantamiento L
guantes, barbiquejo.
manual de carga

Fuente: Elaboracion Propia
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2.5.5 Identificacion de Aspectos Ambientales
2.5.5.3 Obras de Infraestructura Vial.
A. Proceso.

Obras provisionales.
Obras preliminares.
Demoliciones.
Movimiento de tierras.
Pavimento.
Construccion de vereda.
Bermas, dvalos e islas.
Areas verdes.
Mobiliario.

llustracion 15 - Procesos Claves de la Ejecucion de Obra

1

BEELIAT

CERAS y OMCKICEONTE 3 UCHPENTD —n FEGLENTD —i CORETRUCCON = .'a\.r.'..::'.r L e MEEAN VIES !—]- MOEIARID

R RERS ot TEERA | [ b whidhe | I |
! ! J ] !

DB

f FECWTSIOHA| 2] 1

PROCESD CLSVE] LACLAO0N DN DBRAL

Fuente Propia
B. Actividad
Construccion de campamento.
Cartel de Obra.
Sefializacién de seguridad.

Trazo y replanteo.
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Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria, vehiculos y

equipos.

Cierre y apertura de vias.
Conformacion de depasitos.
Perforacion y demolicion.

Acarreo de material.

Eliminacion de material demolido.
Corte de material excedente.

Relleno con material de préstamo.
Acarreo de Material.

Eliminacién de material excedente.
Nivelaciéon — compactado a nivel de subrasante.
Sub base granular.

Base granular.

Imprimacion.

Preparacion de mezcla asfaltica.
Esparcida y compactado.
Sefalizacion de pavimento.
Encofrado.

Vereda de concreto con ocre y escoria.
Curado de bermas.

Base granular.

Berma de canto rodado.

Encofrado y desencofrado de bermas.

Curado de concreto con aditivo.



Construccién de jardineras.

Colocacion de césped en adoquines.

Suministro y colocacion de plantones.

Concreto y colocacion de semaforos.
Colocacién de basureros.

Colocacion de porticos.

12



llustracion 16 - Procesos claves y sus actividades

e
¥ MOERIARED
[ Cacret ¥
Cars dw Cordl
Syt Base ey _’ R
wt=rial =  Ergopmss M Bais grasudst - salacaria
o T i " de jardineras adcarint
N F
e | ok % —
Wereda oe Calocacion de Tonfecion y
cancreta ran Bexrria de GANSE = Coloeninn oE
Brie g eitonie cardo rededo Adoquinss amaforoed
i ! i ;- Il l
Encodrado i Summisiro Gk
Lrﬂm:‘ devencohacda wohocacion de hm:gs
de BerrnEd Elantones
L I p I L ;
Colpomman de
b.!‘ﬂ&“;.l pamisos
—

Fuente: Elaboracién propia



2.5.5.4 Aspectos ambientales identificados.
Se identificaron los siguientes:
Consumo de combustible para maquinarias y vehiculos.
Uso de vias.
Emision de ruido.
Generacion de residuos..
Acumulacion de desmonte.
Loqueos de combustibles.
Consumo de agua.
Generacion de material particulado.
Derrame de materiales bituminosos.
Emision de gases de hidrocarburos.
Uso de sustancias quimicas.
Derrame de sustancias quimicas.

Contacto con insectos, animales.
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2.5.5.5

Tipo de aspecto

Tabla 17 Tipo de Aspectos

TIPO DE ASPECTO

R Real estéa sucediendo

P Potencial puede suceder

R Temporal sucede temporalmente y en
Real forma eventual, y es real
Temporal sucede temporalmente y en

TP - .
Potencial forma eventual, y es potencial

Fuente: Elaboracion propia

A. TIPO DE ASPECTO

2.5.5.6

R Real esta sucediendo.
P Potencial puede suceder.
TR  Temporal Real sucede temporalmente

forma eventual, y es real.
TP  Temporal Potencial sucede temporalmente

forma eventual, y es potencial.

Impactos Ambientales

Se generan los siguientes:

Riesgo para la salud por smog.
Congestion vehicular.
Dafo al paisaje, ecosistema.

Contaminacién atmosférica.

y
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en



2.55.7
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Contaminacion de aire con CO2, CO, NOx.
Contaminacién de suelos.

Agotamiento del recurso hidrico.

Dafio al medio socioeconémico.

Desempefio ambiental

A. Especificacion

Especifica el tipo de material, maquina, equipo, desecho o
recurso que se utiliza o genera en la actividad o proceso.
Se consideré lo siguiente:

Gases de combustibles CO, CO, NOx.

Emision de ruido generado por las excavaciones con
equipos y herramientas.

Apropiacion de carriles.

Formacion de botaderos.

Uso de perforadores y martillos neumaticos.

Combustibles para maquinaria.

Uso de agua para riego.

Generacion de polvo por trabajos de acarreo.

Ruido de maquinarias.

Preparacion de material bituminoso.

Procesos de encofrados.

Polvo de cemento.

Polvo por descarga de agregados.

Uso de sustancias quimicas (curex).
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Contacto con hongos, bacterias y parasito propios de trabajo
de jardineria.
B. Cantidad
Que cantidad de material, maquinas, equipos, desechos o
recursos se estan utilizando o generando en la actividad o
proceso en el momento que se realiza la identificacion.
Kg.
No especifica.
C. Periodo
Indica el periodo en que el material, desecho o recurso se consume
0 se genera en la actividad o proceso.
Diario.
Mensual.
Trimestral.
Semestral.
Anual.
D. Ocurrencia
Especifica las veces que el evento ocurre en un periodo de tiempo.
Se aplica a los consumos de energia en maquinas, a las emisiones
a la atmosfera, y la contaminacién sonora.
Todo el dia.
3 veces por dia.
2 veces por semana.
4 veces al mes.

2 veces por semestre.
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etc.

2.5.5.8 Criterios de significancia

Se considerd en la investigacion los siguientes criterios:

A. Severidad / Magnitud
1. Sin potencial de dafo, corregible inmediatamente / muy
bajo.
2: Pequenio potencial de dafio, facilmente corregible / bajo.
3: Dafo moderado, corregible / medio.
4: Dafio serio pero no potencialmente fatal; dificil de corregir
pero recuperable / alto.
5: Muy dafino o potencialmente fatal; esfuerzo considerable
para corregir o recuperar / muy alto.

B. Frecuencia/Uso
1: A veces 0 nunca ocurrid / uso semestral.
2: Intermitente, ocurre trimestralmente (en promedio) / uso
trimestral.
3. Regular, ocurre mensualmente (en promedio) / uso
mensual.
4: Repetido, ocurre una o dos veces por semana (en
promedio) / uso semanal.
5: Continuo, ocurre tres veces por semana (en promedio) o
mas frecuente / uso diario.

C. Interés
1: Interés de largo plazo por corregir el impacto.

2: Interés de mediano plazo por corregir el impacto.



3: Interés de inmediato por corregir el impacto.
D. Total (estimacién o evaluacion)
Severidad / magnitud X Frecuencia / Uso X Interés= Total.
2.5.5.9 Significancia
Sl: alcanza puntaje de 35 0 mas.
NO: Puntajes menores a 35.

El puntaje se obtiene de la multiplicacién anterior.
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Tabla 18: Matriz de identificacion de Impactos 1

DESEMPZHO AMAIENTAL CRITZRIDS DE SIGKIFICANCLA
ASPECTD TIPC IMPACTD Sevaridad ) | TCCUENCET :
W AMIITD ACTIDADES d I BIGHIFICATIVG
AMBEENTAL  ASPECTO | AMBIENTAL E“m:mﬂ Centidad  Periodo | Ocurrencia  Magnitud TE:’ '“:::"'5 Total
15) “
COMSTRLCT! jconsumo de Rigsgc para
CHDE comaustibhe R lasalug, :':‘-:ans,;s::] h.:_'n - semestral | semestral Z 1 NO
CAMPAMENT |para laz amog S A
e CARTEL DE congasbon  aorcpacior No
PROVISIONA = i gl ' astr : 2
LEs CBRA s . wehicular de carriles |esoecficada ISR st e
SENALZACO e iior ce Riesgo para ©\Cvaciore No
N DE Ruito 2] rasa?:j: ) scon “ﬂgf; oadd semestral | semestral 2 z MO
SEGURIDALD herramicnias
TRAZO Y E congesbion  aonopacior WO 1 i i =
REPLANTED [US0devia R wehicular decarriles |espacdicads OO i ~ . o
:TILMD Skt R Egs;?fuwa e o e diaro Diario 2 z NO
CBRAS comoustibles : COZ, Mox |especdizada i Y =
preLMINARE DESMOVILEY Bt
R Y Ganeracion o formacion da o
s da raziduos k pa&a!,ta volaceros |especiicada L] T 2 % o
DE V1AS
COMFORMAL 2 :
Acumulacion congeszbon  formacion de No . o o
N da dasmaonta i vahicular voiaceros  |esoeciicada gt ikl % * o
DEPCQSITOS
Fuente: Propia
TIFO DE ASPECTO Severidad Frecusndia Inieres
F: Fed 1; Sin poiendial de dario 1: A veces 1: largo plazo
P. Poienca 2: Pequefio poiencial de dafio 2. Iniermiene 2: mediano plazo
TR Temporal Real 3: Dano modarade 3: Reguiar 3: inmediaio
TP. Temporal Poencial 4: Dano serio 4. Repeide
5. Muy dafiino 5. Confinuo




Tabla 19: Matriz de identificacion de Impactos 2
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FERFORACHD rlesgo pera  |(perforacoras N
W- Ruradne R bt sl d y i il h I‘II}K!E&' Irirrasloal Iriemesde 3 2 5 M
DCRCLIECH humana nEumaticos |~ i
RO, CorsLms da i . |combusticlas
LI=RULICIGN | AGARRED CE : Cortominaci He o ;
k| Es WATERIAL L.r.illlhlﬂihh Hs R G e i ria . bR s Thimrice [T 3 2 5 M
Hqgueos AU NATAS
ELIIRNCEIN Gonorazion danoe a fo L o Mo
D= MATERIAL |t rasidios R paizzja, rml ‘;:’” AR toads | AR Diario a 3 i 8l
NG TR Le[o] ML sl emed I | BRI
CUHIELE rioEGOE Dara :
WATERIAL “D;’;‘E;B R/ la g2luz, '::'FE’:;‘;D' R Nr'l:' 4o | Samansi zemaral a 2 2 nNo
ENCENFMTE R=ld an el o . MOE E3CaC O
LG v ame s el agtarmeis Wb FRaA drx
LM H ool FOCUFED e sxec e e Yomans| Somaral A 2 2 4]
waTERIAL DE|[TOMA hicricc i ) hirsboad i
& it HENerocion . | polvo de loa
4 ”DEE"E_:!_.&N“;D :;:E:}':E MF | 30 matanat H ;:ﬁ;:""” trabajoz to _pa:;;c | H2mansl Samaral 3 3 3 WU
iL particulado acarras |- "
CLIMINACION [ il Trabajos en
DE MATERIAL |5« M-1az10n n ibihin vioa | M2 | Bamamel  Bemaral 3 F 3 Bl
EHLEUENIE g transitzdae | "
HIWILACIOH - Riesgo para _
TOMMACTALD (uso oe agua R la azluz a;:li: ﬁ.ra ---:--n:;;-mj-. Eamanel Eeamaral 2 4 ) MO
UAMNVEL LE Humars - ol
2LH BAsE n CONGo ellon formachon co Mo it
cRexuLan |Usodevias R vohico Uiz votaderoz |cececicads| oomanel Seniom P 3 ;- .
G lansinesei
gAsE COMELMD 0o s Gsece UU, Mo -
CRENULAR |combustinia " o e aars, 02, Nax |sssecticads | YEManzl Semanal 2 3 3 b
SR WGy
dorrama oz Cortarinoe | Areparacion Mo
MARIMATHCN | nicalar ix s R BT rha Wi lariies saneArGs | Breraral a3 A 7 L _#]
3 ¥ on do evala : 3 cecoc fcads
5 PAVIMLHMTC bitumincscs bituniroaos
PREPARACID [Emisior da = E 2
- comtamirorio| Coaea S0, Mo
W NF MEFG & | gasus e R shdotataia LS Nt | cepesicado HampArGs | Hroriraal g A 7 ¥
ASCALTIZS  [hidrocarburo B et N -
THANSZUR |dormame do . OrapaArac on W
£ DE MEZCLA |materizios R ':':"dﬂ'“‘ o |gematerimes| o | samanzl  semaral a 3 2 MO
LEFAI TICA z A on - e ] bi = SI0BCTRICONT
EBPAHLIDR ¥ F = o
comeacTaD [FENErason R Haras 2 in Wusicka he o samanz! semaral 2 E] 3 MO
o dae ruido Eo'ud magu naras |zacecificods
] TIFO DE ASPECTO Severidad Frecuencia Imsrss
Fuente: Propia F. Redl 1: Sin potencial de dafio 1: A vaces 1: largo plazo
P:  Poiencal 2: Pequefio poiencial de dafio 2 Insrmiene 2: mediano plazo
TH; Temporal Real 3: Dafo moderade 3: Reguiar 3; inmedigo
TP, Temporal Poencial 4: Dafio seria 4 Repeldo
5: Muy dafiino 5. Condnuo




Tabla 20: Matriz de identificaciéon de Impactos 3

gene f'ati-c-rr Dafosala Procasos ds No
CHCOMRACC |de ruido de R sncoirada mersual menaua’ 2 ] 2
: Seluz aspecifizaco
VEREDA DE gﬁﬁf:mn p::'}laﬂ.rcwﬂl
§ VEREDA COMCRETO |de matoral R gzlf 38 oments Bsnﬂch:;c g Mereusl | meneua 2 5 2
CONCCRE Y |periculado = mzdars
':: AT Be :ﬁ:t:::iai R Aianios Ak Curax o mansual manzuzl 2
BERMAS e Seluz aspacificaco
acoEments
BASE del racursn F{UIR pAra No
GRAMM A uso de agua R hidrica ﬂ;h:; NCaEn mensual manzuzl 2
BERMA DE polvz dala Mo
DAKTO gonorscion Dafoeals  droecargs do 8
RODADC de pohvo R Selud agrzgades Bepacihead mansual manzuz! 3
BERMAS, ENCOFRADC
i OVALDSE
IELAE  DZSENCOFR *o
ALO DE generEcicn defios z Iz Ruidope  |B@pPecifizaca
DCRMAS de rida n ealud MEQUN3rae menaual menauz| 2
ConcRerD ST 2 T— -
’:‘DN ADITVO a..h.zts!nc iaz cc—nt:.'mn::.tcl aapecifizaca
quimiczs R or dz sueios mangual manzuz 3
Fuente: Propia
TIFO DE ASPECTO Severidad Frecusndia
R. Redl 1; Sin potencial de dafic 1. A veces
P.  Poiencal 2: Pequefio poencial de dafio 2: Iniermisnie
TH; Temporal Real 2 Dafio modarade 3: Feguiar
TP: Temporal Potencial 4: Dafio seria 4. Fepeddo
5: Muy dafiino 5. Condnuo
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NO

NO

HOD

NO

NO

Inferes

1: largo plazo

2; mediano plazo
& inmediaio




Tabla 21: Matriz de identificacion de Impactos 4

COMETIRUGC "
UM UE e B Dt i v e _r-
LARDIKERAZ |da rido Salud comentn | ®3PESTCA00 i sotral  |rimastral a
COLOCACID
M CE GRASS nongos, Nz
2 AOEAS Bk cortacto con Deafize 8 ia bactariaz, | sapacifendo
VEHDES  |ADDQENES |animsles Zalud rarastcs trimestral frimestral 3
SUMIMIETRD
¥ e
0l M ACID ronJos, P
MLCC cortacto con Daficea la bacztoriae, espzcitcato
PLANTOMES |anmzles alud Larasics trimestral | mimestral 3
CONDGRFTOY
COLOCACID Ho
MCE - congeaticn | moropioc on espzcificado
SEMAFORDE 120 pa wizs varcular dz camilas szmesigl  |semestral 3
CONTOOCHIN
Y Ho
: COLOCACID it
| WCEILARID |\ o ongestizn | apropiac on |23REciTcade
SFMAFOBNA |Us0 CA Vigs vericular dz cariles somestrgl  [semestral 3
COLOCACID ruide por loa 4
MCE neraracion lanzsa‘a trabzjos A
BASURETOE |de ruido Salued manusloz |#PEETER0 o osinl  |cemectral 3
DG wonygeslion | awopiaeun No
M DE |uea co vise MR . 'f'm i zamostral | exmoetrsl 3 3
POSTICOS vanicular dz czrrles |especifcado
Fuente: Elaboracién propia.
TIFO DE ASPECTO Severidad Frecusndia
R: Real 1: 5in potencial de daric 1. A veces
P. Poienod 2: Pequefio poencial de dafio 2: Iniermisnie
TR Temporal Real 3: Dano modarade 3: Reguiar
TP Temporal Potencial 4: Dano serio 4: Repeddo
5. Muy dafiino 5. Confinuo
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2.5.6 Control de impactos significativos

2.5.6.3 Control de Impactos significativos a la Seguridad y
Salud

Se determind en la evaluacién de impactos asociados a las Obras de
Construccién de Infraestructura Vial dentro del casco urbano que los
impactos mas significativos son aquellos que representan la muerte
del trabajador y que estan inmersos en los siguientes procesos y
actividades:
A. Obras preliminares.

Trazo y replanteo.

Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias.

Cierre y apertura de vias.
B. Movimiento de tierras.

Corte de material excedente.

Acarreo de material.
C. Pavimentos

Preparaciéon de mezcla asfaltica.

Esparcida y compactado.
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Tabla 22: Matriz IPER,C - significativos

PROCESO || ACTVDID ||  TAREA || PEUGROS ||  RESGOS  |JEVAUACONJERESGOS | ooro| JERARQUADE CONTROL I REEVALUACION 1| ACCONDENEJOR)| RESPONSABLE |
Dertca v g Capacitacion manejo defensivo, |Uso casco, lentes, zapato i nosiaen
TRAZO Y REPLANTEO o P vehictlos atropelos, muerte C 2 Delimitacion de perimetros de de sequridad, unforme, D 2 1 @ ?m ad RESPONSABLE
trabajo, supenvision continua quanes. L
TMOVIZACTON ¥
DESMOVILIZACION  [Traslado de materiales atoelos, et Capacitacion manejo defensivo, |Uso casco, lentes, zapato Al osta
OBRAS PRELIMINARES |DE MAQUINARIAS a los puestos de vehictlos PEIS, MUEME, C 2 Delimitacion de perimetros de de seguridad, unforme, D 2 i) o RESPONSABLE
. chogues I - sequridad
VEHICULOS Y rabajo rabajo, Supervision continua quantes.
! Delimitacion de perimetros de Uso casco, lentes, zapato .
CIERRE Y APERTURA | Cecao y Geneaion vehiculos atropellos, muerte C 2 rabajo, capacitacion, supenision  |de seguridad, unforme, D 2 12 fetd po_smvaen RESPONSABLE
DE VIAS de rutas afternas . sequridad
continia quates.
CORTEMATERIAL  [Retiro de Ia capa stb Vigias, monitoreo coninuo, s s e, gl Actitud postiva en
p maguinarias atropellos chogues, muerte C 2 1085 N de sequridad, unforme, D 2 1 o RESPONSABLE
EXCEDENTE hase del stelo distancias preventivas 5 m. - sequridad
quantes, barbiquejo.
MOVIMIENTO DE TIERRA
ELWIVACONDE Carguio, acarreo chogues, atropellos Vs morloreo e, s s e, il Actitud postiva en
MATERIAL desg:r Ya J maguinarias pesada g myue nep ' C 2 distancias preventivas 5 m, de sequridad, unforme, D 2 i) ;Ie pri ad RESPONSABLE
EXCEDENTE b capacitacion manejo defensio  |guantes, barbiquejo. W
mesclado de ’ ' - Uso casco, lentes, zapato o
PREPARACIONDE agregados con Maquinaria pesada Vokamerto, e C 2 Sheckl\\SIQemaqy|nar|as‘ de sequridad, unforme, D 2 12 Act|tudpqsn\vaen RESPONSABLE
MEZCLA ASFALTICA ) Muerte capacitaciones, vigias ! sequridad
sustancias bituminosas quantes, barbiquejo.
PAVIMENTO
. , - Uso casco, lentes, zapato o
ESPARCIDAY Co\aqondenjesc\a Maguinaria en Movimiento Atropellos, muerte C 2 Check.hst‘demaqu‘mna, de sequridad, unforme, D 2 12 Acmudpgsmvaen RESPONSABLE
COMPACTADO asfaltica envias capacitaciones, vigias e, i sequridad

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez que se obtuvo los impactos a la seguridad y salud significativos que son
eventos perjudiciales para los trabajadores y la organizacion, se paso a la
elaboracion de un mapa de procesos para la actuacion como medida de control.
Para posteriormente pasar a la aplicacion exhaustiva de la metodologia de
analisis de riesgos de origen cualitativo BOWTIE que busca mejorar la
identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos mas representativos

determinados por la matriz IPERC.

llustracidon 17 - Control Operacional de Impactos Significativos
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Fuente: Elaboracién Propia
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2.5.6.4 Control de Impactos ambientales significativos

Se determind en la evaluacion de impactos ambientales asociados a las
Obras de Construccion de Infraestructura Vial dentro del casco urbano,
gue los impactos mas significativos son aquellos que representan la
congestion vehicular, esto debido a que representa la accesibilidad
dentro de la provincia, pérdidas de tiempo, dafio socioeconémico,
accidentes con afectacién a la salud publica y que estan inmersos en los
siguientes procesos y actividades:
A. Obras preliminares.

Trazo y replanteo.

Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias.

Cierre y apertura de vias.
B. Demoliciones

Eliminacion de material demolido.
C. Movimiento de tierras.

Eliminacion de material excedente.
D. Pavimentos

Sub base granular.



Tabla 23: Matriz de identificacion de impactos
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Dentro las medidas establecidas para el control de impactos significativos
ambientales se tomaron en consideracion los planes de cierre de vias, estipulado
en el mapa de procesos y aplicado con la metodologia BOWTIE frente a los
impactos mas representativos de la identificacién de aspectos y evaluacién y

control de impactos.

llustracion 18 - Control de Impactos Significativos

FLAN DE CIERRE DE VIAS  RUTAS ALTERNAS FRENTE A& -
IMPACTDS OCASIONADCS POR LA DBRA DE ]
INFRAESTRUCTURA VIAL

Fuente: Elaboracién propia.
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2.5.7 Aplicacion de la metodologia BOWTIE
llustracion 19 - BOWTIE - Trazo y Replanteo de Vias - Atropellos
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llustracion 20 - BOWTIE , Movilizacion y Desmovilizacion de Vehiculos y Maquinarias - Atropellos
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llustracion 21 - BOWTIE , Cierre y Apertura de Vias - Atropellos
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llustracion 22 - BOWTIE , Corte de Material Excedente - Atropellos
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llustracion 23 - BOWTIE , Acarreo de Material Excedente - Atropellos
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llustracion 24 - BOWTIE - Preparacion de Mezcla Asfaltica - Volcamiento
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llustracion 25 - BOWTIE , Esparcimiento y compactado — Atropellos
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llustracion 26 - BOWTIE , Cierre y Apertura de Vias - Botaderos de Residuos Comunes
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llustracion 27 - BOWTIE , Conformacion de Depdsitos - Acumulacion de Desmonte en Vias
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llustracion 28 - BOWTIE , Eliminacion de Material Demolido - Generacion de Botaderos (Residuos de Construccion)

CLINIMNACION OC
WIATEFLAL

DCMOLID

FALLY EW LS 3 y
el H ., I | | LORASEAARITEN

SHUEAAN A DL .
GETOH REPLATITED DE WOTE TG ™ ra T WF=IC1H AR
PEOGNA Y AL DO <SP JORLLES EM e __.-" TRABANFS 22
MAMED DE SESID_TS TOHAS B e & CLIP HACCH DD RUT&S ALTEANIAS
D2 CONSTIUCCION 5 = ey i WOTADEROE

"SEMERAL OM DE
WUTADLRL[ L
IS X2 ——

RIARECENLIN n [ ] : 1 ¢ | u —

p cumosocuion |
Sl AN L § '-.\
R INIT AL 0 P AL LR vy \ }
AAFASA m;tER :LI:ED? g B \ SEMALIZAC ON TE AFUFRA MY I
e el b SR OL AUTAE ALTERNAE
141 ERA =1 = CRTICOE "u" 1 L
[ &
¢ b
! b
.llr \ll‘
! Y
f y
I
F) "\'
P \
5
FALLLYEY LU 'y :
AR A VIAS DF R : E MEZT;E:M
S REBATH L AR SRR 50N CONTIRUA
IHAELALY Sk i c
SUERE UR=M T ; ]
| MPIERA FAATFRLE | FHYIAS LHS WAL LN b= IRMFGAANE NF 5; :';F‘EIH'SIIJH\ DE
TAREA CRITIEA ELIP BTN BLINILA TS

Fuente: Elaboracion propia



100

llustracion 29 - BOWTIE , Eliminacion de material excedente - acumulacion de desmonte
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llustracion 30 - BOWTIE , Sub Base Granulada - uso de vias.
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3.1Disefo de la Investigacion.

La presente investigacion es de caracter descriptivo, ya que consiste en
identificar y evaluar los impactos significativos en las diferentes etapas de
la Construccion de Infraestructura Vial para fines preventivos y de

mitigacion.

3.2Tipo y Nivel de la Investigacion

3.2.1

3.2.2

Tipo de la Investigacion

Investigacion Aplicada. - porque busca resolver a través de la metodologia
BOWTIE los problemas mas especificos durante la investigacion
analizando las causas y las soluciones de los riesgos importantes e
impactos significativos ocasionados por la ejecucion de las diferentes
etapas de construccion de las Obras de infraestructura vial en el Distrito y

Provincia de llo en el afio 2016.

Nivel de la Investigacion

Nivel Descriptivo. - Porque permite evaluar el comportamiento de las
Obras de Infraestructura vial sin que se vea afectada, a la vez que se
evalla el proceso de ejecucién en las diferentes etapas, midiendo la

efectividad de la solucién.

3.3Método

3.3.1 Método Inductivo

Este método consiste en considerar las acciones y caracteristicas mas

representativas de las obras, este estudio da conclusiones asertivas
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donde las diferentes etapas de la obra obtendran actividades de mayor

impacto significativo.

3.3.2 Método deductivo

Este método se basa a través del razonamiento, donde se toman acciones
y caracteristicas representativas de caracter general, para poder conocer
los hechos mas particulares que permitiran cumplir los objetivos. Este
método se emplea en la identificacién de aspectos, peligros, asi como en
la evaluacion de los impactos y riesgos mas significativos dentro de la

obra para poder implementar las barreras de prevencion y de mitigacion.

3.4Variables de investigacion

3.4.1 Variable Independiente

Aplicacion de la metodologia Bowtie en la identificacion de los Riesgos e

Impactos de las Obras de Construccion de Infraestructura Vial.



3.4.3 Matriz de Operacionalizacion de variables

Tabla 24 Matriz Operacional de Variables
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VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE 1 (independiente)
Aplicacion de la metodologia
Bowtie en la identificacion de
los Riesgos e Impactos de las
Obras de Construcciéon de
Infraestructura Vial

En primer lugar, da una mirada
global de todos los escenarios
de accidentes posibles que
pudieran existir en torno a un
determinado peligro.

En segundo lugar, mediante la
identificacion de las medidas de
control permite desplegar lo que
hace una empresa para
controlar esos escenarios de
riesgos.

Efectos negativos del desarrollo
de una obra que implica uso de
recursos como materiales,
personal y tiempo, y que se
relacionan con los aspectos
viales.

Identificacion de Peligros,
Evaluaciéon y Control de
riesgos.

Identificacion de aspectos
ambientales

Control de impactos
significativos

Medio fisico
Medio bidtico

Medio construido

Nivel de riesgo

Gestidon ambiental

Impacto ambiental

Nivel de ruido y contaminacion
de suelo

Efecto sobre flora y fauna

Impacto en infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5Cobertura de la Investigacion

3.5.1 Poblacion
La poblacién objetivo esta conformada por las Obras de Infraestructura
vial ejecutadas en la provincia de llo en el afio 2016.
Para nuestro estudio se considero las Obras de Infraestructura Vial con
su respectivo codigo SNIP verificados en el banco de proyectos del
MEF. Se considera que la poblacién total a estudio son de 10 Obras
correspondiente a Infraestructura vial donde se detallan las siguientes

caracteristicas:

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN
LA AVENIDA N 01 ENTRE LAS MANZANAS G Y L DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AMPLIACION BELLO
HORIZONTE II, DISTRITO Y, PROVINCIA DE ILO -
MOQUEGUA “

COD SNIP : 318487

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento . Moquegua

Provincia :llo

Distrito :llo

Sector : Bello Horizonte

Lugar : Manzanas Gy L
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Justificacion del Proyecto de Inversiéon Publica

La poblacién de la av. 1, entre las manzanas G‘y L*, del A.H. Ampliacion
Bello Horizonte ii, transita con inseguridad y accede con dificultad a sus

predios y la circulacion vehicular es inadecuada.

N° Beneficiarios Directos: (N° de personas

Caracteristicas de los Beneficiarios

La poblacion del Asentamiento Humano Ampliacion Bello Horizonte I,
tramo comprendido entre las manzanas g’ y I’ de la av.1 est4 conformada
por 30 viviendas con un promedio de 5 personas por vivienda segun
encuesta realizada sumando un total de 150 hab. Aprox. El area a
intervenir no cuenta con veredas suficientes, no existe bermas lo cual
genera diferentes problemas que afectan a los vecinos tales como:
desplazamiento peatonal inadecuado, debido a que se desplazan por la
via vehicular, lo cual aumenta el riesgo de sufrir accidentes, dificultad para
acceder a predios, existe una mayor contaminacién ambiental por la
polucion de particulas de polvo. La av. N° 1 es una via importante ya que
circula la linea de transporte publico y durante la época de verano el flujo
vehicular se incrementa por ser una alternativa de acceso a las playas del
sur, en consecuencia el riesgo de sufrir accidentes se incrementa. El
tramo de la av. 01, comprendida para el area de influencia tiene una
longitud de 304,31 ml. De pavimento flexible y veredas en el lateral
derecho con una longitud de 273,90 ml. De largo y 1,5 ml. De ancho; por
consiguiente con el proyecto se construira bermas en el lateral derecho
mientras que veredas y bermas y area verde en el lateral izquierdo. Y en

cuanto al pavimento se ampliara el ancho en 0,85 m.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL VALLE
DE EL ALGARROBAL EN EL TRAMO CALLEJON DEL
HUESO HASTA CHIVIQUINA, DISTRITO DE EL
ALGARROBAL -, PROVINCIA DE ILO - MOQUEGUA “

COD SNIP : 180285

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento . Moquegua

Provincia :llo

Distrito . Algarrobal

Sector : Valle el algarrobal

Lugar : Callejon el Hueso hasta Chiviquina

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

La poblacién de la av. 1, entre las manzanas G‘y L, del A.H. Ampliacién
Bello Horizonte ii, transita con inseguridad y accede con dificultad a sus
predios y la circulacion vehicular es inadecuada.

N° Beneficiarios Directos: 271 (N° de personas)

Caracteristicas de los Beneficiarios

La poblacion beneficiaria esta compuesta por la poblacion que reside en

el Valle de El Algarrobal, por lo tanto, es una poblacion eminentemente
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agricola. Se ubica en el puesto 73 en lo que se refiere al indice de
desarrollo humano distrital. Su esperanza de vida | nacer es de 75 afos
en promedio, El alfabetismo alcanza el 99.50%, El porcentaje de
escolaridad es de aproximadamente 89%, El logro educativo es de
96.16%. El ingreso per capita mensual es de alrededor 408.40 nuevos
soles. La PEA ocupada es de 71%.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD
PEATONAL Y SEGURIDAD VEHICULAR EN EL SECTOR
NYLON DE LA UPIS ALTO ILO DISTRITO Y PROVINCIA DE
ILO - MOQUEGUA *

COD SNIP 1 2287313

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento . Moquegua

Provincia :llo

Distrito - llol

Sector : UPIS ALTO ILO

Lugar : NYLON

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

Deficientes e inadecuadas condiciones para la transitabilidad peatonal y

el estacionamiento vehicular en el sector nylon de la upis alto ilo
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N° Beneficiarios Directos: 1171 (N° de personas)

Caracteristicas de los Beneficiarios

El proyecto beneficiar4 en forma indirecta a toda la poblacion de la Upis
Alto llo y en forma directa beneficiara a la poblacion comprendida en los
laterales de las calles de la Upis Alto Ilo, cuya poblacién econbmicamente
activa esta conformado por el 68% del total de habitantes, del cual el 95%
cuenta con empleo mientras que el nivel de desempleo representa el 5%.
Las principales actividades laborales que realizan los vecinos se
distribuyen en: el 20.95.42% se dedican al sector construccion, el 19.03%
en el sector privado, el 21.10% trabaja como independiente, el 24.54% en

la pescay el 9.38% en el sector publico.

PROYECTO: “CREACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL AH.
CIUDAD ENERSUR DEL PROMUVI VI, PAMPA
INALAMBRICA, DISTRITO ILO, PROVINCIA DE ILO -
MOQUEGUA

COD SNIP 1237291

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento : Moquegua

Provincia - llo

Distrito - llo

Sector : PAMPA INALAMBRICA
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Lugar : CIUDAD ENERSUR
Justificacion del Proyecto de Inversion Publica
Inadecuadas condiciones de Transitabilidad Peatonal Y Vehicular En El
A.H. Ciudad Enersur, PROMUVI VII, Pampa Inaldmbrica, Distrito Y

Provincia De llo - Moguegua

N° Beneficiarios Directos: 1169 (N° de personas)

Caracteristicas de los Beneficiarios

La poblacion del A.H. Ciudad Enersur reside en este A.H
aproximadamente hace 15 afios, en los cuales siempre han padecido de
problemas relacionados con el transito peatonal y transito vehicular. La
poblacién se ve afectada en tanto en enfermedades respiratorias
generadas por el polvo suspendido en el aire cuando hay transito en las
vias internas del A.H. pues estas carecen de algun tipo de infraestructura
y se encuentran en estado de tierra. Adicionalmente también existen
huecos y baches en estos espacios lo que origina un riesgo de dafios en
los transeuntes, asi como el aumento en el costo de operacion vehicular
por el dificil transito de los vehiculos en el sector. El 47% de la poblacion
del sector se encuentra en la PEA y en promedio tienen un ingreso de S/.
700 nuevos soles, destinan sus ingresos principalmente para gastos de
alimentacion en un 71%. Provienen principalmente de ciudades como

Puno, Cuzco y Arequipa
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL A
NIVEL DE VEREDAS Y BERMAS EN LA URB.GARIBALDI, -
EXCEPTO AV.PERU- DISTRITO ILO, PROVINCIA DE ILO -
MOQUEGUA “

COD SNIP : 233438

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa.
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento : Moquegua

Provincia - llo

Distrito - llo

Sector : Urb. Garibaldi

Lugar . Urb. Garibaldi

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

Deficientes e inadecuadas condiciones de estacionamiento vehicular,
transitabilidad peatonal y acceso a predios, en la Urb. Garibaldi Distrito de
llo

N° Beneficiarios Directos: 1459 (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

La poblacién de la urb. Garibaldi, viene habitando dicho espacio desde
hace unos 45 a 50 afios, motivo por el cual la mayoria de los propietarios

son mayores de edad y jubilados y la infraestructura vial fue construida

hace aproximadamente hace unos 40 aflos con recursos propios, motivo
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por el cual no se encuentran en buen estado. En cada vivienda habitan
por lo menos 2 familias y la mayoria de la poblacion econédmicamente
activa trabaja en el sector privado. La urb. Garibaldi esta ubicada casi en
el centro de la ciudad, en el que se puede encontrar instituciones publicas,
instituciones educativas publicas y privadas, negocios, guarderias, una
iglesia catdlica la cual es muy concurrida en eventos religiosos-sociales
como bautizos, matrimonios, misas, etc. También se ubica el estadio
mariscal domingo nieto y la plaza Bolognesi, llevandose a cabo en esta
Ultima eventos civicos como desfiles e izamiento de bandera, por todo ello
esta Urb., es bien concurrida por todos los pobladores de la provincia de
llo, también algunos se desplazan de Miramar hacia la parte baja a las
instituciones educativas como mercedes cabello, San Luis, cebe corazén
de Jesus, etc. Dando mal aspecto las vias especialmente las veredas que
se encuentran deterioradas, desniveladas, con fisuras y hoyos,
dificultando ademas, el desplazamiento de los peatones, y es un riesgo
constante de que sufran accidentes. Asimismo, algunas bermas vy
jardineras se encuentran sin tratamiento, del cual se levanta polvo y
ensucia las viviendas y los bienes, ocasionando mayores gastos en
articulos de limpieza y mantenimiento de los mismos. Por ultimo, debemos
sefalar que algunos de estos jirones serviran de rutas de evacuacion en

caso de tsunamis.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN
LAS CALLES B, 7 Y 8 DEL AH. CESAR VALLEJO,
DISTRITO ILO, PROVINCIA DE ILO - MOQUEGUA *

COD SNIP : 248294

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento : Moquegua

Provincia :llo

Distrito - llo

Sector : A. H CESAR VALLEJO

Lugar : CALLES B7Y 8

Justificacion del Proyecto de Inversiéon Publica

Inadecuadas condiciones de accesibilidad a predios en las calles b, 7y 8

del A.H. cesar vallejo

N° Beneficiarios Directos: (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

En las calles a intervenir del A.H. cesar vallejo existen 33 viviendas, en los
cuales habitan un promedio de 4.33 personas por lote. Para conocer la
realidad socioeconémica de estos pobladores se ha aplicado una
encuesta al 64% de viviendas, de los cuales se tiene gque los ingresos
promedio familiares mensuales ascienden a s/. 1033. 29 nuevos soles. De
los cuales destinan a gastos de alimentacion el 60.19%, movilidad el
8.28%, mantenimiento de vivienda el 1.61 %, articulos de limpieza el
1.54% vy otros 14.51%, entre los que se encuentran el gas, vestido,
esparcimiento, pago de préstamos, etc.). El A.H. César Vallejo y por ende
la calle 7 se encuentra entre la carretera panamericana y la av. Malecon
de la Urb. Luis E. Valcarcel. Esta calle cuenta con gradas
aproximadamente 126 ml, los mismos que han sido construidos hace mas

de 10 afos y sin barandas, no se construyeron veredas ni muros de
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contencion y por la topografia de los terrenos la tierra va cediendo y
enterrando los accesos a las viviendas de los vecinos que se encuentran
en la parte baja, por lo que urge la construccion de los muros de
contencion. Asimismo, la parte superior de la calle 7 la que colinda con la
Av, malecon de la Urb Luis E. Valcarcel se encuentra sin tratamiento,
pedregoso y sin iluminacién, camino por el cual muchos vecinos acceden
a sus viviendas, especialmente los vecinos de la parte media hacia arriba,
argumentando que les es menos pesado bajar o caminar dicha trocha - a
pesar de ser resbalosa y riesgosa-, que subir desde la carretera
panamericana. Algunos vecinos manifestaron que se han caido y han
sufrido dafos traumatologicos, otros han sufrido robos y asaltos, porque
en el biofiltro se rednen algunas personas de mal vivir y como se
encuentra sin iluminacién hacen de la suya. Algunas viviendas no tienen

veredas accediendo a sus viviendas de manera inadecuada
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PROYECTO: “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA AVENIDA PEDRO
HUILLCA TECSE TRAMO VIA PANAMERICANA A CALLE
47 DEL PROMUVI VII DE LA PAMPA INALAMBRICA,
DISTRITO, PROVINCIA DE ILO - MOQUEGUA *“

COD SNIP : 158707

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento : Moquegua

Provincia :llo

Distrito :llo

Sector : PAMPA INALAMBRICA

Lugar : AV. Pedro Huilca Tecse

Justificacion del Proyecto de Inversiéon Publica

Inadecuadas e insuficientes condiciones de transitabilidad vehicular y

peatonal en la Avenida Pedro Huillca Tecse de la Pampa Inalambrica

N° Beneficiarios Directos: 31098 (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

La poblacion de la provincia de llo, segun el censo del 2007 registra 63780
habitantes, el sector de la pampa inalambrica registra una poblacion de
25,931 hab. la poblacién beneficiaria al afio 20 sera de 36,328 hab. Entre
las principales necesidades basicas de este sector, se ven afectados por
la ausencia de infraestructura vial. Por lo demas, cuentan con
equipamientos de educacion basica en sus tres niveles (inicial, primaria y
secundaria) y educacion superior; se cuenta con equipamientos de salud,
en su mayor parte disponen de servicio de energia eléctrica entre otros.
En cuanto a las actividades econdmicas del area de influencia, la actividad
comercial registra un 44%, construccion civil 15%, serv. Independientes

11%, pesca 9%, manufactura 8%, empleados dep. 10% entre otros. En



117

cuanto a las caracteristicas de vivienda el 87% es de construccion de
material noble, un 10% entre material de estera y madera y un 2% otros.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL Y PEATONAL EN LAS MANZANAS U Y K’ DEL P.J.
JOHN. F. KENNEDY DISTRITO DE ILO, PROVINCIA DE ILO
- MOQUEGUA “

COD SNIP : 238984

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento - Moquegua

Provincia - llo

Distrito - llo

Sector : P.J. JHON F KENNEDY

Lugar :MzUYK

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

Inadecuadas condiciones de transitabilidad vial y accesibilidad peatonal a

los predios de las manzanas u y k' en el pueblo joven John f. Kennedy.

N° Beneficiarios Directos: 31098 (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

El ambito de intervencién del proyecto esta comprendido entre las
manzanas u y k'’ en el pueblo joven John F. Kennedy, y que también afecta
indirectamente a las manzanas e y k” y comprende las vias denominadas
pasaje 13, el pasaje 1y la calle Madre de Dios. El area a intervenir no
cuenta con infraestructura vial a nivel de pavimento, veredas, graderias
con muros de contencion ni areas verdes y jardineras. En la zona se tiene
instalados todos los servicios basicos como agua y desagle,
electrificacion, telefonia fija. Por su ubicacion, condiciones topogréficas, la
pendiente y la altitud a la que se encuentran hacen que sean de dificil

acceso por los peatones a la misma por lo que la necesidad que los
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accesos estén en buenas condiciones es necesaria. En la actualidad los
accesos se encuentran a nivel de terreno natural y en algunos casos los
vecinos han construido la vereda de su frontera las cuales se encuentran
deterioradas y no cumplen con las especificaciones técnicas, por otro lado
han creado sendas o caminos rusticos. Estos accesos rusticos y precarios
han sido improvisados por los usuarios los mismos que corren el riesgo
de sufrir algun accidente al transitar por esta zona, esto debido a lo
pronunciado de la pendiente para acceder a los predios de la parte
superior ademas de no existir muros de contencidon que eviten el
deslizamiento de tierra y piedras, por otro lado el pavimento es inexistente
por lo que el transito para los vehiculos de los pobladores es inadecuado,
ocasionando la suspension de particulas de polvo lo cual afecta a los
pobladores y se convierte en un riesgo latente ya que pueden adquirir
enfermedades infecto contagiosas, ademas de la molestia que esto
significa ya que el polvo se instala en el interior de las viviendas (sala,
dormitorios, etc.). Todo esto ademas de la ausencia de areas verdes en
la zona deteriora la imagen y el ornato no solo local sino de la ciudad, es
por esto que se hace necesaria la intervencion del proyecto para mejorar

estos accesos y asi dotar de un servicio adecuado de accesibilidad.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL, CALLES 2 Y 3 SIGLO XXI, LAS GARDENIAS, TREN
AL SUR, NUEVA VICTORIA, LAS BRISAS Ill; CALLE 9, LAS
BRISAS V, LOS ANGELES, PROVINCIA DE ILO -
MOQUEGUA “

COD SNIP : 200415

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento - Moquegua

Provincia - llo

Distrito - llo

Sector : PAMPA INALAMBRICA

Lugar LAS GARDENIAS, TREN AL SUR,

NUEVA VICTORIA, LAS BRISAS Illl, LAS BRISAS V, LOS

ANGELES

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

Inadecuadas condiciones de accesos a los predios, estacionamiento
vehicular y de ornato en las calles 2 y 3, Siglo XXI, Las Gardenias, Tren

al Sur, Nueva Victoria, Las Brisas IlI; Calle 9, Las Brisas V, Los Angeles

N° Beneficiarios Directos: 1739 (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

EI100% de la poblacién cuenta con los servicios béasicos, esta es
mayoritariamente joven pues aproximadamente el 50% de la poblacion
tiene menos de 31 afos, dedicandose sobre todo a realizar estudios
superiores, a realizar algun oficio independiente o de su hogar. La
poblacién beneficiaria tiene un ingreso promedio mensual de s/. 965 y el
100% de las viviendas son de material noble. Se presenta actualmente un

10 % aprox. De casos de alergia a causa del polvo y la tierra.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL, EN LA CALLE 19 DE VILLA PARAISO, CALLE 20 DE
VILLA PROGRESO, CALLE 21 DE 1RO. DE MAYO, VILLA
PACIFICO Y AMPLIACION VILLA PARAISO DEL PROMUVI
V, PAMPA INALAMBRICA, DISTRITO ILO, PROVINCIA DE
ILO - MOQUEGUA

COD SNIP : 206585

MODALIDAD DE EJECUCION

Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa

Supervision de Obras : Ejecucion Presupuestaria Directa
UBICACION

Region : Moquegua

Departamento : Moquegua

Provincia - llo

Distrito - llo

Sector : PAMPA INALAMBRICA

Lugar : VILLA PARAISO, VILLA PROGRESO,

1RO DE MAYO

Justificacion del Proyecto de Inversion Publica

Inadecuadas condiciones de accesibilidad a predios y de transitabilidad
vehicular y peatonal en la calle 19 de Villa Paraiso, Calle 20 de Villa
Progreso, Calle 21 de 1ro. de Mayo, Villa Pacifico y Ampliacion Villa
Paraiso del PROMUVI V, Pampa Inalambrica, Distrito y Provincia de llo-

Moquegua.

N° Beneficiarios Directos: 577 (N° de personas)
Caracteristicas de los Beneficiarios

Las familias del area de influencia del proyecto cuentan al 100% con los
servicios basicos de agua, desaguie, luz y telefonia.-siendo las principales
actividades econémicas que se realizan: La construccion civil, la pesca y
el comercio, siendo ingreso promedio familiar mensual de S/. 1,350 (Mil
trescientos cincuenta nuevos soles. Con respecto al nivel educativo, el
100% de la poblacién cuenta con educacion primaria completa, el 70%
con educacién secundaria completa y el 25% de esta poblacién cuenta

con algun tipo de educacion superior.
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3.5.2 Muestra

La muestra del estudio corresponde a las muestras probabilisticas , tanto

para la poblacién de Obras de construccion ejecutadas en el afio 2016,

donde se tom6 4 del0 Obras del banco de proyecto para la aplicacion del
BOWTIE en el periodo 2016.

v

Mejoramiento de la infraestructura vial en la avenida n 01 entre las
manzanas G y L del asentamiento humano Ampliacion Bello Horizonte
ii, distrito y, provincia de llo — Moquegua.

Mejoramiento de la via de acceso al valle de El Algarrobal en el tramo

callejon del hueso hasta Chiviquina, distrito de EI Algarrobal -,
provincia de llo — Moquegua.

Mejoramiento de la transitabilidad peatonal y seguridad vehicular en
el sector nylon de la Upis Alto llo distrito y provincia de Ilo — Moquegua.
Creacion de infraestructura vial en el AA.HH. Ciudad Enersur del

Promuvi vii, Pampa inaldmbrica, distrito llo, provincia de llo —

Moquegua.

3.5.2.1 Tamafo de muestra

Se determiné el tamafio de la muestra utilizando las formulas de poblacion

ya

conocida, el nivel de confianza expresado en un coeficiente

redondeado y el margen de error.

Datos:

Poblacion ((WV;): 10 Obras
El numero 4: coeficiente de confiabilidad al 94% de nivel de
confianza

Pyaq: Son las probabilidades de éxito y fracaso que tiene
cada Obra
E: Es el error seleccionado de 5

4Np.q

E2(N—1)+4p.q



122

_ 4(4)(50). (50)
" =52 —-1) +4(50).(50)
Muestra:3.97

3.5.3 Unidad de muestra

La unidad de muestra esta formada por una obra de infraestructura vial
promovida por la Municipalidad Provincial de llo, debidamente registrada
en el SNIP (Sistema Nacional de Inversién Publica) y realizada en el
periodo de analisis; y que se encentra descrita en los elementos de la
poblacién.

La informacién fue recolectada por un trabajo de campo, en el cual se
observaron los diferentes aspectos y peligros identificados en la ejecucion
de las diferentes etapas de construccion de las obras de infraestructura
vial. Asi mismo se procedi6 a la evaluacion de los impactos y riesgos
significativos para su respectiva implementacion de barreras

El Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de ilo, aprobado mediante
Ordenanza Municipal N° 187-202 MPI, establece el reconocimiento del
Plan Urbano para la ciudad de ilo, el que tiene como objetivo principal el

acondicionamiento territorial urbano de llo.

Por otro lado, se tiene el Plan de Desarrollo Concertado Local 2009 - 2021,
estableciendo las pautas y objetivos que enmarcan este proyecto

presente:

Eje Estratégico 3: Ciudad Saludable, con agua y servicios basicos de

calidad

Objetivos de Desarrollo: Lograr una ciudad atractiva, moderna y
segura. Libre de contaminacién con indices adecuados de areas

verdes y recreacionales.

Objetivo Estratégico: Activar la Participacion del gobierno y la

comunidad local en el control del medio ambiente y calidad de vida.

Programa: Programa de desarrollo urbanistico
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El Proyecto a su vez se enmarca dentro de los alcances de la Ley N°
27972; Ley Organica de Municipalidades que promueve la consolidacion
de los Planes de Inversion en infraestructura urbana mediante programas
de proyectos de inversion, con la participacién directa de la poblacion

organizada.

Por lo tanto, la Municipalidad Provincial de llo como érgano de Gobierno
Local, tiene como funcién planificar, ejecutar e impulsar a través de los
organos competentes el conjunto de acciones destinadas a proporcionar
al ciudadano el ambiente adecuado para la satisfaccion de sus
necesidades vitales impulsando el desarrollo local en base a la gestién

participativa de la comunidad.

Tipo de muestra
El tipo de muestra corresponde al muestreo probabilistico, que es una

técnica en la cual las muestras son recogidas mediante un proceso que le
brinda a todos las obras de la poblacion la misma oportunidad de ser
seleccionados. Es metodolégicamente el enfoque mas riguroso para el
muestreo, ya que elimina los sesgos sociales que podrian moldear la
muestra de investigacion.

Muestreo Aleatorio Simple. La muestra aleatoria simple es el método de
muestreo basico utilizado en la presente investigacion. Para recopilar una
muestra aleatoria simple, a cada obra (unidad) de la poblacion (de 10
obras en total) se le asigna un numero. Luego se genera un conjunto de
numeros aleatorios y las unidades que tienen esos numeros son incluidas
en la muestra. Es decir se ha elegido al azar cuatro obras para realizar un

analisis de sus caracteristicas empleando la metodologia Bowtie
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Tabla 25 Comparacién de Metodologias aplicadas

POBLACION MUESTRA
Obras ejecutadas con la metodologia Obras ejecutadas con la metodologia BOWTIE
Tradicional

Las Obras que no han sido sometido a
estudio, se han generado riesgos e
impactos importantes a nivel poblacional
ya que sus controles son poco claros,
ubicandolos en la tercera capa de andlisis
de riesgo.

v En las

Obras de Infraestructura vial
desarrolladas en la provincia de ilo se aplico
la metodologia vanguardista que esta ubicada
en la Primera y segunda Capa del Andlisis de
Riesgos lo cual optimiza el sistema integrado
de gestion.

Utilizan métodos convencionales como
matrices, aplican herramientas de la
tercera capa, lo cual permite al
investigador tener un punto de Vvista
genérico del proyecto de la Obra.

En las Obras a estudio se pudo analizar de
forma clara y concisa los controles desde el
analisis de sus causas, eventos no deseados
y consecuencias, este método de mejora
permite hacer un analisis especifico para
poder usar los controles tanto preventivos
como correctivos siguiendo una gréafica de
rutas.

Aplica matrices Semicuantitativa, el
IPERC, lo cual hace complejo la gestion,
utiliza herramientas estipuladas en la Ley
29783 (Ley de seguridad y salud en el
trabajo).

Permite a optimizar el sistema de analisis de
riesgos mediante una complementacion a los
peligros, riesgos e impactos identificados,
esta metodologia permiti6 gestionar los
controles necesarios a los riesgos
especificos de tal forma que busca el detalle.

Se observo que es de dificil difusion ya que
las matrices, formatos ya que los
trabajadores no lo relacionan con el
trabajo.

Se logr6 que el trabajador entendiera la
importancia del Sistema de Gestién de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente mediante
una representacion gréfica y su difusion
Bowtie.

Identifica peligros generales mediante
matrices y formatos semicuantitativos,
cualitativa, etc.

Se identificé las causas y las consecuencias
desde su origen, logrando que se mejore
constantemente.

Representa a
formatos.

través de matrices y

Representa graficamente las rutas del riesgo
desde su causa hasta las consecuencias para
poder administrar los controles preventivos
como correctivos.

Es poco efectivo in situ, esta herramienta
al IPERC.

Es efectivo porque optimiza los controles
preventivos y correctivos, logrando adaptarse
al IPERC.

Se requiere cuantificacion.

Es una estructura donde no es deseable la
cuantificacion.

Se aplica a matrices de riesgos, BPM.

Es una metodologia versatil
cualquier estudio.

aplicada a
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Si bien es cierto las actividades de construccion generan impactos en sus
diferentes etapas, se deberia considera una herramienta de planificacion
como es la identificacion de peligros y evaluacion y control de impactos
asociados a la metodologia Bowtie, ya que la metodologia Bowtie o nudo
de corbata permite analizar mejor las causas y consecuencias de los
impactos permitiendo la optimizacion en los controles.

No existe evidencia de la aplicacion de la metodologia Bowtie en las obras

de construccion.
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CONCLUSIONES.

La presente tesis tuvo como objetivo comprobar que la metodologia Bowtie
es una herramienta eficaz en la colaboracion con la identificacion de peligros
esto debido a que se aplicé solo a los eventos mas representativos cuyo
origen se basa en un acto, condicién o situacion o fuente de energia con
potencial de causar un dafio en termino de lesion, enfermedad en las obras
de infraestructura vial ejecutadas dentro del casco urbano en la Provincia de
llo asocidndose a los fallos en la implementacion.

Al comparar la metodologia Bowtie con la metodologia tradicional que se
estuvo aplicando en las obras de infraestructura vial, permitioc emplear un
analisis especifico, para poder usar los controles tanto preventivos como
correctivos. Por otro lado, esta metodologia permitié gestionar los controles
necesarios en los riesgos especificos. Se logrd que el trabajador entendiera
la importancia del Sistema de Gestion de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente. Se logré identificar las causas y las consecuencias desde su
origen, logrando que se mejore constantemente. Por ultimo se pudo
demostrar que es una metodologia versatil, que puede adaptarse a cualquier
estudio u obra.

Otro de los objetivos a considerar fue la colaboracion con la evaluacion de
riesgos importantes e impactos, esto quiere decir que optimiza los procesos
de planificacion ya que la metodologia Bowtie representa graficamente las
rutas en la que se genera el riesgo para poder aplicar las barreras
preventivas como correctivas y poder mejorar el analisis, solo se aplico para
los riesgos mas representativos como choques, atropellos, muerte,

acumulacion de botaderos, uso de vias.
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La metodologia Bowtie colabora con el control de riesgo debido a que busca
el detalle mediante la aplicacién de barreras preventivas como correctivas, a
la vez que optimiza los procesos de planificacion en las obras de
construccion de infraestructura vial, para verificar primero se tuvo que
verificar la politica, donde se tiene el compromiso de identificar, evaluar y
aplicar los controles, que van en concordancia con el programa anual, mapas
de procesos de las principales etapas donde se logré un control de detalle

para la mitigacion de los riesgos importantes e impactos.
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RECOMENDACIONES.

Para los trabajos de infraestructura vial ejecutados dentro del casco urbano
en la provincia de llo se deberia optar por metodologias de vanguardia que
logren facilitar la identificacion de peligros y poder aplicar la jerarquia de
controles.

Que la aplicacion de la metodologia Bowtie seria un gran aporte a
determinar la ruta del riesgo mas representativo e impacto identificado como
los choques, atropellos, muerte, acumulacion de botaderos, uso de vias
generando el detalle perfecto para la aplicacion de las barreras.

La metodologia Bowtie es el instrumento perfecto para la aplicacion de
barreras preventivas y correctivas porque genera la ruta del riesgo
optimizando los procesos de planificacion en las obras de construccion de
infraestructura vial, formando parte del sistema de gestion que involucra la
politica, donde se tiene el compromiso de identificar, evaluar y aplicar los
controles, que van en concordancia con el programa anual, mapas de
procesos de las principales etapas donde se logré un control de detalle para

la mitigacion de los riesgos importantes e impactos.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tabla 26 Matriz de Consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA DISENO DE LA
INVESTIGACION
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL VARIABLE INDEPENDIENTE Linea base La presente
¢En qué medida la metodologia | Determinar en qué medida la metodologia Politica investigacion es de
BOWTIE colabora en la|Bowtie colabora en la identificacion, | Aplicacion de la metodologia Bowtie en la Mapa de Procesos | caracter descriptivo,
identificacion, ~ evaluacion ~y | evaluacion y control de impactos | identificacion de los Riesgos e Impactos de Identificacion  de | Y& que consiste en

control de impactos ocasionados
por la ejecucion de las obras de
infraestructura vial en el distrito y
provincia de llo en el afio 20167

ocasionados por la ejecucion de las obras
de infraestructura vial en el distrito y
provincia de llo en el afio 2016

PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢En qué medida la metodologia
Bowtie  colabora con la
identificacion de peligros?

¢En qué medida la metodologia
Bowtie colabora con la evaluacion
de riesgos importantes?

¢En qué medida la metodologia
Bowtie colabora con el control de
Impactos?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar en qué medida la metodologia
Bowtie colabora con la identificacion de
peligros.

Determinar en qué medida la metodologia
Bowtie colabora con la evaluacion de
riesgos importantes.

Determinar en qué medida la metodologia
Bowtie colabora con el control de Impactos.

las Obras de Construccion de

Infraestructura Vial

Peligros,
Evaluacion y
Control de riesgos.
Identificacion  de
aspectos
ambientales
Control de impactos
significativos

identificar y evaluar
los impactos
significativos en las
diferentes etapas de
la Construccion de
Infraestructura  Vial
para fines preventivos
y de mitigacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27: Matriz de Identificacion de Impactos ambientales

COMPONENTES AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTABLES

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO URBANO / RURAL

[2190S 0J91|jU03 3 UQIdLIBUBB 8|qISOd

[euoread A oysuel) ap ‘jeucioednao pepunbas

0a|dwa ap ugIoeIBUD

EPIA 3p pepifed

seuosiad se| ap pnjes e| ap ugioeidaje ap obsaly

[290] 012JBWOI |3 UOIdRIBY

Je[NaIYaA 031fel) [ap uonsabuo)

MEDIO
BIOTICO

epejuanue sa [2o0| eune

sa[ejuaweulo sejueld A sapiaA seale se| ap 0J0L)3Q

MEDIO FISICO

aAaI[al |ap uoloealipow A afested [ap uoioelalyY

ugIoBUILERIU0D

SUELO | AGUA | PAISAJE | FLORA | FAUNA

SOpI|0S SONPISaJ B UQIJRIBUID)

sa)ueaLgN| A Sa|gNSNQUI0d ap awessq

AIRE

sa|qepribesap S310[0 ap UgIORIBUSD)

soAjod ap UgioeIaUR

uQNSNQI0d ap saseb ap ugIsilg

"SOAID0U A S0)S3|OW SOPINJ 3 OJUBWAIU|

N[N N/ N|N|N

ACCIONES DEL PROYECTO
CAUSA - EFECTO

Obras provisionales y preliminares

Construccion

campamento y

del

colocacion de sefializacion




Trazo y Replanteo
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Movilizacion de personal

Contratacion de personal

Etapa de Construccion

T|T|TU |0

Demolicion (Demolicién, acarreo y
perforaciéon

Movimiento de Tierra (Corte, relleno y
compactacion, acarreo, eliminacion y
compactacion)

Pavimento (Sub base granular, bases
granular, imprimacion, mescla asfaltica y
encarpetado)

Veredas (Encofrado, Baseado y Curado
de concreto)

Ovalos e Islas (Encofrado, Baseado y
Curado de concreto)

Areas Verdes (Construccién de
jardineras, colocacién de grass y
plantones

Mobiliario: Fabricado e Instalacion de
seméforos, basureros, porticos)

Etapa de Operacion

Mantenimiento de via

Operacion de la via

Etapa de cierre y abandono

Abandono de areas de intervencion
temporal

Abandono del area directa de obras
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Tabla 28: Matriz de Evaluacion de Impactos

COMPONENTES AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTABLES

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO URBANO / RURAL

[e100S 0121]Ju09 ap uglorIauab a|gisod

[euoyead A oyisuel; ap ‘feuoioednoo pepunbas

oa|dwa ap ugioeIsuaD)

EPIA 3p pepled

seuosiad se| ap pnjes | ap uogloridaje ap obsaly

[220] 012J3WO0J |3 UoIdRIB)Y

Je|naiyan odyell |ap uonsabuo)d

MEDIO
BIOTICO

epejuaine sa [e20| eune

sa[euaweulo seiueld A SaplaA seale se| ap 0101819

MEDIO FiSICO

aAal[al |ap ugioealipow A alesred |ap uoloela)y

uoloRUIWERIUCD

SUELO |AGUA PAISAJE  FLORA | FAUNA

SOpI|0S SoNpISal ap UgIorIaUaD)

sajueolgn| A Sa|qnsnquiod ap awelaq

AIRE

sa|qepelbesap Sa10j0 ap UQIoRIBUSD)

soAjod ap uglorlauaD

uonsnNquiod ap sasebh ap uoisiwg

"SOAIO0U A SOIS3|OW SOPINI 8p 0JUBWAIOU|

ACCIONES DEL PROYECTO
CAUSA - EFECTO

Etapa de Planificacion
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Construccion del campamento y ;1 3.1 | 141 | 141 | 141 | 242 0 0 0 |1+1| 141 | 141 1+2|1+1 | 1+1
colocacion de sefalizacion

Trazo y Replanteo 141 (1+1 | 1+1 1+1 1+1 1+2
Movilizacion de personal 1+1 1+2
Contratacion de personal 943

Etapa de Construccion

Demolicion (Demolicion, acarreo | 4,4 11,.9| 141 | 0 | 0 | 0 0 0 0 |1+42|1+2| 0O 142] 0 |1+1
y perforacion

Movimiento de Tierra (Corte,

relleno y compactacion, acarreo, |2+2|2+2| 2+2 0 2+1 | 1+2 2+2 2+2 2+1 | 2+2| 2+2 1+1 |1+42|2+3|2+1|2+1
eliminacion y compactacion)

Pavimento (Sub base granular,

bases granular, imprimacion, 2+11+1| 1+1 0 1+1 0 1+1 0 1+1 0 0 0 142 |1+11+1|1+1
mescla asfaltica y encarpetado)

Veredas (Encofrado, Baseado y

Curado de concreto) 0 |1+3] O 0 0 0 0 0 0 242 | 1+2 0 1+22+3|2+2 | 2+1
Ovalos e Islas (Encofrado, 0 141 | 142

Baseado y Curado de concreto) |2+2|2+2| 2+2 1+1 1+1 1+1 |1+1| O 0 1+1(1+2|1+1[1+1
Areas Verdes (Construccion de

jardineras, colocacibn degrassy | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O] 0] O
plantones

Mobiliario: Fabricado e

Instalacion de seméforos, 1+1(1+1 | 1+41 | 1+1 | 1+1 | 1+1 1+1 0 0 1+1 | 1+1 0 141 0 | O
basureros, porticos)
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Etapa de Operacion

Mantenimiento de vias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operaciénabilidad de la via 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O
Etapa de cierre y abandono

Abandonp,de areas de 241 | 241

intervencion temporal 1+1(1+1| 1+1 2+2
Abandono del area directa de o1 | 241

obras 1+1|1+1| 1+1 2+2

Fuente: Elaboracion propia

Leve

Moderada

Fuerte
TEMPORALIDAD (T)
Corta

Media

Alta

1 (Afectacion minima de la variable

ambiental)

2 (Afectacion parcial de la variable

ambiental)

3 (Afectacion total de la variable ambiental en el area que se
produce el efecto)

Determina la persistencia del impacto en el tiempo,
calificAandose como:

1 (Aquel que supone una alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo
de manifestacion de horas a 2 semanas)

2 (Aguel que supone una alteracion en el tiempo de

de 3 a 4 semanas)

3 (Aquel que supone una alteracion por un periodo mayor
de 5 a mas semanas)
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Tabla 29: Matriz de impactos significativos

COMPONENTES AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTABLES

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO URBANO / RURAL

[e120s 0101Ju0d ap ugloelIauab a|qIsod

[euoyead A olisuel ap ‘jeuoidednoo pepunbas

o9a|dwa ap uglorIBUDD

EPIA 3p pepled

seuosiad se| ap pnjes e| ap ugloeldaje ap obsary

[220] 012J3W0J [3p UoIdRIBNY

le|naiyan odyell |ap uonsabuo)d

MEDIO
BIOTICO

epejuainye sa [eoo| eune

so|ejusweulo sejue|d A sepian seale se| ap oJoualaq

MEDIO FISICO

aAal|al [ap ugloeolipow A alesied |ap uoloeialy

uoloRUILELIU0D

SUELO |AGUA | PAISAJE | FLORA | FAUNA

SOpI|0S SoNpISal ap UQIoeIaUDD)

sajueolqgn| A sa|qnsnquiod ap awenaq

AIRE

so|qepelbesap Sa10j0 8p UQIoBIBUDD)

sonjod ap ugioeIsuaD)

uonsNgWo9 ap saseb ap uoIsig

"SOAIO0U A SOIS3|OW SOPINI 8p 0JUBWAIU|

ACCIONES DEL PROYECTO
CAUSA - EFECTO




Etapa de Planificacion
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Construccién del campamento y
colocacion de sefalizacién

Trazo y Replanteo

Movilizacion y desmovilizacion de
personal

Contratacion de personal

Etapa de Construccion

Demolicion (Demolicién, acarreo y
perforacion

Movimiento de Tierra (Corte,
relleno y compactacion, acarreo,
eliminacion y compactacion)

Pavimento (Sub base granular,
bases granular, imprimacion,
mescla asfaltica y encarpetado)

Veredas (Encofrado, Baseado y
Curado de concreto)

Ovalos e Islas (Encofrado,
Baseado y Curado de concreto)

Areas Verdes (Construccion de
jardineras, colocacién de grass 'y
plantones

Mobiliario: Fabricado e Instalacién
de semaforos, basureros, pérticos)
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Etapa de Operacion

Mantenimiento de vias 0O/(0j0]|O0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Operaciénabilidad de la via o,0/0(0] O 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0

Etapa de cierre y abandono

Abandono de areas de
intervencién temporal

Abandono del area directa de
obras

Fuente: Elaboracion propia

EQUIVALE A LA SUMA DE LA MAGNITUD Y LA
SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO TEMPORALIDAD (M+T)
Sus rangos son:
Bajode2a3
Mediode 4 a5
Alto 6
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ANEXOS 2

PANEL FOTOGRAFICO

llustracion 31 - Impacto Ambiental - Congestiéon Vehicular, afectacion
socioecondmica

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 32 - Impacto Ambiental - Uso de Vias

Fuente Elaboracion propia
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llustracion 33 - Medidas de control - Cierre de Vias y Rutas Alternas

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 34 - Medida de Control, Delimitacién de Perimetros de Trabajo.

:;J&:‘: s

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 35 - Delimitacion de Areas de Trabajo, cierre de Vias.

Fuente: Elaboracién propia
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llustraciéon 37 - Monitoreo Continuo

Fuente: Elaboracién propia



