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RESUMEN

En la presente tesis se realizo la evaluacion de los impactos ambientales para la
implementacion de La Minera No Metdlica Bendicion De Dios (Calera); para lo
cual primero se procedié a identificar todos los impactos que generaria la
implementacion de esta Calera, luego se procedid a evaluar de manera
cualitativa estos impactos a través de una matriz cualitativa de impactos y por
altimo se proponen planes de manejo ambiental para la ejecucion de este

Proyecto Minero.

En el capitulo I, se muestra la problematica del proyecto de investigacién la cual
presenta la necesidad de realizar el trabajo, evidenciando los impactos que

ocasionan las actividades del proyecto minero.

En los capitulos siguientes se presenta la evaluacion de los impactos
ambientales de La Minera No Metalica Bendicion De Dios (Calera); se procedio
a utilizar una matriz de evaluacion cualitativa, donde se evaluaba de manera
analitica las siguientes caracteristicas: Tipo, magnitud, extension, reversibilidad,

importancia y significancia de los impactos ambientales identificados.

Una vez evaluado los impactos ambientales, se formularon planes de manejo
ambiental para los 3 medios identificados del Proyecto: Fisico, Bioldgico y
Socioecondmico; donde se indican las medidas mitigadoras que se
implementaran para disminuir los impactos del proyecto; asi mismo se plantea al

final un Plan de Cierre del Proyecto Minero.



SUMMARY

In the present thesis was the evaluation of the environmental impacts due to the
implementation of the La Calera Mineral Project, Blessing of God; For which it
first proceeded to identify all the impacts that would generate the implementation
of this project, then proceeded to qualitatively evaluate these impacts through a
qualitative matrix of impacts and finally propose environmental management

plans for the execution of This Mining Project.

In chapter I, the problem of the research project is presented which presents the
need to carry out the work, evidencing the impacts caused by the mining project

activities.

In the following chapters the evaluation of the environmental impacts of the
Calera Bendicion de Dios project was presented, a qualitative evaluation matrix
was used, analyzing the following characteristics: Type, magnitude, extension,

reversibility, importance and Significance of identified environmental impacts.

After evaluating the environmental impacts, environmental management plans
were formulated for the 3 identified means of the Project: Physical, Biological and
Socioeconomic; Which indicates the mitigating measures that were implemented
to reduce the impacts of the project; At the end, a Mining Project Closure Plan is

also proposed.
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INTRODUCCION

El hombre en el afan de satisfacer necesidades basicas individuales y colectivas,
ha venido utilizando los recursos naturales como fuente de energia o materias
primas y a su vez ha adquirido habitos de consumo inapropiados causantes de
los graves problemas de contaminacién a los que en la actualidad se debe

enfrentar.

Peru es uno de los paises con mayor diversidad ecoldgica en el mundo, dotado
de un extenso y variado territorio con una enorme cantidad de recursos
naturales. Sin embargo, los recursos naturales no han sido usados para
desarrollar una economia resistente y variada. En lugar de eso, a través de su
historia, ha habido un patrén segun el cual un determinado recurso desencadena
un auge econdémico que es rapidamente seguido por la reduccién de los recursos

y el colapso (Castro, 2005).

La Mineria Artesanal es una actividad que se sustenta en la utilizacién intensiva
de mano de obra, que las convierten en una gran fuente de generacién de
empleo y de beneficios colaterales productivos en las areas de influencia de sus
operaciones; es por ello que su correcta implementacion puede traer grandes
beneficios a las comunidades que son parte de su zona de influencia. Bajo esa
perspectiva las actividades surgen como grandes esperanzas en las zonas mas
necesitadas de nuestro pais, sin embargo, esta actividad, genera una serie de
impactos ambientales que, si no son gestionadas de una manera correcta,
traerian contaminacion y problemas a las comunidades de su zona de influencia,
lo que derivaria en conflictos sociales que no harian mas que crear precedentes

y restricciones para la viabilidad de estos tipos de proyectos (MINAM, 2014).

Es por ello que se plantea esta investigacion, analizar los impactos que pueden
generar las actividades de La Minera No Metalica Bendicion De Dios (Calera); y
como gestionarlas de manera adecuada con el medio ambiente, estableciendo

gue los proyectos mineros signifiguen el progreso de estos tipos de

Xi



comunidades, especificamente en el distrito de Hualgayoc a través de proyectos
que estén acorde con el aspecto socio ambiental

Xii



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La larga tradicion minera del pais y su contribucion a la generacion de divisas
necesarias para mantener el equilibrio macroeconémico hacen que este sector
sea apreciado y considerado por varios grupos de la sociedad como el motor del

crecimiento de la economia peruana (Glave y Kuramoto, 2007).

Este comentario se ve influenciado méas si segun palabras del Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), Cajamarca tiene un potencial para atraer
inversiones en mineria por 23,000 millones de ddlares. Todo esto parece inclinar
la balanza hacia la importancia de la mineria en nuestra Pais y nuestra region

Cajamarca (Diario Gestion, noviembre 2013.

Pero que sucede con los proyectos mineros paralizados como es el caso de
Conga; segun la Defensoria del Pueblo el 62.6% de los conflictos Socio-
Ambientales que se dan en nuestro Pais son por temas Mineros; ademas
Cajamarca representa el cuarto lugar en nimero de Conflictos Sociales, por
detras de Apurimac, Ancash y Puno; ante esta situacién surge el tema Ambiental
Social de los proyectos, siendo esta tal vez la principal caracteristica para la

implementacion del Proyecto; es por ello que debe buscarse formas practicas de
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evaluar estos indices, y buscar medidas eficientes que permitan formular planes
de mitigacion, que logran la finalidad de hacer viable el Proyecto Minero
(Ministerio Publico 2015).

de evaluar estos indices, y buscar medidas eficientes que permitan formular
planes de mitigacion, que logran la finalidad de hacer viable el Proyecto Minero
(Ministerio Publico 2015).

Es por ello que la pequefia mineria no se encuentra ajena a este tema y de
manera principal a la mineria no metalica, siendo uno de los aspectos a
considerar en el presente estudio de La Minera No Metalica Bendicién De Dios
(Calera); la cual tiene una influencia directa en el entorno socio ambiental, ya
gue no cuenta con un estudio adecuado que permita controlar los impactos que
ocasionan las diferentes actividades de la empresa en mencion, teniendo

consecuencias, no solo en el ambito institucional si no también local.

1.2. DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Delimitacion Espacial

El trabajo de investigacion se realizard en la Concesiéon de La Minera No
Metalica Bendicion De Dios (Calera); que se encuentra ubicado en el
distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc, departamento de

Cajamarca, Perua.

1.2.2. Delimitacién Social

La presente investigacion, implica a los trabajadores y personas
relacionadas directas e indirectamente con la empresa; lo cual permite
establecer relaciones de convivencia amigable desde el punto de vista
empresarial, social y ambiental.

1.2.3. Delimitacion Temporal

El trabajo de investigacion se realizara en un lapso de 04 meses.
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Inicio: 28 de noviembre del 2016
Fin: 28 de marzo del 2017

1.2.4. Delimitacion Conceptual

El trabajo de investigacion esta orientado a la evaluacion ambiental en
actividades de extraccidon, considerando para ello planes de manejo
ambiental y alternativas para disminuir los impactos ambientales debido a
estas actividades.

1.3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1. Problema General

¢,Como evaluar los Impactos Ambientales de La Minera No Metalica
Bendicién De Dios (Calera); cuales serian las actividades para mitigar los
impactos ocasionados por esta actividad, y de esta manera considerar las

actividades amigables con el medio socio ambiental?

1.3.2. Problemas Especificos

e (Cual es el diagndstico ambiental actual de la zona de explotacion de
La Minera No Metalica Bendicién De Dios (Calera)?
e (;Qué acciones se consideran las mas adecuadas para mitigar los

impactos negativos ocasionados por la actividad minera no metélica?

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

¢ Realizar la evaluacion ambiental para mitigar los impactos ambientales
negativos de La Minera No Metélica Bendicion De Dios (Calera);

Hualgayoc-Cajamarca, 2016.
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1.4.2. Objetivos Especificos

= Describir las caracteristicas Generales del Area del proyecto Minero,
tanto del medio fisico, biologico y socioeconémico.

= Determinar y Evaluar los Impactos Ambientales de La Minera No

Metalica Bendicion De Dios (Calera).

= Formular Planes de Manejo Ambiental para minimizar y/o eliminar los
impactos Ambientales identificados de La Minera No Metélica

Bendicion De Dios (Calera).

1.5. FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

De realizarse una evaluacion de impacto ambiental permitira mitigar los impactos
ambientales negativos para las actividades de La Minera No Metalica Bendicién
De Dios (Calera); Hualgayoc-Cajamarca.

1.5.1. Hipdtesis General

El desarrollo de una evaluacion de impacto ambiental permitira mitigar los
impactos ambientales negativos para las actividades de la empresa

Proyecto Minero No Metalico Juan de Dios Hualgayoc-Cajamarca.

1.5.2. Hipotesis Especificas

v El diagnéstico ambiental realizado en la empresa Proyecto Minero No
Metélico Juan de Dios Hualgayoc-Cajamarca, evidencia la ausencia de un
plan adecuado para la mitigacion de los impactos negativos ocasionados

por las actividades operacionales de la empresa.
v' Las acciones que se toman en cuenta para las actividades en la empresa

en mencion, implica principalmente a los componentes aire y suelo,

mientras que para el agua no hay efectos significativos graves.
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1.6. VARIABLES DE LA INVESTIGACION
1.6.1. Variables Independientes

Evaluacion Técnico-Ambiental: Con la evaluacion Técnica-Ambiental se
lograra identificar las condiciones actuales de la zona de implementacion
del proyecto.

1.6.2. Variables Dependientes

Plan de Manejo Ambiental: El Plan de Manejo Ambiental permitira
identificar y evaluar los principales impactos ambientales de La Minera No
Metalica Bendicibn De Dios (Calera); permitiendo formular Planes de
Manejo Ambiental para mitigar estos impactos.

1.6.3. Operacionalizacion de Variables.

VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES
Aspectos Fisicos

w |8

= S |Con la evaluacién Técnica-

UEJ 2 g Ambiental se lograra identificar las | Aspectos Bioldgicos

E :5 g condiciones actuales de la zona de

o 8 E influencia del proyecto.

5] E"

2 S Aspgctos o

- w Socioeconémicos

El Plan de Manejo Ambiental |Evaluacion de Impactos
permitird identificar y evaluar los | Ambientales
principales impactos ambientales
del Proyecto, permitiendo formular
Planes de Manejo Ambiental para
mitigar estos impactos.

Planes de mitigacion

DEPENDIENTE
Plan de Manejo Ambiental

Fuente: Elaboracion propia

17



1.7. DISENO DE LA INVESTIGACION
1.7.1. Tipo de Investigacion

INVESTIGACION APLICATIVA: Tiene como propoésito la recoleccion de
informacion, sometiéndola a un proceso de analisis, para determinar el

Plan de Manejo Ambiental.

1.7.2. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo y explicativo, ya que permite
analizar y describir las actividades en los diferentes procesos de la
empresa, lo cual permite evidenciar los impactos negativos que ocasionan

estas actividades en el entorno.

1.7.3. Método de Investigacién

= Recopilacién y toma de datos

= Andlisis de la informacion.

= |dentificar y Evaluar los principales Impactos Ambientales

= Determinar propuestas de mitigacion de impactos ambientales

negativos.

1.7.4. Disefio de la Investigacion

En la primera etapa, se recopilaran y tomaran datos técnicos-ambientales
de la zona de influencia del proyecto; es decir, el estudio tiene un caracter
analitico. En una segunda etapa, se identificaran y evaluaran los posibles
impactos de la ejecucion del proyecto, asi como los planes de mitigacion
ambiental para estos impactos.

1.8. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.8.1. Poblacioén

Comprende las Empresas No Metélicas de Bambamarca.
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1.8.2. Muestra

1.9

Concesion de La Minera No Metéalica Bendicion De Dios (Calera); del
Centro Poblado de San Antonio, perteneciente al distrito de Bambamarca,

provincia de Hualgayoc y region de Cajamarca.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1.9.1. Técnicas

Se utilizard como técnica la observacion directa.

1.9.2. Instrumentos

Recopilacion de datos en una ficha de campo.

1.10. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.10.1. Justificacién

En el presente trabajo, y de una manera préctica, se evalla los impactos
ambientales, desde el punto de vista cualitativo, y formular planes de
mitigacion que contribuyan a la viabilidad de los pequefios proyectos
mineros, y que estos sirvan como base para el desarrollo de las pequeias
comunidades, los cuales vendria a ser los principales interesados de la
implementacion y operacion de estos tipos de proyectos, considerando en
este caso el proyecto minero no metalico Bendicion De Dios (Calera);
permitiendo mejorar las condiciones ambientales y sociales de la zona en

estudio.

1.10.2. Importancia

Segun la legislacién peruana La Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal
son actividades que se sustentan en la utilizacion intensiva de mano de
obra, que las convierten en una gran fuente de generacion de empleo y

de beneficios colaterales productivos en las areas de influencia de sus
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operaciones, que generalmente son las mas apartadas y deprimidas del
pais, constituyéndose en polos de desarrollo.

Bajo esa perspectiva, y siendo la regiéon de Cajamarca una de los
principales bastiones mineros del pais, es importante el desarrollo y
participacion de las actividades mineras dentro de la economia regional y
nacional; pero estos proyectos mineros deben estar acompafnados de la
viabilidad socio ambiental, una de las caracteristicas fundamentales para

la viabilidad de los proyectos mineros.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El trabajo de investigacion de Galarraga E., 2006; permitié establecer que la
explotacion de estos materiales debe ser realizada considerando todas las
precauciones gue se encuentra detalladas en las leyes que al respecto existen,
pero ademas y lo mas importante, que la gente que desarrolla estos trabajos
tome conciencia de que el medio ambiente es patrimonio de todos. La
explotaciéon de recursos naturales en general, debe tener una concepcion de

sustentabilidad, sobre cualquier otro parametro, incluido el de la rentabilidad.

El proceso minero deberia entenderse como un ciclo de vida integral pensando
en la satisfacciéon de las necesidades de las presentes y futuras generaciones.
La mineria deberia generar desarrollo social equitativo, asi como ganancias para
un estado, que tiene la obligacion de solucionar graves problemas de la
poblacion. Realizar este trabajo ha llevado a concluir que la explotacion de
recursos minerales sea metalico o no metalico tiene consecuencias

devastadoras para el Medio Ambiente por mas pequefia que sea su actuacion.
Asi también en el estudio de Coronado R., 2011; se da inicialmente un alcance
de las exploraciones mineras, las cuales cubicaron 6.5 millones de onzas en

reservas auriferas, cuyas operaciones comenzaron en abril de 1998 y se
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prolongaron durante una vida Gtil de mina de 11 afios; dentro de este proceso se
realizaron planes de manejo ambiental para las distintas etapas de la vida util del
Proyecto, asi como se propuso para el final de la vida util EI Plan de Cierre, el
cual buscaba minimizar los impactos que dejo la mina durante todos los afios de

su operacion.

En la Universidad de Piura, en la investigacion desarrollada por Cuentas M.,
2009 se realiz6 en La Rinconada, la cual es una zona minera que se encuentra
ubicada en la zona norte de la region de Puno, en ella se encuentran
desarrollando actividades mineras la Corporacién Minera Ananea S.A. y mineros
artesanales, cuyas operaciones se realizan en forma semi mecanizada y
artesanalmente; en esta tesis se identific6 21 componentes ambientales
susceptibles de sufrir impactos y 18 actividades mineras que pueden generar
impactos. Se determinaron 115 impactos. Los componentes ambientales que
sufren mayor impacto fueron: la topografia, los suelos y la calidad de agua
superficial en forma negativa y la dinamizacion del comercio local y el empleo en
forma positiva; las actividades mineras que generan mayor impacto son: la
mineria artesanal, la disposicion de desmonte, el depédsito de relaves, la

recuperacion artesanal del oro y la infraestructura de servicios.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
a) Generalidades

Se llama Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos
ambientales que producird un proyecto en su entorno en caso de ser
ejecutado, todo ello con el fin de que la administracion competente pueda
aceptarlo, rechazarlo o modificarlo. Este procedimiento juridico administrativo
se inicia con la presentacion de la memoria resumen por parte del promotor,

sigue con la realizacion de consultas previas a personas e instituciones por
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parte del 6rgano ambiental, continda con la realizacion del EIA (Estudio de
Impacto Ambiental) a cargo del promotor y su presentacion al 6rgano
sustantivo. Se prolonga en un proceso de participacion publica y se concluye
con la emision de la DIA (Declaracién de Impacto Ambiental) por parte del
Organo Ambiental (MINAM, 2015)

b) Evaluacion de Impacto Ambiental en Peru

El requerimiento de preparacion del EIA fue promulgado por el Decreto
Legislativo No 613 (7 de setiembre de 1990), Codigo del Medio Ambiente y de
los Recursos Naturales, remarcando su competencia sectorial por el Decreto
Legislativo No 757 (8 de noviembre de 1990) Ley Marco para el Crecimiento
de la Inversién Privada y establecida especificamente para el sector minero-
metallrgico, segun Decreto Supremo 016-93-EM (modificado por el Decreto
Supremo 059-93-EM), relativo al Reglamento para la Proteccién Ambiental en
las Actividades Minero Metallrgicas. EI mencionado Reglamento exige que
una parte que solicite una concesion minera o de tratamiento de mineral o una
operacion existente que incremente su produccion o el tamafio de su planta
de beneficio en méas del 50% debe cumplir con la presentacion de un EIA del

proyecto propuesto.

El propdsito de llevar a cabo un EIA es establecer las condiciones ambientales
existentes, dentro y en el ambito de influencia del proyecto para evaluar los
posibles impactos que pueden ser ocasionados por el proyecto e identificar
las medidas de mitigacion que seran necesarias para eliminar o minimizar los

impactos a niveles aceptables. Adicionalmente, un EIA puede extenderse a:

1) incluir la formalizacion e identificacion de alternativas para minimizar

impactos de un proyecto o a los componentes de un proyecto propuesto

2) determinar los impactos probables o actuales del proyecto sobre los

recursos ambientales o del ambiente sobre el proyecto; y.
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3) incluir un analisis de costo/beneficio del proyecto y un plan de contingencia
especifico para tratar los riesgos ambientales. Los tipos de proyectos en
los cuales se requieren EIAs incluyen actividades de explotacién minera,
beneficio (tratamiento de mineral, procesamiento, refineria y labores en
general) y las actividades de transporte relacionadas a la mineria (MINAM,
2015).

¢) Marco Legal

Muchas de las actividades humanas, pero en especial aquellas de produccion
0 prestacion de bienes y servicios, suministro de materias primas y desarrollo
de infraestructura, interactian de alguna manera con el entorno donde se
emplazan, tanto en su construccion como en su operacion. Por ejemplo,
consumen recursos naturales, remueven vegetacion, utilizan suelos
productivos, modifican el paisaje, desplazan personas, producen residuos o
emisiones, etc.; es decir, generan cambios en las condiciones ambientales
que pueden ser muy variables en cuanto a su significancia, magnitud,
duracion, extension, etc. (MINAM, 2015).

Describir y analizar una lista de Leyes, reglamentos, decretos Ejecutivos,
normas y convenios internacionales que tienen relacién con el proyecto y que
hay que tomarlos en cuenta para su desarrollo. Incluir los aspectos calidad
ambiental, salud y seguridad, proteccion de areas fragiles, manejo de vida
silvestre, uso y tenencia de la tierra, incentivos y legislacion municipal,
estrategias legales, econdémicas y técnicas en caso de cierre de las obras. Por

ejemplo:

Ordenanzas y reglamentos municipales pertinentes a la zonificacion y
construccion; aquellas atinentes a la provision de servicios publicos,
impuestos y tasas por servicios municipales, permisos de construccion y
operacion, y demas posiblemente relevantes al desarrollo y operacién futura

del proyecto.
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Leyes nacionales relevantes, incluyendo la Ley General del Ambiente; Ley
para la Proteccion de Patrimonio Cultural de La Nacion; declaratoria de
Zonificacion (MINAM, 2015).

Las principales normas ambientales de nuestro pais son las siguientes:

e Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre y su Reglamento
General vigente.

e Resolucion de presidencia N°1439 — 2007 — INGEMMET/PCD/PM

e Ley. N° 27651: Ley de Formalizacion y Promocion de la Pequeia
Mineria y la Mineria Artesanal.

e D.S. N° 005-2009-EM: Reglamento de la Ley de Formalizacion de la
Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal.

e D.S. N°046-2001-EM: Reglamento de Seguridad e Higiene Minera.

e D.S.N°014-92-EM: TUO de la Ley General de Mineria.

e D.S. N°018-92-EM: Reglamento de Procedimientos Mineros.

e D.L. N°1040: Modifica la Ley de Formalizacion de la Pequefia Mineria
y Mineria Artesanal.

e 0O.R. N°031-2008-GRSM/CR: Aprueba el TUPA DREM-SM - 2008.

e O.R. N° 028-2008-GRSM/CR: Reglamento de Fiscalizacion de las
Actividades de la Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

e Ley General del Ambiente: Ley N° 28611 (25 de junio del 2005).

e Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

e Decreto Legislativo N° 1078 Modificatoria de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e D. S. N°019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacién de Impacto Ambiental.

o Ley General del Medio Ambiente (Ley N° 28611).

e Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto
Legislativo N° 757).
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e Leyde Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades (Ley
N° 26786).

e Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales

e (Ley N°26821).

o (Ley N° 27446).

e Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338).

e (Ley N°28256).

e Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos (Decreto Supremo N° 021-2008-MTC).

2.2.2. Proceso de Extracciéon de Cal

La cal (cal viva) es un término que designa todas las formas fisicas en las que
puede aparecer el Oxido de calcio. Se obtiene como resultado de

la calcinacién de las rocas calizas o dolomias.

El ciclo de la cal comienza, con la explotacion de la roca caliza, que
posteriormente es triturada y calcinada a una temperatura mayor a los 900 °C
para obtener la cal viva, misma que al contacto con agua en la correcta
proporcién, se hidrata para dar origen a la cal apagada que conocemos
comunmente. A este material solemos suministrarle algun agregado fino y agua,
para la obtencion de mezclas de albafileria. Ahora, una vez que la cal ya
aplicada en la construccion entra en contacto con el dioxido de carbono de la

atmoésfera y se re-carbonata:

Ca (OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20
Es decir, se convierte en roca, de ahi la durabilidad de las edificaciones antiguas,
la resistencia que las mezclas de cal alcanzan al paso del tiempo es superior a

la de cualquier otra mezcla, no produce sales nocivas y por su elasticidad, evita

retracciones posteriores.
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Figura n° 1: Ciclo de la Cal

CaCO;

Carbonato de
Calcio

Fuente: Artes tradicionales, 2016
Extraida de: http://www.estucos.es

Extraccion. Se retira material vegetal, procediendo a perforar segun el
plan de minado disefiado, cargando después los explosivos para el tumbe,

se carga el material ya fragmentado y se trasporta al sistema triturador.

Trituracion. Los fragmentos de roca se reducen de tamafio tamizandolos,
ya homogéneos, se transportan mediante bandas hacia los hornos; para

rotatorios se requieren tamafios pequefios.

Calcinacion. La cal se produce por coccion de las rocas calizas o
dolomitas mediante flujos de aire caliente que circula en los huecos o
poros de los fragmentos rocosos; las rocas pierden bioxido de carbono
produciéndose el oxido de calcio. Debido al tamafio y forma homogénea
de los fragmentos, la coccion ocurre de la periferia hasta el centro

guedando perfectamente calcinada la roca.
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Enfriamiento. Posteriormente se somete a un proceso de enfriamiento
para que la cal pueda ser manejada y los gases calientes regresen al

horno como aire secundario.

Inspeccidn. El proceso siguiente es la inspeccion cuidadosa de muestras

para evitar nucleos o piezas de roca sin calcinar.

Cribado. Se somete a cribado separando a la cal viva en trozo y
segmentos de la porcidon que pasard por un proceso de trituracion y

pulverizacion.

Trituracion y pulverizacion. Este paso se realiza con el objeto de reducir

méas el tamafio y asi obtener cal viva molida y pulverizada.

2.2.3. Técnicas y Procedimientos Aplicados

A.

Identificacién de Impactos Ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales se realizara una evaluacion

Cualitativa, para lo cual se utilizara la Matriz de identificacion de impactos

ambientales, la cual tiene los siguientes criterios de evaluacion.

e Tipo de impacto (Tp)

Establece si el cambio producido por la ejecucién de las actividades del

proyecto, en relacion al estado inicial del componente ambiental es

beneficiosos o perjudiciales.

>

+1= BENEFICIOSO: Si el impacto produce un impacto en beneficio de la
poblacion y del ambiente.

-1=PERJUDICIAL: Si el impacto produce un impacto que perjudique tanto

a la poblacion y al ambiente.

28



e Magnitud (Mg)

Establece la intensidad, importancia y duracion con que se manifiesta el
impacto sobre el medio por las acciones del proyecto, se califica de la

siguiente manera:

» 2=BAJA: El grado de impacto ambiental es bajo si la condicion inicial del

componente ambiental practicamente se mantiene o casi no varia.

» 4=MODERADA: El grado de impacto ambiental es moderado si el impacto
produce cambios notorios respecto a la condicion inicial del componente

ambiental, pero dentro de niveles aceptables.

» 6=ALTA: El grado del impacto ambiental es alto, superando niveles

aceptables, pudiendo perderse su condicién original.

e Extension (Ex)

Establece el alcance espacial del impacto sobre el componente ambiental y

socioecondmico, se califica de la siguiente manera:

» 1= PUNTUAL: Los efectos del impacto se presentan dentro del area

directamente perturbada por la fuente del impacto.

» 2= LOCAL: Los efectos del impacto se encuentran fuera del area
directamente perturbada por la actividad impactante, pero dentro del area

de influencia del proyecto.

» 3= DISTRITAL: Los efectos del impacto superan el area de influencia del

proyecto, hasta un nivel distrital.

e Reversibilidad (Rv)

Capacidad de recuperacion del ambiente afectado.
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1= REVERSIBLE: El ambiente puede retornar a su estado inicial o

equivalente a la inicial sin aplicar medidas preventivas y/o de mitigacion.

2= PARCIALMENTE REVERSIBLE: ElI ambiente puede retornar a su
estado inicial o equivalente a la inicial mediante la aplicaciébn de medidas

preventivas y/o de mitigacion.

3= IRREVERSIBLE: El ambiente no puede retornar a su estado inicial o
equivalente a la inicial a pesar de aplicar medidas preventivas y/o de

mitigacion. El impacto produce efectos permanentes.

e Importancia de los recursos naturales afectados y la calidad
ambiental (Imp.)

1=baja: aire y/o suelo (emision de gases contaminantes)

2=media: flora y/o fauna (alteraciones o dafio fisico)

3=alta: agua y/o personas (afectacion)

e Significancia del Impacto (Sig)

La significancia define la relevancia de cada impacto potencial identificado

para el proyecto; y se calcula por la siguiente formula:

Sig=((Mg+Ex) *(Rv+imp)) *ABS Tp ............... (1)

De donde:

» BAJA: 2-17

» MEDIA: 17-35

» ALTA:35-54

Para el analisis se considera el impacto significativo (S) para un valor ALTO
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2.3.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Area de Influencia: Es la Zona geogréfica en la que se registran los
impactos ambientales directos e indirectos.

Cal: Es el producto resultante de la descomposicion de las rocas calizas
por la accion del calor. Estas rocas calentadas a mas de 900° C producen
el 6xido de calcio, conocido con el nombre de cal viva, producto sélido de
color blanco y peso especifico de 3.4 kg/dm. Esta cal viva puesta en
contacto con el agua se hidrata (apagado de la cal) con desprendimiento
de calor, obteniéndose una pasta blanda que amasada con agua y arena
se confecciona el mortero de cal o estuco, muy empleado en enfoscado
de exteriores. Esta pasta limada se emplea también en imprimacién o
pintado de paredes y techos de edificios y cubiertas.

Demografia: Es laciencia que estudia las poblaciones humanas,
su dimensidn, estructura, evolucion y caracteristicas generales.
Ecorregion: Las ecorregiones o bio-regiones son unidades geogréficas
con flora, fauna y ecosistemas caracteristicos. Son una division de las
grandes “eco zonas” o regiones biogeograficas. Las divisiones politicas
de municipios, estados y paises, no respetan los procesos ecolbgicos, por
lo que es importante el desarrollo de politicas publicas que incluyan
escalas espaciales adecuadas y que consideren la dinamica ambiental.
Fisiografia: Ciencia que tiene por objeto la descripcion de la Tierra y de
los fendmenos localizados en ella.

Fisiografia: es la rama de la geografia que estudia en forma sistémica y
espacial, la superficie terrestre considerada en su conjunto Yy
especificamente, el espacio geografico natural

Geologia: Ciencia que estudia el origen, formacién y evoluciéon de la
Tierra, los materiales que la componen y su estructura.

Geomorfologia: es una rama de la geografia fisicay de la geologia que
tiene como objeto el estudio de lasformas de la superficie
terrestre enfocado a describir, entender su génesis y su actual

comportamiento
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Habitat: En el ecosistema, habitates el ambiente que ocupa
una poblacién biolégica. Es el espacio que reune las condiciones
adecuadas para que la especie pueda residir y reproducirse, perpetuando
su presencia. Asi, un hébitat queda descrito por los rasgos que lo definen
ecoldgicamente, distinguiéndolo de otros habitats en los que las mismas

especies no podrian encontrar acomodo.

Impacto Ambiental: El impacto ambiental es el efecto que produce la
actividad humana sobre el medio ambiente. El concepto puede
extenderse a los efectos de un fendmeno natural catastrofico.

Técnicamente, es la alteracion de la linea de base ambiental.

Mina: Unaminaes el conjunto de labores necesarias para explotar
un yacimiento y, en algunos casos, las plantas necesarias para el
tratamiento del mineral extraido. Las minas también reciben el nombre de
explotaciones mineras, o, simplemente, explotaciones. Los minerales se
originan por procesos geoldgicos tanto internos (tectonismo y vulcanismo)
que son extraidos del subterraneo, como externos (sedimentacion) son

sacados de algunas cuevas o cavernas, etc.

Mitigacion: Se entiende también por mitigacion al conjunto de medidas
gque se pueden tomar para contrarrestar o minimizar los impactos
ambientales negativos que pudieran tener algunas intervenciones
antrépicas. Estas medidas deben estar consolidadas en un Plan de

mitigacion, el que debe formar parte del estudio de impacto ambiental.

Vulnerabilidad Ambiental: comprende la capacidad de respuesta a los
dos grandes problemas medioambientales de caracter global: el
calentamiento global y la pérdida de biodiversidad, incluyendo el
autoajuste interno del medio ambiente ante los efectos directos o

indirectos de origen antropico.
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CAPITULO III
PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1. CONFIABILIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Para el estudio de la investigacion, se toma en cuenta principalmente informacion
secundaria proporcionada tanto por la empresa en estudio como de instituciones

importantes para la toma de datos en el area de influencia.
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Tabla 1: Distancia a los Centros poblados y Caserios de la zona explotable

N° NOMBRE CATEGORIA DISTANCIA (Km)
1 Bambamarqa - San Caserio 11
Antonio
2 Bambamarca - Centro Poblado 8
Machaypungo

Fuente: Datos de exploracion

3.2. ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS VARIABLES
Para la variable independiente, evaluacion Técnica Ambiental, toma en cuenta
03 indicadores para su analisis: Aspectos fisicos, biolégicos y socioecondmicos;
los cuales se analizan a continuacion:
3.2.1. Medio Fisico
a). Climay Meteorologia
e Temperatura
Temperatura media anual en Bambamarca se encuentra a 14.3 °C
e Precipitaciéon Pluvial

Hay precipitaciones durante todo el afio en Bambamarca. Hasta el mes mas seco

aun tiene mucha lluvia. La precipitacion es de 792 mm al afio.

e Humedad Relativa

La humedad relativa promedio anual en Bambamarca es de 63%.

e Vientos

La velocidad del viento promedio es de 8 km/h soplando de direccién este.
e Sismicidad

El Pera pertenece a una de las regiones de gran actividad sismica conocida
como el Circulo de Fuego del Pacifico donde han ocurrido mas del 80% de los

eventos sismicos en el mundo. El marco tectonico regional a mayor escala esta
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gobernado por la interaccion de la placa de Nazca y la placa continental
sudamericana, que sucede en un plano de subduccion en el subsuelo del océano
Pacifico en la costa del Peru. Los movimientos en la zona de subduccion (sismos
intraplaca) han generado terremotos cuyas magnitudes varian entre 8,5y 9,5 en

la escala de Richter.
e Datos del Clima
La cual se puede apreciar en la figura4 y 5.

Figura n° 4: Datos de Temperatura de la Zona de Influencia
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Fuente: Datos de mediciones realizadas por la Empresa CALERA BENDICION DE DIOS
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Figura n° 5: Diagrama de Temperatura
Fuente: Datos de mediciones realizadas por la Empresa CALERA BENDICION DE DIOS
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Tabla 2: Datos de Precipitacion pluvial de la zona de Influencia

Month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

mm 76 91 | 115 | 88 44 23 21 20 55 | 102 | 89

68

°C 153 | 147 | 147 | 147 | 142 | 13.4 | 13.2 | 135 | 141 | 148 | 146

14.6

°C(min.)| 90 | 84 | 85 | 84 | 68 | 53 | 53 | 58 | 68 | 80 | 74

7.5

°C(méax.)| 21.6 | 21.0 | 209 | 21.0 | 21.6 | 21.6 | 21.2 | 21.3 | 214 | 216 | 21.9

21.8

°F 59.5 | 58.5 | 585 | 585 | 57.6 | 56.1 | 55.8 | 56.3 | 57.4 | 58.6 | 58.3

58.3

°F(min.) | 48.2 | 471 | 473 | 47.1 | 442 | 415 | 415 | 424 | 442 | 46.4 | 45.3

455

°F (méx.)| 70.9 | 69.8 | 69.6 | 69.8 | 70.9 | 70.9 | 70.2 | 70.3 | 70.5 | 70.9 | 71.4

71.2

Fuente: Datos de mediciones realizadas por la Empresa CALERA BENDICION DE DIOS

e Velocidad del Viento

Figura 6: Datos de la Velocidad del Viento
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Fuente: Datos de SENAMHI, abril — mayo 2016

b). Geologia y Geomorfologia
e Estratigrafia
En el area de estudio se observa la siguiente clasificacion:

e Mesozoico

Se observa en forma de cadenas montafiosas que siguen un rumbo andino.

Se caracteriza por conformar una morfologia abrupta y escarpada. Su litologia
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esta formada principalmente por Calizas grises, de grano medio a fino, calizas
dolomitas de color gris claro, con delgados niveles de areniscas y lutitas

bituminosas de color gris a negro en el centro.

Se presentan en estratos masivos a capas delgadas, densas y compactas,

bastante fracturados hacia el tope; con inclinaciones de 35° a 45°.

e Formacion Cajamarca

Pertenece al Grupo Quillquifidn. La Formacion Cajamarca esta compuesta por
100 a 400 metros de caliza. Forma escarpas o lomos prominentes que,
normalmente, carecen de vegetacion, y presentan colores de intemperismo
blanquecinos o grises claros, los cuales contrastan con los terrenos bajos,

generalmente cultivados, y los colores marrones del Grupo Quillquifian.

e Formacion Celendin

La formacién Celendin presenta intercalaciones de calizas margosas algo
nodulosas en capas delgadas, algunas son lumaquélicas, asimismo calizas
areniscosas color gris amarillento, sobre todo en la parte superior. Se observa
abundantes laminas de yeso secundario distribuido en el material arcilloso,
formando costras en los estratos calcareos o también rellenando cavidades.

Su grosor aproximado es de 300 m.

e Roca Sedimentaria

La caliza, o roca calcarea es una roca sedimentaria compuesta
mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCO3), generalmente calcita,
aunque frecuentemente presenta trazas de magnesita (MgCO3) y otros
carbonatos. También puede contener pequefias cantidades de minerales
como arcilla, hematita, siderita, cuarzo, etc., que modifican (a veces
sensiblemente) el color y el grado de coherencia de la roca. El caracter
practicamente monomineral de las calizas permite reconocerlas faciimente
gracias a dos caracteristicas fisicas y quimicas fundamentales de la calcita:

es menos dura que el cobre (su dureza en la escala de Mohs es de 3) y
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reacciona con efervescencia en presencia de acidos tales como el &cido

clorhidrico.

e Geomorfologia

El 4rea de influencia directa estd ubicada en la parte intramontafiosos
denominada altiplanicie con una altitud media de 3000 msnm. La Cordillera
Occidental En la zona se puede observar diversas morfologias configuradas
durante el proceso evolutivo y su respuesta a las diferentes agentes
geodinamicas que la han afectado.

e Vulnerabilidad

Vulnerabilidad sismica:

En el territorio peruano se han establecido diversas zonas de actividad
sismica, de acuerdo a la mayor o menor actividad sismica; considerando este
concepto, se concluye que el area de estudio, se encuentra comprendido en

la zona, correspondiéndole una sismicidad media.

Vulnerabilidad fisica:
Ubicacion defectuosa de poblaciones, estructuras de servicios basicos,
sistemas de produccién y medios de vida, etc., en areas no apropiadas y bajo

la influencia de los fenbmenos peligrosos.

Vulnerabilidad Tecnolégica:
No responden a las condiciones ambientales existentes y no permiten el

aprovechamiento adecuado de los recursos y oportunidades.

Vulnerabilidad Ambiental:

Deterioro de las cuencas hidrograficas, Unicas reservas de agua para areas
de produccion agricola pecuaria. Consumo doméstico. Sistemas de
produccion y actividades extractivas que aceleran el deterioro ambiental

(Depreciacion del ambiente).
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Vulnerabilidad Social:

Conflictos entre dirigentes y sus bases. Deficiente organizaciéon de
productores agropecuarios. Deficiente nivel de organizacion para la
administracion, mantenimiento de obras y equipos. Obras y equipos

abandonados y/o sin mantenimiento adecuado.

Vulnerabilidad Ambiental:

Sistemas educativos que no permiten a las poblaciones conocer mejor su
realidad y los problemas que afectan su desarrollo, exponiéndolos a
desastres.

Vulnerabilidad Institucional:
Inestabilidad en las instituciones que se traducen en cambios continuos en
sus representantes y la carencia de capacidad para tomar decisiones en pro

de su desarrollo.

e Fisiografia

Esta categoria fisiografica es la que predomina en la superficie del ambito
departamental, ocupa una superficie de 2°684,975.92 has., que equivale al
81.48 % del territorio del departamento de Cajamarca, se caracteriza por
presentar un relieve muy accidentado por efecto de la erosion y fuertes
pendientes; estan constituidas por fragmentos gruesos cuyos paisajes estan

formados sobre formaciones geoldgicas de diferente litologia.

El método utilizado para la determinacion de unidades fisiograficas (Walsh,
2008), toma en cuenta la informacién geoldgica y ecoldgica o zonas de vida
del area de estudio, mediante el andlisis fisiografico que se fundamenta en la
separacion y delimitacion de unidades naturales, basado en rasgos de
paisajes identificados en la ortofoto e interpretacion analogica de las imagenes
de satélite a escala 1:25 000.

En la imagen satelital se separan las unidades contrastando los distintos
elementos de la imagen como la textura, tonalidad y otros aspectos que

permitan generar las unidades o geoformas. Esta interpretacion tuvo como
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base de informacion las curvas de nivel elaborado para el estudio a escala
1:25 000. Cada unidad contdé con la informacién de pendientes, litologia
superficial, caracteristicas climaticas y formas del relieve, sistematizado en

gran paisaje, paisaje y subpaisaje.

e Gran paisaje

La caracterizacion de esta unidad se realiza identificando la geoforma o
porcidbn homogénea de tierra y el origen del relieve. El origen del relieve o
proceso morfogenético es la causa del modelado o desgaste de las geoformas

originales hasta su estado actual.

e Paisaje

Se establece dentro de un gran paisaje, con base a su morfologia especifica,
a la cual se le adicionan como atributos la litologia y la edad (muy antiguo,
subreciente, reciente, actual). La litologia hace relacion a la caracterizaciéon de

las rocas o grupos de éstas que conforman el subsuelo (geologia).

e Subpaisaje

Corresponde a una division del paisaje fisiogréafico, parece correlacionable con
la llamada forma del terreno de otras clasificaciones, generalmente es
establecido segun su posicion dentro del paisaje (cima, ladera). El subpaisaje
es caracterizado por uno o mas atributos morfométricos como forma y grado

de la pendiente.

La inclinacion del terreno se refiere al grado de inclinacion que presenta la
superficie del relieve con respecto a la horizontal. El valor de esta inclinacion
se expresa en porcentaje; es decir, la altura del terreno por cada 100 metros.
El siguiente cuadro presenta los parametros considerados para cada clase de

pendiente:
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Tabla 3: Clases de Pendiente

Rango de
Simbolo Término descriptivo inclinacion del
terreno (%)
A Plana a casi a nivel 0-2
B Ligeramente inclinada 2-4
C Moderadamente inclinada 4-8
D Fuertemente inclinada 8-15
E Moderadamente empinada 15-25
F Empinada 25-50
G Muy empinada a méas 50 - 100

Fuente: Tomado de la Guia de Clasificacion de los Parametros Edaficos, del Reglamento de
Clasificacion de Tierras por su capacidad de Uso Mayor.

e Suelos

En la zona de influencia directa explotacidén se observan suelos residuales con
topografias agrestes como las colinas altas y zonas montafiosas con
pendientes moderadas a fuertes, con poco contenido en materia organica no

son apropiados para el agro y la presencia de roca caliza en su gran mayoria.

e Hidrologia
El area en estudio y concesion no presenta cuerpos de agua natural, los

cuerpos de agua se encuentran fuera de la zona de explotacion y concesion.

e Ecologia

La mayor sensibilidad ecoldgica se presentara en las zonas secundarias que
forman gran parte de la concesion. Los principales problemas que se
experimentardn a causa de su explotacion sera la desestabilizacion de
taludes, debido principalmente a escarpado de las pendientes y por otro lado

la facilidad de erosion que presenta la piedra caliza.
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De acuerdo a lo descrito se considera pertinente, previo a la remocion de la
vegetacion natural se debe realizar un inventario detallado de la flora
representativa, asi como la extraccion selectiva de plantones e hijuelos del
area de explotacion, con la finalidad de constituir una reserva de flora para el
momento de la reposicion vegetal del &rea intervenida, actividad que se
desarrollara en el Plan de Manejo Ambiental.

e Zonas de Vida

Las zonas de vida presentes en el area de evaluacion fueron determinadas
utilizando el Mapa Ecolégico del Perd y la Guia Descriptiva del mismo
(ONERN, 1976; INRENA, 1995), los cuales permiten definir las “zonas de
vida” que se presentan en el area en base a los datos climaticos existentes de
temperatura, precipitacion y evapotranspiracién. La conjugacion de estos
pardmetros, definen los tipos de vegetacion existentes y por lo tanto la vida

silvestre del area de evaluacion.

En base a la ubicacion del area de evaluacion en el Mapa Ecoldgico del Pera
y al Diagrama Bioclimatico de Holdridge correspondiente a dicha area, se
determind que las areas evaluadas en el estudio corresponden a las zonas de
vida: identificacion de flora y fauna del area de influencia directa, es en base
a las irregularidades tipogréaficas que presentan las elevaciones montafiosas
estudiadas los mismos que crean diferentes micros habitats donde las plantas

y animales habitan.
Asi una densidad de plantas esta usualmente correlacionada con una alta

diversidad de animales que dependen de ella, por lo que a mayor variedad de

plantas se espera mayor nimero de animales.

e Cobertura Vegetal

Para la identificacion de flora en el area de influencia directa, es en base a la
vegetacion que presente las elevaciones montafiosas estudiadas los mismos

gue crean diferentes micros hébitats donde las plantas habitan.
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3.2.2. MEDIO BIOLOGICO

e Determinacion de zonas de vida

Zonas de vida, analisis detallado de flora y fauna, fauna aérea, especies
endémicas, raras y/o amenazadas, especies en peligro de extincion, areas
fragiles, areas protegidas o propuestas, especies de importancia comercial,
de subsistencia artesanal y especies capaces de convertirse en vectores o
agentes patdégenos, especie introducidas, estrategias de conservacion ex -

situ o in — situ.

e Determinacion de Cobertura vegetal

Para la identificacion de la cobertura vegetal esta constituida por
observaciones de campo consistente en las apreciaciones de los
ecosistemas, vistas fotograficas e identificacion en campo de las principales

especies que se encuentra.

e Evaluacion de Flora
De la evaluacién floristica realizada al area de ejecucion del proyecto se
presenta lo siguiente:

Tabla 4: Especies de Flora identificada

° NOMBRE
N NOMBRE CIENTIFICO
1 Eucalipto Eucalyptus
2 Zarza mora Rubus
3 Maiz Zea mais
4 Frejol Phaseolus vulgaris
5 Heno Holcus lanatus
6 Pino plateado Pinus bungeana

Fuente: Datos de exploracion

e Evaluacion de Fauna
Los trabajos de identificacion de la fauna fueron aplicados a mamiferos, aves,

reptiles, anfibios utilizando la observacién directa, fotografias y registros de
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inventarios y versiones de pobladores de la zona que habitan en los

alrededores como poblaciones dispersas y pobladores de los centros

poblados rurales de San Antonio y Machaypungo.

De la identificacion y evaluacién realizada se presentan las siguientes

especies de fauna.

Tabla 5: Avifauna

NE NC%MMBURNE NOMBRE CIENTIFICO IMPORTANCIA SITPUIS\_CI(IBORI\(I)DE
1 |China Linda allkamari Control biolégico | No amenazada
2 | Picaflor Trochilidae Control biolégico | No amenazada
3 |Lechuza Tyto alba Control biolégico | No amenazada
4 | Perdiz Alectoris Alimentacion No amenazada
5 | Golondrina Hirundo rustica Control biolégico | No amenazada

Fuente: Datos de exploracion

Tabla 6: Mastofauna

N° NOMBRE COMUN NOMBRE IMPORTANCIA SIT;':?LCI:(IB%'\(])DE
CIENTIFICO

1 Vizcacha ngldlym Alimentacién No amenazada
viscacia

2 Vacuno Bos taurus | ajimentacién No amenazada
Ovis

3 Ovejas orientalis Alimentacion No amenazada
aries

4 Porcino Sus scr_ofa Alimentacién No amenazada
domestica

5 Conejo Oryptolagus Alimentacion No amenazada
cuniculus

6 Burro Eq_uus Trabajo No amenazada
asinus

7 Rata Rattus Control biolégico No amenazada

. Mus C

8 Ratén Control biologico No amenazada

musculus

Fuente: Datos de exploracion
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Tabla 7: Herpetofauna

Ne° P NOMBRE IMPORTANCIA | SITHACION DE
CIENTIFICO
1 Culebras Serpentes Control biolégico No amenazada
2 Lagartijas P_Sammodromus Control biolégico No amenazada
hispanicus
3 Sapo Bufo bufo Control biolégico No amenazada

Fuente: Datos de exploracién

3.2.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

El proyecto minero La Calera bendicién de Dios se ubica en el Centro poblado
de San Antonio, perteneciente al distrito de Bambamarca, provincia de

Hualgayoc y region Cajamarca.

Las actividades primordiales de la poblacion lugarefia son la agricultura, la
pequefia ganaderia y la ocasional comercializacion de sus productos
generados.

Las viviendas en su mayoria estan construidas de adobe con techos de
calamina que poco a poco esta remplazando a la paja de ichu o walte, este
fendbmeno es debido a la creciente escasez de paja, debido a que las areas
de pastos naturales vienen siendo incorporadas a la agricultura y la ganaderia.
Ocasionalmente también se pueden observar casas construidas de ladrillo.

e Demografia

El proyecto se encuentra ubicado en el sector Noreste de la provincia de
Hualgayoc se encuentra asentada los centros poblados con mayor volumen
poblacional, destacandose la ciudad de Bambamarca con una poblacion de
13,318 habitantes y que presenta un notorio crecimiento urbano como
consecuencia de la emigracion campo-ciudad. Ente otros centros poblados
importantes se tienen El Tambo, San Juan de Lacamaca, San Antonio Alto y
Bajo, El Ahijadero, EI Emperador y Huangamarca, los mismos que se
encuentran ubicados a lo largo del valle Llaucano. Los diferentes centros

poblados existentes se encuentran fuertemente conectados a la ciudad de
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Bambamarca, pues en ella se inician y confluyen una red de trochas y caminos

carrozables.

Tabla 8: Resumen de centros poblados

NUMERO LOCALIDAD VIVIENDAS Y/O FAMILIAS
1 EL TAMBO 2700
2 SAN JUAN DE LACAMACA 1210
3 SAN ANTONIO 1310
4 EL AHIJADERO 1200
5 EL EMPERADOR 1040

Fuente: Municipalidad distrital de Bambamarca al afio 2007

e Servicios e Infraestructura

La principal via de acceso a la provincia de Hualgayoc esta constituida por un
tramo de la Carretera Longitudinal de la Sierra que une las principales
ciudades de la sierra norte con la capital cajamarquina y atraviesa el territorio
del departamento de Sur-Este a Nor-Oeste. Esta via tiene una longitud total
de 110.3 km desde la ciudad de Cajamarca a Bambamarca, de alli se prolonga
otros 37.25 km hasta la ciudad de Chota. Partiendo de Cajamarca, la via esta

en un 90% asfaltada.

Tabla 9: Distancia en Km entre la capital de Distrito y sus centros poblados

DISTRITO DIS;I'KAWI:I)CIA TIPO DE ViA

Bambamarca-El Tambo 13.48 Afirmada
Bambamarca-San Antonio Bajo 7.24 Asfaltada
Bambamarca-San Juan de Lacamaca 7.27 Afirmada
Bambamarca-El Ahijadero 5.57 Trocha

Bambamarca - Apan Bajo 6.2 Asfaltada
Bambamarca-Llaucan 14.66 Afirmada
Bambamarca-El Porvenir 11.75 Asfaltada

Fuente: Estudio de Diagndstico y zonificacién para el tratamiento de demarcacion
territorial de la provincia de Hualgayoc, Cajamarca — 2006.
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e Economia

La economia del lugar depende en su mayor parte de la produccién local,
tanto agricola como pecuaria, la misma que en su mayoria es para
autoconsumo, raramente se comercializan pequefios volumenes, los mismos
gue se venden en el mercado de Cajamarca. Asimismo, existe intercambio de
productos entre caserios cuando el caso lo amerita. En ciertas ocasiones
venden también parte de su ganado, vacuno, ovino, chanchos y aves de

corral.
En determinados momentos la economia se complementa con la venta de la

mano de obra en el caso de los varones y en el caso de las mujeres migran a

la ciudad para trabajar como empleadas domésticas.

3.3. PRUEBAS DE NORMALIDAD

Como el nivel de investigacion en estudio es descriptivo, las pruebas de
normalidad no se pueden realizar ya que es exclusivamente de

investigaciones experimentales.
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CAPITULO IV

PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

4.1. PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL
4.1.1. Medidas Preventivas y de Mitigacion

Estas Medidas tienen por finalidad evitar o disminuir los impactos ambientales
negativos identificados a partir de la evaluacion de impacto ambiental.
Comprende acciones y recomendaciones que reducen o evitan el efecto

adverso de una obra o actividad sobre algun elemento del medio ambiente

e Mitigacion en el Aspecto Fisco

Mitigacion de impactos - Geomorfologia y relieve
Las obras a realizar para la preparacion del terreno de las diferentes

instalaciones seran planificadas a fin de reducir las areas a intervenir.

En la medida de lo posible, las actividades de construccion que impliquen
remocién de vegetacion y suelo seran programadas con la finalidad que los
trabajos se realicen durante la temporada seca, de manera que se facilite la

implementacion de las estructuras para controlar los sedimentos.

48



Las areas perturbadas serdn remediadas de manera temporal o permanente
a través de la reconformacion, nivelacion y/o revegetacion con vegetacion
natural y/o compatible.

Se considerara un adecuado criterio de disefio para los taludes, basado en
las caracteristicas geotécnicas del area, de tal manera que se asegure la
estabilidad de la infraestructura.

Mitigacion de impactos - Calidad de aire

Para prevenir y mitigar estos impactos se plantean las siguientes medidas:

» Se controlaran las emisiones de gases del carbén y la roca caliza, también
combustion de los motores diésel, principalmente monédxido de carbono
(CO), mediante un programa de mantenimiento regular de los vehiculos y

maquinarias.

» Los molinos contaran con controles de polvo en la descarga sobre la faja
de transferencia o carretillas, tales como aspersores y campanas

captadoras en los puntos de transferencia.

» Se controlaran las emisiones de material particulado en las vias mas
transitadas del proyecto, mediante el riego con camiones cisterna o una

limpieza diaria.

» De acuerdo con las normas de seguridad internas del proyecto, se
controlard la velocidad de los vehiculos Como medida de aplicacion
general para las actividades de transporte, se establecera una escala de
velocidad de circulacion maxima controlada en funcion a las caracteristicas
topograficas del terreno, siendo 40 km/h la maxima velocidad en terreno
afirmado. Esto permitira reducir la dispersion de material particulado
durante el paso de los vehiculos por las vias de acceso. para no emitir

muchos gases en las zonas aledafias (San Antonio).
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Mitigacién de impactos - Suelos
Para prevenir y mitigar estos impactos se plantean las siguientes medidas:

» Todas las obras del proyecto seran planificadas de tal manera que se

reduzcan las areas a intervenir.

» Los vehiculos s6lo se desplazaran por accesos autorizados evitando

compactar el suelo en otros sectores.

» Se tendran en cuenta las Buenas Practicas de Trabajo de la Asociacion

Internacional de Control de Erosion y Sedimentos (BMP-IECA).

» Adicionalmente a estas medidas, se presentan medidas de mitigacion
especificas para la principal actividad de proteccién del suelo, que es el
manejo del suelo organico que se retirara del emplazamiento directo de la
infraestructura del proyecto.

» Conforme se realizan las actividades de construccion y habilitaciéon de los
depositos de suelo, se implementaran medidas temporales de control de

erosion.

» Como medida tendremos que disefiarnos un cierre de minas con la
superficie que nos queda al final del proyecto ya que no tiene zonas

contaminadas solo memorias del macizo rocoso.

e Mitigacion en el Aspecto Bioldgico
Mitigacion de impactos - Floray vegetacion
Las medidas que se contemplan para reducir los impactos sobre la flora y

vegetacion se detallan a continuacion.

Las actividades de construccién seran planificadas de tal forma que se

reduzcan las areas a intervenir.
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Las areas afectadas por el emplazamiento de la infraestructura seran
revegetadas de la Manera posible luego de su habilitacion tras los trabajos de

reconformacion.

Se utilizaran los viveros existentes de San Antonio, los cuales se encuentran
actualmente en operacion como parte de sus instalaciones. Estos seres vivos
seran empleados para la propagacion de especies nativas. Entre las especies
a propagar se consideraran aquellas especies protegidas que pudieran verse
afectadas durante las actividades de construccidn y proceso y que seran luego
utilizadas durante los trabajos de remediacién y cierre.

Plan de revegetacion

El plan de revegetacion considera el conjunto de esfuerzos que se llevaran a
cabo para otorgar al terreno condiciones de cobertura vegetal similares a las
originales, hasta donde sea posible.

Este plan esta dirigido tanto a las actividades de cierre final como a la

rehabilitacion de areas perturbadas temporalmente.
Mitigacion de impactos - Fauna terrestre
A continuacién, se describen las principales medidas generales para mitigar

estos impactos:

Las obras proyectadas seran planificadas de tal manera que se reduzca, en

la medida de lo posible, el area a ser intervenida.

Se restringira el ingreso de personas ajenas hacia zonas de trabajo, para no

incrementar la presencia humana en habitats poco perturbados.

Mitigacion de impactos — Paisaje

Se consideraran las siguientes medidas generales:

» En paralelo con las operaciones mineras y donde sea factible, se efectuara

la revegetacidon de areas expuestas utilizando, en la medida de lo posible,
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especies locales de manera que el paisaje se vea afectado lo menos

posible.

El concepto basico entorno a la mejora del paisaje durante la etapa de
cierre serd, en la medida de lo posible, remediar las estructuras
remanentes del proyecto de tal forma que sean lo mas compatible con el
entorno. Es necesario indicar que no toda la infraestructura del proyecto
presentara esta mejora de caracter visual en forma significativa, ya que
estructuras remanentes como el tajo conforman una modificacion
sustancial en la cuenca visual que no se puede remediar, pero puede ser

atenuada.

Mitigacion en el Aspecto Socioeconémico

Mitigacion de impactos - Ruidos y vibraciones

Para prevenir y mitigar los impactos se implementaran las siguientes medidas:

» Durante las etapas de construccion y operacién, se implementara un

programa de actividades de voladura en areas particularmente sensibles
por cercania a areas pobladas, comunicando con anticipacion a las
poblaciones involucradas, a fin de concentrar la perturbacién en el periodo

de tiempo mas corto posible.

Las cargas grandes de explosivos, se subdividirdn en cargas mas
pequefias y secuenciales. Asimismo, la voladura se aran cada 15 dias o

quizas al mes.

Se realizard el mantenimiento técnico periédico de las maquinarias a

utilizar y se revisara la informacion de cada uno de los molinos y volquetes.
Durante las voladuras se procedera a despejar el area alrededor del tajo,
considerando un radio de 50 m desde el centro de la voladura como

distancia referencial por ser pequefia mineria (calera).
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Mitigacion de impactos - Tréafico vial
Este plan de manejo tiene por objetivo manejar los potenciales impactos del
transporte de equipo, maquinaria, insumos y personal durante la construccion

y operacion del proyecto.

» Se limitara, en la medida de lo posible, el horario de transito vehicular al

periodo diurno.

» Se realizard el mantenimiento rutinario anual y el mantenimiento periédico

de las vias.

> Se reforzaran las sefalizaciones en el area

Plan de manejo de Residuos Solidos

El PMRS establece las pautas para la 6ptima gestion de los componentes del
sistema, desde la generacion de los residuos hasta su adecuada disposicidon
final, pasando por las etapas de almacenamiento, recoleccién y transporte del
Proyecto. Asimismo, este PMRS se elaboré considerando las exigencias de
responsabilidad ambiental y social que destacan, y a la normativa ambiental

vigente.

El objetivo principal del PMRS es establecer los lineamientos para el efectivo
control, manejo y disposicion de los residuos sélidos que se generen durante
la etapa de construccion y operacion del Proyecto, evitando potenciales
impactos al ambiente y salud, asi como a la seguridad de los trabajadores y

las poblaciones del entorno.

El PMRS tiene aplicacién especifica sobre las operaciones de, para todo el
ambito del Proyecto donde se identifiqgue la generacion de residuos sélidos.
Asimismo, comprende el transporte interno y la disposicion final de los
residuos solidos asimilables a urbanos e inertes. No se ha previsto ninguna
actividad de manejo de residuos sélidos (No peligrosos) fuera de los linderos

del proyecto.
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La gestion de los residuos soélidos peligrosos requiere atencion especial, para
lo cual se contard con los servicios de una empresa prestadora de servicios
de residuos solidos especializada (EPS-RS), debidamente registrada ante la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

Para la gestidn de los residuos no peligrosos inertes se ha previsto un manejo
especifico de acuerdo con el tipo de residuos, orientado hacia su

comercializacion o disposicion final adecuada.

De acuerdo con el nimero estimado de trabajadores para la etapa de
construccion (30 personas), y considerando un valor promedio de residuos
generados por cada trabajador (generacion per-capita), se tiene que la
cantidad anual de residuos soélidos no peligrosos sera de 2 toneladas
generados durante toda la etapa de construccion.

Asimismo, para la etapa de operacion se estiman 19 toneladas generadas de
residuos sélidos no peligrosos. Una vez iniciada la operacion del proyecto se
realizard un trabajo de campo para ajustar los pardmetros establecidos en
forma preliminar en el presente PMRS.

La zona de almacenamiento central es aquella en la que se acopiaran todos
los residuos generados en los distintos puntos de almacenamiento primario
del proyecto (donde ocurre la segregacion). En este almacén central se
instalaran contenedores de gran volumen, en los que se almacenaran los

residuos en forma temporal, hasta su disposicién final o comercializacién.

Se llevara un registro interno del manejo de los residuos soélidos, de acuerdo
con lo establecido en el Reglamento de la Ley General de Residuos Soélidos
(Decreto Supremo N° 057-2004-PCM). Los registros e informes seran
revisados por los directivos, a fin de mejorar, si fuera necesario, la efectividad
del PMRS.
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El transporte de residuos solidos fuera del area de operaciones seré realizado
a través de una EPS-RS o EC-RS debidamente registrada en la DIGESA. En
el caso de residuos reciclables que vayan a ser comercializados, el transporte
podréa ser realizado por una EC-RS, igualmente registrada en la DIGESA, que
cuente con la correspondiente autorizacion. Para eliminar los residuos sélidos
peligrosos se contratara a una empresa especializada en su recoleccién y
transporte, dicha empresa contratista sera una EPS-RS registrada en la
DIGESA.

Todos los residuos soélidos no peligrosos generados en el &mbito del proyecto
seran trasladados de la zona de almacenamiento central a la Estacion Central

de Residuos, ubicada estratégicamente.

Para la disposicion final de los residuos reciclables y comercializables se
contratara a una EC-RS autorizada por DIGESA. Los residuos peligrosos
generados en las etapas de construccion y operacién, luego de un
almacenamiento temporal, seran dispuestos por una EPS-RS vy los aceites y
lubricantes usados se enviaran a la planta de cal para su re-uso o en su
defecto devolveran al proveedor para su reciclaje 0 se enviaran a una
instalacion de reciclaje, mediante una comercializadora autorizada de

materiales reciclables (EC-RS).

Combustibles y Aceites

Durante el abastecimiento de combustible y aceites a los equipos, se colocara
una cubierta plastica bajo los equipos a utilizarse, a fin de proteger el suelo de
posibles vertimientos de aceites y combustibles. Asimismo, se inspeccionara
cuidadosamente el vehiculo de transporte de combustible para asegurar la
integridad del tanque, empalmes y terminales, asi como el funcionamiento
adecuado durante la descarga de combustible. Ninguno de los envases
utilizados para el traslado de combustible sera donado para el uso doméstico

por parte de los pobladores.
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El almacén de combustibles y aceites contard con un area de 20 m2, paredes
conformadas por planchas metalicas de seccion trapezoidal de 4 mm de
espesor con recubrimiento de zinc. Ademas, se ha considerado que el piso
esté recubierto con material impermeable (cemento pulido o una
geomembrana) para casos de derrames. Presentard canaletas para conducir
potenciales derrames, diques de contencidn y presentara extintores y pafios
absorbentes (u otro material contra derrames) como medida de seguridad y
prevenir cualquier incidente. Asimismo, estara bajo estricto control (bajo llave)
y contara con la sefalizacion adecuada. Dentro de esta instalacion se ubicara
un tanque de 2,500 galones de capacidad y su respectivo surtidor, el cual

abastecera a los equipos que seran utilizados en el proyecto.

4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS

4.2.1. Descripcion del Proyecto Minero

El Proyecto minero de extraccion de Caliza “Calera Bendicién de Dios”, estara

ubicada en el centro poblado de San Antonio, Bambamarca, capital del distrito

homénimo en la provincia de Hualgayoc, ubicada en el departamento de

Cajamarca, Peru.

f). ETAPA DE CONSTRUCCION

Vias de Acceso

Se accede al lugar desde la Ciudad de Bambamarca por la Carretera a chota,

yendo unos 15min en carro hacia el centro poblado de Machaypungo, caserio

san Antonio. Luego a la izquierda se ingresa por una carretera de trocha

carrozable unos 300mts Donde se encuentra la calera Bendicion de Dios.

Instalaciones Auxiliares

Se contara con una casa vivienda que estara ubicado en el centro poblado San

Antonio. El ambiente a utilizar cuenta con servicio de agua y luz la misma que

servird durante las etapas de construccion, operacion y cierre del proyecto.
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En el &rea de explotacion se implementard una casa guardiania y almacén y

descanso del personal, también se construirdn letrinas.

e Actividades a ejecutarse

La distribucion de la superficie a intervenir constara en guardiana y almacén de
unos 300m2, el area de almacenamiento de unos 400mz2, area de vivero 450m2
y area de explotacion los que estaran ubicados del area del concesionario y
titular. Se habilitard una via de acceso de 80 metros aproximadamente a la calera

la misma que sera afirmada con material rocoso superficial.

g). ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Operacion

Descripcion del yacimiento:

El yacimiento de caliza se encuentra en la parte superficial, la misma que se
encuentra cubierto por flora arbustiva, arbustos y arboles secundarios, lo que

implica la poca remocién para su area de explotacion.

Estimacion de Reservas:
En vista que la extraccion se realizard en un nivel de mineria no metdlica y de
acuerdo al area identificada para explotacion no metélica se tiene previsto la

actividad de explotacion del recurso por 10 afios consecutivos.

Método de Operacion:

La extraccion se realizara a tajo abierto no se realizara transformacion en el area,
no se hara uso de agua. Como el mineral a explotar es roca caliza se hara uso
de explosivos en una minima proporcion y frecuencia tal como lo explica el

cuadro siguiente:
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Tabla 10: Método de operacion del Proyecto Minero

N° Concepto/iInsumo Cantidad Tiempo Frecuencia
1 Anfo 300 kg Mes Semanal
2 Dinamita 8 kg Mes Semanal
3 Mecha lenta 400 kg Mes Semanal
4 Voladuras 4 Mes Semanal

Fuente: Datos de la empresa CALERA BENDICION DE DIOS

e Nivel de Produccién:

Tabla 11: Nivel de produccién estimado

N° Extraccion x dia | Extraccién mensual Extraccion anual

1 16 Tn 384 Tn 19968 Tn
Fuente: Datos de la empresa CALERA BENDICION DE DIOS

e Extraccion y Procesamiento

Extraccion:
Se procedera al retiro de la cobertura vegetal, rescatando las semillas para ser

llevadas al vivero permanente.

Las voladuras se realizaran en un namero de 4 Con un intervalo de 15 dias, de
preferencia los fines de semana. Después de realizada las voladuras, se
procedera en forma manual el mismo que estara a cargo del personal obrero y

supervisados por un técnico especializado en explotaciones.

Procesamiento:
No se realizara procesamiento del material, una vez extraido sera desviado a
una zona de almacenamiento en carretilla para luego ser depositado en un

volquete de forma manual.
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Transporte:
Serdn depositados al volquete y luego transportados hacia las

comercializadoras.

Mano de Obra:
Se contara con los servicios de un ingeniero de Minas para asesoria de la etapa

de operacion, manteamiento, cierre y post cierre.

01 personal técnico para la supervision y control de seguridad del personal
obrero.

07 Obreros para la realizacion de los trabajos de extraccién de la roca, estos
altimos serén contratados de los centros poblados mas cercanos como San

Antonio principalmente.

Duracién:
Se tiene previsto la actividad de explotacién del recurso por 10 afios

consecutivos.

a). IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion y evaluacion de impactos es necesario interrelacionar las
acciones del proyecto Minero con los factores ambientales existentes. Por lo
tanto, se deben determinar los factores ambientales relacionados con la
explotacién del mineral Caliza, asi como las acciones que van a afectar estos
factores, las interacciones posibles que existen entre ambos son finalmente los

impactos.

b). IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ACCIONES IMPACTANTES
DEL PROYECTO

Se logro identificar las siguientes acciones impactantes para el proyecto Minero.

= Extraccién de recursos
» Perforaciones y voladuras, ruidos y vibraciones, generacion de polvo, cambio

en las condiciones fisico quimicas del suelo.
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» Transformacion del Suelo y Construccién

» Excavaciones subterraneas, Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad)
en las comunidades de fauna silvestre

» Generacion de Gases durante los procesos

» Generacion de particulas y Vibraciones y ruidos durante la Molienda de Cal

= Apertura de caminos y pistas de acceso temporales.

= Nuevas carreteras secundarias en el area de influencia del proyecto (dentro
y fuera del mismo)

»= Creacidn de instalaciones auxiliares (Oficinas, almacenes, talleres, etc.)

= Tendido de cables

c). MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a la metodologia explicada en la seccién 2.3.1, se proceden a
identificar los impactos ambientales del Proyecto Minero “Calera Bendicion de

Dios”, la cual se muestran en las tablas 13, 14 y 15.
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Tabla 12: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales - Parte 1

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA CALERA BENDICION DE DIOS
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Tabla 13: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales - Parte 2
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Tabla 14: Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales - Parte 3

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA CALERA BENDICION DE DIOS
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e). PLAN DE CIERRE DE OPERACIONES

Objetivos

El cierre debera garantizar que las instalaciones rehabilitadas sean sostenibles
y cumplan con los objetivos establecidos. La meta principal del plan de cierre es
asegurar que todas las &reas donde se hayan realizado actividades de mineria
y procesamiento, sean rehabilitadas de manera que proporcionen las medidas
adecuadas para la proteccion de la salud humana y del ambiente; y como
resultado se otorgue al terreno condiciones de uso compatibles con su entorno,

hasta donde sea posible.

El cierre de mina serad desarrollado para lograr, entre otros, los siguientes

objetivos:

» Lograr en las areas del proyecto y obras remanentes una condicién segura

en el largo plazo, a fin de proteger el medio ambiente y evitar accidentes.

» Lograr que el terreno cerrado y rehabilitado, tenga una condicién y uso
compatible con las areas aledanas.

» Minimizar los efectos sobre la diversidad biologica en el area del proyecto,
procurando que se mantenga como habitat para la vida silvestre, donde
corresponda.

Adicionalmente, se desarrollaran criterios especificos para las instalaciones e
infraestructura, utilizando dentro de lo posible, criterios homogéneos para los
componentes semejantes (p.ej. presas de distintos elementos del proyecto);

especificamente, se trata de:

» Asegurar la estabilidad fisica y quimica, de largo plazo, de las instalaciones
remanentes (p.ej. tajos, depositos de desmonte, depdésito de relaves).
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» Controlar la erosion mediante estructuras de drenaje apropiadas que
favorezcan la estabilidad de los taludes.

» Proteger la calidad del agua y otorgar al terreno usos compatibles con su

entorno, en la medida de lo posible.

» Limitar el acceso a las instalaciones que, tras el cierre, presenten algun riesgo

(especialmente los tajos).

» Desmantelar las instalaciones industriales y auxiliares (instalaciones de
procesamiento, infraestructura de actividades administrativas y de

mantenimiento, oficinas, entre otras).

» Transferir, previa consulta, a las autoridades locales correspondientes (local,
regional o nacional) aquella infraestructura que pueda ser aprovechada por

los pobladores.

» ldentificar las necesidades, capacidades y limitantes de las comunidades a
fin de implementar programas de desarrollo sostenible.

Descripcién de Actividades de Cierre

La Calera Bendicion de Dios considera que después de la ejecucién de las
actividades de cierre, el sitio quedard en una condicion de cuidado activo
(mantenimiento a largo plazo), sin embargo, tal como se verificard durante la
ejecucion del proyecto y a partir de los estudios que se realicen como parte del
plan de cierre a nivel de factibilidad, se estima que la mayor parte de los
elementos del proyecto requeriran la aplicacion de medidas que involucren el

cuidado pasivo a fin de alcanzar los objetivos del cierre.

Para ejecutar el plan de cierre de la Calera Bendicion de Dios, preve la
participacion de personal local, contratistas que hayan adquirido experiencia
importante en la realizaciéon de programas de rehabilitacion en la Calera y en el

cierre de la etapa de exploracion del Proyecto.
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La Calera Bendicién de Dios considera que durante la etapa de operaciéon se
aplicaran los escenarios de cierre temporal, cierre progresivo y cierre final.
Asimismo, se considera que la vida util del proyecto sera de aproximadamente

10 afnos.

Revegetacion

El plan de revegetacion durante un eventual cierre temporal de las instalaciones
contempla la cobertura temporal con vegetacibn de areas potencialmente
erosionables. Durante esta etapa de cierre, la revegetacion se hara
principalmente con especies de rapido crecimiento con la finalidad de cubrir
rapidamente areas expuestas de modo que se reduzca el potencial erosivo del
agua y el posible arrastre de sedimentos. Sera importante tener en cuenta que
previo a la revegetacion se deberan tomar las medidas necesarias para la

estabilizacion de las areas que contribuyan con la inestabilidad del terreno.

Asimismo, se realizar4 un programa continuo de recuperacién de suelos y
revegetacion en aquellas areas que hubieran sido disturbadas durante la etapa
de construccién y operacion, el cual, en caso de ocurrir un eventual cierre

temporal, seguira ejecutandose.

Programas Sociales

En el caso de ser necesario efectuar un cierre temporal del proyecto, se
contempla continuar con las acciones de inversion social, es decir, con la
implementacion del Plan de Relaciones Comunitarias. Sin embargo, se dara
mayor énfasis en el fortalecimiento de capacidades a nivel local, sobre todo en
actores e instituciones lideres, para el eventual traspaso de responsabilidades
gue se pudiera generar. Es importante mencionar que la gran mayoria de los
programas y/o proyectos de desarrollo que se implementaran durante las
distintas etapas del proyecto, cuenta con una alta participacion de entidades
estatales y organismos sociales, lo cual contribuye al proceso de sostenibilidad

y al eventual traspaso de responsabilidades.
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Asimismo, se continuara con la implementacion de las medidas de manejo de
impactos pertinentes con el Programa de Apoyo Social por la Adquisicién de
Tierras. Sin embargo, dado que se generaria la suspension temporal de algunos
de los contratos laborales, se aplicara la entrega de la compensacion por tiempo

de servicios para contribuir a mitigar dicho impacto.

Al respecto, se informara a la poblacion del area de influencia las razones de la
suspension de labores, segun los distintos grupos de interés en el area de
influencia y a través de los medios de comunicacion correspondientes.
Asimismo, se informara a los trabajadores y sus representantes sindicales, los
motivos de la suspension temporal de las operaciones. Para contribuir a la
mitigacion del impacto en el empleo e ingresos de los trabajadores locales, los
trabajadores locales calificados seguirdn participando de las labores necesarias
durante la suspensioén temporal, pues se requerird personal para labores en
areas de monitoreo, seguridad, mantenimiento, servicio y otros. Adicionalmente,
se dara un mayor énfasis en los programas de desarrollo econémico e inversion

social del Plan de Relaciones Comunitarias.

Por otro lado, se implementaran medidas adicionales para reducir la probabilidad
de que se generen impactos negativos como resultado del cierre temporal, como
podrian ser el traspaso a las instalaciones y sus eventuales efectos en la salud
y seguridad. Para ello, los responsables de la implementacién del Plan de
Comunicacion Social informaran a la poblacién sobre los cuidados ambientales,
de seguridad y mantenimiento que se llevaran a cabo en dicho periodo. De esta
forma, se contempla, por ejemplo, el incrementar la seguridad en las
instalaciones de la mina y, a través del Plan de Comunicacion Social, se
informara a la poblacion del area de influencia sobre las areas que permaneceran
cerradas y sefalizadas, con el fin de evitar accidentes tanto de personas como

de animales que puedan transitar por las zonas aledafas a las instalaciones.
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v" PLAN DE MANEJO DE CIERRE Y POST CIERRE

El titular de la actividad minera esta obligado a realizar el cierre de las
areas, labores e instalaciones, a través del Plan de Cierre de Minas, esto
garantizara que las areas donde estan ubicados no se conviertan en
pasivos ambientales, peligro posterior de contaminacion del ambiente o
de dafo a la salud y la vida de las poblaciones vecinas; por lo que se

contempla entre otras medidas:

o Ejecutar un conjunto de acciones a fin de restablecer las
condiciones iniciales que tenia el area antes de la ejecucién del
proyecto.

o Nivelacion y revegetacion del area afectada.

o El control de deslizamientos y escorrentias.

o El lugar seria destinado a casa de campo del propietario y/o a

crianza de ganado vacuno con granja de cuyes.

RETIRO DE INSTALACIONES Y OBREROS

Para la actividad de extraccion sélo se hara el retiro de personal y

algunos instrumentos manuales con los que se realiza la actividad.
ESTABILIZACION DE TAJO

El tajo se estabilizara en lo posible manteniendo perfiles suaves menores
a 30 grados, luego se cubrira con suelo organico extraido antes del inicio
de las operaciones para proceder a la revegetacion de la misma con
plantas propias del lugar; a fin de evitar el lavado del desmonte por el

agua de escorrentia y mejorar la calidad visual y ecologica del area.
DEMOLICION DE INFRAESTRUCTURA

Esta actividad consiste en demoler la infraestructura como hornos,
estructuras que se construyeron en las plataformas para cubrirse de la
lluvia o del sol y diversas areas donde se desarrollé el proyecto; esta

demolicion es con fines de volver a su estado inicial el paisaje natural.
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REHABILITACION DEL AREA DE ACCESO

Se rehabilitara el area que fue destinada a los accesos, restaurar zonas

compactadas, nivelacién del terreno a su forma original, recubrimiento
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

No se realizar4 monitoreo de recursos hidricos dado que no existe una

fuente cercana que sea afectada por la actividad extractiva.
MONITOREO DEL SUELO

El monitoreo del suelo, se realizara en referencia a la cantidad de area de
suelo afectado y volumenes de material extraido, con el fin de identificar

el grado de afectacion del suelo.

Se identificara continuamente posibles derrames de combustibles y

aceites en la zona del proyecto, para su recojo y disposicion adecuada.

Ademas, las zonas como accesos Yy plataformas que se dejen de usar,

seran restauradas.
CALIDAD DE RUIDO

Se tendréa reportes trimestrales de monitoreo de ruidos generados por el

motor petrolero.
MONITOREO SOCIAL

El monitoreo social se realizar4 dos veces al afio, siempre y cuando el
proyecto esté operando, con el fin de identificar los cambios en la parte -
socioecon6mica, haciendo uso de encuestas dirigida a los trabajadores
especialmente de la zona de influencia; estos datos ayudaran a tener una

vision de mejora continua.
ACCION DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia tiene como propdésito establecer las acciones
necesarias a fin de prevenir y controlar eventualidades naturales y

accidentes laborales que pudieran ocurrir en el ambito de influencia del
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proyecto; para contrarrestar los efectos dafiinos generados por alguna
falla de las instalaciones de seguridad o errores involuntarios en la

operacion y mantenimiento de los equipos.

La implementacion y responsabilidad involucran a todo el personal,
servicios, maquinaria y equipos con que se contara para hacer frente a

una situacion de emergencia.

El plan de contingencia se presenta para hacer frente oportunamente a
las contingencias ambientales, éstas estan referidas a la ocurrencia de
efectos adversos sobre el ambiente debido a situaciones de origen natural
o producto de actividades humanas, situaciones no previsibles que estan
en directa correlacién con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del area

y del proceso productivo.

Las operaciones de explotacion de la Cantera de mineral no metalico, no
ofrecen mayores riesgos de contingencia para el medio ambiente, sin
embargo, puede considerarse como contingencia, derrames de
hidrocarburos y/o derivados, incendios de origen técnico, sismos,

huaycos, entre otros.
El Plan de Contingencia contempla los siguientes objetivos:

» Proteger la vida humana, los recursos naturales y bienes del
proyecto  minero, asi como evitar conflictos, retrasos y costos
extras durante las operaciones en general.

» Prever, asistir y restaurar los posibles dafios accidentales a la
poblacién, los ecosistemas y las actividades econ6micas de la
zona de influencia del proyecto.

» Incorporar procedimientos, equipos, comunicaciones y personal

especialmente asignado a estos eventos.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

» De la matriz de valoracion cualitativa de los posibles impactos ambientales
del Proyecto minero La Calera bendicién de Dios, se obtuvo que los Impactos
que tuvieron las mas altas significancias se dieron para los criterios de
evaluacion de: Disminucién de Recursos, y Generacion de mondéxidos y

diéxidos.

» Los criterios de valoracibn de mayor significancia se dieron para los
componentes del medio fisico: Aire y Suelo, mientras que para el agua no

hubo criterios de evaluacién con valores de significancia alto.

» Se establecieron medidas mitigadoras para los 3 medios: Fisico, Biologico y
Socioecondmico; de los cuales los planes de mitigacibn mas importantes
fueron los planes de mitigacion para el aspecto fisico, los cuales fueron,

Geomorfologia y Relieve, Calidad de aire y Suelos.

» El Plan de Cierre se prepar6 con la con la finalidad asegurar que todas las
areas donde se hayan realizado actividades de mineria y procesamiento,
sean rehabilitadas de manera que proporcionen las medidas adecuadas para
la protecciéon de la salud humana y del ambiente; y tiene como medidas

principales la revegetacion y programas sociales.
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CONCLUSIONES

» Se realizé la evaluacién ambiental del area del proyecto minero No Metalico
Bendicion de Dios Hualgayoc, tanto en los aspectos fisica, biologica y
socioecondmica; que permiten sacar conclusiones sobre la linea base del
proyecto minero y la forma en que la implementacion del Proyecto influiria en

los diversos aspectos ambientales.

» Se describi6 las caracteristicas generales del area del proyecto minero, tanto
fisico, biologico y socioeconémico, considerando dentro del estudio el centro

poblado més cercano el cual abarca Machaypungo.

» Se identificé y evalu6 de manera cualitativa los impactos ambientales del
proyecto La Calera Bendicion de Dios, para lo cual se utilizé6 una matriz de
evaluacion cualitativa, donde se evaluaba el tipo, magnitud, extension,
reversibilidad, importancia y significancia de todos los impactos ambientales
identificados; de donde se concluye que los Impactos que tuvieron las mas
altas significancias se dieron para los criterios de evaluacion de: Disminucion
de Recursos, y Generacion de monoxidos y diéxidos; en los componentes del

medio Fisico: Aire y Suelo.

» De la evaluacion de los impactos del proyecto Minero, se formularon planes
de manejo ambiental para los 3 medios: Fisico, Biolégico y Socioeconémico;
donde se indicaban las medidas mitigadoras que se implementaran para
disminuir los impactos del proyecto; asi mismo se concluye que los planes de
mitigacion mas importantes fueron los planes de mitigacion para el aspecto

fisico
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RECOMENDACIONES

>

Se recomienda considerar el estudio de impacto ambiental, ya que permite
evidenciar los impactos ocasionados por esta actividad, asi como
mecanismos que permiten mitigar estos impactos, permitiendo una armonia

entre empresa, ambiente y sociedad.

Se manifiesta la opcion de detallar a fondo el proceso considerando un
manejo y control durante todas las etapas del proyecto, teniendo en cuenta
los cambios constantes, tanto en la tecnologia como las condiciones

operacionales.

La pequefia mineria es un sector muy productivo de nuestra economia, razén
por la cual se debe prestar énfasis en los planes ambientales para su correcta
implementacion y operacion, que cumpla con el objetivo de ayudar a la
economia local, asi como de cumplir con politicas y procedimiento que
causen el mas minimo impacto en las comunidades y centros poblados donde

se ejecutaran los proyectos.

Sin bien en esta investigacion no se abarco mucho el tema de los interesados
del proyecto, es importante darle importancia en futuras investigaciones a
este tema; ya que son los interesados de la zona del proyecto, llamese
pobladores aledafios, el principal motivo por el cual fracasan los proyectos

mineros.
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ANEXO



ANEXO 1: Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Propuesta de evaluacion ambiental para mitigar los impactos ambientales negativos en la minera no metalica bendicion de dios, Hualgayoc-Cajamarca”

Nombre: Jhony Mejia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES
8
OBJETIVO GENERAL _g Aspectos Fisicos
,'-'_J ':é( Con la evaluacion Téecnica-Ambiental
pd
4 .8 se lograra identificar las condiciones Aspectos Biol6gicos
E é actuales de la zona de influencia del
¢De Evaluar & Z proyecto.
los Impactos | Realizar el Plan de|La Evaluacién de los % 2
Ambientales | Manejo Ambiental del |Impactos Ambientales| = 8 Aspectos Socioeconémicos
del proyecto | Proyecto Minero La|permitira el desarrollo §
Minero La|calera bendicion de|de Planes de Manejo w
Calera Dios, para lograr la|Ambiental para el
Bendicién de | viabilidad ambiental. Proyecto Minero La
Dios, Cual Calera Bendicion de 8 . . .
seria la Dios, lo cual permitiré la S El Plan de Manejo Ambiental|Evaluacion de Impactos
viabilidad viabilidad ambiental del tt g permitira identificar y evaluar los Ambientales
Ambiental de Proyecto. Z < . . .
este? oy o | principales impactos ambientales del
: a 2
Formular Planes de E S |Proyecto,  permitiendo  formular
m%?ﬂéafmﬁfntglimﬁﬁg % f Planes de Manejo Ambiental para
©
los impactos = mitigar estos impactos. Planes de Mitigacién
Ambientales o
identificados.
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ANEXO 2 : FICHA DE CAMPO, considerando aspectos ambientales (lado derecho)

FO2NEZCPO61 - REV. 7

NN

Ciudad y fecha de elaboracién:

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Administrador del Proyecto:

Proyecto:

Requiere permiso ambiental especial? S| NO

Sitio de ejecucion (ciudad):

Empresa contratista:
Persona contacto:

Requiere permiso para trabajos de alto riesgo? S| E NO E

No. Contrato:

Permiso de trabajo emitido
Permiso emitido por:

Aceites usados

Cliente:

Agua

por: Cliente |:| (anexar copiaa S.0.ABB ABB I:l

Aguas residuales

Trabajo en sitio: SID
Tel:

vo []

Fecha de ejecucion
DD MM AA

Fecha inicio

Fecha final

Calidad del agua

Calidad del aire

Emisiones

Emisiones atmosféricas

Emisiones y residuos

Energia

Hidrocarburos

Trabajo a realizar: Personal involucrado en la labor
1- 7-
2- 8-
E.P.P. (Elementos de Proteccion Personal) 3- 9-
Casco Dieléctrico Guantes Trabajo en Altura Proteccién Arco Eléctrico 4- 10-
Gafas de Seguridad Botas Dieléctricas Amnés de Seguridad Traje Completo 5- 11-
Prot. Auditiva Botas de Seguridad Eslinga Kit Guantes Dieléctricos 6- 12-
Mascarilla Ropa de Trabajo Linea de Vida Careta Proteccion
Respirador Otros Casco / Barbuquejo Gafas Lente Transparente 'NOTA: Del personal involucrado en la labor, es requisito anexar segln corresponda copia de:
Otros cual: |__|Certificado de aptitud médico ocupacional
Herramientas /equipos | __|Certificado de aptitud médico ocupacional para actividades de alto riesgo
L | Certificado de personal competente paratrabajo en alturas
L fei . . . - . Controles para Eliminar Reducir los ; i 6
Actividades basicas del trabajo Peligro/Aspecto Ambiental |Riesgo/iImpacto Ambiental p S % Estimacion
&

Riesgos/Impactos Ambientales del Riesgo

Produccién de biocombustibles

Residuos solidos

Residuos solidos hospitalarios

Residuos peligrosos

Re uso de agua

Ruido ambiental

Uso de agua

Elaborado por:
Contratista

Aprobado por: Vo.Bo. S&SO:

Administrador Proyecto / Resp. Coordinacién de la Actividad

Vo.Bo. Ambiental:

Uso de recursos
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ANEXO 3: Ejemplo visual de Proceso de Extraccion de Cal

Maquinaria para realizar la perforacion
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Puesta de la roca caliza y carbén a los Hornos

:

—
‘I'v
)
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Recoleccion de la roca calcinada
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Agrupacion por tamafio
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Envio a los molinos y encostalado
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