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RESUMEN

La presente investigacion de tesis “Rendimiento de Mano de Obra en la Partida de Muros y
Tabiques de Albafileria en Construccion de Viviendas de la Ciudad de Azé&ngaro” es una
investigacion descriptiva, con un disefio de campo aplicada en los diferentes viviendas en
construccidn de las avenidas y jirones tomados como muestra en la ciudad de Azangaro, donde
se demuestra que el rendimiento de mano de obra en la partida muros y tabiques de albafiileria
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro es diferente a lo que propone la Camara
Peruana de la Construccion, de esta manera se valida la hipdtesis planteada en esta

investigacion.

Ademas, la presente investigacion es un aporte a la construccion, que proporciona una
informacion real del rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, con la finalidad de
contribuir a la formulacién razonable de los analisis de precios unitarios y por ende para la

elaboracién de presupuestos de diferentes obras de edificaciones en la ciudad de Azangaro.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion del rendimiento de mano de obra en la
partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de
Azangaro son opcionales para su utilizacion, esto esta a criterio de los proyectistas, consultores,

entidades privadas e instituciones publicas como (Municipios, Gobierno Regional, etc.).

Palabras Clave: Rendimiento, mano de obra, muros y tabiques de albafileria, viviendas en

construccion, colocacion, acarreo, cuadrilla, produccion diaria.
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ABSTRACT

The present thesis research "Performance of Labor in the departure of Masonry Walls and
partitions in housing construction in the City of Azangaro™ is a descriptive research, with a
field design applied in the different houses in construction of the avenues and shreds taken as
shown in the code of Azangaro, where it is shown that the performance of labor in the masonry
walls and partitions in housing construction in the city of Azangaro is different to what is
proposed in the Peruvian Chamber of Construction, in this way validates the hypothesis in this

investigation.

In addition, the present investigation is a contribution to the building, which provides a real
performance information for labor in the departure of masonry walls and partitions in housing
construction in the city of Azangaro, with the aim of contributing to the formulation of the
analysis of unitary prices and therefore for the preparation of budgets of the various works of

buildings in the city of Azangaro.

The results obtained in the present investigation of the performance of labor in the departure
of masonry walls and partitions in housing construction in the city of Azangaro are optional
for use, this is at the discretion of the designers, consultants, private entities and public

institutions (municipalities, Regional Government, etc.).

Key words: Performance, labor, masonry walls and partitions, houses in construction,

placement, hauling, crew, daily production.
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INTRODUCCION

La presente investigacion de tesis “Rendimiento de Mano de Obra en la Partida de Muros y
Tabiques de Albafileria en Construccion de Viviendas de la Ciudad de Azangaro” se ha
dividido en cuatro capitulos; en los cuales se detallan los temas necesarios para su consecuente

desarrollo, donde:

El primer capitulo contempla el planteamiento metodoldgico y se sub divide en la descripcion de
la realidad problematica, delimitaciones de la investigacion, formulacién de hipétesis de la
investigacion, variables de investigacion, prueba de la hipotesis estadistica con parametros
estadisticos, metodologia y disefio de la investigacion, poblacién y muestra de la investigacion,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y se finaliza con la justificacién e importancia de

la investigacion.

En el segundo y tercer capitulo contempla: el marco teorico y se sub divide en antecedentes de
la investigacion, bases tedricas, definiciones de términos basicos y se finaliza con la propuesta

técnica del tercer capitulo.

En el cuarto capitulo contempla: la presentacion, interpretacion y analisis de resultados y se
sub divide en la seleccion de las viviendas en construccion, codificacion de las viviendas en
construccion, anotacion de datos, calculos de rendimiento y coeficiente de aporte para mano
de obra, evaluacion del coeficiente de mano de obra, calculos de rendimiento de mano de obra
real en la ciudad de Azangaro y el proporcionado por la Camara Peruana de la Construccion
para ello empleamos graficos y cuadros estadisticos para su mejor comprension; donde
finalmente, el estudio se cierra presentando las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos empleados durante el proceso de la investigacion.
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CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En ciudad de Azangaro los rendimientos de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albafiileria no conoce con exactitud en ese entender se realiza la presente
investigacion de tesis, teniendo en cuenta que es importante conocer los rendimientos de
mano de obra para dicha partida con la finalidad de hacer un buen andlisis de costos
unitarios de un proyecto, como sabemos la elaboracion del presupuesto y la
programacion de obra juega un papel fundamental para la ejecucion de un proyecto

debido a que son los factores que establecen anticipadamente el costo y la duracion.

Los rendimientos de mano de obra utilizados en los anélisis de costos unitarios de la
partida de muros y tabiques de albafileria para la elaboracion del presupuesto y
programacion de obra tienen que estar fundamentados con analisis estadisticos y
observaciones donde se considere las condiciones particulares para realizar las diferentes
actividades de construccion, los analisis deben ser realizados en cada muestra para
determinar los rendimientos de mano de obra puesto que un sélo factor diferente puede
influir en el valor del rendimiento para una actividad especifica, Con la utilizacion de
patrones de analisis, se obtienen resultados precisos, confiables y acordes a nuestra

realidad.

Se plantea un estudio de investigacion que permita conocer el rendimiento de mano de
obra en la partida de muros y tabiques de albafileria en construccién de viviendas de la

ciudad de Azangaro de manera objetiva para tal fin se realizan diversas mediciones y asi
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1.2.

lograr establecer valores de rendimiento de mano de obra confiables y acorde a nuestra

realidad.

DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

DELIMITACION ESPACIAL

La presente investigacion de tesis de rendimiento de mano de obra en la partida
de muros y tabiques de albafiileria en construccién de viviendas de la ciudad de
Azéngaro, situado geograficamente al sureste del Per, capital de la Provincia de
Azéngaro (Region de Puno) a 3859 msnm en la Meseta del Collao, al centro-norte

del lago Titicaca.

DELIMITACION SOCIAL

La presente investigacion de tesis de rendimiento de mano de obra en la partida
de muros y tabigques de albafileria en construccion de viviendas de la ciudad de
Azangaro, donde se toma una muestra de 27 viviendas en construccién como se

especifica el tamafio muestral del afio 2016 -2017.

DELIMITACION TEMPORAL

La presente investigacion de tesis de rendimiento de mano de obra en la partida
de muros y tabiques de albafileria en construccion de viviendas de la ciudad de
Azangaro se realiza a partir del mes de setiembre del 2016 a mayo del 2017,
tiempo que permite la planificacion, efectuar trabajos de campo, el procesamiento
de datos esto para obtener los resultados que busca a investigacion durante el

tiempo previsto.
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1.2.4. DELIMITACION CONCEPTUAL

Rendimiento de mano de obra: Segun (Botero, 2002) Se define rendimiento de
mano de obra, como la cantidad de obra de alguna actividad completamente
ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno varios operarios de diferente
especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como um/hh

(unidad de medida de la actividad por hora Hombre.

Mano de obra: Segun (Anaya, 2001) Son los gastos por salarios, prestaciones y

gravamenes imputables indubitablemente al concepto de trabajo especifico.

La Ley de obras Publicas define que el costo de mano de obra "es el que se deriva
de las erogaciones que hace el Contratista, por el pago de salarios al personal que
interviene exclusiva y directamente en la ejecucion del concepto de trabajo de que

se trate, incluyendo al cabo o primer mando.

Rendimiento: Segun (Ramos, 2003) Cantidad de trabajo que se obtiene de los

recursos de mano de obra y equipo por jornada.

1.3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA DE INVESTIGACION

Actualmente no se conoce el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de la ciudad de

Azangaro, para tal fin se realiza la presente investigacion de tesis.

1.3.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cudl sera el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de

albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro?
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1.3.2.

PROBLEMA ESPECIFICO

¢Cudl serd el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga y cabeza en

construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro?

¢Cuadl serd el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga y canto en construccion de

viviendas de la ciudad de Azangaro?

¢Cudl sera el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con blogques de concreto en aparejo de soga en construccion de

viviendas de la ciudad de Azangaro?

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1.

1.4.2.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de

albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azéangaro.

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga y cabeza en

construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro.

Determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga y canto en construccion de

viviendas de la ciudad de Azangaro.
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Determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con bloques de concreto en aparejo de soga en construccion de

viviendas de la ciudad de Azé&ngaro.

1.5. FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1.

1.5.2.

HIPOTESIS GENERAL

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
en construccién de viviendas de la ciudad de Azangaro es diferente al rendimiento

determinado por la Camara Peruana de la Construccion.

HIPOTESIS ESPECIFICA

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga y cabeza en construccion de
viviendas de la ciudad de Azangaro es diferente al rendimiento determinado por

la Camara Peruana de la Construccion.

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con ladrillo pandereta en aparejo de soga y canto en construccion de viviendas de
la ciudad de Azangaro es diferente al rendimiento determinado por la Camara

Peruana de la Construccion.

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con bloques de concreto en aparejo de soga en construccién de viviendas de la
ciudad de Azangaro es diferente al rendimiento determinado por la Camara

Peruana de la Construccion.
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1.6. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.6.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Muros Yy tabiques de albafiileria (m?).

1.6.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Rendimiento de mano de obra (hh).

1.6.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES

Es la partida de una
construccion de viviendas,

VARIABLE muros Y tabiques de Albafiileria confinada (m2) Muro ejecutado por una
INDEPENDIENTE (x) |albafileria, tiene como unidad unidad de tiempo
Muros y tabiques de de medida los metros
albafiileria cuadrados.

Es la cantidad de obra de | Muro de ladrillo King Kong
alguna actividad de arcilla en aparejo de soga
completamente ejecutada por y cabeza (m2)
una cuadrilla, compuesta por
uno o varios operarios de | Muro de ladrillo pandereta en| Horas- hombre por una
diferente especialidad por | aparejo de soga y canto (m2) unidad (m2)
unidad de recurso humano,
normalmente expresada
como unidad de medida de la
actividad por Hora Hombre

Horas- hombre por una
unidad (m2)

VARIABLE
DEPENDIENTE (y)
Rendimiento de mano de obra

Muro de blogue de concreto | Horas- hombre por una
en aparejo de soga (m2) unidad (m2)

1.7. PRUEBA DE LA HIPOTESIS ESTADISTICO CON PARAMETROS

ESTADISTICOS

1.7.1. HIPOTESIS ESTADISTICO

Hipdtesis nula (Hy): La determinacion del rendimiento de mano de obra en la
partida de muros y tabiques de albafiileria en construccién de viviendas de la
ciudad de Azangaro es igual al rendimiento determinado por la Camara Peruana

de la Construccién.
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1.7.2.

Hipotesis Alterna (H,): La determinacion del rendimiento de mano de obra en
la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccién de viviendas de la
ciudad de Azangaro es diferente al rendimiento determinado por la Camara

Peruana de la Construccion.

PARAMETROS ESTADISTICOS

Media Aritmética (X)

Segun (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) Es decir, la media aritmética se
calcula sencillamente sumando los distintos valores de “X” y dividiendo por el

nimero de datos “n”, la media aritmética se determina como.

(1)

Donde:

X;= Valor de rendimiento de cada dato.

n= NUmero de datos.

X= Rendimiento promedio.

Varianza Muestral (S%)

Segun (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) Es otro dato estadistico importante
es la varianza muestral. Si X;, i =1, 2,..., n, representan las variables aleatorias
para una muestra de tamafio n, entonces se define la varianza muestral, o varianza

de la muestra, y se expresa como.
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LiXi —X)?

2
S n—1

(2)
Desviacion Estandar Muestral (S)

Segun (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) La desviacién estandar se define

como la raiz cuadrada positiva de la varianza.

in=1(Xi _2)2
3= /? 2

Coeficiente de Variacion (C.V.)

Segun (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) Definido como el cociente entre la
desviacion estandar y la media aritmética, nOtese que este coeficiente no se puede
calcular cuando X= 0. Normalmente C.V. se expresa en porcentaje, multiplicando
su valor por 100. Evidentemente, cuanto mayor sea C.V., mayor dispersion

tendran los datos y se expresa como.
S
C.V.= %100 (4)

Si C.V. < 10%, entonces la media aritmética es altamente precisa.

Si 10 < C.V. < 15%, entonces la media aritmética es medianamente precisa.
Si15 < C.V. <30%, entonces la media aritmética tiene bajo grado de precision.
SiC.V. > 30%, entonces la media aritmética es referencial.

La serie es mas homogénea mientras menor es el coeficiente de variacion.
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Intervalo de Confianza para la Media

Segun (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) Cuando las muestras son pequefias
la varianza muestral puede variar considerablemente de muestra a muestra, En
estos casos, el intervalo confianza se puede construir recordando que la variable
sigua una distribucion “t” de Student con (n-1) grados de libertad. Por lo tanto, al

ser la distribucion “t” también simétrica, se puede expresar.

X = ta/z,m-1) N <p <X+ tyzm-n % (5)
Donde:
X : Media aritmética muestral.
S : Desviacion estandar muestral.

ta/2,m-1)- Coeficiente de confiabilidad correspondiente al 95%, tomado de la

tabla de la funcidon “t ” de Student.

n : Tamano de la muestra.

donde t,/2,n-1) €S la abscisa de la distribucién “t” que deja a su derecha un area

igual a a/2. Esta expresion sera ademas exacta y podra utilizarse para calcular el

intervalo de confianza para muestras pequefias (n < 30).

Valor Elegido (V.E.): Es la semisuma de ambos extremos del intervalo

verdadero promedio.

Representacion Matematica:

n=[X;;X;] (6)
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_ Xy + Xy
X0btenido = T (7)

_ (Xobtenido — X1) _ (Xobtenido — X2)
tObtenido - S y tObtenido - S (8)

vn Vn

teriticon_q) = Valor de tabla con (n — 1)grados de libertad 9

Relacion mejorada: Si [toptenidol = |tcritico |, €NtONCeES se rechaza la Hipotesis

nula (Hy); por lo tanto, se acepta la Hipdtesis alterna (H,)
1.8. METODOLOGIA Y DISENO DE LA INVESTIGACION
1.8.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

v TIPO DE INVESTIGACION
Cuantitativa, aplicado

v NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptivo — comparativo

1.8.2. DISENOS Y METODOS DE INVESTIGACION

v DISENO DE INVESTIGACION
No Experimental, Explicativo
v METODO DE INVESTIGACION

Deductivo-inductivo
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1.9. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.9.1.

1.9.2.

POBLACION

La poblacion esta conformada por la mano de obra de la ciudad de Azéngaro para
la partida muros y tabiques de albafileria en viviendas en construccion de 25
viviendas de las cuales se toma como muestra 22 viviendas en los diferentes
avenidas y jirones de la ciudad de Azéngaro en los que se hizo el conteo de

viviendas en construccién en el afio 2016 - 2017.

MUESTRA

El calculo de la muestra es como sigue:

B M2xRxSxN 10
M= EIN- D+ M&xRxs 0
Donde:
N: Tamafio Poblacional 125

R: Probabilidad de ocurrencia 1 84%

S: Probabilidad de no ocurrencia : 16%

M: Nivel de confiabilidad : 95%

E: Error de muestreo : 5%

n: Tamafio muestral.

Reemplazando datos tenemos:
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~ 1.952x 0.84 x 0.16 x 25
M= 0.052(25— 1) + 1.952x 0.84x 0.16

_ 12776 _ 22.372 = 22
N="9571 ~ cenle=

En la encuesta realizada denotamos el porcentaje de casos favorables (R) y
desfavorables (S), la pregunta planteada es la siguiente: ¢Esta de acuerdo que se
formule el estudio de “Rendimiento de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albafileria en la construccién de viviendas en la ciudad de Azangaro”
Del total de encuestas aplicadas, respondieron 21 que si y 4 que no. Por lo tanto,

R=84% y S=16%.

Se trabajard con una muestra aleatoria conformada por 22 viviendas en
construccion de hasta dos niveles pertenecientes a las avenidas y jirones de la
ciudad de Azangaro, se realiza dos mediciones en cada vivienda en construccion
tomado como muestra que son la primera jornada y segunda jornada de trabajo

estas mediciones se realizaron en condiciones normales de trabajo.

37



TABLA N° 01: Direccion de viviendas en construccion de hasta tres niveles
ubicadas en la ciudad de Azangaro, que forman parte de la muestra de estudio

realizado en el afio 2016-2017.

N° DE DIRECCION DE VIVIENDAS

VIVIENDAS EN CONSTRUCCION

01 Jr. Ramon Castillo N° 202

02 Jr. Primavera N° 615

03 Jr. La Uni6n N° 102

04 Av. Los Proceres N° 747

05 Jr. Luis Rivarola N° 901

06 Jr. Luis Rivarola N° 617

07 Av. Los Proceres N° 945

08 Av. Tacha N° 324

09 Jr. Tirapata N° 379

10 Jr. Julia H. Paredes N° 375

11 Jr. San José N° 178

12 Av. Los Proceres N° 467

13 Jr. Sandia N° 158

14 Jr. 22 de Agosto N° 151

15 Jr. Aviacion N° 236

16 Jr. Luis Rivarola N° 896

17 Jr. Mufiani N°228

18 Jr. San Anton N° 254

19 Jr. San Martin N° 268

20 Jr. Simon Bolivar N° 845

21 Jr. Arequipa N° 543

22 Jr. Putina N° 548

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion Propia, 2017.

1.10. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1.10.1. TECNICA PARA RECOLECTAR DATOS

Se procede recolectar datos mediante la técnica de observacion directa del
rendimiento de mano de obra en la partida de muro y tabiques de albafileria en

construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro de los trabajadores que
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1.10.2.

conforman las diferentes cuadrillas del afio 2016-2017, para esto se utilizan fichas

de observacion.

Se realiza una entrevista no estructurada al personal que se encuentra trabajando
en cada vivienda tomadas como muestra para la obtencién rendimiento de mano
de obra en la partida de muro y tabiques de albafileria en construccién de
viviendas de la ciudad de Azéangaro, con la finalidad de obtener informacién sobre
sus datos personales como: lugar de procedencia, edad y experiencia laboral para

ello se utilizan fichas de observacion.

TECNICA PARA ANALIZAR LA INFORMACION

La informacion recolectada en las fichas de observacion se procesa

estadisticamente para su analisis e interpretacion respectiva.

También se tiene en cuenta: la critica, la codificacion, la digitacion de los datos y

finalmente la clasificacion.

Critica: Se analizan los datos obtenidos en campo con la finalidad de descubrir
errores u omisiones y proceder a su correccion o eliminacion de la informacion

obtenida en campo.

Codificacion: Se realiza a la codificacion de la informacién recogida de las
viviendas tomadas como muestra de estudio, de manera que facilite el

procesamiento de datos de la informacion obtenida.

Digitacion: Se procede a digitar los datos obtenidos, criticados y codificados, a
una computadora para su respectivo procesamiento. Para esto se utiliza una hoja

de calculo de Microsoft Excel 2016.
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En el analisis e interpretacion se han utilizado:

v" Tablas Estadisticas.

v Indicadores Estadisticos Descriptivos como promedio, desviacion estandar y

coeficiente de variacion.
v' Gréficas estadisticas.

1.10.3. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Se utiliza como instrumento de recoleccion de datos fichas de observacion (ver

anexo).

1.11. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.11.1. JUSTIFICACION

En el Per(, para elaborar un presupuesto de obra se toman los valores de
rendimiento propuestos por la Cdmara Peruana de la Construccion para Lima y
Callao, para calcular los precios unitarios de dicho presupuesto, tomando las
recomendaciones del manual o programa computacional S10 que nos facilita el
proceso para elaborar el presupuesto de obra a partir de los metrados realizados
de los planos y especificaciones del proyecto. El cual aparentemente no presenta
ningln base estadistico, generando una gran desconfianza debido a su dispersion
en el mercado. Por tal motivo se plantea la obtencion del rendimiento de mano de
obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, con la finalidad de proporcionar informacion real, para
realizar una formulacién razonable en el analisis de precios unitarios y asi

obteniendo un presupuesto de obra mas confiable para la ciudad de Azangaro.
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1.11.2.

1.11.3.

La presente investigacion es un aporte a la construccion de obras en la ciudad de
Azéngaro por que se plantea un analisis aplicado a nuestro medio para determinar
el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques albafileria en
construccién de viviendas de la ciudad de Azangaro, teniendo estos rendimientos
obtenidos se permitird iniciar una base de datos confiables y que pueda ser
utilizado por instituciones publicas como Municipios, Gobierno Regional y

entidades privadas.

IMPORTANCIA

La importancia de la investigacion y sus alcances respectivos permitira logros en

los siguientes aspectos.

Conocer el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de

albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azéangaro.

Dejar un precedente a la investigacion de las demas partidas que comprende la

construccion de viviendas en la ciudad de Azangaro.

Considerar la aplicacion por parte de las instituciones publicas y/o privadas para

la consolidacion de los objetivos de la presente investigacion.

LIMITACIONES

Las limitaciones que resaltan para la elaboracion del proyecto de investigacion

son.

La falta de conocimiento del proceso constructivo y la informalidad en la
construccion, evidenciando el descuido de la municipalidad provincial de

Azangaro, motivo por el cual se procedio a trabajar con informacion obtenido por
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el tesista en la determinacion del rendimiento de mano de obra en la partida muros
y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro,
realizdndose en los diferentes avenidas y jirones de la ciudad de Azangaro

tomados como muestra de estudio.

La falta de conocimiento de la mayoria de los propietarios de las viviendas objeto
de estudio en la ciudad de Azangaro ha limitado el proceso constructivo que se

debe seguir.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion de tesis titulado “Rendimiento de mano de obra en

la partida muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de

Azangaro” se toma como antecedente varios trabajos de investigacion.

2.1.1.

INTERNACIONALES

Se realizé una investigacion titulada “Analisis de los rendimientos de mano de
obra, equipo y materiales en edificaciones de hasta tres plantas en la ciudad de
Azogues” del pais de Ecuador, cuyo objetivo fue determinar los rendimientos de
mano de obra, equipo y materiales en edificaciones de hasta 3 plantas en la ciudad
de Azogues y compararlos con la informacion obtenida en campo para luego
presentar su nueva elaboracion de analisis de precios unitarios. Metodologia: Para
la estimacion de rendimientos utilizaron la metodologia propuesta por los
ingenieros Antonio Cano y Gustavo Luque, la muestra estuvo constituida por
todas las edificaciones que se encontraron en construccion desde noviembre del
2011 hasta junio 2012, dentro del perimetro urbano del cantén de Azogues. Llego
a la conclusion de que los consumos utilizados por el Municipio de Azogues y la
Empresa Emapal, en la mayoria de las actividades investigadas se encuentran

subvalorados (Calle, 2012).

Esta investigacion fue realizada con el objetivo de estudiar el rendimiento de la
obra en partidas comunes en la construccion de edificaciones en la ciudad de
Maracaibo; para tal fin se tomaron, quince mediciones de rendimientos en
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2.1.2.

distintas obras de la ciudad durante 2-3 semanas. Luego se definié el tamafio de
muestra, tal que los datos obtenidos garanticen un 95% de confianza estadistica;
obteniendo asi los valores promedio de rendimiento para cada partida, siendo
estos 17.34 m2/dia para construccion de paredes de bloques, 29.92 m2/dia para
construccién de recubrimiento interno, 18.39 m2/dia para construccion de
recubrimiento en techo y 22.62 m2/dia para construccion de recubrimiento

externo, (Henriques, Khair, & Vasquez, 2008)

En su estudio sobre rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccion de proyectos de vivienda de interés social en mamposteria
estructural. Durante seis meses se realizaron observaciones y se tomaron datos
suficientes para ser analizados estadisticamente. Como resultado, se inicié la
conformacion de una base de datos sobre consumo de mano de obra, que incluye
los factores, que inciden sobre dicho consumo. El aporte de esta investigacion son
los factores influyentes que incide en los resultados de rendimientos y consumo

de mano de obra (Botero, 2002).

NACIONALES

Esta investigacion tiene como objetivo determinar el rendimiento de mano de
obra en la construccion de viviendas en el distrito de Cajamarca en la partida:
construccion de muros y tabiques de albafiileria, La informacion se procesé
estadisticamente para su andlisis e interpretacion respectiva. Teniendo como
resultado que el rendimiento es inferior que la considerada por la cAmara peruana
de la construccion en los siguientes porcentajes: Partida de construccion de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo de arcilla corriente en aparejo de cabeza:

9.38%, partida de construccion de muros y tabiques de albafileria con ladrillo
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2.1.3.

pandereta en aparejo de soga: 8.54%, partida de construccidén de muros y tabiques
de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto: 7.18% y partida de
construccién de muros y tabiques de albafiileria con bloques de concreto en

aparejo de soga: 8.22% (Rojas, 2014).

LOCALES

Esta investigacion tiene como objetivo la determinacion de los rendimientos
reales en partidas incidentes para obras de pavimento rigido en la ciudad de
Juliaca, La informacion se procesO estadisticamente para su andlisis e
interpretacion respectiva. Se determiné los rendimientos reales de las partidas
estudiadas en obras de pavimento rigido de la ciudad de Juliaca los cuales
arrojaron los siguientes resultados: Con respecto a la partida encofrado de vereda
que se encuentra un rendimiento de 16.34 m2/dia; la partida; concreto en veredas
f°c=175 Kg/cm2 con un rendimiento de 125.96 m2/dia y la partida acabado de
vereda c/mortero 1:2x 1.0cm de espesor que cuenta con un rendimiento de 45.29
m2/dia. En la partida de encofrado en cunetas el rendimiento es 16.47 m2/dia; la
partida concreta en cunetas f'c=175 kg/cm2 que posee un rendimiento de 12.81
m3/dia. En la partida encofrado del pavimento rigido el rendimiento es 15.86
m2/dia; y la partida de concreto en pavimento rigido cuenta con un rendimiento
de 127.90 m3/dia y 92.79 m3/dia, en esta partida llegamos a la conclusién de que
el rendimiento en esta partida no dependera del F’C (esfuerzo de compresion) que
quiera utilizarse, ya que para esta partida se utilizara el concreto premezclado que

es suministrado por una empresa (Benavente & Mamani, 2017).
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2.2. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Rendimiento de mano de obra: Segun (Botero, 2002) Se define rendimiento de mano
de obra, como la cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una
cuadrilla, compuesta por uno varios operarios de diferente especialidad por unidad de
recurso humano, normalmente expresada como um/hh (unidad de medida de la actividad

por hora Hombre).

Mano de obra: Segun (Anaya, 2001) Son los gastos por salarios, prestaciones y

gravamenes imputables indubitablemente al concepto de trabajo especifico.

La Ley de obras Publicas define que el costo de mano de obra "es el que se deriva de las
erogaciones que hace el Contratista, por el pago de salarios al personal que interviene
exclusiva y directamente en la ejecucién del concepto de trabajo de que se trate,

incluyendo al cabo o primer mando.

Rendimiento: Segun (Ramos, 2003) La cantidad de trabajo que se obtiene de los

recursos de mano de obra y equipo por jornada.

Consumo de Mano de Obra: Segun (Botero, 2002) Se define como la cantidad de
recurso humano en horas-Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o
varios operarios de diferente especialidad, para ejecutar completamente la cantidad
unitaria de alguna actividad. ElI consumo de mano de obra se expresa normalmente en
HH / um (Horas - Hombre por unidad de medida) y corresponde al inverso matematico

del rendimiento de mano de obra.

Cuadrilla: Segun (Ramos, 2003) Es el nimero de personas (sea sola o en grupo)
necesarias segun el procedimiento de construccion adoptado para alcanzar el rendimiento
establecido.
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Es la relacion entre la cantidad de obra realizada por la mano de obra, y el tiempo

empleado para ello, determina el rendimiento para cada partida.

Muestra: Segun (Asurza, 2006) Es un subconjunto representativo de la poblacion a partir
del cual se pretende realizar inferencias respecto a la poblacion de donde procede. El
elemento seleccionado con cierta técnica retne ciertas caracteristicas que la hacen ser
representativa, significativa y confiable y que en base a ella se pueden hacer inferencias

respecto a la poblacién. La muestra puede ser probabilistica y no probabilistica.

Poblacion: Segun (Asurza, 2006) Se denomina poblacién al conjunto completo de

elementos, con alguna caracteristica comun, que es el objeto de nuestro estudio.

Edificacion: Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Obra de caracter
permanente, cuyo destino es albergar actividades humanas. Comprende las instalaciones

fijas y complementarias adscritas a ella.

Partida: Segun (Ramos, 2003) Es cada uno de los rubros o partes en que se divide

convencionalmente una obra para fines de medicidn, evaluacion y pago.

Codificacion: Segun (Asurza, 2006) Es asignar numeros o claves a la informacion para
facilitar el procesamiento. Generalmente se realiza sobre las respuestas de un
cuestionario, para poder identificarlas con mayor eficacia al momento del procesamiento

de datos.

Vivienda unifamiliar: Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Unidad de

vivienda sobre un lote Unico.
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2.3. CATEGORIAS DE TRABAJO

Segun (Ramos, 2003) Los trabajadores de esta Industria estan agrupados a la fecha en

tres categorias: Operarios, Ayudantes u Oficiales y Peones.

Operario: Es el trabajador calificado en una especialidad. Son operarios de construccion
civil los albafiiles, carpinteros, fierreros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros,
almaceneros, choferes, mecanicos, etc. En esta categoria se considera a los maquinistas,
que desempefian funciones de operarios: mezcladores, concreteros y wincheros. (D.S. del
02 de marzo de 1945, Pacto sobre condiciones de trabajo del 29 de septiembre de 1958

y Res. N° 197 del 05 de julio de 1955 - CAPECO).

Oficial: Es aquel que no alcanza calificacion en el ramo de una especialidad y labora
como ayudante o auxiliar del operario. Por ejemplo, en los trabajos de encofrado y
desencofrado, asentado de ladrillo. También se consideran como oficiales a los
guardianes, tanto si prestan sus servicios a propietarios, como a contratistas o sub-
contratistas de construccion civil. (D.S. del 02 de marzo de 1945; R.M. N° 05 - DT del

05 de enero de 1956 - CAPECO).

Pedn: Trabajador no calificado que es ocupado indistintamente como ayudante en

diversas tareas de la construccion (D.S. del 02 de marzo de 1945 - CAPECO).

De conformidad al pacto colectivo suscrito entre la asociacion de ingenieros
constructores del Per( y el sindicato de trabajadores de construccién civil las labores que

realizan cada uno de los trabajadores esta dado en 3 categorias.
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2.4. RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

Segun (Cano & Duque , 2000) Es la cantidad de obra de una actividad expresada en una
unidad de medida (um) completamente ejecutada por una cuadrilla, dividida por la

unidad de recurso humano expresados en HH.

Segun (Consuegra, J., 2006) El rendimiento de mano de obra es el tiempo que emplea
un obrero o una cuadrilla para ejecutar completamente una cantidad de obra. Se encuentra
relacionado con el avance de ejecucién de un proyecto, el rendimiento se puede
cuantificar por mediciones realizadas en las obras y esta sujeto a las condiciones de cada

uno de los empleados.

Segun (Botero, 2002) Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad de obra
de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno
varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente

expresada como um/hh (unidad de medida de la actividad por hora Hombre).

Segun (Ramos, 2003) Se llamara "cuadrilla” al nimero de personas (sea sola o en grupo)
necesarias segun el procedimiento de construccion adoptado para alcanzar el rendimiento

establecido.

Los rendimientos de mano de obra se estableceran para una jornada de 8 horas,
midiéndose en principio utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo en estudio,

pero expresandose finalmente en la unidad correspondiente a la partida.

Los coeficientes de mano de obra en edificacion son diferentes para otros trabajos como
caminos, obras hidraulicas, viviendas, etc. Este coeficiente se determina con la siguiente

expresion:

49



2.5.

HH = (11)

Donde:

HH = Hora Hombre.

n = Cantidad de trabajadores de una categoria.

8 = Horas de trabajo diario (01 jornal).

R = Rendimiento diario.

El rendimiento de mano de obra, es la cantidad de obra de alguna actividad
completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de
diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como
um/hh (unidad de medida de la actividad por hora hombre). Es decir, la relacion entre la
cantidad de obra realizada por la mano de obra, y el tiempo empleado para ello, determina

el rendimiento para cada partida.

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombes
Rendimiento = 0 (12)
Produccién Diaria

FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y CONSUMOS DE MANO

DE OBRA.

Segun (Botero, 2002) Cada proyecto de construccion es diferente y se realiza en diversas
condiciones, derivandose en diferentes factores que influyen positiva o negativamente en
los rendimientos y consumos de mano de obra, como se dijo anteriormente, los cuales

los podemos agrupar bajo siete categorias, como se muestra en la tabla.
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2.5.1. ECONOMIA GENERAL

Segun (Botero, 2002) Este factor se refiere al estado econdmico de la nacion o el
area especifica en donde se desarrolla el proyecto. Los aspectos a ser considerados

dentro de esta categoria son los siguientes:

v Tendencias y resultados de los negocios en general.
v" Volumen de la construccion.

v' Situacion del empleo.

Si despueés de considerar los anteriores aspectos se concluye que la economia
general es buena o excelente, la productividad tiende a rebajar, debido a que
cuando los sectores estan bien, se hace dificil encontrar mano de obra de buena
calidad, supervisores competentes, teniendo que recurrir a personal inexperto. En
el caso contrario, cuando la economia se encuentra en estados normales, la
productividad tiende a mejorar, ya que bajo condiciones normales se dispone de
personal calificado para realizar labores de supervision y ejecucion de las

actividades.

La economia general en la que se desarrolla el proyecto, produce una reaccion en
cadena con las otras seis categorias, por lo tanto, este aspecto debe ser

considerado cuidadosamente.

Los factores que hacen parte de esta categoria y que deben ser tenidos en cuenta

son los siguientes:

v Disponibilidad de mano de obra, en los casos de actividades que requieran

personal calificado (oficiales de construccion).
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v Disponibilidad de supervisores (maestros y residentes de obra).
v" Disponibilidad de insumos.

2.5.2. ASPECTOS LABORALES

Segun (Botero, 2002) Existe una relacién importante entre la productividad de la
mano de obra y las condiciones laborales en que se realiza el proyecto. La
disponibilidad de personal experto y capacitado en la zona donde se realizan los
trabajos o la necesidad de desplazar personal de otros sitios con condiciones de
pago algunas veces diferentes a las de la zona, son aspectos muy importantes a

tener en cuenta. Los aspectos a considerar bajo esta categoria son los siguientes

v' Tipo de contrato. El sistema de subcontratacion a destajo favorece
considerablemente el rendimiento obtenido, si se compara por un sistema de

contratacion por dia laborado (personal de obra por administracion).

v Sindicalismo. El contar con obreros sindicalizados, influye negativamente
en el rendimiento de la mano de obra, ya que el sindicalismo mal entendido

disminuye la productividad.

v Incentivos. La asignacidn de tareas o labores a destajo con recompensas por
la labor cumplida, favorece el mejoramiento de la productividad d la mano
de obra. Una clara y sana politica de incentivos aumenta el rendimiento en

las cuadrillas de trabajo.

v Salarios o0 pago por labores a destajo. La justa remuneracién por la labor

realizada, motiva al obrero a aumentar la productividad de la mano de obra.
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v' Ambiente de trabajo. Las relaciones cordiales entre compafieros y entre
personal obrero y jefes, sumado a tengan en cuenta el factor humano,

garantizan un mayor desempefio de la mano de obra.

v Seguridad social. La tranquilidad ofrecida por un sistema de seguridad
social que cubra al trabajador y su familia, incentiva el rendimiento de la

mano de obra.

v Seguridad industrial. La implementacion y desarrollo de programas de
seguridad industrial en los sitios de trabajo, disminuyen los riesgos que

afectan negativamente la productividad de la mano de obra.

25.3. CLIMA

Segun (Botero, 2002) Los antecedentes del estado del tiempo en el area en la que
se construye el proyecto deben ser considerados, tratando de prever las
condiciones durante el periodo de ejecucion de la obra. Los factores a considerar

dentro de esta categoria son los siguientes:

v' Estado del tiempo. Condiciones favorables del estado del tiempo en el
momento de realizar las actividades, influyen positivamente en la obtencion

de mejores rendimientos.
v' Temperatura. El exceso de calor afecta el desempefio del obrero.

v" Condiciones del suelo. Las lluvias ocasionan condiciones criticas del estado
del suelo donde las cuadrillas realizan las actividades, viéndose afectadas

negativamente en su desempefio bajo condiciones criticas.
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v Cubierta. Los factores negativos de la condicion del tiempo, pueden ser
mitigados si se realizan las actividades bajo cubierta, en cuyo caso se

favorece el rendimiento de la mano de obra.

25.4. ACTIVIDAD

Segun (Botero, 2002) Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las
relaciones con otras actividades, el plazo para la ejecucién de la misma, los
medios para realizarla y el entorno general de la obra, son aspectos que pueden
afectar los rendimientos de la mano de obra. Los principales factores dentro de

esta categoria son los siguientes:

v" Grado de dificultad. La productividad se ve afectada al tener actividades

con un alto grado de dificultad.

v" Riesgo. El peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar ciertas

actividades, disminuye su rendimiento.

v Discontinuidad. Las interferencias e interrupciones en la realizacién de las

actividades, disminuyen la productividad de la mano de obra.

v" Ordeny aseo. El rendimiento se ve favorecido con sitios de trabajo limpio y

organizado.

v' Actividades predecesoras. La calidad de la superficie o sitio de trabajo
sobre la que se realizard una actividad, afecta los rendimientos de mano de

obra.

v Tipicidad. Los rendimientos se ven afectados positivamente si existe un alto
namero de repeticiones de actividades iguales, ya que facilita al obrero

desarrollar una curva de aprendizaje.
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v' Tajo. Si se dispone de un trabajo limitado a pequefios espacios, el

rendimiento del obrero disminuye.

25.5. EQUIPAMIENTO

Segun (Botero, 2002) El disponer del equipo apropiado para la realizacion de las
diferentes actividades, su estado general, su mantenimiento y la reparacion
oportuna, afectan el rendimiento de la mano de obra. Los principales factores

dentro de esta categoria son los siguientes

v' Herramienta. La calidad, estado y adecuacién a la operacion realizada,

afecta el rendimiento.

v Equipo. El estado y la disponibilidad del mismo facilita la ejecucion de las

diferentes actividades.

v' Mantenimiento. La oportunidad en el mantenimiento de equipos y

herramientas afectan la productividad.

v" Suministro. Disponer oportunamente del equipo y herramienta adecuada

favorecen un alto desempefio del operario.

v" Elementos de proteccion. Debe considerarse como parte del equipamiento,
todos aquellos elementos de proteccion personal tendientes a garantizar la
seguridad industrial, que como se dijo anteriormente, facilita la realizacion

de actividades.

2.5.6. SUPERVISION

Segun (Botero, 2002) La calidad y experiencia del personal utilizado en la

supervision de las operaciones en la obra, influye considerablemente en la
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productividad esperada. Los factores que deben tenerse en cuenta en esta

categoria son los siguientes

v" Criterios de aceptacion. El contar con criterios definidos de aceptacion o
rechazo de las diferentes actividades, facilita la labor de supervision e influye

positivamente en el rendimiento de la mano de obra.

v Instruccion. Al personal capacitado y con instrucciones claras, se le facilita

la realizacién de las actividades.

v Seguimiento. El grado de supervisién en las diferentes etapas del proceso,

facilita una mejor productividad.

v’ Supervisor. La idoneidad, experiencia y relacion del maestro en relacion con
los obreros que supervisa, son factores que favorecen el desempefio del

operario.

v Gestién de calidad. El desarrollo e implementacion de sistemas de gestion
de calidad en las empresas y su aplicacidn en los proyectos, crean el ambiente

propicio para un aumento en la productividad.

2.5.7. TRABAJADOR

Segun (Botero, 2002) Los aspectos personales del operario deben considerarse,

ya que afectan su desempefio. Los factores que se incluyen en esta categoria, son:

v’ Situacion personal. La tranquilidad del trabajador y de su grupo familiar,
generan un clima propicio para la realizacion de las actividades. Definir
politicas de recursos humanos y apoyo al trabajador, traerd& como

consecuencia efectos positivos sobre el rendimiento de la mano de obra.
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Ritmo de trabajo. El trabajo exigente y continuado agota naturalmente a los
seres humanos. Se requiere definir politicas sobre descansos que garanticen

un normal rendimiento del trabajador en sus actividades.

Habilidad. Algunos obreros poseen o desarrollan habilidades
independientemente del grado de capacitacion alcanzado, favoreciendo la
ejecucion de las actividades y consecuentemente aumentando su

productividad.

Conocimientos. El nivel de capacitacion alcanzado, asi como su posibilidad

de mejorarlo, favorecen en alto grado la mayor eficiencia de su labor.

Desempefio. Algunas personas no ponen todo de si en el desempefio de sus
actividades. Esta situacion debe ser controlable con un adecuado proceso de

seleccion.

Actitud hacia el trabajo. Se debe contar con trabajadores con actitudes
positivas hacia la labor a realizar, para que dicha situacion se refleje en un
adecuado desempefio. Esta situacién se logra con un buen sistema de

seleccion de personal y con la existencia de buenas relaciones laborales.
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CAPITULO 11

3. PROPUESTA TECNICA

Esta investigacion de tesis titulado “rendimiento de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albaiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro” proporciona
una base de datos confiable y acorde a nuestra realidad y necesidades que puedan ser utilizados

por instituciones publicas como Municipios, Gobierno Regional y entidades privadas etc.

Las municipalidades tienen que suscribir convenios con SENCICO para brindar capacitacion
permanente a los trabajadores de construccion civil de tal manera que la ciudad de Azangaro

cuente con trabajadores calificados y actualizados en las Gltimas técnicas de construccion civil.

En la ejecucion de toda obra de construccion civil debe existir un ingeniero civil o arquitecto
que trabaje en equipo con la cuadrilla para garantizar la eficiencia en los trabajos ejecutados y

alcanzar las metas establecidas.

Sensibilizar a los trabajadores de construccion civil acerca del trabajo productivo para reducir

o eliminar pérdidas (trabajos contribuyentes y no contribuyentes).
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

4. PRESENTACION, INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

SELECCION DE LAS VIVIENDAS EN CONSTRUCCION

Se Selecciona 22 viviendas en construccion ubicados en la ciudad de Azangaro que
constituyen la muestra de estudio, como se puede observar en la Tabla N° 01 de ellas se
obtienen los resultados del rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques

de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Az&ngaro.

CODIFICACION DE LAS VIVIENDAS EN CONSTRUCCION

Se procede a la codificacion de las 27 viviendas en construccion ubicados en la ciudad
de Azangaro que conforman la muestra de estudio en donde se realiza el seguimiento
para determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de

albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azéangaro.
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TABLA N° 02: Codificacion de las viviendas en construccién ubicadas en la ciudad de

Azéngaro, que conforman la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO DE | DIRECCION DE VIVIENDAS
VIVIENDAS EN CONSTRUCCION

D-001 Jr. Ramon Castillo N° 202
D-002 Jr. Primavera N° 615
D-003 Jr. La Unién N° 102
D-004 Av. Los Proceres N° 747
D-005 Jr. Luis Rivarola N° 901
D-006 Jr. Luis Rivarola N° 617
D-007 Av. Los Proceres N° 945
D-008 Av. Tacna N° 324
D-009 Jr. Tirapata N° 379
D-010 Jr. Julia H. Paredes N° 375
D-011 Jr. San José N° 178
D-012 Av. Los Proceres N° 467
D-013 Jr. Sandia N° 158
D-014 Jr. 22 de Agosto N° 151
D-015 Jr. Aviacion N° 236
D-016 Jr. Luis Rivarola N° 896
D-017 Jr. Mufiani N°228
D-018 Jr. San Anton N° 254
D-019 Jr. San Martin N° 268
D-020 Jr. Simon Bolivar N° 845
D-021 Jr. Arequipa N° 543
D-022 Jr. Putina N° 548
Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion Propia, 2017.

4.3. ANOTACION DE DATOS, CALCULO DE RENDIMIENTO Y COEFICIENTE

DE APORTE PARA MANO DE OBRA

Se procede con la anotacion de datos en los instrumentos de recoleccion las cuales son
las fichas de observacidn, luego se procede a calcular el rendimiento y coeficiente de

aporte para mano de obra respectiva.
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TABLA N° 03: Datos del personal que laboré en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en construccion de

viviendas de la ciudad de Azéngaro, que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
DATOS DEL PERSONAL DE LAS CUADRILLAS
OPERARIO PEON
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
LUGAR DE LUGAR DE
EDAD [ LABORAL EDAD [ LABORAL

PROCEDENCIA (AROS) PROCEDENCIA (AROS)
Azangaro 28.00 6.00 Azangaro 22.00 2.00
Asillo 32.00 16.00 Azangaro 25.00 3.00
Progreso 35.00 12.00 Mataro 30.00 5.00
Azangaro 38.00 13.00 Mufani 23.00 1.00
Mufiani 40.00 16.00 Azangaro 18.00 1.00
Juliaca 36.00 10.00 Asillo 26.00 4.00
Azangaro 32.00 9.00 Chupa 17.00 1.00
Choquehuanca 29.00 5.00 Azangaro 22.00 1.00
Azangaro 30.00 6.00 Mataro 19.00 0.50
Asillo 37.00 8.00 Chana 25.00 1.50
Progreso 38.00 10.00 Salinas 37.00 5.00
Mataro 41.00 12.00 Azéngaro 22.00 3.00
C. P. Sillota 48.00 14.00 Salinas 23.00 1.00
C. P. Pacastiti 25.00 3.00 Condorkuyo 26.00 1.00
Chana 27.00 5.00 Tupac Amaru 22.00 2.00
Salinas 39.00 11.00 Progreso 40.00 7.00
Azangaro 31.00 9.00 Kalahuala 29.00 4.00
Azangaro 30.00 7.00 Azangaro 16.00 1.00
Santiago de Pupujq 45.00 15.00 Progreso 35.00 3.00
PROMEDIO 34.79 9.84 Azéngaro 21.00 2.00

Azangaro 36.00 3.00

Azangaro 42.00 3.00

Compuyo 24.00 3.00

Condorkuyo 25.00 3.00

Salinas 33.00 2.00

Azéngaro 24.00 0.50

PROMEDIO 26.23 244

Fuente: Entrevista no estructurada.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 04: Datos del personal que labord en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza en construccion de

viviendas de la ciudad de Azéngaro, que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
DATOS DEL PERSONAL DELAS CUADRILLAS
OPERARIO PEON
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
LUGAR DE LUGAR DE
EDAD | LABORAL EDAD | LABORAL
PROCEDENCIA (AROS) PROCEDENCIA (AROS)
Azangaro 27.00 8.00 Chupa 21.00 2.00
Juliaca 28.00 9.00 Asillo 26.00 5.00
Azéngaro 35.00 7.00 Azangaro 29.00 6.00
Asillo 40.00 18.00 Mataro 19.00 1.00
Salinas 38.00 12.00 Azangaro 25.00 3.00
PROMEDIO 33.60 10.80 Azangaro 26.00 1.00
Progreso 40.00 7.00
Azangaro 18.00 1.00
Azangaro 23.00 3.00
PROMEDIO 25.22 3.22

Fuente: Entrevista no estructurada.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 05: Datos del personal que laboré en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de viviendas de la

ciudad de Azéangaro, que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.

DATOS DEL PERSONAL DELAS CUADRILLAS
OPERARIO PEON
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
LUGAR DE LUGAR DE
EDAD LABORAL EDAD LABORAL
PROCEDENCIA (ANOS) PROCEDENCIA (ANOS)
Asillo 20.00 2.00 Azangaro 17.00 1.00
Azangaro 36.00 14.00 Azangaro 23.00 3.00
Salinas 27.00 6.00 Azangaro 18.00 2.00
Azangaro 42.00 15.00 Mataro 30.00 5.00
Salinas 38.00 12.00 Azangaro 21.00 3.00
PROMEDIO 32.60 9.80 Chupa 28.00 3.00
Progreso 35.00 5.00
Azangaro 16.00 1.00
Azangaro 23.00 4.00
PROMEDIO 23.44 3.00

Fuente: Entrevista no estructurada.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 06: Datos del personal que labord en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en construccion de viviendas de la

ciudad de Azangaro, que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.

DATOS DEL PERSONAL DE LAS CUADRILLAS
OPERARIO PEON
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
LUGAR DE LUGAR DE
EDAD | LABORAL EDAD | LABORAL
PROCEDENCIA (AROS) PROCEDENCIA (AROS)
Azangaro 36.00 8.00 Azangaro 31.00 5.00
Azéangaro 34.00 14.00 Progreso 21.00 2.00
Asillo 29.00 6.00 Mataro 25.00 4.00
Azangaro 39.00 12.00 Azangaro 20.00 2.00
Salinas 43.00 18.00 Azangaro 32.00 3.00
PROMEDIO 36.20 11.60 Salinas 24.00 2.00
Progreso 35.00 5.00
Azangaro 19.00 1.00
Chupa 28.00 3.00
Azéngaro 34.00 4.00
PROMEDIO 26.90 3.10

Fuente: Entrevista no estructurada.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 07: Datos del personal que laboré en la partida de muros y tabiques de
albafiileria con bloques de concreto en aparejo de soga en construccion de viviendas de

la ciudad de Azangaro, que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.

DATOS DEL PERSONAL DELAS CUADRILLAS
OPERARIO PEON
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
LUGAR DE LUGAR DE
EDAD LABORAL EDAD LABORAL
PROCEDENCIA (AROS) PROCEDENCIA (AROS)
Azéngaro 35.00 6.00 Azéngaro 30.00 4.00
Salinas 39.00 11.00 Progreso 40.00 7.00
Azangaro 31.00 9.00 Kalahuala 29.00 4.00
Azangaro 30.00 7.00 Azangaro 16.00 1.00
Asillo 42.00 20.00 Mufani 23.00 1.00
Azéngaro 29.00 8.00 Azéngaro 18.00 1.00
Pucara 28.00 7.00 Mataro 25.00 3.00
PROMEDIO 33.43 9.71 Salinas 24.00 3.00
Progreso 45.00 5.00
Azéngaro 16.00 1.00
Azangaro 39.00 4.00
PROMEDIO 27.73 3.09

Fuente: Entrevista no estructurada.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 08: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, de la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobico | TIENE AS |1S—1|I—E|E\INEC|A MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO RE[’)IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LAEI':\\’/I)GO A(L'\I)O OPERARIO PEON (HORAS) COLO('\C/I,ZA)CION ACARREO DEOBRA '

UND M2 |(OPERARIO| PEON
D-001A Sl NO 3.400 1.500 1 1 1/2 5.056 5.100 632 15.168 0.991 0.829
D-001B Sl NO 3.700 1.500 1 1 1/2 5.421 5.550 678 16.263 0.977 0.822
D-001C Sl NO 1.900 1.500 1 1 1/2 2.802 2.850 350 8.406 0.983 0.825
D-002A Sl NO 3.200 1.300 1 1 1/2 4.110 4.160 514 12.330 0.988 0.827
D-002B Sl NO 3.200 1.300 1 1 1/2 4.101 4.160 513 12.303 0.986 0.826
D-002C Sl NO 2.900 1.300 1 1 1/2 3.610 3.770 451 10.830 0.958 0.812
D-003A NO NO 1.700 1.300 1 1 1/2 2101 2.210 263 6.303 0.951 0.809
D-003B NO NO 1.900 1.300 1 1 1/2 2.404 2470 301 7.212 0.973 0.820
D-004A NO NO 3.700 1.300 1 1 1/2 4.493 4.810 562 13.479 0.934 0.800
D-005A Sl NO 3.500 1.300 1 1 1/2 4.312 4.550 539 12.936 0.948 0.807
D-005B Sl NO 4.400 1.300 1 1 1/2 5.641 5.720 705 16.923 0.986 0.826
D-006A NO NO 2.300 1.200 1 1 1/2 2.701 2.760 338 8.103 0.979 0.823
D-007A NO NO 3.100 1.300 1 1 1/2 3.707 4.030 463 11121 0.920 0.793
D-007B NO NO 1.500 1.200 1 1 1/2 1.786 1.800 223 5.358 0.992 0.829
D-009A NO NO 1.800 1.300 1 1 1/2 2.261 2.340 283 6.783 0.966 0.816
D-009B NO NO 3.600 1.300 1 1 1/2 4.651 4.680 581 13.953 0.994 0.830
D-017A Sl NO 2.500 1.200 1 1 1/2 2.987 3.000 373 8.961 0.996 0.831
D-017B Sl NO 3.500 1.200 1 1 1/2 4.064 4.200 508 12.192 0.968 0.817
D-018A Sl NO 2.800 1.300 1 1 1/2 3.586 3.640 448 10.758 0.985 0.826
D-018B Sl NO 3.000 1.300 1 1 1/2 3.870 3.900 484 11.610 0.992 0.829

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 09: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobico | TIENE s gl:—_jE\lNEClA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LAQIF\QA()BO A(LI\I)O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?'\(;,ZA)CION ACARREO DEOBRA '

UND M2 |OPERARIO| PEON
D-001A Sl NO 3.400 1.000 1 1 1/2 3.237 3.400 405 9.711 0.952 0.809
D-001B Sl NO 3.700 1.000 1 1 1/2 3.615 3.700 452 10.845 0.977 0.822
D-001C Sl NO 1.900 1.000 1 1 1/2 1.801 1.900 225 5.403 0.948 0.807
D-002A Sl NO 3.200 1.200 1 1 1/2 3.741 3.840 468 11.223 0.974 0.820
D-002B Sl NO 3.200 1.200 1 1 1/2 3.812 3.840 477 11.436 0.993 0.830
D-002C Sl NO 2.900 1.200 1 1 1/2 3.376 3.480 422 10.128 0.970 0.818
D-003A NO NO 1.700 1.300 1 1 1/2 2.201 2.210 275 6.603 0.996 0.831
D-003B NO NO 1.900 1.300 1 1 1/2 2423 2.470 303 7.269 0.981 0.824
D-004A NO NO 3.700 1.300 1 1 1/2 4.781 4.810 598 14.343 0.994 0.830
D-005A Sl NO 3.500 1.100 1 1 1/2 3.817 3.850 477 11.451 0.991 0.829
D-005B Sl NO 4.400 1.100 1 1 1/2 4.370 4.840 546 13.110 0.903 0.785
D-006A NO NO 2.300 1.300 1 1 1/2 2.801 2.990 350 8.403 0.937 0.802
D-007A NO NO 3.100 1.100 1 1 1/2 3.345 3.410 418 10.035 0.981 0.824
D-007B NO NO 1.500 1.200 1 1 1/2 1.706 1.800 213 5.118 0.948 0.807
D-009A NO NO 1.800 1.200 1 1 1/2 2151 2.160 269 6.453 0.996 0.831
D-009B NO NO 3.600 1.200 1 1 1/2 4.283 4.320 535 12.849 0.991 0.829
D-017A Sl NO 2.500 1.300 1 1 1/2 3.194 3.250 399 9.582 0.983 0.825
D-017B SI NO 3.500 1.300 1 1 1/2 4.442 4.550 555 13.326 0.976 0.821
D-018A Sl NO 2.800 1.200 1 1 1/2 3.326 3.360 416 9.978 0.990 0.828
D-018B Sl NO 3.000 1.200 1 1 1/2 3.570 3.600 446 10.710 0.992 0.829

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 10: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de cabeza en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODICO| TENE | oAl o | mvng | ]| ] RO [ T ] APORTE DEMANO
TECNICA (M) (M) OPERARIO PEON ( ) (M2) ACARREO _

UND M2 |OPERARIO PEON

D-016A NO NO 2.600 1.300 1 1 1/2 4.086 3.380 511 7.151 1.209 1.176
D-019A NO NO 2.900 1.200 1 1 1/2 4191 3.480 524 7.334 1.204 1.174
D-020A NO NO 3.100 1.100 1 1 1/2 4104 3.410 513 7.182 1.204 1.173
D-021A NO NO 2.500 1.200 1 1 1/2 3.607 3.000 451 6.312 1.202 1.173
D-022A Si NO 1.500 1.100 1 1 1/2 1.987 1.650 248 3477 1.204 1.174
D-022B SI NO 1.900 1.300 1 1 1/2 2.984 2.470 373 5.222 1.208 1.175

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 11: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de cabeza en construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, de la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODICO| TENE | oAl o | mvng | ]| ] RO [ T ] APORTE DEMANO
TECNICA (M) (M) OPERARIO PEON ( ) (M2) ACARREO _

UND M2 |OPERARIO PEON

D-016A NO NO 2.600 1.300 1 1 1/2 4.086 3.380 511 7.151 1.209 1.176
D-019A NO NO 2.900 1.300 1 1 1/2 4524 3.770 566 7.917 1.200 1.171
D-020A NO NO 3.100 1.300 1 1 1/2 4.846 4.030 606 8.481 1.202 1.173
D-021A NO NO 2.500 1.200 1 1 1/2 3.615 3.000 452 6.326 1.205 1.174
D-022A Si NO 1.500 1.400 1 1 1/2 2.532 2.100 317 4.431 1.206 1.174
D-022B SI NO 1.900 1.200 1 1 1/2 2.754 2.280 344 4.820 1.208 1.175

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 12: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga

en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobIco | TIENE AS I;!II_EIE\II\IECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LAE;();O A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL(Z\C/:SCION ACARREO DEOBRA ,

UND M2 |OPERARIO| PEON
D-010A NO NO 4.500 1.300 1 1 12 5.198 5.850 650 | 14.944 0.889 0.792
D-010B NO NO 2.200 1.300 1 1 12 2.507 2.860 313 7.208 0.877 0.786
D-010C NO NO 2.000 1.300 1 1 12 2.200 2.600 275 6.325 0.846 0.771
D-011A Sl NO 1.400 1.200 1 1 12 1.489 1.680 186 4.281 0.886 0.791
D-011B Sl NO 1.500 1.200 1 1 12 1.587 1.800 198 4.563 0.882 0.789
D-011C Sl NO 3.200 1.200 1 1 1/2 3.382 3.840 423 9.723 0.881 0.788

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 13: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
copIco | TIENE As g!:—E,E\,I\IEClA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LA(II\?/I()BO A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?I\C/ZI/ZA)CION ACARREO DEOBRA '
UND M2 |OPERARIO[ PEON
D-010A NO NO 4.500 1.100 1 1 1/2 4.143 4.950 518 | 11.911 0.837 0.766
D-010B NO NO 2.200 1.100 1 1 1/2 2.001 2420 261 6.012 0.864 0.780
D-010C NO NO 2.000 1.100 1 1 1/2 1.904 2.200 238 5.474 0.865 0.781
D-011A Sl NO 1.400 1.200 1 1 1/2 1.505 1.680 188 4.327 0.896 0.796
D-011B Sl NO 1.500 1.200 1 1 1/2 1.509 1.800 189 4.338 0.838 0.767
D-011C Sl NO 3.200 1.200 1 1 1/2 3.242 3.840 405 9.321 0.844 0.770

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 14: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobico | TIENE AS I';!II_EIIE\INECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA|PLANOS TECNICA LAEI'\?A()BO A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?'\C/ZI,ZA)CION ACARREO DEOBRA ,

UND M2 |OPERARIO| PEON
D-008A NO NO 0.900 1.300 1 1 172 1.295 1.170 162 5.399 1.107 0.793
D-008B NO NO 1.000 1.400 1 1 172 1.670 1.400 209 6.962 1.193 0.836
D-012A Sl NO 0.700 1.400 1 1 1/2 1151 0.980 144 4.798 1174 0.827
D-012B Sl NO 2.800 1.400 1 1 172 4.476 3.920 560 | 18.659 1.142 0.811
D-012C Sl NO 2.300 1.300 1 1 1/2 3.424 2.990 428 | 14.274 1.145 0.812

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 15: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE
COEFICIENTEDE
copico | TIENE as g!:—HE\:\IEC'A MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LA(\I'\?/I()BO A(L'\I)O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?I\C/ZI,ZA)CION ACARREO DEOBRA '
UND M2 |OPERARIO| PEON
D-008A NO NO 0.900 1.200 1 1 12 1.192 1.080 149 | 4.969 1.104 0.792
D-008B NO NO 1.000 1.100 1 1 12 1.224 1.100 153 5.103 1113 0.796
D-012A Sl NO 0.700 1.100 1 1 12 0.897 0.770 112 3.739 1.165 0.822
D-012B Sl NO 2.800 1.100 1 1 12 3475 3.080 434 | 14.486 1.128 0.804
D-012C Sl NO 2.300 1.200 1 1 12 3.081 2.760 385 | 12.844 1116 0.798

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 16: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con bloques de concreto en aparejo de soga
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODIGODE | TIENE AS I;EE\II\IECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENT'O APORTE DEMANO
OBRA PLANOS TECNICA LA(\II\?/I()BO A(L'\I)O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?I\C/:I,ZA)CION DEOBRA '
OPERARIO| PEON
D-013A Sl NO 2.900 1.400 1 1/2 2.764 4.060 0.681 0.340
D-013B Sl NO 3.100 1.400 1 1/2 3.018 4.340 0.695 0.348
D-013C Sl NO 3.200 1.400 1 1/2 3.128 4.480 0.698 0.349
D-014A NO NO 2.100 1.300 1 1/2 2.088 2.730 0.765 0.382
D-014B NO NO 3.500 1.300 1 1/2 3.028 4.550 0.665 0.333
D-014C NO NO 3.700 1.300 1 1/2 3.198 4.810 0.665 0.332
D-015A Sl NO 3.100 1.200 1 1/2 2.498 3.720 0.672 0.336
D-015B Sl NO 3.600 1.200 1 1/2 3.018 4.320 0.699 0.349
D-015C Sl NO 3.500 1.200 1 1/2 2.855 4.200 0.680 0.340

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 17: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con bloques de concreto en aparejo de soga
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

DIMENCION DE
COEFICIENTEDE
CODIGODE | TIENE AS I;EE\II\IECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENTO APORTE DEMANO
OBRA PLANOS TECNICA LARGO ALTO OPERARIO PEON (HORAS) [COLOCACION DEOBRA
M) ™) (M2) OPERARIO| PEON
D-013A Sl NO 2.900 1.300 1 1/2 2.601 3.770 0.690 0.345
D-013B Sl NO 3.100 1.300 1 1/2 2.748 4.030 0.682 0.341
D-013C Sl NO 3.200 1.300 1 1/2 2.868 4.160 0.689 0.345
D-014A NO NO 2.100 1.400 1 1/2 1.998 2.940 0.680 0.340
D-014B NO NO 3.500 1.400 1 1/2 3.397 4.900 0.693 0.347
D-014C NO NO 3.700 1.400 1 1/2 3.588 5.180 0.693 0.346
D-015A Sl NO 3.100 1.500 1 1/2 3.012 4.650 0.648 0.324
D-015B Sl NO 3.600 1.500 1 1/2 3.719 5.400 0.689 0.344
D-015C Sl NO 3.500 1.500 1 1/2 3.607 5.250 0.687 0.344

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 18: Acarreo de arena en la partida de muros y tabiques de albafiileria en

construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, al primer techo que forman parte de

la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO | NUMERODE | TIEMPO | ARENA | ...
DEOBRA | TRABAJADORES| (HORAS) (M3)

D-001A 2 0.359 0.500 1.436
D-001B 2 0.359 0.500 1.436
D-001C 2 0.359 0.500 1.436
D-004A 2 0.815 1.000 1.630
D-007A 2 0.748 1.000 1.496
D-007B 2 0.748 1.000 1.496
D-008A 2 0.540 1.000 1.080
D-008B 2 0.540 1.000 1.080
D-009A 2 0.427 0.500 1.708
D-009B 2 0427 0.500 1.708
D-010A 2 0.221 0.250 1.768
D-010B 2 0.221 0.250 1.768
D-010C 2 0.221 0.250 1.768
D-011A 2 0.233 0.250 1.864
D-011B 2 0.233 0.250 1.864
D-011C 2 0.233 0.250 1.864
D-012A 2 0415 0.500 1.660
D-012B 2 0415 0.500 1.660
D-012C 2 0415 0.500 1.660

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 19: Acarreo de arena en la partida de muros y tabiques de albafiileria en

construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, al segundo techo que forman parte

de la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO | NUMERODE | TIEMPO | ARENA | ...
DEOBRA | TRABAJADORES| (HORAS) (M3)

D-001A 2 1.169 1.000 2.338
D-001B 2 1.169 1.000 2.338
D-001C 2 1.169 1.000 2.338
D-010A 2 1.276 1.000 2552
D-010B 2 1.276 1.000 2552
D-010C 2 1.276 1,000 2552

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 20: Acarreo de cemento en la partida de muros y tabiques de albafileria en

construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, al primer techo que forman parte de

la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO [ NUMERODE | TIEMPO [CEMENTO | ..o o
DEOBRA | TRABAJADORES| (HORAS) | (BLS)
D-001A 1 0.129 10.000 0.013
D-001B 1 0.129 10.000 0013
D-001C 1 0.129 10.000 0.013
D-004A 1 0.093 7.000 0.013
D-007A 1 0.107 8.000 0.013
D-007B 1 0.107 8.000 0.013
D-008A 1 0.215 14.000 0.015
D-008B 1 0.215 14.000 0.015
D-009A 1 0.085 6.000 0.014
D-009B 1 0.085 6.000 0.014
D-010A 1 0.121 9.000 0.013
D-010B 1 0.121 9.000 0.013
D-010C 1 0.121 9.000 0.013
D-011A 1 0.214 15.000 0014
D-011B 1 0.214 15.000 0014
D-011C 1 0.214 15.000 0.014
D-012A 1 0.053 4.000 0013
D-012B 1 0.053 4.000 0.013
D-012C 1 0.053 4.000 0.013

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 21: Acarreo de cemento en la partida de muros y tabiques de albafiileria en

construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, al segundo techo que forman parte

de la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO | NUMERODE | TIEMPO [CEMENTO [ . .o ¢
DEOBRA | TRABAJADORES| (HORAS) | (BLS)

D-001A 1 0.334 15.000 0.022
D-001B 1 0.334 15.000 0.022
D-001C 1 0.334 15.000 0,022
D-010A 1 0412 20.000 0.021
D-010B 1 0412 20.000 0.021
D-010C 1 0412 20.000 0.021

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 22: Acarreo de ladrillos en la partida de muros y tabiques de albafileria en
construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, al primer techo que forman parte de

la muestra de estudio del afio 2016-2017.

CODIGO DE TIPO DE UNIDAD DE ALBANILERIA NUMERO DE TIEMPO LADRILLO H-H/~UND.
OBRA TRABAJADORES (HORAS) (UND) ALBANILERIA
D-001A  |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0571 1000 0.002
D-001B  [LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0571 1000 0.002
D-001C  [LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0571 1000 0.002
D-004A  |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0.810 1500 0.002
D-007A  |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0.465 800 0.002
D-007B  [LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0.465 800 0.002
D-008A |LADRILLO PANDERETA 3 0.824 1000 0.002
D-008B [LADRILLO PANDERETA 3 0.567 1000 0.002
D-009A  |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0.358 500 0.002
D-009B  [LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 3 0.358 500 0.002
D-010A |LADRILLO PANDERETA 3 0.501 1000 0.002
D-010B  [LADRILLO PANDERETA 3 0.501 1000 0.002
D-010C |LADRILLO PANDERETA 3 0.501 1000 0.002
D-011A  |LADRILLO PANDERETA 3 0.365 750 0.001
D-011B  [LADRILLO PANDERETA 3 0.365 750 0.001
D-011C  |LADRILLO PANDERETA 3 0.365 750 0.001
D-012A  |LADRILLO PANDERETA 3 1.100 1500 0.002
D-012B  [LADRILLO PANDERETA 3 1.100 1500 0.002
D-012C  [LADRILLO PANDERETA 3 1.100 1500 0.002

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 23: Acarreo de ladrillos en la partida de muros y tabiques de albafiileria en
construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, al primer techo que forman parte de

la muestra de estudio del afo 2016-2017.

CODIGO DE| o NUMERO DE TIEMPO LADRILLO H-H/UND.
OBRA TIPODEUNIDAD DEALBANILERIA TRABAJADORES| (HORAS) (UND) ALBANILERIA
D-001A  [LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 4 0932 1500 0.002
D-001B |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 4 0932 1500 0.002
D-001C  |LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 4 0.932 1500 0.002
D-010A [LADRILLO PANDERETA 5 0.384 1000 0.002
D-010B  |LADRILLO PANDERETA 5 0.384 1000 0.002
D-010C _ |LADRILLO PANDERETA 5 0.384 1000 0.002

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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Ecuaciones para el calculo del volumen de mezcla en m3 por m? de muro de ladrillo

King Kong de arcilla y ladrillo pandereta acanalada.

Segun (Ramos, 2003) Para el célculo se utilizan las férmulas que se muestran a

continuacion.
VM = Vm - CXVL (13)
V., = Largo x Alto x Espesor (14)

1

C=TopE-p

(15)

V., = Largo x Alto x Ancho (16)
Donde:

Vu: Volumen de mezcla en m3/m?
Vin: Volumen de muro en un m?

C: Numero de ladrillos por m?

V.: Volumen de un ladrillo (m3)

L: Longitud de ladrillo (m)

J: Junta de ladrillo (m)

H: Alto de ladrillo (m)
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Calculo del volumen de mezcla en m3 por m? de muro de ladrillo King Kong de

arcilla en aparejo de soga.

Cadigo de construccion D-001A, D-001B y D-001C:

DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO e M
LARGO L) 24.000 0.240
ANCHO (A) 14.000 0.140
ALTO (H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA ) 2.000 0.020
CANTIDAD DE LADRILLOS (C) 32 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO V1) 0.003 M3
VOLUMEN DE MUROENUN M2 (V.,)) 0.140 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (V) 0.032 M3
Cadigo de construccion D-004A:
DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO cM M
LARGO L 24.000 0.240
ANCHO (A) 14.000 0.140
ALTO (H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA Q) 1.800 0.018
CANTIDAD DE LADRILLOS (C) 33 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO 1) 0.003 M3
VOLUMEN DE MUROENUN M2 (V) 0.140 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (Vm) 0.030 M3
Cadigo de construccion D-007A y D-007B:
DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO cM M
LARGO (L 24.000 0.240
ANCHO (A) 14.000 0.140
ALTO (H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA ) 2.000 0.020
CANTIDAD DE LADRILLOS (©) 32 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO V1) 0.003 M3
VOLUMEN DE MUROENUN M2  (V.,)) 0.140 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (Vm) 0.032 M3




Cadigo de construccion D-009A y D-009B:

DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO cM M
LARGO L 24.000 0.240
ANCHO (A) 14.000 0.140
ALTO H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA Q) 1.500 0.015
CANTIDAD DE LADRILLOS ©) 34 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO (Vi) 0003 M3
VOLUMEN DE MUROENUNM?2 (Vi) 0140 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (Vi) 0025 M3

Calculo del volumen de mezcla en m3® por m? de muro de ladrillo pandereta en

aparejo de soga.

Cadigo de construccion D-010A, D-010B y D-010C:

DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO cM M
LARGO L 23.000 0.230
ANCHO (A) 14,500 0.145
ALTO H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA Q) 2.000 0.020
CANTIDAD DE LADRILLOS ©) 33 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO (Vi) 0003 M3
VOLUMEN DE MUROEN UNM2  (V;n) 0145 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (Vi) 0034 M3

Cadigo de construccion D-011A, D-011B y D-011C:

DIMENCIONES DE LADRILLO
UTILIZADO cM M
LARGO L 23.000 0.230
ANCHO (A) 14.500 0.145
ALTO (H) 10.000 0.100
ESPESOR DE JUNTA Q) 1.800 0018
CANTIDAD DE LADRILLOS ©) 34 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO V) 0003 M3
VOLUMEN DE MUROEN UN M2 (V.,)) 0145 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (V) 0031 M3




Calculo del volumen de mezcla en m3 por m? de muro de ladrillo pandereta en

aparejo de canto.

Cadigo de construccion D-008A y D-008B:

DIMENCIONES DE LADRILLO

UTILIZADO cM M
LARGO L 23.000 0.230
ANCHO A) 10.000 0.100
ALTO H) 14,500 0.145
ESPESOR DE JUNTA Q) 1.500 0.015
CANTIDAD DE LADRILLOS ©) 26 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO V) 0003 M3
VOLUMEN DE MUROEN UN M2 (V.,) 0100 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (V) 0015 M3

Cadigo de construccion D-012B y C12B:

DIMENCIONES DE LADRILLO

UTILIZADO ) M
LARGO L 23.000 0.230
ANCHO (A) 10.000 0.100
ALTO (H) 14.500 0.145
ESPESOR DE JUNTA Q) 1.900 0.019
CANTIDAD DE LADRILLOS (C) 24 LADRILLOS
VOLUMEN DE UN LADRILLO (V1) 0.003 M3
VOLUMEN DE MUROEN UNM2 (Vi) 0.100 M3
VOLUMEN DE MEZCLA (V) 0.018 M3
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TABLA N° 24: Cantidad de materiales por metro cubico de mortero.

Cantidad de maleriales por m3 de
Mortero *
Proporcién Relacién
alc Cemento Arena Agua
(bolsa) (m3) (litros)
1:1 0,29 232 0,66 286
1:2 0,43 15,2 0,86 277
1:3 0,57 11,2 0,96 272
1:4 0,72 89 1,00 272
1:5 0,85 74 1,05 268
1:6 1,00 6,3 1,07 269
1:7 1,14 5,5 1,10 267
1:8 1,29 4,9 1,1 268

Fuente: (Ramos, 2003).
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TABLA N° 25: Tiempo para subir arena, cemento y ladrillo King Kong de arcilla en la partida de muros y tabiques de albafileria en construccion
de viviendas de la ciudad de Azangaro, para un metro cuadrado de muro en aparejo de soga al segundo nivel que forman parte de la muestra de

estudio del afio 2016-2017.

VOLUMEN DE
CODIGO MEZCLA EN CANTIDAD DE MATERIALES POR M2 DE MURO| ARENA CEMENTO | LADRILLO L TOTAL
DEOBRA | M3 POR M2 DE ARENA CEMENTO LADRILLO H-H/M3 H-H/BLS H-H/UND :
MURO (M3) (BLS) (UND)
D-001A 0.032 0.034 0.239 32 0.049 0.003 0.055 0.107
D-001B 0.032 0.034 0.239 32 0.049 0.003 0.055 0.107
D-001C 0.032 0.034 0.239 32 0.049 0.003 0.055 0.107
D-004A 0.030 0.031 0.219 33 0.051 0.003 0.053 0.107
D-007A 0.032 0.034 0.239 32 0.051 0.003 0.056 0.110
D-007B 0.032 0.034 0.239 32 0.051 0.003 0.056 0.110
D-009A 0.025 0.027 0.188 34 0.046 0.003 0.073 0.122
D-009B 0.025 0.027 0.188 34 0.046 0.003 0.073 0.122

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 26: Tiempo para subir arena, cemento y ladrillo King Kong de arcilla en la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion
de viviendas de la ciudad de Azangaro, para un metro cuadrado de muro en aparejo de soga al tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

VOLUMEN DE
CODIGO MEZCLA EN CANTIDAD DE MATERIALES POR M2 DE MURO ARENA CEMENTO | LADRILLO L TOTAL
DEOBRA | M3 POR M2 DE ARENA CEMENTO LADRILLO H-H/ M3 H-H/BLS H-H/UND B
MURO M3) (BLS) (UND)
D-001A 0.032 0.034 0.239 32 0.079 0.005 0.080 0.164
D-001B 0.032 0.034 0.239 32 0.079 0.005 0.080 0.164
D-001C 0.032 0.034 0.239 32 0.079 0.005 0.080 0.164

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

82



TABLA N° 27: Tiempo para subir arena, cemento y ladrillo pandereta en la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas

de la ciudad de Azéngaro, para un metro cuadrado de muro en aparejo de soga al segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
VOLUMEN DE
CODIGO MEZCLA EN CANTIDAD DE MATERIALES POR M2 DE MURO| ARENA CEMENTO | LADRILLO Y TOTAL
DEOBRA | M3 POR M2 DE ARENA CEMENTO LADRILLO H-H/M3 H-H/BLS H-H/UND
MURO (M3) (BLS) (UND)

D-010A 0.034 0.036 0.250 33 0.063 0.003 0.050 0.116
D-010B 0.034 0.036 0.250 33 0.063 0.003 0.050 0.116
D-010C 0.034 0.036 0.250 33 0.063 0.003 0.050 0.116
D-011A 0.031 0.033 0.230 34 0.061 0.003 0.050 0.114
D-011B 0.031 0.033 0.230 34 0.061 0.003 0.050 0.114
D-011C 0.031 0.033 0.230 34 0.061 0.003 0.050 0.114

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 28: Tiempo para subir arena, cemento y ladrillo pandereta en la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas

de la ciudad de Azangaro, para un metro cuadrado de muro en aparejo de soga al tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
VOLUMEN DE
CODIGO MEZCLA EN CANTIDAD DE MATERIALES POR M2 DE MURQ ARENA CEMENTO | LADRILLO LY TOTAL
DEOBRA | M3 POR M2 DE ARENA CEMENTO LADRILLO H-H/ M3 H-H/BLS H-H/UND
MURO (M3) (BLS) (UND)
D-010A 0.034 0.036 0.250 33 0.091 0.005 0.064 0.160
D-010B 0.034 0.036 0.250 33 0.091 0.005 0.064 0.160
D-010C 0.034 0.036 0.250 33 0.091 0.005 0.064 0.160

Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 29: Tiempo para subir arena, cemento y ladrillo pandereta en la partida de muros y tabiques de albafiileria en construccion de viviendas

de la ciudad de Azangaro, para un metro cuadrado de muro en aparejo de canto al segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
VOLUMEN DE
coDIco | MEzCLA BN [CANTIDAD DEMATERIALES POR M2 DEMURD o | caMENTO | LADRILLO oAl
DEOBRA [M3PORM2DE| ARENA CEMENTO | LADRILLO | HHM3 | HHBLS | H-HUND
MURO (V3) (BLS) (UND)

D-008A 0.015 0.016 0.110 26 0.017 0.002 0.063 0.082
D-008B 0.015 0.016 0.110 26 0.017 0.002 0.043 0.062
D-012A 0.018 0.019 0.136 24 0.032 0.002 0.054 0.088
D-012B 0.018 0.019 0.136 24 0.032 0.002 0.054 0.088
D-012C 0.018 0.019 0.136 24 0.032 0.002 0.054 0.088

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 30: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro, de la primera jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODICO| TENE | oAl o | avng | ]| ] RO [ T ] APORTE DEMANO
TECNICA (M) (M) OPERARIO PEON ( ) (M2) ACARREO _

UND M2 |OPERARIO PEON

D-001A Si NO 3.400 1.500 1 1 1/2 4,999 5.100 625 14.997 0.980 0.930
D-001B SI NO 3.700 1.500 1 1 1/2 5.467 5.550 633 16.401 0.985 0.933
D-001C SI NO 1.900 1.500 1 1 1/2 2.782 2.850 348 8.346 0.976 0.928
D-004A NO NO 3.700 1.300 1 1 1/2 4.798 4.810 600 14.394 0.998 0.939
D-007A NO NO 3.100 1.200 1 1 1/2 3.667 3.720 458 11.001 0.986 0.936
D-007B NO NO 1.500 1.200 1 1 1/2 1.782 1.800 223 5.346 0.990 0.938
D-009A NO NO 1.800 1.300 1 1 1/2 2.282 2.340 285 6.846 0.975 0.942
D-009B NO NO 3.600 1.300 1 1 1/2 4583 4.680 573 13.749 0.979 0.944

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 31: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo
de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODIGO| TENE | ool aoe | aore | ]| a0 o S | APORTE Dt
TECNICA (I\/I) (M) OPERARIO PEON ( ) (MZ) ACARREO _

UND M2 |OPERARIO PEON

D-001A Sl NO 3.400 1.100 1 1 1/2 3.738 3.740 467 11.214 0.999 0.940
D-001B SI NO 3.700 1.100 1 1 1/2 4.057 4.070 507 12.171 0.997 0.938
D-001C Sl NO 1.900 1.100 1 1 1/2 2.076 2.090 260 6.228 0.993 0.937
D-004A NO NO 3.700 1.400 1 1 1/2 5.104 5.180 638 15.312 0.985 0.933
D-007A NO NO 3.100 1.300 1 1 1/2 4.001 4.030 500 12.003 0.993 0.940
D-007B NO NO 1.500 1.300 1 1 1/2 1.892 1.950 237 5.676 0.970 0.928
D-009A NO NO 1.800 1.200 1 1 1/2 2.157 2.160 270 6.471 0.999 0.954
D-009B NO NO 3.600 1.200 1 1 1/2 4.238 4.320 530 12.714 0.981 0.945

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 32: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga

en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de

estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobIco | TIENE AS I';!II_EIE\II\IECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LAEEA()BO A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?I\C/ZI,ZA)CION ACARREO DEOBRA ,
UND M2 |OPERARIO| PEON
D-010A NO NO 4.500 1.300 1 1 12 5121 5.850 640 | 14.723 0.875 0.902
D-010B NO NO 2.200 1.300 1 1 12 2477 2.860 310 7.121 0.866 0.897
D-010C NO NO 2.000 1.300 1 1 12 2.272 2.600 284 6.532 0.874 0.901
D-011A Sl NO 1.400 1.400 1 1 12 1721 1.960 215 4.948 0.878 0.903
D-011B Sl NO 1.500 1.400 1 1 12 1.871 2.100 234 5.379 0.891 0.910
D-011C Sl NO 3.200 1.400 1 1 1/2 4,011 4.480 501 | 11.532 0.895 0.909

Fuente: Ficha de observacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 33: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de

estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobIco | TIENE AS I;!II_EIE\II\IECIA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA| PLANOS TECNICA LA&EA();O A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL%\C/:S)CION ACARREO DEOBRA '
UND M2 |OPERARIO| PEON
D-010A NO NO 4.500 1.300 1 1 12 5.122 5.850 640 | 14.726 0.876 0.902
D-010B NO NO 2.200 1.300 1 1 12 2.476 2.860 310 7.119 0.866 0.897
D-010C NO NO 2.000 1.300 1 1 12 2.274 2.600 284 6.538 0.875 0.901
D-011A Sl NO 1.400 1.200 1 1 12 1474 1.680 184 4.238 0.877 0.900
D-011B Sl NO 1.500 1.200 1 1 12 1.574 1.800 197 4.525 0.874 0.899
D-011C Sl NO 3.200 1.200 1 1 1/2 3.232 3.840 404 9.292 0.842 0.883

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 34: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de

estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
CODICO| TENE | sl ao | more T ] | oo o T ] APORTE DEwAN
TECNICA (I\/I) (M) OPERARIO PEON ( ) (M2) ACARREO i

UND M2 |OPERARIO PEON

D-008A NO NO 0.900 1.300 1 1 1/2 1.315 1.170 164 5.482 1.124 0.884
D-008B NO NO 1.000 1.300 1 1 1/2 1.470 1.300 184 6.128 1.131 0.867
D-012A Si NO 0.700 1.400 1 1 1/2 1.091 0.980 136 4548 1.113 0.884
D-012B Si NO 2.800 1.400 1 1 1/2 4.341 3.920 543 18.097 1.107 0.881
D-012C Si NO 2.300 1.400 1 1 1/2 3.716 3.220 465 15.491 1.154 0.905

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 35: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto
en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de

estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE COEFICIENTEDE
cobico | TIENE AS g!:—EllE\INEClA MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REI?IMIENTO APORTE DE MANO
DEOBRA|PLANOS TECNICA LAE'F\QA()BO A(L'\'/II')O OPERARIO PEON (HORAS) COL(?'\C/ZI,ZA)CION ACARREO DEOBRA ,

UND M2 |OPERARIO| PEON
D-008A NO NO 0.900 1.200 1 1 172 1.098 1.080 137 4.577 1.017 0.830
D-008B NO NO 1.000 1.200 1 1 172 1.338 1.200 167 5.578 1.115 0.859
D-012A Sl NO 0.700 1.100 1 1 1/2 0.891 0.770 111 3.714 1.157 0.906
D-012B Sl NO 2.800 1.100 1 1 172 3.501 3.080 449 | 14.970 1.166 0.823
D-012C Sl NO 2.300 1.100 1 1 1/2 2.895 2.530 362 | 12.069 1.144 0.900

Fuente: Ficha de ohservacion.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 36: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo

de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de
estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE
COEFICIENTEDE
CODIGO TIENE AS |—g[|l-aE\|l\|Ec|A MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENTO APORTE DE MANO
DE OBRA| PLANOS TECNICA LARGO AII_\'/II'O OPERARIO PEON (HORAS) COLOI\(;,ZACION ACARREO DE OBRA
L e ( ) UND M2 OPERARIO PEON
D-001A SI NO 3.400 1.500 1 1 1/2 4,979 5.100 622 14.937 0.976 1.092
D-001B Sl NO 3.700 1.500 1 1 1/2 5.421 5.550 678 16.263 0.977 1.093
D-001C Sl NO 1.900 1.500 1 1 1/2 2.757 2.850 345 8.271 0.967 1.088
Fuente: Ficha de ohservacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 37: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo

de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra

de estudio del afio 2016-2017.

DIMENCION DE
COEFICIENTEDE
CODIGO TIENE AS I‘glll_EIE\'I\IECIA MURO/TAB IQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENTO APORTE DE MANO
DE OBRA| PLANOS TECNICA LA|\R/|GO AII_\'/II'O OPERARIO PEON (HORAS) COLO,\C/:{:CION ACARREO DE OBRA
() () ( ) UND M2 OPERARIO PEON
D-001A Si NO 3.400 1.000 1 1 1/2 3.378 3.400 422 10.134 0.994 1.101
D-001B Si NO 3.700 1.000 1 1 1/2 3.527 3.700 441 10.581 0.953 1.081
D-001C Si NO 1.900 1.000 1 1 1/2 1.896 1.900 237 5.688 0.998 1.103
Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 38: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga

en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio
del afio 2016-2017.

pllyarielion Ble COEFICIENTE DE
SO e |ASSTENEA Do | a0 || o | oo ooromamon] o | o ENAN
TECNICA ) ™) OPERARIO PEON ( ) M2) ACARREO _

UND M2 OPERARIO PEON
D-010A NO NO 4,500 1.300 1 1 1/2 4,997 5.850 625 14.366 0.854 1.051
D-010B NO NO 2.200 1.300 1 1 1/2 2.547 2.860 318 7.323 0.891 1.069
D-010C NO NO 2.000 1.300 1 1 1/2 2.249 2.600 281 6.466 0.865 1.056

Fuente: Ficha de ohservacion.

Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 39: Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga

en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio
del afio 2016-2017.

DIMENCION DE
COEFICIENTE DE
CODIGO TIENE AS |—£!|I-E]E\:\IEC|A MURO/TABIQUE CUADRILLA TIEMPO REDIMIENTO APORTE DE MANO
- - > DE OBRA
DEOBRA| PLANOS TECNICA LA(II\?/I)GO A(Ll\'/ll')o OPERARIO PEON (HORAS) COL(?l\C/I,ZA)CION ACARREO
UND M2 OPERARIO PEON
D-010A NO NO 4.500 1.100 1 1 1/2 4.371 4.950 546 12.567 0.883 1.065
D-010B NO NO 2.200 1.100 1 1 1/2 2.141 2.420 268 6.155 0.885 1.066
D-010C NO NO 2.000 1.100 1 1 1/2 1.871 2.200 234 5.379 0.850 1.049
Fuente: Ficha de observacion.

Elaboracion: Propia, 2017.
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4.4, EVALUACION DEL COEFICIENTE DE APORTE DE MANO DE OBRA

TABLA N° 40: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccién de viviendas de la ciudad de Azéngaro, de la

primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del

ano 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS -
OPERARIO PEON
X 0.973 0.820
S 0.021 0.011
C.V. 2.195 1.303
n 20.000 20.000
Ceritico (n—1 +2.0930 =+ 2.0930
IL.V.P [ 0963 : 0983 ]|[ 0815 : 0825 ]
V.E 0.973 0.820
Lobtenido [ -2.0930 : 2.0930 ]|[ -2.0930 : 2.0930 ]
tObtenido = tCritico (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 08.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 41: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la

segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.974 0.818
S 0.024 0.831
CV. 2513 0.824
n 20.000 1.491
Eeritico (n—1 +2.0930 +2.0930
I.V.P [ 0962 : 0985 ]|[ -0606 : 2243 ]
V.E 0.974 0.818
tobtenido | [ -2.0930 : 2.0930 ]|[ -2.0930 : 2.0930 ]
tObtenido = tCrl’tico (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 09.

Elaboracién:

Propia, 2017.
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TABLA N° 42: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de cabeza en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de

la primera jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 1.205 1.174
S 0.003 0.001
CV. 0.218 0.112
n 6.000 6.000
teritico (n-1 +2.5706 +2.5706
LV.P [ 1202 : 1208 ]|[ 1173 : 1175 |
VE 1.205 1.174
tobtenido | [ -25706 : 25706 ]|[ -2.5706 : 25706 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 10.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 43: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de cabeza en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de

la segunda jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 1.205 1.173
S 0.003 1.174
C.V. 0.276 1.175
n 6.000 0.142
teritico (n-1 + 25706 + 25706
I.V.P [ 1.202 1208 1|[ -6.845 9.190 |
V.E 1.205 1.173
tobtenido | [ -25706 : 25706 ]|[ -25706 : 25706 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entoncesse acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 11.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 44: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 0.877 0.786
S 0.016 0.008
CV. 1.772 0.988
n 6.000 6.000
teritico (n-1 +2.5706 +2.5706
LV.P [ 080 : 0893 ][[ 0778 : 079 ]
VE 0.877 0.786
tobtenido | [ -25706 : 25706 ]|[ -2.5706 : 25706 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 12.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 45: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.857 0.777
S 0.023 0.011
C.V. 2.628 1.451
n 6.000 6.000
teritico (n-1 + 25706 + 25706
ILV.P [ 083 : 0881 ]|[ 0.765 0.788 |
V.E 0.857 0.777
tobtenido | [ -2.5706 : 25706 ]|[ -2.5706 : 25706 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 13.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 46: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de canto en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 1.152 0.816
S 0.033 0.017
CV. 2.867 2.024
n 5.000 5.000
teritico (n-1 +2.7765 + 27765
LV.P [ 1111 : 1193 ]|[ 0795 : 0837 ]
V.E 1.152 0.816
tobtenido | [ -2.7765 : 27765 ]|[ -2.7765 : 2.7765 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 14.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 47: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de canto en construccion de viviendas de la ciudad de Azéangaro, de la segunda

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 1.125 0.802
S 1.258 0.897
CV. 111.824 111.813
n 5.000 5.000
teritico (n-1 +2.7765 +2.7765
ILV.P [ -0437 2688 1|[ -0.312 1917 ]
V.E 1.125 0.802
tobtenido |[ -27765 : 27765 ]|[ -2.7765 : 2.7765 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 15.

Elaboracién:

Propia, 2017.
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TABLA N° 48: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafileria con bloques de concreto en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 0.691 0.346
S 0.031 0.015
CV. 4.438 4.438
n 9.000 9.000
teritico (n-1 + 2.3060 +2.3060
LV.P [ 0667 : 0715 ]|[[ 0334 : 0357 ]
VE 0.691 0.346
tobtenido | [ -2.3060 : 2.3060 ]|[ -2.3060 : 2.3060 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 16.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 49: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con blogues de concreto en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda

jornada de trabajo del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.683 0.342
S 0.016 0.008
CV. 2.384 2.384
n 9.000 9.000
eritico (n-1 +2.3060 +2.3060
I.V.P [ 0671 : 0696 ]1|[ 0.335 0.348 ]
V.E 0.683 0.342
tobtenido [ -2.3060 : 23060 ]|[ -2.3060 : 2.3060 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—-1) entoncesse acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 17.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 50: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccién de viviendas de la ciudad de Azéngaro, de la

primera jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 0.984 0.936
S 0.008 0.006
CV. 0.766 0.618
n 8.000 8.000
teritico (n-1 +2.3646 +2.3646
LV.P [ 0977 : 0990 ][[ 0932 : 0941 ]
VE 0.984 0.936
tobtenido | [ -2.3646 : 2.3646 ]|[ -2.3646 : 2.3646 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 30.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 51: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la

segunda jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio

del afio 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.990 0.939
S 0.010 0.008
C.V. 1.025 0.832
n 8.000 8.000
teritico (n-1 + 2.3646 +2.3646
I.V.P [ 0981 0998 1|[ 0.933 0.946 ]
V.E 0.990 0.939
tobtenido | [ -2.3646 : 23646 ]|[ -2.3646 : 2.3646 ]

Cobtenido = Ecritico (n-1) €ntoncesse acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 31.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 52: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 0.880 0.904
S 0.011 0.005
CV. 1.256 0.545
n 6.000 6.000
teritico (n-1 +2.5706 +2.5706
LV.P [ 0868 : 0892 ][[ 089 : 0909 ]
VE 0.880 0.904
tobtenido | [ -25706 : 25706 ]|[ -2.5706 : 25706 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 32.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 53: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda

jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.868 0.897
S 0.014 0.007
C.V. 1.570 0.815
n 6.000 6.000
teritico (n-1 + 25706 + 25706
I.V.P [ 0854 : 0883 ]|[ 0.889 0.905 |
V.E 0.868 0.897
tobtenido | [ -25706 : 25706 ]|[ -25706 : 25706 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entoncesse acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 33.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 54: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de canto en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 1.126 0.884
S 0.018 0.013
CV. 1614 1.506
n 5.000 5.000
teritico (n-1 +2.7765 + 27765
LV.P [ 1103 : 1148 ]|[ 0868 : 0901 ]
V.E 1.126 0.884
tobtenido | [ -2.7765 : 27765 ]|[ -2.7765 : 2.7765 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 34.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 55: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de canto en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda

jornada de trabajo del segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS ,
OPERARIO PEON
X 1.120 0.864
S 0.061 0.038
CV. 5.428 4.454
n 5.000 5.000
teritico (n-1 +2.7765 + 27765
I\V.P [ 1044 : 1195 ]|[ 0816 : 0911 ]
V.E 1.120 0.864
tobtenido | [ -2.7765 : 27765 ]|[ -2.7765 : 2.7765 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntoncesse acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 35.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 56: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccién de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la

primera jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del

ano 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS -
OPERARIO PEON
X 0.973 1.091
S 0.005 0.003
C.V. 0.543 0.242
n 3.000 3.000
teritico (n-1 +4.3027 +4.3027
LV.P [ 0960 : 0987 ][[ 1084 : 1098 ]
V.E 0.973 1.091
tobtenido | [ -4.3027 : 4.3027 ]|[ -4.3027 : 4.3027 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 36.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 57: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la

segunda jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del

afo 2016-2017.

CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.982 1.095
S 0.025 0.012
C.V. 2.508 1.124
n 3.000 3.000
teritico (n-1 + 4.3027 +4.3027
I.V.P [ 0920 : 1043 ]|[ 1.065 1126 ]
V.E 0.982 1.095
tobtenido | [ -4.3027 : 43027 ]|[ -4.3027 : 4.3027 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 37.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 58: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con pardmetros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera

jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS -
OPERARIO PEON
X 0.870 1.059
S 0.019 0.009
C.V. 2.147 0.882
n 3.000 3.000
teritico (n-1 +4.3027 +4.3027
LV.P [ 0824 : 0916 ][[ 1036 : 1082 ]
V.E 0.870 1.059
tobtenido | [ -4.3027 : 4.3027 ]|[ -4.3027 : 4.3027 ]
tobtenido = tcritico (n—1) €Ntonces se acepta (H,)

Fuente: Tabla N° 38.
Elaboracion: Propia, 2017.

TABLA N° 59: Evaluacion del coeficiente de aporte de mano de obra con parametros
estadisticos de la partida de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la segunda

jornada de trabajo del tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio

2016-2017.
CUADRILLA
DATOS OPERARIO PEON
X 0.873 1.060
S 0.019 0.010
CV. 2.213 0.911
n 3.000 3.000
teritico (n-1 + 4.3027 +4.3027
ILV.P [ 0825 : 0921 ]|[ 1.036 : 1084 ]
V.E 0.873 1.060
tobtenido | [ -4.3027 : 43027 ]|[ -4.3027 : 4.3027 ]
tObtenido = tCriti(:o (n—1) entonces se acepta (Ha)

Fuente: Tabla N° 39.
Elaboracion: Propia, 2017.
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TABLA N° 60: Distribucion Acumulativa de la Funcion “T” de Student

71 0’250 0’1 005 0025 0’01 0005
1 170000 30777 63137 12706 31'821 63°656
2 0’8165 1'8856 279200 4'3027 60645 9’9250
3
1

V7649 1’6377 2’3534 3’1824 4’5407 58408
y 0’7407 1'5332 271318 2'7TT65 3’7469 4’6041
5 0’7267 1’4759 20150 2’5706 3’36490 4’0321
G 07176 174398 1’9432 2’4469 3’1427 3’7074
7 0’7111 1’4149 1'8046G 2'3646 2’00979 374995
8 0’7064 1'3068 1’8505 23060 2'8965 3’3554

o | o7o27 13830 1’8331 2'2622 2’8214 372498
10 O GOOR 1’3722 1’8125 22281 2'TG3R 31693

11 0GO74 1’3634 17959 22010 2’7181 310568
12 O’ GOL5 13562 1’7823 21788 276810 3’0545
1 O'GO3R 13502 1’7709 21604 26503 30123
14 0'GO21 173450 7613 271448 2’6245 20768
15 0'GOH12 1'3406 1’75 n 21315 2'6025 29467
16 0'GOO L 173368 17745¢ 21199 2'6830 270208
17 0’ GRO2 1’3334 1 '7:19(; 271098 2’5669 2’89082
18 VG854 173304 1’7341 21009 2’65024 2'RTR4
19 O'GS76 13277 1’7201 20030 2'5300 2'8609
20 OV GRT7T0 1°3253 1’7247 2085060 2'5280 28453
21 0 GRGA 13232 1’7207 2’0796 2’5176 2'8314
22 O GROHS 1’3212 1’7171 20739 2’5083 2’8188
23 0 6GRLH3 1°3195 1’7139 20687 274999 2’8072
24 0'6R48 1’3178 1’7109 20639 2’4922 2'7TO70
25 0'GR44 1’3163 1’7081 20595 2’4851 2'7TR74
26 O GR40 1’3150 1’7056 20555 2’4786 2 TTST
27 O0'GR37T 13137 17033 2’0518 24727 2'TTOT
28 06834 1’3125 1’7011 20484 2’4671 2'7633
29 0’6830 1’3114 1’6991 20452 2’4620 2’7564
30 O 6R28 1’3104 1’6973 2’0423 2’4573 2’7500
o0 06745 1’2816 16449 179600 2’3264 2’5758

Fuente: (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011).

45. CALCULO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA REAL EN LA CIUDAD
DE AZANGARO Y EL PROPORCIONADO POR LA CAMARA PERUANA DE

LA CONSTRUCCION

Se procede a calcular el rendimiento de mano de obra proporcionado por la Camara
Peruana de la Construccién y el rendimiento real de mano de obra de la ciudad de

Azangaro.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en construccion de
viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del

primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.

Rendimiento:

v En metros cuadrados: 9.46 m? en 8 horas - Colocacion.
27.03 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0846HH 2
perario: T /m

0.5x8 1x8

— 2
946 + 2703 0.719 HH/m

Peodn:

Total: 1.564 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1564 =12.784m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga segin la Cémara Peruana de la

Construccion para Lima y Callao es 12.784 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo

Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.973 HH/m?
Pedn: 0.820 HH/m?
Total: 1.793 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1793 =11.153 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del

primer nivel es 11.153 m?2,
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.974 HH/m?
Pe6n: 0.818 HH/m?
Total: 1.792 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
1792 =11.161m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del
primer nivel es 11.161 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de

trabajo en 0.008 m? (0.0.07%)).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la Primera y
Segunda jornada de trabajo del primer nivel es 11.157 m? es inferior al obtenido por la
Céamara Peruana de la Construccion para Lima y Callao en 1.627 m? (12.73%) como se

puede mostrar en el grafico.

GRAFICO N° 01: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en
construccion de viviendas del primer nivel en la ciudad de Azéangaro es inferior al

obtenido por la Camara Peruana de la Construccién para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza en construccion
de viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primeray segunda jornada de trabajo

del primer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 14cm x 24cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.

Rendimiento:

v' En metros cuadrados: 6.45 m? en 8 horas - Colocacion.
16.13 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—1240HH 2
perario: cag — L /m

0.5x8 1x8

— 2
645 + 1613 1.116 HH/m

Peodn:

Total: 2.356 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
5356 = 8.487 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza segun la Cémara Peruana de la

Construccion para Lima y Callao es 8.487 m?2.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo

Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 14cm x 24cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 1.205 HH/m?
Pebn: 1.174 HH/m?
Total: 2.379 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

109



o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
5379 = 8.406 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza de la primera jornada de trabajo del

primer nivel es 8.406 m?2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 14cm x 24cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 1.205 HH/m?
Pe6n: 1.173 HH/m?
Total: 2.378 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_8x(1+15)

— 2
2378 =8.412m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza de la segunda jornada de trabajo del
primer nivel es 8.416 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de

trabajo en 0.006 m? (0.07%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza de la Primera y
Segunda jornada de trabajo del primer nivel es 8.409 m? es inferior al obtenido por la
Cémara Peruana de la Construccién para Lima y Callao en 0.078 m? (0.92%) como se

puede mostrar en el grafico.

GRAFICO N° 02: Comparacion e rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de cabeza en
construccion de viviendas del primer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al

obtenido por la Camara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del primer

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 25cm x 12cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.

Rendimiento:

v' En metros cuadrados: 10.90 m? en 8 horas - Colocacion.
30.30 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0734HH 2
perario: 1090 - /m

0.5x8 1x8

_ 2
1090 T 3030 = 0631 HH/m

Peodn:

Total: 1.365 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1365 = 14.653 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga segin la Camara Peruana de la Construccién para

Lima y Callao es 14.653 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.877 HH/m?
Pedn: 0.786 HH/m?
Total: 1.663 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1663 =12.028 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del primer nivel es

12.028 m?2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5¢cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.857 HH/m?
Pe6n: 0.777 HH/m?
Total: 1.634 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
1634 =12.239m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del primer nivel es
12.239 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en 0.212

m? (1.76%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga de la Primera y Segunda jornada
de trabajo del primer nivel es 12.134 m? es inferior al obtenido por la Camara Peruana
de la Construccion para Lima y Callao en 2.519 m? (17.19%) como se puede mostrar en

el gréfico.

GRAFICO N° 03: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de
viviendas del primer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la Camara

Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del primer

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 25cm x 10cm x 12cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.

Rendimiento:

v En metros cuadrados: 7.14 m? en 8 horas - Colocacion.
35.71 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—1120HH 2
perario: -1z = b /m

0.5x8 1x8

— 2
714 + 3571 0.784 HH/m

Peodn:

Total: 1.905 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1905 10.500 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto segln la Camara Peruana de la Construccién para

Lima y Callao es 10.500 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 10cm x 14.5¢cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 1.152 HH/m?
Pedn: 0.816 HH/m?
Total: 1.968 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1968 =10.161m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto de la primera jornada de trabajo del primer nivel

es 10.161 m?2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 10cm x 14.5cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 1.125 HH/m?
Pe6n: 0.802 HH/m?
Total: 1.198 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_8x(1+15)

— 2
1198 =10.375m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto de la segunda jornada de trabajo del primer nivel
es 10.375 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en

0.214 m? (2.10%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto de la Primera y Segunda jornada
de trabajo del primer nivel es 10.268 m? es inferior al obtenido por la Camara Peruana
de la Construccion para Lima y Callao en 0.232 m? (2.21%) como se puede mostrar en

el grafico.

GRAFICO N° 04: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en construccion de
viviendas del primer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la Camara

Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con bloques de concreto en aparejo de soga en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del primer

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 40cm x 10cm x 20cm, junta 1 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En metros cuadrados: 12 m? en 8 horas - Colocacion.

v" En Horas hombre:

1x8
Operario: TR 0.667 HH/m?

) 0.5x8
Pedn: 7 = 0.333 HH/m?

Total: 1 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccion Diaria
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8x(1+0.5
o Bx(1+05)

T = 12 m?

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
bloques de concreto en aparejo de soga seguin la Camara Peruana de la Construccion para

Lima y Callao es 12 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 40cm x 10cm x 20cm, junta 1 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.691 HH/m?
Pedn: 0.346 HH/m?
Total: 1.037 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccion Diaria
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_8x(1+0.5)

— 2
1037 =11.577 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
blogues de concreto en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del primer nivel

es 11.577 m2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 40cm x 10cm x 20cm, junta 1 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.683 HH/m?
Pedn: 0.342 HH/m?
Total: 1.025 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccion Diaria

_8x(1+0.5)

— 2
1033 =11.619m
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El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
blogues de concreto en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del primer nivel
es 11.707 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en

0.130 m? (1.13%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafileria con blogues de concreto en aparejo de soga de la Primera y Segunda
jornada de trabajo del primer nivel es 11.641 m? es inferior al obtenido por la Camara
Peruana de la Construccién para Lima y Callao en 0.358 m? (2.99%) como se puede

mostrar en el gréfico.

GRAFICO N° 05: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con bloques de concreto en aparejo de soga en construccion de
viviendas del primer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la Camara

Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en construccién de
viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primeray segunda jornada de trabajo del

segundo nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.

Rendimiento:

v En metros cuadrados: 9.46 m? en 8 horas - Colocacion.
27.03 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0846HH 2
perario: T /m

0.5x8 1x8

— 2
946 + 2703 0.719 HH/m

Peodn:

Total: 1.564 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1564 =12.784m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga segin la Cémara Peruana de la

Construccion para Lima y Callao es 12.784 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo

Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.984 HH/m?
Pedn: 0.936 HH/m?
Total: 1.920 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1920 =10417 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del

segundo nivel es 10.417 m?.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.990 HH/m?
Pedn: 0.939 HH/m?
Total: 1.929 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
1929 10.368 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del
segundo nivel es 10.368 m? es inferior al rendimiento obtenido en la primera jornada de

trabajo en 0.049 m? (0.47%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la Primera y
Segunda jornada de trabajo del segundo nivel es 10.392 m? es inferior al obtenido por la
Cémara Peruana de la Construccion para Lima y Callao en 2.392 m? (18.71%) como se

puede mostrar en el grafico.

GRAFICO N° 06: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en
construccion de viviendas del segundo nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al

obtenido por la Camara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.

12.784

15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0.000

LUGARES

Rendimiento de Mano de Obra (m2/dia)

= AZANGARO H LIMA - CALLAO (CAPECO)

127



Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del segundo

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 25cm x 12cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.

Rendimiento:

v" En metros cuadrados: 10.90 m? en 8 horas - Colocacion.
30.30 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0734HH 2
perario: 1090 - /m

0.5x8 1x8

_ 2
1090 T 3030 = 0631 HH/m

Peodn:

Total: 1.365 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1365 = 14.653 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga segin la Camara Peruana de la Construccién para

Lima y Callao es 14.653 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.880 HH/m?
Pedn: 0.904 HH/m?
Total: 1.784 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1784 =11.213 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del segundo nivel

es 11.213 m?.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5¢cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.868 HH/m?
Pe6n: 0.897 HH/m?
Total: 1.765 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
1765 =11.330m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del segundo nivel
es 11.330 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en

0.117 m? (1.04%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga de la Primera y Segunda jornada
de trabajo del segundo nivel es 11.271 m? es inferior al obtenido por la Camara Peruana
de la Construccion para Lima y Callao en 3.381 m? (23.08%) como se puede mostrar en

el gréfico.

GRAFICO N° 07: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de
viviendas del segundo nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la

Cémara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del segundo

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 25cm x 10cm x 12cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.

Rendimiento:

v' En metros cuadrados: 7.14 m? en 8 horas - Colocacion.
35.71 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—1120HH 2
perario: -1z = b /m

0.5x8 1x8

— 2
714 + 3571 0.784 HH/m

Peodn:

Total: 1.905 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1905 10.500 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto segln la Camara Peruana de la Construccién para

Lima y Callao es 10.500 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 10cm x 14.5cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 1.126 HH/m?
Pedn: 0.884 HH/m?
Total: 2.010 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
5010 =9.950 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto de la primera jornada de trabajo del segundo nivel

es 9.950 m?.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 10cm x 14.5cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 1.120 HH/m?
Pedn: 0.864 HH/m?
Total: 1.983 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_8x(1+15)

— 2
1983 = 10.084 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de canto de la segunda jornada de trabajo del segundo nivel
es 10.084 m? es superior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en

0.134 m? (1.34%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto de la Primera y Segunda jornada
de trabajo del segundo nivel es 10.017 m? es inferior al obtenido por la Camara Peruana
de la Construccion para Lima y Callao en 0.483 m? (4.60%) como se puede mostrar en

el grafico.

GRAFICO N° 08: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en construccion de
viviendas del segundo nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la

Cémara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en construccién de
viviendas de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del

tercer nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 9cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.

Rendimiento:

v En metros cuadrados: 9.46 m? en 8 horas - Colocacion.
27.03 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0846HH 2
perario: T /m

0.5x8 1x8

— 2
946 + 2703 0.719 HH/m

Peodn:

Total: 1.564 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1564 =12.784m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga segin la Cémara Peruana de la

Construccion para Lima y Callao es 12.784 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo

Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.973 HH/m?
Pe6n: 1.091 HH/m?
Total: 2.065 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
> 065 =9.687m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del

tercer nivel es 9.687 m?2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v Ladrillo King Kong de arcilla de 24cm x 14cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5

Cemento - Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.982 HH/m?
Pe6n: 1.095 HH/m?
Total: 2.077 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
5077 =9.631m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del
tercer nivel es 9.631 m? es inferior al rendimiento obtenido en la primera jornada de

trabajo en 0.057 m? (0.58%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga de la Primera y
Segunda jornada de trabajo del tercer nivel es 9.659 m? es inferior al obtenido por la
Cémara Peruana de la Construccion para Lima y Callao en 3.125 m? (24.44%) como se

puede mostrar en el grafico.

GRAFICO N° 09: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en
construccidn de viviendas del tercer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido

por la Camara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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Calculo de rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro, de la primera y segunda jornada de trabajo del tercer

nivel que forman parte de la muestra de estudio del afio 2016-2017.
CAPECO:
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 25cm x 12cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:
v' En metros cuadrados: 10.90 m? en 8 horas - Colocacion.
30.30 m? en 8 horas - Acarreo.

v" En Horas hombre:

0 io: 1X8—0734HH 2
perario: 1090 - /m

0.5x8 1x8

_ 2
1090 T 3030 = 0631 HH/m

Peodn:

Total: 1.365 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1365 = 14.653 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga segin la Camara Peruana de la Construccién para

Lima y Callao es 14.653 m?.
AZANGARO:

Primera jornada de Trabajo
Personal Base:

v Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v" En Horas hombre:
Operario: 0.870 HH/m?
Pedn: 1.059 HH/m?
Total: 1.929 HH/m?
v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:
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o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = —— (12)
Produccién Diaria

_ 8x(1+15)

— 2
1929 10.369 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo del tercer nivel es

10.369 m?2.
Segunda jornada de Trabajo
Personal Base:

v’ Colocacion: 1 Operario + 0,5 Pedn

v' Acarreo  :1Peon
Especificaciones:

v’ Ladrillo de pandereta 23cm x 14.5¢cm x 10cm, junta 1,5 cm y mezcla 1:5 Cemento -

Arena.
Rendimiento:

v En Horas hombre:
Operario: 0.873 HH/m?
Pe6n: 1.060 HH/m?
Total: 1.933 HH/m?

v" Calculo del rendimiento en m? en 8 horas:

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento = ——— (12)
Produccién Diaria
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_ 8x(1+15)

— 2
1933 =10.347 m

El rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafileria con
ladrillo pandereta en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo del tercer nivel es
10.347 m? es inferior al rendimiento obtenido en la primera jornada de trabajo en 0.023

m? (0.22%).

Por lo tanto, el rendimiento promedio de mano de obra en la partida de muros y tabiques
de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga de la Primera y Segunda jornada
de trabajo del tercer nivel es 10.358 m? es inferior al obtenido por la Camara Peruana de
la Construccion para Lima y Callao en 4.295 m? (29.31%) como se puede mostrar en el

grafico.

GRAFICO N° 10: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en construccion de
viviendas del tercer nivel en la ciudad de Azangaro es inferior al obtenido por la Camara

Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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GRAFICO N° 11: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga del primer,
segundo y tercer nivel de viviendas en construccion de la ciudad de Azangaro, se nota
claramente que es inferior al proporcionado por la CAmara Peruana de la Construccion

para Lima y Callao.
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En el grafico podemos observar que el rendimiento de mano de obra en la partida de
muros Yy tabiques de albafileria con ladrillo King Kong de arcilla en aparejo de soga en
el segundo y tercer nivel es inferior en 6.85% y 13.42% respectivamente con el primer
nivel, debido al tiempo adicional que se considera para el acarreo de materiales: arena,
cemento y ladrillo King Kong de arcilla al segundo y tercer nivel. Ademas, estos valores

son inferiores a los proporcionados por la Camara Peruana de la Construccion.
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GRAFICO N° 12: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga del primer, segundo y
tercer nivel de viviendas en construccion de la ciudad de Azangaro, se nota claramente
que es inferior al proporcionado por la Camara Peruana de la Construccién para Lima y

Callao.
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En el grafico podemos observar que el rendimiento de mano de obra en la partida de
muros Yy tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de soga en el segundo
y tercer nivel es inferior en 7.11% y 14.64% respectivamente con el primer nivel, debido
al tiempo adicional que se considera para el acarreo de materiales: arena, cemento y
ladrillo pandereta al segundo y tercer nivel. Ademas, estos valores son inferiores a los

proporcionados por la Camara Peruana de la Construccion.
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GRAFICO N° 13: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de muros
y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto del primer y segundo
nivel de viviendas en construccién de la ciudad de Azangaro, se nota claramente que es

inferior al proporcionado por la CAmara Peruana de la Construccion para Lima y Callao.
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En el grafico podemos observar que el rendimiento de mano de obra en la partida de
muros Yy tabiques de albafileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en el segundo
nivel es inferior en 2.45% respecto al primer nivel, debido al tiempo adicional que se
considera para el acarreo de materiales: arena, cemento y ladrillo pandereta al segundo
nivel. Ademas, estos valores son inferiores a los proporcionados por la Camara Peruana

de la Construccién.
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TABLA N° 61: Tabla Comparativa de Rendimiento de mano de obra por partidas investigadas.

RENDIMIENTO DE MANO DEOBRA

PARTIDA = FACTORES PROPUESTA
CAPECO (m2) | AZANGARO (m2)

Muros de ladrillo . . _ |Que las entidades plblicas suscriban

Trabajos Contribuyentes: .
King Kong de Limpi frentes d convenios con SENCICO para

- . 12.784 11.157 Impieza en frentes de brindar capacitacion permanente a

arcilla en aparejo trabajo en las viviendas en : L
de soga = los trabajadores de construccion civil

Zf)nstrl_Jc_lon. . d de tal manera que la ciudad de
Muros de ladrillo prov_|S|onam|ento € Azéangaro cuente con trabajadores
King Kong de 8.487 8.409 rSnater:jllesa d | de mano calificados y actualizados
arcilla en aparejo ' ' aran gode agregacos para oy 145 gitimas técnicas de
de cabeza acentado de muro construccion civil.

Trabajos no . y
Muros de ladrillo Contribuyentes: En la ejecucion de toda obra de
pandereta en 14.653 12.134 Uso de procedimientos construccion civil debe existir una
aparejo de soga constructivos tradicionales, ~ [3SSteNca técnica ya sea un

Falta de asistencia técnica de |M9eNero civil o arquitecto que

las cuadrillas trabaje en equipo con la cuadrilla
Muros de ladrillo Interrupciones del trabajo por |Para asi garantizar la eficiencia en
pandereta en 10.500 10.268 motives que no dependen del los trabajos ejecutados y alcanzar las
aparejo de canto . . metas trazadas.

trabajo en si.

Trabajos lentos. Dar a conocer a los trabajadores de
Muros de Trabajos rehechos. construccion civil acerca del trabajo
Bloques de 12,000 11.642 Poca capacitacion de la mano productivo para reducir o eliminar
concreto en de obra. pérdidas (trabajos contribuyentes y
aparejo de soga no contribuyentes).

Fuente: Resultados de la Investigacion del tesista.
Elaboracion Propia, 2017.
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4.6. DISCUSION DE RESULTADOS

Los limites del Intervalo del VVerdadero Promedio obtenidos en el estudio de campo son
el promedio del conjunto de valores obtenidos con los pardmetros estadisticos se
concluye que toptenido = teritico €Ntonces se rechaza la Hipétesis nula (Hy); por lo

tanto, se acepta la Hipotesis alterna (H,)

Los valores obtenidos en los coeficientes de variacion en las diferentes partidas objetos
de estudio del operario y peon son inferiores a 10%. Por lo tanto, la media aritmética del

coeficiente de aporte de mano de obra del operario y pedn son altamente precisas.

Los resultados obtenidos del rendimiento de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albafiileria en construccion de viviendas de la ciudad de Azangaro, son
diferentes como se nota que es diferente e inferior a lo proporcionado por Camara
Peruana de la Construccion para la ciudad de Lima y Callao. Por lo tanto, estos valores
estan alejados de nuestra realidad y no nos permiten una formulacion razonable de los
andlisis de precios unitarios y por ende una presentacion eficiente de presupuestos en las

obras que se ejecuten en la ciudad de Azangaro.

Es importante que en todas las regiones de nuestro pais se brinde una especial atencion a
los rendimientos de mano de obra para la construccion, ya que en la planificacion de
cualquier proyecto de construccion deberan estar definidos los rendimientos de los
trabajadores, para que sea posible planificar en qué duracion y a qué costo podra

realizarse una actividad.
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CONCLUSIONES

Primero

Se logré determinar el rendimiento de mano de obra en la construccién de viviendas, en la
partida de muros y tabiques de albafiileria en los diferentes tipos de aparejo objetos de estudio
en la ciudad de Azangaro, considerando las mismas cuadrillas se verifica que es diferente que

la considerada por la Camara Peruana de la Construccion.

Segundo

Se determina el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con ladrillo King Kong en aparejo de soga y cabeza en construccion de viviendas de la ciudad
de Azangaro, se nota que es diferente e inferior al rendimiento determinado por la Camara

Peruana de la Construccion en 12.73% y 0.92% respectivamente.

Tercero

Se determina el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con ladrillo pandereta en aparejo de soga Yy canto en construccion de viviendas de la ciudad de
Azangaro, se nota que es diferente e inferior al rendimiento determinado por la Camara Peruana

de la Construccion en 17.19% y 2.21% respectivamente.

Cuarto

Se determinar el rendimiento de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria
con bloques de concreto en aparejo de soga en construccion de viviendas de la ciudad de
Azangaro, se nota que es diferente e inferior al rendimiento determinado por la Camara Peruana

de la Construccion en 2.99%.
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RECOMENDACIONES

Primero

Se recomienda utilizar los rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albafiileria en la construccion de viviendas de la ciudad de Azéngaro obtenidos en la
investigacion para realizar el analisis de precios unitario para tener un presupuesto real en la

ciudad de Azéngaro.

Segundo

Se recomienda para mejorar los rendimientos de mano obtenido en la presente investigacion
de las diferentes partidas estudiadas, se debe sugerir a los trabajadores a participar en
capacitaciones que les permitan conocer nuevos procedimientos constructivos y adquirir mayor

destreza en el desarrollo de sus actividades constructivas.

Tercero

Se recomienda a las futuras viviendas en construccion tener planos y asistencia técnica para
que trabaje en equipo con la cuadrilla y asi garantizar la eficiencia en los trabajos ejecutados y

alcanzar las metas trazadas.
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ANEXO A:

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION | INDICADORES | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
¢Cual es el rendimiento de mano |Determinar el rendimiento de mano|El rendimiento de mano de obra en la TIPO:
de obra en la partida de muros y [de obra en la partida de muros y  |partida de muros y tabiques de VARIABLE )

tabiques de albafileria en
construccién de viviendas de la
ciudad de Azangaro?

PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢Cudl es el rendimiento de mano
de obra en la partida de muros y
tabiques de albafileria con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo
de soga y cabeza en construccion
de viviendas de la ciudad de
Azangaro?

¢ Cual sera el rendimiento de
mano de obra en la partida de
muros Y tabiques de albafiileria
con ladrillo pandereta en aparejo
de soga y canto en construccion
de viviendas de la ciudad de
Azéangaro?

¢ Cual sera el rendimiento de
mano de obra en la partida de
muros Y tabiques de albafiileria
con bloques de concreto en
aparejo de soga en construccion
de viviendas de la ciudad de
Azangaro?

tabiques de albafileria en
construccion de viviendas de la
ciudad de Azéngaro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar el rendimiento de mano
de obra en la partida de muros y
tabiques de albafileria con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de
soga y cabeza en construccion de
viviendas de la ciudad de
Azangaro.

Determinar el rendimiento de mano
de obra en la partida de muros y
tabiques de albafiileria con ladrillo
pandereta en aparejo de soga y
canto en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro.

Determinar el rendimiento de mano
de obra en la partida de muros y
tabiques de albafileria con bloques
de concreto en aparejo de soga en
construccion de viviendas de la
ciudad de Azéngaro.

albafiileria en construccion de viviendas
de la ciudad de Azangaro es inferior al
rendimiento determinado por la Camara
Peruana de la Construccion.

HIPOTESIS ESPECIFICOS
El rendimiento de mano de obra en la
partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo King Kong de
arcilla en aparejo de soga y cabeza en
construccion de viviendas de la ciudad
de Azangaro es inferior al rendimiento
determinado por la Camara Peruana de
la Construccion.

El rendimiento de mano de obra en la
partida de muros y tabiques de
albafiileria con ladrillo pandereta en
aparejo de soga y canto en
construccion de viviendas de la ciudad
de Azangaro es inferior al rendimiento
determinado por la Camara Peruana de
la Construccion.

El rendimiento de mano de obra en la
partida de muros y tabiques de
albafiileria con bloques de concreto en
aparejo de soga en construccion de
viviendas de la ciudad de Azangaro es
inferior al rendimiento determinado por
la Cdmara Peruana de la
Construccion..

INDEPENDIENTE
(X) Muros y tabiques

Albafiileria confinada

Muro ejecutado por
una unidad de

de albanileria tiempo
Ladnllp King Kon_g Horas- hombre por
de arcilla en aparejo .
una unidad (m2)
de soga y cabeza
VARIABLE

DEPENDIENTE (y)
Rendimiento de
mano de obra

Ladrillo pandereta en
aparejo de soga y
canto

Horas- hombre por
una unidad (m2)

Blogues de concreto
en aparejo de soga

Horas- hombre por
una unidad (m2)

Cuantitativa, aplicado,

NIVEL.:
descriptivo, comparativo

DISENO:
No Experimental,
Explicativo

METODO:
Deductivo-inductivo

POBLACION:
Ciudad de Azangaro

MUESTRA:
27 viviendas en proceso
de construccion.

TECNICAS:
Observacion
estructurada

INSTRUMENTOS:
Fichas De Observacion

PROCEDIMIENTOS:
Varianza.
Desviacion estandar

Elaboracion: Propia, 2017.
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ANEXO B:

PLANOS DE UBICACION
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ANEXO D:

PANEL FOTOGRAFICO
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IMAGEN N° 01: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 02: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 03: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga y realizando las mediciones
correspondientes de la segunda jornada de trabajo.

IMAGEN N° 04: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga y realizando las mediciones
correspondientes de la segunda jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 05: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga de la primera y segunda jornada de trabajo.

IMAGEN N° 06: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
King Kong de arcilla en aparejo de soga y realiza las mediciones correspondientes
de la jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 07: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo.

IMAGEN NP° 08: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 09: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la primera y segunda jornada de trabajo.

IMAGEN N° 10: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
pandereta en aparejo de soga Yy realiza las mediciones correspondientes de la
jornada de trabajo.
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IMAGEN NF° 11: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga, preparacion de mezcla de la primera jornada de
trabajo.

D ane  ramnananss

IMAGEN N° 12: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
pandereta en aparejo de soga Yy realiza las mediciones correspondientes de la
jornada de trabajo.
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IMAGEN NF° 13: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo.

IMAGEN N° 14: En la imagen se puede observar el muro asentado con ladrillo
pandereta en aparejo de soga Yy realiza las mediciones correspondientes de la
jornada de trabajo.
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IMAGEN NP° 15: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo.
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IMAGEN NF° 16: En la imagen se puede observar el asentado de muro con ladrillo
pandereta en aparejo de soga de la segunda jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 17: En la imagen se puede observar el asentado de muro con bloques
de concreto en aparejo de soga de la primera jornada de trabajo.

IMAGEN N° 18: En la imagen se puede observar el asentado de muro con bloques
de concreto en aparejo de soga de la primera y segunda jornada de trabajo.
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IMAGEN N° 19: En la imagen se puede observar el muro asentado con bloques
de concreto en aparejo de soga y realiza las mediciones correspondientes de la
jornada de trabajo.

IMAGEN NF° 18: En la imagen se puede observar el asentado de muro con bloques
de concreto en aparejo de soga de la primera y segunda jornada de trabajo.
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