UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

N

CMEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR 'Y PEATONAL\

CALLE 30 URBANIZACION JAQUIJAHUANA Y JIRON TUPAC AMARU APV

LA VICTORIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA REGION

DE LA CALLE JATUN MAYO TRAMOS 1-4 APV LAVICTORIAY LA

CUSCO” %

Presentado por:

BR: JORGE ARMANDO CARDENAS GALIANO

Para optar el titulo profesional de ingeniero civil

Asesor técnico:

ING. GERMAN MENDOZA MORALES

Asesor metodoldgico:

DR. EDWARDS JESUS AGUIRRE ESPINOZA
CUSCO - PERU

2017



DEDICATORIA

A Dios Todopoderoso y a nuestra Santa Madre la
Virgen Maria, por darme todo lo que tengo y sobre

todo la fortaleza de poder concluir este proyecto.

A mi bella esposa Janet Mercado Cruz, quien esta
conmigo en cada momento de mi vida dandome

su apoyo incondicional.

A mi hermosa hija Astrid Karime Cardenas

Mercado, quien es la inspiracion de mis logros.

A mis queridos padres Jorge Arturo Cardenas
Anaya y Amanda Juana Galiano Carrillo a quienes

yo admiro y quiero mucho.

A mis tios José Octavio Galiano Carrillo, Gloria
Carola Galiano Carrillo (+) y Sara Ofelia

Cardenas Anaya (+) a quienes quiero mucho.

A mi hermana Pamela Cardenas Galiano y sobrino
Jorge Fabrizio Achahui Cardenas a quienes quiero

mucho.

A mi abuelo Sergio Rober Cardenas Palomino a

quien quiero y respeto.

Y en general a todas aquellas personas que me

apoyaron en el desarrollo de la presente tesis.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por darme la vida y las bendiciones de cada momento.
Agradezco a mi hogar y mi familia por la confianza, el apoyo y la motivacion que me dan.

Agradezco al Ingeniero German Mendoza Morales y al Doctor Edwards Jesus Aguirre Morales,

por brindar su incondicional apoyo tanto como docentes y como asesores de la presente tesis.

Agradezco a la Universidad Alas Peruanas Filial Cusco, a mi querida facultad de ingenieria
civil donde me forme profesionalmente para contribuir al desarrollo de nuestra Regién y del

Peru.

Agradezco a todos los docentes de la facultad de ingenieria civil, los cuales contribuyeron en
el desarrollo profesional a lo largo de la carrera.



RESUMEN

La tesis tuvo como proposito analizar y evaluar los estudios (Socio Econémico, Topografico,
Hidrologico, Geoldgico, Trafico, Impacto Ambiental); a partir de estos determinar los disefios
(Pavimento, Red de Agua Potable, Red de Aguas Servidas, Red de Aguas Pluviales,
Sefializacion y Seguridad Vial); para luego realizar el presupuesto y la programacion de obra,
la cual se desarrollé con el tipo de investigacion cuantitativa, haciendo uso de la técnica de
observacion y documentacion; con el que se recolectd los datos hallados como el CBR,
Estratigrafia, IMD y Caudal de disefio, se arriba a la conclusion que se mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal, optando una pavimentacion rigida de espesor 0.20 metros,
con un periodo de disefio de 20 afios y un esfuerzo a la compresion de 210 kilogramos por
centimetro cuadrado con un bombeo transversal de 2.5 por ciento y longitudinal de 0.5 por
ciento y veredas con un disefio de mezcla que contiene caucho granulado y sardineles
transversales a la pavimentacion con una altura de 0.20 metros y un esfuerzo a la compresion
de 175 kilogramos por centimetro cuadrado, existe areas verdes en lugares adecuados paralelo
a las veredas con un ancho variable, la red de agua esta proyectada a 20 afios y se requiere un
caudal de 0.88 litros por segundo para abastecer a los beneficiados y el desagie tiene un periodo
de disefio de 20 afios y una tuberia de 8 pulgadas de didmetro para evacuar 0.704 litros por

segundo de volumen de descarga.



ABSTRACT

The purpose of the thesis was to analyze and evaluate the studies (Socio Economic,
Topographical, Hydrological, Geological, Traffic, Environmental Impact); From these
determine the designs (Pavement, Drinking Water Network, Sewage Network, Rainwater
Network, Signaling and Road Safety); To then carry out the budget and the work schedule,
which was developed with the type of quantitative research, making use of the technique of
observation and documentation; With the collected data such as the CBR, Stratigraphy, IMD
and Design Flow, it was concluded that vehicular and pedestrian impassability was improved,
opting for a rigid paving of thickness 0.20 meters, with a design period of 20 Years and a
compressive stress of 210 kilograms per square centimeter with a transverse pumping of 2.5
percent and longitudinal of 0.5 percent and sidewalks and sardines transverse to the paving
with a height of 0.20 meters and a compressive force of 175 kilograms Per square centimeter,
there are green areas in suitable places parallel to the sidewalks with a variable width, the water
network is projected to 20 years and requires a flow of 0.88 liters per second to supply the
beneficiaries and the drainage has a period of 20-year design and an 8-inch diameter pipe to

evacuate 0.704 liters per second discharge volume.



INTRODUCCION

El presente proyecto de tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil, tiene por nombre
“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA
CALLE JATUN MAYO TRAMOS 1-4 APV LA VICTORIA Y LA CALLE 30
URBANIZACION JAQUIJAHUANA Y JIRON TUPAC AMARU APV LA VICTORIA
DEL DISTRITO DE IZCUCHACA PROVINCIA DE ANTA REGION CUSCO”; fue
realizado con el objetivo de lograr afianzar los conocimientos adquiridos en el transcurso de

la carrera. La tesis esta dividido en cinco capitulos:

El Capitulo | esta referido al Planteamiento del problema, donde se formula propiamente el
problema general y los problemas especificos, se describe la justificacién e importancia por el
cual es factible este proyecto, se especifica las limitaciones y se establece el objetivo general y
los objetivos especificos.

El Capitulo 1l enmarca las Referencias Tedricas, en donde se menciona los antecedentes de la

investigacion y el marco tedrico.

El Capitulo 11l desarrolla la metodologia de la investigacion, donde se detalla el tipo de
investigacion, nivel de investigacion, unidad de estudio, técnicas e instrumentos y recoleccion

de informacion.

El Capitulo IV hace referencia al resultado, en la cual se tiene la memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, estudios de ingenieria que tiene como base, el estudio de trafico la
cual se realiz6 en un periodo de tiempo de siete dias ininterrumpidas y asi conocer el ESAL y
poder clasificar la carretera, de esa forma realizar un adecuado estudio topografico cumpliendo
con los drdenes de control topografico para el presente proyecto seguidamente se realiz6 el
estudio geotécnico en base a las muestras de las 3 calicatas realizadas in situ a una profundidad
de 1.50m y asi conocer el CBR mas critico luego se realizo el estudio hidrolégico de la cuenca
e microcuenca en donde se ubica el proyecto para poder hallar el caudal de escurrimiento de
aguas pluviales y concluyendo con los estudios se tiene el estudio de impacto ambiental con el
cual se pudo demostrar que el proyecto tendrd un impacto positivo en la comunidad campesina
de Izcuchaca. Todos estos estudios previamente mencionados sirvieron para realizar el disefio
de pavimento, disefio de agua potable, disefio de la red de aguas servidas, disefio de obras de
drenaje superficial, disefio de sefializacion también se realiz6 el presupuesto de proyecto el cual
tendra un costo total de un millon quinientos mil cuarenta y dos mil quince soles y la

programacion de obra la cual tendra una duracion de 290 Dias calendarios (9.6 Meses).

Vi



El Capitulo VV dara a conocer las conclusiones y recomendaciones.

El material contenido en estas paginas es un aporte al estudio y aplicaciones del conocimiento
de la ingenieria civil y a la comunidad campesina de Izcuchaca en especial a los beneficiados

por la ejecucion de dicho proyecto.

VIl
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA: En la actualidad a
consecuencia de la explosion demogréafica, por diferentes causas, como el aumento de la tasa
de natalidad registrada en las Gltimas décadas o la migracion distrital, provincial y regional por
diferentes motivos como mejorar la calidad de vida, ha hecho de Izcuchaca, una comunidad en
pleno desarrollo y expansion creando diferentes asociaciones pro-vivienda (APV), generando
asi nuevas urbanizaciones las cuales cuentan con calles en su mayoria sin pavimentar lo que
dificulta una buena transitividad tanto peatonal como vehicular reconociendo que la
importancia de la pavimentacion en las calles es fundamental ya que la infraestructura vial es
uno de los ejes de desarrollo mas preponderante en el progreso econdmico social y cultural de los
pueblos debido a que promueve el desarrollo, lo que conlleva a una mejor calidad de vida a los
beneficiarios y al publico en general brindando una circulacion comoda tanto peatones y
vehiculos durante cualquier época del afio, teniendo asi la calle Jatin Mayo tramos 1-4 Apv La
Victoria y la calle 30 urbanizacién Jaquijahuana y jiron Tapac Amaru Apv la Victoria del
distrito de Anta provincia de Anta, regién Cusco, la cual no se encuentra pavimentada y se
puede observar que existe una deficiente evacuacién de aguas pluviales porque carece de
tratamiento de alcantarillado, lo que dificulta la transitividad peatonal y vial, ocasionado
charcos de agua en la calzada afirmada lo cual la deteriora significativamente, dificultando la
transitividad vehicular y peatonal siendo esta Ultima expuesta a salpicaduras ocasionadas por
los vehiculos que circulan por los charcos, causando gran malestar siendo estas calles de gran
transitividad peatonal y vehicular al encontrarse a menos de 500 metros del Municipio de Anta
requiere de una pavimentacion

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1. PROBLEMA GENERAL.
¢De qué manera se mejoro la intransitividad vehicular y peatonal en la calle Jatin Mayo tramos
1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tapac Amaru Apv la
Victoria del distrito de Anta, provincia de Anta, region Cusco?
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO.
1.2.2.1.;Cudles son los espesores adecuados de las capas en la pavimentacion de la calle
Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tupac

Amaru Apv la Victoria del distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco?



1.2.2.2. ;Cudl es el sistema de drenaje pluvial para la pavimentacion de la calle Jatin
Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuanay jiron TUpac Amaru

Apv la Victoria del distrito de Anta, provincia de Anta, region Cusco?

1.2.2.3.;Cudl es el impacto ambiental que genera la pavimentacion de la calle Jatin Mayo
tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tupac Amaru Apv
la Victoria del distrito de Anta provincia de Anta, regién Cusco?

1.2.2.4. ;Cual es el caudal necesario para satisfacer la red de agua y el nimero de
beneficiados en la calle Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacién
Jaquijahuana y jiron Tupac Amaru Apv la Victoria Distrito de Anta provincia de Anta, region

Cusco?

1.2.2.5. ;Cual es la eleccion del sistema de alcantarillado y el caudal de disefio para la red
de aguas servidas en la calle Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion
Jaquijahuana y jirén Tupac Amaru Apv la Victoria Distrito de Anta provincia de Anta, regién

Cusco?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.
Determinar de qué manera se mejoro la intransitividad vehicular y peatonal en la calle Jatin
Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuanay jiron TUpac Amaru
Apv la victoria del distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.3.2.1. Determinar cuéles son los espesores adecuados de las capas en la pavimentacion

de la calle Jatin Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacién Jaquijahuana y

jiron Tupac Amaru Apv la victoria del distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco.

1.3.2.2. Determinar cual es el sistema de drenaje pluvial para la pavimentacion de la calle
Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tupac

Amaru Apv la victoria del distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco.

1.3.2.3. Determinar cudl es el impacto ambiental que genera la pavimentacién de la calle
Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tlpac

Amaru Apv la victoria del distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco.



1.3.2.4. Cudl es el caudal necesario para satisfacer la red de agua de la calle Jatun Mayo
tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tupac Amaru Apv

la Victoria Distrito de Anta provincia de Anta, region Cusco

1.3.2.5. Cudl es la eleccidn del sistema de alcantarillado y el caudal de disefio para la red
de aguas servidas en la calle Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion
Jaquijahuana y jiron Tupac Amaru Apv la Victoria Distrito de Anta provincia de Anta, region

Cusco.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION: El presente estudio
es importante por cuanto se hard uso del conocimiento cientifico y tecnoldgico en la
transitabilidad vehicular y peatonal realizando una proyeccion social de la Universidad Alas
Peruanas Filial Cusco en beneficio de los peatones y unidades vehiculares que transitan por la
calle Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron
Tupac Amaru Apv la Victoria del distrito de Anta provincia de Anta y region Cusco y para la
obtencion del grado de ingeniero civil . A partir de ello el estudio justifica su realizacion en
cuanto a factibilidad ya que se tienen los elementos tedricos y practicos que permiten su
ejecucion y es viable ya que el investigador posee los conocimientos y las habilidades
cientificas y tecnoldgicas para la realizacion del presente estudio. Ademas basa su justificacion
en la ley universitaria N°30220 en el reglamento de grados y titulos N° 991-2001-R-UAP de

la universidad Alas Peruanas.
1.4.1. IMPORTANCIA.

1.4.1.1. EN LO TEORICO: El presente proyecto permitid, enriquecer la concepcion
tedrica sobre el estudio de la pavimentacion de la calle Jatin Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria
y la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y jiron Tupac Amaru Apv la Victoria del distrito de
Anta provincia de Anta y regién Cusco , evaluando asi procesos constructivos comunes donde
los resultados obtenidos sean representativos para este tipo de proyectos y la calidad del
diagnostico estard en funcion de la base tedrica, se explica el concepto de calidad, las
estrategias que deben de seguir el Municipio de Anta para lograr los beneficios que se puedan

obtener.

1.4.1.2. EN LO PRACTICO: Desde el punto de vista practico, el estudio sugiere la
aplicacion de métodos comparativos de resultados obtenidos y llevados a relacionarse con la

calidad de la construccion.



1.4.1.3. EN LO METODOLOGICO: En lo metodoldgico propone métodos comparativos
de resultados con rendimiento, desarrollando un analisis costo-tiempo, resultado a la calidad

del pavimento, basandose en lograr menos trafico vehicular y satisfaccion en los resultados.

1.414. EN LO EMPRESARIAL: EIl trabajo pretende enfocar a las empresas
constructoras, municipios con base en proyectos ya realizados en el area de asfaltado de
pavimentos, la  utilizacion de métodos para evaluar la productividad, que pueden servir como
herramientas para comparar los datos de rendimiento del proyecto con otras autopistas, calles,
etc. Determinar el tiempo que tenian las actividades y establecer los factores cuando el
resultado de produccion no se logré. Y establecer una relacion del resultado de produccién con
la calidad del producto.

1.5. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION: La presente investigacion se realizo en
el &rea del conocimiento de la ingenieria civil en la rama de transporte e infraestructura vial y
geogréficamente, el proyecto se localiza en la calle Jatun Mayo tramos 1-4 Apv La Victoria y
la calle 30 urbanizacion Jaquijahuana y Jiron Tupac Amaru, Apv la victoria del distrito de Anta

provincia de Anta y regién Cusco la cual se encuentra delimitada de la siguiente manera:
1.5.1. ANIVEL REGIONAL.:

El presente proyecto esta ubicado en la Region Cusco, ubicado en la parte suroriental del Peru,

con un area de 71900 kilébmetros cuadrados.

Figura 2 UBICACION A NIVEL REGIONAL
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1.5.2. ANIVEL PROVINCIAL: El presente proyecto esta ubicado en la Provincia de Anta
el cual se encuentra al noroeste de la provincia del Cusco y limita con:
Tabla 1 LIMITES POLITICOS PROVINCIAL

LIMITES POLITICOS
POR EL NORTE CONLA PROVINCIA DELA CONVENCION Y URUBAMBA
POREL SUR CONLA PROVINCIA DEPARUROY EL DEPARTAMENTO DE APURIMAC
POR EL OESTE CON LA REGION APURIMAC
PORELESTE CONLAS PROVINCIAS DE CUSCOY URUBAMBA

FUENTE PROPIA
Figura 3UBICACION A NIVEL PROVINCIAL
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1.5.3. ANIVEL DISTRITAL.: El presente proyecto esta ubicado en el Distrito de Anta en
el centro poblado de Izcuchaca, en la calle Jatun Mayo tramo 1-4, Apv La Victoria y la calle
30 urbanizacion Jaquijahuanay jiron Tupac Amaru Apv La Victoria.
Tabla 2 COORDENADAS DEL PROYECTO

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM
LATITUD NORTE -13.4628 X 808378
LONGITUD ESTE -72.15195 Y 8509899
DATUM WGS - 84 ZONA 18
ZONA 18 HEMISFERIO SUR
ALTURA 3354
SUPERFICIE 474.2 Ml




FUENTE PROPIA
Tabla 3 LIMITES POLITICOS DISTRITAL

LIMITES POLITICOS
POREL NORTE CONLOS DISTRITOS DEMARAS Y CHINCHERO (PROV. URUBAMBA)
POREL SUR CONLOS DISTRITOS DE CHINCHAYPUJIO Y CCORCA (PROV.CUSCO)
POREL OESTE CON'LOS DISTRITOS DEHUAROCONDO'Y ZURITE
POREL ESTE CON'LOSDISTRITOS DE CACHIMAYOY PUCYURA

FUENTE PROPIA

Figura 4 UBICACION A NIVEL DISTRITAL.
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1.6. LIMITACION DE LA INVESTIGACION: El presente proyecto presento como
limitantes la ausencia de laboratorios en nuestra universidad, que permita el estudio a
profundidad de los elementos compositivos para lo cual se recurrira a laboratorios privados y

efectuar los estudios necesarios para obtener datos del suelo.



CAPITULO II: MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE LA TESIS.

2.1.1. ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL.
REFERENCIA 01: Tapia Sanchez, Leonard; Bautista Vega, Roiler Presley. DISENO DEL
PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE FLUVIAL, PARA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DE LA LOCALIDAD DE COLCAMAR,
DISTRITO DE COLCAMAR - PROVINCIA DE LUYA - REGION DE AMAZONAS.
Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Cesar Vallejo, Lambayeque 2015.
RESUMEN: La presente investigacion se justifica porque en los ultimos afios se ha presentado
un gran crecimiento urbanistico en la localidad de Colcamar — Colcamar — Luya- Amazonas,
debido a este fendmeno social, es que la Municipalidad Distrital ha destinado gran parte de sus
recursos al estudio de proyectos de consultoria, que permitan contribuir con el desarrollo socio-
economico de la Region y consecuentemente con la Nacion, uno de ellos es el que tiene que
ver con los disefios de pavimentos rigidos y veredas de acceso a la localidad de Colcamar, que
por su conformacion y punto estratégico esta desarrollando y planteando hoy por hoy diferentes
situaciones que lo hace un punto atractivo para la ciudad, la investigacion se realiza con el
propdsito de disefiar el pavimento rigido y las veredas para ayudar a la localidad a contar con
servicios indispensables en este contexto urbanizador y de esa manera poder mejorar la calidad
de vida de cada uno de los habitantes.
REFERENCIA 02: Pecho Mercado Yonel Henry. PAVIMENTACION Y CONSTRUCCION
DE VEREDAS DE LA ZONA INDUSTRIAL — AA-HH VILLA HERMOSA Y DE LA
ASOCIACION DE VIVIENDA LA ESMERALDA DEL DISTRITO DE MARCONA-
PROVINCIA DE NAZCA. Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional San Luis
Gonzaga, Ica 2011.
RESUMEN: Es por ello que la pavimentacion de las calles principales del distrito, asi como la
construccién de veredas que permitiran un adecuado transito peatonal, asi como el
confinamiento del pavimento a colocar, es de importancia porque esto a su vez permitird
mejorar las condiciones de vida de la poblacion del distrito de Marcona y valorizar sus
viviendas. Por ello el disefio y construccion de las veredas requiere que se realicen con la
aplicacion de la normatividad vigente del Ministerio de Transporte y el Reglamento Nacional
de Construccién para este tipo de obras, debido al transito indiscriminado que se da en estas
vias, en donde no se respetan las restricciones que se dan para los vehiculos pesados que

ingresan al distrito, a pesar de no estar autorizados para ello y la sobrecarga en exceso de estos



vehiculos hace que los pavimentos flexibles tengan un prematuro deterioro, por lo que se
requiere de un disefio adecuado. Este Proyecto requiere de una serie de trabajos previos como
el levantamiento topogréfico, realizar un estudio de suelos identificando previamente donde
se realizaran las exploraciones de campo y posteriormente los ensayos de laboratorio
respectivos que permitira evaluar la rasante; luego se realizaran los disefios de la veredas y del
pavimento flexible correspondiente para finalmente realizar los trabajos de pavimentacion con
la colocacion de una base.

REFERENCIA 03: Saldafia Yéafiez, Paulo Bruno; Mera Monsalve, Segundo Enrique. DISENO
DE LA VIA Y MEJORAMIENTO HIDRAULICO DE OBRAS DE ARTE EN LA
CARRETERA LOERO-JORGE CHAVEZ, INICIO EN EL KM 7.5, DISTRITO DE
TAMBOPATA, REGION MADRE DE DIOS. Facultad de Ingenieria Civil, Universidad
Privada Antenor Orrego, Madre de Dios 2014.

RESUMEN: La presente tesis tiene como finalidad realizar el disefio de la via y mejoramiento
hidraulico de obras de arte en la carretera Loero-Jorge Chavez, inicio en el km 7.5, distrito de
Tambopata, regién Madre de Dios, para poder mejorar el nivel de transitabilidad para lograr
un adecuado acceso a los mercados locales y regionales, de esta manera el flujo adecuado de
los productos agropecuarios de las zonas a intervenir en el desarrollo del presente estudio, ya
que en la actualidad la zona presenta un déficit y ausencia de construccion de obras de arte en
la zona, ademas de lograr la integracion inter distrital, provincial y el posterior acceso a los
servicios basicos, que es fundamental para el desarrollo socio-econémico y cultural de estas
localidades. El proyecto contiene las variables e indicadores de un estudio socioeconémico que
son, Aspectos Generales: (nombre del proyecto, localizacion, unidad formuladora y ejecutora,
participacion de las entidades involucradas y de los beneficiarios, marco de referencia,
lineamientos de politica sectorial en transportes y comunicaciones), identificacion:
(diagndstico de la situacion actual, definicién del problema y sus causas, objetivo del proyecto),
proceso y guias de disefio: (el proceso de disefio, guias de disefio), estudios preliminares
(trabajos de campo, estudio de trafico, clasificacion de disefio, derecho de via), estudio de
suelos: (trabajos de campo, ensayos y pruebas fisicas de laboratorio), estudio de canteras:
(antecedentes, procedimiento, trabajos de campo), seguridad y sefalizacion vial
(generalidades, sefializacion en el proyecto, sefiales preventivas, ingenieria de seguridad),

resultados, conclusiones y recomendaciones.



2.1.2. ANTECEDENTES A NIVEL REGIONAL.
REFERENCIA 04: Loaiza Jara, Franco Giancarlo. MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA APV ERNESTO GUNTER DE
LA MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE CUSCO. Facultad de Ingenieria Civil,
Universidad Alas Peruanas, Cusco 2014,
RESUMEN: Podemos afirmar que para que un proyecto funcione correctamente, debe contar
con los estudios basicos de ingenieria civil, entre ellos el de Geotecnia, que constituye en base,
para este y proyectos similares de obras civiles. Para seguir con el proyecto se realiza un estudio
de ingenieria civil preliminar que estd conformado de 5 etapas, estas etapas determinara el
estado en que se encuentra la zona. La primera etapa consta de un estudio topografico, la cual
los demas estudios se regirdn de acuerdo a la geografia de la zona que se presente. La segunda
etapa consta de un estudio de trafico para determinar la cantidad de vehiculos que existe y
determinar el espesor de la losa. La tercera etapa viene a ser el estudio geotécnico que realizara
ciertos ensayos para determinar el comportamiento del suelo y asi poder realizar los ensayos
respectivos. La cuarta etapa se refiere al estudio hidroldgico, es utilizada principalmente en
relacion con el disefio y ejecucion de estructuras hidraulicas. Que en base a los datos recogidos
de la estacion de Kayra se podra obtener el coeficiente de escorrentia, la intensidad de periodo
de retorno y el caudal de disefio. Con estos datos se obtendra las dimensiones exactas para el
disefio de cunetas. Y por Gltimo la quinta etapa que es el estudio de impacto ambiental en la
que el ponente, realizara los estudios pertinentes, el cual usara abacos, base legal y entre otros
para determinar su impacto hacia la naturaleza.
REFERENCIA 05: Alarcén Alarcén, Erick Bruno. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA CALLE 1 TRAMOS DE 1-4;
PROLONGACION CALLE HOSPITAL TRAMOS DEL 1-3; CALLE 5 TRAMOS DEL 1-3
DE LA APV. AYLLU RAU RAU, DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO CUSCO. Facultad
de Ingenieria Civil, Universidad Alas Peruanas, Cusco 2016.
RESUMEN: EI presente proyecto consta en realizar los estudios geotécnicos, topogréafico,
transito, hidrologico y de esa forma poder realizar el disefio de pavimento y asi poder calcular
el espesor de la carpeta de rodadura siendo asi una herramienta, que sirve como medio
inmediato de consulta para el estudiante, con el fin de colaborar y afianzar los conocimientos
aprendidos en la clase y mejorar la ensefianza_ aprendizaje de la materia.
REFERENCIA 06: Nible Baca, Rafael Omar. CONSTRUCCION DE LA VIA DE
EVITAMIENTO TRAMO ANGOSTURA-PETROPERU DE LA CIUDAD DEL CUSCO,



PROVINCIA DEL CUSCO. Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional San Antonio
Abad del Cusco, 2012.

RESUMEN: EI presente proyecto es transcendental para la poblacion Cuzquefa, ya que la
importancia que tiene la via la categoriza de esa forma, el estudio nace de un adecuado estudio
de la presencia de materiales arcillosos de baja plasticidad en la zona, para lo cual se tuvo que
realizar un empedrado y estabilizar el suelo; seguidamente se realizé el estudio hidroldgico
para poder obtener el caudal de escurrimiento de aguas pluviales y en paralelo el estudio
topogréafico y estudio de tréfico, con los datos obtenidos se procedid a realizar el disefio del
espesor del pavimento.

2.2. ASPECTOS TEORICOS PERTINENTES.

2.2.1. DEFINICION DE PAVIMENTO: Un pavimento es una estructura cuya finalidad
es permitir el transito de vehiculos y puede estar conformada por una o varias capas
superpuestas. Las principales funciones que debe cumplir un pavimento son “proporcionar una
superficie de rodamiento uniforme, de color y textura apropiados, resistente a la accion del
transito, a la del intemperismo y otros agentes perjudiciales, asi como transmitir
adecuadamente a las terracerias los esfuerzos producidos por las cargas impuestas por el
transito” (Rico A. ,., 1999, pag. 99). Ademas debe ser resistente al desgaste debido a la
abrasion producida por las llantas y tener buenas condiciones de drenaje. En cuanto a la
seguridad vial debe presentar una textura apropiada de acuerdo a la velocidad de circulacion
de los vehiculos para mejorar la friccion, debe tener un color adecuado de tal manera que se
eviten los reflejos y deslumbramientos. Con el fin de brindar comodidad a los usuarios, debe
procurar tener regularidad superficial, tanto transversal como longitudinal. También se deberia
tener en cuenta en el disefio medidas para disminuir el ruido de la rodadura. Como toda
obra de infraestructura los factores de costo y de vida atil son muy importantes por lo que el
pavimento debe ser durable y econémico (Montejo, 2006, pag. 2).Existen varios tipos de
pavimento; sin embargo, sélo se profundizard en dos por el alcance del presente trabajo:
flexible y rigido. Se llama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que reciben
en forma directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente.
Debera presentar una resistencia adecuada a los esfuerzos destructivos del transito, de la
intemperie y del agua. Debe tener una adecuada visibilidad y contar con un paisaje agradable

para no provocar fatigas. (Arghys Arquitectura)
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2.2.1.1. TIPOS DE PAVIMENTOS.
2.2.1.1.1. PAVIMENTO FLEXIBLE: Este tipo se caracteriza por estar conformado en

la superficie por una capa de material bituminoso o mezcla asféltica que se apoya sobre capas

de material granular, las cuales generalmente van disminuyendo su calidad conforme se

acercan mas a la subrasante. Esto se debe a que los esfuerzos que se producen por el transito

van disminuyendo con la profundidad y por razones econémicas. La teoria que se utiliza para

analizar su comportamiento es la teoria de capas de Burmister (Huang, 2004, pag. 8).

Caracteristicas: Las caracteristicas fundamentales que debe cumplir un pavimento flexible
son (Rico A. ,., 1999, pags. 102-106):

Resistencia estructural: EI pavimento debe ser capaz de soportar las cargas debidas al
transito de tal manera que el deterioro sea paulatino y que se cumpla el ciclo de vida
definido en el proyecto.La causa de falla en este tipo de pavimentos con mayor aceptacion
es los esfuerzos cortantes. Sin embargo, también se producen esfuerzos adicionales por
la aceleracion y frenado de los vehiculos asi como esfuerzos de tensién en los niveles
superiores de la estructura al deformarse esta verticalmente debido a la carga que soporta.
Asimismo, el pavimento se encuentra sometido a cargas actuantes repetitivas. Estas afectan
a largo plazo la resistencia de las capas de relativa rigidez, que en los pavimentos
flexibles serian sobre todo las carpetas y bases estabilizadas, donde podrian ocurrir
fendmenos de fatiga. Ademas, la repeticion de cargas puede causar la rotura de los granos
del material granular modificando la resistencia de estas capas.

Deformabilidad: EI nivel de deformacion del pavimento se debe controlar debido a que
es una de las principales causas de falla en la estructura y si la deformacion es
permanentemente, el pavimento deja de cumplir las funciones para las cuales fue
construido. Se presentan dos clases de deformaciones en una via elastica (recuperacion
instantanea) y plastica (permanentes).

Durabilidad: Una carretera que tenga un ciclo de vida prolongado en condiciones
aceptables no solo evita la necesidad de construccion nueva, sino también la molestia de
los usuarios de la via al interrumpir el transito.

Costo: Se debe hallar un equilibrio entre el costo de construccidn inicial y el mantenimiento
al que tendra que ser sometida la via. Asimismo influye la calidad y la disponibilidad de
los materiales para la estructura.

Requerimientos de la conservacion: Las condiciones de drenaje y subdrenaje juegan un

rol decisivo en el ciclo de vida del pavimento.
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Comodidad: Una carretera tiene que resultar cdmoda para los usuarios. Las capas que
generalmente componen la estructura de un pavimento flexible son las siguientes
(Montejo, 2006, pags. 4-5)

Carpeta asfaltica: Es la capa superficial de la estructura. Tiene tres funciones
principales: servir como superficie de rodamiento uniforme y estable para permitir el
transito, impermeabilizar la estructura para evitar en lo posible la percolacion del agua
al interior del pavimento y ser resistente a los esfuerzos producidos por las cargas aplicadas.
Base: Sirve como apoyo a la carpeta asfaltica y transmite los esfuerzos producidos por el
transito a las capas inferiores en un nivel adecuado.

Sub-base: Principalmente cumple con una funcién econémica ya que permite la utilizacion
de materiales de menor calidad en un porcentaje del espesor del pavimento. Entonces,
dependiendo de la calidad y el costo del material disponible, se puede utilizar sélo base o
sub-base y base. Con la construccién de la sub-base, puede ser que el espesor final de la
capa sea mayor pero aun asi resultar en un disefio mas econémico. Ademas puede servir
como una capa de transicion ya que actia como un filtro que separa a la base de la
subrasante impidiendo que los finos penetren en la primera y la dafien estructuralmente.
Esta capa ayuda a controlar los cambios volumétricos que podrian tomar lugar en la
subrasante debido a cambios en su contenido de agua o a cambios de temperatura. De
esta manera, las deformaciones serian absorbidas por la sub-base evitando que se reflejen
en la carpeta asfaltica. En cuanto a resistencia cumple la misma funciéon que las capas
superiores de transmitir los esfuerzos a la subrasante. Por ultimo, a través de esta capa se
puede drenar el agua e impedir la ascension capilar. Ademas en la fase de construccion
se pueden utilizar ciertos tratamientos como: la capa de sellado que se coloca encima de
la carpeta asfaltica para impermeabilizar la superficie, el riego de liga y la capa de
imprimacion que sirven para asegurar la adherencia entre asfalto antiguo y nuevo en el
primer caso, y entre el material granular y la mezcla asféltica que se colocara encima en el
segundo. Desde que se comenzaron a construir pavimentos flexibles se han ido elaborando
teorias y desarrollando mejoras para el disefio y el analisis de estas estructuras. Algunos de
estos avances son mencionados por Huang (Huang, 2004, pags. 1-2). Los métodos de
disefio pueden ser clasificados dentro de cinco categorias y se detallan a continuacion:
Métodos Empiricos: Se caracterizan, como su nombre lo indica, por estar basados en
datos recolectados de campo. Justamente esta caracteristica resulta una desventaja en si

misma ya que el método sélo puede ser utilizado bajo las condiciones ambientales, de los
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materiales y de carga de las muestras originales. Los resultados no pueden ser extrapolados
directamente y haria falta desarrollar un nuevo metodo para corregir este inconveniente.
Métodos para limitar la falla por corte: El objetivo de estos métodos es evitar que la falla
por corte ocurra. Para esto se deben tener en cuenta principalmente las propiedades de
cohesion y el &ngulo interno de friccion del suelo de las diferentes capas del pavimento y
de la subrasante. Este procedimiento ya no es tan popular debido a que con el incremento
del volumen del trafico y la mayor velocidad a la que llegan los vehiculos se hace
necesario brindar comodidad a los usuarios y no solo prevenir la falla por corte de los
pavimentos.
Métodos para limitar las deformaciones: Con estas técnicas se disefia el pavimento con un
espesor que impida que se exceda el limite permisible de deflexiones verticales. La ventaja
de utilizar deflexiones como criterio principal es que se pueden medir directamente en
campo. Sin embargo, se debe tener en cuenta que gran cantidad de pavimentos fallan por
esfuerzos y tensiones mayores que los esperados y no por deflexiones.
Métodos de regresion: Basados en el desempefio de los pavimentos o en las pruebas de las
carreteras estos procedimientos se caracterizan por utilizar ecuaciones de regresion basadas
en los resultados de pruebas de caminos existentes. No obstante, presenta la misma
desventaja que el método empirico en que dichas ecuaciones solo corresponden a las
condiciones del lugar en que seencontraba la via.
Métodos mecanistico-empiricos: Estos métodos incorporan la mecéanica de materiales y los
datos obtenidos del rendimiento en campo de los pavimentos. Mediante estas
metodologias se llega a relacionar las solicitaciones a las que se ve sometida la estructura
con la respuesta de la misma, por ejemplo la carga de las llantas con los esfuerzos
ocasionados. Utilizando este procedimiento se ha podido incrementar la confiabilidad del
disefio y predecir el tipo de desgaste o deterioro que podria presentar el pavimento.
Asimismo, al contrario de otros métodos antes mencionados, se puede extrapolar a partir
de los datos de ciertas zonas o condiciones en que se llevan a cabo pruebas a otras
circunstancias.

2.2.1.1.2. EL PAVIMENTO RIGIDO: El elemento estructural primordial en este tipo
de pavimento consta de una losa de concreto que se apoya directamente en la subrasante o
en una capa de material granular seleccionado denominada subbase. La necesidad de
utilizar la subbase surge solo si la subrasante no tiene las condiciones necesarias como para

resistir a la losa y las cargas sobre esta; es decir, que no actle como un soporte adecuado.
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Una de las diferencias mas saltantes entre los pavimentos flexibles y rigidos es la forma en
que se distribuyen los esfuerzos producidos por el transito sobre ellos. Debido a que el
concreto es mucho mas rigido que la mezcla de asfalto, éste distribuye los esfuerzos en una
zona mucho mas amplia. Del mismo modo, el concreto presenta un poco de resistencia a la
tension por lo que aun en zonas débiles de la subrasante su comportamiento es adecuado.
Es por ello que la capacidad portante de un pavimento rigido recae en las losas en vez de
en las capas subyacentes, las cuales ejercen poca influencia al momento del disefio
(Montejo, 2006, pag. 5). Otra diferencia importante es la existencia de juntas en los
pavimentos rigidos, las que no se presentan en los flexibles. Es asi como la teoria de analisis
que se utiliza para la primera clase de pavimento es la teoria de placa o plancha en lugar de
la teoria de capas utilizada para los caminos asfaltados (Huang, 2004, pag. 11). La
resistencia del concreto utilizada usualmente es alta, entre 200 y 400 kg/cm2. Por su parte
las losas pueden ser de concreto simple, reforzado o preesforzado (Rico A. ,., 1999, pég.
205). Otro autor clasifica los pavimentos rigidos de la siguiente manera (Huang, 2004, pags.
14-17).

Pavimento articulado de concreto simple o Jointed Plain Concrete Pavement (JPCP):
Es la solucién mas econémica con juntas espaciadas de manera cercana.

Pavimento articulado de concreto reforzado o Jointed Reinforced Concrete Pavement
(JRCP): Si bien el refuerzo no aumenta la capacidad portante de la estructura, si permite
espaciar las juntas un poco mas. Asimismo, anadlogamente a otra estructura de concreto
reforzado como una viga, el acero puede mantener el concreto unido en caso se produzca
una grieta o rotura.

Pavimento contino de concreto reforzado o Continuous Reinforced Concrete Pavement
(CRCP): Con esta clase se pueden eliminar las juntas transversales pero el espesor de la
losa es igual al de los dos tipos antes mencionados (JPCP y JRCP).

Pavimento de concreto preesforzado o Prestressed Concrete Pavement (PCP): Al ser
aplicada una precompresion, los esfuerzos de tension o traccion disminuyen cuando la
estructura es sometida a cargas. Por lo tanto, la probabilidad de agrietamiento es menor y
también se puede utilizar un menor nimero de juntas transversales. Son dos las capas que
forman parte de un pavimento rigido, la sub-base y la losa de concreto, y sus funciones
se detallan a continuacion:

Sub-base o0 base: Los distintos autores citados en el presente documento concuerdan en que

las funciones de la sub-base deberian ser las siguientes:
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Servir como apoyo uniforme a la losa, control de bombeo, se debe tratar de evitar el
bombeo, eyeccion de agua con suelo (mayormente finos), a traves de las juntas, grietas y
extremos del pavimento. El agua proviene de la infiltracion por medio de las juntas,
luego por accion de los movimientos repetitivos de la losa, por las pesadas cargas axiales
del trénsito, los finos se van segregando y se liclan para posteriormente salir a la
superficie. Para que ocurra el bombeo se necesita que el suelo se encuentre saturado,
por ello contar con unadecuado sistema de drenaje es una de las medidas mas eficientes
para contrarrestar ese efecto.

Mejorar el drenaje, otra opcidn a la situacion descrita en el parrafo anterior es el uso de la
sub-base para elevar el pavimento en caso la napa freética se encuentre muy superficial.
Ademas utilizar material uniformemente gradado para que conforme la capa, permitiria que
el agua sea drenada rapidamente evitando la acumulacion.

Reducir las consecuencias del congelamiento de los suelos: el limo es méas susceptible al
congelamiento que la arcilla por lo que habria que limitar el porcentaje existente en
la sub-base. Para que se produzca congelamiento debe haber una fuente continua de agua,
entonces si la napa freatica se encuentra muy cercana a la sub-base se podria optar por
deprimirla.

Controlar los cambios de volumen de la subrasante y disminuir los efectos que tales
cambios puedan producir en la superficie.

Aumentar un poco la capacidad portante del suelo de la subrasante.

Facilitar la construccion: la sub-base se puede usar como plataforma para el paso de los
equipos pesados de construccion.

Losa de concreto: Sus funciones son similares a las de la carpeta asfaltica ademés de
soportar y transmitir adecuadamente los esfuerzos provenientes de la superficie a las capas
inferiores. El principal criterio de disefio de un pavimento rigido considerado hasta hoy es
el esfuerzo debido a la flexion. Los primeros disefios consideraban que el esfuerzo debido
a cargas en las esquinas de la losa era el mas critico. No obstante, ahora es el esfuerzo en
los extremos de la losa, debido a las cargas en el borde, el que se considera mas critico. Al
igual que en los pavimentos flexibles, también en los rigidos se desarrollaron diversos
métodos de analisis y disefio. Seguidamente se nombran algunos de ellos (Huang, 2004,
pags. 6-8):

Soluciones analiticas: Son tres, la formula de Goldbeck, el analisis de Westergaard basado

en fundaciones o cimientos liquidos y el analisis de Pickett basado en cimientos solidos.
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La primera considera al pavimento como una viga con una cara concentrada en la esquina.
La segunda asume que la presion reactiva entre la losa y la subrasante en un punto es
proporcional a la deflexion en ese mismo punto, asi como que la losa y la capa inferior
se encuentran en contacto pleno. EI método de la PCA se basa en este andlisis. Por ultimo,
el analisis de Pickett desarrollo soluciones teoricas en las cuales las losas de concreto se
desenvolvian en un medio-espacio elastico.

Soluciones numericas: En las soluciones analiticas se asumié que la losa y la capa
adyacente se encontraban en contacto total pero en la realidad este hecho no se cumple. Por
ende, se desarrollaron métodos de elementos discretos y de elementos finitos. Debido a que
el comportamiento o la respuesta del pavimento no siempre se podran predecir con total
seguridad a partir de resultados teoricos fue necesario recopilar y cotejar con datos reales
de desempefio. Es asi como se reconocio lo siguiente:

Fatiga del concreto: Un esfuerzo de flexion repetido no causa necesariamente la ruptura del
concreto siempre y cuando no se exceda el cincuenta por ciento del médulo de ruptura.
Bombeo: Con el incremento del trafico en las carreteras, se hizo evidente el importante rol
que desempefiaba el tipo de subrasante que existia bajo el pavimento para su
funcionamiento. Es asi como se determiné que el uso de material granular como base
ayudaba a contrarrestar el bombeo. En resumen el espesor y tipo de pavimento dependera
fundamentalmente de dos aspectos: las cargas y las solicitaciones climaticas a las que se

verd sometido y al material que compone el suelo donde se va a asentar.

2.2.2. DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: Aunque algunas metodologias puedan

variar entre si, los siguientes factores son necesarios para el disefio del pavimento en la mayoria

de ellas.

Estudio Socio-Econdémico
Estudio Topografico
Estudio Hidrologico
Estudio geoldgico
Estudio Geotécnico
Estudio de trafico

Estudio de impacto ambiental
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2.2.2.1. ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO: Los estudios socioeconémicos de un territorio
aportan una informacion valiosisima sobre la estructura de la poblacion y sobre sus necesidades
actuales y futuras, algo muy importante para el desarrollo de cualquier proyecto urbanistico o
territorial. (Jose, 2014).

2.2.2.2. ESTUDIO TOPOGRAFICO: El estudio topografico se encarga de representar
graficamente el poligono y caracteristicas superficiales de tu terreno. Indica la ubicacion
geografica en base a coordenadas UTM, la altura sobre el nivel del mar y las medidas de cada

lado de la forma del terreno. (Exclusivo, 2017)

2.2.2.2.1. ESCALAS: Escala es la relacion lineal de semejanza entre un mapa o plano y

la parte del terreno real representada en él. (Antonio Garcia, 1994, pag. 4)

2.2.2.2.2. CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS POR DEMANDA: Las
carreteras del Peru se clasifican, en funcion alademanda en (Comunicaciones, Manual de

Carreteras Disefio Geometrico, 2014)

e AUTOPISTAS DE PRIMERA CLASE: Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario
Anual) mayor a 6.000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador
central minimo de 6,00 m; cada una de las calzadas debe contar con dos 0 maés
carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control total de accesos (ingresos y
salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel
y con puentes peatonales en zonas urbanas. La superficie de rodadura de estas carreteras
debe ser pavimentada.

e AUTOPISTAS DE SEGUNDA CLASE: Son carreteras con un IMDA entre 6.000
y 4.001 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador central, que
puede variar de 6,00 m hasta 1,00 m, en cuyo caso se instalara un sistema de
contencion vehicular; cada una de las calzadas debe contar con dos o mas carriles
de 3,60 mde ancho como minimo, con control parcial de accesos (ingresos Yy
salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o
pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas. La superficie de rodadura
de estas carreteras debe ser pavimentada.

e CARRETERAS DE PRIMERA CLASE: Son carreteras con un IMDA entre 4.000 y
2.001 veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3,60 m de ancho como minimo.
Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable

que se cuente con puentes peatonales oen su defecto con dispositivos de seguridad
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vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor seguridad. La superficie de
rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

CARRETERAS DE SEGUNDA CLASE: Son carreteras con IMDA entre 2.000 y
400 veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3,30 m de ancho como minimo.
Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable
que se cuente con puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de seguridad
vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor seguridad. La superficie de
rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

CARRETERAS DE TERCERA CLASE: Son carreteras con IMDA menores a 400
veh/dia, con calzada de dos carriles de 3,00 m de ancho como minimo. De manera
excepcional estas vias podran tener carriles hasta de 2,50 m, contando con el sustento
técnico correspondiente. Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas
basicas o econdmicas, consistentes en la aplicacién de estabilizadores de suelos,
emulsiones asfélticas y/o micro pavimentos; o en afirmado, en la superficie de
rodadura. En caso de ser pavimentadas deberan cumplirse con las condiciones
geométricas estipuladas para las carreteras de segunda clase.

TROCHAS CARROZABLES: Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas
geométricas de una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200
veh/dia. Sus calzadas deben tener un ancho minimo de 4,00 m, en cuyo caso se
construird ensanches denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m. La

superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar.

2.2.2.2.3. CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS POR OROGRAFIA: Las carreteras del

Pert se clasifican, en funcion a la orografia en:

TERRENO PLANO TIPO 1: Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o
iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por
ciento (3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no
presenta mayores dificultades en su trazado.

TERRENO ONDULADO TIPO 2: Tiene pendientes transversales al eje de la via entre
11 % y 50% y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %,
demandando un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o
menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado.

TERRENO ACCIDENTADO TIPO 3: Tiene pendientes transversales al eje de la via
entre 51% y el 100% vy sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre
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6% Yy 8%, porlo que requiere importantes movimientos de tierras, razén por la
cual presenta dificultades en el trazado.

TERRENO ESCARPADO TIPO 4: Tiene pendientes transversales al eje de la via
superiores al 100% y sus pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%,
exigiendo el maximo de movimiento de tierras, razén por la cual presenta grandes

dificultades en su trazado.

2.2.2.2.4. ORDENES DE CONTROL TOPOGRAFICO: Se refiere a los niveles de

exigencia relativos a precision y exactitud que se imponen a las diversas operaciones del

levantamiento. Se tienen varios érdenes de control, como son de 1°, 2° y 3° orden, donde las

exactitudes asociadas a estos ordenes responden a las necesidades y caracteristicas propias de

un determinado trabajo topogréfico y sus aplicaciones. La correcta determinacion del orden de

control dard lugar a establecer la metodologia adecuada del levantamiento topogréfico, asi

como los distintos tipos de instrumentos a utilizarse

RED PLANIMETRIA: Es importante definir la categoria del levantamiento topografico,
para poder optar por un rango de precision y en funcién a este poder elegir adecuadamente
el tipo de instrumento que se empleara para dicho trabajo para lo cual se tiene:
PRECISION DE PRIMER ORDEN: Precision suficiente para levantamientos de gran
exactitud, como puentes importantes, tineles largos y todas las estructuras de tamafio e
importancia tal que justifiquen estudios geodésicos, preferentemente se emplea los métodos
de repeticion y reiteracion; visuales tomadas cuidadosamente sobre tachuelas en las
estacas 0 sobre el hilo de la plomada. El error angular permisible debe ser de E, = 5" *
(n) y el error lineal de cierre no debe exceder de 1/10000.

PRECISION DE SEGUNDO ORDEN: Precision suficiente en gran parte para trabajos de
planos de poblacion, levantamiento de lineas jurisdiccionales y comprobacion de planos
topograficos de gran extension; los dngulos deben ser leidos con una precision a los 157;
el error angular de cierre es de E5 = 15 * (n) y el error lineal de cierre no debe exceder
de 1/5000. Donde:

Ea = Error maximo permisible angular en segundos

n = Nuamero de angulos entre las tangentes del trazo

PRECISION DE TERCER ORDEN: Precision suficiente para la mayor parte de los
levantamientos topograficos y para el trazado de carreteras, vias férreas etc. casi todas las

poligonales con teodolito estdn comprendidos en este caso. Los angulos se leen con
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apreciacion a los 30”. Las visuales se dirigen a los jalones perfectamente verticales. Se
desprecian las pendientes inferiores al 2%. El error angular de cierre no debe pasar de E, =

30" * (n) y el error lineal de cierre no debe exceder de 1/3000. Donde:

E, = Error maximo permisible angular en segundos
n = Numero de angulos entre las tangentes del trazo

PRECISION DE CUARTO ORDEN: Precision suficiente para redes de apoyo y
levantamientos a escala corriente. Los angulos leidos en el teodolito han de ser con
apreciacion al minuto. Para pendientes superiores al 3% se miden las distancias sobre el
terreno y después se les aplica las correcciones correspondientes o se mide con la cinta
mantenida horizontalmente y bajo tension normal apreciada, mientras que las pendientes
menores al 3% no se toman en cuenta. El error angular de cierre no debe exceder de E, =
1" % (n) vy el error lineal de cierre no debe ser mayor de 1/1000.
RED ALTIMETRICA: Para el control altimétrico se tiene los siguientes grados de
precision dependiendo de categoria de la via.

o NIVELACION DE ALTA PRECISION (CARRETERAS DE 1RA Y 2DA

CATEGORIA). El error méximo permisible debe ser igual o menor a:

E. = 0.008 * vk
Donde:

E;, = Error maximo permisible en longitud en (m)
K= Longitud Nivelada en (km)

o NIVELACION DE MEDIANA PRECISION (CARRETERAS DE 3RA
CATEGORIA).

El error maximo permisible debe ser igual o menor a:

E. = 0.02 *Vk
Donde:

E; = Error maximo permisible en longitud en (m)
K= Longitud Nivelada en (km)

o NIVELACION DE BAJA PRECISION (TROCHAS CARROZABLES): El error

maximo permisible debe ser igual o menor a:
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E, = 0.10 * Vk
Donde:

E., = Error maximo permisible en longitud en (m)
K= Longitud Nivelada en (km)

2.2.2.3. ESTUDIO HIDROLOGICO: El correcto conocimiento del comportamiento
hidroldgico de un rio, arroyo o de un lago es fundamental para poder establecer las areas
vulnerables a los eventos hidrometeorologicos extremos; asi como para prever un correcto
disefio de obras de infraestructura vial. (Comunicaciones, Manual de Carreteras Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje, 2016)

2.2.2.3.1. CONSIDERACIONES DEL CAUDAL DE DISENO: Los caudales para
sistemas de drenaje urbano menor deberan ser calculados (Ministerio de Vivienda, 2006):
Por el Método Racional si el area de la cuenca es igual 0 menor a 13 Km.
Por el Método de Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacion, para area de cuencas mayores

de 13 Km.3. El periodo de retorno debera considerarse de 2 a 10 afios

2.2.2.3.2. CICLO HIDROLOGICO: El agua en la naturaleza no permanece estatica,
presenta un constante dinamismo en el cual se definen diferentes etapas o fases; éstas, por su
manera de enlazarse, generan un verdadero ciclo, ya que su inicio ocurre donde posteriormente
concluye. (Maderey, 2005, pag. 10)

2.2.2.3.3. DISTRIBUCION DE GUMBEL: Mdiltiples problemas practicos requieren el
estudio de las distribuciones de los valores extremos (maximos y minimos), que han puesto en
claro la debilidad cientifica de los llamados coeficientes de seguridad en ingenieria. Asi los de
inundaciones y sequias en hidrologia, de rachas de viento en aerodinamica, de maxima y
minimas precipitaciones en meteorologia, de resistencia de materiales, etc. Son todos
problemas en que interesa la distribucion de maximos o minimos, cuyo estudio fue
sistematizado por E.J.Gumbel. La funcién de distribucion de una variable aleatoria x, con

distribucion de Gumbel es (Villacampa, 2005, pag. 337):

e—a(x—u)

F(x) =PX<X)=¢e"
Donde:
x= Es el valor de la variable
F(x)= Es la probabilidad de que x no es superado

a, u= Son los parametros a estimar
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2.2.2.4. ESTUDIO GEOLOGICO
2.2.2.4.1. FALLAS GEOLOGICAS: Es una estructura en la cual se ha realizado una

fractura o ruptura y un desplazamiento relativo entre los dos bloques separados por la fractura.

Sus dimensiones son muy diversas, desde desplazamientos de escasos centimetros, a muchos

cientos de metros, y desde una longitud muy pequefia a fracturas de muchos cientos de
kilometros. (Mantilla, 2011, pag. 315)

2.2.2.4.2. TIPOS DE FALLAS: Las fallas se clasifican segun la direccion del

movimiento y su relacion con la superficie en:

FALLA VERTICAL: Son las que tienen el plano de falla vertical.

FALLA NORMAL: Llamada también falla gravitacional o de tension, es una falla en la
cual el blogue techo parece haberse desplazado hacia abajo en relacion con el bloque piso,
la cual se produce por efecto de la gravedad o por efecto de esfuerzos tensionales.

FALLA INVERSA: Denominada falla de empuje o compresional, es aquella en la cual el
blogue techo se ha levantado con respecto al bloque piso. EI buzamiento mas comun oscila
entre 45° y 60°. Segun su inclinacién se diferencian varios tipos: para &ngulos superiores a
45° se denominan fallas inversas o cobijaduras; para valores comprendidos entre 15° y 45°
se denominan cabalgamientos; y para valores de 0° a 15°, mantos de corrimiento.

FALLA DE RUMBO: Es aquella en la cual el movimiento relativo se efectta paralelamente
al rumbo del plano de falla. Se divide en falla de rumbo dextral o dextrégira, cuando el
bloque de la derecha se desplaza en direccion del observador, o simplemente el movimiento
es en sentido horario; y fallas de rumbo sinestral o levdgira, cuando el bloque de la
izquierda se desplaza en direccion del observador, o el movimiento de los bloques es en
sentido antihorario.

FALLA ROTACIONAL.: Es la que tiene un desplazamiento mayor en un extremo del plano
de falla, y va reduciéndose hasta llegar a cero en el extremo opuesto. Estas fallas también
se les conoce como fallas en tijera, o bien, se llaman de flexion.

FALLA DE TRANSFORMACION: Es la que conecta a otros accidentes estructurales de
primer orden, tales como fosas oceanicas, dorsales y centro oceanicas o ambas. Estas fallas
tienen movimiento inverso, jugando un papel importante en la expansion del fondo
oceanico y en la deriva de los continentes, ejemplo, es la falla de San Andrés de California,
como se vera dentro de la dindmica de las placas tectdnicas.

2.2.2.4.3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LOS SEDIMENTOS: Los

distintos medios de sedimentacion originan una serie de depdsitos cuyas caracteristicas
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geotécnicas estan relacionadas con las condiciones de formacion de estos sedimentos. Asi la
clasificacion de los materiales, la granulometria, su forma y tamafio, dependen del medio de

transporte.

e DEPOSITOS COLUVIALES: Son materiales transportados por gravedad, la accion del
hielo-deshielo y principalmente por el agua. Su origen es local, producto de la alteracién in
situ de las rocas y posterior escaso transporte como derrubio de ladera o depdsitos de
solifluxion.

e DEPOSITOS ALUVIALES: Son materiales transportados y depositados por el agua. Su
tamafio varia desde arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y bloques. Las facies mas
gruesas presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta
clasificacion variando mucho su densidad.

e DEPOSITOS LACUSTRES: Son sedimentos de grano fino, predominando limos y las
arcillas. El contenido en materia organica puede ser muy alto, sobre todo en zonas

pantanosas, en las que pueden encontrarse turberas.

2.2.2.5. ESTUDIO GEOTECNICO

2.2.2.5.1. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA: En cualquier masa de suelo, los
tamanos de los granos varian en gran medida. Para clasificar apropiadamente un suelo, se debe
conocer su distribucidon granulométrica. La distribucion granulométrica de un suelo de grano
grueso se determina por lo general mediante un andlisis granulométrico con mallas. Para un
suelo de grano fino, la distribucion granulométrica se puede obtener por medio del anélisis del
hidrometro. (Das, 2012, pag. 2)

2.2.2.5.2. CONTENIDO DE HUMEDAD: La humedad o contenido de humedad de un
suelo es la relacion, expresada como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo,

al peso de las particulas sélidas. (Bowles, 1980, pag. 11)

2.2.2.5.3. LIMITES DE ATTERBERG: Cuando un suelo arcilloso se mezcla con una
cantidad excesiva de agua, puede fluir como un semiliquido. Si el suelo se seca gradualmente,
se comportara como un material plastico, semisolido o sélido, dependiendo de su contenido de
humedad. El contenido de humedad, en porcentaje, en el que el suelo cambia de un estado
liquido a uno plastico se define como limite liquido (II). De manera similar, el contenido de
humedad, en porcentaje, en el que el suelo cambia de un estado plastico a uno semisélido y de
un estado semisdlido a uno solido se define como limite plastico (Ip) y limite de contraccion
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(Ic), respectivamente. A estos limites se les refiere como limites de Atterberg. (Das, 2012, pag.
15)

2.2.2.5.4. SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS: Los sistemas de clasificacion
de suelos dividen los suelos en grupos y subgrupos con base en propiedades ingenieriles

comunes como la distribucion granulométrica, el limite liquido y el limite plastico. (Das, 2012,

pag. 17)

e SISTEMA DE AASHTO: El sistema de clasificacion de suelos de la AASHTO fue
propuesta originalmente para el Highway Rescarch Board’sCommittee on Classification
of Materials for Subgrades and Granular Type Roads (1945). De acuerdo con la forma
presente de este sistema, los suelos se pueden clasificar segun ocho grupos principales, A-
1 a A-8, con base en su distribucion granulométrica, limite liquido e indice de plasticidad.
Los suelos listados en los grupos A-1, A-2 y A-3 son materiales de grano grueso, y aquellos
en los grupos A-4, A-5, A-6 Y A-7 son materiales de grano fino. La turba, el fango y otros
suelos altamente organicos se clasifican en el grupo A-8 y se identifican mediante una
inspeccidn visual. (Das, 2012, pag. 18)

e SISTEMA UNIFICADO: El Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (Unified Soil
Classification System) lo propuso originalmente A. Casagrande en 1942 y més tarde lo
reviso y adopto el United States Bureau of Reclamation y el Us Army Corps of Engineers.
En la actualidad el sistema se utiliza practicamente en todo el trabajo geotécnico. (Das,
2012, pag. 19)

2.2.2.5.5. ENSAYO DE PROCTOR: El ensayo normalizado de esta experiencia de
compactacion (la yqvaria con la energia de compactacion y con la humedad) se denomina
Proctor, en honor al ingeniero Americano que lo desarrollo. El ensayo Proctor (NLT-107/72)
consiste basicamente en conseguir unas relaciones entre humedades y densidades, que se
plasman en puntos del grafico cartesiano-en ordenadas la densidad seca, y en abscisas la
humedad. El proceso, normalizado, se puede resumir como sigue: la muestra de suelo, con poca
0 casi nula humedad, se subdivide en tres partes, cada una de las cuales se somete al
apisonamiento(pison de 2.5kg y 5¢cm de diametro, y altura de caida de 30.5cm), con 26 golpes
distribuidos por la superficie. Al repetir el proceso de apisonado para las otras dos partes, se
obtiene el conjunto de las tres partes del suelo compactado en el molde estandarizado (molde
de cilindro metalico de 1 litro de capacidad). Se determina su densidad y humedad, con lo que
se obtiene un punto de la grafica. Aumentando algo la humedad del suelo, un 2 6 3%, se repite

el proceso tantas veces como puntos se quieran obtener (generalmente de 5 a 7 puntos), que
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determinan, al unirlos, una curva caracteristica, en la que facilmente se observa el valor de la
densidad seca maxima, a la que le corresponde un valor de humedad llamada optima.
(Gonzélez, 2012, pag. 31)

2.2.2.5.6. ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO: El ensayo Proctor Modificado
corresponde a una energia de compactacion mas importante, como la de un asiento de calzada

o la de la capa constituyente de la calzada propiamente dicha. (Sanz, 1975, péag. 41)

2.2.2.5.7. VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR: El valor relativo de soporte de un
suelo (CBR) es un indice de su resistencia al esfuerzo cortante en condiciones determinadas de
compactacion y humedad, y se expresa como el tanto por ciento de la carga necesaria para
introducir un piston de seccidn circular en una muestra de suelo, respecto a la precisa para que
el mismo piston penetre a la misma profundidad de una muestra tipo de piedra triturada. Por lo
tanto, si P2 es la carga en kg necesaria para hacer penetrar el piston en el suelo en estudio, y
Px=1.360Kkg, la precisa para penetrar la misma cantidad en la muestra tipo de piedra triturada,
el Valor Relativo de Soporte del suelo vale, (P2/Px) multiplicada por 100. Pg 112 (Crespo,
2004, pag. 112)

2.2.2.6. ESTUDIO DE TRAFICO
2.2.2.6.1. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS: Los

vehiculos que circulan por las vias urbanas, estan destinadas a distintos usos en funcion de su
peso, potencia, dimensiones y maniobrabilidad, la clasificacion se realizara de acuerdo al

Reglamento Nacional de Vehiculos.
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Tabla 4 VEHICULOS POR TRACCION DE SANGRE

VEHICULOS IMPULSADOS POR TRACCION ANIMAL

ES AQUELLA CUYA PROPULSION PROVIENE DE
BESTIAS DETIRO.

BICICLETAS O SIMILARES

AQUELLA CUYAIMPULSION PROVIENE DEL SER
HUMANO.

VEHICULOS MENORES
AUTOMOTORES

VEHICULOS PROVISTOS DE DOS, TRES O CUATRO
RUEDAS, PROVISTOS DE ASIENTOS Y/O MONTURA
PARA EL USO DEL CONDUCTOR Y PASAJEROS SEGUN
SEAEL CASO, TALES COMO: BICIMOTOS,
MOTONETAS,MOTOCICLETAS, TRICICLOS
MOTORIZADOS, CUATRIMOTOS Y SIMILARES.

FURGONETA

CARGALIVIANA, CON 3 O 4 RUEDAS, CON MOTOR DE

VEHICULO AUTOMOTOR PARA EL TRANSPORTE DE

NO MAS DE 500 CENTIMETROS CUBICOS DE
CILINDRADA

AUTOMOVIL

VEHICULO AUTOMOTOR PARA EL TRANSPORTE DE
PERSONAS, NORMALMENTE HASTA DE 6 ASIENTOS Y
EXCEPCIONALMENTE HASTA DE 9 ASIENTOS

STATION WAGON

VEHICULO AUTOMOTOR DERIVADO DEL AUTOMOVIL
QUE AL REBATIR LOS ASIENTOS POSTERIORES
PERMITE SER UTILIZADO PARA EL TRANSPORTE DE
CARGA

CAMIONETAPICK UP

VEHICULO AUTOMOTOR DE CABINA SIMPLE O
DOBLE, CON CAJAPOSTERIOR, DESTINADA PARA EL
TRANSPORTE DE CARGA LIVIANAY CON UN PESO
BRUTO VEHICULAR QUE NO EXCEDE LAS 4 TON

CAMIONETA PANEL

VEHICULO AUTOMOTOR CON CARROCERIA CERRADA
PARA EL TRANSPORTE DE CARGA LIVIANA, CON UN
PESO BRUTO VEHICULAR QUE NO EXCEDE LAS 4 TON

VEHICULO AUTOMOTOR PARA EL TRANSPORTE DE
PERSONAS DE HASTA 16 ASIENTOS Y CUYO PESO
BRUTO VEHICULAR NO EXCEDE LAS 4 TON

OMNIBUS

VEHICULO AUTOMOTOR PARA EL TRANSPORTE DE
PERSONAS DE MAS DE 16 ASIENTOS, CUYO PESO
BRUTO VEHICULAR EXCEDE LAS 4 TON

CAMION

VEHICULO AUTOPROPULSADO MOTORIZADO
DESTINADO AL TRANSPORTE DE BIENES

REMOLCADOR O TRACTO CAMION

VEHICULO MOTORIZADO DISENADO PARA
REMOLCAR SEMIRREMOLQUES Y SOPORTAR LA
CARGA QUE LES TRASMITEN ESTOS ATRAVEZ DE LA

REMOLQUE

VEHICULO SIN MOTOR DISENADO PARA SER HALADO
POR UN CAMIION U OTRO VEHICULO MOTORIZADO,
DE TAL MFORMA QUE NINGUNA PARTE DE SU PESO

DESCANSE SOBRE EL VEHICULO REMOLCADOR

SEMI-REMOLQUE

VEHICULO SIN MOTOR Y SIN EJE DELANTERO, QUE SE
APOYAEN EL REMOLCADOR TRANSMITIENDOLE
PARTE DE SU PESO, MEDIANTE UN SISTEMA

MECANICO DENOMINADO TORNAMESA O QUINTA

VEHICULO POR
TRACCION DE
SANGRE
VEHICULOS
MENORES
VEHICULOS
AUTOMOTORES
VEHICULOS
MAYORES
VEHICULOS ESPECIALES

AQUELLOS QUE PUEDEN AFECTAR SENSIBLEMENTE EL TRAFICO A CAUSA DE SUS GRANDES
DIMENSIONES, DE SU LENTITUD DE MOVIMIENTO,O DE AMBAS COSAS ALAVEZ. SE
INCLUYEN LOS TRACTORES AGRICOLAS CON O SIN REMOLQUE, LOS VEHICULOS GIGANTES
DE TRANSPORTE Y LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION, ENTRE OTROS

FUENTE: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE VIAS URBANAS DG 2014
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2.2.2.6.2. VOLUMEN DE TRANSITO: Se define volumen de transito como el nimero
de vehiculos que pasan por un punto o seccién transversal dados, de un carril 0 de una calzada,

durante un periodo determinado. (Eduardo, 2017, pag. 61)
2.2.2.6.3. VOLUMENES DE TRANSITO PROMEDIOS DIARIOS: El volumen de

transito promedio diario (TPD) es el volumen total de vehiculos que pasan durante un periodo
de tiempo dado (en dias completos) igual o menor de un afio y mayor que un dia del periodo.
(Lauro, 2005, pag. 61)

2.2.2.6.4. METODOS DE AFORO METODO MANUAL: El recuento manual es un
método para obtener datos de volumenes de transito a través del uso de personal de campo
conocido como aforadores de transito. Son usados cuando la informacion deseada no puede ser
obtenida mediante el uso de dispositivos mecanicos. Permite la clasificacion de vehiculos por
tamario, tipo, nUmero de ocupantes y otras caracteristicas y el registro de movimiento de vueltas

y otros movimientos, tanto vehiculares como peatonales. (Lauro, 2005, pag. 18)
2.2.2.7. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.2.2.7.1. MEDIO AMBIENTE: El medio Ambiente (MA), es el entorno vital: el sistema
constituido por los elementos fisicos, bioldgicos, econdmicos, sociales, culturales y estéticos
que interactGan entre si, con el individuo y con la comunidad en que vive, determinando la

forma, el caracter, el comportamiento y la supervivencia de ambos. (Domingo, 2010, pag. 39)

2.2.2.7.2. ECOSISTEMA: Los textos legales que regulan la EIA, incluyen el término
ecosistema en la relacion de los factores ambientales; un ecosistema el sistema de relaciones
que conforman los seres vivos entre si y con el espacio que habitan. La nocion de sistema es
inherente a la reflexién ambiental, impregna la problematica ambiental y justifica el estilo de
la gestion en materia. Un sistema es un conjunto de elementos en interaccion dinamica
orientados hacia un objetivo, que incluye su permanencia indefinida. (Domingo, 2010, pag. 42)

2.2.2.7.3.SINERGIA: El enfoque sistematico reconoce que el todo es mas que las partes,
esta afirmacion se apoya, fundamentalmente, en la idea de sinergia termino que significa
reforzamiento, y se produce cuando el efecto de la accion conjunta de dos 0 mas causas es
superior a la suma de sus efectos individuales, aunque menos comun, también se utiliza el
termino antisinergia o sinergia negativa, para aludir a efectos debilitadores en lugar de
reforzadores, es decir que se producen cuando el efecto conjunto de dos 0 mas acciones es
interior a la suma de los efectos individuales. El reforzamiento puede producirse entre efectos

positivos, en cuyo caso la resultante sera mas positiva, o entre negativos en cuya resultante sera
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mas negativa, pero en ambos casos la sinergia es positiva porque este signo se asocia al

reforzamiento con independencia del caracter del resultado. Llevado el concepto a los sistemas.

Significa que un sistema es mucho mas gque sus componentes o partes constituyentes es una

unidad de orden superior. (Domingo, 2010, pag.42)
2.2.2.7.4. HOMEOSTASIA: EIl ecosistema se manifiesta, pues, como un sistema

organizado con capacidad propia de autorregulacion y de ajuste, lo que le permite mantener su

estructura, su funcionamiento y la imagen que transmite, a lo largo del tiempo. A dicha

capacidad se denomina biostasia u homeostasia, y representa la capacidad o potencial del
sistema para reaccionar ante influencias externas; cuando una accion externa altera su

estructura interna, el ecosistema reacciona en el sentido de reparar los efectos producidos y

restituir el equilibrio inicial. Esta capacidad tiene unos limites que no se pueden rebasar sin

peligro para la permanencia del ecosistema. (Domingo, 2010, pag. 43)

2.2.2.7.5. RESILENCIA: Se refiere a la capacidad o elasticidad del ecosistema- también
se puede aplicar a alguna de sus componentes- para mantener su estructura organizativa,
funcional y de imagen, ante influencias externas; aunque esté relacionado con el concepto de
homeostasia no debe confundirse con él; este representa la capacidad de reaccion, mientras la
resilencia es la habilidad de un sistema para resistir ante los cambios y absorberlos sin

transformarse en otro distinto, incluso aprovechandolos en beneficio propio. (Domingo, 2010,

pag. 43)

2.2.2.7.6. BASE LEGAL.: Los dispositivos legales que justifican la evaluacion del
impacto ambiental, para proteger los recursos del medio ambiente en el a&mbito de los
proyectos, se enumeran a continuacion:

e LA CONSTITUCION POLITICA DEL PERU DE 1993: Instituye las bases de la gestion
ambiental, estableciendo que las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Asimismo, define que los recursos
naturales renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion y que el Estado es
soberano en su aprovechamiento

e DECRETO LEGISLATIVO N° 1013: Que aprueba la ley de creacion, organizacion y
funciones del ministerio del ambiente (mayo 2008), y su modificatoria decreto legislativo
N° 1039 (junio 2008): el Ministerio del Ambiente tiene como objetivo la conservacion del
ambiente, para asegurar el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y del medio que los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral social,

economico y cultural de la persona humana, en permanente armonia con su entorno, y asi
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asegurar a la presentes y futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado
y adecuado para el desarrollo de la vida.

LEY 27446: Que crea el sistema ambiental nacional de evaluacion de impacto ambiental
(abril 2001), y su modificatoria decreto legislativo 1078 (junio 2008): En su Art. 3° sefiala:
“Toda actividad proyecto u obra debe contar con una Certificacion Ambiental, otorgada
por Resolucion de la Autoridad Competente”. El Art. 4° establece tres categorias de
proyectos de acuerdo con el riesgo ambiental. Los proyectos de Foncodes se ajustan a la
Categoria | de la Ley, y por tanto requeriran Gnicamente de una Declaracion de Impacto
Ambiental. La metodologia de evaluacion ambiental que se emplea en Foncodes se ajusta
a este requerimiento.

LEY 28245: Ley Marco del Sistema de Gestion Ambiental (junio 2004), y su Reglamento
(D.S. N° 008-2005-PCM): EI Sistema Nacional de Gestion Ambiental se constituye sobre
la base de las instituciones estatales, érganos y oficinas de los distintos ministerios,
organismos publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional, regional y
local que ejerzan competencias y funciones sobre el ambiente y los recursos naturales; asi
como por los Sistemas Regionales y Locales de Gestion Ambiental, contando con la
participacion del sector privado y la sociedad civil, tiene por finalidad orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas
y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la conservacién y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

LEY 28611: Ley General del Ambiente (octubre 2005): Establece el marco normativo legal
para la gestion ambiental en el Per(. Establece los principios y normas basicas para asegurar
el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva
gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

LEY 27293: Ley que crea el Sistema Nacional de Inversion Pablica (junio 2000) y sus
modificatorias Ley 28522 (mayo 2005) y Ley 28802 (julio 2006): establece los principios,
procesos, metodologias y normas técnicas que deben seguir las diversas fases de los
proyectos de inversion, con la finalidad de optimizar el uso de los recursos publicos
destinados a la inversion.

MANUAL DE GESTION SOCIO AMBIENTAL: Para proyectos viales departamentales
(enero 2005) RD n° 068-2005 MTC/16
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2.2.2.7.7. CATEGORIZACION DE PROYECTOS DE ACUERDO AL RIESGO

AMBIENTAL: Segun la Ley Peruana del Sistema Nacional de Evaluacion Ambiental N°

27446 — Articulo 4°, los proyectos de inversion ya sean publico o privados que impliquen

actividades que puedan causar impactos ambientales negativos, deberan ser clasificados en

una de las siguientes categorias:

CATEGORIA | (Declaracion de Impacto Ambiental (EIA-DIA)).-Son aquellos proyectos

cuya ejecucion no origina impactos ambientales de caracter significativo.

CATEGORIA 11 (Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd)).- Incluye los

proyectos cuya ejecucion puede originar impactos ambientales moderados y cuyos efectos

negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcién de medidas

facilmente aplicables.

CATEGORIA IlI: (Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d)).-Incluye aquellos

proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacién, pueden producir impactos

ambientales negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente, requiriendo un

analisis profundo para revisar sus impactos y proponer la estrategia de manejo ambiental

correspondiente. Esta clasificacion debera efectuarse siguiendo los criterios de proteccién

ambiental establecidos por la autoridad competente.

o La proteccion de la salud de las personas

o La proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del suelo, como la
incidencia que puedan producir el ruido y los residuos sélidos, liquidos y emisiones
gaseosas Yy radiactivas

o La proteccion de los recursos naturales, especialmente las aguas, el suelo, la floray la
fauna

o Laproteccion de las areas naturales protegidas

o La proteccion de los ecosistemas y las bellezas escénicas, por su importancia para la
vida natural

o La proteccion de los sistemas y estilos de vida de las comunidades

o Laproteccion de los espacios urbanos

o La proteccion del patrimonio arqueologico, histdrico, arquitectonicos y monumentos
nacionales

o Laclasificacion se realizara de acuerdo a la siguiente tabla de componentes afectados:
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Tabla5 CATEGORIZACION DE ESTUDIO AMBIENTAL

CALIFICACION CATEGORIA REQUERIMIENTO
0-20 | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
21-30 1} ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO
31-50 1 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DETALLADO

FUENTE LEY PERUANA DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
AMBIENTAL
La puntuacion se realizara segun estos criterios

o 0: No hay impactos ambientales directos o indirectos; no requieren medidas.

o 1:Los impactos ambientales directos e indirectos son minimos, poco significativos
o transitorios; sélo requieren medidas preventivas.

o 2: Los impactos directos e indirectos son regularmente significativos y transitorios;
requieren muy pocas efectivas medidas preventivas y mitigadoras.

o 3: Los impactos directos e indirectos son medianamente significativos y
permanentes; requieren varias medidas preventivas y mitigadoras efectivas.

o 4: Los impactos directos e indirectos son altamente significativos y permanentes;
requieren varias medidas preventivas y mitigadoras muy efectivas.

o 5: Los impactos directos e indirectos son altamente significativos, permanentes y en
algunos casos irreversibles; requieren muchas medidas preventivas, mitigadoras
altamente efectivas y algunas veces correctoras del proyecto.

2.2.2.7.8. METODOS DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES:
Generalmente son métodos aplicados para evaluar de forma integrada y global los impactos
de un proyecto sobre el conjunto el medio. Entre ellos se incluyen tanto métodos
cualitativos (basados en criterios de orden, jerarquia o rangos), como cuantitativos (utilizan
parametros medibles de forma objetiva). Sin embargo estos Ultimos son los mas adecuados
para valorar impactos. Para obtener impactos totales sobre el medio ambiente, que viene
definido por diferentes factores ambientales, medidos a su vez con distintos indicadores de
impacto y distintas unidades, es mas adecuado utilizar métodos cuantitativos que dispongan
de procedimientos o sistemas que permitan homogeneizar todas las medidas a la misma
unidad. (Abellan, 2006, pag. 224)
2.2.2.7.9. MATRIZ DE LEOPOLD: La matriz de Leopold se disefia a partir de la
evaluacion de impacto ambiental de una mina de fosfatos en California. Consiste en un
cuadro de doble entrada cuyas columnas estan encabezadas por filas estan ocupadas por

otra relacion de acciones causa de impacto. La matriz no es propiamente un modelo para
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realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma de sintetizar y visualizar los
resultados de tales estudios; asi la matriz de Leopold solo tiene sentido cuando va
acompafiada de un inventario ambiental y de una explicacion sobre los impactos
identificados, de su valor, de las medidas para mitigarlos y del programa de seguimiento y
control. (Pardo, 2002, pag. 138).

32



CAPITULO I1l: METODOLOGIA.

3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION: La investigacion presente titulada:
“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA
CALLE JATUN MAYO TRAMOS 1-4 APV LA VICTORIA Y LA CALLE 30
URBANIZACION JAQUIJAHUANA Y JIRON TUPAC AMARU APV LA VICTORIA DEL
DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA REGION CUSCO” es una
INVESTIGACION CUANTITATIVA, porque recoge y analiza datos sobre diferentes
variables analizadas las cuales se pueden cuantificar.

3.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION: La investigacion presente tiene como nivel de
investigacion APLICATIVO, porque se hizo uso de un conocimiento para resolver un
problema y PROPOSITIVO, porque se realizd una propuesta técnica (expediente) para la
solucion del problema.

3.1.3. UNIDAD DE ESTUDIO: El espacio del proyecto se encuentraen la CALLE JATUN
MAYO TRAMOS 1-4 APV LA VICTORIA Y LA CALLE 30 URBANIZACION
JAQUIJAHUANA Y JIRON TUPAC AMARU APV LA VICTORIA DEL DISTRITO DE
ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO CUSCO con una longitud lineal de 419.6
metros lineales.

3.1.4. TECNICA E INSTRUMENTO.

3.1.4.1. TECNICA: EIl procedimiento que se usd fue la técnica de la observacion y
documentacion.

3.1.4.2. INSTRUMENTO: El instrumento que se uso fue los cuadros estadisticos, fichas
de observacién y encuestas.

3.1.5. RECOLECCION DE INFORMACION.

3.1.5.1. CONTEO VEHICULAR: Se realizo el respectivo conteo vehicular realizado en
un periodo de siete dias habiles consecutivos el cual se realizd con la ayuda de los vecinos
beneficiados y de esa forma conocer el ESAL (Equivalent Single Axle Load- Carga

Equivalente de un solo eje) y realizar un adecuado disefio.
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3.1.5.2. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO: Se realizd visitas a la zona
para la elaboracion del tema propuesto como tesis, para la recopilacion de la documentacion e
informacion necesaria del proyecto. El reconocimiento de la zona es un aspecto fundamental
para la elaboracion del proyecto ya que nos proporcionaré:
e Realizar un adecuado levantamiento topogréfico.
e Ubicar las calicatas de manera adecuada para el estudio de suelos.
e Los recursos con los que cuenta la zona (canteras), para su analisis.
Este reconocimiento se realizd tantas veces como sea necesario para la adecuada recopilacion
de datos.

3.1.5.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: Se realizara el levantamiento
topogréfico, siguiendo los procedimientos y principios adecuados con el objeto de representar
graficamente las vias a trabajar, para realizar:
e Levantamiento de la poligonal base.
o Ordenes de control planimetrias y altimétricas
e Trazo de ejes
e Perfil longitudinal
e Secciones transversales
e Escala de Planos

3.1.5.4. EXTRACCION DE MUESTRAS (CALICATAS): Se extrajeron 3 muestras a una
profundidad de 1.50 m de profundidad las cuales fueron analizadas en el laboratorio de
Mecanica de Suelos.

3.1.5.5. EXTRACCION DE MUESTRAS (CANTERAS): Se extrajo diferentes muestras
a una profundidad de 0.50 metros en la parte inferior y en la parte media del talud de las canteras

las cuales fueron analizadas en el laboratorio de Mecanica de Suelos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS.

4.1IMEMORIA DESCRIPTIVA.
4.1.1ANTECEDENTES EN LA ZONA DEL PROYECTO: El presente proyecto no cuenta

con antecedentes vinculados a la infraestructura vial salvo un lado de la manzana de la calle 30
que cuenta con vereda también tenemos un lado de la manzana de la calle TUpac Amaru que
cuenta con vereda perimetral la cual fue ejecutada cuando se construia el terminal terrestre y
el tramo 1y 2 de la calle Jatun Mayo también cuenta con vereda. Es necesario sefialar que la
zona en proyecto cuenta actualmente con servicios de agua , desague las cuales fueron
ejecutadas por la asociacion de la zona sin ninguna asesoria técnica, por lo cual su presion de
agua es menor a los 20 mca Y el desagle desfoga al rio, asimismo se cuentan con alumbrado
publico. EIl proyecto nace como resultado de la necesidad sentida de los vecinos de las calles
Jatun Mayo tramos 1-4 apv La Victoria y la calle 30 urbanizacién Jaquijahuana y jiron Tupac
Amaru apv la Victoria puesto que esta via servira como acceso al camal de la localidad de
Izcuchaca. Teniendo en cuenta que el siguiente proyecto se acoge a la busqueda del desarrollo
urbano, y consecuentemente elevar la calidad de vida de los beneficiarios, impulsando la
actividad comercial y brindar mejores condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal. Las
avenidas a intervenir, actualmente se encuentran compuestas por superficie de lastrado la cual

se encuentra en mal estado debido a la falta de mantenimiento.
4.1.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

4.1.2.1. ESTADO ACTUAL: Debemos sefialar que la via del proyecto en estudio, es
deficiente, debido a los efectos de las lluvias, haciéndose mas criticas en los meses de
noviembre a diciembre (época de intensas lluvias), haciéndose intransitable e insegura para la
circulacion del flujo peatonal y vehicular, debido a la formacién de charcos de agua y barro,

afectando el normal desplazamiento y generando el malestar de todos los usuarios.

4.1.2.2. RESUMEN DEL PROYECTO Y CONSIDERACIONES PARA SU DISENO:
El presente proyecto consiste en la construccién de la infraestructura y tratamiento necesario,
que requiere la pavimentacion para garantizar su adecuada funcionalidad y durabilidad a lo
largo del periodo de disefio planteado, para lo cual deben de tomar las acciones necesarias de
mantenimiento. Se ha planteado la construccion de la via con pavimento de concreto rigido en
una longitud de 419.6 metros lineales y un ancho de 6.00 metros en toda su longitud, sardineles
y veredas de concreto, areas verdes y el sistema de evacuacién de aguas pluviales, a
continuacion se mencionara las caracteristicas mas importantes de cada uno de los elementos

que contiene el proyecto:
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e Longitud a ejecutar.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

Los tramos a intervenir son de la progresiva 0+000 a 0+220.65
Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tapac Amaru

Los tramos a intervenir son de la Progresiva 0+000 a 0+198.95
e Pavimento Rigido.

La Subbase se enroco con piedra mediana y capa anticontaminante
La base se reemplaz6 con material granular de 0.20 m de espesor.
La carpeta de rodadura es de concreto hidraulico con un espesor de 0.20m
La resistencia a la compresion es de 210 kg/cm2

El &rea total es de 2517.6 m2

El ancho de la pista es variable de 4.00ml a 6.00 ml

e Veredas.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La resistencia a la compresion es de 175kg/cm?2

El &rea intervenida es de 436.56 m2

El ancho es variable de 1.00 a 1.20

Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tupac Amaru

La resistencia a la compresion es de 175kg/cm?2

El area a intervenir es de 419.4 m2

El ancho es variable de 1.00 a 1.20

e Sardineles.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La resistencia a la compresion es de 175kg/cm?2

El area a intervenir es de 436.56 m2

El ancho es variable de 1.00 a 1.20

Calle 30 cruce de ferrocarril y Jiron Tapac Amaru

La resistencia a la compresion es de 175kg/cm?2

El area a intervenir es de 419.4 m2

El ancho es variable de 1.00 a 1.20

e Sumideros.

Sumidero lateral

La resistencia a la compresion es de 210kg/cm?2
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La cantidad de sumideros laterales sera un total de 14 und
Sumidero transversal

La resistencia a la compresion es de 210kg/cm2
La cantidad de sumideros transversales sera un total de 03 und
e Red aguas pluviales.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La instalacion de tuberia 8” sera de 396.27 ml
Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tapac Amaru
La instalacion de tuberia 8”sera de 284.77 ml

e Red desage.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La instalacion de tuberia 8”sera de 224.65 ml

La instalacion de tuberia 4”sera de 35.76 ml

La cantidad de buzones sera de 03 und

Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tapac Amaru
La instalacion de tuberia 8”’sera de 180.43 ml

La instalacion de tuberia 4”’sera de 120.44 ml

e Red de agua potable.

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La instalacion de tuberia 2”sera de 221.53 ml

La instalacion de tuberia '2”’sera de 42.93 ml
Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tupac Amaru
La instalacion de tuberia 2”sera de 178.1311 ml
La instalacion de tuberia %2”’sera de 71.3 ml

e Jardines (areas verdes).

Calle Jatun Mayo tramos 1-4

La resistencia a la compresion es de 175kg/cm2
El area a intervenir es de 436.56 m2

El ancho seré variable de 1.00 a 1.20

Calle 30 cruce de ferrocarril y jiron Tupac Amaru
La resistencia a la compresion es de 175kg/cm?2
El &rea a intervenir es de 419.4 m2

El ancho serd variable de 1.00 a 1.20



4.1.3. PRESUPUESTO: De acuerdo al presupuesto calculado este asciende a un millon
quinientos mil cuarenta y dos mil quince soles.
4.1.4. METAS DEL PROYECTO: Las metas del proyecto son las que se muestran a
continuacion:
Tabla 6 PARTIDAS DEL PROYECTO

01.00 OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 M X
01.01 » 20 M
ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA Y RESIDENCIA
oL0z DE OBRA
02.00 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE
03.01 OBRA
03.02 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB-RASANTE
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE
03.04 SUBRASANTE
04.00 PAVIMENTO RIGIDO
04.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
04.02 CONFORMACION DE EMPEDRADO PM=6"-8"
04.02.01 |EXTRACCION Y APILAMIENTO DE PM
04.02.02 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE PG=6"- 8"
04.02.03 |EXTENDIDO DE PM=6"-8"
CONFORMACION DE CAPA ANTICONTAMINANTE
o0 MG=3/4"-2"
04.03.01 |EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MG=3/4"-2"
04.03.02 |ZARANDEO DE MG=3/4"-2"
04.03.03 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE MG=3/4"-2"
04.03.04 |EXTENDIDO DE MG=3/4"-2"
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04.04

CONFORMACION DE BASE E=0.20M

04.0401 |EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE BASE
04.04.02 |ZARANDEO DE MATERIAL DE BASE
04.04.03 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE BASE
04.04.04 |EXTENDIDO DE MATERIAL BASE E=0.20M
04.04.05 |RIEGO Y COMPACTADO DE BASE
04.05 CONFORMACION DE SUPERFICIE DE RODADURA
04.0501 |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
04.0502 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA E=0.20M
04.05.03 |JUNTA LONGITUDINAL DE ARTICULACION AC=1/2"
04.05.04 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION AL=3/4"
ACERO LISO
04.05.05 |JUNTA DE DILATACION e=1" ACERO LISO
04.05.06 |JUNTA DE AISLAMIENTO
04.05.07 |ACERO GRADO 60 1/4" EN MALLA DE TEMPERATURA
04.05.08 |CONCRETO f¢=210 KG/CM2, E=0.20M
04.05.09 |CURADO DE CONCRETO
04.05.10 |ACABADO DE JUNTA LONGITUDINAL LATERAL
CORTE EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION
04.05.11 7 ALABEG
CORTE EN JUNTAS LONGITUDINALES Y
04.05.12 TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION
SELLADO DE JUNTAS TRANSVERSALES DE
040513 CONTRACCION Y ALABEO
SELLADO DE JUNTAS LONGITUDINALES Y
04.05.14 TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION
04.05.15 |SELLADO DE JUNTAS LONGITUDINALES LATERALES
04.05.16 |SELLADO DE JUNTAS DE AISLAMIENTO
05.00 REUBICACION DE POSTES
05.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
EXCAVACION MANUAL DE HOYOS PARA POSTES DE
0502 C/PREFABRICADO
05.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
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05.04

PERFILADO Y COMPACTADO

EXTRACCION DE POSTES EXISTENTES DE

0505 C/PREFABRICADO
05.06 PARADO DE POSTE REUBICADO DE C/PREFABRICADO
SARDINELES, RAMPAS P/MINUSVALIDOS, GARAJE Y
00.00 VEREDAS
06.01 SARDINELES
06.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
06.01.02 |EXCAVACION MANUAL P/SARDINELES
06.01.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
06.01.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
06.01.05 CONCRETO f’c=175 kg/cm2
06.01.06 |CURADO DE CONCRETO
06.01.07 |SELLADO DE JUNTAS EN SARDINEL
06.02 VEREDAS Y RAMPAS P/MINUSVALIDOS, GARAJES
06.02.01 |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
EXCAVACION MANUAL P/VEREDAS Y RAMPAS
00.02.02 P/MINUSVALIDOS, GARAJES
06.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES C/EQUIPO
(E=0.15M)
06.02.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
06.02.05 |PERFILADO Y COMPACTADO
06.02.06 |EMPEDRADO C/PM=4"-6" (E=0.15M)
06.02.07 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
06.02.08 |CONCRETO f¢c=175 kg/cm2
06.02.09 |CURADO DE CONCRETO
BRUNADO DE VERADAS Y RAMPAS P/MINUSVALIDOS,
06.02.10 CARALE
SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS Y RAMPAS
P00zt P/MINUSVALIDOS
07.00 BARANDAS METALICAS EN GAVIONES
07.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
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EXCAVACION MANUAL DE HOYOS PARA

070z EMPOTRAMIENTO

07.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

07.04 CONCRETO fc=175 kg/cm2

07.05 CURADO DE CONCRETO

07.06 SOLDADO DE LARGUEROS Y LISTON MEDIO, METALICO
foge=3"

07.07 PINTADO DE BARANDA METALICA P/ANTI-CORROSIVA
C/AMARILLO

08.00 SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

08.01 SUMIDEROS LATERALES

08.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

08.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL

08.01.03 PERFILADO Y COMPACTADO

08.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

08.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

08.01.06 ACERO CORRUGADO f’y= 4200 kg/cm2 GRADO 60

08.01.07 CONCRETO f’c=210 kg/cm2

08.01.08 CURADO DE CONCRETO

08.01.09 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES

08.01.10 REJILLA METALICA

08.01.11 |COLOCACION DE REJILLA METALICA

08.02 SUMIDEROS TRANSVERSALES

08.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

08.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL

08.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO

08.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

08.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

08.02.06 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60

08.02.07 CONCRETO f¢=210 kg/cm2

08.02.08 CURADO DE CONCRETO

08.02.09 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES




08.02.10

REJILLA METALICA

08.02.11 |COLOCACION DE REJILLA METALICA

09.00 RED DE AGUA PLUVIAL

09.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

09.02 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL PARA TUBERIA

09.03 PERFILADO Y COMPACTADO

09.04 CAMA DE ARENA

09.05 TENDIDO DE TUBERIA P.V.C D=8"
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL

0908 PROPIO

10.00 RED DE AGUA Y DESAGUE

10.01 RED DE AGUA

10.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL PARA TUBERIA

10.01.02 NUEVA Y REPOSICION

10.01.03 |PERFILADO Y COMPACTADO

10.01.04 |CAMA DE ARENA

10.01.05 |TENDIDO DE TUBERIA P.V.C D=2"

10,0106 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL
PROPIO

10.01.07 |CONEXIONES DOMICILIARIAS

10.01.07.01 |[EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL

10.01.07.02 | CAMA DE ARENA

10.01.07.03| TENDIDO DE TUBERIA P.V.C D=1/2"

L0.01.07.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL
PROPIO

10.02 RED DE DESAGUE

10.02.01 |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

10.02.02 |EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL PARA TUBERIA

10.02.03 |PERFILADO Y COMPACTADO

10.02.04 |CAMA DE ARENA

10.02.05 |TENDIDO DE TUBERIA P.V.C D=8" DESAGUE

10.02.06 |RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
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10.02.07

BUZONES ESTANDAR

10.02.07.01

EXCAVACION MANUAL P/BUZONES

10.02.07.02

PERFILADO Y COMPACTADO

10.02.07.03

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

10.02.07.04

ACERO CORRUGADO f’y= 4200 kg/cm2 GRADO 60

10.02.07.05

CONCRETO fc=210 kg/cm2

10.02.07.06

TAPA DE INSPECCION DE METAL DE 0.60x0.60 m

10.02.07.07

COLOCACION TAPA DE INSPECCION DE METAL DE
0.60x0.60 m

10.02.08 | CONEXIONES DOMICILIARIAS

10.02.08.01 | EXCAVACION DE ZANJA MANUAL

10.02.08.02 | CAMA DE ARENA

10.02.08.03 | TENDIDO DE TUBERIA P.V.C D=4"

10.02.068.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL
PROPIO

11.00 PRUEBAS DE CALIDAD

11.01 DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

11.02 CALIDAD DEL CONCRETO P/COMPRESION

11.03 PRUEBA DE PROCTOR MODIFICADO

11.04 PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO

11.05 PRUEBA HIDRAULICA PARA RED DE AGUA

11.06 PRUEBA DE SOLDADURA

12.00 AREAS VERDES

12.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

12.02 PREPARACION DE TERRENO CON TIERRA VEGETAL

12.03 COLOCACION DE CHAMPAS

12.04 PLANTACION DE ARBUSTOS NATIVOS

13.00 SENALIZACION

13.01 PINTADO DE CRUCE DE VIA

13.02 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CENTRAL)

13.03 PINTADO DE SARDINELES 0.15 X 0.20 m

13.04 PINTADO DE FLECHAS DIRECCIONALES

43



13.05 SENALES INFORMATIVAS

13.06 SENALES REGULADORAS

13.07 SENALES PREVENTIVAS

14.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MITIGACION DE

101 IMPACTO AMBIENTAL

15.00 PLACA RECORDATORIA

15.01 COLOCACION DE PLACA RECORDATORIA

FUENTE PROPIA

4.1.5. TIEMPO DE EJECUCION: El proyecto se ejecutara en 259 Dias calendarios (8
meses y 18 dias).
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4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDAS
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60M X 2.40M
DESCRIPCION: Al inicio de obra, se instalara un cartel de identificacion de 3.60m x 2.40m,
en el lugar mas visible, en el que se consignara todos los detalles de la obra tales como: nombre,
presupuesto, modalidad y tiempo de ejecucion asi como la fuente de financiamiento de acuerdo
al formato que ya tiene estructurado la Municipalidad Provincial de Anta.
Esta partida incluye el costo de instalacion y transporte de los carteles de obra.
MATERIALES
« Clavos p/madera
» Alambre
» Rollizos de eucalipto de 4”x3m
« Cartel de obra fabricado (tipo gigantografia) 3.60m* 2.40m
EQUIPOS
» Herramientas manuales
MANO DE OBRA
 Operario, Oficial y pe6n
METODO DE EJECUCION: EIl cartel de Obra, serd prefabricado tipo gigantografia de
dimensiones 3.60x2.40 m, el cartel sera fijado con clavos y alambre a los Rollizos de Eucaliptos
y colocados en un lugar visible o cercano a la obra, los colores y el disefio los proporcionaré la
Autoridad Encargada.
CONTROLES: Se verificard que el cartel fabricado tenga todos los datos de la obra como
Nombre del Proyecto, Presupuesto de Obra, Modalidad de Ejecucion, Tiempo de Ejecucion, y
otros que indique la Gerencia de Obras de la Municipalidad Provincial de Anta. El colocado
del cartel deberé ser en el lugar més visible de la obra.
METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado serd medido por unidad.
ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA Y RESIDENCIA DE OBRA
DESCRIPCION: Con la finalidad de brindar seguridad para el almacenamiento de materiales

y tener un lugar donde pueda atender la Residencia de Obra, se ha considerado utilizar el

45



terminal de Izcuchaca el cual sirvié como almaceén y residencia de obra estos ambientes tendran
un area minima de 64.00 m2.

MATERIALES

e Madera

e Calamina

e Clavos para madera

e Alambre

e Rollizos de eucalipto de 4”’x3m

METODO DE EJECUCION: Se construira el almacén, caseta de guardiania y residencia con
los materiales especificados éste local tendra un area de 64m~2 y serd totalmente seco,
protegido de la lluvia, con cerramientos que garanticen la seguridad de lo almacenado, contara
ademas con los servicios basicos de luz, agua y desagile.

CONTROLES: Se verificara que la construccion sea idoneo para el almacenaje y resguardo de
los materiales en custodia, igualmente tendra un facil acceso para el ingreso y salida de
materiales hacia la obra.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por m*2, considerando el tiempo total
de ejecucion de Obra, verificado y aceptado por la Inspeccién de obra.

OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS

DESCRIPCION.: Esta partida se refiere al traslado del Equipo Mecéanico y herramientas hacia
la Obra, para que sea empleado en la construccién de la via en sus diferentes etapas, y su retorno
una vez terminado los trabajos.

EQUIPOS

e Camidn Volquete

e Cargador sobre llantas
e Tractor sobre Oruga

e Motoniveladora

e Rodillo liso Vibratorio
e Camion Volquete

e Cargador sobre llantas
e Tractor sobre Oruga

e Motoniveladora
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e Rodillo liso Vibratorio
MANO DE OBRA

* Operario, y pedn

METODO DE EJECUCION: El traslado del Equipo Pesado, se efectuara con el apoyo de
camiones plataforma para el caso de Tractor sobre Orugas, Rodillo Vibratorio y la
Motoniveladora, en el caso de volquetes, cisternas seran trasladados a obra por sus propios
medios. Dentro del transporte del Equipo Liviano, serd considerado el traslado de las
herramientas y otros equipos livianos (vibradores, mezcladora de concreto, plancha
compactadora), se realizara por medio del Camion Volquete a la Obra.

CONTROLES: Se verificara el tipo y cantidad de equipos o herramientas que ingresen a obra
y su estado de operatividad, los equipos que ingresen a obra deberan estar listos para ejecutar
los trabajos que determine el Ingeniero Residente.

METODO DE MEDICION.: El método de medicion sera tonelada (ton) para dicho efecto al
ser varias maquinarias la medicion seréa global (GLB), transportado y ubicado en obra, con la
aprobacién del Inspector de la Municipalidad.

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras de acuerdo con los trazos, gradientes y
dimensiones preliminares mostrados en los planos originales o complementarios.
MATERIALES

* Clavos

« Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

* Herramientas manuales

* Miras y jalones

*  Wincha de 50m.

» Estacion total
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MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la via, de acuerdo al
alineamiento y pendientes presentados en los planos de planta y perfil respectivamente,
considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este replanteo se realizar
primordialmente para dar los niveles de sub-rasante y rasante. Para lo cual se utilizara la
estacion total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y puntos de la poligonal base, referenciandose
adecuadamente, para facilitar el trazado y estacado de la via.

El estacado se realizara con estacas de madera y clavos de 4 en el centro, a su vez demarcar
el alineamiento de la via con yeso. Para controlar el nivel de rasante se trabaja con la estacion
total, miras y jalones y se debera dejar referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.
METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

« Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

« Jalones

* Wincha de 50m.

» Estacion Total

MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizard primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacion

Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
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topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara con estacas de madera y clavos de 4”
en el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso.
Para controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacion Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.
CONTROLES: Las tolerancias permitidas son.

Tabla 7 TOLERANCIAS DE TRAZO Y REPLANTEO

TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO
TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO

HORIZONTAL  |VERTICAL
PUNTOS DE CONTROL 1:10000 (+/-5MM)
PUNTOS DEL EJE, (PC),(PT), PUNTOS EN CURVA Y REFERENCIAS 3.513888889 (+/-10MM)
OTROS PUNTOS DEL EJE (+/-50MM) (+/- 100MM)

FUENTE DG-2014
METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccién.
CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB-RASANTE
DESCRIPCION: Comprende los trabajos de excavacion hasta el nivel de sub-rasante en las
dimensiones indicadas en los planos y cumpliendo las tolerancias establecidas. El corte de
terreno a nivel de sub-rasante, constituye el movimiento de todo material de cualquier
naturaleza con auxilio de tractor sobre orugas de 105 a 135 HP.
EQUIPOS
» Tractor de orugas
» Herramientas manuales
MANO DE OBRA
« Operario, Oficial y pedn
METODO DE EJECUCION: Esta partida consiste en toda la excavacion necesaria hasta llegar
a los niveles establecidos en los planos del proyecto, e incluira la limpieza del terreno dentro
de la zona de trabajo. EI material producto de estas excavaciones debera ser eliminado en
botaderos o donde indique el Inspector. Se entiende como material suelto, aquél que para su
remocion no necesita el uso de explosivos, ni de martillos, pudiendo ser excavados mediante
el empleo de tractores. Los trabajos de excavacion se efectuaran con el fin de obtener la seccion
transversal tipo, indicada en los planos.
CONTROLES: La cotas finales de la sub rasante no variaran en +/- 10 mm de las consignadas

en los planos.
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METODO DE MEDICION: El método de medicion sera por metro cubico (m3) de material a
cortarse. El residente notificara al Inspector, con la anticipacion suficiente, el comienzo de la
medicion, para efectuar en forma conjunta el metrados de esta actividad.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1KM
DESCRIPCION: Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de
haber efectuado las partidas de excavaciones, cortes y rellenos de la obra, asi como la
eliminacion de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, basuras, etc producidos
durante la ejecucion de la misma.
FORMA DE EJECUCION: Para el carguio se empleara Cargador Frontal, hacia camion
volquete de 10m3, Se transportara al botadero.

Tabla 8 COORDENADAS DE BOTADERO

LATITUD LONGITUD X Y
BOTADERO 13°27'46.09"S | 72°9'27.49"0 807762.0032 8509905.408
DATUM WGS-84 ZONA 18
ZONA 18 HEMISFERIO SUR

FUENTE PROPIA
MEDICION DE LA PARTIDA: Metro Cubico (m3): El volumen de material a ser eliminado,
sera igual al producto del volumen del material excavado y cortado en banco por su coeficiente
de esponjamiento, a este resultado se le restara el volumen de material rellenado multiplicado.
FORMA DE PAGO: Se pagara el volumen efectivamente evacuado, compatibilizando con el
namero de viajes del volquete previa cubicacion del mismo, al precio Unitario del Presupuesto
de Obra, previa aprobacién del supervisor.
PERFILADO COMPACTADO DE SUB-RASANTE
DESCRIPCION: Esta partida se inicia una vez realizado los trabajos de excavacion del material
excedente hasta la cota de sub rasante, basicamente comprende los trabajos de nivelacion en
base a plantillas del terreno, seguido de los trabajos del compactado de la sub rasante.
PREPARACION: Este trabajo consistira en la preparacion y el acondicionamiento del terreno
natural en este caso nivel de sub rasante, sobre la que descansara toda la estructura del
pavimento y sus elementos complementarios.
REQUISITOS GENERALES: Se llevara a cabo las operaciones de nivelado, perfilado,
compactado, de tal manera que la sub—rasante terminada quede por debajo de la cota de rasante
de acuerdo a los espesores de cada uno de los elementos de la estructura del pavimento.
Se eliminara las obstrucciones, materia organica, desmonte y todo relleno de basura que se

encuentre, los huecos resultantes asi como los agujeros, se rellenaran con material provenientes
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de las operaciones de corte, tal como se indica en las operaciones de las ASSHO M-154.
Eventualmente podran usarse materiales pertenecientes a los grupos A-1 (gravas con arenas) y
A-3 (arena), siempre y cuando se compacte en el 100% de la maxima densidad seca obtenida
segun ASSHO T-180 (Proctor Modificado)

METODO DE EJECUCION: Cuando se concluya el corte respectivo, se procedera a nivelar el
terreno con una moto niveladora en caso de realizar trabajos de relleno, primero se realizara el
compactado de dicha zona para posteriormente colocar el material de relleno por capas no
mayores de 0.20 mts. Y proceder a su compactado hasta alcanzar el nivel requerido para el
perfilado final. Finalmente se compactara la sub — rasante, con un rodillo vibratorio liso de 7 a
9 toneladas. Para la compactacion es recomendable emplear rodillos vibratorios
autopropulsados.

MEDICION DE LA PARTIDA Metro Cuadrado (m2): El 4rea de la superficie de la sub-rasante
a compactar, serd igual al producto del largo de la calle multiplicado por el ancho total de la

calle.

FORMA DE PAGO: Se pagara por metro cuadrado de nivel de sub rasante perfilado y
compactado, previa verificacion del Supervisor de obra, de acuerdo al precio unitario del
presupuesto, previa aprobacion del supervisor de obra.

PAVIMENTO RIGIDO

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

» Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

« Jalones

* Wincha de 50m.

» Estacion Total

MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn
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METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacion
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacion Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.

CONTROLES: Las tolerancias permitidas son.

Tabla 9 TOLERANCIAS EN TRAZO Y REPLANTEO

TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO
TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO

HORIZONTAL  |VERTICAL
PUNTOS DE CONTROL 1:10000 (+/-5MM)
PUNTOS DEL EJE, (PC),(PT), PUNTOS EN CURVA Y REFERENCIAS 3.513888889 (+/-10MM)
OTROS PUNTOS DEL EJE (+/-50MM) (+/-100MM)

FUENTE DG-2014
METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccidn.
CONFORMACION DE EMPEDRADO PM=6"-8
EXTRACCION Y APILAMIENTO DE PM
DESCRIPCION: El material para empedrado sera proveniente de la cantera de Yustay a
4 km de Izcuchaca, dicho material sera utilizada para la conformacion de la base.
METODO DE EJECUCION: La extraccion se realizara con la utilizacion de un cargador
frontal previa a la limpieza superficial de material contaminado y vegetacion, procedera a
realizar los cortes respectivos a fin de definir un area de apilamiento y un éarea de
maniobras la misma que tendré caracteristicas tales, que le permitan, por parte del cargador
frontal y los volquetes, un carguio y acceso comodo y funcional.
MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico (m3).
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran.

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.
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- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CARGUIO Y TRANSPORTE DE PM=6"-8”

DESCRIPCION: Consiste en el carguio con un cargador frontal sobre llantas hacia las unidades
de transporte y el traslado del material hasta la obra.

METODO DE EJECUCION: Luego de apilado el material en cantera se procedera al carguio
del mismo a las unidades encargadas del transporte a la obra, el tiempo de carguio seréa tal que
permita un continuo traslado de material a obra, para tal efecto el residente luego de definida
la cantera, hard el requerimiento de las unidades de volquetes necesarias que den fluidez y
cumplan como minimo con el rendimiento definido en el andlisis de costos unitarios. Las
unidades de transporte de material, transportaran de la cantera a pie de obra el material y sera
colocado segun indicaciones del residente, el mismo que definira el espaciamiento, a fin de
conseguir el empedrado deseado. El operador de la maquinaria pesada coordinard con el
residente las metas diarias y durante los trabajos contara con apoyo de personal.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

EXTENDIDO DE PM=6-8”

DESCRIPCION: Bajo este item se debera suministrar equipo y materiales para llevar a cabo
las operaciones relacionadas con la conformacion del empedrado, en conformidad con las
alineaciones que figuran en los planos. La base considerada es de 0.20 m de espesor.
METODO DE EJECUCION: Se colocaran los materiales transportados por medio de volquetes
de volteo o similares, se extenderan por medio de motoniveladoras de tal manera que formen
una capa de empedrado la cual tendra que perfilarse de tal manera quede nivelada.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera el metro cuadrado Verificado y
aceptado por el Inspector de Obra (M3)

CONFORMACION DE CAPA ANTICONTAMINANTE MG=3/4"-2"

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MG=3/4"-2”

DESCRIPCION: EI material la capa anticontaminante sera proveniente de la cantera de

Huillque, dicho material sera utilizada para la conformacién de la capa anticontaminante.
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METODO DE EJECUCION: La extraccion se realizara con la utilizacion de un cargador
frontal previa a la limpieza superficial de material contaminado y vegetacion, procedera a
realizar los cortes respectivos a fin de definir un éarea de apilamiento y un area de
maniobras la misma que tendra caracteristicas tales, que le permitan, por parte del cargador
frontal y los volquetes, un carguio y acceso comodo y funcional.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico (m3).

FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

ZARANDEO DE MG=3/4"-2"

DESCRIPCION: El material granular para la capa anticontaminante serd zarandeado en
cantera, antes de su transporte, con la finalidad de evitar el transporte de trozos grandes de
rocas.

METODO DE EJECUCION: El zarandeo se realizara con la utilizacion de un cargador frontal
y una zaranda mecanica, procedera a realizar el zarandeo respectivo a fin de definir un tamafo
maximo de particulas, lo que evitara que terrones muy grandes sean transportados hacia el lugar
de la obra.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico (m3).

FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CARGUIO Y TRANSPORTE DE MG=3/4"-2"

DESCRIPCION: Consiste en el carguio con un cargador frontal sobre llantas hacia las unidades
de transporte y el traslado del material hasta la obra.

METODO DE EJECUCION: Luego de apilado el material en cantera se procedera al carguio
del mismo a las unidades encargadas del transporte a la obra, el tiempo de carguio sera tal que
permita un continuo traslado de material a obra, para tal efecto el residente luego de definida
la cantera, harda el requerimiento de las unidades de volquetes necesarias que den fluidez y
cumplan como minimo con el rendimiento definido en el anlisis de costos unitarios. Las

unidades de transporte de material, transportaran de la cantera a pie de obra el material y sera
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colocado segun indicaciones del residente, el mismo que definira el espaciamiento, a fin de
conseguir el empedrado deseado. El operador de la maquinaria pesada coordinard con el
residente las metas diarias y durante los trabajos contara con apoyo de personal.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran.

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

EXTENDIDO DE MG=3/4"-2"

DESCRIPCION: Bajo este item se debera suministrar equipo y materiales para llevar a cabo
las operaciones relacionadas con la conformacion de la capa anticontaminante, en conformidad
con las alineaciones que figuran en los planos. La capa anticontaminante considerada es de
0.10 m de espesor.

METODO DE EJECUCION: Se colocaran los materiales transportados por medio de volquetes
de volteo o similares, se extenderan por medio de motoniveladoras de tal manera que formen
una capa anticontaminante de material granular la cual tendrd que perfilarse de tal manera
quede nivelada.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera el metro cuadrado Verificado y
aceptado por el Inspector de Obra (M3)

CONFORMACION DE BASE E=0.20M

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE BASE

DESCRIPCION: El material para base sera proveniente de la cantera de Lluskanay, dicho
material sera utilizada para la conformacion de la sub-base.

METODO DE EJECUCION: La extraccion se realizara con la utilizacion de un cargador
frontal que previa a la limpieza superficial de material contaminado y vegetacion, procedera a
realizar los cortes respectivos a fin de definir un area de apilamiento y un area de
maniobras la misma que tendré caracteristicas tales, que le permitan, por parte del cargador
frontal y los volquetes, un carguio y acceso comodo y funcional.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico (m3).

FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.
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- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

ZARANDEO DE MATERIAL DE BASE

DESCRIPCION: El material de base sera zarandeado en cantera, antes de su transporte, con la
finalidad de evitar el transporte de trozos grandes de rocas.

METODO DE EJECUCION: El zarandeo se realizara con la utilizacion de un cargador frontal
y una zaranda mecanica, procederd a realizar el zarandeo respectivo a fin de definir un tamafio
méaximo de particulas, lo que evitara que terrones muy grandes sean transportados hacia el lugar
de la obra.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico (m3).

FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE BASE

DESCRIPCION: Consiste en el carguio con un cargador frontal sobre llantas hacia las unidades
de transporte y el traslado del material hasta la obra.

METODO DE EJECUCION: Luego de apilado el material en cantera se procedera al carguio
del mismo a las unidades encargadas del transporte a la obra, el tiempo de carguio seréa tal que
permita un continuo traslado de material a obra, para tal efecto el residente luego de definida
la cantera, hard el requerimiento de las unidades de volquetes necesarias que den fluidez y
cumplan como minimo con el rendimiento definido en el anélisis de costos unitarios. Las
unidades de transporte de material, transportaran de la cantera a pie de obra el material y sera
colocado segun indicaciones del residente, el mismo que definira el espaciamiento, a fin de
conseguir los espesores deseados. El operador de la maquinaria pesada coordinara con el
residente las metas diarias y durante los trabajos contara con apoyo de personal.

MEDICION DE LA PARTIDA: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para

poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.
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EXTENDIDO DE MATERIAL DE BASE

DESCRIPCION: Bajo este item se debera suministrar equipo y materiales para llevar a cabo
las operaciones relacionadas con la conformacion de la base granular sobre la sub rasante
previamente preparada, en conformidad con las alineaciones que figuran en los planos. La base
considerada es de 0.20 m de espesor.

METODO DE EJECUCION: Previamente a la construccion de la Base, la Sub rasante debe
haber sido formada adecuadamente. Cualquier &rea que tenga una compactacion inadecuada o
cualquier desviacion fuera de lo especificado, sera escarificada y/o removida y compactada a
satisfaccion del Inspector. Sobre la Sub rasante aprobada, se colocaran los materiales
transportados por medio de volquetes de volteo o similares, se extenderan por medio de
motoniveladoras de tal manera que formen una capa suelta de mayor espesor que el que debe
tener la capa compactada y evitando la segregacién de materiales. Se procedera luego a un
mezclado, de tal forma que el material sea llevado alternadamente de los bordes hacia el centro
y viceversa, afladiéndole agua por medio de tanques regadores 0 camiones cisternas provistos
de barras especiales distribuidoras, a fin de conseguir un riego uniforme, después de lo cual
sera perfilado de acuerdo a los planos. Luego se compactard utilizando equipo aprobado,
rodillo vibratorio, dando el nimero de pasadas necesarias traslapando adecuadamente como
para obtener la densidad no menor del 100% de la méaxima seca Proctor Modificado. Los
lugares inaccesibles al equipo de rodillo serdn compactados con apisonadores portatiles
vibrantes. Se debera obtener la densidad no menor del 100%, de la maxima seca (Proctor
Modificado). La superficie compactada debe ser totalmente lisa y uniforme en concordancia
con los alineamientos y gradientes que sefialan los planos

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera el metro cuadrado Verificado y
aceptado por el Inspector de Obra (M3)

RIEGO Y COMPACTADO DE BASE

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, de agua, para el regado de la sub
rasante a fin de alcanzar la densidad deseada. Luego se procede a realizar los trabajos de
excavacion del material excedente hasta la cota de sub rasante, basicamente comprende los
trabajos de nivelacion en base a plantillas del terreno, seguido de los trabajos del compactado
de la sub rasante, teniendo en cuenta que la compactacion debe alcanzar una densidad no menor
del 95% de la densidad méxima obtenida en laboratorio.

PREPARACION: Este trabajo consistira en la preparacion y el acondicionamiento del terreno
natural en este caso nivel de sub rasante, sobre la que descansara toda la estructura del

pavimento y sus elementos complementarios.
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REQUISITOS GENERALES: Se llevara a cabo las operaciones de nivelado, perfilado,
compactado, de tal manera que la sub— rasante terminada quede por debajo de la cota de rasante
de acuerdo a los espesores de cada uno de los elementos de la estructura del pavimento. Se
eliminara las obstrucciones, materia Este trabajo consiste en el suministro, de agua, para el
regado de la sub rasante a fin de alcanzar la densidad deseada. Organica, desmonte y todo
relleno de basura que se encuentre, los huecos resultantes asi como los agujeros, se rellenaran
con material provenientes de las operaciones de corte, tal como se indica en las operaciones
de las ASSHO M-154. Eventualmente podran usarse materiales pertenecientes a los grupos
A-1 (gravas con arenas) y A-3 (arena), siempre y cuando se compacte en el 100% de la maxima
densidad seca obtenida segin ASSHO T -180 (Proctor Modificado)

FORMA DE EJECUCION: Para efectuar la partida del Riego de Sub rasante, previamente el
suelo debe estar preparado y nivelado, para luego la aplicacion del riego se inicie con los
trabajos de compactacion hasta alcanzar el 95% de la densidad maxima tedrica del ensayo de
proctor modificado. Debiendo tener especial cuidado en el suministro de la cantidad de agua
necesaria humedad 6ptima (CHO). Cuando se concluya el corte respectivo, se procedera a
nivelar el terreno con una moto niveladora en caso de realizar trabajos de relleno, primero se
realizara el compactado de dicha zona para posteriormente colocar el material de relleno por
capas no mayores de 0.20 mts. Y proceder a su compactado hasta alcanzar el nivel requerido
para el perfilado final. Finalmente se compactara la sub — rasante cuidando mantener la
humedad 6ptima, con un rodillo vibratorio liso de 7 a 9 toneladas, hasta obtener el grado de
compactacion requerido segln ensayo. Para la compactacion es recomendable emplear rodillos
vibratorios autopropulsados.

CALIDAD DE LOS MATERIALES: En esta partida se exigira que el agua suministrada sea
potable a fin de evitar alguna reaccion quimica con el contenido de material del suelo de
fundacién. Y también se deben realizar pruebas de densidad de campo para controlar la
densidad de esta capa. Estos controles se haran cada 50 ml., cuidando de distribuirlo
alternadamente en los bordes y el eje de las pistas. Se emplearan el método del cono de arena,
el volumetrico o cualquier otro aprobado por el Ing. Supervisor. El grado de compactacion
tolerable serd del 95% de su méaxima densidad teorica proctor modificado (NTP 339.141) en
suelos granulares, se tolerara hasta dos puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado,
siempre que la medida aritmética de 6 puntos de la misma compactacion sea igual o superior
al porcentaje especificado. Tolerancia geométrica del proyecto mas o menos 0.02 m.
MEDICION DE LA PARTIDA Metro Cuadrado (m2). El area de la superficie de la sub-rasante
a compactar, sera igual al producto del largo de la calle multiplicado por el ancho de la calle.
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FORMA DE PAGO: Se pagara por el metro cuadrado de nivel de sub rasante perfilada y
compactada, regada con agua, para la aplicacion de los trabajos de compactacion, previa
verificacion del Supervisor de obra, de acuerdo al precio unitario del presupuesto.
CONFORMACION DE SUPERFICIE DE RODADURA

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

« Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

+ Jalones

* Wincha de 50m.

 Estacion Total

MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacién
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacion Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA E=0.20M

DESCRIPCION: Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales de madera
para contener el concreto, de modo que el concreto al endurecer, tome la forma que se indique

en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura para el
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caso de encofrado de contraccion se refieren a la construccién de formas temporales de platina
de 2”X1/2” para contener el concreto, de modo que éste, al endurecer, tome la forma que se
indique en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.
MATERIALES

» Clavos para madera

» Alambre

» Madera aguano (tablas y listones)

* Rollizo de eucalipto

» Acero de refuerzo

» Petroleo

* Platina de 2”x1/2”°x6.00 m

EQUIPOS

» Herramientas manuales

MANO DE OBRA

 Operario, Oficial y pe6n

METODO DE EJECUCION: Se construiran las formas de madera aguano (tablas de 1
72"x87x10’), arriostradas con barrotes hechos de listones de madera aguano de 2”x3x10’,
cada 0.60cm, para ellos se empleara los clavos de 3” para la fijacién de estos, los listones
también se emplearan para los tornapuntas de longitud aproximada de 0.60m, que seran fijados
a los barrotes por un lado y al otro extremo con el rollizo de madera de 4”x3m, para esta fijacion
se emplearan los clavos de 4”. El rollizo de eucalipto sera fijado al suelo por medio de las
varillas de acero corrugado '%” y alambre negro, para evitar cualquier desplazamiento
horizontal y vertical. En todo caso, los encofrados deberan ser construidos de modo que se
puedan facilmente desencofrarse. Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser
convenientemente humedecidos con petréleo para evitar la adherencia del concreto. En la mitad
de su espesor del tablon y a los intervalos especificados en los planos, los encofrados tendran
orificios para insertar a través de ellos los pasadores de junta longitudinal y asi mismo para el
encofrado de juntas de contraccion se ha considerado para este tipo de encofrado
transversalmente cada 3.00m con platinas de 2”’x1/2x6.00 m, el empleo de las platinas es para
garantizar el espesor y profundidad de las juntas de contraccion, estas platinas seran sostenidas
por el encofrado de madera longitudinal de la losa, para la cual habra que realizar un corte para
el pase de la platina por la madera. Antes de depositar el concreto, las platinas deberan ser
convenientemente humedecidas con petroleo, para evitar la adherencia del concreto. No se

puede efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Inspector quien previamente habra

60



inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los encofrados. Los encofrados no podran
quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el Inspector lo autorice por escrito.
CONTROLES: Se debera verificar las tolerancias permisibles indicadas anteriormente, asi
mismo el desencofrado debera cumplir por lo menos con el tiempo minimo indicado.
METODO DE MEDICION: Se considerara como area de encofrado la superficie de la
estructura que esté cubierta directamente por dicho encofrado y su unidad de medida sera el
metro cuadrado (m2)

JUNTA LONGITUDINAL DE ARTICULACION AC=1/2”

DESCRIPCION: La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras segun
lo especificado en los planos. Dicho acero estara conformado por barras de diametro de 2"
debiendo estar conformes a las especificaciones establecidas para barras de acero en ASTM-
A-615, seran colocadas en la junta longitudinal.

MATERIALES

» Hojas de sierra

» Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 (corrugado)

EQUIPOS

» Herramientas manuales

MANO DE OBRA

 Operario, Oficial y pe6n

METODO DE EJECUCION: Todas las barras antes de usarlas deberan estar completamente
limpias, es decir, libres de polvo, pintura, éxidos, grasa o cualquier otra materia que disminuya
su adherencia. Se debera asegurar su correcta ubicacién en el elemento de concreto de manera
que no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado del mismo. Las barras seran
corrugadas y no tendran pintura ni grasa que impida su adherencia al concreto, se debe asegurar
que las barras estén colocadas en un mismo plano paralelo horizontal para asegurar su mejor
funcionamiento dentro del elemento. La tolerancia para el espaciamiento entre varillas sera de
-10 mm a +10 mm.

CONTROLES: Se verificara que en la colocacion del acero se mantenga la tolerancia para el
espaciamiento entre varillas de +/-10 mm.

METODO DE MEDICION: El método de medicion sera por kilogramo (KG), verificado y
aceptado por el Inspector de Obra

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION AL=3/4” ACERO LISO

DESCRIPCION: La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras segin

lo especificado en los planos. Estara conformado por barras de acero liso de diametro de 34”
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(pasadores), debiendo estar conformes a las especificaciones establecidas para barras de acero
en ASTM —A-615, seran colocadas en juntas de contraccion transversales.
MATERIALES

. Hojas de sierra

. Acero de construccion liso
EQUIPOS

. Herramientas manuales

MANO DE OBRA

. Operario, Oficial y pe6n

METODO DE EJECUCION: Todas las barras antes de usarlas deberan estar completamente
limpias, es decir, libres de polvo, pintura, 6xidos o cualquier otra materia perjudicial al acero;
una mitad del pasador sera engrasada de modo tal que se impida la adherencia entre el concreto
y el acero con el objeto de permitir el libre movimiento de las losas contiguas. Las barras
deberan ser lisas, alineadas y soportadas de tal manera que permanezcan paralelas en ambos
plano, horizontal y vertical durante las operaciones de vaciado y acabado. Los pasadores se
colocaréan paralelos entre si y al eje de la calzada, en la ubicacion que se tenga prevista para la
junta. Se deberéa dejar una referencia precisa que defina dicha posicién a la hora de completar
la junta. La tolerancia para el espaciamiento entre varillas sera de -10 mm a +10 mm.
CONTROLES: Se verificara que en la colocacién del acero se mantenga la tolerancia para el
espaciamiento entre varillas de +/-10 mm.

METODO DE MEDICION: El método de medicion seré por kilogramo (KG), verificado y
aceptado por el Inspector de Obra

JUNTA DE DILATACION E=1” ACERO LISO

DESCRIPCION: La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras segun
lo especificado en los planos. Estd conformado por barras de acero liso de didmetro de 17
debiendo estar conformes a las especificaciones establecidas para barras de acero en ASTM —
A-615, seran colocadas en juntas de dilatacion, contiguas a estructuras existentes y donde se
indique en los planos.

MATERIALES

* Hojas de sierra

» Acero de construccion liso

EQUIPOS

» Herramientas manuales
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MANO DE OBRA

» Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Todas las barras antes de usarlas deberan estar completamente
limpias, es decir, libres de polvo, pintura, 6xidos o cualquier otra materia perjudicial al acero.
Estaran de acuerdo a las normas para barras de acero mencionadas anteriormente. Las barras
deberan ser lisas, alineadas y soportadas de tal manera que permanezcan paralelas en ambos
planos, horizontales y verticales durante las operaciones de vaciado y acabado. Se debera
asegurar su correcta ubicacién (segin se muestra en el plano respectivo) en el elemento de
concreto, de manera gue al recibir el concreto no se desplace ni se deforme. La tolerancia para
el espaciamiento entre varillas sera de -10 mm a +10 mm.

CONTROLES: Se verificara que en la colocacién del acero se mantenga la tolerancia para el
espaciamiento entre varillas de +/-10 mm.

METODO DE MEDICION: El método de medicion seréa por kilogramo (KG), verificado y
aceptado por el Inspector de Obra

JUNTA DE AISLAMIENTO

DESCRIPCION: Las juntas de contraccion se ubican transversalmente a la via, y llevaran el
sello asféaltico correspondiente, la junta longitudinal se ubica al centro de la via.
MATERIALES

* Arenafina

+ Asfalto Diluido MC-30

 Lefia seca de eucalipto

EQUIPOS

» Herramientas manuales

MANO DE OBRA

« Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: El ancho de la junta debera cumplir con lo especificado en el
plano respectivo. Las juntas a llenar deberan estar exentas de polvo, material suelto y
totalmente seco. El asfalto MC-30 sera preparado mezclando con la arena, en las proporciones
que se indican en cada uno de los analisis de costos unitarios (1:4). El rango de temperatura de
mezcla inmediatamente después de preparada estard entre 60 y 80 grados centigrados;
considerandose que a partir de los 80 grados puede ocurrir la inflamacion del producto, por lo
que se debe tomar precauciones para prevenir fuego o explosiones. La aplicacion de la mezcla
se realizara en forma manual, rellenando las aberturas y compactandolas con la ayuda de

herramientas manuales.
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CONTROLES: Se verificara que el sello asfaltico cubra toda la junta en un espesor uniforme,
para el acabado final no se admitira la presencia de excedentes o desigualdades en la superficie
intervenida, tanto longitudinalmente a la junta como en el ancho se debe mantener un
alineamiento parejo para la presentacion final del sello asfaltico.

METODO DE MEDICION: La preparacion, acondicionamiento y refine de la junta estan
incluidos en el método de medicion de la partida. Se medira en metros lineales de juntas (M),
verificado y aceptado por el Inspector de Obra.

ACERO GRADO 60 2 EN MALLA DE TEMPERATURA

DESCRIPCION: Se colocara una malla de fierro liso de % libre de dxidos en malla espaciada
a 0.30 m., para absorber los esfuerzos producidos por los cambios de temperatura.

METODO DE EJECUCION: Se procedera a armar las mallas de acuerdo a las especificaciones
indicadas en los planos, utilizando acero de %4” espaciado a 0.30 m. unidos entre si con alambre
negro N°16. Todas las barras antes de usarlas deberan estar completamente limpias, es decir,
libres de polvo, pintura, 6xidos, grasa o cualquier otra materia que disminuya su adherencia.
Se deberd tener el cuidado de asegurar el elemento metlico de manera que no sufra
deformaciones ni cambio de posicion al recibir el concreto.

METODO DE MEDICION: El método de medicion se hara por kilogramo de fierro cortado y
colocado, aprobado por el Inspector de Obra (M2). Concreto f°¢=210 kg/cm”2, e=0.20m
DESCRIPCION: El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a
210 kg/cm2, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto, sera de un
espesor de 20.00 cm. La superficie debera tener un acabado uniforme y nivelado.

MANO DE OBRA

» Operario, Oficial y peon

MATERIALES

» Piedra chancada

» Arena Gruesa

» Cemento Portland

+ Agua

EQUIPOS

» Mezcladora de Concreto

» Vibradora de concreto

» Herramientas manuales

METODO DE EJECUCION
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MATERIALES
CEMENTO PORTLAND: Todo cemento a emplearse debera ser cemento Portland de una
marca acreditada que cumpla con las pruebas del ASTM-C-150-62. EI cemento debera
almacenarse y manipularse de manera que se proteja todo el tiempo contra la humedad,
apilonadas en una altura mé&xima que alcance las 10 bolsas colocadas horizontalmente,
cualquiera sea su origen y que sea facilmente reconocible para su inspeccion e identificacion;
una bolsa de cemento queda definida con la cantidad contenida en su envase original el cual
pesa 42.5 kg.
AGREGADO FINO: Se considera como tal, a la fraccion de material que pase la malla de 4.75
mm (N° 4). Provendra de arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje
de arena de trituracion no podré constituir méas del treinta por ciento (30%) del agregado fino.
El agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:
Contenido de sustancias perjudiciales; El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de
aceptacion.

Tabla 10 LIMITES DE ACEPTACION AGREGADO FINO

. Norma de | Masa total de la
Caracteristicas
Ensayo muestra
Terrones de Arcilla y particulas deleznables | MTC E 1.00% max.
212
Material que pasa el Tamiz de 75um MTCE )
5.00 % max.
(N°200) 202
_ ) o MTCE )
Cantidad de Particulas Livianas 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion
0.06% max.
S04
Contenido de Cloruros, expresado como ion .
| 0.10% max.
C

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
Granulometria; La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los

limites que se sefialan a continuacion:
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Tabla 11 GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

PORCENTAJE
TAMIZ (MM)
QUE PASA

9,5 mm ( 3 /8”) 100

4,75 mm (N° 4) 95 -100
2,36 mm (N° 8) 80 -100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25 - 60
300 mm (N° 50) 10-30
150 mm (N° 100) 02-10

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
En ningln caso, el agregado fino podra tener méas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos. EI Modulo de Finura se encontrara entre 2.3
y 3.1
DURABILIDAD: El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento
(10%) o quince por ciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o
magnesio, respectivamente, segun la norma MTC E 209. En caso de no cumplirse esta
condicion, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo sido empleado para preparar
concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales parecidas durante
largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento satisfactorio
AGREGADO GRUESO: Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y
compacto, la piedra debera ser limpia de polvo, materia organica o de barro. El tamafio maximo
de los agregados para losas de pavimentos sera de 3/4”. Se considera como tal, al material
granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Sera grava natural o provendra de la
trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del
Inspector. Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes.
CONTENIDO DE SUSTANCIAS PERJUDICIALES: El siguiente cuadro, sefiala los limites
de aceptacion.
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Tabla 12 CONTENIDO DE SUSTANCIAS PERJUDICIALES AGREGADO GRUESO

cl

o Norma de|Masa total de la
Caracteristicas
Ensayo muestra
Terrones de Arcillay particulas deleznables |MTC  E [ 1.00% max.
212
_ ) MTC E ]
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) 202 5.00 % max.
) ] o MTC E )
Cantidad de Particulas Livianas 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion .
0.06% max.
SO4
Contenido de Cloruros, expresado como ion )
0.10% max.

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
DURABILIDAD: Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran

superar el doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio

o de magnesio, respectivamente.

ABRASION: El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo

MTC E 207) no podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

GRANULOMETRIA: La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes

franjas, segun apruebe el Inspector con base en el tamafio maximo de agregado a usar, de

acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto

especificado.
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Tabla 13 GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

Tamiz Porcentaje que pasa
(mm) AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2,5") - - - - 100 - 100
50 mm (2") - - - 100 95 - 100 100 95 - 100
37,5mm
! 1 -1 - 90 - 1 35-7
(132" 00 95 - 100 0 - 100 5-70
25,0mm (1") - 100 95 - 100 - 35-70 20 - 55 0-15
19,0mm (34") 100 95 - 100 - 35-70 - 0-15
125mm 1 g5 100 - 25 - 60 - oct-30 - 0-5
(")
9,5 mm
’ 40 -7 20 - - t- - -
(3/8" 0-70 0 - 55 oct-30 0-5
4,7 N°
’ST)m( 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
2,36 mm (N° 05 0-5 0-5
8)

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
FORMA: EI porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso procesado,
determinados seglin lanorma MTC E 221, no deber&n ser mayores de quince por ciento (15%).
Para concretos de fc > 210 Kg/cm?, los agregados deben ser 100% triturados.
AGUA PARA LA MEZCLA: El agua que se usa en la mezcla debera ser limpia, libre de
cantidades perjudiciales de &cido, alcalis 0 materias orgénicas. Se considera adecuada el agua

que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado segin norma MTC E 716.

Tabla 14 TOLERANCIAS ANALISIS DE AGUA

Ensayos Tolerancias

Sdlidos en Suspension (ppm) 5000 max.

Materia Organica (ppm) 3,00 méx.

Alcalinidad NaHCOj3 (ppm) 1000 max.

Sulfatos como i6n Cl (ppm) 1000 max.
pH 55a8

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
El agua debe tener las caracteristicas apropiadas para una 6ptima calidad del concreto. Asi
mismo, se debe tener presente los aspectos quimicos del suelo a fin de establecer el grado de
afectacion de este sobre el concreto. La maxima concentracion de lon cloruro soluble en agua
que debe haber en un concreto a las edades de 28 a 42 dias, expresada como suma del aporte
de todos los ingredientes de la mezcla, no deberd exceder de los limites indicados en la
siguiente Tabla. El ensayo para determinar el contenido de ion cloruro debera cumplir con lo
indicado por la Federal Highway Administration Report N° FHWA-RD-77-85 "Sampling and

Testing for Chloride lon in concrete”. Contenido Maximo de ion cloruro soluble en el concreto
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Tabla 15 CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURO SOLUBLE EN EL CEMENTO

Contenido maximo de ién cloruro, expresado como

Tipo de Elemento
p %en peso del cemento

Concreto prensado 0,06

Concreto armado expuesto a la accion de Cloruros 0,10

Concreto armado no protegido que puede estar
sometido a un ambiente hiimedo pero no expuesto a
cloruros (incluye ubicaciones donde el concreto puede
estar ocasionalmente himedo tales como cocinas,
garages, estructuras riberefias y areas con humedad
potencial por condensacioén)

0,15

Concreto armado que debera estar seco o protegido de
la humedad durante su vida por medio de 0,80
recubrimientos impermeables.

FUENTE MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC
MEDICION DE LOS MATERIALES: El procedimiento de medicion de los materiales sera tal
que las proporciones de la mezcla puedan ser controladas con precision en el proceso de trabajo.
MEZCLADO
EQUIPO: El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo
apropiado que pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por
dosificacion, no debera exceder la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
TIEMPO DE MEZCLADO: Para mezcladora de capacidad de 9-11 pies cubicos o menos, el
tiempo minimo de mezclado debera ser de 1.5 minutos. Los periodos de mezclado deberan
controlarse desde el momento en que todos los materiales, incluso el agua, se encuentran
efectivamente en el tambor de la mezcladora. Todo el concreto de una tanda debe ser extraido
del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
PREPARADO DE CONCRETO: Primero se coloca sobre la mezcladora en el siguiente orden
de materiales: Agua, Cemento, agregados, fibras de acero.
DOSIFICACION DE LOS AGREGADOS

Tabla 16 DISENO DE MEZCLA F’C210KG/CM"2

PROPORCION EN PESO Kg PROPORCION EN VOLUMEN PIE”3
CEMENTO [ AG.FINO |AG.GRUESO H20 CEMENTO [ AG.FINO |AG.GRUESO H20
1 2.25 2.77 234 1 1.94 2.85 23.4

FUENTE ANEXOS DISENO DE MEZCLA F’C210KG/CM"2
TRANSPORTE DEL CONCRETO: Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al

minimo, la mezcladora debera estar ubicada lo mas cerca posible del sitio donde se vaciara el
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concreto. El concreto deberéa transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido
como sea posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

COLOCADO, VACIADO O LLENADO: Antes de comenzar el vaciado de concreto, debera
eliminarse el concreto endurecido o cualquier otra materia extrafia en las superficies internas
del equipo mezclador y transportador. El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su
posicion y aprobado por el Ingeniero Inspector. Por ninguna circunstancia debera usarse en el
trabajo, concreto que haya endurecido parcialmente. Esta operacion se debera efectuar en
presencia del Inspector, salvo en determinados sitios especificos autorizados previamente por
éste. El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que se suministre cubiertas
que, a juicio del Inspector, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta
su fraguado. En todos los casos, el concreto se debera depositar 1o méas cerca posible de su
posicion final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para
la colocacién del concreto deberan permitir una buena regulacion de la mezcla depositada,
evitando su caida con demasiada presién o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por
ningun motivo se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio
metros (1,50 m). Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retna
gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la
armadura.

COMPACTACION O VIBRADO DE CONCRETO: En el momento mismo y después de la
vaciada de concreto, éste debera ser debidamente compactado por medio de herramientas
adecuadas, debera compactarse por medio de vibradores mecanicos y debera ser acomodado a
fin de que llegue a rodear el refuerzo y lograr asi que éste ocupe todas las esquinas y angulos
de los encofrados. Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares
y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la
mezcla. Los vibradores para compactacion del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan
operar a una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ciclos por minuto y ser de una intensidad
suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacion del concreto, pero sin llegar a
causar la segregacion de los materiales.

TEMPERATURA: La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su
colocacion, debera estar entre diez y treinta y dos grados Celsius (10°C - 32°C). Cuando se
pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el vaciado o en las
veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podré ser inferior a trece
grados Celsius (13°C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta centimetros
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(30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10°C) para otras
secciones. La temperatura durante la colocacion no debera exceder de treinta y dos grados
Celsius (32°C), para que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas
frias. Cuando la temperatura de los encofrados exceda de cincuenta grados Celsius (50°C), se
deberén enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacion del
concreto.

ACABADO FINAL: Una vez que la superficie se encuentre nivelada y enrasada, para darle la
textura final del pavimento, se procedera a ranurar de forma transversal por medio del arrastre
de una lona o escobilla de fibras a fin de conseguir una superficie resistente a los patinajes.
METODO DE MEDICION: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cubico M3, verificado y aceptado por el Inspector de Obra.

CURADO DE CONCRETO

DESCRIPCION: Todo el concreto debera protegerse de manera que por un periodo minimo de
siete dias, se evite la perdida de humedad en la superficie.

MATERIALES

+ Agua

EQUIPOS

» Herramientas manuales

MANO DE OBRA

« Operario y pebdn

METODO DE EJECUCION: El curado debera iniciarse tan pronto como sea posible. Todas
las superficies que no hayan sido protegidas por los encofrados seran conservadas
completamente mojadas. Ya sea rociandolas con agua, mediante arroceras de arena, tierra, o
cualquier otro método que considere apropiado el Residente de obra, hasta el final del periodo
de curado, de manera que se conserven los elementos de concreto humedos por un periodo
minimo de siete (07) dias. No se permitira el humedecimiento periodico; éste debe ser continuo.
El agua que se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua para la
mezcla.

CONTROLES: Se verificara que el método adoptado para el curado asegure que se mantenga
la humedad sobre toda el area pavimentada en forma continua por un periodo no menor de 07
(siete) dias.

METODO DE MEDICION: El método de medicion se hard por metro cuadrado (m2),

considerando el area que debe mantenerse himeda.
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ACABADO DE JUNTA LONGITUDINAL LATERAL

DESCRIPCION: Esta partida comprende el acabado de las juntas longitudinales laterales(al
lado del sardinel) la cual consta de una inclinacion en sentido contrario de la pendiente
transversal de la via (bombeo), como se especifican en los planos de detalles de juntas en el
pavimento.

METODO DE CONSTRUCCION: El método de construccion aplicado sera un acabado
inclinado, dicho acabado se realizara al momento del acabado del pavimento de concreto,
evitando que se generen juntas frias, puesto que esta inclinacion serd acabada con el mismo
concreto del vaciado de la losa del pavimento.

METODO DE MEDICION: El método de medicion sera por metros Lineales (ml) de acabado
de juntas laterales y segun la aprobacion del ingeniero supervisor.

CONDICIONES DE PAGO: Se pagara esta partida conforme al Precio Unitario del Contrato
de acuerdo a la medicion anterior (por ml.), previa aprobacion del supervisor de obra.
CORTE EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y ALABEO
DESCRIPCION: Esta partida se refiere al corte con sierra circular sobre el concreto endurecido
de 3mm de ancho por 6cm de profundidad que se realizara con el fin de tener juntas de
contraccioén para direccionar el agrietamiento del concreto. En condiciones normales el corte
se realiza entre las 6 a 24 horas después del vaciado, dependiendo de condiciones de curado y
tipo de sub base; condiciones extremas de temperatura requieren atenciones mayores en
estos detalles. Climas célidos pueden conducir a un incremento de la tasa de encogimiento
requiriendo que los cortes comiencen antes de las 6 horas. Climas frios pueden retardar el
fraguado conduciendo las operaciones de corte de 24 horas a méas después de pavimentar. En
todo caso se acerrara antes de que se produzcan grietas de retraccion en la superficie y cuando
el concreto haya endurecido lo suficiente para soportar el corte sin aislamientos o
desprendimientos, de acuerdo a lo indicado en los planos. En el terreno previamente se
realizara un alineamiento con tiralineas de ocre, para tener un mejor control al momento de
realizar el corte del concreto, asi mismo el espaciamiento de las juntas sera cada 3,00 metros
de distancia. Se realizara el corte con unasierra circular diamantada para concreto, la que estara
montada sobre una cortadora de concreto con un tanque de agua para evitar el calentamiento y
el desgaste de la sierra asi como la emision de polvareda.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Antes de iniciar propiamente con los trabajos de corte de
juntas se procedera a hacer un alineamiento de las juntas de acuerdo a lo indicado en los detalles

de los planos. Una vez realizado el alineamiento y el marcado de la ubicacion de las juntas se
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procedera al corte de estas con una cortadora de concreto con motor de 4 HP, que tendra una
sierra circular y un tanque de agua para realizar el corte de las juntas.

MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado sera medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CORTE EN JUNTAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION: Esta partida se refiere al corte con sierra circular sobre el concreto endurecido
de 6mm de ancho por 2,5cm de profundidad que se realizard con la finalidad de ampliar las
juntas de contraccion y establecer un correcto factor de forma especifico para el material de
sello. El corte se realizard en un plazo de 7 dias después de realizada la pavimentacion y el
corte inicial, para lo cual el residente de obra debe tener disponible los materiales de sello a la
fecha para proceder de inmediato con su sellado.

METODO DE EJECUCION: Se ejecutaran los trabajos de acuerdo a lo indicado en los detalles
de los planos con una cortadora diamantada para concreto con motor de 4 HP, que tendra una
sierra circular y un tanque de agua para realizar el corte de las juntas.

MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado serd medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

SELLADO DE JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y ALABEO
DESCRIPCION: Refiere al sello en juntas transversales de contraccion y alabeo, en las
dimensiones y especificaciones mostradas en los planos respectivos. EI material sellante para
las juntas deberd ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotrices, detergentes entre otros, con propiedades adherentes con el concreto y que
permita las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas de concreto sin
degradarse, debiéndose emplear productos de silicon o similar, los cuales deberan ser
autonivelantes, de uno o dos componentes y solidificarse a temperatura ambiente. A
menos de que se especifique lo contrario, el material para el sellado de juntas debera de cumplir
con los requerimientos aqui indicados. EI material se debera adherir a los lados de la junta o
grieta con el concreto y deberd formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o

incrustacion de materiales incompresibles. En ningin caso se podra emplear algin material
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sellador no autorizado en la presente especificacion. El sellador deberd presentar fluidez
suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional, adicionalmente se debera
colocar respetando el factor de forma (altura de silicon / ancho del silicon en el depdsito) el
mismo que debera proporcionar o recomendar el fabricante del sellador. La cinta de
respaldo o backer rod que es una varilla de largo continuo deberd impedir efectivamente
la adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta, dar el factor forma correcto, asi
como controlar la cantidad de sello a emplear. La cinta de respaldo debera ser de espuma de
polietileno de un didmetro de 25% mayor al espesor de la junta y de las dimensiones indicadas
en los planos respectivos. La cinta de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon
a emplear y no se debera presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Inmediatamente realizado el corte para alojar el sello se
realizara una limpieza exhaustiva de la junta con agua o aire a presion (si se usa agua esperar
a que este seque antes de aplicar el sellante), después de esta limpieza, se verificara que
no existan restos de arena o similares incrustadas en las juntas. A continuacion se colocara
la cinta de respaldo a presién con un rodillo circular u otra herramienta similar hasta la
profundidad especificada en los planos respectivos.
Luego de colocada la cinta de respaldo se aplicard un imprimante de ser necesario
(obligatorio para sellos a base de poliuretano o de acuerdo a las especificaciones del fabricante)
para finalmente aplicar el sellante elastico. Se seguird estrictamente los procedimientos y
especificaciones del fabricante del producto sellante adecuado para el sellado de este tipo de
juntas. No se utilizara sello asfaltico o similar por las dimensiones proyectadas de las juntas y
por las incompatibilidades con el material de respaldo.
MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado sera medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:
- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.
SELLADO DE JUNTAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES DE
CONSTRUCCION
DESCRIPCION: Refiere al sello en juntas transversales de contraccion y alabeo, en las
dimensiones y especificaciones mostradas en los planos respectivos. EI material sellante para
las juntas deberd ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotrices, detergentes entre otros, con propiedades adherentes con el concreto y que

permita las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas de concreto sin
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degradarse, debiéndose emplear productos de silicon o similar, los cuales deberan ser
autonivelantes, de uno o dos componentes y solidificarse a temperatura ambiente. A
menos de que se especifique lo contrario, el material para el sellado de juntas debera de cumplir
con los requerimientos aqui indicados. El material se debera adherir a los lados de la junta o
grieta con el concreto y deberd formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o
incrustacion de materiales incompresibles. En ningin caso se podra emplear algin material
sellador no autorizado en la presente especificacion. El sellador deberd presentar fluidez
suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional, adicionalmente se debera
colocar respetando el factor de forma (altura de silicon / ancho del silicon en el deposito) el
mismo que debera proporcionar o recomendar el fabricante del sellador. La cinta de
respaldo o backer rod que es una varilla de largo continuo debera impedir efectivamente
la adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta, dar el factor forma correcto, asi
como controlar la cantidad de sello a emplear. La cinta de respaldo debera ser de espuma de
polietileno de un diametro de 25% mayor al espesor de la junta y de las dimensiones indicadas
en los planos respectivos. La cinta de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon
a emplear y no se deberé presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Inmediatamente realizado el corte para alojar el sello se
realizara una limpieza exhaustiva de la junta con agua o aire a presion (si se usa agua esperar
a que este seque antes de aplicar el sellante), después de esta limpieza, se verificara que
no existan restos de arena o similares incrustadas en las juntas. A continuacién se colocara
la cinta de respaldo a presion con un rodillo circular u otra herramienta similar hasta la
profundidad especificada en los planos respectivos. Luego de colocada la cinta de respaldo
se aplicara un imprimante de ser necesario (obligatorio para sellos a base de poliuretano o
de acuerdo a las especificaciones del fabricante) para finalmente aplicar el sellante elastico. Se
seguira estrictamente los procedimientos y especificaciones del fabricante del producto sellante
adecuado para el sellado de este tipo de juntas. No se utilizara sello asfaltico o similar por las
dimensiones proyectadas de las juntas y por las incompatibilidades con el material de respaldo.
MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado sera medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:
- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para

poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.
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SELLADO DE JUNTAS LONGITUDINALES LATERALES

DESCRIPCION: Refiere al sello en juntas transversales de contraccion y alabeo, en las
dimensiones y especificaciones mostradas en los planos respectivos. EI material sellante para
las juntas debera ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotrices, detergentes entre otros, con propiedades adherentes con el concreto y que
permita las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas de concreto sin
degradarse, debiéndose emplear productos de silicon o similar, los cuales deberdn ser
autonivelantes, de uno o dos componentes y solidificarse a temperatura ambiente. A
menos de que se especifique lo contrario, el material para el sellado de juntas debera de cumplir
con los requerimientos aqui indicados. EI material se debera adherir a los lados de la junta o
grieta con el concreto y debera formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o
incrustacion de materiales incompresibles. En ningin caso se podra emplear algin material
sellador no autorizado en la presente especificacion. El sellador deberd presentar fluidez
suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional, adicionalmente se debera
colocar respetando el factor de forma (altura de silicon / ancho del silicon en el depésito) el
mismo que debera proporcionar o recomendar el fabricante del sellador. La cinta de
respaldo o backer rod que es una varilla de largo continuo deberd impedir efectivamente
la adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta, dar el factor forma correcto, asi
como controlar la cantidad de sello a emplear. La cinta de respaldo debera ser de espuma de
polietileno de un didmetro de 25% mayor al espesor de la junta y de las dimensiones indicadas
en los planos respectivos. La cinta de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon
a emplear y no se debera presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Inmediatamente realizado el corte para alojar el sello se
realizara una limpieza exhaustiva de la junta con agua o aire a presion (si se usa agua esperar
a que este seque antes de aplicar el sellante), después de esta limpieza, se verificara que
no existan restos de arena o similares incrustadas en las juntas. A continuacion se colocara
la cinta de respaldo a presion con un rodillo circular u otra herramienta similar hasta la
profundidad especificada en los planos respectivos. Luego de colocada la cinta de respaldo
se aplicara un imprimante de ser necesario (obligatorio para sellos a base de poliuretano o
de acuerdo a las especificaciones del fabricante) para finalmente aplicar el sellante elastico. Se
seguira estrictamente los procedimientos y especificaciones del fabricante del producto sellante
adecuado para el sellado de este tipo de juntas. No se utilizara sello asfaltico o similar por las

dimensiones proyectadas de las juntas y por las incompatibilidades con el material de respaldo.
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MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado sera medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:
- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.
SELLADO DE JUNTAS DE AISLAMIENTO
DESCRIPCION: Refiere al sello en juntas transversales de contraccion y alabeo, en las
dimensiones y especificaciones mostradas en los planos respectivos. EI material sellante para
las juntas deberd ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotrices, detergentes entre otros, con propiedades adherentes con el concreto y que
permita las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas de concreto sin
degradarse, debiéndose emplear productos de silicon o similar, los cuales deberan ser
autonivelantes, de uno o dos componentes y solidificarse a temperatura ambiente. A
menos de que se especifique lo contrario, el material para el sellado de juntas debera de cumplir
con los requerimientos aqui indicados. El material se debera adherir a los lados de la junta o
grieta con el concreto y debera formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o
incrustacion de materiales incompresibles. En ningin caso se podra emplear algin material
sellador no autorizado en la presente especificacion. El sellador deberd presentar fluidez
suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional, adicionalmente se debera
colocar respetando el factor de forma (altura de silicon / ancho del silicon en el deposito) el
mismo que debera proporcionar o recomendar el fabricante del sellador. La cinta de
respaldo o backer rod que es una varilla de largo continuo deberd impedir efectivamente
la adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta, dar el factor forma correcto, asi
como controlar la cantidad de sello a emplear. La cinta de respaldo debera ser de espuma de
polietileno de un diametro de 25% mayor al espesor de la junta y de las dimensiones indicadas
en los planos respectivos. La cinta de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon
a emplear y no se deberd presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Inmediatamente realizado el corte para alojar el sello se
realizara una limpieza exhaustiva de la junta con agua o aire a presion (si se usa agua esperar
a que este seque antes de aplicar el sellante), después de esta limpieza, se verificara que
no existan restos de arena o similares incrustadas en las juntas. A continuacion se colocara
la cinta de respaldo a presion con un rodillo circular u otra herramienta similar hasta la
profundidad especificada en los planos respectivos. Luego de colocada la cinta de respaldo
se aplicara un imprimante de ser necesario (obligatorio para sellos a base de poliuretano o
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de acuerdo a las especificaciones del fabricante) para finalmente aplicar el sellante elastico. Se
seguira estrictamente los procedimientos y especificaciones del fabricante del producto sellante
adecuado para el sellado de este tipo de juntas. No se utilizara sello asféltico o similar por las
dimensiones proyectadas de las juntas y por las incompatibilidades con el material de respaldo.
MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo realizado sera medido en metros lineales.
FORMA DE PAGO: Los pagos se realizaran:

- Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

- Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

REUBICACION DE POSTES

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

» Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

+ Jalones

* Wincha de 50m.

+ Estacion Total

MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacion
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacion Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.
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METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion.

EXCAVACION MANUAL DE HOYOS PARA POSTES DE C/PREFABRICADO
DESCRIPCION: La excavacion de hoyos para postes de c/prefabricado serd hecha a mano
(Con pico y pala) siguiendo los alineamientos como se muestra en los planos y de acuerdo a lo
replanteado y demarcado por el Ingeniero Residente. La finalidad es tener los hoyos para la
reubicacion de los postes con un alineamiento adecuado al proyecto para un mejor desempefio
en el proceso constructivo y a nivel de confinamiento.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Una vez hechas las marcas se procedera a excavar con el
didmetro adecuado para que se pueda parar el poste de c/prefabricado y su respectivo
empedrado el cual fijara el poste en su lugar, dejandolo totalmente limpio antes de efectuarse
el vaciado del concreto. La profundidad de la excavacion estara de acuerdo a la altura para cada
caso de acuerdo a los planos respectivos.

MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo relazado sera medido en metros cubicos.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

DESCRIPCION: Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de
haber efectuado las partidas de excavaciones, cortes y rellenos de la obra, asi como la
eliminacion de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, basuras, etc. producidos
durante la ejecucion de la misma.

FORMA DE EJECUCION: Para el carguio se empleara Cargador Frontal, hacia camion
volquete de 10m3, Se buscara un botadero especial que no haga dafio al medio ambiente.
MEDICION DE LA PARTIDA Metro Cuibico (m3): El volumen de material a ser eliminado,
sera igual al producto del volumen del material excavado y cortado en banco por su coeficiente
de esponjamiento, a este resultado se le restara el volumen de material rellenado multiplicado
por su coeficiente de esponjamiento.

FORMA DE PAGO: Se pagara el volumen efectivamente evacuado, compatibilizando con el
numero de viajes del volquete previa cubicacion del mismo, al precio Unitario del Presupuesto

de Obra, previa aprobacién del supervisor.
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PERFILADO Y COMPACTADO

DESCRIPCION: Esta partida se inicia una vez realizado los trabajos de excavacion del material
excedente hasta la cota de sub rasante, basicamente comprende los trabajos de nivelacion en
base a plantillas del terreno

PREPARACION: Este trabajo consistira en la preparacion y el acondicionamiento del terreno
natural en este caso nivel en donde se colocara el poste

REQUISITOS GENERALES: Se llevara a cabo las operaciones de nivelado, perfilado,
compactado, de tal manera que la superficie terminada lista para el parado del poste. Se
eliminara las obstrucciones, materia organica, desmonte y todo relleno de basura que se
encuentre, los huecos resultantes asi como los agujeros, se rellenaran con material provenientes
de las operaciones de corte

EXTRACCION DE POSTES EXISTENTES DE C/PREFABRICADO

DESCRIPCION: Esta partida se debe realizar con sumo cuidado y coordinacion ya que el poste
al ser extraida tendera a caer a cualquier punto y para controlar esa caida se tendra que despejar
la zona para evitar accidentes.

METODO DE EJECUCION: Primeramente se tendra que desinstalar las instalaciones
eléctricas dicho trabajo se realizara por la institucion competente para lo cual se tendra que
contactar con ellos se tendrd que amarrar el poste a la pala del cargador sobre llantas el cual
soportara el poste para no apresurar su caida.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por unidad de poste (UND).
PARADO DE POSTE REUBICADO DE C/PREFABRICADO

DESCRIPCION: Esta partida se inicia luego de realizado el hoyo donde se tendra que ubicar
el poste el cual tendra que estar alineados entre si y ubicados a una distancia especificado en
los planos.

METODO DE EJECUCION: El parado de poste se realizara en la ubicacion indicada en los
planos el cual tendréa realizada un hoyo para el parado del poste el cual se parara con la ayuda
de cargador sobre llantas y el respectivo empedrado y vaciado de concreto f’c=175 kg/cm”2 el
cual fijara el poste luego de la instalacion se pedira a la institucion competente la instalacion
de los postes reubicado.

SARDINELES, RAMPAS P/MINUSVALIDOS, GARAJE Y VEREDAS

SARDINELES

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
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MATERIALES

» Clavos

» Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

+ Jalones

* Wincha de 50m.

+ Estacion Total

MANO DE OBRA

« Topografo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacion
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacién Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion.

EXCAVACION MANUAL P/SARDINELES

DESCRIPCION: La excavacion de zanjas para los sardineles sera hecha a mano (Con pico y
pala) siguiendo los alineamientos como se muestra en los planos y de acuerdo a lo replanteado
y demarcado por el Ingeniero Residente. La finalidad es dotar los sardineles de un anclaje para
un mejor desempefio en el proceso constructivo y a nivel de confinamiento.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Una vez hechas las marcas se procedera a excavar con el
ancho exacto del sardinel dejandolo totalmente limpio antes de efectuarse el vaciado del
concreto. La profundidad de la excavacion estara de acuerdo a la altura para cada caso de
acuerdo a los planos respectivos. Es importante indicar que las excavaciones para construir los

sardineles seran solamente después de haber conformado y compactado la sub base de la
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superficie de rodadura. El ancho de la zanja en el fondo debe ser igual que el ancho de la zanja
al ras de la superficie para garantizar la simetria de la estructura en toda su longitud.
MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo relazado serd medido en metros cubicos.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

» Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

DESCRIPCION: Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de
haber efectuado las partidas de excavaciones, cortes y rellenos de la obra, asi como la
eliminacion de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, basuras, etc. producidos
durante la ejecucion de la misma.

FORMA DE EJECUCION: Para el carguio se empleara Cargador Frontal, hacia camion
volquete de 10m3, Se buscara un botadero especial que no haga dafio al medio ambiente.
MEDICION DE LA PARTIDA Metro Cuibico (m3): El volumen de material a ser eliminado,
sera igual al producto del volumen del material excavado y cortado en banco por su coeficiente
de esponjamiento, a este resultado se le restara el volumen de material rellenado multiplicado
por su coeficiente de esponjamiento.

FORMA DE PAGO: Se pagaré el volumen efectivamente evacuado, compatibilizando con el
namero de viajes del volquete previa cubicacion del mismo, al precio Unitario del Presupuesto
de Obra, previa aprobacién del supervisor.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES

DESCRIPCION: Se prepararan las formas de madera para encofrar los vaciados de concreto
considerando que sean correctos los alineamientos, verticalidad y horizontalidad necesarios.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Se deberan colocar los anclajes y arriostres necesarios para
lograr el alineamiento y verticalidad de las tablas que serviran de encofrado. Los encofrados
deberan tener las dimensiones adecuadas para producir unidades de concreto idénticas en
forma, lineas y dimensiones. Todos los disefios de encofrados, caracteristicas y materiales
empleados en su elaboracion se consultaran al Ingeniero Inspector para su aprobacion. Antes
de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o0 jabon, para evitar la
adherencia del mortero. Las tolerancias admisibles en las estructuras de concreto (ACI —
347 — 78 ART.3.3). Consideradas son para el caso de sardineles, losas y veredas:

- Espesor de losas sera entre -6mm +13mm
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- Horizontalidad de las superficies de losas (sardineles y veredas) seran:

« En 3 metros de longitud: 5 mm.

* Entoda la longitud: 20 mm.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Inspector quien
previamente habra inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los encofrados. Los
encofrados deberdn ser realizados con madera apropiada tanto en resistencia como en
durabilidad para su conservacion y posterior uso. Los encofrados para la superficie de las
estructuras de concreto seran de madera corriente o la que apruebe el Inspector.

MEDICION DE LA PARTIDA: La medicion se realiza en Metros Cuadrados.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

» Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

DESCRIPCION: El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a
175 kg/cm2, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto. Sera de un
ancho de 0,15m por 0,50 m de altura. La superficie debera tener un acabado uniforme y
nivelado, con juntas transversales de 4” de espesor, espaciado a 3,00 m en coincidencia con
las juntas de pavimentos y de acuerdo a los planos correspondientes.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Materiales:

« CEMENTO PORTLAND: Todo cemento a emplearse debera ser cemento Portland de una
marca acreditada que cumpla con las pruebas del ASTM-C-150-62. EI cemento debera
almacenarse y manipularse de manera que se proteja todo el tiempo contra la humedad,
cualquiera sea su origen y que sea facilmente reconocible para su inspeccion e identificacion
una bolsa de cemento queda definida con la cantidad contenida en su envase original el
cual pesa 42,5 kg.

« PIEDRA CHANCADA DE %2” Y ARENA GRUESA: Se utilizara arena gruesa proveniente
de la cantera de Willki y piedra chancada de la cantera de Zurite, u otras autorizadas por el
inspector de obra para las cuales se realizaran nuevos disefios de mezclas.

« AGUA PARA LA MEZCLA: El agua que se usa en la mezcla debera ser limpia libre de
cantidades perjudiciales de &cido, alcalis 0 materias organicas.

Medicién de los materiales: El procedimiento de medicion de los materiales serd tal que las
proporciones de la mezcla puedan ser controladas con precisién en el proceso de trabajo.
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Mezclado: ElI mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo
apropiado que pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por
dosificacion, no debera excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Dosificacion del concreto

Tabla 17 DISENO DE MEZCLA F’C175 KG/CM"2

PROPORCION EN PESO Kg PROPORCION EN VOLUMEN PIE”3
CEMENTO | AG.FINO |AG.GRUESO H20 CEMENTO | AG.FINO |AG.GRUESO H20
1 2.85 3.24 26.9 1 2.46 3.33 26.9

FUENTE ANEXOS DISENO DE MEZCLA F’C175 KG/CM”2
TIEMPO DE MEZCLADO: Para mezcladoras de capacidad de 9 pies cubicos el tiempo
minimo de mezclado deberd ser de 1,5 minutos. Los periodos de mezclado deberan
controlarse desde el momento en que todos los materiales, incluso el agua, se encuentran
efectivamente en el tambor de la mezcladora. Todo el concreto de una tanda debe ser extraido
del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
TRANSPORTE DEL CONCRETO: Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo,
la mezcladora debera estar ubicada lo méas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.
El concreto deberé transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes. Vaciado o llenado: Antes
de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los espacios
ya que van a ser ocupados por el concreto, si los encofrados estan construidos de madera, estos
deberan estar bien mojados o aceitados. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo,
concreto que haya endurecido parcialmente.
COMPACTACION: En el momento mismo y después de la vaciada del concreto, este sera
debidamente compactado por medio de herramientas adecuadas, debera usarse un batidor o
paleta para el concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las
formas, mientras que los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
El concreto deberd compactarse por medio de vibradores mecéanicos y deberd ser
acomodado a fin de que ocupe todas las esquinas y angulos de los encofrados.
MEDICION DE LA PARTIDA: El Trabajo sera medido en metros clbicos.
FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:
* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.
« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para

poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

84



CURADO DE CONCRETO

DESCRIPCION: El Curado de Concreto se realizara con un Aditivo Curador de Concreto
(Menbranil). Es un curador acrilico liquido que aplicado por aspersion sobre el concreto
fresco le permite alcanzar su resistencia de disefio sin utilizar el curado con agua durante
7 dias o enarroceras. Este Curador forma una pelicula plastica o sello protector impermeable,
flexible y muy resistente. Con este proceso de curado se impide que el agua de hidratacion del
concreto se evapore violentamente, dejando grietas o fisuras en la superficie.

PROCESO CONSTRUCTIVO: El Curador debe ser aplicado con Aspersor, de manera
uniforme, una mano, sobre la superficie, ni bien se haya evaporado la exudacién. Se tendra
muy en cuenta las especificaciones técnicas del aditivo curador que se utilice.

MEDICION DE LA PARTIDA: ElI método de medicion se hara por metro cuadrado que
constituye el area que debe mantenerse himeda.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

SELLADO DE JUNTAS EN SARDINEL

DESCRIPCION: En general las juntas de los sardineles coincidiran con las juntas transversales
de la losa de rodadura. El ancho de la junta serd de 1” con una altura que abarque todo el
sardinel expuesto (15 centimetros).

PROCESO CONSTRUCTIVO: Las juntas a llenar deberan estar exentas de polvo, material
suelto, fraguada y totalmente secas. Es conveniente eliminar la lechada superficial mediante un
escobillado enérgico. El sello seréd a base de asfalto RC-250 y sera preparado mezclandolo con
arena, en la proporcion de 1:4 o el que determine el fabricante, bajo la aceptacion y verificacion
del Inspector. El rango de temperatura de mezcla inmediatamente después de preparada estara
entre 60 y 80 grados centigrados. Se utilizard kerosene como solvente para mejorar la
trabajabilidad de la mezcla. La aplicacion de la mezcla se realizara en forma manual,
rellenando las aberturas y compactandolas con la ayuda de platinas o rieles para el espesor
indicado. Se verificara que el sello asfaltico cubra toda la junta en un espesor uniforme, para el
acabado final no se admitird la presencia de sobrantes o desigualdades en la superficie
intervenida, tanto longitudinalmente a la junta como en el ancho se debe mantener un
alineamiento parejo para la presentacion final del sello asfaltico.

MEDICION DE LA PARTIDA: Se medira en metros lineales de juntas.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA Los pagos se realizaran:
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* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

VEREDAS Y RAMPAS P/MINUSVALIDOS, GARAIJES

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

« Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

+ Jalones

» Wincha de 50m.

 Estacion Total

MANO DE OBRA

. Topédgrafo, Operario, Oficial y pe6n

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacién
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topograficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacion Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion. EXCAVACION MANUAL P/VEREDAS Y RAMPAS
P/MINUSVALIDOS, GARAJES
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DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES

DESCRIPCION: Las veredas existentes presentan una superficie fisurada y muy deteriorada
por lo que se demolerd para mejorar su funcionabilidad eliminando los materiales
contaminados e inservibles.

METODO DE EJECUCION: Se realizara con la utilizacion de herramientas manuales
adecuadas para este tipo de trabajo como: combos, cinceles, martillos, se limpiara la zona de
trabajo y el material producto de la demolicidon se apilara donde indique el Residente para su
posterior eliminacion como material de desmonte.

UNIDAD DE MEDICION: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cuadrado, verificado y aceptado por el supervisor de obra.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

DESCRIPCION: Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de
haber efectuado las partidas de excavaciones, cortes y rellenos de la obra, asi como la
eliminacion de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, basuras, etc. producidos
durante la ejecucion de la misma.

FORMA DE EJECUCION: Para el carguio se empleara Cargador Frontal, hacia camion
volquete de 10m3, Se buscara un botadero especial que no haga dafio al medio ambiente.
MEDICION DE LA PARTIDA Metro Cubico (m3): El volumen de material a ser eliminado,
sera igual al producto del volumen del material excavado y cortado en banco por su coeficiente
de esponjamiento, a este resultado se le restara el volumen de material rellenado multiplicado
por su coeficiente de esponjamiento.

FORMA DE PAGO: Se pagara el volumen efectivamente evacuado, compatibilizando con el
numero de viajes del volquete previa cubicacion del mismo, al precio Unitario del Presupuesto
de Obra, previa aprobacion del supervisor.

PERFILADO Y COMPACTADO

DESCRIPCION: Consiste en efectuar los trabajos de perfilado y nivelado, con el propésito de
corregir irregularidades del terreno; en la superficie donde se ubicaran las veredas.

METODO DE EJECUCION: Se realizara con herramientas adecuadas para este tipo de
trabajos, asi mismo se debe contar con un compactador tipo plancha que permita obtener una
compactacién mas regular; en los lugares donde no se pueda emplear el compactador tipo
plancha, se utilizara un pisén manual. En terreno se nivelara con la ayuda de herramientas
manuales, y luego de un previo riego se procedera a su compactado por medio del compactador

tipo plancha dando varias pasadas hasta obtener una superficie plana, regular y dura.
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METODO DE MEDICION: El método de medicion de la presente partida sera por metro
cuadrado, verificado y aceptado por el Inspector de obra (M2)

EMPEDRADO C/PM=4"-6" (E=0.15M)

DESCRIPCION: Esta partida consiste en la colocacion de una capa de piedra mediana de 4”
(0.10 m.) sobre el terreno debidamente compactado.

METODO DE EJECUCION: Sobre la base debidamente compactada en el area destinada a
veredas se colocara la capa de piedra que debera ser dura, compacta, limpia de polvo, y de
materia organica o de barro. Antes del vaciado esta capa debera ser humedecida, para que las
piedras no absorban el agua del concreto.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera el (M2).

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCION: Se prepararan las formas de madera para encofrar los vaciados de concreto
considerando que sean correctos los alineamientos, verticalidad y horizontalidad necesarios.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Se deberan colocar los anclajes y arriostres necesarios para
lograr el alineamiento y verticalidad de las tablas que servirdn de encofrado. La madera a
utilizar no debera ser menor de 1 %4” de espesor para garantizar su durabilidad, los encofrado
deberan tener las dimensiones adecuadas para producir unidades de concreto idénticas en
forma, lineas y dimensiones. Todos los disefios de encofrados, caracteristicas y materiales
empleados en su elaboracién se consultaran al Ingeniero Inspector para su aprobacion. Antes
de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o jabdn, para evitar la
adherencia del mortero. No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita
del Inspector quien previamente habré inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados. Los encofrados deberan ser realizados con madera apropiada tanto en resistencia
como en durabilidad para su conservacion y posterior uso. Los encofrados para la superficie de
las estructuras de concreto seran de madera corriente o la que apruebe el Inspector.
MEDICION DE LA PARTIDA: La medicion se realiza en Metros Cuadrados.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 CON CAUCHO GRANULADO

DESCRIPCION: El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a
175 kg/cm2, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto. Sera de un
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ancho de 1.05 m por 0,15 m de altura. La superficie debera tener un acabado uniforme y
nivelado, con juntas transversales de 2" de espesor, espaciado a 3,00 m en coincidencia con
las juntas de pavimentos y de acuerdo a los planos correspondientes.
PROCESO CONSTRUCTIVO
Materiales:
« CEMENTO PORTLAND: Todo cemento a emplearse debera ser cemento Portland de una
marca acreditada que cumpla con las pruebas del ASTM-C-150-62. EI cemento debera
almacenarse y manipularse de manera que se proteja todo el tiempo contra la humedad,
cualquiera sea su origen y que sea facilmente reconocible para su inspeccion e identificacion
una bolsa de cemento queda definida con la cantidad contenida en su envase original el
cual pesa 42,5 kg.
+ CAUCHO GRANULADQO: EI caucho granulado a utilizar es el utilizado en las canchas
sintéticas de futbol, tiene una forma cubica y un tamafio promedio de (2mm) que debe cumplir
con:

Tabla 18 GRANULOMETRIA DEL CAUCHO

PESO PESO %
PESO QUE % QUE
TAMIZ RETENIDO |% RETENIDO| RETENIDO | RETENIDO
PASA (gr) PASA
(gr) ACUM.(gr) | ACUMUL.
3/8" 0 0.00% 0 0 500 100
N°4 0 0.00% 0 0 500 100
N°8 183.67 36.73% 183.67 36.73 316.33 63.27
N°16 269.34 53.87% 453.01 90.6 46.99 9.4
N°30 29.53 5.91% 482.53 96.51 17.47 3.49
N°50 9.01 1.80% 491.54 98.31 8.46 1.69
N°100 6.38 1.28% 497.92 99.58 2.08 0.42
N°200 2.08 0.42% 500 100 0 0
MODULO DE
TOTAL 500 4.22
FINEZA

FUENTE TESIS UAC “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO REEMPLAZANDO EL AGREGADO FINO CON CAUCHO SINTETICO
GRANULADO USADO EN CANCHAS DEPORTIVAS DE GRAS SINTETICO”

« PIEDRA CHANCADA DE %2’ Y ARENA GRUESA: Se utilizara arena gruesa proveniente
de la cantera de Willki y piedra chancada de la cantera de Zurite, u otras autorizadas por el

inspector de obra para las cuales se realizaran nuevos disefios de mezclas.
« AGUA PARA LA MEZCLA: El agua que se usa en la mezcla debera ser limpia libre de

cantidades perjudiciales de acido, alcalis 0 materias organicas.
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Medicion de los materiales: El procedimiento de medicion de los materiales sera tal que las
proporciones de la mezcla puedan ser controladas con precision en el proceso de trabajo.
DOSIFICACION DEL CONCRETO

Tabla 19 DISENO DE MEZCLA CON CAUCHO GRANULADO F’C175 KG/CM”2

PROPORCION EN PESO Kg PROPORCION EN VOLUMEN PIE~3
CEMENTO | AG.FINO [AG.GRUESO H20 CAUCHOG. | CEMENTO [ AG.FINO |AG.GRUESO H20 CAUCHOG.
1 2.28 3.24 26.9 0.57 1 1.968 3.33 26.9 0.492

FUENTE ANEXOS DISENO DE MEZCLA F’C175 KG/CM”2
MEZCLADO: El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del
tipo apropiado que pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por
dosificacion, no debera excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
TIEMPO DE MEZCLADO: Para mezcladoras de capacidad de 9 pies cubicos o menos el
tiempo minimo de mezclado debera ser de 1,5 minutos. Los periodos de mezclado deberan
controlarse desde el momento en que todos los materiales, incluso el agua, se encuentran
efectivamente en el tambor de la mezcladora. Todo el concreto de una tanda debe ser extraido
del tambor antes de introducir la siguiente tanda.

TRANSPORTE DEL CONCRETO: Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo,
la mezcladora deberé estar ubicada lo mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.
El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

VACIADO O LLENADO: Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que
pudieran encontrarse en los espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si los
encofrados estan construidos de madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados. Por
ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido parcialmente.
COMPACTACION: En el momento mismo y después de la vaciada del concreto, este sera
debidamente compactado por medio de herramientas adecuadas, debera usarse un batidor o
paleta para el concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las
formas, mientras que los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
El concreto deberd compactarse por medio de vibradores mecanicos y deberd ser
acomodado a fin de que ocupe todas las esquinas y angulos de los encofrados.

MEDICION DE LA PARTIDA: El Trabajo sera medido en metros cubicos.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.
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« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

CURADO DE CONCRETO

DESCRIPCION: El Curado de Concreto se realizara con un Aditivo Curador de Concreto
(Menbranil). Es un curador acrilico liquido que aplicado por aspersion sobre el concreto
fresco le permite alcanzar su resistencia de disefio sin utilizar el curado con agua durante
7 dias o en arroceras. Este Curador forma una pelicula plastica o sello protector impermeable,
flexible y muy resistente.

Con este proceso de curado se impide que el agua de hidratacion del concreto se evapore
violentamente, dejando grietas o fisuras en la superficie.

PROCESO CONSTRUCTIVO: El Curador debe ser aplicado con Aspersor, de manera
uniforme, una mano, sobre la superficie, ni bien se haya evaporado la exudacion. Se tendra
muy en cuenta las especificaciones técnicas del aditivo curador que se utilice.

MEDICION DE LA PARTIDA: EI método de medicion se hara por metro cuadrado que
constituye el area que debe mantenerse himeda.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida

BRUNADO DE VERADAS Y RAMPAS P/MINUSVALIDOS, GARAJE

DESCRIPCION: Comprende el trabajo de brufiado (rayado) de las superficies vaciadas, esto
se ejecutara con la autorizacién del Supervisor de Obra. El rayado evitara la aparicidn de grietas
en el acabado final.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Este trabajo se ejecutard& manualmente con el uso de
herramientas manuales varias, las brufias se desarrollardn en intervalos de 1m todos
perpendiculares al eje de la via, con dimensiones de 1cmxlcm.

MEDICION DE LA PARTIDA: La unidad de medida sera el metro lineal realmente ejecutado,
0 sea la cantidad de metros lineales.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

» Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

» Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para

poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

91



SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS Y RAMPAS P/MINUSVALIDO

DESCRIPCION: Las juntas en la construccion de las veredas, deberan llevar el sello
correspondiente, y se espaciaran cada tres metros, con brufias cada metro; la dimensiones de
las juntas seran de 1 de ancho por 5cm de profundidad y se ubicaran en coincidencia con las
juntas de los Sardineles.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Las juntas a llenar deberan estar exentas de polvo, material
suelto, fraguada y totalmente secas. Es conveniente eliminar la lechada superficial mediante un
escobillado enérgico. El sello seré a base de asfalto RC-250 y sera preparado mezclandolo con
arena, en la proporcion de 1:4 o el que determine el fabricante, bajo la aceptacion y verificacion
del Inspector. El rango de temperatura de mezcla inmediatamente después de preparada estara
entre 60 y 80 grados centigrados; Se utilizard kerosene como solvente para mejorar la
trabajabilidad de la mezcla. La aplicacién de la mezcla se realizard en forma manual, rellenando
las aberturas y compactandolas con la ayuda de platinas o rieles para el espesor indicado. Se
verificard que el sello asfaltico cubra toda la junta en un espesor uniforme, para el acabado
final no se admitira la presencia de sobrantes o desigualdades en la superficie intervenida, tanto
longitudinalmente a la junta como en el ancho que se debe mantener.

MEDICION DE LA PARTIDA: Se medira en metros lineales de juntas.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

BARANDAS METALICAS EN GAVIONES

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

DESCRIPCION: Comprende el replanteo de las obras del cambio de la red matriz de agua
potable, de acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones de la rasante de la via.
MATERIALES

» Clavos

» Madera corriente para estacas

* Yeso

EQUIPOS

» Herramientas manuales

» Jalones

*  Wincha de 50m.

« Estacion Total
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MANO DE OBRA

« Topdgrafo, Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION: Se procedera a realizar el trazo del eje de la red matriz de agua
potable, de acuerdo al alineamiento y pendientes de la rasante presentados en los planos de
planta y perfil respectivamente, considerando las tolerancias durante la fase de trabajo, este
replanteo se realizar primordialmente para dar los niveles. Para lo cual se utilizara la Estacion
Total, jalones y wincha para trazar el alineamiento y marcar los respectivos puntos
topogréaficos se marcaran los ejes y el alineamiento, referenciandose adecuadamente, para
facilitar el trazado y estacado. El estacado se realizara estacas de madera con clavos de 4” en
el centro, a su vez demarcar el alineamiento de la red matriz de aguan potable con yeso. Para
controlar el nivel de la tuberia matriz se trabaja con la Estacién Total y se debera dejar
referenciada las alturas con estacas de madera y yeso.

METODO DE MEDICION: La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), verificado y
aceptado por la Inspeccion.

EXCAVACION MANUAL DE HOYOS PARA EMPOTRAMIENTO

DESCRIPCION: La excavacion de hoyos para empotramiento de la baranda metalica sera
hecha a mano (Con pico y pala) siguiendo los alineamientos como se muestra en los planos y
de acuerdo a lo replanteado y demarcado por el Ingeniero Residente. La finalidad es dotar a la
baranda metélica de un anclaje para un adecuado empotramiento de esta.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Una vez hechas las marcas se procederd a excavar con el
didmetro requerido para la base de la baranda de tubo F°G® de 3” de diametro dejandolo
totalmente limpio antes de efectuarse el vaciado del concreto. La profundidad de la excavacion
estara de acuerdo a la altura para cada caso de acuerdo a los planos respectivos. Es importante
indicar que las excavaciones para construir los sardineles seran solamente despues de haber
conformado y compactado la sub base de la superficie de rodadura.

MEDICION DE LA PARTIDA: El trabajo relazado sera medido en metros cubicos.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA

Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km

DESCRIPCION: Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de
haber efectuado las partidas de excavaciones, cortes y rellenos de la obra, asi como la
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eliminacion de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, basuras, etc. producidos
durante la ejecucién de la misma.

FORMA DE EJECUCION: Para el carguio se empleara Cargador Frontal, hacia camion
volquete de 10m3, Se buscara un botadero especial que no haga dafio al medio ambiente.
MEDICION DE LA PARTIDA Metro Clbico (m3): El volumen de material a ser eliminado,
sera igual al producto del volumen del material excavado y cortado en banco por su coeficiente
de esponjamiento, a este resultado se le restaré el volumen de material rellenado multiplicado
por su coeficiente de esponjamiento.

FORMA DE PAGO: Se pagara el volumen efectivamente evacuado, compatibilizando con el
numero de viajes del volquete previa cubicacion del mismo, al precio Unitario del Presupuesto
de Obra, previa aprobacién del supervisor.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

DESCRIPCION: El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a
175 kg/cm2, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto. Sera de un
ancho de 0,15m por 0,45 m de altura. La superficie debera tener un acabado uniforme y
nivelado, con juntas transversales de 72” de espesor, espaciado a 3,00 m en coincidencia con
las juntas de pavimentos y de acuerdo a los planos correspondientes.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Materiales:

« CEMENTO PORTLAND: Todo cemento a emplearse debera ser cemento Portland de una
marca acreditada que cumpla con las pruebas del ASTM-C-150-62.

El cemento debera almacenarse y manipularse de manera que se proteja todo el tiempo contra
la humedad, cualquiera sea su origen y que sea facilmente reconocible para su inspeccion e
identificacion una bolsa de cemento queda definida con la cantidad contenida en su envase
original el cual pesa 42,5 kg.

« PIEDRA CHANCADA DE %2’ Y ARENA GRUESA: Se utilizar arena gruesa proveniente
de la cantera de Willki y piedra chancada de la cantera de Zurite, u otras autorizadas por el
inspector de obra para las cuales se realizaran nuevos disefios de mezclas.

« AGUA PARA LA MEZCLA: El agua que se usa en la mezcla debera ser limpia libre de
cantidades perjudiciales de acido, alcalis 0 materias organicas.

MEDICION DE LOS MATERIALES: El procedimiento de medicion de los materiales sera tal
que las proporciones de la mezcla puedan ser controladas con precision en el proceso de trabajo.

Dosificacion del concreto.
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Tabla 20 DISENO DE MEZCLA F’C175 KG/CM"2

PROPORCION EN PESO Kg PROPORCION EN VOLUMEN PIE~3
CEMENTO [ AG.FINO |AG.GRUESO H20 CEMENTO [ AG.FINO |AG.GRUESO H20
1 2.85 3.24 26.9 1 2.46 3.33 26.9

FUENTE ANEXOS DISENO DE MEZCLA F’C175 KG/CM”2
MEZCLADO: El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del
tipo apropiado que pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por
dosificacion, no debera excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
TIEMPO DE MEZCLADO: Para mezcladoras de capacidad de 9 pies cubicos el tiempo
minimo de mezclado debera ser de 1,5 minutos. Los periodos de mezclado deberan
controlarse desde el momento en que todos los materiales, incluso el agua, se encuentran
efectivamente en el tambor de la mezcladora. Todo el concreto de una tanda debe ser extraido
del tambor antes de introducir la siguiente tanda.

TRANSPORTE DEL CONCRETO: Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo,
la mezcladora debera estar ubicada lo méas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.
El concreto deberé transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

VACIADO O LLENADO: Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que
pudieran encontrarse en los espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si los
encofrados estan construidos de madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados. Por
ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido parcialmente.
COMPACTACION: En el momento mismo y después de la vaciada del concreto, este sera
debidamente compactado por medio de herramientas adecuadas, debera usarse un batidor o
paleta para el concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las
formas, mientras que los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
El concreto deberd compactarse por medio de vibradores mecéanicos y deberd ser
acomodado a fin de que ocupe todas las esquinas y angulos de los encofrados.

MEDICION DE LA PARTIDA: El Trabajo sera medido en metros cubicos.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para

poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida.
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CURADO DE CONCRETO

DESCRIPCION: El Curado de Concreto se realizara con un Aditivo Curador de Concreto
(Menbranil). Es un curador acrilico liquido que aplicado por aspersion sobre el concreto
fresco le permite alcanzar su resistencia de disefio sin utilizar el curado con agua durante
7 dias o enarroceras. Este Curador forma una pelicula plastica o sello protector impermeable,
flexible y muy resistente. Con este proceso de curado se impide que el agua de hidratacién del
concreto se evapore violentamente, dejando grietas o fisuras en la superficie.

PROCESO CONSTRUCTIVO: El Curador debe ser aplicado con Aspersor, de manera
uniforme, una mano, sobre la superficie, ni bien se haya evaporado la exudacion. Se tendra
muy en cuenta las especificaciones técnicas del aditivo curador que se utilice.

MEDICION DE LA PARTIDA: ElI método de medicion se hara por metro cuadrado que
constituye el area que debe mantenerse himeda.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA: Los pagos se realizaran:

* Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

« Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita para
poder asi realizar los pagos correspondientes a esta partida

SOLDADO DE LARGUEROS Y LISTON MEDIO, METALICO F°G°=3"

DESCRIPCION: Esta especificacion cubre el suministro de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para la fabricacion y montaje de las barandas metalicas para
proteccion del tramo considerado en el proyecto, de acuerdo con los detalles definidos en los
planos y a satisfaccion del Inspector.

MATERIALES

*  Codode F°G° 1 '427x1 %»”

» Cemento Portland

» Soldadura

*  Tubo F°G° 1%

EQUIPOS

» Motosoldadora

* Herramientas manuales

MANO DE OBRA

» Operario, Oficial y pedn

METODO DE EJECUCION

CONTROL DE MATERIALES: Todos los materiales utilizados en la fabricacion de las

barandas deberan ser nuevos y de excelente calidad. Las copias certificadas de reportes de
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ensayos de fabrica deberan ser suministradas a la Inspeccién, cuando ésta lo solicite. Tuberia
de acero: La tuberia de acero utilizada en las barandas sera del diametro mostrado en los planos
y su calidad debera ser igual o similar a la especificada en la norma ASTM A53, grado B.
Soldadura: Los electrodos y fundentes para soldadura deberan cumplir la norma
correspondiente de la Sociedad Americana de Soldadura AWS A5.1, AWS A5.5, AWS A5,
17, AWS A5.18, AWS A5.20 o AWS Ab5.23.

EJECUCION: La construccion de las barandas se hara de acuerdo con la localizacion,
alineamientos y cotas en los planos. Las barandas deberan ser fabricadas de acuerdo con los
planos de disefio. Verificando el correcto anclaje de los Tubos de F°G° mediante dados de
concreto de 0.15X0.15X0.10 por encima del muros de contencion. Verificando el correcto
empalme de elementos tanto verticales como horizontales y las uniones con los codos de F°G°®,
controlando la porosidad de la soldadura en los elementos metalicos para evitar filtraciones por
agua y otros elementos que dafien los materiales. Todas las soldaduras deberan hacerse de
acuerdo con las normas de la Sociedad Americana de Soldadura, AWS D1.1.

METODO DE MEDICION: El método de medicion de la presente partida sera por metro lineal
(M), verificado y aceptado por el Inspector de Obra.

PINTADO DE BARANDA METALICA P/ANTI-CORROSIVA C/AMARILLO
DESCRIPCION: Esta especificacion cubre el pintado de todos los materiales, equipos y mano
de obra necesarios para el pintado de las barandas metélicas considerado en el proyecto, de
acuerdo con los detalles definidos en los planos.

MATERIALES

« Pintura Anticorrosiva

* Thiner

EQUIPOS

* Herramientas manuales

MANO DE OBRA

»  Operario, Oficial y p