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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por finalidad como propdésito
determinar la correlacion que existe entre la generacion y gestion de residuos
solidos domiciliarios en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, Puno 2017.
Para ello, se evalud la generacién de residuos sélidos por domicilio con las
politicas de gestion, las condiciones de la recoleccion, y la satisfaccion de los
habitantes de la gestion de residuos sélidos en el distrito. La metodologia de
estudio, de tipo cuantitativo, bésico, correlacional, no experimental, de corte
transversal de nivel explicativo, con una muestra de estudio de 45 viviendas y
114 habitantes los que participan en el estudio mediante el cuaderno de campo

y la encuesta para conocer su apreciacion del mismo.

Los resultados nos demuestran que la generacion diaria por toneladas por
dia 1,248 y por mes 37,432 y anualmente es de 449.185 proyectada segun los
calculos técnicos por ello la generacidn per-capita de residuos solidos
domiciliarios del distrito de Paucarcolla es de 0.729 kg/hab-dia y ha sido
determinado considerando el promedio ponderado de los resultados validados
de generacion per-capita de los 7 dias representativos, considerados durante el
estudio, para el andlisis de humedad de los residuos domiciliarios se toman 2
muestras por cada estrato, el 3er y 6to dia, en total 6 muestras de 1 kg cada una,
que se enviaron al Laboratorio Labeco andlisis ambiental S.R.L. obteniendo el

40.63% porcentaje de humedad promedio total.

Arribamos ala siguiente conclusion, La generacién y gestion de residuos

sélidos domiciliarios que tiene en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, dado

22 =22.847> y% =12.592 se rechaza la hipotesis nula, debido a que chi-

cuadrado calculado Kear esta en la region de rechazo, lo que significa que se
acepta la hipotesis alterna; es decir, implica que los niveles de la generacion y
los niveles de la gestion de residuos solidos domiciliarios tiene correlaciéon
significativa en la zona urbana del distrito de Paucarcolla - Puno 2016. A un nivel

de significancia del 5%.

Palabra claves; generacion, gestion de residuos sélidos, zona urbana,
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to determine the correlation that
exists between the generation and management of residential solid waste in the
urban area of Paucarcolla Puno 2017. For this, the generation of solid waste by
domicile was analyzed with the policies of management, the conditions of the
collection, and the satisfaction of the inhabitants of solid waste management in
the district. The study methodology, quantitative, basic, correlational, non-
experimental, cross-section explanatory level, with a study sample of 45 houses
and 114 inhabitants who participate in the study through the field notebook and

the survey to know Your appreciation of it

The results show us that the daily generation per ton per day 1,248 and
per month 37,432 and annually is 449,185 projected according to technical
calculations, therefore per capita generation of solid waste from the district of
Paucarcolla is 0.729 Kg / inhab-day and it has been determined considering the
weighted average of the validated results of per-capita generation of the 7
representative days, considered during the study. For the analysis of humidity of
household waste, 2 samples are taken for each stratum, the 3rd and 6th day , in
total 6 samples of 1 kg each, which were sent to Laboratorio Labeco Analisis

Ambiental SRL obtaining the 40.63% percentage of total average humidity

We arrived at the following conclusion, The generation and management
of solid waste has in the urban area of the district of Paucarcolla, given> the null
hypothesis is rejected, because chi-square calculated is in the region of rejection,
which means that accept the alternative hypothesis; that is to say, it implies that
the levels of the generation and the levels of the management of solid waste at
home have a significant correlation in the urban area of the district of Paucarcolla

- Puno 2016. At a level of significance of 5%.

Keyword; generation, solid waste management, urban area, housing.
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ABREVIATURA DESCRIPCION UNIDADES
p densidad kg/m3
kg kilogramo

ton tonelada
m3 metro cubico
m metro
RRSS Residuos solidos
EC Estudio de
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GPC Generacion per capita
Hab. habitante
MINAM Ministerio del ambiente
MINSA Ministerio de salud
OPS Organizacion
panamericana de salud
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INTRODUCCION

El manejo de los residuos solidos se ha convertido en un problema
comun en la mayoria de ciudades del pais, debido a diversos factores tales
como; el crecimiento demograéfico, la cantidad cada vez mayor de residuos que
genera la poblacion, la crisis econdmica que ha obligado a reducir el gasto
publico y a mantener tarifas bajas, la debilidad institucional, la falta de
informacion gerencial basica, falta de educacién y participacion comunitaria
entre otros. Esto se refleja en la falta de limpieza de areas publicas, existencia
de botaderos informales, que se relacionan con la reproduccion de vectores
transmisores de enfermedades, con malos olores y con un paisajismo

desagradable afectando el medio ambiente.

El distrito de Paucarcolla, no es ajena a esta problematica y es debido a
ello que el municipio distrital, ha optado por poner mayor énfasis a la solucion
de dicha problematica, a ello se suma la elaboracion del presente proyecto de
caracterizacion de residuos soélidos, como aporte a partir de la responsabilidad
profesional. El desarrollo y obtencién de resultados, es vital y fundamental para
el disefio de los sistemas de recoleccién y disposicion final en el corto, mediano

y largo plazo asi para dar inicio a la gestion integral de residuos de solidos.

El proyecto de evaluacion de la generacién y gestiéon de residuos solidos
domiciliarios en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, permitira conocer la
cantidad de residuos solidos municipales que se generan en funcién de las
actuales politicas de gestion en condiciones locales de la ciudad (1712
habitantes sector urbano). Asimismo, analizaremos las principales
caracteristicas (cuantitativas y cualitativas) de los residuos, tales como

generacion per capita, densidad, contenido de humedad y composicion fisica.

Inherentemente, los resultados del estudio también seran de utilidad
para la Municipalidad como base de datos, que al post permitiran la
planificacion, dimensionamiento y optimizacion de las actuales politicas de
gestion de residuos solidos y limpieza publica a corto, mediana y largo plazo,

asi como en la seleccién de equipos, tecnologia e infraestructura apropiados.

X1
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La metodologia abordada para la realizacion de la evaluacion de la
generacion, se ha tomado como referencia la guia metodolégica para la
elaboracion del estudio de caracterizacion para residuos soélidos municipales
(EC-RSM) 2013 desarrollado por el Ministerio del Ambiente, sin embargo en
cuanto a la determinacion, validacion de muestras y consideracion de aspectos
logisticos, se ha aplicado una metodologia propia obtenida y validada, a partir
de una exhaustiva revision bibliografica de estudios realizados a nivel nacional

y mundial
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1.1

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad, gran parte de las entidades municipales carecen
de estrategias, estudios de caracterizacion y planes de manejo de
residuos solidos generados dentro de su correspondiente jurisdiccion,
situacion que no permite conocer la magnitud real de los riesgos
ambientales y de salud publica que estan expuestos las poblaciones
locales. En ese sentido, se hace necesario tomar las medidas de
estimacion, control y disposicién pasiva de los residuos generados.
Resulta necesario que toda municipalidad cuente con su proyecto de
caracterizacion de residuos solidos domiciliarios, que le permita tomar
decisiones técnicas acertadas en el manejo de los residuos sdlidos, segun

las caracteristicas y el tipo de residuo.

Asi brindar y garantizar la calidad del servicio desde su generacion
hasta su disposicion final con los estandares adecuados para su
disposicion final en un relleno sanitario, verificando el cumplimiento de

normativas ambientales vigentes actualmente.

“El crecimiento poblacional, la industrializacion de las actividades
productivas, el desarrollo de actividades antropogénicas no controladas,
el consumismo desmesurado, el déficit de conocimiento en temas
ambientales y politicas de gestion de residuos solidos. Han contribuido a
la generacion potencial de residuos solidos, los mismos que han rebasado
la capacidad del ambiente para asimilar ciertas cantidades de residuos
gue genera la sociedad. Lo cual ha originado el incremento de la demanda
de adecuados servicios y medidas de control en temas de saneamiento,
por lo que es necesario contar con protocolos de manejo integral de
residuos sélidos, adecuados y estructurados segun las necesidades, nivel
poblacional y realidad de cada localidad.”[1]

1. BUSTOS F. Carlos, editorial Espafia inc. La problemética de los desechos sélidos,

2009. Pag.22-23.
1
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1.2.

“A nivel mundial, los residuos sélidos han ocasionado impactos
ambientales negativos por su disposicidn incorrecta y porque cada dia
aumentan asociados al incremento de la poblacién humana, los procesos
de transformacion industrial, agroalimentarios y a los habitos de consumo
de las personas. El deficiente manejo y acumulaciéon de los residuos
solidos, tiende a ser uno de los problemas mas sefialados por la sociedad
a nivel mundial, el mismo que ocupa un lugar prominente en la escala de
los problemas ambientales de mayor impacto. ha consecuencia se origina
la degradacion de areas naturales, coberturas vegetales y sistemas
ecoldgicos, originando efectos nocivos a la salud de la poblacion
interactuante con el medio, siendo también afectados la atmdsfera, agua,
suelo y subsuelo, teniendo, asi como consecuencia final un irremediable

deterioro del medio ambiente.” [2]

DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Espacial.

El proyecto se desarrolla en el distrito de Paucarcolla, provincia de
Puno, departamento Puno. Geograficamente, Paucarcolla esta
ubicada a 3,845 msnm, presenta un clima seco frigido, el relieve
correspondiente al distrito es un relieve saliente; constituido por
pequefias y medianas elevaciones a efecto de la presencia de
cerros agrupados en el area del distrito. Las precipitaciones
pluviales son anuales y duran generalmente entre los meses en los
intervalos mensuales de diciembre a abril, también se originan
raras y esporadicas caidas de granizadas y aguanieve,
originAndose microclimas por la interaccion con el lago Titicaca,
generalmente las precipitaciones son menores a 700 mm/afio. La
temperatura, con marcadas diferencias entre los meses de junio y
noviembre y de acuerdo al tipo de suelo presente en el distrito, tiene
oscilaciones de una temperatura promedio maxima de 19 °C y una
minima de -15 °C en las épocas de friaje, Con un area total del
distrito de 170,04 km?2 y coordenadas 5°44'46"S 70°03'31"O.

2. ACURIO, Guido, Et Al. Diagndstico de la situacion de residuos sélidos municipales

en américa latina y el caribe. Washington: banco interamericano de desarrollo y la
organizacion panamericana, 1997. Pag.84.
2
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1.2.2.

Limita;

- Por el norte de la ciudad de Puno.

- Por el este con el lago Titicaca.

- Por el sur con el distrito de Puno.

- Por el norte con los distritos de Huata y Atuncolla.

- Por el oeste con la laguna de Umayo.

Temporal.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 con la toma de
datos en un periodo de cuatro meses, que consta de los meses de
MAYO a AGOSTO del afio 2017 respecto a la evaluacion de la
generacion y gestion de residuos soélidos actuales en el distrito de

Paucarcolla.

1.3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1.

1.3.2.

b)

Problema general.

¢ Cudl es la relacion que existe entre la generacion y gestion de
residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del distrito de

Paucarcolla Puno 20177?

Problemas especificos.

¢ Cual es la relacion que existe entre generacion y politicas de
gestion de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del

distrito de Paucarcolla?

¢,Cual es la relacion que existe entre la generacion y las
condiciones de recoleccion y almacenamiento de los residuos

sé6lidos domiciliarios a zona urbana del distrito de Paucarcolla?

¢,Cudl es la relacién que existe entre la generacién y satisfaccion
de la gestion de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana

del distrito de Paucarcolla?
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1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1.

1.4.2.

b)

Objetivo general.

Determinar la relacion que existe entre la generacion de residuos
sélidos domiciliarios y gestién en la zona urbana del distrito de

Paucarcolla Puno 2017.
Objetivos especificos.

Conocer la relacién que existe entre generacion y politicas de
gestiéon de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del

distrito de Paucarcolla.

Conocer la relacion que existe entre la generacion y la gestion de
las condiciones de recoleccién y almacenamiento de los residuos

sélidos domiciliarios la zona urbana del distrito de Paucarcolla.

Conocer la relacion que existe entre la generacién y la gestion de
la satisfaccion de la gestion de los residuos sélidos domiciliarios en

la zona urbana del distrito de Paucarcolla.

1.5. FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1.

1.5.2.

b)

Hipotesis general.

La generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios no tiene

relacion en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, Puno 2017.

Hipotesis especificas.

Existe una relacion poco significativa entre la generacion y las
politicas gestién de los residuos soélidos domiciliarios en la zona

urbana del distrito de Paucarcolla.

Existe una relacion poco significativa entre la generacion y la
gestion de las condiciones de recoleccion y almacenamiento de los
residuos solidos domiciliarios la zona urbana del distrito de
Paucarcolla.
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c) Existe una relacién poco significativa entre la generacion de los
residuos solidos domiciliarios y la gestion de satisfaccion del

servicio en la zona urbana del distrito de Paucarcolla.

1.6. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.6.1. Variable independiente.
a) Generacion de residuos solidos
Indicadores:

i. Caracteristicas fisicas y quimicas
- Densidad

- Peso especifico
- Humedad
- GPC
ii. Tipos de residuos solidos
- Residuos organicos por volumen por zona
- Residuos inorganicos por volumen por zona

1.6.2. Variables dependientes.

a) Gestion de residuos solidos

Indicadores

i. Politicas de gestion residuos solidos

Tipos de servicio

Sensibilizacion de la poblaciéon

Pago de servicio de residuo solido

Capacitacion y formacion
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ii. Condiciones recoleccion y almacenamiento bio-sanitarios

- Tipo de servicio de recoleccion

- Frecuencia de la recoleccion

- Medios de recoleccion de residuo soélidos

- Trasporte y recoleccion de residuos sélidos
iii. Satisfaccién del servicio

- Entrega de residuo solido

- Satisfaccion del servicio

- Numero de unidades para el recojo
- Clasificacion de los residuos sélidos
- Periodo de recojo

- Horario de recojo
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1.6.3. Operacionalizacion de variables.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Densidad
e Caracteristicas Peso especifico
VARIABLE fisicas y quimicas Humedad
INDEPENDIENTE GPC
)

Generacion De

Residuos Solidos

¢ Tipos de residuos

solidos

Residuos organicos por
volumen por zona
Residuos inorganicos por

volumen por zona

VARIABLE
DEPENDIENTE
v)

Gestion De Residuos
Solidos

¢ Politicas de gestién

residuos solidos

Tipos de servicio
Sensibilizacién de la poblacion
Pago de servicio de residuo
solido

Capacitacion y formacion

e Condiciones
recolecciéon y
almacenamiento

bio- sanitarios

Tipo de servicio de recoleccién
Frecuencia de la recoleccién
Medios de recoleccion de
residuo solidos

Trasporte y recoleccion de

residuos sélidos

e Satisfaccion del

servicio

Entrega de residuo sélido
Satisfaccion del servicio
NUmero de unidades para el
recojo

Clasificacion de los residuos
sélidos

Periodo de recojo

Horario de recojo
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1.7.

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Tipo de investigacién.

El presente trabajo de investigacion de acuerdo al enfoque que
asume es cuantitativo debido que los datos se recogen en
instrumentos estandarizados, se cuantifica y se analiza mediante

herramientas estadisticas.

Asimismo, por las caracteristicas del estudio corresponde al tipo de
estudio correlacional en su desarrollo primeramente describe cada
uno de las variables de estudio y luego explica de la relacién de sus

indicadores de estudio.

Nivel de investigacion.

En la presente investigacion por la profundidad con que se aborda
pertenece al nivel correlacional. Ya que, este tipo de estudio
describe relaciones entre dos 0 mas categorias, conceptos o
variables en un momento determinado. A veces, Unicamente en
términos correlaciénales, otras en funcién de la relacién causan-
efecto. También pueden limitarse a establecer relaciones entre
variables sin precisar sentido de causalidad o pretender analizar

relaciones causales.
Métodos de investigacion.

El método que se utilizé es el hipotético deductivo, segun Bernal
(2006: p. 56) nos dice que consiste “en un procedimiento que parte
de unas aseveraciones en calidad de hipoétesis y busca refutar o
falsear tales hipotesis, deduciendo de ellas conclusiones que
deben confrontarse con los hechos, método y metodologia en la
investigacion cientifica”. Para el estudio también se hace uso del
método inductivo- deductivo.

Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion se enmarca dentro del no experimental,

de corte transversal. Este disefio se realiza sin manipular
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deliberadamente las variables. Hernandez, Fernandez y Baptista
(2010: p. 121), manifiestan que “tiene como objetivo indagar las
incidencias y los valores en que se manifiesta una o mas variables
o ubicar, categorizar y proporcionar una vision de una comunidad,

un evento, un contexto, un fendmeno o una situacion”.

Y especificamente corresponde al disefio descriptivo correlacional
donde se conoce las variables de estudio y posteriormente se
explica y analiza la correlacion de ambas a través de sus

indicadores de estudio.

Presenta el siguiente esquema:

N

— §

Donde: 02

M : Muestra

O1 : Generacion de residuos solidos

O2 : Gestion de residuos solidos

r . coeficiente de relacion entrelaO1 y O2

1.8. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.8.1. Poblacion.

La poblacién de estudio estad conformada por 426 viviendas donde
habitan 1712 en totalidad de habitantes del distrito de Paucarcolla
distribuidos en sectores en la zona urbana. Segun Tamayo y
Tamayo (1997), “la poblacion se define como la totalidad del
fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una
caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de
la investigacion” (p.114).
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1.8.2. Muestra.

La muestra de estudio esta conformada por 45 viviendas y 114
habitantes del distrito de Paucarcolla distribuidos en sectores en la
zona urbana. Tamayo y Tamayo (1997) lo definen como “el grupo
de individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un
fendmeno estadistico” (p. 38). Para determinar el tamafo de la
muestra se utilizé el método de muestreo probabilistico aleatorio

simple.

Z*pagN
n=
(N-1)E*+Z%pq

n=45

Donde:

Z: Nivel de confianza al 95% valor de la distribucién normal (1.96)
E: Error muestral 5% (0.05)

P: Enfermeras que cumplieron las normas de bioseguridad (0.5)

g: Enfermeras que no cumplieron las normas de bioseguridad
(0.5)

N: Poblacién (38)

n : Tamano de la muestra ?

Criterios de seleccion:
a) Criterios de inclusién:

e Los participantes seran de la zona urbana del distrito de

Paucarcolla.

e Asimismo, los habitantes deben cumplir en la entrega de

residuos todos los dias.

10
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b) Criterios de exclusion:

e Habitantes que no residen en forma permanentes en el

distrito no seran participes del estudio

e Los habitantes que residen en zona rural no seran

participes del estudio

e También los habitantes menor edad porque conocimiento

y compresion de la tematica.

1.9. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
1.9.1. Técnicas.

Se utilizo en el presente estudio las siguientes técnicas de

investigacion

a) Encuesta:

La encuesta tiene como objeto lograr informacion sobre rasgos
definidos de la personalidad, la conducta o determinados
comportamientos y caracteristicas individuales o colectivas de la
persona (inteligencia, interés, actitudes, aptitudes, rendimiento,
memoria, manipulacién, etc.). A través de preguntas, actividades,
manipulaciones, etc., que son observadas y evaluadas por el
investigador.

1.9.2. Instrumentos.

Se utilizo en el presente estudio las siguientes técnicas de

investigacion

a) Cuestionario:

El cuestionario permite estandarizar e integrar el proceso de
recopilacion de datos. Por esta razon el cuestionario es un conjunto
de preguntas respecto a una o mas variables que se van a medir.
Segun Bernal (2006) lo define como “un conjunto de preguntas
disefladas para generar los datos necesarios para alcanzar los

objetivos necesarios del proyecto de investigacion” (p. 217).

11
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2.8.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

2.8.1. Justificacion.

2.8.2.

El proyecto de evaluaciéon de la generacion y gestion de residuos
sélidos domiciliarios, se centra integramente en un aspecto
ambiental y saneamiento. Actualmente la disposicion de los
residuos generados, se realiza de manera inadecuada, estos son
vertidos en un botadero no controlado, incidiendo directamente con
el medio ambiente y la poblacion aledafia. Los factores
climatolégicos, tales como La accion del viento, la lluvia y factores
externos como los animales, hacen que los residuos que se
encuentran acumulados a campo abierto tiendan a esparcirse,
creando un inmenso botadero no controlado a cielo abierto, que
son causantes de malos olores, deterioramiento de la calidad
paisajistica y con la posibilidad de crear focos infecciosos y su

posible propagacion.

Se tiene conocimiento que las Municipalidades, son responsables
de asegurar el desarrollo de un adecuado sistema de gestion de
residuos solidos en su jurisdiccién; pero las limitaciones
econdémicas y técnicas que los municipios presentan, obstaculizan
el desarrollo de proyectos de envergadura, por lo cual es necesario
la ejecucidon de este proyecto como aporte a la responsabilidad
social y ambiental que tengo como futuro profesional. Este proyecto
constituird una de las etapas preliminares para disefiar, planificar e
implementar planes de gestion integral de residuos solidos que ya

estara en manos del municipio distrital de Paucarcolla.

Importancia.

El proyecto tiene como importancia entablar pilares necesarios
para la elaboracion de estrategias y planes adecuados para la
disposicion de los residuos generados, en el distrito y asi cumplir
con el rol de prevencion y mitigacion de impactos causados por la
problematica causada a partir de la deficiencia en el manejo de los

residuos solidos.

12
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Como bien se conoce, actualmente el distrito, presenta una
inadecuado en el manejo de los residuos domiciliarios generados,
a esto se suma la inexistencia de algun proyecto de caracterizacion
de residuos sélidos domiciliarios, los cuales cumplen el rol de
facilitarnos cifras reales respecto a la cantidad y tipo de residuos
generados en mencionada localidad. Por otro lado, también se
contamina los cuerpos de agua el suelo y el aire y podria generar
un conflicto social con las poblaciones vecinas. En ese sentido, se
denota cuan importante es realizar dicho proyecto de
caracterizacion, en aras de disminuir el riesgo latente al cual esta
expuesto la poblacién por la deficiencia en el manejo de los
residuos generados. Se tiene conocimiento que la acumulacion de
residuos sélidos sin alguna medida control tiene afecciones
directas al medio ambiente, a la salud de la poblacién y calidad

paisajistica.

13
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2.1

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Desde el origen de la vida, el hombre ha utilizado los recursos
naturales para asegurar su supervivencia y crear objetos que le ayudaran
a prosperar dentro de un medio dificil y hostil. La poblacién humana era
por entonces muy escasa Yy los problemas medioambientales aun eran
inexistentes, pero el afan del hombre por progresar social y
econdmicamente ha transformado la vida del planeta. La evolucién de las
culturas ha marcado el progreso de la humanidad. Antiguamente, el
hombre amparaba su subsistencia en el consumo y uso de recursos
naturales, Los restos de su actividad se integraban eco eficientemente en
la naturaleza y no fueron causa de problemas debido a la escasa
poblacién existente. A pesar de ello, aiin pueden verse en muchas de las
cuevas que habitaron los hombres del periodo neolitico, grandes
montafias de conchas marinas y huesos de animales, Unicos

subproductos que la naturaleza no pudo asimilar.

“‘Hace més de 2,500 afos, los gobernantes de la ciudad griega de
Atenas, abrieron el primer relleno municipal que registra la historia, lo
ubicaron a mas de un kildmetro de los limites de la ciudad y decretaron
gue todos los residuos debian ser transportados hasta este sitio. Es ahi el
inicio de una gran proeza respecto a la gestion residuos sdlidos.
Actualmente, El manejo efectivo y seguro de los residuos sélidos urbanos,
comunmente conocidos como basura, es un reto que ha mantenido en
jaque a la humanidad y toda aquella poblacion implicada en una sociedad
consumista. En Perud, un grupo de industriales comprometidos con el
aprovechamiento racional de los recursos naturales, la proteccion del

medio ambiente.” [1]

1. BUSTOS F. Carlos, editorial Espafia inc. La problematica de los desechos sélidos,

2009. Pag. 36.
14
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a) Antecedentes Internacionales.

En el afo 2010, “El instituto de investigaciones tecnoldgicas,
departamento de santa cruz Bolivia, conjuntamente con el municipio
el torno realizo el estudio de; caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios de las areas urbanas del municipio el torno dpto. De
Santa Cruz. La realizacion del estudio se encuentra ligada al
desarrollo de actividades cientifico técnicas en el area de residuos
sélidos, con el objetivo de determinar aspectos especificos respecto
a la generacion dentro de los alcances de cada institucion y

enmarcados en sus politicas y aspectos legales.

Las actividades especificas a realizar establecidas en el convenio son
la recopilacion de informacion relacionada con el manejo de la basura,
muestreo y caracterizacion de los residuos soélidos no peligrosos y
educacion ambiental relacionada al tema, en las areas urbanas del

municipio el torno.” [3]

Cuadro N° 1: Resumen de resultados hallados

VALOR PROMEDIO DE AREA

PARAMETRO DE ESTUDIO
Poblacion 2195 habitantes
N° De Muestras 81 viviendas
Generacion Per Capita 0.441 kg/hab/dia
Densidad 207.03 kg/m3
Humedad 64.71 %

Componente De Mayor Presencia  Organico 88 %

Fuente. Propia

3. Instituto de investigaciones tecnoldgicas. (2010). caracterizacion de los residuos
s6lidos domiciliarios de las areas urbanas del municipio el torno. Dpto. de Santa
Cruz-Bolivia.
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b) Antecedentes nacionales.

En el afio 2012, “Se destaco la importancia de desarrollar tecnologia
propia, aliarse con las universidades para la investigacion y desarrollo
de tecnologias y métodos apropiados para la realidad regional en el
pais. Se recalcd, que a partir de un adecuado manejo y tratamiento
de los residuos se puede obtener ganancias. Si hacemos una
separacion o segregacion conveniente podemos generar recursos
econdmicos, para ello también es necesario la participacion de grupos

poblacionales como actores principales.” [4]

En el 2013, “El estudio de caracterizacion de los residuos sélidos
urbanos distrito de characato, la denominamos herramienta técnica
para obtener informacion puntual de generacion, densidad,
composicién de los residuos sélidos, entre otros parametros que son
posibles determinar (humedad, capacidad de campo, etc.); sin
embargo, es un instrumento de gestion que permite la proyeccion de
los parametros citados y por ende la planificacion a mediano y largo
plazo en la gestiébn de residuos sélidos; por ello, el objetivo del
presente estudio de caracterizacion es proporcionar una herramienta

de gestion que permita la toma de decisiones.” [5]

Cuadro N° 2: Resumen de resultados hallados

PARAMETRO VALOR PROMEDIO DE AREA DE
ESTUDIO
Poblacion 8911 habitantes
N° De Muestras 1783 viviendas
Generacion Per Céapita 0.88 kg/hab/dia
Densidad 161 kg/m3
Humedad 58.43 %

Componente De Mayor
Presencia

Fuente. Propia

Organico 50.50 %

4. Ministerio del Ambiente, Julio de 2012. Obtenido de http://www.minam.gob.pe
5. Biol. NARDONE Portilla Isacupe, 2013. Estudio de caracterizacion de residuos
sélidos urbanos distrito de Paucarcolla. Distrito de Characato-Arequipa.
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c) Antecedente regional.

En el afio 214, “En el distrito de desaguadero, provincia de chucuito,
departamento de puno, se realizé la investigacion que lleva por titulo
caracterizacion del manejo de residuos solidos en el distrito de
desaguadero, puno, Peru. La eficiencia en la gestion de residuos
sélidos municipales no depende Unicamente de las municipalidades,
instituciones responsables de su administracion, sino también de los
habitos y costumbres de la poblacién, siendo una variable que
necesariamente se tendra que intervenir. Ningan sistema de limpieza
publica podra funcionar éptimamente si la poblacion a la que sirve
carece de educacion ambiental adecuada, la misma que se evidencia

a través de sus habitos y costumbres.” [6]

Cuadro N° 3: Resumen de resultados hallados

VALOR PROMEDIO DE

PARAMETRO AREA DE ESTUDIO
Poblacion 25502 habitantes
N° De Muestras 107 viviendas
Generacion Per Capita 0.50 kg/hab/dia
Densidad 423.43 kg/m3
Humedad No hay datos
Componente De Mayor Orgénico 36.80%

Fuente. Propia

d) Antecedente local.

En el afio 2013, se realiz0 el estudio de caracterizacion de los
Residuos solidos del distrito de Puno, con la finalidad de obtener
informacion necesaria para garantizar un adecuado manejo de
residuos sélidos, el cual permitiese entablar estrategias adecuadas,
eficientes y amigables con el medio ambiente. Los datos mas
relevantes, como autor y demas informacion no se pudieron obtener
por la negativa de la autoridad competente para facilitar dicha

informacion.

6. Sarmiento, a. W, 2015. Caracterizacién del manejo de residuos soélidos en el distrito
de Desaguadero-Puno-Peru. Rev. Investig. Altoandina. Pag. 65-72.
17



“* UNIVERSIDRD T Sttty gt s o
\ ALAS PERUANAS ’

Autor: Bach. Rene Marcial Machaca Cutipa

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1. Residuos sélidos.

Antes de definir residuos sélidos debemos tener claro y entender
gue es un residuo. Residuo; es cualquier tipo de material que esté
generado en y por la actividad humana, que esté destinado a ser
desechado. Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado sélido o semisdlido de los que su
generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional y el ministerio del
ambiente, ya que riesgos que implica su acumulacién en la salud
y el ambiente, asi estos sean manejados eficientemente a través
de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes

operaciones O procesos.

e Minimizacion de residuos
e Segregacion en la fuente
e Reaprovechamiento

e Almacenamiento

e Recoleccion

e Comercializacion

e Transporte

e Tratamiento

e Transferencia

e Disposicion final.

2.2.2. Generacion de residuos solidos.

La generacion de residuos es el estudio por medio del cual se
recolectaremos muestras, posterior identificacion de su fuente,
caracteristicas y cantidad de residuos generados. Esta muestra es

representativa de hogares de la zona de estudio.
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La identificacién de la generacion de los residuos nos permite
planificar las acciones para el manejo y gestion de los residuos, asi
como encontrar las soluciones mas apropiadas a los problemas
gue se presentan en las operaciones basicas de almacenamiento,
recoleccion, transporte y disposicion final, evitando el deterioro de

la calidad ambiental y la salud de las personas.

“El estudio de generacion tiene como objetivos alcanzar a través de
su aplicacion: visita informativa y de coordinacién con la poblacion,
Identificacion de las viviendas seleccionadas, identificacion y
pesaje de las bolsas con residuos solidos, disefio de implementos
para el analisis de la densidad de los residuos sdlidos y Analisis de

la composicion de los residuos solidos.” [7]

Cuadro N° 4: Generacion; ventajas y desventajas

GENERACION DE RESIDUQOS SOLIDOS

Ventajas desventajas

Permiten iniciar e implementar un Se requiere de un espacio
sistema de manejo de residuos amplio para seleccionar los
solidos. residuos.

Existe cierto rechazo de la
poblacion para ceder un area en
la zona urbana destinada a esta
labor.

Permite tener un conocimiento del
potencial econdémico que representan
los residuos diferenciados.

Permiten realizar proyecciones en los

volimenes de generacion de residuos

solidos, lo que seria de utilidad para Si  la muestra no es
disefiar la construccion de rellenos representativa se desvirtia la
sanitarios y la adquisicion de equipos informacion

adecuados para la recoleccion vy

transporte.

Fuente: MINAM

7. PUERTA ECHEVERRI, Silvia Maria, 2004. Los residuos sdélidos municipales como
acondicionadores de suelos. En: lasallista de investigacion (Antioquia, Colombia,
corporacién universitaria lasallista).pag. 56-65.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Generacion per capita.

“La generacion de residuos solidos per capita, es un indicador
relacionado con los patrones de los procesos de producciéon y
consumo y la poblacién total del pais; es decir, es una razén entre
la evolucién del balance de residuos, visto desde la perspectiva de
la oferta frente a la evolucion demogréafica de todo el territorio
nacional dada en el periodo definido que para este indicador es

anual.” [8]
Peso de los residuos solidos.

“Para hacer referencia a los residuos soélidos usualmente se utilizan
unidades de peso (gramos, kilogramos, toneladas, etc.) y se hace
referencia a si el peso es humedo o seco, es decir si los residuos
contienen o no humedad. Cuando se menciona el peso humedo

este corresponde al peso de los residuos tal y como se generan.”

[8]
Densidad de los residuos sélidos.

“La densidad o el peso especifico de los residuos sélidos nos sirven
principalmente para determinar el volumen ocupado por una masa
de residuos. El cual sera vital para la asignaciéon de equipos para

el recojo, manejo y control.” [8]
Humedad de los residuos solidos.

“El porcentaje de humedad, referido a la presencia de liquidos
presentes en los residuos, se determina a partir de la diferencia

entre el peso himedo y el peso seco.” [8]
Caracterizacion fisica de los residuos soélidos.

Al hablar de residuos solidos, pensamos inmediatamente en las
basuras domésticas. Sin embargo, existen muchos mas tipos de
residuos de distintas procedencias, que los clasificamos

atendiendo a diferentes criterios basados en sus caracteristicas.

8. Ley general de residuos sdlidos N° 27314, 2015. Ministerio del Ambiente.
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“Es vital tener en cuenta en cuenta su procedencia, siendo este

factor el mas relevante para la clasificacion mas eficiente

i. Residuos organicos; Son una fuente de nutrientes muy
buena para enriquecer el suelo.

ii. Residuos inorganicos; En general, nuestros residuos
inorganicos domiciliarios estan compuestos por: papel y
carton, plasticos, metales, elementos de control sanitario
(pafnales, toallas higiénicas, algodones, etc.), vidrios, y otros

(madera, trapos, cuero, goma, pilas).” [8]
2.2.8. Gestion ambiental.

“Se denomina gestibn ambiental al conjunto de diligencias
conducentes al manejo integral del sistema ambiental. Dicho de
otro modo e incluyendo el concepto de desarrollo sostenible, es la
estrategia mediante la cual se organizan las actividades antropicas
gue afectan al medio ambiente, con el fin de lograr una adecuada
calidad de vida, previniendo o mitigando los problemas

ambientales.

La gestion ambiental responde al "cdmo hay que hacer", para
conseguir lo planteado por el desarrollo sostenible, es decir, para
conseguir un equilibrio adecuado para el desarrollo econémico,
crecimiento de la poblacién, uso racional de los recursos y

proteccion y conservacion del ambiente.

De esta forma no solo estan las acciones a ejecutarse por la parte
operativa, sino también encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decision relativa a la conservacion,
defensa, proteccion y mejora del medio ambiente, a partir de un

enfoque interdisciplinario global.” [1]

1. BUSTOS F. Carlos, editorial Espafia inc. La problematica de los desechos sélidos,
2009. Pag.24.
8. Ley general de residuos sdlidos N° 27314, 2015. Ministerio del Ambiente.
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2.2.9. Gestion de residuos solidos.

“La gestion de residuos sdlidos, se constituye en una estrategia que
en el contexto del desarrollo local moviliza a todos los actores en
torno al logro de objetivos comunes, relacionados con el
fortalecimiento de la capacidad de gestion, comunitaria y municipal.
La gestion de residuos solidos va dirigida a responder a la
problematica de los residuos mediante soluciones viables y
sostenibles, asi como también por medio de la adopcion de
tecnologias apropiadas, la participacion de las comunidades en
todos los aspectos del manejo de los residuos y en el cuidado
responsable del ambiente. Todo ello va encaminado a incidir
positivamente en la situacidon de la salud publica en la comunidad,
en el municipio y en el pais y a que se tome en cuenta esta

estrategia como un factor importante del desarrollo local.” [9]

En la mayoria de los paises, hoy en dia la respuesta a la situacién
de los residuos se concreta en la formulacion de politicas para la
gestion de residuos y en programas nacionales de residuos sélidos,
los cuales proveen las bases y lineamientos para la estructuracion

de Planes de gestion de residuos solidos.

“‘Herramienta que se define como el eje esencial de apoyo para el
desarrollo de comunidades y municipios pequefios. Con ella se
pretende contribuir en la construccion de las bases sostenibles para
el manejo de los residuos sélidos a corto, mediano y largo plazo,
atendiendo a las tres propuestas fundamentales de los principios
del desarrollo sostenible:

e Minimizacion del impacto ambiental negativo que causan los

residuos.

e Crecimiento de capital humano y econOmico de las
comunidades.

e Incremento de la calidad de vida de todos los ciudadanos y
ciudadanas.” [9]

9. DOMENECH, Xavier. Quimica ambiental, 1993. El impacto ambiental de los
residuos. Madrid: Ediciones Miraguano, Obra divulgativa sobre los residuos
en el agua, suelo y atmoésfera. Pag. 13-15.
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La Gestion de Residuos Sdlidos, involucra los siguientes estatutos y
actividades para su control:

i. Generacion
ii. Separacion
iii.  Almacenamiento
iv. Prestacion
v. Recoleccion publica
vi. Barrido
vii.  Transporte
viii.  Tratamiento

Figura 01: Proceso de gestion integral

| GENERACION |

Jl - RECUPERACION
= | "R
I}

- Reciclaje
- Transformacion e n otros
productos

[ ALMACENAMIENTO |

[ PRESENTACION |EE)[ RECOLECCION |

" TRATAMIENTO
sIncineracion
*Compost
Lombricultura

*Directo

*TRANSPORTE :
*Trans ferencia

BARRIDO

DISPOSICION FINAL
*Relleno sanitario

Equipo pesado
Manual

2.2.10.

Fuente: creacion propia

Plan de manejo de residuos sadlidos.

Instrumento rector para el ordenamiento, que regula y establece el
manejo adecuado de residuos solidos y procesos de reciclaje,
busca generar una conciencia de reduccion y consumo
responsable, mostrando que la elevada generacion de residuos
sélidos, comunmente conocidos como basura y Su manejo
inadecuado son uno de los grandes problemas ambientales y de

salud.
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2.2.11.

2.2.12.

Los cuales se han acentuado en los ultimos afios debido al
aumento de la poblacion y a los patrones de produccion y consumo,
mostrando algunas alternativas y usos que se pueden dar a

materiales que comunmente son desechados como “basura”.

“El aprovechamiento y valorizacién de los residuos es un
compromiso de corresponsabilidad tanto de las autoridades
ambientales, de los entes territoriales y de la comunidad. Con el
anico fin de salvaguardar y proteger el medio ambiente, con todos
Sus recursos naturales, renovables que se encuentran a

disposicion de los seres vivos que habitan el planeta.” [1]
Minimizacion de residuos sélidos.

“Proceso y accion, en el que el residuo es reducido al minimo
posible, tanto en su volumen y peligrosidad, el mismo que se
realizara a través de procesos y/o estrategias preventivas para
garantizar 6ptimos resultados en el producto final a disponer. Las
técnicas de Minimizacién de Residuos incluyen las tecnologias
limpias y, ademas, una serie de actuaciones tendientes a reducir la
cantidad los residuos generados, a disminuir la necesidad de
tratamiento final y a la conservacion de los recursos.” [10]

La rentabilidad de las técnicas de minimizacion es muy importante
para los empresarios. Su implantacion puede conllevar gastos, a
veces altos, de adquisicion de equipos y de transformacion del
proceso. En general, estas inversiones son mas rentables a
diferencia de la construccion de una depuradora, un vertedero o

una incineradora.

Segregacion de residuos solidos.

Acto referido a la separacion, realizada para la cuantificacion de los
residuos segun sea el tipo, se realiza con el fin de conocer el tipo

de residuo y la disposicion que se le dara.

1. BUSTOS F. Carlos, editorial Espafa inc. La problemética de los desechos sélidos,
2009. Pag.26.

10. CEPIS. Guia para el estudio de caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios,
anexo 02.
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“Es necesario prevenir la mezcla de diferentes tipos de residuos,
especialmente de aquellos que se destinen a la revalorizacion y los
que deban sufrir un tratamiento especifico. A pesar de que con
frecuencia la segregacion necesita inversiones suplementarias,
éstas se ven superadas por ventajas, entre ellas: que es mas facil
revalorizar residuos homogéneos, se eliminan riesgos de formacion
de mezclas peligrosas, tiene un menor costo de tratamiento por
disminucién de las cantidades a tratar y se aumentan las

posibilidades de reutilizaciéon.” [12]

2.2.13. Reutilizacién de residuos sélidos.

“Acto que consta en ampliar y prolongar la vida util de los residuos
recuperados, que sometido a procesos, operaciones o técnicas
estos se encuentren en la posibilidad de utilizacién en su funcion al
producto original o ya sea el caso en alguna funcion relacionada,
garantizando una reduccibn en los procesos primarios.
Considerada la Segunda erre mas importante, igualmente debido a
gue tambiénreduce impacto en el medio ambiente,

indirectamente.” [11]

Esta se basa en reutilizar un objeto para darle una segunda vida
atil. Todos los materiales o bienes pueden tener mas de una vida
atil, bien sea reparandolos para un mismo uso o0 con imaginacion
para un uso diferente. Ejemplo: Utilizar la otra cara de las hojas

impresas, rellenar botellas, etc.

2.2.14. Reciclado de residuos sélidos.

“Conjunto de procesos que se siguen, para la recuperacion de
materiales y materia prima a partir de los residuos sdlidos
dispuestos de distintos origines, continuando asi con un ciclo de
vida util.” [6]

6. SARMIENTO, A. W, 2015. Caracterizacion del manejo de residuos sélidos en el
distrito de Desaguadero-Puno-Pera. Rev. Investig. Altoandina. Pag. 3.

11. CALVO, R. F., Szanté N. M. Y Mufioz j. J., 1998. Situacién del manejo de residuos
sélidos urbanos en américa latina y el caribe. Revista técnica residuos. Pag. 1.
12. CATALAN, J. G., 2013 quimica del agua. Madrid: editorial bellisco, 22 ed. Obra

técnica sobre el agua. Pag. 14.
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El reciclaje requiere de mayor estructura organizativa, tanto social,
econdmica y tecnoldgica para su aprovechamiento. Esta es una de
las erres mas populares debido a que el sistema de consumo
actual ha preferido usar envases de materiales reciclables
(plasticos y briks, sobre todo), pero no biodegradables. De esta
forma se necesita el empleo en mayor forma personal y energia en
el proceso. Ejemplo: El vidrio y la mayoria de plasticos se pueden
reciclar calentdndolos hasta que se funden y dandoles una nueva

forma.

2.2.15. Disposicién final de residuos sélidos.

“Es la operacion final controlada ligada a procesos y operaciones
para tratar o disponer eficientemente, en un lugar los residuos
sélidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente,
sanitaria y ambientalmente segura y adecuada de los desechos
sélidos, segun su naturaleza. En este lugar se disponen

definitivamente los desechos sélidos.” [9]

La disposicion se realiza en; Los vertederos municipales. Todas
estas instalaciones contaran con las condiciones higiénico —
sanitarias, ambientales, de proteccién y seguridad, segun se
establece en la legislacion y normatividad referentes al tema

desechos soélidos.
2.2.16. Relleno sanitario.

“‘Instalacion destinada a la disposicidén sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos sélidos en la superficie o bajo tierra,
basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y
ambiental. Esta técnica permite evitar malos olores, la propagacion
de roedores, plagas, etc. Sin embargo, esta técnica no es la

solucién total al problema.” [13]

9. DOMENECH, Xavier. Quimica ambiental, 1993. El impacto ambiental de los
residuos. Madrid: Ediciones Miraguano, Obra divulgativa sobre los residuos en el
agua, suelo y atmésfera. Pag. 18.

13. GRANERO, Castro Javier, 2009. Como implantar un sistema de gestion ambiental,
Fca. editorial 2011. P4g. 23.
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La aparente simplicidad del método no debe considerarse como
olvido de la necesidad de continuas y competentes medidas de
ingenieria de planificacion y control. Por el contrario, la falta de esta
ingenieria de planificacion, origina casi siempre inconvenientes en
el proceso, y se traduce también en serios perjuicios para los
recursos de la comunidad. El Relleno sanitario ocupa un lugar y

contamina tierras que el hombre va a necesitar en el futuro.
2.2.17. Legislacion peruanay de residuos solidos.

El tema de los residuos solidos tiene implicancia en los ambitos
sociales, ambientales y econémicas, por su representatividad en la
determinaciéon de la calidad de vida, salubridad, y por ser una
fuente de ingreso por su potencial valor economico. La
organizacion de las naciones unidas manifiesta que, Hoy en el
transcurso del segundo milenio, se estima que la poblacion se ha
incrementado a 27 millones de habitantes, y que, de cada 10
habitantes, 7 residen en areas urbanas con un perfil industrializado
y alto grado de consumismo. Originando asi la problematica del

hiper generacion de residuos.

‘A mediados del siglo pasado la agenda ambiental, sanitaria y
social era Unicamente la limpieza publica municipal y el destino final
de los residuos una vez retirados de las viviendas, de los edificios
comerciales, sociales e institucionales, el asunto era disponerlo lo
mas lejos posible de la ciudad o de los centros urbanos, sin
observar su peligrosidad, composicion, volumen y valorizacion. Es
a partir de dicha percepcion, y el enfoque moderno es que se
establece la Ley N°27314, Ley General de Residuos Sodlidos
(LGRS), que consta lineamientos para el adecuado manejo y
gestion de los residuos en un marco institucional que posibilita la
sostenibilidad ambiental, la implementacion de agendas
ambientales y politicas de gestion y participacion del sector privado
y estatal.” [14]

14. Ministerio de Salud, 24 De Mayo De 2017. Normas de gestiébn ambiental, Ministerio
de Salud. Anexo 3
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2.2.18. Impactos ambientales causados por los residuos sdlidos.

“A medida que el ser humano se asent6 conformando aldeas y se
concentro en las ciudades, el problema de generacion de residuos
sélidos se fue tornando mas agudo debido a que su acumulacion
fue mayor; en consecuencia, las enfermedades y los animales que
las propagaban fueron proliferando. El ser humano en su
interaccion con el ambiente siempre se ha visto enfrentado al
problema del manejo de sus residuos, problema que aumenté
cuando las personas se concentraron en centros urbanos y el inicio
de un proceso de industrializacién de los alimentos. Lo cual como
consecuencia desencadeno el incremento de la cantidad de
desechos generados, a su vez haciendo que la disposicion de los
mismos sea de mayor dificultad, causando impactos que son tan

antiguos como la humanidad misma.” [11]

2.2.19. Factores ambientales impactados por el mal manejo de los
residuos sélidos.

a) Recurso atmosférico.

‘Proceso de contaminacién originado a partir de la
descomposicion de los residuos sélidos, los cuales en este
proceso generan malos olores y se liberan gases, como metano
(CH4) y diéxido de carbono (CO2), que contribuyen en la
acumulacion de gases en la atmosfera originando asi un
incremento en las implicancias del efecto invernadero en el

planeta.” [1]

También los residuos solidos pueden afectar la atmosfera por la
guema descontrolada de los residuos, generando asi humos y
material particulado. La implicancia de los efectos se centrara,
en la afeccion al sistema respiratorio de los seres humanos y

contribuyen al efecto invernadero, entre otros efectos negativos.

1. BUSTOS F. Carlos, editorial Espafa inc. La problemética de los desechos sélidos,
2009. Pag.11.
11. CALVO, R. F., Szant6 N. M. Y Mufioz j. J., 1998. Situacion del manejo de residuos
sélidos urbanos en américa latina y el caribe. Revista técnica residuos. Pag. 17.
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b) Recurso suelo.

Proceso de contaminacion originado a partir de la acumulacién
de los residuos solidos. La contaminacion de los suelos ocurre a
través de diferentes elementos, como los lixiviados que se filtran
a través del suelo afectando su productividad, capa humica
presente y acabando con la microfauna que habita en ellos
(lombrices, bacterias, hongos y musgos, entre otros) Esto
conlleva a la pérdida de productividad del suelo, incrementando

asi el proceso de desertificacion del suelo.

c) Recurso hidrico.
El proceso de contaminacion a los que estan sometidos los
cuerpos de agua, causados por la mala disposicion de los
residuos solidos.

d) Recurso paisajistico y/o organoléptico.

Aunque este no sea uno de los recursos usualmente
reconocidos, la calidad paisajistica, tiende a ser uno de los mas
afectados por la incorrecta disposicion de los residuos sélidos,
ya que la constante presencia de residuos en lugares expuestos

deteriora el paisaje y afecta la salud humana.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Basura:

Sinénimo de residuos sdlidos municipales y de desechos sdlidos.
Basurero:

Botadero, vertedero o vaciadero.

Botadero:

Lugar donde se arrojan los residuos a cielo abierto en forma
indiscriminada sin recibir ningun tratamiento sanitario. Sinénimo de

vertedero, vaciadero o basurero.
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Contenedor:

Recipiente de capacidad variable empleado para el almacenamiento de
residuos solidos.
Lixiviado:

Liquido que percola a través de los residuos solidos, compuesto por el
agua proveniente de precipitaciones pluviales, escorrentias, humedad de
la basura y descomposicion.

Manejo:

Conjunto de operaciones dirigidas a dar a los residuos el destino mas
adecuado de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad de prevenir
dafios o riesgos para la salud humana o el ambiente.

Reciclaje:

Proceso mediante el cual los materiales segregados de los residuos son

reincorporados como materia prima al ciclo productivo.
Relleno sanitario:

Técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los residuos

sélidos municipales.
Residuos solidos:

Cualquier material incluido dentro de un gran rango de materiales sélidos,
también algunos liquidos, que se tiran o rechazan por estar gastados, ser

inttiles, excesivos o sin valor.
Material organico:

Se identifica como tal a todo residuo que tiene la caracteristica de
descomponerse de manera organica (se pudre). Son aquellos residuos
provenientes de cosas originalmente vivas, organicas. Generalmente los
residuos organicos provienen de diferentes usos domésticos, jardines,

huertas y actividad agricola en general.
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Material inorganico:

Se identifica como tal a todo residuo que NO tiene la caracteristica de

descomponerse de manera organica (no se pudre).
Residuo solido domiciliario:

Residuo que, por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen, es
generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier

establecimiento similar.
Residuo sélido comercial:

Residuo generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales
como almacenes, depdsitos, hoteles, restaurantes, cafeterias y plazas de

mercado.

Segregador:

Persona que se dedica a la clasificacion de la basura
Tratamiento:

Proceso de transformacion fisica, quimica o biolégica de los residuos
sélidos para modificar sus caracteristicas 0 aprovechar su potencial, a
partir del cual se puede generar un nuevo residuo solido con

caracteristicas diferentes.
Vertedero:

Sinénimo de botadero o vaciadero.
Vector:

Ser vivo que puede transmitir enfermedades infecciosas a los seres
humanos o a los animales directa o indirectamente. Comprende a las

moscas, mosquitos, roedores y otros animales.
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CAPITULO 1l

3.1.

3.2.

PRESENTACION DE RESULTADOS

CONFIABILIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

La validez de los instrumentos de recoleccion de datos, fue
realizado a juicio de experto de investigacion de la Escuela profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Alas Peruanas filial Juliaca, el cual

fue denotando el tipo de investigacion y la envergadura del mismo.

La confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos, fueron
sometidos a una prueba de observacion y se determiné la confiabilidad
con el Coeficiente de Alfa de Cronbach, siendo calculado mediante la
varianza de items y la varianza del puntaje total, se proceso a través del
software de estadistica SPSS V23.

Segun el criterio estadistico el coeficiente del Alfa de Cronbach por
debajo de 0,5 muestra un nivel de fiabilidad no aceptables, si tomara un
valor entre 0,5y 0,6 se podria considerar como un nivel pobre, si se situara
entre 0,6 y 0,7 se estaria ante un nivel débil; entre 0,7 y 0,8 haria
referencia a un nivel aceptable; en el intervalo 0,8 — 0,9 se podria calificar

como un nivel bueno, y si tomara un valor superior a 0,9 seria excelente.

El Coeficiente de Alfa de Cronbach arroj6é un 0.81 que nos ubica en
un nivel de confiabilidad aceptable para el cuestionario de gestién de
residuos sélidos, en tanto para el cuestionario de generacion de residuos
sélidos nos arrojo un 0.72 ubicandonos de igual modo en el mismo nivel,
siendo estos resultados aceptables para el presente proyecto de

investigacion.
PROPUESTA TECNICA
3.2.1. Generacion y gestion de residuos sélidos.

El presente proyecto de residuos que acompafa al documento de
aprobacion inicial del desarrollo de la propuesta de generacion y
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3.2.2.

3.2.3.

gestion de residuos sélidos en el area urbana del distrito de
Paucarcolla, recoge tanto las determinaciones sefialadas en
estudios de residuos que se ligan al desarrollo del presente
proyecto, como informe de analisis de residuos sdlidos, con el
objetivo de que como documento anejo del presente proyecto,
puedan contribuir a la determinacibn de indices vitalicios,
concernientes a la eficacia en el proceso de gestion de residuos
sélidos y ser sometidos al informe definitivo de generacién y gestion
de residuos solidos. Es importante destacar que la importancia del
proyecto se centra en establecer la correlacion y si esta existe,
validar dicha relacion entre ambos ambitos, con una denotacion
tedrica y practica en base a los datos y resultados obtenidos en el

proyecto.

Se realiza en el mismo, una valoracién sobre la generacion y
gestion de residuos solidos urbanos del ambito objeto de estudio y
la correlaciéon existente entre ambos conceptos, de acuerdo con la
legislacion y los planes de gestion del distrito de Paucarcolla, en
aplicacion de la Ley 27314, ley general de Residuos sélidos.

Procedimiento para la realizacién del estudio.

El desarrollo del proyecto, la recoleccién y caracterizacion de los
residuos solidos de los domicilios urbanos seleccionados y la
evaluacion de proceso de gestion existente, se realizé durante 04

meses consecutivos.

En todo momento se conté con la colaboracién del personal
seleccionado por mi persona como parte fundamental para

culminacion del presente proyecto.
Recursos humanos

El equipo a cargo de la ejecucién del estudio, estuvo integrado por
mi persona y colaboradores allegados a mi persona, siendo parte

importante del avance y ejecuciéon del proyecto.
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Fui encargado de la planificacion y operacién de todas las

actividades de campo, capacitacion, direccion y supervision del

personal en los procesos de segregacion y recoleccion de

muestras, conjuntamente con el personal de apoyo seleccionado.

Se contd con tres empadronadores-encuestadores que visitaron,

informaron y empadronaron a las familias participantes, mientras

que para la recoleccion y caracterizacion de los residuos se conto

con cuatro operarios incluido mi persona.

3.2.4. Equipos y materiales utilizados

Cuadro N° 5: Equipos y materiales

Cantidad

Descripcion

Equipos

2 Unid.

Moto carga para el recojo de muestras

4 Unid.

Buggies o Carretillas

2 Unid.

Balanza de Plataforma electrénica

180 Unid.

Kits de trabajo “Bolsas rotuladas de polietileno”

2 Unid.

Cilindros de metal de 200 litros de capacidad

2 Unid.

Winchas de 05 metros

4 Unid.

Escobas

4 Unid.

Recogedor

2 Unid.

Camara fotografica

2 Unid.

Cilindros

+5 Unid.

Entre otros

Uniforme e implementos de seguridad para las operarios del
Servicio

50 Pares

Guantes de cuero pulido

5 Pares

Botas de seguridad

20 Unid.

Mascarillas para polvo

5 Unid.

Mameluco drill

Insumos de primeros auxilios

5 Unid.

Botiquin (kit basico)

Insumos para la limpieza

5 Btlla.

Cloro 11.

5 Btlla.

Jabdn carbdlico 250g.

5 Blsa.

Detergente 1 kg

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.5. Zonificaciéon del distrito Paucarcolla

Para la ubicacion y cuantificacion de las muestras, se optd por
realizar una zonificacion estratégica en base y funcién de la
generacion que se tenia percibida y tanteada, por parte del
personal municipal encargado de la recolecta de residuos sélidos

en el distrito de Paucarcolla.

Por lo cual se ha llevado a cabo dicha zonificacidn, considerando
la diferenciacion existente respecto a la cantidad recolectada en las
diferentes arterias del distrito.

En base a este concepto y un breve andlisis se procedi6 a entablar
dicha zonificacion; que consta de 3 areas las cuales se

denominaron:

Cuadro N° 6: Denominacion de zonas de trabajo

GENERACION
ZONA REFERENCIA PERCIBIDA
AREA A PLAZA DE ARMAS Sl
URB. SANTA
AREA B BARBARA MEDIA
CEMENTERIO
AREA C DISTRITAL ALTA

Fuente: elaboracion propia
Figura 02: Mapa de zonificacion del distrito| (ver en anexos)

3.2.6. Capacitacion de empadronadores-encuestadores

Para cumplir con los fines del empadronamiento y la encuesta, se
contd con tres colaboradores, con capacidad de explicar las
razones del proyecto, el procedimiento de recoleccion en origen y

comprometer al vecino para su participacion en el proyecto.
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Ante ello el personal seleccionado para dicha labor fue capacitado
y preparado para responder y brindar la informacion necesaria que
requiera la poblacion involucrada en el proyecto en la fase de
empadronamiento y entrevista. Para una distribucion de las 45
viviendas entre los tres empadronadores, cada uno debe atender
10 a 12 viviendas como promedio, zonificadas a partir de la
consulta respecto a los indices de generacion brindados por el

personal de recojo de residuos sélidos del municipio.

Cuadro N° 7: Distribucion de viviendas entre empadronadores

NUMERO DE VIVIENDAS
ZONA TOTAL

RENE FREDY ANA  LUIS

AREA A 8 7 0 0 15
AREA B 4 3 4 4 15
AREA C 0 0 8 7 15
TOTAL 12 10 12 11 45

Fuente: Elaboracion Propia

La capacitacion incluyé simulacros sobre la forma de presentarse
e identificarse mediante la carta que fue generada por la
Municipalidad (ver Anexo ) en donde se manifestaba el motivo,
fines y duracién del estudio, también se explica sobre la entrega y
uso de la bolsas, el momento diario de recoleccion; asi como
atender las consultas de la poblacion y darles respuesta. Con la
aceptacion del hogar, se procedié al empadronamiento de la familia
y posteriormente se realizaba el llenado de encuestas a partir de
una entrevista in situ (ver Anexo) y se reiteraba la explicacion del

proceso de desarrollo del proyecto al encuestado.
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3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

Coordinacion para el recojo de muestras

Para garantizar el adecuado recojo de muestras cumpliendo con el
horario pactado con las viviendas empadronadas, se procedio a la
coordinaciéon con personal brindado por el municipio como agente

de movilizacion y trasporte de las muestras.

Capacitacién del personal encargado de la recoleccion
segregacion

Para poder cumplir con los fines del trabajo de campo y conseguir
los objetivos propuestos, fue necesario contar con un personal de
apoyo anteriormente indicado, el cual cumpli6 el rol protagénico en
la recoleccion y caracterizacion de los residuos solidos

domiciliarios.

Se les explico en detalle la importancia de las labores a realizar, la
metodologia de trabajo, el tiempo de ejecucién, luego se les
asignaron funciones y tareas a cada colaborador. Se trabaj6 con 3
ayudantes, quienes se encargaron de la recoleccion de los residuos
sélidos y también de clasificarlos en el local designado y
acondicionado para ese fin con la debida supervision de mi

persona.

Plan de seguridad e higiene

El manejo directo de los residuos solidos genera exposicion directa
a agentes patdgenos e infecciosos que se deben prevenir en las
actividades de campo. Para esto, se instruy0 al personal de
recoleccion y de segregacion en los cuidados necesarios durante
el manejo de los residuos solidos, considerandose minimamente

las siguientes normas de seguridad:
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Cuadro N° 8: Normas generales de seguridad

ACTIVIDADES A REALIZAR NORMAS DE SEGURIDAD

Uso de todos los equipos de proteccion

Recoleccion selectiva :
personal (guantes, mascarilla, chaleco).

Descargar las bolsas cuidadosamente y sin

Descarga de bolsas .
tirarlas.

Si las bolsas son muy pesadas, se deben

Pesaje de bolsas ; X
manipular entre dos operarios.

Llevar las bolsas a la zona de trabajo, de ser
Traslado de bolsas para segregacion muy pesadas, manipularlas entre dos
operarios.

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente
en la zona de trabajo (sobre la manta
plastica), usando los equipos de proteccion
personal.

Segregacion

Levantar con cuidado el cilindro, para evitar

Determinacién de la densidad
golpes.

Acopiar y embolsar los residuos analizados,
Disposicion final para su posterior recoleccion de parte de la
Municipalidad.

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.10. Ejecucion del estudio.

Luego del dia de inicio del proyecto, denominado en adelante dia 0
de muestreo, se establecié un cronograma y ruta de recoleccion
estable, la cual se iniciaba en el sector denominado area a,
continua en el sector denominado area b y culmina en el sector
denominado &rea c. El horario de recoleccion se respet6é durante
los 120 dias, zona por zona y vivienda por vivienda.
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3.2.11.

A cada vivienda participante en el proyecto de caracterizacion de
residuos solidos, se le coloc6 un sticker de color resaltante y con

su cadigo de identificacion (ver Anexo).

La unidad movil destinada para la recoleccion fue una moto carga
municipal, con uso exclusivo para el estudio en un horario de 7:45
am a 11:30 am. En algunos casos para evitar el incumplimiento del
horario se procedid a recoger algunas muestras en buggies.
Diariamente se llamaba a la puerta y se le solicitaba al vecino
entregue la bolsa con los residuos domiciliarios, se procedia a la
correcta codificacion de la bolsa y la entrega de una nueva con el
codigo correspondiente. Todo el proceso de recolecta de las
muestras estuvo supervisada por mi persona, acompafiando y
participando activamente en el proceso de recoleccion de

muestras.

Determinacion de la generacion de residuos

Para el analisis de la produccion de los residuos sélidos domésticos

se realiz6 lo siguiente:

o Inicialmente se entregd 10 bolsas de 75 litros a cada vivienda
participante, bolsa de color negro con el codigo de la vivienda
debidamente enumeradas, para depositar la basura
producida durante el dia. Al dia siguiente, se procedid a
recolectar las bolsas con los residuos domésticos. Este
procedimiento se repitié sucesivamente durante un periodo de
120 dias.

o Paralelamente, se llevo el control de la recoleccion en el
formato correspondiente, para lo cual también se realiz6 la
anotacion de cualquier inconveniente o suceso imprevisto

durante el dia.

. Una vez concluida la ruta de recoleccion, las bolsas

(muestras) se trasladaron al local que nos brind6 el municipio,
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local denominando “almacén de unidades moviles” donde se
desarrolld la caracterizacion de las muestras de residuos

solidos.

. El pesaje se realizo previa identificacion del codigo o nimero
de cada muestra, se registr6 el peso en el recuadro

correspondiente, por zona y segun padron (ver Anexo 5).

o Luego se aplicd la siguiente férmula para determinar la

generacion per capita, tanto por zona y a nivel distrital.

Peso de residi { vivienda | di
Generacion per capita diaria de residuos (gpc): es0 de residuos (Rg | viviendal dia)

Habi tan fes devivienda

A. Analisis estadistico

El andlisis estadistico se efectu6 sobre los datos de
generacion per capita. Tomando en cuenta la Guia
metodolégica para el desarrollo del Estudio de
Caracterizacibn para Residuos Solidos Municipales,
establecida por el Ministerio Del Ambiente, los valores
considerados extremos fueron eliminados, aquellos valores
mayores 1.96, como resultante de la siguiente férmula.
X (promediode GPC) — X, (valorde GPC)

S(desviacion s tandar)

Zc =

Anexo 5: Generacion per capita de los datos validados,

segun formula. (ver en anexos)

3.2.12. Determinacion de la composicién fisica de los residuos

solidos

Se procedi6 a vaciar el contenido del cilindro por estrato, para luego
empezar a separar los componentes del monton, y clasificar los

materiales por tipo en:
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Cuadro N° 9: Composicion de los residuos solidos

N° COMPOSICION FISICA RRSS
1 Materia organica

2 Residuos de jardineria y similares
3 Madera, follaje

4 Papel blanco

5 Papel color

6 Papel periddico

7 Carton

8 Pléastico PET

9 Plastico duro

10 PVC

11 Plastico de color negro

12 CD y cintas

13 Bolsas plésticas distintos colores
14 Vidrio

15 Tetra Pack

16 Tecnopor y similares

17 Lata

18 Fierro

19 Aparatos eléctricos

20 Telas y textiles

21 Caucho, cuero, jebe

22 Pilas

23 Pafales desechables

24 Papel higiénico

25 Residuos inertes

26 Metal no ferroso

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.13

Luego de esta separacion se procedié a pesar y a registrar los
datos. El criterio para la seleccion de estos componentes se origina
en conocer la calidad de los residuos, y permiten realizar, sobre
una base cierta, estudios sobre la mejor solucidén para el servicio
de limpieza publica y el potencial reaprovechamiento de los
residuos recuperables. Los componentes clasificados, se
depositaron en bolsas, para posteriormente ser acopiados y
trasladados finalmente hacia el contenedor de donde la

municipalidad lo traslada a su disposicion final.

Determinacion de la densidad

Se acondicionaron tres cilindros metalicos de volumen definido
(200 litros cada cilindro), en el cual, se colocaron las muestras
debidamente pesadas y por estrato de procedencia, buscando
llenar el cilindro, para luego levantarlo unos 30 cm. sobre el suelo
y se dej6 caer tres veces, para uniformizar la muestra. Se calculé
la densidad de los residuos sueltos (sin compactar) y luego de
uniformizada la muestra (compactados). Se tomd como referencia
la Guia metodologica para el desarrollo del Estudio de
Caracterizacion para Residuos Soélidos Municipales, establecida

por el Ministerio Del Ambiente.

El calculo de la densidad se hall6 en gabinete tanto por estrato

como a nivel distrital, empleando la siguiente formula:

Masa m m
Densidad = ——=— =

Volumen v n(%)z « (H—h)

Donde:
m : masa de los residuos soélidos
v : volumen del residuo sélido.
D : diametro del cilindro

h : altura libre de residuos sélidos
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3.2.15. Determinacién de la humedad

Para el analisis del pardmetro humedad de los residuos
domiciliarios, este se realizd mediante el analisis de laboratorio que
consto de la toma de 2 muestras por cada area, el 3ery 6to dia, en
total 6 muestras durante el proyecto, con un peso de 1 Kg cada

una, que se enviaron al Laboratorio Labeco andlisis ambiental s.r.l.

3.3. ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS VARIABLES

3.3.1. Generacién per capita (gpc) de los residuos soélidos
domiciliarios urbanos
La generacion per-cépita de residuos sélidos domiciliarios del
distrito de Paucarcolla es de 0.729 kg/hab-dia y ha sido
determinado considerando el promedio ponderado de los
resultados validados de generacion per-cdpita de los 7 dias

representativos, considerados durante el estudio (ver Anexo 5).

A continuacion, presentamos los resultados de generacién per-

capita de residuos sélidos domiciliarios por zona y a nivel distrital.

Cuadro N° 10: Gpc por estrato y promedio (kg/hab-dia) — 2017

ZONA GPC (kg/hab-dia)
AREA A 0.711
AREA B 0.720
AREA C 0.756

PROMEDIO 0.729

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 01: Gpc por estrato y promedio (kg/hab-dia) — 2017
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Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Proyeccion de la generacion total de residuos sélidos
domiciliarios.

Con el dato de la generacion per cépita promedio encontrada y
conociendo la poblacion urbana total del distrito de Paucarcolla
(1712 habitantes), se estima la generacion domiciliaria total de
residuos sélidos.

Generacion domiciliaria de residuos solidos:

(kg/dia) = gpc (kg/hab-dia) x poblacion (hab)

Generacion domiciliaria total de residuos soélidos:

(kg/dia) = 0.729 kg/hab-dia x 1712

Generacion domiciliaria total de residuos soélidos = 1.248 tn/dia

Cuadro N° 11: Proyeccion de la generacién de residuos
domiciliarios del area urbana del distrito de paucarcolla en 2017

POBLACION ope GENERACION GENERACION GENERACION

PROYECTADA oy i DIARIA MENSUAL ANUAL
AL 2017 g (tn/dia) (tn/mes) (tn/afio)
1712 0.729 1.248 37.432 449.185

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.3. Generacion per capita (gpc) distrital con ajuste

El Ministerio del Ambiente - MINAM en su “Informe anual de
residuos soélidos municipales y no municipales en el Pera — gestion
2009”, en su pagina 42 indica que de acuerdo a lo sugerido en el
documento de la Organizacion panamericana de salud, para
estimar la generacion distrital de residuos, se considera que el 20%
de lo que se genera en los domicilios equivale a lo generado por la
actividad de almacenamiento publico; con lo cual se estima que la
generacion per-capita de residuos soélidos municipales del distrito

de Paucarcolla asciende a 0.874 kg/hab-dia.

Cuadro N° 12: Gpc con ajuste +20% distrital (kg/hab-dia)-2017

ZONA GPC GPC con ajuste + 20%
(kg/hab-dia) (kg/hab-dia)
DISTRITAL 0.729 0.874

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 13: Proyeccion de la generacién de residuos
solidos a nivel distrital con ajuste +20% (kg/hab-dia) — 2017

ADICION
POBLACION . O‘SFI?SG[L)JIIE\IL GENERACION GENERACION CENERACION
PROYECTADA . DIARIA MENSUAL ANUAL
AL 2017 (kg/hab-dia) — 20% (tn/dia) (tn/mes)
(kg/hab- (tn/afio)
dia)
1712 0.729 0.874 1.496 44.889 538.663

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4. Densidad de los residuos s6lidos domiciliarios

Se consideran los datos obtenidos a partir del segundo dia,
obteniendo la densidad de los residuos uniformizada la muestra

(compactados) tanto por estrato como a nivel distrital.
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Cuadro N° 14: Densidad de residuos solidos

PESO PESO
VOLUMEN
DIA VOLUMETRICO VOLUMETRICO
" kg/m3 PROMEDIO kg/m3
1 0.2 110.750
2 0.2 141.200
3 0.2 192.800
4 0.2 119.350 143.935
5 0.2 147.300
6 0.2 128.400
7 0.2 167.750

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5. Humedad

Para el andlisis de humedad de los residuos domiciliarios se toman
2 muestras por cada estrato, el 3er y 6to dia, en total 6 muestras
de 1 kg cada una, que se enviaron al laboratorio Labeco analisis
ambiental S.R.L. obteniendo el 40.63% porcentaje de humedad

promedio total. (Ver Anexo).

Cuadro N° 15: Humedad de residuos solidos por estrato (%)

CONTENIDO DE CONTENIDO CONTENIDO
HUMEDAD (%) DEHUMEDAD DE HUMEDAD

ZONA 09 DE MARZO (%) 12 DE (%)
2017 AGOSTO 2017  PROMEDIO
AREA A 30.79% 50.59% 40.69%
AREA B 14.85% 69.58% 42.21%
AREA C 20.41% 57.59% 39%
PROMEDIO o . .
AL 22.01% 59.25% 40.63%

Fuente: Elaboracién propia
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El dato de la humedad como porcentaje en peso, es de utilidad para
los célculos de liquidos lixiviados producidos por los residuos tanto
en su compactacion como en su disposicion final en relleno
sanitario. Se aprecia que la humedad de los residuos soélidos

presenta un grado de variacion diversa.

3.3.6. Composicion fisica

De la separacion y analisis realizados sobre las muestras obtenidas

se elabor6 el siguiente cuadro.

Cuadro N° 16: Composicion fisica de residuos sélidos segun
zonificacion
N° COMPOSICION FISICARRSS ZONAA ZONA ZONAC
EN kg BENKkg ENKg

1 Materia Orgéanica 35.440 69.600  48.180
2 Residuos de jardineria y similares 12.870 13.150 16.890
3 Madera, follaje 10.200 23.650  15.460
4 Papel Blanco 10.150 8.100 7.650
5 Papel Color 2.460 0.000 1.860
6 Papel Periddico 1.250 0.000 1.400
7 Carton 2.235 3.240 4.200
8 Plastico PET 8.250  10.450 8.690
9 Pléstico Duro 12.390 4.613 7.820
10 PVC 3.650 2.150 1.590
11 Plastico de color negro 1.000 2.690 1.370
12 Cdsy cintas 0.500 0.300 0.241
13 Bolsas pléasticas distintos colores 5.200 5.200 5.200
14 Vidrio 3.500 7.580 8.750
15 Tetra Pak 4.310 3.640 3.980
16 Tecnopor y similares 1.230 3.560 2.510
17 Lata 18.400 10.150  15.400
18 Fierro 4.560 3.870 4.280
19 Aparatos eléctricos 0.000 0.000 0.000
20 Telasy textiles 2.570 8.100 7.150
21 Caucho, cuero, jebe 5680 12.500 1.670
22 Pilas 0.950 1.540 2.100
23 Restos de medicina 0.000 0.000 0.000
24 Panales Desechables 3.400 6.460 5.360
25 Papel Higiénico 4.230 6.450 8.432
26 Residuos Inertes 3.600 4.150 2.460
27 Metal No Ferroso 2.100 3.200 4.800
TOTAL 160.125 214.343 187.443

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 17: Composicion fisica total y porcentual de los
residuos sdlidos

N° TOTAL
DISTRITAL COMPOSICION
COMPOSICION FISICA RRSS SEGUN PORCENTUAL

COMPOSICION EN %
k

1 Materia organica g153.220 27.3
2 Residuos de jardineria y similares 42.910 7.6
3 Madera, follaje 49.310 8.8
4 Papel blanco 25.900 4.6
5 Papel color 4.320 0.8
6 Papel periddico 2.650 0.5
7 Cartdn 9.675 1.7
8 Plastico PET 27.390 4.9
9 Pléastico duro 24.823 4.4
10 Pvc 7.390 1.3
11 Plastico de color negro 5.060 0.9
12 CDycintas 1.041 0.2
13 Bolsas pléasticas distintos colores 15.600 2.8
14 Vidrio 19.830 35
15 Tetra pak 11.930 2.1
16 Tecnopor y similares 7.300 1.3
17 Lata 43.950 7.8
18 Fierro 12.710 2.3
19 Aparatos electricos 0.000 0.0
20 Telasy textiles 17.820 3.2
21 Caucho, cuero, jebe 19.850 35
22 Pilas 4.590 0.8
23 Restos de medicina 0.000 0.0
24 Panales desechables 15.220 2.7
25 Papel higiénico 19.112 3.4
26 Residuos inertes 10.210 1.8
27 Metal no ferroso 10.100 1.8
TOTAL 561.911 kg 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 19 se observa que el componente de materia
organica y restos de jardineria son los componentes con mayor
presencia de generacion en los 3 estratos y representa a nivel

urbano el 34.90% en peso del total de residuos.
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3.3.7. Validacion de zonas segun indice de generacion total

En el proceso de zonificacion realizado para el presente proyecto,
la cual fue elaborada a partir de la percepcion cualitativa expresada
por el personal encargado de la recolecta de los residuos solidos.

Se realizo la distribucion y denominacion de la siguiente manera:

Cuadro N° 18: Zonificacion segun percepcién cualitativa

ZONA REFERENCIA GEE:E&%%T
AREA A P;ﬁ,,AA[S)E BAJA

Fuente: Elaboracion Propia

Dicha percepcion cualitativa, es confirmada cuantitativamente,

respecto a la cantidad de generacién de residuos sélidos.

Cuadro N° 19: Zonificacion validada cuantitativamente

., GENERACION
GENERACION  “Cervinba
ZONA  REFERENCIA SEGUN OE RRSSEN  TOTAL
PERCEPCION kg EN kg
PLAZA DE
AREA A ARMAS BAJA 160.321
URB. SANTA
AREAB BARBARA MEDIA 168.433 532.188
CEMENTERIO
AREAC DISTRITAL ALTA 203.434

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. CONTRASTACION DE RESULTADOS

En la presente seccion se resaltan los resultados y el analisis de
generacion de residuos solidos y la gestion de residuos solidos en el
distrito de Paucarcolla, en tablas y figuras estadisticas, segun objetivos

propuestos.

Cuadro 20: Distribucion de frecuencias para las viviendas del
distrito de paucarcolla segun niveles de generacion de residuos

NIVEL FREC. %
Infrecuente 7 15.6
Frecuente 32 71.1
Muy Frecuente 6 13.3
Total 45 100.0

Fuente: Base de datos del cuestionario
Elaboracién: Propia

Grafico 02: De barras para las viviendas del distrito de
paucarcolla segun niveles de generacion de residuos
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Fuente: Base de datos del cuestionario
Elaboracion: Propia
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el Tabla N° 01 y grafico N° 02 observamos que 45 propietarios
de viviendas del distrito de Paucarcolla; se expresan sobre los niveles de
la generacion de residuos, en su mayoria califican en el nivel de frecuente
y representan el 71.1%; también se observa a otro conjunto de
propietarios de viviendas se ubican en el nivel de Muy frecuente y ellos
forman el 13.3%, por otro lado existe propietarios que estan en el nivel de

infrecuente con un 15.6%.

Esto implica que existe una mayoria de propietarios de viviendas
gue opinan en el nivel frecuente, es decir, la generacién de los residuos

es vélida para los pobladores del distrito de Paucarcolla.

Cuadro 21: Distribucion de frecuencias para las viviendas del
distrito de paucarcolla segun niveles de gestibn de recursos
solidos

Nivel Frec. %
Pésimo 9 20.0
Normal 19 42.2
Bueno 10 22.2
Perfecto 7 15.6
Total 45 100.0

Fuente: Base de datos del cuestionario
Elaboracion: Propia

52



en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, Puno - 2017~

> Tesis: “Evaluacion de la generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios
“AP UNIVERSIDAD y .
' ALAS PERUANAS Autor: Bach. Rene Marcial Machaca Cutipa

Grafico 03: De barras para las viviendas del distrito de paucarcolla
segun niveles de gestién de recursos solidos
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Fuente: Base de datos del cuestionario
Elaboracién: Propia

ANALISIS E INTERPRETACION

En el Tabla N° 02 y grafico N° 03 observamos que 45 propietarios
de viviendas del distrito de Paucarcolla; se expresan sobre los niveles de
la gestiébn de residuos sélidos, en su mayoria califican en el nivel de
normal y representan el 42.2%; también se observa a otro conjunto de
propietarios de viviendas se ubican en el nivel de bueno y ellos forman el
22.2%, por otro lado existe propietarios que estan en el nivel de perfecto
con un 15.6%; ademas existen propietarios de viviendas en el nivel de

pésimo con el 20.0%.

Esto implica que existe una mayoria de propietarios de viviendas
gue opinan en el nivel normal, es decir, la gestion de los residuos solidos

es valida para los pobladores del distrito de Paucarcolla.
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Cuadro 22: Distribucion de frecuencias para las viviendas del

distrito de paucarcolla segun niveles de gestion de politicas

Nivel Frec. %
Pésimo 10 22.2
Normal 27 60.0
Bueno 6 13.3
Perfecto 2 4.4
Total 45 100

Fuente: Base de datos del cuestionario

Elaboracion: Propia

Gréfico 04: De barras para las viviendas del distrito de

Paucarcolla segun niveles de gestion de politicas
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Ifuente: Base de datos del cuestionario
Elaboracién: Propia
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el Tabla N° 03 y grafico N° 04 observamos que 45 propietarios
de viviendas del distrito de Paucarcolla; se expresan sobre los niveles de
la gestion de politicas, en su mayoria califican en el nivel de normal y
representan el 60.0%; también se observa a otro conjunto de propietarios
de viviendas se ubican en el nivel de bueno y ellos forman el 13.3%, por
otro lado existe propietarios que estan en el nivel de perfecto con un 4.4%;
ademas existen propietarios de viviendas en el nivel de pésimo con el
22.2%.

Esto implica que existe una mayoria de propietarios de viviendas
gue opinan en el nivel normal, es decir, la gestién de politicas es valida

para los pobladores del distrito de Paucarcolla.

Cuadro 23: Distribucion de frecuencias para las viviendas del

distrito de paucarcolla segun niveles de condiciones de

recoleccion
Nivel Frec. %
Pésimo 12 26.7
Normal 24 53.3
Bueno 8 17.8
Perfecto 1 2.2
Total 45 100.0

Fuente: Base de datos del cuestionario

Elaboraciéon: Propia
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Gréfico 05: De barras para las viviendas del distrito de

Paucarcolla segun niveles de condiciones de recoleccién
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Elaboracién: Propia
ANALISIS E INTERPRETACION

En el Tabla N° 04 y grafico N° 05 observamos que 45 propietarios
de viviendas del distrito de Paucarcolla; se expresan sobre los niveles de
la gestion de las condiciones de recoleccion, en su mayoria califican en el
nivel de normal y representan el 53.3%; también se observa a otro
conjunto de propietarios de viviendas se ubican en el nivel de bueno y
ellos forman el 17.8%, por otro lado existe propietarios que estan en el
nivel de perfecto con un 2.2%; ademas existen propietarios de viviendas

en el nivel de pésimo con el 26.7%.

Esto implica que existe una mayoria de propietarios de viviendas
gue opinan en el nivel normal, es decir, las condiciones de recoleccion son

valida para los pobladores del distrito de Paucarcolla.
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Cuadro 24: Distribucion De Frecuencias Para Las Viviendas Del

Distrito De Paucarcolla Segun Niveles De Satisfaccion Del

Servicio
Nivel Frec. %
Pésimo 20 44.4
Normal 18 40.0
Bueno 4 8.9
Perfecto 3 6.7
Total 45 100.0

Fuente: Base De Datos Del Cuestionario
Elaboracién: Propia

Grafico 06: De barras para las viviendas del distrito de

Paucarcolla segun niveles de satisfaccion del servicio
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Elaboracion: Propia
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ANALISIS E INTERPRETACION

En la Tabla N° 05 y grafico N° 06 observamos que 45 propietarios
de viviendas del distrito de Paucarcolla; se expresan sobre los niveles de
la satisfaccion del servicio, en su mayoria califican en el nivel de pésimo
y representan el 44.4%; también se observa a otro conjunto de
propietarios de viviendas se ubican en el nivel de normal y ellos forman el
40.0%, por otro lado existe propietarios que estan en el nivel de bueno
con un 8.9%; ademas existen propietarios de viviendas en el nivel de

perfecto con el 6.7%..

Esto implica que existe una mayoria de propietarios de viviendas
gue opinan en el nivel pésimo, es decir, no estan satisfechos con el

servicio para los pobladores del distrito de Paucarcolla.
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CAPITULO IV

4.2.

PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS
PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Se utiliza la prueba estadistica chi-cuadrado, para probar la relacion entre

las dos variables, en la Hipotesis general.

. Hipotesis

Ho: La generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios no tiene
correlacion significativa en la zona urbana del distrito de Paucarcolla Puno
2016.

Hi: La generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios tiene
correlacion significativa en la zona urbana del distrito de Paucarcolla Puno
2016.

. Nivel de significacién

a =0.05

. Estadistico de Prueba

k (O, —e)? L . .
Z('ee'), gue se distribuye aproximadamente como Chi-Cuadrado
i=1 i

con v = (f-1) (c-1) = (4-1) (3-1) = 6 grados de libertad.

. Regién Critica

Para el nivel de significacion « = 0.05 y 6 grados de libertad el valor critico
de la prueba es: ygq¢ =12.592 Se rechazara Ho si el valor calculado de

Chi-Cuadrado es mayor de 12.592

J(x)

Fegion de aceptacion Region de rechaza

7e.=12592 7o =22.847

59



UNIVERSIDAD Tesis: “Evaluacion de la generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios
en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, Puno - 2017~

ALAS PERUANAS Autor: Bach. Rene Marcial Machaca Cutipa

e. Tabla de contingencia

Contingencia de la generacion y gestion de residuos solidos

Tabla cruzada 01: Gestion de residuos solidos
*Generacion de residuos

Generacion de Residuos

Infrecuente Frecuente Fr:éll:gnte Total
Frec. Obs. 4 5 0 9
Pésimo Frec. Esp. 1,4 6,4 1,2 9,0
% 8,9% 11,1% 0,0% 20,0%
Frec. Obs. 2 15 2 19
Normal Frec. Esp. 3,0 13,5 2,5 19,0
gs:m;ge % 44%  333%  44%  422%
Solidos Frec. Obs. 0 10 0 10
Bueno  Frec. Esp. 1,6 7,1 1,3 10,0
% 0,0% 22,2% 0,0% 22,2%
Frec. Obs. 1 2 4 7
Perfecto Frec. Esp. 1,1 5,0 9 7,0
% 2,2% 4,4% 8,9% 15,6%
Frec. Obs. 7 32 6 45
Total Frec. Esp. 7,0 32,0 6,0 45,0
% 15,6% 71,1% 13,3% 100,0%

f. Conclusion
Dado y2, =22.847> y2, =12.592 se rechaza la hipdtesis nula, debido a

que chi-cuadrado calculado Teas estd en la regién de rechazo, lo que
significa que se acepta la hipotesis alterna; es decir, implica que los
niveles de la generacion y los niveles de la gestion de residuos sélidos
domiciliarios tiene correlacion significativa en la zona urbana del distrito

de Paucarcolla - Puno 2016. A un nivel de significancia del 5%.
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4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS

4.3.1.

b)

d)

Prueba de hipodtesis especifica uno.

Se utiliza la prueba estadistica chi-cuadrado, para probar la

relacion entre las dos variables, en la Hipdtesis especifica uno.
Hipodtesis
Ho: No existe una correlaciond significativa entre la generacion y

las politicas gestion de los residuos solidos domiciliarios en la zona

urbana del distrito de Paucarcolla.

Hi: Existe una correlacioné significativa entre la generacion y las
politicas gestion de los residuos sélidos domiciliarios en la zona

urbana del distrito de Paucarcolla.

Nivel de significacion

a =0.05

Estadistico de Prueba

k (O, —g,)? . . :
Zei’ gque se distribuye aproximadamente como Chi-
i=1 i

Cuadrado con v = (f-1) (c-1) = (4-1) (3-1) = 6 grados de libertad.
Regién Critica

Para el nivel de significacion « = 0.05 y 6 grados de libertad el valor
critico de la prueba es: y¢4, =12.592 Se rechazara Ho si el valor

calculado de Chi-Cuadrado es mayor de 12.592
J(x)

Fegion de aceptacion Region de rechaza

72 =12592 73 =20069
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e) Tabla de contingencia

Contingencia de la generacion y gestion de politicas

Tabla cruzada 02: Gestion de politicas
*Generacion de residuos

Generacion de Residuos

Total
Infrecuente Frecuente = Muy
recuente
Frec.
 obs 4 6 0 10
PESIMO  prec Esp. 1,6 7.1 1,3 10,0
% 89%  13,3% 0,0%  222%
Frec.
Obe, 3 21 3 27
Normal prec Esp. 4,2 19,2 3.6 27,0
S:St'on % 67%  46,7% 6,7%  60,0%
(o Frec.
Politicas Obs. 0 5 1 6
Bueno  prec Egp. 9 4,3 8 6,0
% 00%  11,1% 22%  13,3%
Frec.
O, 0 0 2 2
Perfecto prec. Esp. 3 1,4 3 2,0
% 0,0% 0,0% 44%  44%
Frec.
O, 7 32 6 45
Total Frec. Esp. 7,0 32,0 6,0 45,0
% 156%  711%  13,3%  100,0%

f) Conclusién

Dado y2, =20.069> y2, =12.592 se rechaza la hip6tesis nula, debido a

gue chi-cuadrado calculado Teas esta en la region de rechazo, lo que
significa que se acepta la hipotesis alterna; es decir, implica que existe
correlacion significativa entre la generacion y las politicas gestion de los
residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del distrito de

Paucarcolla. A un nivel de significancia del 5%.

62



en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, Puno - 2017~

Y Tesis: “Evaluacion de la generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios
“AP UNIVERSIDAD ] .

ALAS PERUANAS Autor: Bach. Rene Marcial Machaca Cutipa

4.3.2.

Prueba de hipotesis especifica dos
Se utiliza la prueba estadistica chi-cuadrado, para probar la
relacion entre las dos variables, en la Hipotesis especifica dos.

Hipodtesis
Ho: No existe correlacion significativa entre la generacién y la
gestién de las condiciones de recoleccion y almacenamiento de los

residuos solidos domiciliarios la zona urbana del distrito de

Paucarcolla.

Hi: Existe correlacion significativa entre la generacién y la gestion
de las condiciones de recoleccién y almacenamiento de los
residuos solidos domiciliarios la zona urbana del distrito de

Paucarcolla.

Nivel de significacion

a =0.05

Estadistico de Prueba

Zk:(O‘;ei)z, gque se distribuye aproximadamente como Chi-
i=1 i

Cuadrado con v = (f-1) (c-1) = (4-1) (3-1) = 6 grados de libertad.

Regién Critica
Para el nivel de significacion « = 0.05 y 6 grados de libertad el valor
critico de la prueba es: 44, =12.592 Se rechazara Ho si el valor
calculado de Chi-Cuadrado es mayor de 12.592

F iz

Fegion de aceptacion

Fegion de rechazo

™
h‘ll.l
[
Il
[
[
LA
D
|
>
_L ba
Il
[
=
e
=
[
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e. Tabla de contingencia

Contingencia de la generacion y condiciones de recoleccion

Tabla cruzada 03: Condiciones de recoleccion
*Generacion de residuos

Generacion de Residuos

Infrecuente Frecuente Muy Total
Frecuente
Frec. Obs. 5 4 3 12
Pésimo Frec. Esp. 1,9 8,5 1,6 12,0
% 11,1% 8,9% 6,7%  26,7%
Frec. Obs. 1 22 1 24
N Normal Frec. Esp. 3,7 17,1 3,2 24,0
dC:”d'C'O”es % 2,2% 489%  2,2%  53,3%
Recoleccion Frec. Obs. 1 6 1 8
Bueno Frec. Esp. 1,2 57 1,1 8,0
% 2,2% 13,3% 22%  17,8%
Frec. Obs. 0 0 1 1
Perfecto Frec. Esp. 2 v 1 1,0
% 0,0% 0,0% 2,2% 2,2%
Frec. Obs. 7 32 6 45
Total Frec. Esp. 7,0 32,0 6,0 45,0
% 15,6% 71,1% 13,3% 100,0%

f. Conclusién

Dado y2, =20.402> yZ, =12.592 se rechaza la hipotesis nula,

debido a que chi-cuadrado calculado Teu estd en la region de
rechazo, lo que significa que se acepta la hipotesis alterna; es decir,
implica que existe correlacion significativa entre la generacion y la
gestion de las condiciones de recoleccion y almacenamiento de los
residuos solidos domiciliarios la zona urbana del distrito de

Paucarcolla. A un nivel de significancia del 5%.
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b)

d)

. Prueba de hipotesis especifica tres

Se utiliza la prueba estadistica chi-cuadrado, para probar la relacion
entre las dos variables, en la Hipétesis especifica tres.

Hipotesis
Ho: No Existe correlacion significativa entre la generacion de los

residuos solidos domiciliarios y la gestién de satisfaccion del servicio
en la zona urbana del distrito de Paucarcolla.

Hi: Existe correlacion significativa entre la generacion de los
residuos solidos domiciliarios y la gestion de satisfaccion del servicio

en la zona urbana del distrito de Paucarcolla.
Nivel de significaciéon
a =0.05

Estadistico de Prueba

K (O, —¢,)° . : :
Zei’ gue se distribuye aproximadamente como Chi-
-1 i

Cuadrado con v = (f-1) (c-1) = (4-1) (3-1) = 6 grados de libertad.
Region Critica

Para el nivel de significacion « =0.05 y 6 grados de libertad el valor
critico de la prueba es: yi4¢ =12.592 Se rechazara Ho si el valor

calculado de Chi-Cuadrado es mayor de 12.592

Jix)

Redgion de aceptacion Region de rechaza

e
7E.=12592 x2. =23.113
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e) Tabla de contingencia

Contingencia de la generacion y gestion de satisfaccion de servicio

Tabla cruzada 04: Gestion de satisfaccion de servicio
*Generacion de residuos

Generacion de Residuos

Infrecuente Frecuente Muy Total
Frecuente
Frec. Obs. 3 14 3 20
Pésimo Frec. Esp. 3,1 14,2 2,7 20,0
% 6,7% 31,1% 6,7%  44,4%
Frec. Obs. 3 15 0 18
Normal Frec. Esp. 2,8 12,8 2,4 18,0
Gestion de % 67%  333%  0,0%  40,0%
gzt;(s;;%(i:gilgn Frec. Obs. 1 3 0 4
Bueno  Frec. Esp. ,6 2,8 5 4,0
% 2,2% 6,7% 0,0% 8,9%
Frec. Obs. 0 0 3 3
Perfecto Frec. Esp. 5 2,1 4 3,0
% 0,0% 0,0% 6,7% 6,7%
Frec. Obs. 7 32 6 45
Total Frec. Esp. 7,0 32,0 6,0 45,0
% 15,6% 71,1% 13,3% 100,0%

f) Conclusién
Dado y2, =23.113> y2, =12.592 se rechaza la hipotesis nula,

debido a que chi-cuadrado calculado Reu estd en la region de
rechazo, lo que significa que se acepta la hipotesis alterna; es decir,
implica que existe correlacion significativa entre la generacion de
los residuos sélidos domiciliarios y la gestion de satisfaccion del
servicio en la zona urbana del distrito de Paucarcolla. A un nivel de

significancia del 5%.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

PRIMERA: La generacion y gestion de residuos solidos domiciliarios que se tiene en

SEGUNDA:

TERCERA:

la zona urbana del distrito de Paucarcolla, dado los resultados de las
pruebas, se rechaza la hipétesis nula, lo que significa que se acepta la
hipotesis alterna; es decir, que los niveles de la generacion de los
residuos sélidos domiciliarios y los niveles de la gestion de residuos
sélidos domiciliarios en la zona urbana del distrito de Paucarcolla, tiene

relacion significativa de 22.85%. A un nivel de significancia del 5%.

La relacion entre la generacion y las politicas gestion de los residuos
solidos domiciliarios en la zona urbana del distrito de Paucarcolla. Dada
las pruebas se rechaza la hipétesis nula, lo que significa que se acepta
la hipétesis alterna; es decir, que si existe relacion significativa de
20.70% entre la generacion de los residuos solidos domiciliarios y las
politicas gestion de los residuos sélidos domiciliarios en la zona urbana

del distrito de Paucarcolla. A un nivel de significancia del 5%.

La relacién entre la generacién y la gestiéon de las condiciones de
recoleccion y almacenamiento de los residuos solidos domiciliarios la
zona urbana del distrito de Paucarcolla. Dada las pruebas se rechaza la
hipétesis nula, lo que significa que se acepta la hipétesis alterna; es
decir, que existe relacion significativa de 20.40% entre la generacién de
los residuos solidos domiciliarios y la gestion de las condiciones de
recoleccion y almacenamiento de los residuos solidos domiciliarios la
zona urbana del distrito de Paucarcolla. A un nivel de significancia del
5%.
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CUARTA: Larelacion entre la generacion y la gestion de satisfaccion del servicio en
la zona urbana del distrito de Paucarcolla. Dada las pruebas se rechaza
la hipotesis nula, lo que significa que se acepta la hipotesis alterna; es
decir, que existe relacion significativa de 23.11% entre la generacion de
los residuos sélidos domiciliarios y la gestion de satisfaccion del servicio
en la zona urbana del distrito de Paucarcolla. A un nivel de significancia
del 5%.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

RECOMENDACIONES

La generacion per capita, la densidad obtenida y la identificacién de
patrones fisicos, deberan de utilizarse en la planificacion del
dimensionamiento del sistema de recoleccién y disposicion final, los
cuales viabilicen la Implementacion un programa de sensibilizacion en el
Distrito de con la finalidad de concientizar a la poblacién en el tema de
educacién y cuidado ambiental.

Ampliar y mejorar el servicio de recoleccidn que se centrara en un
programa de Segregaciéon en la fuente de los residuos solidos
domiciliarios en el distrito. El valor obtenido de la materia organica es
muy representativo por lo que se recomienda realizar el
aprovechamiento de los residuos mediante el compostaje, debido a que
el producto obtenido, puede ser usado en las areas verdes del distrito,

asi optimizar recursos en aras de una mejora ambiental.

La informacion obtenida a partir del presente proyecto, representa un
hito de partida para la mejora de procesos de gestion y manejo de
residuos solidos, el cual debera ser presentado a la poblacion por las
autoridades municipales. Se tiene claro que la problemética ambiental
en cuanto a los residuos solidos tiende a ser el fantasma social que se
ha venido arrastrando desde el pasado. Hoy dicha problematica necesita
alternativas de solucion y socios poblacionales que cumplan el rol de

remediadores del ambito ambiental en que interacttan.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 1

EVALUACION de la GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

DOMICILIARIOS EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE

PAUCARCOLLA PUNO 2017
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Formato Encuesta

“Caracterizacion De Residuos $olidos Domiciliarios En EIl
Area Urbana Del Distrito De Paucarcolla, Provincia De

Puno, Departamento De Puno - 2017”
Encuesta de percepcion del servicio limpieza y aspectos
socioecondmicos de la poblacion del distrito de Paucarcolla

1. DATOS GENERALES.
1.1.NOMBRE:

1.2.EDAD:
1.3.Direccion:

1.4.OCUPACION:

1.5.INSTRUCCION:

2. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.
2.1.Cantidad de personas que habitan en el domicilio.
N° de personas:

2.2.Recipiente o tipo de tacho donde almacena los residuos sélidos en

su vivienda?

(1) Bolsas de plastico (2) Bolsas de papel (3)
Recipientes de plastico

(4) Costales (5) Otros

Indique

2.3. ¢ En cuantos recipientes usted almacena sus residuos solidos?

2.4.;Cada cuantos dias se llena el tacho de residuos soélidos de su
casa?

(1) 1 dia (2) 2 dias (3) 3 dias. (4) Todos los dias (5) Otros

3. RECOLECCION.
3.1.¢ Usted recibe el servicio de recoleccion?
(1) Si (2) No
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3.2.Esta frecuencia le parece:

a) Suficiente
b) Insuficiente

3.3.La puntualidad del servicio es:
a) Buena
b) Regular
c) Mala
3.4.¢Conoce Ud. las sanciones que recibiria por arrojar residuos solidos
(basura o desmonte) a las vias publicas?
Si O0ONo 00
3.5.¢Qué hace con sus residuos de construccién o desmonte
a) Los arroja a las vias publicas
b) Contrata un camion para erradicar sus residuos
c) Los entrega al camién de recoleccion de basura

d) Cava un hoyo y los entierra

e) Otros

3.6.¢ Realiza algun pago extra por el servicio? ¢ Cuanto y cada que
tiempo? ¢ Cuanto estaria dispuesto en pagar?

3.7.¢Qué tipo de vehiculo le recoge los residuos solidos de su casa?
(1) Camiones (2) Volquete (3) Compactadora (4) Triciclos (5) Otros

3.8. Actualmente la frecuencia del servicio de recoleccién de basura es:

a) Diaria 0

b) Cada dos dias [1[]

c) Cada tres dias [

d) Semanal (10

e) Indicar otra frecuencia

3.9.¢Como entrega sus residuos solidos al servicio de recoleccion?

(1) lo arroja directo al vehiculo recolector

(2) le entrego al personal que realiza la recoleccion
(3) deja sus residuos sdlidos en la vereda de su casa
(4) en la esquina
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3.10. Que hace cuando se acumula las basura en su casa?

4. GRADO DE SATISFACCION POR EL SERVICIO.

4.1.¢ Esta Ud. satisfecho con el servicio de recojo de residuos solidos?
Si (1) Por qué?
No (2) Por qué?

4.2. ¢ Esta de acuerdo con el turno actual de recojo de residuos solidos?

(1) De acuerdo (2) no esta de acuerdo
Por qué:

4.3.¢A qué horay dias de la semana le gustaria que le recojan sus
residuos soélidos?
Dia: Hora:

4.4.;Conoce usted las normativas sobre el manejo de residuos soélidos
(basura)?
Si O0ONo [

4.5.¢Qué deberia hacer la Municipalidad para mejorar el servicio de
Limpieza publica?

() habilitar el servicio de recoleccion (2) propiciar la
participacion de los vecinos

(3) educar a la poblacion para que no ensucie (4) controlar al
personal

(5) privatizar el servicio

4.6.¢ Todos los residuos solidos que se produce en la vivienda se
entrega al camion o se recupera algo?

4.7. Lo que mas bota al tacho de basura en casa?

4.8.¢Qué te interesaria aprender sobre los residuos sdlidos?

iGRACIAS POR SU TIEMPOj
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ANEXOS 3: DOCUMENTOS
Solicitud Para Ejecucion De Proyecto

“Ano del buen servicio al ciudadano”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA LA EJECUCION
DE PROYECTO: <“ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL DISTRITO DE
PAUCARCOLLA, PROVINCIA DE
PUNO, DEPARTAMENTO DE PUNO™.

SENOR:
MVZ. BLADIMIRO CARI! QUISPE

0 .‘ ( d
O s

| 5
# SUBGLREN: ¢ OE DESARROLL.
ECONDMIS o

SUB GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO, TURISMO Y MEDIO/“=% ",/"'
AMBIENTE. o o A Py

YO; RENE MARCIAL MACHACA
CUTIPA IDENTIFICADO CON, DNI
47119251, DOMICILIADO EN
DISTRITO DE JULIACA,
URBANIZACION MARIANO MELGAR I
ETAPA, JR EMANCIPACION N° 227,
ANTE UD. CON EL DEBIDO RESPETO
ME PRESENTO Y EXPONGO:

QUE SIENDO JUSTO Y LEGAL RECABAR LOS DOCUMENTOS PARA UNA
EFICAZ DESEMPENO Y EJECUCION DEL PROYECTO YA MENCIONADO,
PIDO SE ME EXPIDA LA CONCERNIENTE AUTORIZACION Y POSTERIOR
ENTREGA DE CARNET Y CONSTANCIA DE LEGALIDAD.

ASi MISMO ME COMPROMETO A CUMPLIR EFICAZMENTE LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS EN DICHO PROYECTO Y ENTREGA DE INFORME FINAL
PARA LOS FINES PERTINENTES DEL CASO.

ADJUNTO PLAN DE TRABAJO.

POR LO EXPUESTO:

LE RUEGO A UD. ACCEDER A MI PETICION POR SER VITALICIA.

PAUCARCOLLA, MARZO DE 2017

Rone N Machseon Clipa
DT 4341192514
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Constancia De Autorizacion De Proyecto

& REPUBLICA DEL PERU

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARCOLLA
PROVINCIAY,REGION PUNO

CONSTANCIA

La Gerencia de la Municipalidad Distrital de Paucarcolla Provincia de
Puno, Departamento de Puno, hace constar:

Que el sefior RENE MARCIAL MACHACA CUTIPA, identificado con DNI
N° 47119251, realizara el Proyecto de “ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL AREA URBANA” del
Distrito de Paucarcolla; para la realizacion del presente proyecto se
necesitara el apoyo de la poblacién y oficinas de la municipalidad,
durante el 01 de marzo hasta el 31 de Agosto del afio 2017.

Es por tal motivo que se le emite la presente constancia.

Paucarcolla, O1 de marzo del 2017.

I. PLAZA DE ARMAS S/N - DISTRITO DE PAUCARCOLLA | & Provincia de Pune
TELF. 051-631635 / E-mail: munipaucarcollal1518@gmailcom
Web: munipaucarcolla.gob.pe
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ANEXO 4: CARNETS DE IDENTIFICACION

== MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARCOLLA (=)

SLS S=RsNC A D Desaeag :-pUNO,» o PR p—— ﬁ

é MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE F

PUNO
SUB GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO. MEDIO AMBIENT & ¥ 1 URISMG
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ANEXO 5: FOTOGRAFIAS
Seguimiento Fotogréafico Del Proyecto

FOTO 1: Empadronamiento
de participantes.

FOTO 3: Visualizacion de la problematica.
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FOTO 4: Recojo de
muestras.
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FOTO 7: Segregacion de
muestras.

FOTO 8: Caracterizacion y separacion de componentes.

FOTO 9: Pesaje de Muestras segun su tipo.
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FOTO 10: Identificacion de
componentes de la muestra

FOTO 11: Recojo para el
almacenaje de muestras.

FOTO 12: Pesaje de muestras
para su traslado y disposicion.
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ANEXOS 5: LISTA DE EMPADRONAMIENTO DE VIVIENDAS

PARTICIPANTES
N° DE

N° cODIGO DIRECCION NOMBRES Y APELLIDOS | HABITANTE

S
1 N-055 Jr. Tupac Amaru N° 321 Marcelino Godoy Lopez 5
2 N-058 Jr. Cahuide N° 302 Otmar Beltran Pineda 4
3 N-008 Av. Panamericana N°125 |Teodora Beltran Pineda 5
4 N-047 Av. Panamericana N°128 |Carmen Mayta Carbajal 5
5 N-048 Jr. Angel Malo N° 423 Irene Saraya Vilca 4
6 N-043 Av. Sanata Barbara N°546 |Miguel Machaca Mamani 1
7 N-051 Av. Santa Barbara N°305 |Norma Huanca Coila 6
8 N-049 Jr. Angeles N°785 Leonor Gonzale Luque 1
9 N-030 Jr. Puno N° 658 Antonieta Molina Delgado 2
10 N-032 Jr. San Martin N°295 Magda Tapia De Aliaga 2
11 N-031 Jr. Puno N° 741 Pablo Godoy Ruelas 1
12 N-057 Jr. Tupac Amaru N° 546 JAngelica Bueno Coila 2
13 N-004 Jr. Cahuide N°365 Marina Aliaga De Maduro 4
14 N-025 Av. Panamericana N° 458 |Elizabeth Coanqui Coa 6
15 N-005 Av. Panamericana N° 363 |Yolanda Pineda Lopez 2
16 N-035 Av. Panamericana N° 290 |Guadalupe Churata Huana 2
17 N-036 Jr. Cahuide N°307 Mariano Lopez Pineda 3
18 N-039 Jr. Tramo 1 N° 305 Patricia Paucar Mestas 5
19 N-009 Jr. Santa Barbara N° 457 JAgustina Ongue Gonzales 5
20 N-010 Av. Panamericana N° 272 |Justo Garcia Acuia 3
21 N-011 Jr. Collana N° 339 Pablo Escobar Choque 3
22 N-013 Jr. Collana N° 346 Lidia Lope Unqui 4
23 N-015 Jr. Collana N° 303 Teofila Paulina Apaza 2
24 N-020 Jr. Collana N° 319 Mariane Quispe Coila 3
25 N-017 Jr. Collana N° 335 Casimira Labra Pumachapi 3
26 N-060 Av. Panamericana N° 452 | Agustina Rojas Ortiz 4
27 N-066 Jr Saman N° 330 Celsa Quispe Ccalla 4
28 N-059 Jr Santa Barbara N° 333 Barbara Valdivia Quilca 1
29 N-002 Av. Panamericana N° 260 |Fransisca Pacompia Quispe 9
30 N-003 Jr. Cahuide N°378 Woaldo Sardon Flores 3
31 N-001 Jr Leon Collana N° 345 Ronal Quispe Yucra 2
32 N-007 Jr Leon Collana 356 Richar Mamani Paricahua 4
33 N-019 Jr. Collana N° 298 Beltran Lope Raul 3
34 N-068 Av Puno N°116 Honorato Choque Perez 3
35 N-067 Av Puno N°223 Nolasco Ortiz Tapia 3
36 N-018 Jr. San Martin N°225 Hermelinda Galvan Godoy 3
37 N-065 Jr. Tupac Amaru N° 488 Beltran Molina Debby 5
38 N-064 Jr. Tupac Amaru N° 525 Simon Huaraya Perez 5
39 N-063 Jr. Titicaca N° 495 Roxana Mamani Chupa 4
40 N-012 Jr. Cahuide N°447 Maria Quilca Callata 9
41 N-052 Jr. Collana N° 373 Lucia Coila Chaifa 2
42 N-021 Jr. Choquehuanca N° 150 |Gaby Naupa Lipa 3
43 N-022 Jr. Choquehuanca N° 235 |Oscar Quispe Mamani 2
44 N-023 Jr. Saman N° 152 Juver Mamani Mamani 4
45 N-024 Jr. Choquehuanca N° 425 |Ever Sanchez Curo 3

84




» « YNOZ -~ VT1024VYINVd 3a OLI4LSIA -~ SYANIIAIA 30 OHLSIOFY

. QERIRAN0  ING 5%24 A bhO-N 3
Q w@ we) e
0007 TwzNe9 mo:| L oY
W 191081k M g N by WIS S| TS0V L
o % 10> YINVNH  YwiiN
x 4 Sbb 9120 ING |46 oW weyy Mues V(D M 9
m‘ udhl . Y IwWwIW  gygHIvYW 13T .
hO e Yk ate. oG oo s e Py RIS RO S
\ WA HIS NI N
50 el 9091 bh (4 R A0~ TALIY .ar:@% "‘NY ng b
e e wowied N
CSEHIZZI0 NG | Loh wowewaey ag
S04 J&c@ ,\_SEVQ 235&\ : Qr N %
3 \$% \QNQQNQQN\ MEQ NQM &wt«Ow‘D{Q\H h! mmc\ ’ N
m ) s\&& xs\\vm \Sig W
= : SITh S8 18K
m mO Qrw mm&n.\N ﬁo%onw ou uu.E\Q a\mm.,i RARWY omQJL( .>H, m
g /
o
£ SILNVLIVH dv111va ING/0QIT3dV
NOIDD3¥Id 091007 | .N
M 30.N | y773INH O/A VINYIH A STIHEINON 02
[¢]
2

85



210 —"gwon 4
PRLTE d%@ﬁ%: SRR M e
g g |
ThE : oworaeeey 0y [S00-N
YRy DPWNE 4 EHE W . 3 "\ e ma
BLukoS0E LMNG : 01
) yrbwos 5 YEng =% Dumeon ¢ 0% | 070-3 kT
TG BURD \) . T
wp whoyy U )| = ) S |£00-0
992282 %0 INC S0 AC £50-04
& %
opw qumg, ey | "0 T d
i 965197SQ TG
oung A 1T
ey top g oy | O
L0 TAC WS IS =
vho v oromy ey | =0C VERW P =
@%_%N\@mqwzﬂw 4
a e ) Iy S awvg IS
SIINVLIGVH dviiLva ING/0QaIT3dv
0N | YT13NH O/A VNI A SIHFINON oo DGRy

1w « VNOZ -~ YTI0JUVYINVd 3A OLIYLSIA -~ SYANIIAIA 30 OYHLSIO3YH

86



BER,,\) B D Y S

e : ) XD R SANN h2
T 9@% ﬂwakg CoS = W) I |TS0-0 €2
99EStblk TOT q ‘ #
%% The 9 We ) A S ol 2
3 ous, WS e ,
(R E
< The973%Q H?w%ea ST o
m drhad.woo.““w““ .M“Ml Y o) RURINsWTLYY ¢ €109 0%
c ©hZTE (10 1vd Pedreg)  HueS X (T geq.y
rojeéuos wsw:@ ruynoyy bt
& \n&\\ 88125210 TOCT i
T R T 1 awouy | 790U
. SEtbuvITue INE :
SILNVLIGVH 4viiLva INQ/0QIT3dVv
3N | ¥T13NH O/A VNI A STHGNON Rlgeit o R

« « YNOZ -~ VT17028VINVd 3a OLI1LSIA -~ SVANIIAIA 3A OHLSIDIY

87



: ¢9)SE @07 \W& .
| ] ERRES e s os] [
s hSEDIO08 ING | PV=ned vz A e
e @ vy e DR
Shi b\ TN s ﬁ " = )@g\
T e B uping oy
mw ;% d@/ﬁ.{ﬂuu .>m. MOO\@.. ot
Ol i
o8 /
b \%@ 09¢ .0 VUL Y ™Y 600-Q| 2
.ﬁ.\ § ,Ny,:..,@ Q.?%{@D ,@‘ND«E& mmm oZd T@O N 37,
aﬁpvm& 2 veg abseny
T. % R)e))  8ds)p) nm_uu 08¢ .N vewWeG PR $OJ2 L7
X T owbiy
T W-%JPV LAY v mqm\w “al nA:mQ : _/_\W QW21 10wV Ry .9< 090 -V
: Dt
: R0 v o1y
g @w@ﬁ%& [deprw0y BT e wice") eTE e oy, o [ KO-3 ] 5T
SILNVLIGVH yviILova INQ/0aIT3dv
09I °
3d.N V113NH O/A VINYIA A STHEINON NSIEEE na e

« « YNOZ -- V1102HVYINVd 3ad OLIYLSIA -- SYANIINIA 30 OULSIOFY

88



b PBA | D PG ey A e Elme-]
y E\ 2dnyy luewey  wuexoy Sbh oM ®@nty s [£90-N Lc
< ‘w\!\\\\\\w&w %&\Nw\k\\\wm\ w\o&xn\w ST SN 2~E<;,u§£ CTR0-| ¢
5 = o Aqge@ oWl voryag | BBheN 0oy 29l L H0-N| ¢
- T NEE | ————s L i
= : mdep  E\hQ  0Xejoy ¢tr oN o0 Oy | 190~ N e
c i s sehog) oy 91k N our) -y | 890 W] |
; -m \ney * odoy 8b3 oN  rue\® T blo-3| &t
§ we gy
o] e WS | e o 5

« «» VNOZ -- VTI024VYINVd 3a OLIILSIA -~ SYANIINIA 3 OYLSID3Y

89



&0 o) oS W) | (7Y NopmwgeRy ) NS sk
hO waney) ey WS €l T oeweiies, | fic hk
i ooy, v w300) | gz vanwegR0O IS th
«Q A nm%aw 02\ é%u b g 1h
B, e e ) =
4 e 907QL 20 NG
£y i sbS s> 5 |T50 TN FH

LA LAVD) N/_Ow QJDQ

S3INVL1I8VH
3d.N

4vilLva
vY113NH O/A VINYIS

INQ/0QIT13dV
A STHFINON

NOI2J3dId

051a02

oN

. » YNOZ -- YTI024VYINVvd 3d OLIYLSIA -~ SVANIIAIA 30 OULSIDOIY

90



ANEXOS 6: STIKERS DE IDENTIFICACION DE VIVIENDAS
Este modelo de Stickers sera pegado en las puertas de las casas
empadronadas, participantes del estudio.

- Modelo - residuos soélidos

Municipalidad Distrital
Paucarcolla >
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS DEL AREA URBANA DEL
DISTRITO DE PAUCARCOLLA PROVINCIA DE
PUNO, REGION/PUNO'- 2017
e

CODIGO:
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ANEXOS 7: FORMULA PARA DETERMINAR EL NUMERO DE

MUESTRA

le—aIZ N 02
(N-DE*+Z; ,0°

n= muestra de las viviendas

N= total de viviendas

Z= nivel de confianza 95%=1.96
o= desviacion estandar

E= error permisible

Datos del Distrito de ...:
n= muestra delas viviendas
N-__ 428lviviendas

Para determinar el nUmero de la muestra se aplica la siguiente formula:

Se obtiene X viviendas.

total equivalente a XX viviendas
Nota: La muestra de contingencia puede variar de 10% a 15%.

= 1.96

o= 0.2 kg/hab./dia

E= 0.061 kg/hab./dia

n= 3.84 x 426.00 X 0.04 65.46 =
425.00 x 0.003721 + 384 x 0.04 1.73509

Se considera adicionar una muestra de contingencia de X viviendas siendo la muestra

CONTINGENCIA
10% 15%
3.8 5.7
TOTAL Viviendas del Estudio 42 43
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ANEXOS 8: REGISTRO DE GENERACION DE RRSS
Registro De Generacion mes de MAYO

01 de mayo a 07 de mayo |08 de mayo a 14 de mayo| 15 de mayo a 21 de mayo| 22 de mayo a 28 de mayo

cédigo de PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO

N° Vivienda GPC kg/hab-{ POR AREA GPC| GPC kg/hab{ POR AREA | GPC kg/hab{ POR AREA | GPC kg/hab{ POR AREA

dia kg/hab-dia i GPC kg/hab i GPC kg/hab [ GPC kg/hab
1]N-055
2|N-058 | 038y
3|N-047
4|N-048
5|N-043 | 0864
6|N-051
7|N-049
8|N-030 | o588
9|N-032 | 0579
10]N-031 | o678
11|N-057 | 0679 | 0708
12[N-004
13[N-005
14N-035
15[N-036 | 0563
16]N-009
17N-010
18|N-011 | 0467
19IN-013
20[N-015
21|N-017 | o4
22N-060
23N-066 | 0483
24|N-059 1.006
25|N-003
26|N-001
27N-007
28|N-019 | 0547, | 050
29]N-068
30]N-067
31|N-018 | 034
32|N-065
33N-063 | 018
34|N-052
35|N-021 | o467,
36|N-022
37|N-023
38]N-024
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Registro De Generacion mes de JUNIO

29 de mayo a 04 de junio

05 de junio a 11 de junio

12 de junio a 18 de junio

19 de junio a 25 de junio

2
o

Cadigo de
Vivienda

PROMEDIO | PROMEDIO
GPC kg/hab4{ POR AREA

N-055

N-058

N-047

N-048

N-043

N-051

N-049

N-030

O |IN|lojun|B|WIN [

N-032

[
o

N-031

[EEN
[N

N-057

[EY
N

N-004

[EY
w

N-005

[E=Y
i

N-035

[EEY
(%4}

N-036

[EY
(o))

N-009

[EY
~

N-010

[
oo

N-011

[y
O

N-013

N
(=)

N-015

N
[y

N-017

N
N

N-060

N
w

N-066

N
=

N-059

N
(Sa)

N-003

N
[e)}

N-001

N
~

N-007

N
[ee)

N-019

N
[X)

N-068

w
o

N-067

w
—

N-018

w
N

N-065

w
w

N-063

w
=

N-052

w
(2}

N-021

w
()}

N-022

w
~

N-023

w
(o]

N-024

| 03m)
03
IET
| 03
| 03
IET
| 03w
EET
03w
ET
| 03
| 03w
ERCET!
| 03n)
| 03
| 03
YT
| 03n)
| 03
IET
| 03n)
| 03
| 03
| 03
[ 03
| 03
IET
| 03
YT
IET
ECET!
| 03
| 03w
| 03w
| 03n)
EET

PROMEDIO | PROMEDIO
GPC kg/hab{ POR AREA

PROMEDIO | PROMEDIO

GPC kg/hab{ POR AREA

| o3l 0369
| o 0369
| o3 0369
| o3uf0dn | 0369
| o3 0369
| o3 0369
| o3 0369
| ol 0369
| o3 0369
| o3 0369
| o 0369
| oz 0369

PROMEDIO | PROMEDIO
GPC kg/hab{ POR AREA
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Registro De Generacion mes de JULIO

26 de junio a 02 de julio

03 de julioa 09 de julio

10de julio a 16 de julio

17 de julio a 23 de julio

N° Codigo de | PROMEDIO | PROMEDIO
Vivienda [GPCkg/hab{ POR AREA
1{N-055 0.463
2[N-058 0.463
3|N-047 0.463
4|N-048 0.463
5[N-043 0.463
6[N-051 0.463
7|N-049 0.463
8|N-030 0.463
9|N-032 0.463
10|N-031 0.463
11|N-057 0.463
12|N-004 0.463
13|N-005 0.463
14{N-035 0.463
15[N-036 0.463
16|N-009 0.463
17|N-010 0.463
18|N-011 0.463
19|N-013 0.463
20(N-015 0.463
21|N-017 0.463
22(N-060 0.463
23|N-066 0.463
24IN-059 0.463
25|N-003 0.463
26|N-001 0.463
27|N-007 0.463
28|N-019 0.463
29|N-068 0.463
30|N-067 0.463
31{N-018 0.463
32(N-065 0.463
33|N-063 0.463
34[N-052 0.463
35(N-021 0.463
36|N-022 0.463
37|N-023 0.463
38|N-024 0.328

PROMEDIO | PROMEDIO

GPCkg/hab{ POR AREA

o/

Y
Y
Y
Y
| w7
Y
Y
| w7
Y
Y
| 047
Y
Y
Y
Y
| 047
| w7
Y
Y
| 047
Y
Y]
| 047
Y
Y
[ o047
| w7
Y
| 047
Y
Y
| 047
Y
Y
Y
| w7
| w7
ECET!

PROMEDIO | PROMEDIO

GPCkg/hab{ POR AREA

o o =
5 ElE|E

RIRRIRIRIBRIRIRIRIRIR

o
8

Slo(o|e|e(e(ele|e (2| S22 |9]¢

o
8

o |92 oI (o |2 b =
!!!!I!%!!!I!!!

PROMEDIO | PROMEDIO

GPCkg/hab{ POR AREA

=

= ole o
RIRIRIRIBRIRIRIRIR

=

!
=

=

Ly |u,
o100 |
Ol ||| IBLE

95



Registro De Generacion mes de AGOSTO

24 de julio a30de julio |31 de julio a 06 de agosto| 07 de agosto a 13 de agosto| 14 de agosto a 20 de agosto
Cédigo de | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO
Vivienda [GPCkg/hab] POR AREA | GPC kg/hab{ PORAREA | GPCkg/hab- | PORAREA |GPCkg/hab-| PORAREA

1|N-055 0.479

2|N-058 0.479

3(N-047 0.479

4|N-048 0.479

5[N-043 0.479

6{N-051 0.479

7|N-049 0.479

8[N-030 0.479

9[N-032 0.479
10{N-031 0.479
11N-057 0479
12|N-004 0479
13|N-005 0.479
14|N-035 0.479
15{N-036 0.479
16{N-009 0.479
17N-010 0479
18|N-011 0.479
19|N-013 0.479
20|N-015 0.479
21|N-017 0.479
22|N-060 0.479
23|N-066 0.479
24|N-059 0.479
25|N-003 0.479
26|N-001 0479
27|N-007 0479
28|N-019 0479
29|N-068 0479
30{N-067 0479
31|N-018 0479
32|N-065 0479
33|N-063 0479
34|N-052 0.479
35|N-021 0479
36|N-022 0479
37|N-023 0479
38|N-024 0479
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ANEXOS 9: REGISTRO DE GENERACION REPRESENTATIVA

PROMEDIO

Cadigo de N°de GPCdial | GPCdia2 | GPCdia3 | GPCdia4 | GPCdia5 | GPCdia6 | GPCdia7 ;:?r;:l:; PORAREA

Vivienda | Habitantes kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia dia GPC kg/hab:

dia
1{N-055 5 0.904 0.492 0.245 0.435 0.590 0.528 0.772,
2|N-058 4 0.779 0.600 0.355 0.725 0.800 0.650 0.284
3|N-047 5 0.390 0.263 0.283 0.340 0.405 0.288 0.519
4(N-048 4 0.325 0.463 0.400 0.458 0.408 0.418 0.551
5|N-043 1 0.500 1.350 1.545 0.600 0.700 1.100 1.433
6|N-051 6 0.338 0.255 0.583 0.217 0.247 0.417 0.453
7|N-049 1 0.900 0.690, 1.300 0.650 0.610 1.335 1.170,
8|N-030 2 1.240 0.833 0.708 0.615 0.853 0.933 0.626
9|N-032 2 0.823 0.470 0.783 1.063 1.030 0.763 0.590
10{N-031 1 0.850 1330 0.780 0.600 1.150 1.050 0.670
11|N-057 2 0.750 0.835 1173 0.785 0.708 1.445 0.742
12|N-004 4 0.663 0.350 0333 0.521 0.710 0.556 0.600
13(N-005 2 0.600 1.093 1330 0.700 1.038 0.625 1302
14|N-035 2 0.845 1.115 0.658 1.050 1.175 1.150 0.825)
15N-036 3 0.657 0.920 0.952 0.867 0.792 0.803 0.448
16|N-009 5 0.328 0.584 0.39% 0.332 0.584 0.325 0.495)
17|N-010 3 0.900 0.718 0.433 0.902 0.658 0.937 0.453
18|N-011 3 0.700 0.72 0.810 0.483 0.987 0.522 0.544
19(N-013 4 0.313 0.463 0.286 0.088 0.568 0.263 0.713
20{N-015 2 1.300 0.645 0.835 1.445 0.950 0.525 1.19%
21{N-017 3 1.067 0.372 0.000 1.150 0.718 0.797 0.517
22(N-060 4 0.725 0.285 0.560 0.938 0.905 0.718 0.338
23|N-066 4 0.963 0.853 0.884 0.545 0.423 0.854 0.357
24{N-059 1 1.305, 1.250 1.380 0.780 1.680 0.955 1.381]
25(N-003 3 0.317 0.438 0.472 0.567 0.675 0.430 0.198
26{N-001 2 1.375 1.380 1.330 1.080 1.288 1.458 0.690
27|N-007 4 0.850 0.781 0.885 0.613 0.444 0.668 0.581
28|N-019 3 0.350 0.393 0.507 0.893 0.915 1.005 0.949
29(N-068 3 0.517 0.702 0.730 0.692 0.847 0.857 0.519
30|N-067 3 0.917 1217 0.503 0.419 0.377 1.033 0.641
31{N-018 3 0.583 1.010 0.400 0.907 0.222 0.317 0.642
32|N-065 5 0.532 0.592 0.580 0.391 0.772 0.522 0.497
33(N-063 4 0.325 0.463 0.400 0.458 0.408 0.418 0.301
34|N-052 2 0.725 1.028 1.050 0.835 1.220 0.593 0.811
35(N-021 3 0.458 0.663 0.718 0.668 0.622 0.690 0.944
36|N-022 2 0.750 0.690 1.950 1.900 0.825 0.975 0.783
37|N-023 4 0.525 0.844 0.925 0.663 0.854 0.325 0.391
38|N-024 3 0.830 1.258 0.867 0.755 0.895 1.102 0.490
promedio distrital 0.729
desviacion estandar 0.236)
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Registro De Generacion Promedio De RRSS

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

- . GENERACION
N° Codigo de N° de 07-ago 08-ago 09-ago 10-ago 11-ago 12-ago 13-ago SUB-TOTAL
Vivienda |Habitantes Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Dia 6 Dia7
KG KG KG KG KG KG KG KG

1{N-055 4.520 2.460 1.225 2.175 2.950 2.640 3.860, 19.830
2(N-058 3.115 2.400 1.420 2.900 3.200 2.600 1.135] 16.770]
4|N-047 5 1.950 1.315 1.415 1.700 2.025 1.440 2.595 12.440
5[N-048 4 1.300 1.850 1.600 1.830 1.630 1.670 2.205 12.085)
6|N-043 1 0.500 1.350 1.545 0.600 0.700 1.100 1.433 7.228
7|N-051 6 2.030 1.530 3.500 1.300 1.480 2.500 2.716) 15.056
8[N-049 1 0.900 0.690 1.300 0.650 0.610 1.335 1.170] 6.655)
9|N-030 2 2.480 1.665 1.415 1.230 1.705 1.865 1.252 11.612,
10|N-032 2 1.645 0.940 1.565 2.125 2.060 1.525 1.179 11.039
11|N-031 1 0.850 1.330 0.780 0.600 1.150 1.050 0.670] 6.430]
12|N-057 2 1.500 1.670 2.345 1.570 1.415 2.890 1.483 12.873
13|N-004 4 2.650 1.400 1.330 2.085 2.840 2.225 2.400 14.930]
15|N-005 1.200, 2.185 2.660 1.400 2.075 1.250 2.603] 13.373
16|N-035 1.690 2.230 1.315 2.100 2.350 2.300 1.650] 13.635,
17|N-036 1.970 2.760 2.855 2.600 2.375 2.410 1.343 16.313
19|N-009 1.640 2.920 1.970 1.660 2.920 1.625 2.474 15.209
20[N-010 2.700 2.155 1.300 2.705 1.975 2.810 1.360 15.005
21(N-011 2.100 2.165 2.430 1.450 2.960 1.565 1.631] 14.301,
22|N-013 1.250 1.850 1.145 0.350 2.270 1.050 2.851 10.766
23[N-015 2.600 1.290 1.670 2.890 1.900 1.050 2.391] 13.791
25(N-017 3.200 1.115 0.000 3.450 2.155 2.390 1.551 13.861
26(N-060 2.900 1.140 2.240 3.750 3.620 2.870 1.352] 17.872,
27(N-066 3.850 3.410 3.535 2.180 1.690 3.415 1.429 19.509
28[N-059 1.305 1.250 1.380 0.780 1.680 0.955 1.381 8.731]
30({N-003 3 0.950 1.315 1.415 1.700 2.025 1.440 0.595 9.440)
31 2 2.750 2.760 2.660 2.160 2.575 2.915 1.380 17.200
32 4 3.400 3.125 3.540 2.450 1.775 2.670 2.324 19.284]
33 3 1.050 1.180 1.520 2.680 2.745 3.015 2.846 15.036
34 3 1.550 2.105 2.190 2.075 2.540 2.570 1.557| 14.587,
35 3 2.750 3.650 1.510 1.256 1.130 3.100 1.923 15.319
36 3 1.750 3.030 1.200 2.720 0.665 0.950 1.926 12.241]
37 5 2.660 2.960 2.900 1.955 3.860 2.610 2.487 19.432
38 5 2.385 1.745 2.225 2.120 2.305 2.120 1.593 14.493
39 4 1.300 1.850 1.600 1.830 1.630 1.670 1.205 11.085
41 1.450 2.055 2.100 1.670 2.440 1.185 1.622 12.522
42|N-021 1.375 1.990 2.155 2.005 1.865 2.070 2.83]] 14.291
43|N-022 1.500 1.380 3.900 3.800 1.650 1.950 1.565 15.745
44|N-023 2.100 3.375 3.700 2.650 3.415 1.300 1.563 18.103
45|N-024 2.490 3.775 2.600 2.265 2.685 3.305 1.469 18.589

Se eliminaron 06 viviendas: N-008, N-025, N-039, N-008, N-020, N-012, por que durante el
desarrollo del estudio no colaboraron con la entrega de muestras durante 3 o0 més dias.
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Registro De Generacion Promedio De RRSS

Cadigo de
Vivienda

N°de
Habitantes

N-055

N-058

N-047

N-048

N-043

N-051

N-049

N-030

N-032

N-031

N-057

N-004

N-005

N-035

N-036

N-009

N-010

N-011

N-013

N-015

N-017

N-060

N-066

N-059

N-003

N-001

N-007

N-019

N-068

N-067

N-018

N-065

N-063

N-052

N-021

N-022

44

N-023

N-024

5
4
5
4
1
b
1
2
2
1
2
4
2
2
3
5
3
3
4
2
3
4
4
1
3
2
4
3
3
3
3
5
4
2
3
2
4
3

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS GENERACION
07-ago 08-ago 09-ago 10-ago 11-ago 12-ago 13-ago PROMEDIO
Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Dia 6 Dia7
KG KG KG KG KG KG KG KG/DIA
4.50 2460 1.225 2175 2.950 2.640
3.115 2.400 1.420 2.900 3.200 2.600
1.950 1315 1415 1.700 2.025 1.440
1.300 1.850 1.600 1.830 1.630 1670
0.500 1350 1.545 0.600 0.700 1.100
2.030 1.530 3.500 1.300 1.480 2.500
0.900 0.690 1300 0.650 0.610 1.335
2.480 1.665 1415 1.230 1.705 1.865
1.645 0.940 1.565 2125 2.060 1.525
0.850 1330 0.780 0.600 1150 1.050
1.500 1670 2.345 1.570 1415 2.890
2.650 1400 1330 2.085 2.840 2.225
1.200 2.185 2.660 1.400 2.075 1.250
1.690 2.230 1315 2.100 2350 2.300
1.970 2.760 2.855 2.600 2375 2410
1.640 2.920 1.970 1.660 2.920 1.625
2.700 2.155 1.300 2.705 1975 2.810
2.100 2.165 2430 1450 2.960 1.565
1.250 1.850 1.145 0.350 2.270 1.050
2.600 1290 1670 2.890 1.900 1.050
3.200 1115 0.000 3.450 2.155 2390
2.900 1.140 2.240 3.750 3.620 2.870
3.850 3.410 3.535 2.180 1.690 3415
1.305 1.250 1380 0.780 1.680 0.955
0.950 1315 1.415 1.700 2.025 1.440
2.750 2.760 2.660 2.160 2575 2915
3.400 3.125 3.540 2.450 1775 2.670
1.050 1.180 1.520 2.680 2.745 3.015
1.550 2.105 2.190 2.075 2.540 2.570
2.750 3.650 1.510 1.256 1130 3.100
1750 3.030 1.200 2.720 0.665 0.950
2.660 2.960 2.900 1.955 3.860 2610
1.300 1.850 1.600 1.830 1.630 1.670
1450 2.055 2.100 1.670 2.440 1.185
1375 1.990 2.155 2.005 1.865 2.070
1.500 1.380 3.900 3.800 1.650 1.950
2.100 3375 3.700 2.650 3.415 1.300
2.490 3.775 2.600 2.265 2.685 3.305
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Registro De Generacion Corregido, Segun Muestras Requeridas Con Promedio

N° Codigo de N° de GPCdial | GPCdia2 | GPCdia3 | GPCdiad4 | GPCdia5 | GPCdia6 | GPCdia7 Gp:gkl\:;:;ﬁ_
Vivienda Habitantes | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia | kg/hab-dia
1{N-055 5 0.904 0.492 0.245 0.435 0.590 0.528
2|N-058 4 0.779 0.600 0.355 0.725 0.800 0.650
3|N-047 5 0.390 0.263 0.283 0.340 0.405 0.288
4|N-048 4 0.325 0.463 0.400 0.458 0.408 0.418
5|N-043 1 0.500 1.350 1.545 0.600 0.700 1.100
6|N-051 6 0.338 0.255 0.583 0.217 0.247 0.417
7|N-049 1 0.900 0.690 1.300 0.650 0.610 1.335
8|N-030 2 1.240 0.833 0.708 0.615 0.853 0.933
9|N-032 2 0.823 0.470 0.783 1.063 1.030 0.763
10{N-031 1 0.850 1.330 0.780 0.600 1.150 1.050
11{N-057 2 0.750 0.835 1.173 0.785 0.708 1.445
12|N-004 4 0.663 0.350 0.333 0.521 0.710 0.556
13[N-005 2 0.600 1.093 1.330 0.700 1.038 0.625
14{N-035 2 0.845 1.115 0.658 1.050 1.175 1.150
15|N-036 3 0.657 0.920 0.952 0.867 0.792 0.803
16|N-009 5 0.328 0.584 0.394 0.332 0.584 0.325
17(N-010 3 0.900 0.718 0.433 0.902 0.658 0.937
18(N-011 3 0.700 0.722 0.810 0.483 0.987 0.522
19|N-013 4 0.313 0.463 0.286 0.088 0.568 0.263
20|N-015 2 1.300 0.645 0.835 1.445 0.950 0.525
21|N-017 3 1.067 0.372 0.000 1.150 0.718 0.797
22|N-060 4 0.725 0.285 0.560 0.938 0.905 0.718
23|N-066 4 0.963 0.853 0.884 0.545 0.423 0.854
24|N-059 1 1.305 1.250 1.380 0.780 1.680 0.955
25|N-003 3 0.317 0.438 0.472 0.567 0.675 0.480 ]
26|N-001 2 1.375 1.380 1.330 1.080 1.288 1.458 0.690] 1.229
27|N-007 4 0.850 0.781 0.885 0.613 0.444 0.668 0.581 0.689
28|N-019 3 0.350 0.393 0.507 0.893 0.915 1.005 0.949 0.716
29|N-068 3 0.517 0.702 0.730 0.692 0.847 0.857 0.519 0.695
30|N-067 3 0.917 1.217 0.503 0.419 0.377 1.033 0.641] 0.729
31|N-018 3 0.583 1.010 0.400 0.907 0.222 0.317 0.642 0.583
32|N-065 5 0.532 0.592 0.580 0.391 0.772 0.522 0.497| 0.555
33|N-063 4 0.325 0.463 0.400 0.458 0.408 0.418 0.301] 0.396
34|N-052 2 0.725 1.028 1.050 0.835 1.220 0.593 0.811 0.894
35|N-021 3 0.458 0.663 0.718 0.668 0.622 0.690 0.944 0.681
36|N-022 2 0.750 0.690 1.950 1.900 0.825 0.975 0.783 1.125
37|N-023 4 0.525 0.844 0.925 0.663 0.854 0.325 0.391] 0.647|
38|N-024 3 0.830 1.258 0.867 0.755 0.895 1.102 0.490 0.885
Promedio distrital 0.729
Desviacion estandar 0.236
“GPS”
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ANEXOS 9: VALIDACION DE MUESTRAS

Para la validacion de los valores de generacion per-capita se utilizo la
metodologia descrita en la guia de caracterizacion de residuos solidos
elaborado por el CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria 'y
Ciencias del Ambiente).

a. Los promedios de GPC se ordenan de mayor a menor valor, se analizan 16

valores de los cuales 8 se toman a cada extremo.

b. Sin (la muestra) >30, aplicamos la Prueba de la Normal Estandar, para lo cual

debemos:

c. Para cada observacion considerada como sospechosa, se debe calcular:

d. Laobservacién sospechosa serd rechazada si Zc > 1.96

Zc

:ﬁ—xm

S

X = 0.729 s-= 0.236|

Vivienda

PROMEDIO

12|N-004 0.53321429
25|N-003 0.44952381
16|N-009 0.43454286
4|N-048 0.43160714
33|N-063 0.39589286
19(N-013 0.3845
6[N-051 0.35847619
3|N-047 0.35542857

Los resultados validados son:
Generacion per capita promedio: 0.729 kg/pers/dia
Varianza de la generacion per capita: 0.056

Desviacién Estandar de la generacion per capita: 0.236
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ANEXOS 10: REGISTRO DE GENERACION POR COMPOSICION

FISICA
ZONAAEN |ZONABEN|ZONACEN TOTAL DIS,TRITAL COMPOSICION
N° COMPOSICION FISICA RRSS KG KG KG SEGUN PORCENTUALEN %
COMPOSICION KG
1|Materia Organica 35.440 69.600 48.180 153.220 27.27
2|Residuos de jardineriay similares 12.870 13.150 16.890 42.910 7.64
3|Madera, follaje 10.200 23.650 15.460 49.310 8.78
4|Papel Blanco 10.150 8.100 7.650 25.900 4.61
5|Papel Color 2.460 0.000 1.860 4.320 0.77
6|Papel Periddico 1.250 0.000 1.400 2.650 0.47
7|Carton 2.235 3.240 4.200 9.675 1.72
8|Plastico PET 8.250 10.450 8.690 27.390 4.87)
9[Plastico Duro 12.390 4.613 7.820 24.823 4.42
10|PVC 3.650 2.150 1.590 7.390 1.32
11|Plastico de solor negro 1.000 2.690 1.370 5.060 0.90
12|Cds y cintas 0.500 0.300 0.241 1.041 0.19
13|Bolsas plasticas distintos colores 5.200 5.200 5.200 15.600 2.78
14|Vidrio 3.500 7.580 8.750 19.830 3.53
15|Tetra Pak 4310 3.640 3.980 11.930 2.12
16|Tecnopory similares 1.230 3.560 2.510 7.300 1.30
17|Lata 18.400 10.150 15.400 43.950 7.82
18|Fierro 4.560 3.870 4.280 12.710 2.26
19|Aparatos electricos 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
20(Telas y textiles 2.570 8.100 7.150 17.820 3.17
21|Caucho, cuero, jebe 5.680 12.500 1.670 19.850 3.53
22|Pilas 0.950 1.540 2.100 4.590 0.82
23|Restos de medicina 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
24|Pafiales Desechables 3.400 6.460 5.360 15.220 2.71
25|Papel Higiénico 4.230 6.450 8.432 19.112 3.40
26(Residuos Inertes 3.600 4,150 2.460 10.210 1.82
27|Metal No Ferroso 2.100 3.200 4.800 10.100 1.80

TOTAL
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ANEXO 12: ANALISIS DE HUMEDAD

Resultados De Laboratorio De Los Analisis De Humedad De Los Residuos Solidos
Por Estrato

LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

INFORME DE ENSAYO N° 1880-17

Solicitante : BACH. RENE MACHACA CUTIPA

Direccion del Solicitante :Jr. Emancipacion 227 - Urb. Mariano Melgar San Roman
Atencion : Ing. Oswaldo Caceres

Proyecto : Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios
Lugar de Muestreo : Puno, Peru

Tipo de Muestra : Residuos Sélidos

Fecha de Monitoreo 1 09/08/17

Fecha de Recepcion de Muestra :09/08/17

Fecha de Inicio de Analisis : 09/08/17

Fecha de Término de Analisis  : 10/08/17

RESIDUOS SOLIDOS

Cédigo de Laboratorio 1880-1 1880-2 1880-3 Limite Unidad
Cédigo de Cliente Estrato A Estrato B Estrato C Deteccion
Parametro Fisicoquimico
Humedad Y e 0080y, i abice THBB. [ akvo RO ik (4080 ] %
« Muestra Tomada por el cliente.
« La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
« Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente.
Método de Andlisis:
Residuos Sélidos: Método Gravimétrico
= ol A
Zo =~ R, GERENCA p
=T & &
Ing. Victoria Telles Medinay, ‘\ my
CIP 134473 a
Director Técnico
Puno, 10 de Agosto del 2017
Nota 1: El presente documento sélo es valido para la(s) mi ) de la refi
Nota 2: Este resuitado no debe ser utilizado como una certificacion de conformi con de productos “o como certificado del sistema de Calidad
de la entidad que lo produce”.
Nota 3: La(s) stra (s) y se mantendran por un periodo de siete (7) dias de emitido el presente Informe de Ensayo.
Nota 4: El lab declara la validez del presente Informe de Ensayo por el periodo de un afio, para los fines que el cliente estime conveniente.
Nota 5: Teda i6n o ienda fisica al p Informe de Ensayo sera emitida con la declaracion “Suplemento al Informe de ensayo”
Nota 6: Esta p ido ia rep! i6n total y/o parcial del pi infi salvo izacién escrita por LABECO Analisis Ambientales SRL.
Anexo 1: Condici de i6
l1de 1
LB-F-14 Revision: 21

Av. La Torre 473 - Puno
Telefax: 242-2696
web: www.labecoperu.com / e-mail: labeco@labecoperu.com
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LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

INFORME DE ENSAYO N°1903-17

Solicitante : BACH. RENE MACHACA CUTIPA

Direccién del Solicitante : Jr. Emancipacion 227 - Urb. Mariano Melgar San Roman
Atencion : Ing. Oswaldo Céaceres

Proyecto : Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Domiciliarios
Lugar de Muestreo : Puno, Peri

Tipo de Muestra : Residuos Sdlidos

Fecha de Monitoreo 1 12/08/17

Fecha de Recepcion de Muestra : 12/08/17

Fecha de Inicio de Analisis 1 12/08/17

Fecha de Término de Analisis : 13/08/17

RESIDUOS SOLIDOS
Cédigo de Laboratorio 1903-1 1903-2 1903-3 Limite e
Cédigo de Cliente Estrato A Estrato B Estrato C Deteccion
Parametro Fisicoquimico :
Humedad 5050 | 6958 | 5759 | o010 | %

« Muestra Tomada por el cliente.
o La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
» Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente.

Método de Andlisis:
Residuos Sélidos: Método Gravimétrico

=, GERENCIA
Ing. Victoria Telles Mehiga
CIP 134473 s ane”
Director Técnico S

Puno, 13 de Agosto de 2017.

Nota 1: El presente documento sélo es valido para la(s) tra(s) de la ia.

Nota 2: Este resultado no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de productos “o como certificado del sistema de Calidad
de la entidad que lo produce”.

Nota 3: La(s) (s)ycx se mantendrén por un periodo de siete (7) dias de emitido el presente Informe de Ensayo.

Nota 4: El laboratorio declara la validez del presente Informe de Ensayo por el periodo de un aiio, para los fines que el cliente estime conveniente.

Nota 5: Toda correccién o enmienda fisica al presente Informe de Ensayo sera emitida con la declaracion “Suplemento al Informe de ensayo”

Nota 6: Esta prohibido la reproduccion total y/o parcial del presente informe, saivo autorizacién escrita por LABECO Andlisis Ambientales SRL.

Anexo 1: Condici de pCié

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

1de 1
LB-F-14 Revision: 21
Av. La Torre 473 - Puno

Telefax: 242-2696
web: www.labecoperu.com / e-mail: labeco@labecoperu.com
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ANEXO 13: UBICACION GEOGRAFICA DEL DISTRITO DE
PAUCARCOLLA.

FIGURA 1: Mapa De Ubicacion Geografica
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PLANO URBANISTICO DEL DISTRITO DE PAUCARCOLLA

ANEXO 14

istico Distrito De Paucarcolla

: Plano Urban

FIGURA 2
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ANEXO 15: ZONIFICACION DEL AREA DE PROYECTO, PARA
DESARROLLO DE PROYECTO

FIGURA 3: Plano Urbanistico Distrito De Paucarcolla
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ANEXO 16: REPORTE DE SEGUIMIENTO ENCUESTAL

1. Edad:
El 50% de las personas que aceptaron ser encuestados estan entre
los 31y 40 afios de edad, el 21% de los encuestados se encuentran
entre los 41 y 50 afios de edad, 19% pertenece al grupo de 25 a 30
afios de edad, finalmente solo el 10% de los encuestados se
encuentra en el grupo de 18 a 24 afos de edad.

2. Sexo:
El 68% de las personas que respondieron las encuestas
corresponden al sexo femenino, y el 32 % a varones.

3. Instruccion:
El 32% de los encuestados cuentan con superior completa, 27%
cuenta con secundaria completa, 18% tienen instruccion técnica,
15% indica tener superior incompleta, 5% manifiesta tener
secundaria incompleta y 3% sostiene que tienen primaria
incompleta.

4. Ocupacidén econdmica:
El 33% de los encuestados manifiestan que son obreros, 25% indica
ser profesional, 17% corresponde son amas de casa, 8% asegura
ser empresario, otro 8% indican que son comerciantes, 5% asegura
ser desempleado y 3% sostiene que tiene otra ocupacion.

5. En quétipo de recipiente almacena la basura de su casa:
En promedio distrital se tiene que 98% de las familias almacena sus
residuos en bolsas, el 93% los entrega al servicio municipal y el resto

lo dispone de manera informal o le da algun uso segundario.

6. En cuantos dias se llena su tacho:
85% indic6 que su tacho sé llena en 1 dia, y 15% comento6 que se
llena en 2 dias.

7. Respecto al servicio de recoleccion:
El 82% de las familias dice conocer la frecuencia y hora del servicio
de limpieza publica, un 58% de las familias dice que la frecuencia
del servicio es interdiaria (3 veces por semana), mientras que el 42%
de las familias consideran que la frecuencia del servicio es

insuficiente.
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10.

11.

Sobre la puntualidad del servicio, un 24% considera que es regular
y un 60% que es buena. Mientras que el trato del personal a la
poblacion se considera como bueno (64%) y regular (24%).

Que hace cuando se acumula las basura en su casa:

31% indica que lo bota a la calle, 23% manifiesta que lo lleva al
“‘botadero” mas cercano y 46% manifiestan que no se acumula sus
residuos (escogieron la opcién “Otros”)

Lo que mas bota al tacho de basura en casa:

Ante esta pregunta 35% indica que lo que mas arroja son sobras de
comida, otro 35% sostuvo que lo mas arroja son papeles, 19% indica
que lo arroja son plasticos, 12% manifiesta que arroja mas latas y
1% aseguran que arrojan otro tipo de residuos.

reciclaje y la segregacion, Utiliza para otra cosa los residuos
de comida, como los aprovecha:

El 56% de las familias no reciclan, el 33% de las familias recicla
permanentemente y un 11% lo realiza esporadicamente. De las
familias que reciclan, el 11% lo hace para venderlo y obtener un
ingreso, un 22% lo entrega a un reciclador informal o lo reGsa en
actividades cotidianas.

Respecto a las caracteristicas deseadas por las familias para
el servicio municipal son:

Sugieren una frecuencia diaria de recojo un 20%, mientras que el
servicio inter-diario (de 3 a 4 veces/semana) es requerido por el 80%
de las familias.

El turno mas requerido es en la mafana 56%, seguido por el de
noche 27% y por la tarde el 18% de las familias. Un interesante 40%
de las familias plantearon montos mensuales a pagar por el servicio.
De este total, el arbitrio mensual entre S/1 a S/10 lo pagaria el 91%
de las familias, entre S/10 a S/20 es propuesto por el 9% de las
familias, un pago entre S/ 20 a S/ 40 al mes y es planteado por el
0% de familias, a la vez mientras que mas de S/40 al mes lo propone
el 0% de las familias. Por considerar montos excesivos Yy
desconfianza generada por un posible mal manejo de dichos

apostes si ese fuese el caso.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Responsabilidades En La Gestion De RRSS Y Calificacion:

El 89% de las familias considera que la responsabilidad del buen
manejo de los residuos es tanto de la municipalidad como de la
poblacion, mientras que los entrevistados Consultados sobres la
nota con el que califica el servicio, el 67% lo desaprueba, mientras
gue el 33% de los entrevistados se califica con nota aprobatoria en
su comportamiento ambiental.

De no estar satisfecho, le interesaria tener un servicio de
recojo a cargo de terce3ros?:

93% prefiere que la municipalidad siga a cargo del servicio de
recoleccion, y 7% indica que prefiere que lo haga una empresa
privada.

Que debe hacer la Municipalidad para mejorar el Servicio de
Limpieza Publica:

52% piensa que se debe educar a la poblacién, 18% indica que debe
controlar al personal, 14% manifiesta que se debe propiciar la
participacion de los vecinos, 10% cree que se debe aumentar la
frecuencia de recoleccion, 2% sostiene que se debe privatizar el
servicio y un 4% (otros) cree que se deben poner multas.

Cuanto paga actualmente por el servicio de limpieza publicay
cada qué tiempo:

El 84% de las familias indican que pagan el servicio a la
municipalidad, aunque un 9% no dice cuanto paga, lo cual puede
ser por desconocimiento. Ademas un 7% de las familias admiten no
pagar por el servicio.

Estaria dispuesto a pagar por este servicio optimizado

29% indica que si pagaria por el servicio optimizado, 71% aseguro
gue no pagaria por un servicio optimizado

Sobre la gestidn de residuos de construccion y desmonte
Consultada las familias que hacen con los residuos de la
construccion y desmonte que se generan en sus viviendas,
contestaron el 11% que contrata un vehiculo para que lo retire,
mientras que un 2% lo echa a la basura y entrega al servicio de
limpieza publica, solo un 53% de las familias dicen que echan sus
RCD ala via publica y un 16% dice enterrarlos, mientras que un 18%

indica que no genera RCD.
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18. Conocimiento De Normas Y Sanciones Ambientales:
Se consulté a las familias su conocimiento sobre las sanciones que
podrian recibir por el mal manejo de sus residuos domiciliarios y de
la construccion, a la vez si conocen de la normatividad ambiental
vigente y si han sido capacitados y sensibilizados, con los siguientes
resultados:

» Un 33% de las familias conocen que pueden ser sancionados.

» un 73% de las familias conoce de las normas ambientales.

> Un 42% de las familias han sido capacitadas y estan informadas
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