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RESUMEN EJECUTIVO

El Perd, es uno de los paises con mas fuentes de agua dulce en el mundo, pero
las dificultades para el acceso hidrico han originado una serie de problemas
socioambientales, como desplazamientos de comunidades a lugares donde esta
necesidad puede ser compensada de forma poco usual o convencional, que, con
desarrollo de estrategias innovadoras y sustentables para el ambiente, pueden
facilitar la disponibilidad del recurso para diversos usos. En este documento se
plasmard todo lo realizado en la investigacion cientifica, ambiental y social sobre
la elaboracién de captadores de neblina para la obtencién y aprovechamiento
del agua de neblina para uso agricola principalmente en la localidad de la
Comunidad Campesina de Samanga de Ayabaca en la provincia del mismo

nombre, Regioén Piura.

Este método de obtencion no convencional de agua en forma de neblina o niebla
se origino en el pais vecino de Chile aproximadamente en los afios 60, cuando
se aprovechd la niebla que atraviesa el desierto de Atacama, por lo que se le
conoce como captadores de neblina o “atrapanieblas”. A partir de esta época se
ha diversificado en los parametros de disefio, materiales a partir del desarrollo

tecnoldgico y la intervencion de diversas disciplinas.



En nuestro pais, no ha sido utilizada este tipo de estrategia para la obtencion y
aprovechamiento de la neblina, debido a muchos factores, como la falta de
informacion, intereses sociales, econdémicos y ambientales, falta de innovacion y
utilizacion de este tipo de recursos que se encuentra en varias ocasiones cerca
de nosotros.

Se presentan los criterios y condiciones especiales requeridas para la creacion,
implementacion de la tecnologia, como caracteristicas climaticas, de relieve,
sociales y demanda del recurso para que su implementacién sea exitosa y
utilizada por la comunidad campesina. También podra indagar el tipo de
tecnologia o disefios dadas las condiciones econOmicas y de acceso a

materiales.

Se indaga este tipo de tecnologia por diversas necesidades de algunas
comunidades de la region, en especial de la Comunidad Campesina de Samanga
de la provincia de Ayabaca; las condiciones climaticas y los buenos resultados
gue se han obtenido en el mundo, donde se han implementado este tipo de

tecnologias sostenibles.



ABSTRACT

Peru is one of the countries with many freshwater springs in the world, but the
difficulties to the hydrological access has come many socio-environmental
problems, as the displacement of communities to places where this need can be
compensated of an unusual or conventional way, so that with the development of
innovative and sustainable strategies for the environment can facilitate the
availability of the resource for various uses. In this document will be shown all the
actions have done in the scientist, environmental and social research about the
production of fog-catching for the use and getting of fog water for the agrological

use in the Samanga rural community of Ayabaca in the province of Piura Region.

This method of no conventional getting of water as a way of fog has been become
in the bordering country “Chile” around 60 years, when the fog which put across
the Atacama Desert took advantage, so it is called like “fog- catching”. Henceforth
this age has been diversified in the frames of design, materials of the

technological development and the intervention of various subjects.

In our country, because of many elements, this strategy hasn’t been used for the
use and getting of the fog, as lack of information; environmental, economic and
social interests, lack of innovation and using of this kind of resources which are

found in many opportunities near of us.



It is presented the special conditions and criterions needed to the creation and
implementation of the technologic, as climatic relief and social characteristics,
and demand of the resource so that its implementation will be successful and
used for the rural community. Also, it will be investigated the kind of technologic

or designs having the economic conditions and the access of materials.

It is investigated this kind of technologic for various needs of some communities
of the Region, especially in the Samanga rural community of Ayabaca, the
climatic conditions and the good results which have been obtained in the world

where is implemented this kind of sustainable technologies.



INTRODUCCION

El agua como sustancia es parte esencial para la vida de los seres vivos. Esta
se distribuye sobre la superficie terrestre y cubre tres cuartas partes de ella,
teniendo en cuenta ciertas caracteristicas fisicas relacionadas entre si y que es
necesario comprender a fondo para mantener una eficiente conservacion de este
recurso natural, esto es de una manera sustentable. Hoy en dia, el acceso a un
agua de calidad y de cantidad, se ha convertido en uno de los ejes principales a
la hora de desarrollar acciones en lugares donde este recurso es escaso.

Este proyecto tratara de dar solucion a los problemas de disponibilidad de agua,
en una perspectiva practica, de bajo costo y aplicable, en zonas basicamente
altas como las de la Comunidad Campesina Samanga, del Distrito de Ayabaca,
Provincia de Ayabaca, donde el recurso Neblina es muy abundante, el ingenio
humano y el avance del tiempo ha logrado poder obtener una fuente de
suministro hidrico que ofrezca garantias.

Este trabajo de investigacion consiste en atrapar el agua en forma de neblina a
través de un simple y sencillo sistema que se ha denominado captadores de
neblina o conocidos como “ATRAPANIEBLAS”, el cual se pondra al servicio del
conocimiento de técnicas apropiadas, que sea adaptada a los procesos
naturales. En este proyecto se plantea, que sera una fuente segura de suministro
de agua, principalmente sostenible, auto-construible, facil de utilizarse, el cual
dara solucion al abastecimiento hidrico en determinadas zonas del area del

proyecto.

El agua de neblina, puede también ser una fuente de agua para riego de

especies vegetales, permitiedo una mejora de las condiciones de reforestacion



y/o alimentacion y para diversos usos que la poblacion directa del proyecto
pueda darle; por lo tanto se puede desarrollar adecuadamente la técnica de la
captacion del agua de neblina considerando basicamente las necesidades
hidricas de la zona, la seguridad del abastecimiento de agua, los resultados

reales y las necesidades de una mejora continua.

Finalmente, la evaluacion de la informacion de los resultados obtenidos en otros
paises del mundo, las condiciones que han favorecido su éxito y las que se
deben tener en cuenta para evitar un fracaso, aprovechando la oferta ambiental,
permitira la implementacion de este sistema. Entre los logros se resalta el
abastecimiento hidrico a comunidades que han carecido del recurso y avances
productivos en la explotacion agricola a partir del agua captada mediante este

tipo de tecnologia sostenible.



1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problematica

La escasez de agua por falta de infraestructura de riego (canales, mini
reservorios, etc.) y por el deterioro de la infraestructura existente es un
grave problema para los productores. La fragmentacion en la propiedad

de la tierra es un grave obstaculo para lograr una produccién mayor.

En el proceso de planificacion para la Zonificacion Ecologica Econémica
(ZEE) del Distrito de Ayabaca, se ha identificado zonas de vida
importantes para la poblacion, ya que si se proyectaran a una vision aun
mas productiva y sostenible principalmente, se podria llegar a determinar
gue se generarian muy buenos movimientos econémicos, estos ayudarian
a lograr un desarrollo integral, que enmarque sostenibilidad con el
transcurrir de los afios, el cual beneficiaria, no sélo a los presentes sino a

las generaciones futuras.

Teniendo en cuenta ademas de que dicha poblacién, tiene como
actividades economicas basicas y principales a la agricultura y ganaderia,
gue no estan generando una rentabilidad apropiada para que se pueda

brindar una mejor calidad de vida a sus familias, basicamente por la

7



escasez de agua. La agricultura tiende a darse basicamente cuando son
épocas de lluvias, con un minino cultivo, ya que estas son insuficientes
para todas las hectareas a cultivar; y también como en la ganaderia, sus
animales no son alimentados adecuadamente debido a que tienden a

llevarlos a lugares fortuitos para su alimentacion y bebida.

Si la Municipalidad Provincial de Ayabaca, efectuara estudios de
caracterizacion del agua atrapada como niebla, estos se tomarian para
ejecutar nuevas medidas de soluciones en la mejora de los sistemas de
agua para el consumo humano y el uso agricola, llegando a contrarrestar
las sequias ocasionadas por cambios climaticos. Nos brindaria mejoras
de vida a la poblacion involucrada si tomaramos unas buenas medidas de
control y solucion.

El 19 de abril del 2013, el Ministerio del Ambiente, emitié una Resolucion
Ministerial N.° 117- 2013 — MINAM, la cual proclama a los bosques
himedos y Paramos Andinos como Area de Conservacion Privada, los
cuales pertenecen a la Comunidad Campesina de Samanga del Distrito y
Provincia de Ayabaca, quienes se encargaran de su conservacion,

preservacion, dar cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

1.1.1. Caracterizacion del problema

El enfoque caracteristico de la problematica del presente proyecto
de investigacion se establece en base a que la CC de Samanga,
no dispone ningun tipo de informacion acerca de este tipo de
proyectos sostenibles que ayuden a obtener y aprovechar agua
mediante la neblina que es muy abundante en su localidad.

Esta problematica se basa en parte al desconocimiento de la
poblacidn en este tipo de nuevas técnicas sustentables, asi como
los principios de conservacion y presentacion del medio ambiente
aplicables en estos tiempos y que estan intimamente relacionados
con la preservacion del medio ambiente y la mejora de la calidad
de vida de las personas.

Ante esto se plante0 en el presente proyecto, capacitar, informar y

brindar apoyo técnico, social y ambiental a la solucién de este



1.2.

1.1.2.

problema, proponiendo este tipo de técnica sustentable y

sostenible en el tiempo, facil de realizar y a costos muy comodos.

Definicién del Problema

Dentro de los diversos problemas que tiene la Comunidad en
estudio, es el abastecimiento de agua, debido a la distancia que se
encuentra de la ciudad capital y a su relieve accidentado,
ocasionando problemas de accesos.

El agua es un factor predominante para el desarrollo econémico de
la poblacién, ya que la mayoria de estos habitantes, basicamente
se dedican a la agricultura y ganaderia, generando asi un déficit en

sus actividades debido a la escasez de este recurso.

Formulacion del Problema

Segun estudios realizados por el Gobierno central y provincial, se han

identificado varias zonas de vida importantes en esta parte de la Regidn,

como los Bosques de Neblina y los Paramos Andinos. Estas zonas son

basicamente fuentes de almacenamiento de neblina importantes, las

cuales no se cuenta con un registro oficial el cual registre la

caracterizacion de este importante recurso hidrico en forma de neblina.

1.2.1.

1.2.2.

Problema Principal

Inexistencia de mecanismos para la obtencion y aprovechamiento
de agua para uso agricola en los Bosques de neblina y Paramos
andinos de la comunidad campesina de Samanga en la Provincia

de Ayabaca — Region Piura.

Problemas Especificos

- Carencia de abastecimiento de agua para uso agricola en la

Comunidad campesina de Samanga.



- Escasa informacion sobre la calidad de agua para uso agricola
gue ofrece la neblina de los bosques humedos y paramos

andinos de la Comunidad Campesina de Samanga.

- Débil conocimiento de conservacion e inadecuado manejo del

agua de neblina en la Comunidad Campesina de Samanga.

1.3. Objetivos de la Investigacién
1.3.1. Objetivo General

Obtener y aprovechar el agua por medio de captadores de neblina
en los Bosques humedos y Paramos andinos del Distrito de

Ayabaca, Provincia de Ayabaca — Region Piura.

1.3.2. Objetivo Especificos

- Generar abastecimiento de agua para uso agricola, mediante la
neblina de los bosques humedos y paramos andinos de la

Comunidad campesina de Samanga.

- Evaluar la calidad de agua obtenida por los captadores de
neblina “ATRAPANIEBLAS”, para uso agricola y de la

comunidad campesina de Samanga.

- Fortalecer las capacidades de conservacioén y adecuado manejo

del agua de neblina en la Comunidad Campesina de Samanga.

1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1. Justificacion tedrica
La realizacion del presente proyecto se justifica por la inexistencia

del programa que concienticen a la poblaciébn a este tipo de
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1.4.2.

1.4.3.

técnicas, que aprovechan los recursos naturales existentes en la
comunidad, como lo es la neblina. Fortaleciendo las capacidades
intelectuales de la poblacion, con nuevos sistemas de captacion de
agua para su uso, de una manera sustentable, renovable, se puede
generar una nueva alternativa de mejorar la calidad de vida de la

poblacién, mas aun, una conservacion sostenible del ambiente.

Justificacién metodoldgica

los captadores de neblina, o denominados “atrapanieblas”, son un
sistema para atrapar las gotas de agua microscopicas que contiene
la neblina. Estos contribuyen a satisfacer las necesidades de agua
de una zona especifica, de acuerdo a sus siguientes

caracteristicas:

e Productividad: por su capacidad de captar la mayor
cantidad de neblina en su sistema. Este sistema de
captacion de agua puede medir su eficiencia dividiendo la
cantidad de agua colectada en el area de la malla.

e Eficiencia: Es el mejor resultado de captacion de agua que
se pueda obtener de un sistema en un area definida, es
decir, cuando se piensa en un area con condiciones
especificas, el limite de captacion que puede haber es la
oferta ambiental de agua en la atmosfera, por esto se
espera q los captadores puedan obtener la mayor cantidad
de neblina.

e Durabilidad: Se espera que sean duraderos en el tiempo,
con los materiales adecuados para soportar las incidencias

del clima y puedan cumplir con su funcionalidad.

Justificacion practica

En el distrito de Ayabaca, lo mas abundante son las intensas
neblinas que se encuentran en los bosques del mismo nombre, los
paramos andinos, donde se realiza la aplicacién del mencionado

proyecto, que es basicamente atrapar la niebla mediante un
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1.5.

1.6.

meétodo sencillo, eficaz y de bajo costo, el cual obtiene y aprovecha
el recurso hidrico para las zonas involucradas.

Este método antes mencionado seran los captadores de neblina o
llamados comunmente “atrapanieblas”, lo cual es una técnica
sustentable y de costo bajo, que pretendera principalmente
promover el desarrollo agricola y por ende traera consigo el

crecimiento econémico a las familias de la comunidad.

Importancia

La importancia es que el presente proyecto tiene como finalidad la
obtencién de agua mediante la neblina que se encuentra en las zonas
involucradas principalmente en los bosques himedos y los paramos
andinos que se localizan en el Area de Conservacion Privada (ACP)
administrada por la Comunidad Campesina de Samanga. El proyecto
beneficiara y atendera a los sectores de El Toldo y Espindola ubicados en
el Distrito de Ayabaca. Una buena aplicabilidad del presente proyecto,
lograra que la misma poblacién tenga un mejor aprovechamiento de los
recursos que la naturaleza les brinda, obteniendo asi un beneficio
econdmico, social y ambiental, conllevando asi a una mejora continua y

desarrollo sostenible.

Limitaciones

- No se cuenta con ningun proyecto de investigacién para aprovechar la
neblina y obtener beneficios de ella.

- Las autoridades competentes no han puesto en énfasis este tipo de
proyectos en la Region Piura.

- Escasa informacion acerca del tema a tratar.

- No se cuenta con personas técnicas capacitados para este tipo de
proyectos.

- El acceso es limitado.

- No hay comunicacion con la comunidad acerca de temas amigables

con el medio ambiente.
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CAPITULO II:

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Marco referencial

2.1.1.

Antecedentes de la investigacion

A lo largo de su historia, el hombre bajo la idea de la optimizacion
en recursos, tiempo y costos ha desarrollado y mejorado los
procesos productivos tanto para la industria como para la
agricultura, lo que se traduce en el incremento desmesurado de la
cantidad de agua requerida para la produccion.

La significancia de esto, en conjunto con otros fenémenos como las
condiciones extremas de algunos lugares de la Tierra y el propio
consumo humano, es la creciente escasez del recurso versus la
demanda.

Con la intencion de afrontar esta adversidad, es que los cientificos

e investigadores han puesto sus conocimientos y habilidades en la
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busqueda de soluciones, las cuales en algunos casos resultan ser

insolitas.t
2.1.1.1. Internacionales

v' Chile (1958): los investigadores German Saa, Radl
Mufioz, Carlos Espinosa y Anibal Géalvez, del
Departamento de Fisica de la incipiente Universidad del
Norte, luego de observar y analizar el fenbmeno de la
niebla costera y el extrafio crecimiento de especies
arboreas en las regiones aridas del norte, fabricaron y
probaron los primeros instrumentos para captar el agua de
la niebla. Distintos lugares de la costa de Antofagasta,
entre ellos la Mina Andrémeda, Cerro Moreno y Los Nidos,
ofrecieron lugares aptos para estudiar el potencial de agua
contenido en la nube. Diversos disefios de extrafias
estructuras poblaron los acantilados de los cerros costeros.
Posteriormente, en 1980, Pilar Cereceda, Horacio Larrain,
Joaquin Sanchez, Nazareno Carvajal y un grupo de
alumnos de Geografia de la Universidad Catdlica,
confeccionan un Atrapanieblas de forma cilindrica.
Instalada la estructura, en la primera noche se logré

acumular 4.75 litros de agua.

Entre 1980 y 1984, el equipo del Instituto de Geografia de
la Universidad Catdlica, el Instituto de Estudios y
Publicaciones Juan Ignacio Molina de Santiago y CONAF,
aunan esfuerzos para probar la factibilidad de captar agua
de la niebla en las alturas de El Tofo, al norte de La Serena
y dotar de agua potable a los habitantes pescadores de la
caleta Chungungo. Los distintos ensayos de materiales

permitieron comprobar en terreno y establecer que la malla

1 “Estudio de factibilidad para el aprovechamiento de agua por medio de dos tipos de neblindmetros en las
tres cuencas de la parroquia achupallas, canton alausi, provincia de chimborazo” — Ecuador 2014
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tipo Raschel, de peculiar disefio romboidal, era la de mayor

eficiencia en el trabajo de captacion de agua.

v" Pachamama Grande - Ecuador (1995): en la
comunidad indigena con 200 habitantes, se realiz6 un
proyecto para el suministro de agua a la poblacion a partir
de la recoleccion pasiva de agua de niebla; 11 colectores
de niebla de tipo pantalla, fueron previa para evaluar la
posibilidad de implantar un sistema de captacion que
ministrase agua de niebla. Se recogio en promedio, unos 4
I/m2/dia. Los buenos resultados hicieron que se pusiera en
practica un sistema de 40 captadores de niebla de 50 m2
de superficie y un depdsito de almacenamiento de 80 m3
de capacidad, que sirvi6 como suministro de agua para la
poblacion. Actualmente, debido a los fuertes vientos en la
zona que derribaron algunos de los captadores y a la poca
implicacién de la poblacion en su reparacion, el sistema ha

sido abandonado.

v' Cuenca del lago Atitlan — Guatemala (2003): se lleva a
cabo un proyecto de recolecciéon de agua de niebla, una
region situada en la parte centro-sur del pais,
aproximadamente a 100km de la costa del Océano
Pacifico. La zona de estudio basicamente fue un sistema
volcanico complejo, con una altitud maxima de 3.557 m
correspondientes al volcan Atitlan, donde era habitual la
presencia de densa niebla. El proyecto conto con la
instalacion de 13 colectores de niebla que seguian los
estdndares propuestos por Schemenauer, habiéndose
obtenido unos valores de recoleccion medios que

alcanzaron los 6.51 I/m2/dia en los lugares mas altos.

v' Instituto de Ciencias y Gestibn Ambiental ICIGA -
UNSA (2004): El laboratorio de Ecologia y el Ex — Instituto
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Regional de ciencias Ambientales, de la UNAS, estan
evaluando el rendimiento de agua de las nieblas en Mejia
y Atiquipa, para ello se emplean neblindmetros estandar,
que consisten en un panel de 1m2 de area, cubierto con
dos capas de malla Raschell de 35 % de sombreamiento
y que es colocado a 2 metros del suelo. Las mediciones
se realizan diariamente. Los resultados muestran para
Mejia un rendimiento promedio de 6.7 I/m2/dia (d.s 7,6),
de agua captada desde 1995 al 2003; y a Atiquipa un
rendimiento promedio de 21.5 I/m2/dia (d.s 13.3), para la
evaluacion realizada en 1996-97 y 2002-2003.
Comparativamente los resultados revelan una diferencia
significativa (p < 0.05) entre Mejia y Atiquipa, y también
dentro de las mismas zonas de evaluacién. La mayor
captacion en Atiquipa se debe a su geomorfologia y su
cercania al mar. Estos resultados muestran que existe
una gran posibilidad de captar agua suficiente para
recuperar ecosistemas (lomas costeras), reforestar,
realizar agricultura de subsistencia, o bajo riego
tecnificado con especies de poco requerimiento hidrico o
resistentes a la sequia. Es por ello que consideramos de
importancia estratégica nacional incrementar la
investigacion para mejorar la eficacia de la tecnologia de
captacion de agua de neblinas. Asi como sobre la
dinamica de neblinas y la prospeccion de sitios de

captacion.
2.1.1.2. Nacionales

v El Peru fue el primer pais sudamericano que comenz6 a
seguir los pasos iniciados por Chile, cuando en 1990, la
Agencia Canadiense para el Desarrollo Internacional,
subvenciono los fondos necesarios para realizar un estudio

sobre el potencial de agua de niebla en Cerro Orara, a 35
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km al norte de la capital peruana Lima, en un lugar a 3,5
km de la costa y a 430 metros de altitud. Los resultados
experimentales mostraron un promedio de recoleccion de
agua de niebla de 8,5 I/m2/dia, lo que llevo a dos compafias
privadas a la construccion de sistemas de abastecimiento

de agua a partir de la recoleccién de agua de niebla?.

v' Movimiento Peruano sin agua, Abel Cruz Gutiérrez —
Lima (2011), explica: Base fundamental para que exista un
Atrapanieblas, es que exista niebla. Buscamos la posicién
exacta y empezamos a capturar el agua, que de un metro
cuadrado de Atrapanieblas, captura de 5 a 15 litros por dia;
el cual idearon unas sencillas redes plasticas que
condensan el liquido presente en la bruma marina. El agua
es bien sumamente preciada, especialmente entre los
habitantes de las zonas marginales como el lugar llamado
Cerro Nueva Esperanza (Villa Maria del Triunfo), donde no
llegan los servicios hidricos. El agua que producen los
Atrapanieblas solo es utilizada para riego y deberia seguir
un proceso de filtracién para potabilizarse. En este sentido
hay en marcha algunos proyectos para la construccién de
plantas desalinizadoras del agua de mar, pero se trata de
obras costosas que demoraran aun mucho tiempo. El
problema del agua es uno de los grandes desafios del
futuro en un planeta que, paraddjicamente, en sus tres
cuartas partes estd cubierto por este elemento. Los
Atrapanieblas se presentan como una solucion sencilla y

econdmica.

2 Organizacion Panamericana de la Salud OPS. Tecnologias para el tratamiento de aguas en poblaciones

dispersas. 2005
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2.1.1.3. Locales

En la region Piura, la adaptacion al cambio climatico ya ha
empezado, pero en las proximas décadas se necesitaran
mas esfuerzos de adaptacién. Sin embargo, la adaptacion
por si sola no podra gestionar todos los impactos que se
han previsto, ya que con el aumento de las temperaturas
las opciones disminuiran mientras que los costos iran en
aumento. Por lo consiguiente en la region no ha
experimentado este tipo de proyectos con énfasis a la

obtencién de agua para diversos usos principalmente en la

agricultura y ganaderia.

Cuadro N° 01: Acontecimientos importantes alo largo de la historia:

Procesos y eventos que han impactado positiva 0 negativamente en la

Regién Piura.
~ EFECTOS (POSITIVOS,
ANO | ACONTECIMIENTO NEGATIVOS)
Febrero | -Instalacion de la
2008 unidad ejecutora
PEIHAP
1999- -Periodo de sequia | - Mas pobreza, migracion
2007
1997 -FEN -Familias damnificadas,
. escasez de trabajo, parcelas
- Inundaciones .
destruidas
1987 -Paquetazo -Més pobreza y saqueos
1983 -FEN -Perdida de cultivos, escasez
. de alimentos, enfermedades
- Inundaciones . .
(colera, tifoidea y otros),
destruccion de tierras e
infraestructuras,
regeneracion de boques
Secos.
1968 -Reforma Agraria - Los agricultores pasan a ser
duenos de las tierras
1953 -Lluvias torrenciales | -Enfermedades: personas y
animales, suben los pasajes 'y
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2.2.

2.3.

alimentos, se siembran areas

temporales.
1948 -Sequia -Escasez de pastos,
alimentos y fuentes de trabajo
1945 -Conexion vial con |-Se abren los mercados
Piura y Lima metropolitanos  para los

cultivos fruticolas en la zona:
mango, limon.

1925 -FEN Inundaciones | -Perdida de cultivos, ganado
y otros.

Fuente: Sistema Regional de Defensa Civil-Piura.

Referencias historicas

No existen referencias historicas de este tipo de técnica de obtenciéon y
aprovechamiento de agua mediante captadores de neblina aplicada para
el area de influencia del presente proyecto.

Marco Legal

Dentro de la legislacion peruana que concierne al presente proyecto, se

han plasmado las siguientes normas legales:

» Constitucion Politica del Pert, 1993

En su Articulo 2° establece: “Toda persona tiene derecho: A la paz,
a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como
a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su

vida”.

Ley General del Ambiente — N° 28611, 15/10/2005

En su Articulo 1° Del derecho y deber fundamental establece:
Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y
de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando

particularmente la salud de las personas en forma individual y
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colectiva, la conservacion de la diversidad biolégica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el

desarrollo sostenible del pais.

» Ley de Recursos Hidricos — N° 29338, 23/03/2009

en su Articulo 111, establece los siguientes Principios:

1. Principio N° 01: De valoracién del agua y de gestion
integrada del agua. El agua tiene valor sociocultural,
valor econdmico y valor ambiental, por lo que su uso debe
basarse en la gestidn integrada y en el equilibrio entre
estos. El agua es parte integrante de los ecosistemas y
renovable a través del ciclo hidroldgico.

2. Principio N° 02: De prioridad en el acceso al agua. El
acceso al agua para la satisfaccion de las necesidades
primarias de la persona humana es prioritario por ser un
derecho fundamental sobre cualquier uso, inclusive en
épocas de escasez.

3. Principio N° 05: De respeto de los usos del agua por
las comunidades campesinas y comunidades nativas.
El Estado respeta los usos y costumbres de las
comunidades campesinas y comunidades nativas, asi
como su derecho de utilizar las aguas que discurren por
sus tierras, en tanto no se oponga a la Ley. Promueve el
conocimiento y tecnologia ancestral del agua.

4. Principio N° 06: De sostenibilidad. El Estado promueve
y controla el aprovechamiento y conservaciéon sostenible
de los recursos hidricos previniendo la afectacion de su
calidad ambiental y de las condiciones naturales de su
entorno, como parte del ecosistema donde se encuentran.
El uso y gestion sostenible del agua implica la integracién
equilibrada de los aspectos socioculturales, ambientales

y economicos en el desarrollo nacional, asi como la
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satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras

generaciones.

» Reglamento de la Ley N° 29338, 14/01/2010
En su capitulo Ill, Uso Poblacional del agua y en su articulo 58°
establece: Uso poblacional del agua 58.1 El uso poblacional
consiste en la extraccion del agua de una fuente a través de un
sistema de captacion, tratamiento y distribucion, con el fin de
satisfacer las necesidades humanas basicas: preparacion de

alimentos y habitos de aseo personal.

» Resolucion Ministerial N° 117-2013-MINAM

e En su articulo N° 1 establece: Reconocer el Area de
Conservacion Privada Bosques de Neblina y Paramos de
Samanga, a perpetuidad, sobre una superficie parcial de dos
mil ochocientos ochenta y ocho hectareas con trescientos
metros cuadrados (2,888.03 ha.), del predio inscrito en la
Partida Registral N.° 04020584 de la Oficina Registral de
Piura de la Zona Registral N° | — Sede Piura, ubicado en el
distrito y provincia de Ayabaca, departamento de Piura, de
propiedad de la Comunidad Campesina Samanga.

e En su articulo N° 5 establece: Cargas de condiciones
especiales de uso del Area de Conservacion Privada Bosques
de Neblina y Paramos de Samanga, a perpetuidad, segun
detalle: Obligaciones a hacer:

» Desarrollar practicas ambientales sostenibles en el
aprovechamiento de los recursos naturales.
= Preservar servicios ambientales en el Area de

Conservacion Privada.
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2.4.

Marco Conceptual

Agua: En latin Aqua, el agua es una sustancia cuyas moléculas estan
compuestas por un atomo de oxigeno y dos atomos de hidrégeno. Se trata
de un liquido inodoro (sin olor), insipido (sin sabor) e incoloro (sin color),
aunque también puede hallarse en estado sélido (cuando se conoce como

hielo) o en estado gaseoso (vapor).

Ambiente: Es cualquier espacio de interaccién y sus consecuencias,
entre la Sociedad (elementos sociales y culturales) y la Naturaleza

(elementos naturales), en un lugar y momento determinados.

Area de Conservaciéon Privada (ACP): Las Areas de Conservacion
Privada-ACP son aquellos predios de propiedad privada, de personas
naturales o juridicas, en cuyo ambito se encuentran muestras
representativas del ecosistema natural caracteristico del entorno en que
se ubican, y que por iniciativa propia y en forma voluntaria, son
conservados por sus propietarios. Estas areas son reconocidas por el
Estado peruano, por el Ministerio del Ambiente. En este sentido, las ACP
constituyen un instrumento que permite involucrar directamente a
personas, familias, comunidades, organizaciones, empresas y/o cualquier
entidad privada que sea titular de un derecho de propiedad, en la

conservacion de la diversidad biolégica.

Atrapaniebla: Son un sistema para atrapar las gotas de agua
microscopicas que contiene la neblina. Atrapanieblas es el nombre de un
proceso conocido como condensacion, el vapor de agua atmosférico en
el aire se condensa naturalmente en las superficies frias en gotitas de
agua liquida conocido como rocio. El fendbmeno es méas observable en
objetos, delgados y planos expuestos incluyendo las hojas de las plantas
y hojas de hierba. Como la superficie expuesta se enfria mediante la
radiacion de su calor hacia el cielo, la humedad atmosférica se condensa
a una velocidad mayor que la que se puede evaporar, lo que resulta en la

formacion de gotitas de agua.

22


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Neblina

Ayabaca: Ciudad peruana ubicada en el noroeste de Perq, cerca de la
frontera con Ecuador. Es asimismo capital del distrito de Ayabaca y a la
vez de la provincia de Ayabaca en el departamento de Piura. Esta situado
a unos 229 km de la ciudad de Piura y al sureste de la ciudad fronteriza
ecuatoriana de Macara. La ciudad esta situada en los Andes por encima
del desierto de Piura a 2.715 metros sobre el nivel del mar. La fiesta del
Sefior Cautivo atrae a muchos seguidores que vienen en peregrinacion

desde varias zonas del norte de Peru e incluso de Ecuador.

La calidad ambiental: Es uno de los componentes de la calidad de
vida en una determinada comunidad, ya que dependiendo del estado
de los recursos naturales renovables que la rodean, se recibiran sus
invaluables beneficios o en caso contrario, sus efectos que se reflejaran
en un impacto nocivo para la salud especialmente sobre la nifiez y la

tercera edad.

Captador de Neblina: Es una técnica principalmente de captacion de
agua de niebla, se realiza a través de Captadores de niebla o
atrapanieblas. Estos sistemas consisten en una malla captadora,
soportes, canaleta o0 conducciones de agua Yy depésito de

almacenamiento de agua.

Captacién activa: Corresponde con el tipo de captacion, dado que la

niebla es estatica, pero no es una técnica econémicamente sostenible.

Captacion pasiva: Corresponde con el tipo de captacion, dado que la

instalacion es fija, y la niebla es la que atraviesa la misma.

Contaminacion: Alteracion reversible o irreversible de los ecosistemas o
de alguno de sus componentes producida por la presencia o la actividad
de sustancias o energias extrafias a un medio determinado. La presencia
en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o de cualquier combinacion

de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.
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Cultura Socio - ecoldgica: Es la formacion y compromiso con la causa
ambiental, enfocado a todos sus esfuerzos en promover la conciencia
ambiental en la sociedad. Asi también de fomentar sobre nuestros
recursos naturales, considerando que ambos elementos, la informacion y
la participacion, son indispensables en la construccion del desarrollo

sustentable.

Desarrollo Sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad y manejo racional de los

recursos naturales.

Fortalecimiento de capacidades: el fortalecimiento de capacidades se
hace a la poblacién participante en el proyecto, con el fin de que aprendan
una nueva técnica limpia y ambiental y sepan cémo utilizarla en su vida
cotidiana. Se les capacita, ensefia mediante charlas y talleres

participativos.

Las conducciones: para el disefio de las conducciones y de la canaleta,
se pueden emplear materiales tales como: Mangueras de goma, tejas y
uniones de plastico (embudos), etc.

Los depdsitos de almacenamiento: pueden ser de diferentes tipos. En
general, los mas practicos son los bidones de plastico o, con un

presupuesto mayor, los depdsitos de resina de poliéster.

Los soportes: los soportes del conjunto pueden ser de muy diversos tipos
siempre que proporcionen las necesidades estructurales adecuadas. La
funcién del soporte es permitir la ubicacion perpendicular a la direccion
del viento predominante de la malla captadora, resistir el empuje de
vientos de altas velocidades, servir ademas de soporte para las primeras
fases del sistema de transporte del agua. Otros materiales que se pueden
emplear pueden ser los propios arboles de la zona, bambu tratado, postes
de madera, postes de acero o cualquier otro material resistente y

estructural y de facil acceso en la zona de aplicacién.
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2.5.

Niebla: La niebla se define como “suspension en la atmdsfera de gotitas
de agua y/o cristales de hielo muy pequefios que reduce la visibilidad
horizontal a menos de 1 Km de distancia”. Si la visibilidad oscila entre 1y
4 Km es neblina y si es superior a ese umbral se dice que es bruma. La
niebla varia de composiciéon de acuerdo con la temperatura del aire.
Cuando la temperatura esta por encima de 0°C, la niebla estara formada
por diminutas gotas de agua en suspension, en tanto que si la temperatura
es inferior a 0°C la niebla sera una suspension de diminutos cristales de
hielo y pequefas gotas de agua superfrias, o0 solo cristales de hielo. Para
gue se produzca niebla es necesario que el vapor de agua contenido en
el aire pase al estado liquido mediante el proceso fisico denominado
condensacion. Para que esto ocurra deben existir en el aire particulas
avidas de agua (higroscopicas) en forma de diminutos cristales de sal,
polvo u otros productos de combustion (nlcleos de condensacion). Se

sabe que existen dos formas de conseguir la saturacion del aire.

Sistema de Gestion Ambiental: Es la parte del sistema general de
gestion, que incluye la estructura organizacional, planificacion de las
actividades responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y
recursos para desarrollar, implementar, llevar a efecto, revisar y mantener

al dia la politica ambiental.

Marco tedrico
Area de Conservacion Privada (ACP) de la CC de Samanga

El 4rea de Conservacion Privada fue principalmente promovida por la
Comunidad Campesina de Samanga, y su meta es conservar una
muestra representativa de los ecosistemas de bosque de niebla y
paramos de los Andes del Norte del Pera.

Mediante Resolucion Ministerial N.° 117-2013-MINAM, se establecio
ademas que esta Area de Conservacion Privada, ubicada en el distrito y
provincia de Ayabaca, contribuira con la recuperacién de la biodiversidad

y los servicios ambientales asociados al area protegida.
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El Bosques de Neblina y Paramos de Samanga es refugio de una gran
diversidad de flora y fauna, principalmente del oso de anteojos y de una
gran variedad de aves de las cuales tres son endémicas de la zona (la
pava barbada, el colibri de alas castafias y el angel del sol de garganta
parpura).

En cuanto a su flora los Bosques de Neblina y Paramos de Samanga
presentan 217 especies distribuidas en 19 familias. En la parte alta del
bosque predomina la vegetacion herbacea y arbustiva, destacando el
ichu, la puya de oso y pequefios arbustos de hojas pequefas y gruesas,
qgue llegan hasta 1.50 metros de altura. Mientras que en los sectores El
Toldo y Espindola se encuentran especies de arboles de 10 a 25 metros
de altura y de hasta un metro de diametro.

Mapa N°01: Area de Conservacién Privada, Comunidad Campesina de Samanga
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Fuente: Gobierno Regional Piura

Atrapanieblas:

Los captadores de agua de la niebla o atrapanieblas, pueden ser definidos

como estructuras que se instalan a determinadas alturas en la costa o las
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montafias con el objetivo de captar las particulas de agua que posee la
niebla, y poder aprovechar este recurso hidrico®
Estos sistemas consisten en (ver Imagen N° 01):

e Una malla colectora con una luz determinada, que deja pasar la niebla
y sobre la cual condensan el contenido en agua de la misma. Las
mallas atrapanieblas estdn hechas con hilos de polipropileno,
similares al nylon; pero pueden utilizarse otros materiales.

e Unos soportes que sirven de estructura para la malla colectora.

e Una canaleta recolectora sobre la cual, por gravedad, se recoge el
agua condensada.

e Un depdsito o recolector donde almacenar el agua acumulada y desde

la cual se canaliza hasta el punto de consumo.

Imagen N ° 01: Sistema de Captacion de agua de niebla
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Fuente: Martos (2009).

Son un sistema econdémico, rentable y facil de fabricar para atrapar las
gotas de agua microscopicas que contiene la neblina. Se usan en
regiones desérticas con presencia de niebla, como el desierto del Néguev
en Israel o el desierto de Atacama en Chile, ademas de Ecuador,

Guatemala, Pert, Nepal, y algunos paises de Africa.

3 (Schemenauer y Cereceda, 1992; Semenzato et al., 1998).
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Tipos de Atrapanieblas:

1. Atrapanieblas Macrodiamante
El Atrapanieblas Macrodiamante fue el primer artefacto
desarrollado para la captacion de agua de niebla en Chile y el
mundo. Este acontecimiento tuvo lugar el afio 1958, bajo la mano
del “Padre de los Atrapanieblas”, Carlos Espinosa y otros
investigadores, los cuales desarrollaron un artefacto
tridimensional capaz de capturar el agua de la niebla costera. Las
ventajas que posee esta estructura poliédrica (compuesta por
tubos revestidos con malla tipo Raschel) es que, al poseer caras
en distintas direcciones, permite por un lado la omision de la
variante de la orientacion del viento aumentando asi, la eficiencia
de la captacion y por otra mejora la auto-resistencia de su
estructura frente a los fuertes vientos. La estructura tiene la
particularidad de elevarse por sobre los 10 metros de altura. Su
rendimiento en promedio supera los 3.9 It/dia por mt2. No
obstante, sus aportes, una de las mayores desventajas que ofrece
este modelo es que tiende a costos mayores por metro cuadrado
de é&rea de captacion. ElI desarrollo del Atrapanieblas
Macrodiamante signific6 entre otras cosas la obtencion de una
patente de invencidn, la cual posteriormente fue cedida junto con
el artefacto, por parte de Carlos Espinosa a la UNESCO con la
intencion de que la organizaciéon fomentase investigaciones

posteriores en distintos paises.
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Imagen N° 02: Atrapanieblas Macrodiamante
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Fuente: Disefio generativo aplicacion en sistemas de atrapanieblas en el norte de chile — 2009

2. Atrapanieblas Cilindrico
El Atrapanieblas Cilindrico fue un aparato sucesor al tipo
Macrodiamante y se desarroll6 el primero de mayo de 1980. Pilar
Cereceda, Horacio Larrain, Joaquin Séanchez y Nazareno
Carvajal, junto a un grupo de alumnos de Geografia de la
Universidad Catolica acampan en Playa Temblador, a 90
kilometros al Norte de La Serena. Gracias a los consejos de
Carlos Espinosa que generosamente nos ofrece su valiosa
experiencia anterior, Nazareno Carvajal confecciona el primer
Atrapanieblas tubular denominado posteriormente Tipo 1. Este
tipo de Atrapanieblas corresponde a un cilindro de 2 metros de
alto, conformado por centenares de finos hilos verticales de
polietileno. Esta estructura es montada sobre un pequefio bidon
metalico de 100 litros. El estudio realizado logré obtener al primer

dia de aplicacién 4.75 litros de agua de la nube.
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Imagen N° 03: Atrapanieblas Cilindrico

3. Atrapanieblas Bidimensional
El Atrapanieblas Bidimensional es una estructura que se compone
principalmente de un par de pilares distanciados a 12 mt, entre los
cuales va dispuesta una malla tipo Raschel de 4 mt de altura y
unos tensores de sustentacion.
Este elemento captador artificial, es ubicado en forma
perpendicular a la direccion del viento predominante, aumentando
de esta manera la eficiencia en la obtenciéon de agua. Estos
paneles Atrapanieblas pueden ser modulos simples, es decir
conformados por una sola malla de captacion, sostenida por dos
postes (48 m2), o pueden ser modulos multiples, es decir
compuestos por varias mallas de captacién, sostenidas por postes
comunes (96 m2, 120 m2, etc.) manteniendo siempre la
orientacion de los paneles en forma perpendicular a la direccion

del viento.
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Imagen N° 04: Atrapanieblas Bidimensional
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Fuente: Disefio generativo aplicacion en sistemas de atrapanieblas en el norte de chile — 2009

Ayabaca:

La Provincia de Ayabaca es una de las provincias de la sierra de la Region
Piura, en la Republica del Perd. Geograficamente se encuentra en las
coordenadas de:
e Latitud Sur4° 04'50”y 6° 22°10”
e Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich 79° 13°15” y 81°
19°35".
Sus limites son:
Norte: Departamento de Tumbes y la Republica del Ecuador
Este: Republica del Ecuador
Sur: Provincia de Huancabamba

Oeste: Provincia de Sullana y Provincia de Piura.

31



Imagen N° 05: Provincia de Ayabaca
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Fuente: Diagnostico territorial, Gobierno Regional Piura.

Geografia

La region geogréfica es la Sierra, tiene un clima frio y saludable, se
encuentra aproximadamente a 2,715 msnm, llegando hasta los 4,000
msnm en las partes mas altas.

Divisidbn Administrativa: La provincia tiene una extension de 5 230,68

kilbmetros cuadrados y se divide en diez distritos.

Condiciones meteorolégicas y clima

Lluvias:

Entre diciembre y marzo, las lluvias ocasionan la erosion los terrenos,
los lugarefios mencionan que afios anteriores los dafios eran
menores, explicando que antes existian grandes extensiones de
bosques que cumplian una funcién de amortiguamiento y filtracion de
agua. Por lo que las tierras eran mas productivas y mantenian la

materia organica.

Sequias:
En los meses de mayo a octubre, los periodos de lluvias son muy
irregulares, explicandolo localmente por la deforestacion existente,

perjudicando el periodo de crecimiento de los pastos y la siembra de
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14 cultivos de verano. Durante este periodo seco se incrementan las

enfermedades del ganado, mayormente vacuno.

Neblina:

Ocurren y estan presentes casi en toda a totalidad del afio, siendo
esta el recurso mas abundante en la provincia. La neblina, es en
algunos casos un problema natural para la poblacion, debido a la falta
de visibilidad de ocasiona en varios lugares; pero también es un
recurso muy importante que no ha sido explotado de manera natural

y que sera la protagonista del presente proyecto.

Heladas:

Ocurre entre los meses de noviembre a diciembre, y afecta
considerablemente sobre todo a los cultivos de papa, oca y maiz,
atacando también a algunos pastos, lo que ocasiona el
adelgazamiento del ganado y en algunos casos la muerte. En la
poblacién se presentan enfermedades mayormente bronquiales y
respiratorias, asi como las laceraciones por resequedad de la piel lo
gue ocasiona heridas a todos los pobladores y visitantes, mayormente
en las partes mas altas.

Vientos:
Ocurre entre los meses de julio a setiembre. Su efecto causa el
derrumbamiento de arboles, techos de las viviendas, asi como dafos

en los cultivos, especialmente de trigo y maiz.

Deslizamientos (Huaycos):

Ocurren mayormente en épocas lluviosas, se han incrementado por
la deforestacion, lo que hace que el suelo este desprotegido y la tierra
se desprendan con mayor facilidad. Esto ocurre en lugares con fuerte
pendiente afectando viviendas mal ubicadas.

El afio pasado (2007), las intensas lluvias producidas en todas las
provincias del Alto Piura han ocasionado grandes problemas a los

pobladores, donde se han perdido areas de cultivo agricola y pastos,
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ademas de viviendas y afectando la principal via de comunicacion
intersectorial que es la via de comunicacion hacia la capital del distrito

y provincia de Ayabaca.

Granizo:

Ocurre esporadicamente durante los periodos de heladas, impide de
manera parcial o total la continuidad de todas las labores que los
pobladores realizan.

Tabla N°01: Datos climaticos de temperatura, horas sol, humedad vy precipitacién.

T® T® Horas de Hume.dad Precipitacién T®

Meses méxima | minima sol relativa total mensual | Media
. . 5 media .
(c9) (c9) (horas/dia) %) (mm) (c?)
Enero 16.7 10.6 4.2 83.9 150.0 13.6
Febrero 16.4 10.9 35 84.7 249.8 13.7
Marzo 16.7 111 3.7 83.0 297.2 13.9
Abril 16.9 11.2 4.4 825 215.3 14.0
Mayo 17.4 10.7 5.7 79.5 96.4 14.0
Junio 17.6 9.4 7.4 73.7 23.9 135
Julio 17.9 8.1 8.1 68.4 7.9 13.0
Agosto 18.4 8.1 8.1 66.1 10.4 13.2
Setiembre 18.6 8.9 6.7 70.4 254 13.7
Octubre 18.1 9.7 5.9 73.4 50.6 13.9
Noviembre 17.9 9.6 5.6 74.9 50.8 13.8
Diciembre 17.4 10.3 4.8 79.0 96.0 13.9
X 17.5 9.9 5.7 76.6 1273.7 13.7

Fuente: Estacion meteoroldgica de la provincia de Ayabaca. Promedio multianual (1970 — 2005)

e Poblacion

La provincia tiene una poblacion aproximada de 140 000 habitantes.
El Distrito de Ayabaca cuenta aproximadamente con 38.730

pobladores, segun el Censo INEI 2007.
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Tabla N° 02: Poblacién de la Provincia de Ayabaca y sus Distritos

AYABACA AYABACA 38.730
FRIAS FRIAS 23.005
JILILI JILILI 2.956

LAGUNAS LAGUNAS 6.625

MONTERO MONTERO 8.056

PACAIPAMPA PACAIPAMPA 24.760
PAIMAS PAIMAS 9.638

SAPILLICA SAPILLICA 11.127

SICCHEZ SICCHEZ 2.274
SUYO SUYO 11.951

TOTAL 140.000

Fuente: Municipalidad Provincial

de Ayabaca.

Imagen N° 06: Extrema pobreza en Ayabaca
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Fuente: Diagnostico territorial, Gobierno Regional Piura
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e FEducacion

En la Provincia de Ayabaca, no existe una educacion de calidad, ya
que existe un porcentaje muy alto de Analfabetismo en toda poblacion
de la Provincia. El grado de analfabetismo llega a los 55% en las
mujeres, existe un gran porcentaje de pobladores sin primaria
completa, el 80% de los nifios mayores de 5 afios y menores de 3
afos no asisten a centro educativos iniciales.

Existen Instituciones Educativas, de Inicial, Primaria y Secundaria en

toda la Provincia, enfatizandose mas en la Capital de esta Provincia.

e Salud

En la Provincia de Ayabaca, la poblacién no goza de una buena salud,
debido al clima templado y frio y sobre todo a la falta de centros de
salud en la Provincia. Existe un alto indice de desnutricion infantil y de
enfermedades respiratoria en la mayoria de nifios menores de 5 afios.
La implementacion de los centros de salud no es completa y no
cuentan con los instrumentos necesarios para la atencion de los

pacientes.

Bosques de neblina

Por debajo de los paramos, se encuentran como un cinturén de proteccion
los bosques de neblina. En la Comunidad Campesina de Samanga,
existen pequefas areas de bosques naturales, los cuales son colindantes
con los paramos. La mayor parte de estos bosques ya ha sido talada e
insertada a la actividad productiva; dicha comunidad presenta un area de
12,731 has. de las cuales aproximadamente 1000 has. pertenecen a la
zona del paramo, 4000 has. pertenecen al bosque de neblina de Ramos
y 400 has. al bosque de neblina de Loma Redonda en los que predominan
el romerillo (Podocarpussp) y aliso (Agnus jorullensis). Aproximadamente
las 1000 has. de paramo son de uso comunal, mientras que las 11,731
has por fuera del paramo tienen posesionarios particulares que son las

familias de la comunidad.
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Estos bosques de neblina estan formados por una vegetacion arbustiva
variada con abundante presencia de orquideas, musgos, helechos,
helechos arbustivos, gramineas, especialmente

el suro (Chusquea sp.) Estos bosques contienen especies maderables
importantes como el romerillo (Popdocarpussp.) y el lanche
(Myrcianthusrhopaloides), las que se encuentran amenazadas por
actividades tan difundidas como la tala y la falta de planes de reforestacion
para recuperar estas especies nativas.

La humedad en estos bosques es muy alta, debido a la cantidad de
neblina presente, el suelo esta cubierto por abundante materia organica,
la cual le permite mantenerse siempre himedo, caracteristica que motiva
a los pobladores a realizar actividades productivas de subsistencia. El
bosque mas importante se encuentra en el sector de Espindola y es
conocido a nivel local como el Bosque de Ramos, toda la parte céntrica
(interna) se encuentra en recuperacion, ya que en afios anteriores ha sido
guemado para la siembra de cultivos andinos como el olluco y papa. Este
bosque de neblina es posesion de los comuneros del sector Espindola.
Una actividad extractiva realizada en el bosque es la tala, con el fin de
obtener madera para la construccién de sus casas, y también para la
elaboraciéon de muebles para el hogar. Esta ultima actividad solo se
produce de manera esporadica por las familias, debido a la distancia a la

gue se encuentra el bosque.
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Imagen N° 07: Bosque de Neblina del Area de Conservacién Privada (ACP) de la

CC Samanga.

Fuente: Propia de la investigacion

Cambio climético:

Se llama cambio climéatico a la modificacién del clima con respecto al
historial climatico a una escala global o regional. Tales cambios se
producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los parametros
meteorolégicos: temperatura, presion atmosférica, precipitaciones,

nubosidad, etc.

Se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de

tiempo comparables®.

De acuerdo a los cientificos que han analizado este fenédmeno, cada vez
tendremos climas mas extremosos y fenémenos climaticos mas intensos.
En general, los veranos serdn mas célidos y los patrones de las lluvias se
modificaran, dando lugar a lluvias mas intensas en algunas partes y lluvias

menos frecuentes en otras, aumentando asi las sequias.

4 Convencién Marco de Las Naciones Unidas Sobre El Cambio Climatico, Articulo 1. Definiciones 1992
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Los estudiosos del fendmeno han concluido que el cambio climatico es
producto, principalmente, de la actividad humana. El uso intensivo de
combustibles fésiles (carbén, petréleo, gasolinas, Diesel, gas natural y los
combustibles derivados del petréleo) y la quema y pérdida de bosques
son dos de las principales fuentes de este problema.

También se teme que las capas de hielo que actualmente permanecen en
las partes mas frias del planeta (en los polos y en las montafias mas altas)
se vayan derritiendo, lo que aumentara el nivel medio del mar, inundando
permanentemente amplias zonas costeras.

Es muy facil advertir que las consecuencias previstas del cambio climatico
afectaran nuestro ambiente inmediato y, por consiguiente, la manera en

gue todos vivimos en nuestro planeta.

Las anomalias del clima experimentadas en el ultimo siglo, o por vivirse
en las proximas décadas, podrian incluir alteraciones en las formas en
como actualmente experimentamos la variacion interanual del clima.
Eventos de El Nifio méas frecuentes o intensos, huracanes de mayor
magnitud, ondas célidas o frias mas pronunciadas son algunas de las
formas como la atmdsfera podria manifestar las alteraciones climaticas

resultado de la actividad humana®.

Medio Ambiente:

El medio ambiente es un sistema formado por elementos naturales y
artificiales que estan interrelacionados y que son modificados por la
acciéon humana. Se trata del entorno que condiciona la forma de vida de
la sociedad y que incluye valores naturales, sociales y culturales que
existen en un lugar y momento determinado. El medio ambiente es el
compendio de valores naturales, sociales y culturales existentes en un
lugar y un momento determinado, que influyen en la vida material y

psicoldgica del hombre y en el futuro de generaciones venideras.

® Magana Rueda, Victor O., “El Cambio Climatico Global: Comprender el Problema”.
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e EL ENTORNO URBANO FORMA PARTE DEL MEDIO AMBIENTE:
Es decir, no se trata s6lo del espacio en el que se desarrolla la vida
de los seres vivos. Abarca, ademas, seres humanos, animales,
plantas, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi

como elementos tan intangibles como la cultura.

e TIPOS DE MEDIO AMBIENTE:

Ambiente Aéreo: Todos los animales voladores tienen alas de alguna
clase para mantenerse en el aire. Las alas son planas por debajo y
curvadas por encima, lo que se conoce como superficie sustentadora.
Cuando el animal emprende el vuelo, el aire pasa por encima del ala
mas deprisa que por debajo. Esta diferencia de velocidad hace que el
aire empuje al animal volador hacia arriba y lo mantiene en vuelo.
Cuando un animal emprende el vuelo, quiza deba cambiar de
direccién. Muchas aves tienen largas plumas en la cola, que les
ayudan a girar a derecha o izquierda, como un timén. Algunas aves
maniobran también con las patas o con las alas.

Ambiente Volcanico: Es el inico medio para observar y estudiar los
materiales liticos de origen magmatico, que son el 80 % de la corteza
solida. En la profundidad del manto terrestre, el magma bajo presion
asciende, creando camaras magmaticas dentro o por debajo de la
corteza. Las grietas en las rocas de la corteza proporcionan una salida
para la intensa presion, y tiene lugar la erupcion. Vapor de agua,
humo, gases, cenizas, rocas y lava son lanzados a la atmosfera. Por
lo general los volcanes estan asociados a los limites de placas
tectdnicas, aunque hay excepciones como el vulcanismo de puntos
calientes ubicados en el interior de placas tectonicas, tal como es el
caso de las islas Hawaii, teoria barajada también para el origen del
Archipiélago Canario.

Ambiente Montafioso: Sistema de cordilleras montafiosas en el
sector occidental de América del Norte, formado durante la orogénesis
cenozoica y constituido por un nucleo central de rocas cristalinas
rodeado de formaciones laterales de rocas sedimentarias; el sistema

ha sido marcado profundamente por la glaciacion cuaternaria y la
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erosion atmosférica, y presenta ejemplos de fenémenos volcanicos.
Las Montafias Rocosas, que alcanzan los 4.399 m en el monte Elbert
(en Colorado), se inician en Alaska con los montes Mackenzie y
atraviesan el Canada con una serie de cordillera menores paralelas,
entre las llanuras de Alberta y la meseta de la Columbia Britanica. En
los EE.UU. el sistema desciende paralelamente con la meseta de
Wyoming, por donde pasan las principales vias que lo atraviesan, y
mas al Sur se ensancha, fraccionAndose en muchas cordilleras
menores, limitadas al Este por la region de las Grandes Llanuras y al
Oeste por las grandes cuencas internas. En Colorado y Nuevo México
las cordilleras vuelven a aproximarse, encerrando en su interior
estrechas mesetas.

Ambiente Glaciar: En las regiones de altas montafias donde la
temperatura promedia baja la nieve se acumula y se transforma a
hielo. Por la gravitacion el hielo se mueve hacia abajo. Durante este
movimiento el glaciar erosiona las rocas del fondo. Estos trozos de
rocas (hasta un tamafio de 10m) flotan con el hielo hacia abajo. En los
sectores mas bajas de las montafias, donde las temperaturas son mas
altas, el glaciar pierde grandes cantidades de hielo. Pero para un
deshielo total se necesitan algunos afos. Durante este tiempo las
Gltimas partes del glaciar se mueven mas hacia abajo.

Ambiente Desértico: son los desiertos que evocan en tierras aridas
y deshabitadas donde el fendmeno de la vida resulta muy complicado.
Pero la verdad es que se trata de ecosistemas con flora y fauna que
cubren poco mas de la quinta parte de la superficie terrestre del
planeta. Las evidencias mas antiguas de los desiertos se remontan a
mas de 100 millones de afios atras. La aridez que determina su
aparicion esta estrechamente vinculada a las condiciones del clima.
En la actualidad el aumento o crecimiento de los desiertos es un
problema ambiental grave, conocido con los nombres de
desertizacion o desertificacion.

Ambiente Vegetal: se refiere al conjunto de las plantas que pueblan

un pais (y por extension una peninsula, continente, clima, una sierra,
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etc.), la descripcion de éstas, su abundancia, los periodos de
floracion, etc.

El conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una
region geogréfica, que son propias de un periodo geoldgico o que
habitan en un ecosistema determinado. La flora atiende al nimero de
especies mientras que la vegetacion hace referencia a la distribucion
de las especies y a la importancia relativa, por numero de individuos
y tamafio, de cada una de ellas. Por tanto, la flora, segun el climay
otros factores ambientales, determina la vegetacion. La geobotanica
o fitogeografia se ocupa del estudio de la distribucion geogréfica de
las especies vegetales; el estudio Fito geografico referido a la

sistematica de las formaciones vegetales se conoce como floristica.

Niebla - neblina:

Se llama asi al fendmeno meteoroldgico, concretamente un hidrometeoro
gue consiste en la suspensién de muy pequefias gotas de agua en la
atmosfera, de un tamafio entre los 50 y 200 micrometros de diametro, o
de particulas higroscépicas humedas que reducen la visibilidad horizontal
a una distancia de un kilometro a mas. La neblina se define como
“suspension en la atmésfera de gotitas de agua y/o cristales de hielo muy
pequefios que reduce la visibilidad horizontal a menos de 1 Km de
distancia”.®

La neblina varia de composicién de acuerdo con la temperatura del aire.
Cuando la temperatura esta por encima de 0°C, la neblina estara formada
por diminutas gotas de agua en suspension, en tanto que si la temperatura
es inferior a 0°C la niebla sera una suspension de diminutos cristales de
hielo y pequefias gotas de agua muy frias, o soélo cristales de hielo. Para
gue se produzca neblina es necesario que el vapor de agua contenido en
el aire pase al estado liquido mediante el proceso fisico denominado

condensacion.

6 Trabajo de Tesis: “estudio de factibilidad para el aprovechamiento de agua por medio de dos tipos de neblinémetros
en las tres cuencas de la parroquia achupallas, canton alausi, provincia de chimborazo”.
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Para que esto ocurra deben existir en el aire particulas avidas de agua
(higroscépicas) en forma de diminutos cristales de sal, polvo u otros
productos de combustion (nucleos de condensacion). Se sabe que existen

dos formas de conseguir la saturacion del aire.

Tipos de neblina:

Como ya se ha visto, los mecanismos fundamentales para que el vapor
de agua presente en el aire condense, aparte de la presencia necesaria
de nucleos de condensacion, son el enfriamiento del aire por debajo de
su temperatura de saturacion y el aumento del contenido de humedad
del aire debido a la evaporacion. Una vez la niebla se ha formado,
deben mantenerse las condiciones que la originaron para que la niebla
no se disipe, es decir, debe mantenerse el enfriamiento del aire o la

evaporacion y mezcla de vapor de agua.

En relacion a la génesis de la niebla, podria hacerse la siguiente

clasificacion:

¢ Nieblas por evaporacion: Se producen cuando se evapora agua
en el aire frio. Este cambio de estado de agua puede ocurrir de
dos maneras: 1) Cuando una corriente de aire frio y
relativamente seco fluye o permanece en reposo sobre una
superficie de agua de mayor temperatura (es comun en las
zonas polares y sobre los lagos y lagunas en invierno); 2)
Cuando llueve, si el agua que cae tiene mayor temperatura que
el aire del entorno, las gotas de lluvia se evaporan y el aire tiende
a saturarse. Estas se forman dentro del aire frio de los frentes de
lento movimiento como los estacionarios, calientes o los frentes

frios lentos, son espesas y persistentes.
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Imagen N° 08: Nieblas por evaporacion

El agua se evapora, y

satura al aire frio.

El agua esta méas callente que el aire

Fuente: www.tutiempo.net/silvia_larocca/Temas/Met22.htm

Nieblas por enfriamiento: Se generan mediante la disminucion
gue experimenta la capacidad del aire para retener vapor de
agua cuando disminuye la temperatura. Existe una relacion entre
la cantidad de vapor de agua que contiene un volumen de aire y
la que contendria si estuviese saturado, esta relaciéon se ha
definido como humedad relativa. La humedad relativa sera el
100% cuando el aire se halla saturado, esto es, cuando para una
temperatura dada no puede admitir mas vapor de agua sin
condensar. Las nieblas producidas por este mecanismo se
clasifican a su vez por su origen en: nieblas de radiacion, nieblas

de adveccion y nieblas orograficas.
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Imagen N° 09: Nieblas por enfriamiento

Aire calido

La lluvia se evapora,v/”/, //’/ ”/:.-
satura al aire frio (/'

Fuente: www.tutiempo.net/silvia_larocca/Temas/Met22.htm

Nieblas por radiacion: Se forman generalmente en invierno, en
noche claras cuando la irradiacion es intensa. Es necesario un
ligero viento del orden de dos a cinco nudos, con el fin de que
haya suficiente turbulencia para que el enfriamiento y la
humedad se extiendas hacia arriba. Un momento critico es
precisamente a la salida del sol. También es importante que el
suelo esté humedo. Las nubes por radiacion se forman
exclusivamente en tierra y nunca en mar ya que el agua por la
noche esta relativamente caliente. En general se forman
principalmente en las zonas bajas, sin embargo, no quiere decir
gue no se formen en partes altas de las nieblas se produce por

calentamiento del sol, el cual sucede alrededor del mediodia.
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Imagen N° 10: Nieblas producidas por radiacién

Noche sin
' 0

nubes
[}

El aire selenfria en

contacto con el suelo

. NIEBLA

—

El suelo pierde calor por
irradiacion

Fuente: www.tutiempo.net/silvia_larocca/Temas/Met22.htm

Nieblas por adveccion: Estas nieblas, se desarrollan cuando una
corriente de aire calido y himedo se desplaza sobre una regién
mas fria y tiende a un equilibrio térmico con la superficie sobre
la cual se esta desplazando. Tales nieblas son muy frecuentes
sobre el océano. Se sabe que la capacidad conductiva del agua
es muy alta. La temperatura del aire tiende a equilibrarse con la
temperatura de la superficie del agua, existiendo un pequefio
cambio bajo estas condiciones. Sobre la tierra existe una
diferencia menos entre las masas de aire lo que se hace este
tipo de nieblas sean menos frecuentes.

Para que este tipo de niebla se forme, es necesario que el viento
sople con una intensidad entre 5 y 16 nudos para que se pueda
mantener constante el flujo de aire calido y himedo. De exceder
este valor es probable que la niebla se desprenda del suelo,
generandose una nube baja llamada estrato turbulento. Son

frecuentes en las zonas costeras, especialmente en invierno,
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cuando una masa de aire maritimo tropical himedo y caliente
procedente del mar fluye hacia la tierra mas fria. En verano, se
produce de la forma inversa, es decir, sobre el mar cuando el
aire humedo y calido es enfriado hasta la saturacion,

Una region caracteristica de la formacion de este tipo de niebla
es la costa de Florida EE. UU.

Imagen N° 11: Nieblas producidas por advecciéon

Niebla

Fuente: www.tutiempo.net/silvia_larocca/Temas/Met22.htm

Nieblas orograficas: se forman por ascension de una masa de
aire a barlovento de la ladera de una montafia con el
consiguiente enfriamiento adiabatico. El aire ascendente (viento
anabatico) debe ser estable y cuando alcanza el nivel de
condensacion se forma la niebla, que generalmente es de gran
espesor. La niebla no baja al valle por que el viento descendente
(viento catabatico) se calienta y viene la disipacién. Se produce
en invierno y las mejores alternativas son las situadas a
barlovento de la ladera. Es condicién que la humedad relativa
inicial sea elevada y que el viento sea persistente y no muy
intenso.
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Imagen N° 12: Nieblas orograficas

NIEBLA O
STRATUS Se enfria y

se satura

El aire
asciende

Fuente: www.tutiempo.net/silvia_larocca/Temas/Met22.htm

Caracteristicas de la neblina:

Estabilidad, se presenta la mayor parte del afio
Unica fuente alternativa

3. Altitud, el hecho de contar con este recurso en la cima de las
montafias, no requiere de energia para su extraccién ni
conduccion, pudiendo dirigir el agua hacia los sectores
deseados si mayores dificultades.

4. Bajos riesgos de contaminacion, en comparacion a otras fuentes
de agua.

5. Permite un mejor manejo de los recursos naturales de altura, en

el entorno inmediato donde se presentan las nieblas.
La neblina como recurso hidrico:

El espesor de los estratocumulos, que dan origen a la neblina es en
general bastante estable, fluctuando entre los 200 y 400 m y altitudes
entre los 600 a 1000 msnm. El contenido de agua liquida varia entre
los 0,22g/m3 a 0,73 g/m3, registrandose valores de tamafio de gotas
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entre los 10,8 a 15,3 micrones y en concentraciones mas 0 menos

constantes de 400gotas/cm3.

Si hacemos el siguiente ejercicio tedrico y nos situamos en un punto
favorable, por donde est4 desplazandose un banco de neblina a 5m/s
y que lleva agua en suspensién a razén de 0,30 g/m3, podriamos
concluir por ejemplo que, por un area perpendicular al viento de 2m x
250m de largo, e 8 horas podrian pasar 10 000 Its de agua. Si bien no
es una cifra espectacular, pero es un hecho que esto ocurre
permanentemente en muchos sitios favorables de nuestra area de

proyecto.

Factores incidentes en la neblina:

La niebla o neblina, se encuentra condicionada por variados factores,

los cuales dirigen su direccion, humedad, permanencia y desarrollo.

1. Vientos: el viento, aire en movimientos, es el factor que
determinara la direccion y velocidad de la niebla, el cual esta
directamente definido por las temperaturas que, éste adopta, por
medio de los rayos de calor (infrarrojos) reflejados por la
superficie terrestre y acudatica. El viendo se produce
especificamente por las diferencias de temperatura en el aire y
por tanto de densidad, entre dos regiones de la tierra. La
direccion y velocidad del viento varia de acuerdo a los distintos
horarios del dia, asi como también con las temperaturas del afio,
las que crean cambios de temperatura, por consiguiente,
cambios en el viento.

El sentido en que el viento se desplaza va a definir el lado
sotavento del terreno. “barlovento” se define en lo que respecta
a los vientos sobre geografias con elevaciones como el terreno
que recibe el viento, siendo generalmente el sector mas
humedo. El lado “Sotavento” es aquel que se encuentra

protegido del viento por la elevacion del terreno a barlovento.
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Las diferencias en las temperaturas se dan por los movimientos
de rotacién y traslacion terrestre, que va posicionando las
superficies (terrestres y oceanicas) para la absorcién de la
radiacion solar, calentando —mediante reflexion- las masas de
aire, generando cambios de temperatura y presion, originandose
los vientos.

Es por lo anterior que las capas bajas de la atmésfera se hallan
a mayor temperatura que las situadas encima de ellas y, por
tanto, la temperatura del aire, igual que la presién, disminuye con
la altitud. Esta afirmacion puede tomarse como cierta para los
11 6 12 primeros kilbmetros de la atmdsfera, siendo la
disminucion (gradiente) de unos 0. 55° C. por cada 100 m. de

aumento en la altura.

Variacion diurna: Se define como el cambio de temperatura entre
el diay la noche, producido por la rotacion de la Tierra. Durante
el dia la radiacion solar es, en general, mayor que la terrestre,
por lo tanto, la superficie de la Tierra se torna mas caliente.
Durante la noche, en ausencia de la radiacion solar, s6lo actua
la radiacion terrestre, y consecuentemente, la superficie se
enfria. Dicho enfriamiento continla hasta la salida del sol. Por lo
tanto, la temperatura minima ocurre generalmente poco antes

de la salida del sol.

Variacion estacional: Esta variacion se debe a la inclinacion del
eje terrestre y el movimiento de traslacion de la Tierra alrededor
del sol. El angulo de incidencia de los rayos solares varia,
estacionalmente, en forma diferente para los dos hemisferios. El
hemisferio norte es mas calido en los meses de junio, julio y
agosto, en tanto que el hemisferio sur recibe mas energia solar

en diciembre, enero y febrero.

Variacion de La Latitud: La mayor inclinacion de los rayos

solares en altas latitudes, hace que éstos entreguen menor
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energia solar sobre estas regiones, siendo minima dicha entrega
en los polos. Sin embargo, en el Ecuador los rayos solares llegan

perpendiculares, siendo alli maxima la entrega energética.

Variaciones con el Tipo de Superficie: En primer lugar, la
distribucion de continentes y océanos produce un efecto muy
importante en la variacion de la temperatura, debido a sus
diferentes capacidades de absorcion y emision de la radiacion.
Las grandes masas de agua tienden a minimizar los cambios de
temperatura, mientras que los continentes permiten variaciones
considerables en la misma. Sobre los continentes existen
diferentes tipos de suelo

Los terrenos pantanosos, humedos y las areas con vegetacion
espesa tienden a atenuar los cambios de temperatura, en tanto
que las regiones desérticas o aridas permiten cambios grandes

en la misma.

Variaciones con la Altura: A través de la primera parte de la
atmosfera, llamada troposfera, la temperatura decrece con la
altura. Este decrecimiento se define como Gradiente vertical de
Temperatura y es en promedio de 6,5°C/1000m. Sin embargo,
ocurre a menudo gue se registra un aumento de la temperatura
con la altura: Inversién de temperatura. Durante la noche la
Tierra irradia (pierde calor) y se enfria mucho mas rapido que el
aire que la circunda; entonces, el aire en contacto con ella sera
mas frio mientras que por encima la temperatura sera mayor.
Otras veces se debe al ingreso de aire caliente en algunas capas
determinadas debido a la presencia de alguna zona frontal. Las
temperaturas definiran el punto de condensacion (6 punto de
rocio) de una masa de aire; generandose la niebla cuando la
humedad relativa llegue al 100% y la masa de aire logre el punto

de condensacion.
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7. Relieves: Los relieves o situaciones geograficas no inciden
directamente en la formacion de la Niebla, sino mas bien en su
direccion y desarrollo, ya que, mediante los relieves
montafiosos, depresiones, océanos etc. genera los corredores
por donde las masas de aire se desplazaran. Los relieves
terrestres a mayor altitud tienen mas capacidad de interceptar la
nube; junto con eso a mayor altitud, se producen menores
temperaturas, por lo que se crea mayor condensacion en la
masa calida, generando mayor humedad perceptible en la
niebla.

Es por lo anterior que los relieves en altura son los sectores
geograficos donde se produce la mayor cantidad y permanencia

de la niebla.

8. Capacidad Hidrica de la Niebla: La niebla como ya se sabe
contiene particulas muy pequefias de agua, las cuales para ser
utilizadas como un recurso hidrico deben ser recolectadas,
mediante una instalacion.

La cantidad de agua que se extrae de una masa nubosa como
la del norte de Chile es minima, ni siquiera alcanza a interceptar
el 1% del total del agua que es desplazada por el viento, de
manera que dificilmente podria alterar los ecosistemas a
sotavento de la infraestructura instalada. Por otra parte, es
considerada "agua nueva", es decir, el agua que se extrae de la
niebla no viene de otro sistema hidrolégico (rio, acuifero, etc.),
no se esta restando a otro uso, sino que, de no utilizarse, ésta
se evaporara al cambiar las condiciones atmosféricas; siendo
una recoleccion responsable a la vez de util y renovable.

La captacion de agua de la niebla puede ser en ocasiones 3
veces superior a lo que se lograria captar con una lluvia,
acrecentandose los niveles de captacién en las horas nocturnas
y en los sectores cumbres. La calidad del agua también es

calificada como para recursos hidricos complementarios como
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los seria para reforestaciones, sequias, asentamientos, refugios,

obras rurales, ganaderia de montafa, agricultura, aseo, etc.

Paramos Andinos:

Los pobladores definen a los paramos como una “llovizna o lluvia suave”.
Hay otras personas que dicen que el Paramo, “da vida al ser, si no hay
paramo no hay vida”, “da vida para animales, plantas y hombres”.

Los paramos en el Peru estan distribuidos en las partes mas elevadas de
los Andes del norte y centrales; desde los 2900 metros sobre el nivel del
mar (msnm) Constituye uno de los ambientes de mayor diversidad
biologica y alto grado de endemismo en el mundo, es decir cuenta con
muchas variedades de plantas y animales muchos de ellos Unicos en el
mundo. Esta zona se caracteriza por tener un clima frio con neblina y lluvia
constante, la vegetacion es mayormente herbacea con arbustos y arboles
de poca altura. En Piura se ubican en las provincias de Ayabaca y
Huancabamba.

El Paramo, forma parte del Complejo Ecorregional de los Andes del Norte
(CEAN), ubicado en las tierras altas de la regiéon andina tropical’, se
extiende desde los 11° latitud norte en la Sierra Nevada de Santa Marta,
en el norte de Colombia a lo largo de 2,000 Km, hasta el paso montafioso
Abra de Porculla, en la depresion de Huancabamba en el norte de Perd,
ubicado cerca de los 6°latitud sur. Los limites nororientales reconocidos
del Complejo Ecorregional de los Andes del Norte (CEAN) son la Sierra
de Perija (Colombia, Venezuela) y la cordillera de Mérida (Venezuela). El
limite noroccidental es la Sierra Nevada de Santa Marta (Colombia).

El limite sur del complejo es la depresion de Huancabamba (Peru), que
sirve de barrera biogeografica al movimiento de especies, separando la
region de los andes del norte de la de los Andes del sur®. Este CEANy los
bosques secos asociados colindantes abarcan un area de

aproximadamente 490,000 Km2, constituida por tierras altas y valles

" Segiin WWF (Fondo Mundial para la Naturaleza), 2001,

8 (Duellman, 1979)
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intermedios de la regidbn andina tropical de Venezuela occidental,
Colombia, Ecuador y norte del Pert; 7 de las 11 ecorregiones que
conforman el CEAN estan clasificadas como bosque hiumedo montano y
4 como péaramo. Los bosques montanos se presentan en ambas
pendientes de las tres cordilleras andinas adyacentes, y ocupan la mayor
parte del area del complejo. Dentro de las 7 ecorregiones de bosque
montano, los bosques humedos siempre verdes (bosques de neblina) son
la formacion méas abundante en el CEAN, cubriendo mas del 31% del area
total. El habitat alpino de paramo se presenta como un area discreta,
relativamente pequefia, en una matriz de bosque tropical premontano y
montano®. Los paramos se extienden a través de cuatro paises y cubren
cerca del 6% del CEAN.

La zona del Paramo y parte del Bosque de Ramos pertenecientes a la
comunidad de Samanga son las Unicas areas de uso comunal, el resto de
areas estan distribuidas entre los comuneros para su uso privado. Se
estima que el paramo y el bosque de Ramos tienen un area de 3,000
hectareas (has), en las cuales se pastorea aproximadamente unas 900
cabezas de ganado vacuno y 100 cabezas de ganado caballar. Esta
actividad la realizan comuneros de los sectores El Toldo y de la CC
Huamba que limita en la parte alta con la CC de Samanga. Los comuneros
de esta otra comunidad introducen su ganado sin la debida autorizacion,
ya que aun no existe una clara definicion de los limites entre ambas
comunidades. Aproximadamente la mitad de los ganaderos de la
Comunidad de Samanga, hacen uso de estas areas, la otra mitad deja su
ganado (hasta 3 cabezas) en sus invernas (areas cercadas con pastos
mejorados en las zonas medias y bajas).

Si bien hasta ahora la zona de paramo no esté intervenida con agricultura,
se muestran los primeros signos de querer explotarla con esta actividad.
En esta parte del Perq, el clima es mas estacional con una época seca
bien marcada, en la que los visitantes pueden llegar hasta las mismas
lagunas, lo cual no es posible en los meses de diciembre a Mayo. Meses

en los que las lluvias son diarias y bastante fuertes, el suelo se torna muy

° (Fjeldsa y Krabbe, 1990)
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pantanoso dificultando el acceso. Para los pobladores que habitan
alrededor del paramo el clima es muchas veces el causante de multiples
problemas y enfermedades.

El paisaje que presenta esta cuenca es muy caracteristico de las zonas
alto-andinas de paramo. Presenta varias lagunas, rodeadas de pequefias
areas de bosques nativos achaparrados e inmensa cantidad de pajonal.
Esta zona se caracteriza por tener un clima frio con neblina y lluvia
constante, la vegetacion es mayormente herbacea con arbustos y arboles

de poca altura.

Imagen N° 13: Paramos Andinos del Area de Conservacién Privada (ACP) de la
CC Samanga.

Fuente: Propia de la investigacion.

Uso adecuado del agua:

La conservacion del agua, es decir, su uso eficiente y evitar su
desperdicio, es esencial para asegurar que tengamos agua adecuada hoy
y en el futuro. El agua es un recurso finito y el suministro en la Tierra es
el mismo que hubo al comienzo del planeta. Depende de nosotros usar el
agua que tenemos sabiamente y es tan simple como cada uno de nosotros

haciendo pequefios cambios. Haz la conservacion del agua una parte de
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tu vida diaria.'° El uso racional del agua remite al control y gestién del
consumo de agua. Es un concepto incluido en la politica general de
gestion de los recursos naturales renovables y asociado a un desarrollo
sostenible que debe permitir el aprovechamiento de los recursos, en este
caso del agua, de manera eficiente garantizado su calidad, evitando su
degradacion con el objeto de no comprometer ni poner en riesgo su
disponibilidad futura. Es cualquier medida que reduzca la cantidad por
unidad, que se utilice en una actividad dada, y que sea consistente con el

mantenimiento o mejoramiento de la calidad del agua.

Vision actual a nivel mundial:

Todos los cientificos reconocen la realidad del cambio climatico que
vivimos actualmente. La atmodsfera terrestre ha aumentado su
temperatura 0,78°C desde hace un siglo. Esto puede parecer minusculo,
pero las consecuencias de este “pequefo” calentamiento sobre los
ecosistemas son ya importantes y permiten presagiar lo que aun podria
ocurrir si la Tierra se sigue calentando, lo que se da por hecho en todos
los escenarios cientificos.

La Tierra esta sometida a un proceso de calentamiento atmosférico
debido al incremento de los Gases de Efecto Invernadero (GEI),
producidos principalmente por las actividades humanas dirigidas a la
generacion de un mayor desarrollo econémico, sin tomar en cuenta los
factores ambientales.

Este calentamiento esta generando cambios en la temperatura
atmosférica. Tanto es asi, que en los ultimos 100 afios la temperatura
media global se ha incrementado unos 0,8 °C (+/- 0.2°C), incluso la
temperatura del agua en los océanos también esta en ascenso,
incrementando los peligros asociados a la temperatura del mar como son
los Fendmenos de “El Nifio” y los huracanes. A su vez este calentamiento

aumenta el volumen de las aguas del mar, y reduce el volumen de los

10 Washington State Department of Ecology
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glaciares y hielos polares que pasan a estado liquido. Todo esto confluye
en un incremento del nivel del mar entre 1,0 y 2,0 mm/afio.

En el afio 2002, el Panel Intergubernamental para el Cambio Climético
(IPCC) dio a conocer que, en promedio, los modelos climaticos en
diversos escenarios de emisiones permiten prever que para el afio 2050,
el nivel del mar se habra incrementado entre 8 cm y 88 cm.

Ademas, bajo diversos supuestos de comportamiento en las principales
variables, existen proyecciones de lo que podria suceder a nivel mundial.
En todas las cosas, se prevén cambios en la disponibilidad de recursos
naturales y en las actividades econdémicas que hacen uso de estos, tales
como: la agricultura, la pesca y la produccion de energia hidraulica. La
disponibilidad de agua para consumo humano es uno de los aspectos mas
criticos de estos posibles escenarios futuros.

Actualmente, la poblacién percibe el incremento de la variabilidad
climética natural y los cambios en las condiciones regulares del clima
(temperatura, lluvias, humedad) porgue los eventos climéaticos extremos
son cada vez mas intensos y frecuentes en el mundo. Los impactos del
cambio climatico tendran una mayor incidencia sobre los paises en
desarrollo, que paradédjicamente son los que menos han contribuido al
calentamiento global.

El Peru recibe los mayores impactos del FEN debido a su situaciéon
geografica. Este fendmeno puede multiplicar por 10 y hasta por 50 veces
el total de lluvias en el norte del Pera. A decir de cientificos, los eventos
Nifio de los afios 82-83 y 97-98 (15 afios) ocurrieron en un lapso de tiempo

muy corto.
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Imagen N° 14 Impactos del Cambio Climatico y Variabilidad a nivel

Mundial
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Fuente: Panel Intergubernamental para el Cambio Climéatico-IPCC,2007

Vision actual en el Pera:
El Peru, segun el Tyndall Centre, seria el tercer pais mas afectado por el
calentamiento global, después de Bangladesh y Honduras. Los cientificos
del pais, asi como la poblacién en general perciben claramente el cambio
climatico. Los casos mas evidentes son los glaciares que han retrocedido
visiblemente- perdiendo hasta el 22% de su cobertura- y los eventos
extremos como fendmeno El Nifio (FEN, sequias, inundaciones y olas de
calor o frio que son mas frecuentes e intensos. Estos ultimos han llevado
a que se declare en emergencia algunos departamentos del pais. Un
altimo informe, sin embargo, reporta que el nevado Coropuna en Arequipa
ya ha perdido el 40% de su masa glaciar, en los ultimos cincuenta afos,
convirtiéndose en un problema para los agricultores de la cuenca baja'l.
A continuacion, se presentan los principales efectos del cambio climatico
gue ya se dejan sentir en nuestro pais:

e Pérdida de los glaciales (hasta un 22% de su cobertura) que

compromete el suministro de agua para las poblaciones.

11 “El Correo” Arequipa, 12 febrero 2008. En: Portal Agropecuario. Sistema de Informacién Regional Agraria.
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¢ Inundaciones en algunos departamentos del pais principalmente en la
selva por el incremento de las precipitaciones.

e Fendmenos el Nifio cada que ocurren en espacios de tiempo cada vez
mas cortos.

e Sequias y heladas en los departamentos de la cordillera andina que
afecta los cultivos y el ganado, y por ende el alimento de las
poblaciones.

e Maretazos que ponen en peligro los asentamientos humanos de la
costa, actividades productivas, infraestructura y ecosistemas de
manglares.

e Pérdida de la biodiversidad biologica y redistribucion de especies
hacia climas mas propicios.

e Temperaturas altas en todo el pais.

e Redistribucion geografica de enfermedades infecciosas como
barthonelosis, paludismo, dengue y cdlera debido al aumento de las

temperaturas.

Vision Actual en la Regidn Piura
Estudios del CONAM y de la plataforma ambiental liderada por la
Autoridad Autéonoma de la Cuenca Hidrografica Chira — Piura
(AACHCHP), y conformada por otras instituciones, establecieron que las
cuencas del rio Piura seria una de las mas afectada a nivel nacional, lo
cual convierte a Piura en la tercera regién fisicamente mas vulnerable en
el mundo por el calentamiento del planeta.
La adaptacion al cambio climético ya ha empezado, pero en las préximas
décadas se necesitardn mas esfuerzos de adaptacion. Sin embargo, la
adaptacion por si sola no podra gestionar todos los impactos que se han
previsto, ya que con el aumento de las temperaturas las opciones
disminuiran mientras que los costos iran en aumento.
Los estudios de cambio climatico en la region Piura son los siguientes:

e “Estudio de Adaptacién y Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la

Cuenca del rio Piura” (2004-2005).
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e “Evaluacion Local Integrada y Estrategia de Adaptacion al Cambio
Climatico en la Cuenca del Rio Piura”. Diciembre. 2005

e Proyecto Piloto Adaptacion al Cambio climatico en Piura. (2007 —
2008). Ejecutado por el PDRS — GTZ y el Gobierno Regional.
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CAPITULO Il

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

3.1. Tipoy Nivel

3.2.

3.3.

3.4.

3.1.1. Tipo de lainvestigacion

Este tipo de investigacibn es experimental, ya que no se han
encontrado este tipo de proyecto en la zona de influencia.

3.1.2. Nivel de lainvestigacion

El nivel de investigacion es descriptivo y explicativo.

Método

En esta investigacion se aplicara el método cientifico, como método

general, ya que proporciona informacion basica.

Disefio de la investigacion

Este tipo de investigacion contara con un disefio experimental.

Hipotesis de la investigacion
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3.4.1. Hipotesis General

Elaborando prototipos de captadores de neblina se obtendra y
aprovechara agua de los Bosques humedos y Paramos andinos

para uso agricola en la Comunidad campesina de Samanga.

3.4.2. Hipdtesis Especificas

- Generando abastecimiento de agua a los comuneros,
obtendrian mayor disposicion del recurso hidrico para uso

agricola.

- Evaluando la calidad de agua, lo comuneros obtendrian

parametros Optimos para uso agricola.

- Reconfortando las capacidades de conservacion y adecuado
manejo del agua de neblina, se lograra mejorar la toma de

decisiones con respecto a los sembrios adecuados de la zona.

3.5. Variables

3.5.1. Variable Independiente

Elaboracion del prototipo de captadores de neblina

3.5.2. Universo

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la Provincia

de Ayabaca, Region Piura.

3.5.3. Variable Dependiente

Obtencion y aprovechamiento del agua de neblina.
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3.6. Cobertura del Estudio de Investigacion

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Poblacion

La poblacién involucrada, es la Comunidad campesina de
Samanga, principalmente los Caserios de El Toldo y Espindola del

Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca y Region Piura.

Muestra

Aproximadamente 20 personas de la comunidad campesina de
Samanga que se tomaran para aplicar la investigacion y trabajar de

la mano con ellos.

Muestreo

En el presente proyecto de investigacion, se efectué en base al

muestreo de 20 personas.

El tipo de muestreo que se ha empleado ha sido el muestreo

probabilistico aleatorio, mediante la siguiente formula:

n= Z°xpxgxN
E2Xx(N=1)+Z*xp Xxq

Donde:

N: nimero de personas, 320
Z:1,96

E: 0.133

p: 0.5

g:1-p:05

n: namero de personas a muestrear, 20
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n= (1.96)2x (0.5)x (0.5) x 320
(0.133)2x (320 — 1) + (1.96)2 x (0.5) x (0.5)

3.7. Técnicas, Instrumentos y Fuentes de Recoleccidon de Datos

3.7.1. Técnicas

Para el presente trabajo de investigacion se utilizaran las siguientes

técnicas:

v' Técnica de observacion:
Esta técnica permiti6 conocer in situ la realidad de la
problematica, asi como el pensar y sentir de las personas
referente a este tipo de técnica nueva para obtener agua y
aprovechar la neblina.

v' Técnica de encuesta:
Esta técnica esta destinada a la muestra de la poblacion
participe del proyecto de investigacion, a fin de obtener

algunos datos importantes para este tipo de técnica.

v' Técnica de fortalecimiento de capacidades:
Técnica que se desarrolla en forma teorica y préctica,
destinada a ensefiar conocimientos basicos para la
utilizacién de la técnica propuesta, a concientizar, desarrollar

sus capacidades y habilidades de la poblacién participe.

v' Técnica del Atrapanieblas:
Técnica relativamente nueva y sustentable, que consiste en
captadores de neblina, donde su principal material es la
malla Raschel, que capta la neblina, convirtiéndola en agua,

para fines de uso agricola.
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v' Técnica de monitoreo:
Técnica de monitoreo y analisis del agua obtenida para
saber si es propicia para uso agricola, monitoreando asi sus
pardmetros  fisicoquimicos,  organicos, inorganicos,

bioldgicos, a fin de corroborar su calidad.

3.7.2. Instrumentos

Se aplicaran los siguientes instrumentos:

Cuestionarios de encuestas
Captadores de neblina
Ficha de asistencia
Talleres de participacion
Videos ambientales
Diapositivas

Céamara digital

N N N N R

Resultados de analisis de monitoreo del agua obtenida

3.7.3. Fuentes de Recoleccion de Datos

v Observacién de campo
Encuestas

Ficha de asistencia

ANEENERN

Hojas de resultados de analisis de monitoreo de agua
obtenida

v Fuentes bibliograficas

3.8. Procesamiento estadistico de la informacion

3.8.1. Estadisticos
Seriacion

Para ordenar la informacion obtenida de manera sistematica, se
realizé una formacién simple de seriacién, dicha informacién fue

obtenida mediante los instrumentos de recoleccion de datos.
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Codificacion

Se codificaron los indicadores de las variables representadas para

tabular la informacion.

Tabulacién

Mediante tablas de distribucion de frecuencia, se ordenaron y
agruparon los datos obtenidos, respectivamente se emplearon
cuadros para el anadlisis e interpretacion de la informacion

obtenida.
Graficacion

Se emplearon graficos de barras para los aspectos cuantitativos

de la informacion obtenida.

3.8.2. Representacion

Los datos obtenidos, se representaran mediante el programa

Excel de Microsoft Office.
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CAPITULO IV

ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

4.1. Organizacion de la Investigacion

El presente proyecto de investigacion se realiz6 en la Provincia de
Ayabaca, Distrito de Ayabaca, principalmente en los sectores de El

Toldo y Espindola, ambos pertenecientes a la CC de Samanga.

4.1.1. Ubicacion geogréfica del lugar experimental

La Comunidad Campesina de Samanga, se ubica en el
distrito y provincia de Ayabaca, y agrupa los sectores:
Espindola, El Toldo, Huilco, Santa Rosa, Macuangue,
Tucas, San José, Romeral y Calvas de Samanga. En el
presente estudio se trabajo principalmente con los sectores
de Espindola y el Toldo.

La CC de Samanga tiene un area de 12, 731 has. Se
encuentra ubicada a 4° 39’ latitud sur 79° 29’ longitud este al
norte del Per( y al noreste del distrito de Ayabaca, con una
altitud entre los 1300 y 3000 msnm, en el flanco occidental
de la Cordillera de los Andes. La CC de Samanga se ubica
en la margen izquierda del rio Espindola, parte alta de la
Cuenca Binacional Catamayo — Chira, entre los hitos
limitrofes de la naciente del rio Quingo (en la parte alta) y el

Hito Calvas (en la parte baja).
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Mapa N° 02: Mapa Fisico de la Ubicacién de la CC de Samanga

|

Fuente: Ministerio de Agricultura

Mapa N° 03: Mapa de la Ubicacién de la CC de Samanga en la Reqgién

Piura.
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Mapa N° 04: Mapa de la Ubicacién de los Sectores de la CC Samanga.

ECUADOR
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Fuente: Instituto de Montafia

4.1.2. Situacién poblacional

La familia Samanguina:

Vivienda:

El tipo de vivienda comun es rustica, principalmente de adobe,
tablones de madera para soleras y techos de teja.
Generalmente se utiliza lefia como combustible para cocinar.
Es muy probable que la poblacion padezca de enfermedades
pulmonares ya que el humo que emiten estas cocinas es

inhalado constantemente por toda la familia.
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Imagen N°15: Poblacién de la Comunidad Campesina de Samanga

Fuente: Propia de la Investigacion

Poblacion:

En la siguiente tabla se presenta el nimero de familias,
edades y total de poblacion de los sectores El Toldo y
Espindola de La Comunidad Campesina de Samanga.

Tabla N° 03: Distribucién Poblacional por género y edad de los sectores

El Toldo y Espindola.

N° de Distribucion poblacional por edad Total,
Sectores ‘2
familias | Sexo |0-10| 10-20 | 20-60 | >60 | POPlacion

Hombres | 33 38 77 | 12 160
El Toldo 100 Mujeres | 3g 37 58 12 145
Total 71 75 135 | 24 305
Hombres | 40 45 70 | 30 185
Espindola 150 Mujeres | 5o 55 65 27 197

Total 90 100 135 | 30 355

Fuente: Elaboracion Propia. Taller participativo
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Salud

Solamente tres sectores de la comunidad cuentan con
infraestructura de salud y atenciéon de médicos y/o personal
técnico. Los seis sectores restantes carecen de servicios de
salud principalmente por la lejania en su ubicacion y la falta
de rutas de acceso (en promedio 3 horas a pie por camino de
herradura). En los sectores que cuentan con servicio de salud,
las medicinas son basicas e insuficientes para el tipo de
enfermedades o dolencias de la zona. En el caso del sector
Espindola aqui si hay asignado un médico y una enfermera.
En los sectores del Toldo y Huilco hay técnicos de salud
estables.

Educacion

La poblacién se caracteriza por tener un grado de instrucciéon
medio. En promedio un 25% son iletrados, principalmente los
mayores de 50 afios, 20% ha accedido a primaria completa,
25% tiene primaria incompleta (por lo general los adultos y
jovenes entre 30-50 afios), 10% tiene secundaria completa y
19 % secundaria incompleta. Finalmente, solo el 1% tienen
estudios superiores, en su mayoria son profesiones técnicas
como enfermeria y técnicos agropecuarios.

Espindola cuenta con los tres niveles de educacion: inicial,
primaria y secundaria. El Toldo tiene solamente una escuela
primaria y un PRONOEI (educacion inicial). Cabe mencionar,
gue la presencia de instituciones educativas no garantiza la
buena calidad de la educacion, principalmente por la
inasistencia del profesorado que no permite que se impartan
las horas reglamentarias de ensefianza. La educacion esta
centrada principalmente a fortalecer la capacidad légico-
matematica, asi como la comunicacion integral. A pesar de
gue los docentes tienen la disponibilidad del 30% para

trabajar temas de educacion ambiental, hasta el momento,
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estos no se trabajan principalmente por la falta de acceso a

informacion y al desinteres.

Tabla N° 04: Instituciones educativas de Espindola y el Toldo de la CC

de Samanga
Poblacion Escolar
N|ve! Matriculados | Hombres | Mujeres | Docentes
Educativo
Pronoei del
sector El toldo 32 15 L 1
Primaria del
sector El toldo 130 73 S/ S
In|C|§1I sector 34 16 18 1
Espindola
Primaria del
sector de 153 88 75 5
Espindola
Secundaria del
sector de 47 22 25 7
Espindola
Total 396 214 192 19

Fuente: Elaboracion Propia. Taller participativo

Alimentacién

La dieta de las familias se basa en alimentos ricos en
carbohidratos como yuca, oca, olluco, papa, maiz, frejol, camote
y habas, productos que son preparados de multiples formas. El
complemento proteinico lo obtienen del queso, huevos y
excepcionalmente carne. En este Ultimo caso, el consumo de
aves de corral es relativamente mas comun que el de oveja y
chancho y ain mas que el de carne de vaca, productos que son
destinados casi exclusivamente para las fiestas, celebraciones y

para venta.

El pescado es poco conocido y cuando hay oportunidad, se
consume aquel que ha sido previamente salado (‘salpreso’), por
ejemplo, la caballa. Otros productos basicos en la dieta son el
platano, la arveja, el trigo y la chancaca (dulce obtenido de la cafia

de azucar).
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Imagen N° 16: Poblacién con sus diversos productos de autoconsumo.

Actividades segun edad y género

La participacion de varones y mujeres dentro de las actividades
econdémicas que realizan es bastante variable y en la mayoria de
casos compartida. Los varones jovenes y adultos se dedican
mayormente a labores agricolas, mientras que las mujeres al
hogar, y ademas a las tareas agropecuarias como el cuidado de
los animales, el ordefio y la elaboracién de quesos. En la mayoria
de los casos las mujeres participan en labores agricolas como la
siembra, deshierbo y cosecha.

La mujer, ha cumplido un rol importante desde tiempos
inmemoriales, participando en casi todas las actividades sociales,
econdmicas y productivas, muchas veces a pesar de la falta de
oportunidades de acceso a la educacion. Las tareas mas
comunes realizadas por las mujeres en estas comunidades son:
crianza de los hijos, asistencia al esposo, hilado de la lana de
ovejas, tejido de ponchos, alforjas, frazadas, preparacion de los
alimentos, lavado de ropa, recojo de lefia, ademas de las

actividades agropecuarias mencionadas anteriormente.
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En el caso de los nifios, estos normalmente tienen a su cargo el
transporte de agua y alimentos hacia los campos de cultivo donde
trabajan sus padres, el pastoreo y el cuidado de los animales. Su
participacion en el campo laboral es desde muy temprana edad,
notandose nifios de 10 a 11 afios ayudando al deshierbo o
arriando las bestias de carga, lo que hace que muchos descuiden

las actividades educativas o se retiren del colegio.

Migracion

En su mayoria son los jovenes quienes se sienten motivados a
dejar sus lugares de nacimiento, principalmente por la falta de
oportunidades laborales rentables, deseos de superacion e
interés de estudiar, disminucion de la capacidad del suelo para la
agricultura (empobrecimiento de las tierras), escasez de terrenos
agricolas para las nuevas generaciones, desorganizacion, escaso
apoyo gubernamental en mejorar las oportunidades de acceso a
los servicios de calidad como educacion, salud, etc., deficiente
atencion médica, problemas internos (algunos mencionados son:
desunion en el trabajo comunal, egoismo, machismo,
desconfianza y pérdida de credibilidad en las autoridades politicas
de turno).

Los destinos de migracién estan muy relacionados al género y a
las edades de las personas que abandonan su hogar. Las
ciudades de la costa son los destinos elegidos mayormente por
las jébvenes mujeres (entre 15 a 17 afos) y entre las principales
ciudades estan: Piura, Sullana, Chiclayo, Lima y Tumbes, en
donde suelen emplearse como trabajadoras del hogar y en la
atencion en tiendas de abarrotes. Por otro lado, las ciudades del
oriente y de la selva como San Ignacio (Cajamarca), Tarapoto,
Moyobamba y Rioja (San Martin), se constituyen en el destino
mas frecuente para los varones entre 15 a 64 afos.

Por encontrarse en la linea de frontera con Ecuador, resulta facil
migrar hacia las ciudades mas cercanas como Amaluza, Loja,

Gonzanama; ya que hay mayores oportunidades de trabajo y
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mejores pagos por jornada. La época de mayor migracion a estas
zonas es entre mayo Y junio debido a que coincide con la época
de cosechas en Ecuador y la época de menor trabajo agricola en
los caserios de la comunidad de Samanga.

Otro grupo migra hacia Ayabaca y Piura a seguir estudios
superiores o0 a buscar un trabajo que ayude en la economia de los
suyos. Los pobladores mencionan que la gran mayoria de
personas que sale de estas comunidades no regresan, y las que
lo hacen es porque tienen sus familias formadas y cuentan con
parcelas de cultivo instaladas. La migracion se realiza en los
meses de diciembre a febrero, mayormente son jévenes que se
encuentran en vacaciones escolares y en este periodo pueden
aportar en la economia de su hogar.

Por otro lado, los adultos realizan viajes durante todo el afio, ya
sea para buscar trabajo o a vender sus productos

cada dos o tres meses.

Agricultura

Se desarrolla en tres zonas bien definidas: alta, media y baja, en
condiciones de secano y con una tecnologia que no permite tener
una produccién rentable, siendo basicamente agricultura de
subsistencia. En la zona alta y media se cultivan tubérculos
andinos, hortalizas y maiz muy cerca al paramo. En la zona baja,
se cultiva fréjol, maiz, yuca, platano, frutales y cultivos industriales
como el café, pero en pequefa escala.

Los productos cultivados son para consumo humano directo. En
estos lugares todos los productos agricolas son organicos, porque
no se utilizan fertilizantes ni insecticidas. Sin embargo, en los
ultimos afios hay una tendencia al uso de fertilizantes quimicos,
promovido por programas del gobierno local y se estan usando

principalmente en cultivos de trigo y papa.
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En general, el uso de fertilizantes y pesticidas es escaso y solo lo
realizan un 2% de los pobladores, siendo los motivos: lejania y
costos elevados*?.

En el Cuadro N° 02, se presentan los cultivos de la zona, asi como
el calendario de siembra y cosecha por cultivo y en el Cuadro N°
03 se describen las actividades agricolas y herramientas

utilizadas por cada cultivo:

Cuadro N° 02: Cultivos de la zona, sus épocas de siembray cosecha de

la CC de Samanga

Nombre Nombre 0 Epocade | Epocade
, .. Familia X
comun técnico siembra cosecha

Oca Oxalis Oxalidaceae | Noviembre Julio
tuberosa
Ollucus

tuberosus
Solanum

tuberosum,
Solanum
chaucha,
Solanum

andigenum

Olluco Basellaceae | Noviembre Julio

Papa Solanaceae Agosto Diciembre

Noviembre Julio

Haba Viciafava | Fabaceae | ... oo.o Agosto

Phaseolus Febrero Julio
Frijol . Fabaceae Marzo Diciembre
vulgaris
Agosto Enero
Arveja Pisum Fabaceae Febrero Julio
satubum Agosto
Cebada Hordeum Poaceae Marzo Agosto
vulgare
Triao triticum oaceae Febrero Julio
9 satibum b Agosto Diciembre
Maiz Zea mays Poaceae | Noviembre Julio
Agosto

Fuente: Propia de la investigacion.

12 Instituto de Montafa: Proyecto Paramo Andino 2008
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Cuadro N° 03: Cultivos, labores agricolas y herramientas que se

emplean por actividad

Cultivo/producto

Actividades

Herramientas utilizadas

Oca, olluco, papa

Limpieza del
terreno, arado,
surcado,
siembra,
deshierbe;
mayormente los
gue realizan
esta actividad
son los hombres
(adultos,

jovenes y nifios).

En la cosecha
participan
mayormente las
mujeres y los
nifos.

Lampa, machetes, arado
(fuerza animal). Para la
cosecha utilizan
barreton, machete,
alforjas y acémilas

Lampas, machetes,

Limpieza de
P barretas. Para la
N terreno, o .
Haba, frijol : cosecha utilizan alforjas
siembra, acémilas para el
deshierbo. y P
transporte.
N Lampas, machetes,
Limpieza de )
arado (fuerza animal).
terreno, arado e
. Para la cosecha utilizan
Arveja del terreno, !
. barreton, machete,
siembra, alforjas y acémilas para
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siembra, barreton, machete,
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el transporte.

Fuente: Propia de la investigacion.
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Ganaderia y animales menores

Se estima que cada familia tiene en promedio 3 cabezas de
ganado vacuno, siendo la crianza de estos la actividad mas
rentable seguida de la crianza de chanchos y ovinos. La venta se
realiza a comerciantes que llegan a la zona, la modalidad es
‘venta en pie’ y estimando el peso se paga un promedio de S/.6.00
x Kg. para el caso de los vacunos, y S/.5.00 en el caso de los
ovinos. Ademas del aprovechamiento de la carne, también se
elaboran quesos.

La crianza de equinos (mayormente caballos y mulas), es
igualmente importante porque se usan como bestias de carga y
medio de transporte. Al igual que la actividad agricola, la crianza
de animales no es asistida técnicamente en ningun caso. Las
vacunas (triple y contra la fiebre aftosa) en ciudades de la costa y
son insuficientes en la mayoria de casos. El uso de vacunas como
medio de prevencién de enfermedades, como la fiebre aftosa,
esta siendo difundido por parte del SENASA, (Servicio Nacional
de Sanidad Agraria) a través de campafas periddicas.

El ganado es considerado como una fuente de ahorro, ya que, al
presentarse una emergencia, los animales son vendidos para
obtener dinero para gastos urgentes. La venta de vacunos (Bos
taurus o Bos indicus), ovinos (Ovis aries), porcinos (Sus scrofa
domestica) y hasta incluso aves (Gallus gallus), y cuyes (Cavia
porcellus); es controlada mayormente por el varon de la casa, solo
en el caso de la venta de queso, son las mujeres quienes toman
la decision. Las ventas tienen como fin cubrir necesidades
especiales como tratamiento de enfermedades, estudios en otro

lugar o compra de alimentos para todo el periodo de lluvias.
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4.2. Actividades Desarrolladas en la Investigacion

Fotografia N° 01: Area del proyecto cubierto de neblina

Fuente: Propia de la investigacion.

Este proyecto de investigacion comprendio el desarrollo de diferentes
etapas para su respectiva realizacion, las cuales se explican a

continuacion:

4.2.1. Diagnostico de la probleméatica
Se realizé una visita in situ, viagjando asi a la Ciudad de
Ayabaca, posteriormente a los Sectores de ElI Toldo y
Espindola respectivamente, perteneciente a la CC de
Samanga, se vivencio la realidad de vida del lugar del proyecto,
a fin de darle una alternativa nueva en la obtencién de agua
mediante un recurso natural que en la zona se tiene en
abundancia para uso agricola, generando asi una serie de

actividades, las cuales se mencionan a continuacion:
e Reunion con el presidente de la Comunidad Campesina

de Samanga, el Sr. Juan Merino Gaona, con el fin de

hacerle conocer el presente proyecto de investigacion, y
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4.2.2.

el impacto positivo que este generara en las familias de
la Comunidad a la cual representa.

e Charla informativa acerca de la técnica de captacion de
neblina, con el fin de aprender acerca de los captadores
de neblina, su fabricacién y su funcionamiento.

e Desarrollo del Fortalecimiento de capacidades a la
poblacién participante de los sectores El toldo y
Espindola. 320 personas aproximadamente.

e Realizacion de encuesta a una determinada muestra de
la poblacion acerca de esta nueva técnica de obtencion
de agua.

e Realizacién del prototipo de captador de neblina o

Atrapanieblas.

Diagnostico del uso de agua agricola

La CC de Samanga promovio la importancia de conservar
sus bosques y paramos andinos, fue asi como el estado le
permitio el reconocimiento de una Area de Conservacion
Privada (ACP). Esta ACP conserva una gran cantidad de
agua en época de lluvias, para luego poco a poco vaya
soltando el agua por las quebradas, sin lugar a duda un
ejemplo de conservacién ambiental.

Por otro lado, la CC de Samanga, basicamente se dedica a
la ganaderia y agricultura para su consumo, siendo ésta una
agricultura organica, ya que no utilizan fertilizantes ni
pesticidas. El uso del agua para riego de cultivos,
mayormente de tallo bajo es muy escasa debido a varios
factores, como el relieve, la falta de mecanismos de riego,
como los reservorios, canales de regadio entre otros. La
poblacién ve la manera de como regar sus cultivos de la
mejor manera, como usando el agua de los riachuelos y las
guebradas, pero no tienen un sistema de conexién de agua
directa hacia sus tierras, generando asi un problema de

abastecimiento del liquido elemental para sus sembrios.
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4.2.3. Fortalecimiento de capacidades sobre el captador de
neblina para la obtencion y aprovechamiento del agua
Con el fin de lograr nuestros objetivos propuestos en esta
presente investigacion, se plante6é el fortalecimiento de
capacidades para la poblacién participe de la CC de Samanga,
en relacion con el tema de investigacion, Captador de neblina.
Durante esta etapa de capacitacién se aprendieron diversos
temas:

e Elaguay sus diversos estados.

e La neblina: Caracteristicas generales, Formacion, tipos
de neblina, captacion de neblina, entre otros.

e Area de Conservacion Privada de la CC de Samanga
(flora 'y fauna).

e Derechos y obligaciones frente al cuidado y uso del
agua, detallados en la ley de Recursos Hidricos — 29338
y su respectivo reglamento.

e Técnica del captador de neblina (Disefio, componentes,
construccion, operacion, mantenimiento y eficiencia).

e Agua obtenida, calidad y uso agricola.

En esta actividad de fortalecimiento de capacidades a la
poblacion, en primera instancia del proyecto, se mostraron
con las ganas de aprender y ser participes de cada
momento del proyecto, sin embargo, por diversos motivos
personales, familiares, entre otros, se tomé limitada el
namero de participantes, llagando asi a tener hasta el final
del proyecto a 20 personas, de ambas localidades de la
comunidad.

Gracias a la participacion de la poblacién, se llegé a la
aceptacion de este tipo de técnica, sostenible y sustentable,
ya que es una técnica, limpia, economica y muy facil de

realizar, obteniendo los mejores resultados para obtener
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agua limpia y de calidad para sus sembrios y asi mejorando

su calidad de vida.

Fotografia N° 02: Fortalecimiento de Capacidades a la poblacién

Fuente: Propia de la investigacion.

Fotografia N° 03: Charlas de la Técnica del Captador de neblina.

Fuente: Propia de la investigacion.
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4.2.4. Implementacion de la técnica del Captador de neblina.
En la presente investigacion, nuestro objetivo principal es
obtener agua mediante una técnica sostenible, facil vy
econ6mica, la cual es un captador de neblina, o
ATRAPANIEBLAS. En esta fase, se efectuaron las siguientes

actividades:

v' Coordinacién con la poblacién participante.

v' Ubicacion estratégica para la instalacion del captador de
neblina, especificamente se coloc6 en una chacra de un
poblador que esté en las alturas de un cerro.

¥v' Para la construccién de nuestro captador, se inicié con el

disefo de éste en manera virtual.

Imagen N ° 16: Disefio virtual del captador de neblina

@ Malla atrapaniebla
@ tanaleta recolectara
® Recolector

Fuente: Propia de la investigacion.

v" Los componentes o materiales los cuales se utilizaron
fueron principalmente:

» Malla Raschel, la cual es la que capta la niebla, para

gue mediante un proceso fisico se convierte en agua

en estado liquido. Se utilizo una malla de 4 mts. de

largo por 6 mts. de ancho.
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Fotografia N° 04: Malla Raschel absorbiendo la neblina para

transformarla en agua.
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Fuente: Propia de la investigacion.

» Los soportes de madera para que estos sostengan la
malla Raschel.

Fotografia N° 05: Adquisicién de los soportes del captador de

neblina

» Las canaleta o colector de agua, basicamente de tubo

de PVC, el cual se corté por la mitad, para obtener lo
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la canaleta que se deseaba para el captador de

neblina.

Fotografia N° 06: Corte del tubo de PVC para la confeccién

de la canaleta o colector de aqua

Fuente: Propia de la investigacion.

Fotografia N° 07: Colector conectado al sistema del tanque

de almacenamiento.

Fuente: Propia de la investigacion.
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= Templadores hechos con alambre se utilizaron para

sostener la malla y la canaleta.

Fotografia N° 08: Colocacién de los templadores de

alambre.

Fuente: Propia de la investigacion.

= Tanque de almacenamiento, se utilizé una galonera
de 7Its. para almacenar el agua obtenida por el

captador de neblina.

Fotografia N° 09: Tangue de almacenamiento

Fuente: Propia de la investigacion.
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v" Capacitacion al responsable de la construcciéon y
colocacion en el éarea determinada al poblador
participante de la presente investigacion.

v" Seguimiento del rendimiento del captador, mediante

mediciones cada 12 horas.

4.2.5. Construccion y puesta en funcionamiento del Captador de

neblina.

Para la construccion del captador de neblina, es necesario que
la técnica sea practica, de bajo costo y facil de obtener
resultados a corto plazo, con el fin de lograr una viabilidad del
mismo y que la poblacion participe pueda gozar de las ventajas

con las que cuenta.
Se siguieron los siguientes pasos para su construccion:

v Sevio el espacio propicio para la colocaciéon de este, donde
sea factible la captacion de la neblina, y la corriente de aire
gue es indispensable para la obtencion captacion en la
malla Raschel.

v se llevaron los materiales a utilizar a la zona de la
colocacién del captador

Fotografia N° 10: Transporte del material a utilizar a la zona
elegida para la colocacion del captador de neblina.

Fuente: Propia de la investigacion.
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v La presencia de arboles de pino en el espacio escogido
para la colocacion del captador fue propicio para colocar la
malla Raschel, favoreciendo asi la puesta en marcha de

nuestro captador.

v La malla Raschel fue colocada estratégicamente en los

pinos, siguiendo las medidas correspondientes.

Fotografia N° 11: Colocacién de la malla Raschel en el primer

arbol.

Fuente: Propia de la investigacion.

Fotografia N° 12: Colocacién de la malla Raschel terminada

Fuente: Propia de la investigacion.
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v Una vez terminada la colocacién de la malla Raschel, se
colocé el colector sostenido con los templadores

correspondientes.

v Con una pequeia pendiente para que el agua discurra de
manera adecuada al tanque de almacenamiento, se coloco
el codo y las respectivas reducciones a la canaleta y la
manguera directo al tanque.

Fotografia N° 13: Sistema de recoleccién del agua al tanque
de almacenamiento

Fuente: Propia de la investigacion.

v La calidad de agua obtenida se determin6 mediante un
monitoreo, analizando los parametros correspondientes,

para el uso agricola.
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Fotografia N° 14: Captador de neblina terminado.

Fuente: Propia de la investigacion.

4.25.1. Puesta en funcionamiento del captador de
neblina.
Terminada la construccion del captador de neblina,
éste se pone en funcionamiento de manera
automatica, ya que, instalado de manera 6ptima, el
dispositivo captara la neblina en la malla Raschel y
mediante un proceso fisico pasara de estado de
vapor de agua a estado liquida, siendo esta el agua
necesaria para ser utilizada en los riegos de cultivos

de la poblacion de la CC de Samanga.

Ventajas y desventajas del captador de neblina.

Ventajas:
e La instalacibn y manejo es de bajo costo y
accesible.
e Técnica de poca inversion.
e Es autoconstruible.

e Aplicable a nivel familiar y plurifamiliar.
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Es ecolégico, no consume energias no

renovables.

su rendimiento es optimo.

Puede ser viable también para el consumo

humano y Otros usos.

viable para uso agricola.

Desventajas:

e Exigencia geografica elevada.

e Por las variaciones de las velocidades, existe
una reduccion del rendimiento.

e Requiere de un viento suave.

e La neblina a veces es discontinua.

¢ Vientos muy fuertes.

e Vulnerable a fendbmenos y cambios
meteoroldgicos.

e Seguimiento continuo.

4.2.6. Medicion de agua obtenida.

Posteriormente a la colocacion del captador de neblina, se dio
inicio a la medicibn de agua obtenida, durante tres dias
consecutivos en intervalos de tiempo.

Se realizdé una primera medicion de agua en noviembre del
2015 en la estacion de primavera, obteniendo buenos
resultados, y la segunda medicion en octubre del 2016 también
en la estacion de primavera obteniendo resultados parecidos.
En el 2016 se utiliz6 el agua obtenida para el analisis de
monitoreo para ver la calidad de agua, en cada afio se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla N° 05: Medicién de agua obtenida Nov — 2015

FECHA HORA LITROS
12/11/2015 10.00 am Inicio de medicion.
12/11/2015 2.00 pm 4.600
12/11/2015 6.00 pm 4.100
12/11/2015 10.00 pm 3.900
13/11/2015 6.00 am 6.800
13/11/2015 11.00 am 5.100
13/11/2015 3.00 pm 4.900
13/11/2015 7.00 pm 4.100
13/11/2015 12.00 pm 3.700
14/11/2015 8.00 am 7.100
14/11/2015 1.00 pm 4.200
14/11/2015 6.00 pm 4.400
14/11/2015 11.00 pm 4.800

Total 57.700

fuente: Propia de la investigacion.

Tabla N° 06: Medicion de agua obtenida Oct — 2016

FECHA HORA LITROS
07/10/2016 10.00 am Inicio de medicion.
07/10/2016 2.00 pm 4.800
07/10/2016 6.00 pm 4.200
07/10/2016 10.00 pm 4.100
08/10/2016 6.00 am 6.900
08/10/2016 11.00 am 5.200
08/10/2016 3.00 pm 5.100
08/10/2016 7.00 pm 4.300
08/10/2016 12.00 pm 3.900
09/10/2016 8.00 am 7.000
09/10/2016 1.00 pm 4.100
09/10/2016 6.00 pm 4.700
09/10/2016 11.00 pm 5.200

Total 59.500

fuente: Propia de la investigacion.

Los resultados son parecidos en cada afio, logrando asi una

estabilidad de la neblina y un buen funcionamiento del

captador, obteniendo buena cantidad de agua.
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4.2.7. Plan de actividades ambientales para la mejora continua

de la poblacion de la CC de Samanga.

Durante la ejecucion del trabajo de investigacion, se permitio

desarrollar un plan de actividades de la siguiente manera:

1. Reuniones con el presidente de la CC de Samanga, para
gue se pueda ejecutar el presente proyecto de tesis.

2. Talleres de fortalecimiento de capacidades a la poblacién
participe para que tenga conocimiento de lo que se plante6
realizar como proyecto.

3. Construccion e implementacion del captador de neblina en
su comunidad.

4. Analisis de monitoreo de agua obtenida para ver la calidad
de ésta.

5. Capacitacion a la poblacion participe a fin de que se
familiaricen con esta técnica sostenible y sea parte de su

vida cotidiana.

4.3. Presentacion de Resultados

Los resultados obtenidos en el fortalecimiento de capacidades a la

poblacién participe, se procesaron el Microsoft Office Excel.
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Grafico N° 01: Edad de los entrevistados

EDAD DE LOS ENTREVISTADOS
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel

En el grafico N°01, se muestra el total de la poblacion participe de la
investigacion, el mayor porcentaje promedio de los entrevistados con
relacion a su edad, fueron las personas entre los 41 a 50 afios, siendo
6 personas con un porcentaje del 30%, seguido de los de edad de 30
a 40 afios y los de 51 a 60 afios con 5 personas y un 25%
respectivamente. EI menor porcentaje lo tienen las personas entre los

61 a 70 afios con 6 personas y un 20%.
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Grafico N° 02: Sexo de los entrevistados
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel

En el grafico N°02, la poblacion en mencion es mayormente del sexo
masculino, siendo 12 personas y con un porcentaje del 60%, mientras

el sexo femenino con 8 personas con un 40%.

Grafico N° 03: Personas gue cuentan con terrenos de cultivos

PERSONAS CON TERRENOS DE
CULTIVOS

B No cuentan
0%

X Sicuentan
| 100%

Fuente: Elaboracion Propia, Excel
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En el grafico N°03, la totalidad de la poblacion cuenta con terrenos
propios de cultivo, ya que principalmente se dedican a la agricultura

de autoconsumo y ganaderia.

Gréafico N° 04: Transporte de agua hacia los cultivos

TRANSPORTE DE AGUA HACIA LOS CULTIVOS
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Fuente: Elaboracién Propia, Excel

En el grafico N°04, se muestra como lleva la poblacién el agua hacia
el lugar de sus cultivos, siendo que un 55% lo llevan en tanques o
baldes, aproximadamente 11 personas encuestadas, 40% de ellos la
obtiene de la acequia cerca a sus cultivos aproximadamente 8
personas encuestadas, 5% no llevan agua hacia sus cultivos, y
ninguna persona tiene cisterna para poder llevar el elemento liquido

para sus tierras.

96



Grafico N° 05: Existencia de agua de regadio en la zona

EXISTENCIA DE AGUA DE
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel

En el grafico N°05, se muestra que el 60% de la poblacion afirmo que
existe agua de regadio en su zona, siendo 12 personas
aproximadamente; y el 40% no cuenta con agua de regadio en su

Zzona, aproximadamente 8 personas.

Grafico N° 06: Tiempo que tiene acceso la poblacién al agua de regadio.

TIEMPO QUE TIENE ACCESO AL
AGUA DE REGADIO
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel
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En el grafico N°06, se muestra que el 55% de la poblacion tiene

acceso por horas al agua de regadio, el 45 % tiene acceso por uno,

dos o maximo tres dias al agua de regadio, y ningin miembro de la

CC de Samanga cuenta con agua de regadio por meses.

Grafico N° 07: Nuevas alternativas de recolectar agua

NUEVAS ALTERNATIVAS DE RECOLECTAR
AGUA
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel

En el grafico N°07, se muestra que la totalidad de la poblacién

encuestada considera importante encontrar nuevas alternativas de

recolectar agua mediante esta técnica sostenible.

Grafico N° 08: Nuevas alternativas de recolectar

RECOLECCION DE AGUA MEDIANTE
NEBLINA
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Fuente: Elaboracion Propia, Excel
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En el grafico N°08, se muestra que toda la poblacién encuestada
cree que seria posible recolectar agua solo con niebla mediante una
malla, ya que, los entrevistados estuvieron muy atentos en el taller de
fortalecimiento de capacidades donde se les ensefio esta nueva

técnica sostenible.

Grafico N° 09: Dispositivo Atrapanieblas

DISPOSITIVO ATRAPANIEBLAS

Fuente: Elaboracion Propia, Excel

En el grafico N°09, se muestra que toda la poblacién encuestada no
ha escuchado hablar sobre un dispositivo que capta la neblina para
obtener agua llamado atrapanieblas, ni otros tipos de dispositivos

semejantes a éste.
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Grafico N° 10: Uso del atrapanieblas para mejorar la calidad de vida

CALIDAD DE VIDA

~si no

Fuente: Elaboracién Propia, Excel

En el grafico N°10, se muestra que el 100% de la poblaciéon
encuestada, utilizaria un atrapanieblas para obtener agua y ésta sea
utilizada en el riego de sus cultivos, generando asi una mejora en su

calidad de vida.

Grafico N° 11: Abastecimiento de agua obtenida con el atrapanieblas

Fuente: Elaboraciéon Propia, Excel
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4.4.

En el grafico N°11, se muestra que el 100% de la poblacion
encuestada, cree que la neblina existente, abastecera con agua
suficiente para sus cultivos, siempre y cuando se siga utilizando este

tipo de técnica limpia y sostenible en el tiempo.

Gréafico N° 12: Construccion del Captador de neblina

CONSTRUCCION DEL CAPTADORDE
NEBLINA

Fuente: Elaboracién Propia, Excel

En el grafico N° 12, se muestra que el 100% de la poblacion
encuestada, cree que después de haber recibido el taller de
fortalecimiento de capacidades sobre un sistema de captacion de
neblina, obteniendo agua, mediante un mecanismo llamado
atrapanieblas, tiene la capacidad de construirlo, armarlo e instalarlo y

poder aprovecharlo de la mejor manera posible.

Contrastacion de Hipotesis

4.4.1. Hipotesis General
Hipotesis nula (Ho)

Ho: Elaborando prototipos de captadores de neblina se

obtendra y aprovechard agua de los Bosques humedos y

101



4.4.2.

Paramos andinos para uso agricola en la CC de Samanga.

Hipotesis alternativa (H1)

H1: Elaborando prototipos de captadores de neblina no se
obtendra ni aprovechara agua de los Bosques humedos y

Paramos andinos para uso agricola en la CC de Samanga.

En la etapa inicial del proyecto, se determiné realizar prototipos
de captadores de neblina para poder obtener agua y
aprovecharla para el uso agricola de la poblacién participe de

la mencionada investigacion.

Por tal motivo, si se ejecutaron los mencionados captadores
obteniendo agua y aprovechandola para el riego de cultivos
principalmente de tallo bajo en los sembrios de los pobladores

de la comunidad.

En este caso se rechaza la hipotesis alternativa (H1) y se

acepta la hipotesis nula (Ho)

Hipotesis Especificas
4.4.2.1. Hipotesis especifica 1l
Hipotesis nula (Ho)

Ho: Generando abastecimiento de agua a los
comuneros, obtendrian mayor disposicién del

recurso hidrico para uso agricola

Hipotesis alternativa (H1)

H1: Generando abastecimiento de agua a los
comuneros, no se obtendria mayor disposicion del

recurso hidrico para uso agricola.

Se genero el abastecimiento de agua a los

comuneros con la técnica de la construccion del
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4.42.2.

4.4.2.3.

captador de neblina, obteniendo agua para el uso
agricola de la CC de Samanga.
Entonces se acepta la hipétesis nula (HO),

rechazando la hipétesis alternativa (H1)

Hipotesis especifica 2
Hipotesis nula (Ho)

Ho: Evaluando la calidad de agua, lo comuneros

obtendrian parametros 6ptimos para uso agricola.

Hipotesis alternativa (H1)

H1: Evaluando la calidad de agua, lo comuneros no

obtendrian parametros 6ptimos para uso agricola.

Se realiz6 un monitoreo de agua obtenida en la
técnica, analizandose en el laboratorio de la
Universidad Nacional de Piura - UNP, obteniendo
como resultados, parametros que estan por debajo
de los rangos establecidos por la norma legal de los
ECA’S del agua.

Entonces se acepta la hipétesis nula (Ho) y se

rechaza la hipétesis alternativa (H1).

Hipdtesis especifica 3

Hipotesis nula (Ho)

Ho: Reconfortando las capacidades de conservaciéon
y adecuado manejo del agua de neblina, se lograra
mejorar la toma de decisiones con respecto a los

sembrios adecuados de la zona.
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Hipotesis alternativa (H1)

H1: Reconfortando las capacidades de conservacion
y adecuado manejo del agua de neblina, no
lograremos mejorar la toma de decisiones con

respecto a los sembrios adecuados de la zona.

Se realizd6 un taller de fortalecimiento de
capacidades, a fin de impartir la nueva técnica para
los pobladores, conocimientos basicos sobre el
cuidado del agua, la mejora en sus cultivos, entre
otros. Se tuvo poca participacion de la poblacion, en
temas ambientales siendo solo 20 personas que

participaron de principio a fin del proyecto.

Por tal motivo se rechazo la hipétesis nula (Ho) y se

acepta la hipotesis alternativa (H1)

4. 5. Discusion de Resultados

4.5.1. Resultados Parciales

45.1.1.

45.1.2.

Obtencién y aprovechamiento del agua de neblina

De acuerdo con la encuesta realizada a 20
pobladores de la CC de Samanga, participe de la
investigacién, determina que el 100%, creen que
podrian obtener agua mediante la neblina (Grafico N°
09), construyendo un captador de neblina y el 100%
de la poblacién encuestada también determind que
pueden aprovechar el agua obtenida para regar sus
cultivos (Grafico N° 11).

Evaluar la calidad de agua obtenida por los
captadores de neblina.
Cumpliendo con los objetivos planteados en nuestro

proyecto, se realizé un analisis de monitoreo del agua
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4.5.1.3.

obtenida en la CC de Samanga, sacando una muestra
significativa de agua y llevandola al laboratorio para
su respectivo analisis. Este analisis cumplié con la
normativa legal establecida en el D.S N° 002 — 2008 -
MINAM, donde se establecen los ECA’S de agua.

Fortalecimiento de capacidades de conservacién
y manejo del agua de neblina

El fortalecimiento de capacidades se realiz6 mediante
un taller participativo de la poblacion, donde la
mayoria de ellos eran hombres (Grafico N° 02), y se
lleg6é a cumplir con los objetivos del taller y aprender

la técnica del captador de neblina.

4.5.2. Resultados generales

45.2.1.

45.2.2.

Obtencién y aprovechamiento del agua de neblina

Se llego a obtener agua por medio de la neblina que
se capto en el atrapanieblas, siendo un agua con sus
condiciones organolépticas normales, y se aprovechd
para los cultivos de la poblacion participe en el
proyecto, siendo estos cultivos consumido por la
misma poblacion. realizando una agricultura de

autoconsumo.

Evaluar la calidad de agua obtenida por los
captadores de neblina.

Los parametros que se muestrearon, de acuerdo con
los ECA’S de agua del MINAM, y los resultados
obtenidos en el analisis de monitoreo realizado en la

UNP se detallan a continuacion:
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Cuadro N° 04: Ensayos Fisicoquimicos

N° ENSAYOS RESULTADOS | PARAMETROS
1 | Bicarbonatos (mg/L) 72.15 270
2 | Calcio (mg/L) 12.12 200
3 | Carbonatos (mg/L) 3.12 5
4 | Cloruros (mg/L) 12.45 100 - 700
5 Conductividad

(Us/cm) 58.12 <2000
6 | Nitratos (mg/L) <1.0 10
7 | Nitritos (mg/L) <0.01 0.06
8 | pH (unidad de pH 6.78 6.5-8.5
9 | Sulfatos (mg/L) 10.12 300

Fuente: Informe de Ensayo N° 038 - 2016. UNP

Cuadro N° 05: Ensayos Microbiolégicos

PARAMETROS
N° ENSAYQOS RESULTADOS
Tallo Bajo | Tallo Alto
Coliformes
1 |termotolerantes <1.8 1000 2000(3)
(NMP/100mL)
Coliformes totales
2 (NMP/100mL) <1.8 5000 5000(3)
Enterococos
3 (NMP/100mL) <1.8 20 100
Echerichia coli
4 (NMP/100mL) <1.8 100 100
Huevos de
5 | helimintos 0 <1 <1(1)
(huevos/L)
Salmonella . . .
6 (Ausencia/100m) Ausencia Ausencia Ausencia
Vibria Chaleroe . . .
7 (Ausencia/100m) Ausencia Ausencia Ausencia

Fuente: Informe de Ensayo N° 038 - 2016. UNP.

Como se aprecia en los respectivos cuadros, se

analizaron los parametros fisicoquimicos 'y
microbiolégicos del agua obtenida, teniendo como
resultados cifras por debajo de los limites permitidos
por norma, determinando asi, que el agua obtenida es
Optima para el uso agricola de la poblacion de la CC

de Samanga.

106



4.5.2.3. Fortalecimiento de capacidades de conservacion
y manejo del agua de neblina.
En el taller participativo que se realiz6 a la poblacion
del de CC. de Samanga, se lograron los siguientes
objetivos:
= Se aprendid los conceptos del agua y sus
estados.
= Norma legal peruana sobre el agua.
= Disefio, componentes, construccion,
funcionamiento, mantenimiento y eficiencia del
captador de neblina.
= Concientizacion en temas de conservacion
ambiental.

= Agricultura organica y ecoldgica.

Se logro fortalecer las capacidades de los comuneros
participes en la investigacion, a largo plazo para
seguir poniendo en practica este prototipo de captador
de neblina para aprovechar el gran recurso que existe
en esa zona de la Region.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la investigacion realizada en la CC de Samanga, se concluye:

e El 4rea de estudio es la adecuada para la realizacion del proyecto de
investigacion, ya que cuenta con un clima optimo para la captacion de
neblina y la poblacion practica todo el afio la agricultura de autoconsumo.

e La elaboracion del captador de neblina demostr6 que es factible la
obtencion de agua y se aprovechamiento del liquido elemental para uso
agricola de la poblacion participe de la CC de Samanga.

e La calidad de agua obtenida es Optima para uso agricola, habiéndose
analizado de manera correcta y siguiendo los parametros
correspondientes de acuerdo a ley.

e El andlisis de monitoreo se realizd un afio después, ya que se obtuvieron
resultados semejantes en la medicion de agua del afo anterior,
obteniendo asi una gran cantidad de agua de neblina.

e A través de un taller participativo, se logra mejorar el fortalecimiento de
capacidades de la poblacion en este tipo de proyecto sustentable,
concientizarla en temas ambientales y dandole las herramientas
necesarias para que sigan de manera conjunta con el proyecto.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo con la realizacién del presente proyecto, se recomienda:

e Una adecuada area de instalacion de los captadores de neblina,
principalmente en zonas altas, con abundante neblina para la éptima
operacion del captador.

e Construir captadores de neblina para seguir obteniendo agua vy
aprovecharla para muchos mas fines que sean necesarios en la
poblacion.

¢ Realizar andlisis de agua para optimizar su uso en consumo humano y en
ganaderia, dandoles de beber esa agua a los animales u otras actividades
diarias.

e Continua capacitacion y fortalecimiento en temas ambientales, para

preservar y conservar su area rica en humedales, paramos, flora, fauna
entre otros.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis
Problema | Objetivo Hipotesis Variables Indicadores indices Métodos Técnicas Instrumentos
Principal General General
Erlgfociirsgsd 0de QTS IneX|st(_anC|a 2E \ézgzggeiente 'I&nr(ilacl:adores. de mgé(;eboll’tico Tipo d_e 0z E?erse(ra]lte trabajo S;ggglncizrsan s
captadores EIDENEEEY eI. mecanismos X): influencia del y fisico Inves_tlgacmn de investigacion | instrumentos:

. agua por medio | para la ' . ' experimental. L . S
de neblina de captadores obtencion y Bosques estudio _ se utilizaran las | Cuestionarios
obtendremos S e —— aprovechamient Humedos y !\llvel c_zle 5 sigu[entes Fichas
y los Bosques 0 de agua para paramos investigacion: técnicas: Guia - de
aprovechare hamedos y uso agricola en andinos e desqupt_lvo y *Entrevistas observacion de
MBS EOLE 3 Paramos los Bosques de Indicadores: Sl -Encuestag’ campo
los Bosques | .\ jinos del neblina y . _ Pasos a Disefio de la *Observacion Guia de
himedos y | yitrito de Paramos Variable Materiales a seguir investigacion: | 9€ campo SNl
Paramos Ayabaca andinos de la Independiente | ytilizar _ -Capgqtamon Atrapanieblas
andinos para Provincie{ i SR ARED (Y): Experimental *Andlisis Talleres
uso agricola Ayabaca — campesina de Elaboracion de documental
en . la Region Piura. Samanga en la RcionpY i
Comunlt_jad Provincia de captgdores de
campesina Ayabaca — neblina
de Samanga.

Region Piura.
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Problema Objetivo Hipotesis
Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicadores Indices Métodos Técnicas Instrumentos
Especifico 1 | Especifico 1 Especifica 1
abasteomien | CEnerar Carenciade | 42000\ | Riego por goteo Sistemade | PO e esente | sigentes
10 de agua a abastecimiento | abastecimiento (X)p goporg iedo Investigacién tpraba'o de ingtrumentos
9 de agua para de agua para 9 experimental. . jo de . e
los . . Mayor investigacion Cuestionarios
uso agricola, uso agricola en . L, : oz :
comuneros, : : disposicion del Nivel de se utilizaran Fichas
., mediante la a la Comunidad s . . S, L .
obtendrian neblina de los campesina de recurso hidrico investigacion: | las siguientes | Guia de
mayor descriptivo y técnicas: observacion de
: . bosques Samanga. R )
disposicion hamedos y explicativo *Entrevistas campo
del recurso z o o *Encuestas Guia de
s [ ; . Disefo de la i :
hidrico para paramos _Vanable . Indicadores: - . ... | *Observacién | entrevistas
. andinos de la independiente indice: investigacion: .
uso agricola. e Metros clbicos naice: _ de campo Atrapanieblas
, (Y): , Experimental «Capacitaciéon | Talleres
campesina de Foérmula +Analisis
: Volumen del Ati
Samanga matematica documental

recurso hidrico
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Problema Objetivo Hipotesis
Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicadores Indices Métodos Técnicas Instrumentos
especifico 2 | Especifico 2 Especifica 2
Coento® [ evaarta esoasa (Ve |ncieadoresy Trioe Inpogs | Pame - |Se spadn s
Sa izl calidad de agua | informacion b b . : Investigacion Ito S . gt os:
agua, lo obtenida por los | sobre la calidad | _ 2. aMetros agua experimental, | aoalo de InStrumentos.
COMUNEros captadores de de agua para optimos _ investigacion | Cuestionarios
. ) " Nivel de se utilizaran Fichas
obtendrian neblina uso agricola que ) SO 4 g
. « ! investigacion: | las siguientes | Guia de
parametros ATRAPANIEBL | ofrece la neblina e e técnicas: observacion de
Optimos para | AS”, para uso de los bosques -TIptvo'y o
. ; , : explicativo *Entrevistas campo
uso agricola. | agricolay de la | himedosy Variable _ _ “En i Guia de
comunidad paramos independiente | Indicadores: indice: Disefio de la .Obcuefws a?'n erlljtrevistas
campesina de | andinos de la ) ' investigacion: Servacio .
> Muestreo de . de campo Atrapanieblas
Samanga. ColIFiEe - agua Eca's Experimental | «Capacitacién | Tall
Campesinade | Calidad de agua |29 P Aaplr?\c_l acion | Tafleres
Samanga. Nallsts
documental
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Problema Objetivo Hipotesis
Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicadores Indices Métodos Técnicas Instrumentos
especifico 3 especifico 3 especifico 3
epantnente 00: | boniin”” Fas ™" [eode - [FERS (S seadn o
capacidades SEPEEIE FL e SOMBEIETID €2 Capacitaciones . involucrada articipativos I ES GO Fraba'o de ingtrumentos
deIO e SOTEEINEER Y P i P PSR invesjti acion Cuestionarioé
conservacion e L Nivel de se utiligarén las | Fichas
y y adecuado manejo del agua X . S N .

adecuado manejo del de neblina en la investigacion: siguientes Guia de
?ahnaejo %Zl agua de Comunidad Variable indice: indice: gisﬁgg&'\\/’g y EeE%r’:IrZ?/iss:tas ggrsnergamon de
ngblina neblina en la Campesina de independiente : : P N e Guizf i

’ Comunidad Samanga. (Y): Asistenciaa | Talleres Disefio de la > :
Iog_raremos Campesina de talleres participativos nyestigacion: *Observacion entrevistas
mejorar la Samanga. Fortalecimiento de _ de campo Atrapanieblas
toma de ; Experimental. *Capacitacion Talleres

<. capacidades Do

decisiones con *Analisis
respecto a los documental

sembrios
adecuados de
la zona.
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Anexo 02: Informe de ensayo N° 038 - 2016

\NGEN/s
WAV T J T 5,
UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA o
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 038-2016
SOUICITANTE : MARIELLA MIRAN PERA
DOMICILIO LEGAL < Plura - Perd
PRODUCTO DECLARADO + AGUA SUPERFICIAL
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA = Cos. €1 Toldo y Eapindola (Lat Sur: 4°04"50", 6°12'107) [ Lat Oeste: 79°13°15%, 81'15'357)
TESIS: "Obtencidn y aprovechamiento de agua para uso agricola por medio de captadores de neblina en
Bosques himedos y Paramas Andines de la comunidad campesing de Samanga  del distrito de Ayabacs-
Ayabaca- fegion Pura 2007
CANTIOAD DE MUESTRA 2 muestras x 1000 m
FORMA DE PRESENTACION + Botells de polipropilens con tapa roscs, sin etiquetado
MUESTREO * Reallzado por o solicitante
NORMA DE REFERENCIA - DS N* 002- 2008- MINAM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para agua.
Tategorka I Riege de Vegetales y Bebidas de animales
FECHA DE RECEPCION 110102016
FECHA DE INICIC DEL ENSAYO + 10:10-2016
FECHA DE TERMING DEL ENSAYO: 1 20-10-2016
L ENSAYOS RSICOQUIMICOS
N ENSAYOS RESULTADOS PARAMETROS
| 1 | Biarbonatos (mg/L) 72.15 20
2 | Cakio (mg/t) 1212 200
3 | Carbonates (mg/l) 312 [3
4 | Clomwos (mgft) 1245 100-700
S | Conductividad (Us/cm) 5812 <2000
6 | WNitratos {mg/l) <10 0
7 Nitritos (mg/l) <0.a1 .06
8 | ph(unided de pH) 678 6585
9 | Sulfatos img/t) 1042 300
n
PARAMETROS
= i RESULTADOS Talio 8ajo Tallo Alto
1 Colformes termotolerantes (NMP/L00mI) <18 1000 2000 (3)
2 Coliformes totales (NMP/100mi) <18 5000 5000 (3)
3 Enterococos fecales (NMP/100m) <18 20 100
. Escherichio coll (NMP/100mi) <18 100 100
L] Hueyos de helmintos (Hoevas/l) o <1 <1(1)
& Salmonelta (Ausencia/100m]) Ausencia Ausencia Ausencia
7 Vibrio choleroe (Ausencia/100m]) Ausencia Ausencla Ausencia
METO00 DE ENSAYO:
Condutrvens - SMEVWN-APVA AWWAGET VA 25108, 1308 1
- © SMEWWATVA AW WA WEF Part A500-< ¢ 3L 12 24
Cakere < SMENH-APHA AW EP Sart 1500.Ca B, 2009 B
Magreso +SOWW APMAAWWAWEF Far 0 g B. i
Cartaonston. © SALWW-AP A AWV WS Fan 21208, 320 9.
Piura, 20 de cztubre del 2016
DUC IN ALTUM “REMAR MAR ADENTRO' (Lucas 5.4)
Urb. Miraflares - Campus Universitario S/N - Castilla - Piurs
Teléfonos: (073)-285251, anexo 2013 - (073) - 285203
labocontrolfip@unp.edu.pe
ionch Isbofip. @gmail.com
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Anexo 03: Fichas Control de Medicién de agua de neblina

g

FICHA DE CONTROL DE MEDICION DE AGUA DE NEBLINA

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESTACION: Primavena 2015,

FECHA

HORA LITROS
12 - Noy- dol® 1Q.00 oww e abn
Lk - Noy. JalS A 0o pm q-‘;oo =
12 - NQV - JaiS AR 100

A — NOV- 90IS TO-g)Lﬁ: %,ogao f’%
D- NOV- 90IS 3 ; . 300
13- Nov- 2018 I$~ 00 am 5. /oo T
- Nv- 205 3. 00 pm 4. oo .
1S - Qv 2005 3. 00pm 4. loo S
12 Abv. 201 Ia‘oo#l 5. Foo s
14. _wor- 2015 & . wolam %[00 [F3
J4- _Nov- 293 1. 0o pm Y. 200 #5.
1Y - pov-20L5 &. 00 pm Y. @0 /15
Y. Aov- 2015 //»(no'p,w 4. 8o /s
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L

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FICHA DE CONTROL DE MEDICION DE AGUA DE NEBLINA

ESTACION: Tawcvera 2006

FECHA HORA LITROS
7. Q.- XVb . | JO0.00oun I D T
07 -0 20/L .90 pm 4. Joo s '
07 _ Oct_2/¢ (- COpm Y. 200 fFs
O©F- Ot . 20/6 | m.00pm &Y. 109 [Fs
0y - oct- 2:/0 £.60 Gm G - 960 [75
- ocl - 20/6 /- 00 g 5. 200 /fs
03 _od- 20/6 3. COpm 5. /oo /ts
03 _ o« 2006 ?.COpm L/.300 /s
03 . ot - 2o/ /2. ¢cgm 2. 900 /1S
09 .od. 20/¢ 8 -00au, 7 -@o/TS
09 —of 20l | 4. 00pm &. 00/
09 «oct-2l 600 pm Y. 700 [Fs
09-9d -20lb. | /. cogm S - 200/
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Anexo 04: Lista de Asistencia a taller participativo.

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

LISTA DE ASISTENCIA

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE

NEBLINA.
NOMBRE EDAD LOCALIDAD FIRMA
1 Regulo Lo (s A doldo, | =Sp
2| M&nueln Jimtnet “Jwind, 5‘4 Espindalg |
3| Manon Giioh Ginon &l tdde. !
4 Mo Gaovw\ Calva ?)q Espindalg. ¥
5 ) 63 G,S.p/ndnh =
6 &;AM Cw.wbq leu_ G]‘ asp.'wdd‘a. —
7|Melecio 4 eﬁp’eﬂgﬁ.
8{Ranno Menno Cortar | 3% €l 4ddo. [ {
9

brnaso, Jwewer J. | 63 Espnda | — |
GN\\‘EV\‘\'O RGW\OS M 59 E§P{ﬂd0b 3

11| Joow CosHlo Jimeweze | 99 Espiadaby .
12 Martaa Coovo San ok | 42 €l Y0ldo. | Vi
13| Fredesuwda Jimener foad] (0 E.sp«gﬁ;.

14| Asunciono Rowas Abod 1

15[ Di0 nici Caollo | 39 Gpindalor | /-
16{Homco Girdn i 4s €l 4ddo
17| Flepicio Mlirer Riveve~| 99 €l {oldo. 1
18| Tan Menuno llohy 5¢ 1 Yoldo.

-
o

19 Mekeoin Menno Jimene Gl Jodo
20| Fravusco 215;"0 Veliz 30 e o . Hubkemeo
21 m;dg’co. Jmener Romas| 48 Espingola

n%&w 36 [€}ddo
23/ ovslo Vicewle Alod '-'Ci3 €l ’rozob
2Chdin G Jimeénce 2 €l toldo .
28] |dovkindo. TwandloGacn | 50 | €1 +ddo . |59
26/Doolvita Givon Rivern | 48 | Espindo | ZZSH
27| CklVino, Comuzain Poad| 4l Espnddn | (ras
28lJoxk NSz libiopowme, | 39 Espindoly
29/Cres\dbel Guan i =] £l fdo
30| Ty Timénet Ros) llo 2 e\ Jdo:
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Anexo 05: Programa de encuestas del fortalecimiento de capacidades

%w UNIVERSIDAD
! ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacién de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

_TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): Emngg W0 Kogi”g Velig .

Edad: _3%
Localidad: €1 To\do.
Numero de teléfono: _ 122 093198

Fecha: 'q < Nov - 015.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

si &) No ( )

2. ;Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia (X) Cisterna ( ) Baldesotanques( )  Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?
Si (W No ( )
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10.

1.

¢Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias (X) Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Si (X) No ( )

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
si No ()

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No (X)

QUtilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si (N No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
Si (K No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que serla capaz de armarlo?

Si (N No ()
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UNIVERSIDAD
¥ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacién de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a); 'Rego\o Coevp  Compos
Edad: 93
Localided: _E! daldo .

Numero de teléfono: G929 51433 .
Fecha: JY- hov. Q01S.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?
Si 6) No ( )

2. (Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia Y.) Cisterna ( ) Baldesotanques( ) Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?
Si (74 No ()
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10.

1".

¢Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias (M4 Meses ( )  Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si(\]\ No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malia?
Si K) No ( )

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No O

(Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si (* No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

si No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ¢ Creé usted que seria capaz de armario?

Si’(‘!‘) No ()
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UNIVERSIDAD
{ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Region Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): Mowda Jimentr Jimenez

Edad;_9Y

Localidad: _&-5pindolo,

Namero de teléfono:_ 300 650413 .
Fecha: _|4- Nov- 20§ .

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

scgq No ( )

2. ¢ Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques()d Ninguna ( )

3. ¢ Existe agua de regadio en su zona?

Si() No T~
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10.

1.

¢, Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas (7(1 Dias ( ) Meses () Todoel Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

si (%) No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si %) No ()

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No ‘ﬁ)

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si (N No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
Si (Q No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

si (N No ()
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UNIVERSIDAD
\ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacién de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Péramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

. TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __Mona Givon _Bivein

Edad: _ 29

Localidad: _EL_1d0.

Numero de teléfono: ciqm% b 51
Fecha: __|4- Nov. 0I5

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segln usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

sitvQ No ( )

2. ;Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ¢ ) Cistena ( ) Baldwotanques(ve\ Ninguna ( )

3. (Existe agua de regadio en su zona?
Si (f.)\ No ()
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10.

1.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas (?< Dias ( ) Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si (7)§ No ()

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malia?

sa.SQ No ()

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si () No (X

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Si(% No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
Si (7Q No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, /Creé usted que serla capaz de armario?

Si(\tf' No ()
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UNIVERSIDAD
\( ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacién de la tesis “Obtencitn y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de

captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad

campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Region Piura”.

. TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __Jolg Soone Calva .
Edad: _3Q

Localidad: __&50w1d0\a -

Numero de teiéfono: _ 36451032,

Fecha: __[4-toy. 2O\S

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segtin usted crea conveniente.
1. (Tiene Ud. terrenos con cultivos?
si (% No ( )

2. 4 Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques)(L Ninguna ( )

3. (Existe agua de regadio en su zona?
Si () No >('
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10.

1.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horasnf( Dias () Meses ( ) Todoel Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

saM No ()

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

Si (% No ()

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No ()Q\

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Si(;()\ No ( )

+Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

sa?(y~ No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armarlo?

sﬁfﬂ No ()
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%m UNIVERSIDAD
i/ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacién de la tesis "Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

_ TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __ OowitCS dhewbo Jivmenet

Edac:_0!
Localidad: ___ESpwdalo,.
Numero de teléfono: B

Fecha: ’L’ - MOV . QO'S -

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

Si(ﬂ No ( )

2. ¢Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cistena ( ) Baldesotanques(v\ Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

si () No DY,
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10.

1.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas X) Dias ( ) Meses ( ) Todoel Tiempo ( )

¢Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Six No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

SlyQ\ No ( )

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No}Q

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

sapo\ No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

si DAL No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armarlo?

SIS No ( )
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UNIVERSIDAD
\ ALAS PERUANAS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regi6n Piura".

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacién de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __Co9mivo  Jiymenct Campod.
Edad: (D .

Localidad: __&opwdlr

Namero de teléfono: 1612839493

Fecha: l4- Mov-2015 .

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

salﬁ No ()

2. ;Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanqueshd_ Ninguna ( )

3. Existe agua de regadio en su zona?

Si() NOY\)
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10.

p & 8

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ?Q Dias ( ) Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

SIQQ No ( )

¢Cree Ud. que serfa posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

siT No ( )

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No ()Q

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
si (% No ()

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
SIS No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacién de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ; Creé usted que seria capaz de armario?

sﬂ*fy» No ( )
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. TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y

%W UNIVERSIDAD
¥ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA
La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacién de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __M eléao Ramos Huoman
Edad: _H

Localidad: ___&Spivnidol -

Numero de teléfono: _008 4153 10

Fecha: __[4-NoV-20IS.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?
Si (W No ()

2. ¢Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques(M)  Ninguna ( )

3. (Existe agua de regadio en su zona?

Si() No (N
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10.

1.

¢Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas 9() Dias () Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Si (R) No ()

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si (K No ( )

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

si() No (X

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Sl(?&) No ( )

4 Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

Si Q No ()

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

Si(‘f) No ( )
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UNIVERSIDAD

{ ALAS PERUANAS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
" APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): _ Rpsomo Medne Gorza.
Edad: o7 _

Localidad: _ €| ‘olda.

Numero de teléfono: _ 165333 2.

Fecha: 14 -Nov- QQlS.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud, terrenos con cultivos?

si (AN No ( )

2. ¢Como lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ‘(7& Cisterna ( ) Baldesotanques( ) Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

Sc(\é\ No ( )
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10.

11.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dlas\Q Meses ( )  Todo el Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si‘ﬂ No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si .&Q No ( )

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No (4

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Sin No ( )

¢ Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

snf) No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

Si7<)~ No ( )
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UNIVERSIDAD
\ ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realfiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacion de la tesis "Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques himedos y Paramos andinos de la Comunidad

campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

. TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del () encuestado (a): _ T FOVSCO: Jimengr  Jimtnet

Edad: Q;ﬁ

¢
Localidad: an mdﬂ‘a

Numero de teléfono:
Fecha: __ 4= Nov- 201S.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

ST No ( )

2. ¢Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?

Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques()( Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

Si () Now

Y
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10.

1.

¢ Cada cuénto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas PQ.  Dias ()  Meses ()  Todoel Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

si N No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

Si(?Q No ()

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() NOM

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

si (%- No ()

4 Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

sazﬂ No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ¢ Creé usted que seria capaz de armario?

S|\(1~L No ()
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%w UNIVERSIDAD
d ALAS PERUANAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Péramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura®.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacién de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): €V“ér&+o. ?o«wos Akod.
Edad: _58

Localidad: __Espindoo

Numero de teléfono: ==

Fecha: |4 ~NOV- 20IS-

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?
si (R No ()

2. ¢Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?

Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques()Q  Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?
Si() No (T{
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4. Cada cuénto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas (?Q\ Dias ( ) Meses () Todoel Tiempo ( )

5. ¢(Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
si (R No ( )

6. ¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si &0 No ( )

7. ¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No (1§

8. Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si (R No ( )

9. ¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
si Q) No ()

10. Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

1.8 (b No ()
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques himedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacién de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): ___Juan_Coskllg Jimc;cz-,
Edad:i‘l_

Localidad: ___Espindo.

Numero de teléfono: _ 135248310

Fecha: ___ 14 - Nov- 2015 -

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cuitivos?

Si??()\ No ()

2. (Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cistema ( ) Baldesotanques( )  Ninguna ()()

3. (Existe agua de regadio en su zona?
Si() No\&)\

51

145



4. ) Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias (7.1 Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

5. ¢Considera Ud, importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Si (?Q No ( )

6. ¢Cree Ud, que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

Slb& No ( )

7. ¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si () No()g)’~

8. gUtilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Si(ﬂ No ( )

9. (Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

Si% No ( )

10. Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, , Creé usted que seria capaz de armario?

1. Si\('{* No ( )
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Region Piura".

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): Markhor. Cowa Son Howilu, .

Edad: 42

Localidad: __E| Toldo

Numero de teléfono:
Fecha: |4 - MOV~ 2015,

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

&(ﬂ No ( )

2. ¢Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?

Acequia Cisterna ( ) Baldesotanques( ) Ninguna ( )

3, ¢Existe.agua de regadio en su zona?
Si () No 4.
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10.

I

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias p\z Meses ( )  Todoel Tiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

si ™ No ()

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

Si )R No ( )

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si () No()Q

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

SI}Q No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

si % No ()

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

Si-(fL No ( )
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Pdramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Region Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): __Fvedesvinda, Jimenz AbOd.
Edad: _©@Q

Locaiidad: __Gopindao.

Numero de teléfono: ==

Fecha: 14~ Nov- 80IS.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segln usted crea conveniente.
1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?
Si (W No ( )

2. (Cémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cistema ( ) Baldesotanques ()  Ninguna ( )

3. (Existe agua de regadio en su zona?
Si() No 6
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10.

11.

¢Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias‘({s) Meses ( )  Todoel Tiempo ( )

¢Considera Ud. importante encontrar nuevas altemativas de recolectar agua?
Si (%) No ()

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si Q) No ( )

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si () No (X)

¢Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si &) No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
Si (K No ()

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacién de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ¢ Creé usted que serla capaz de armario?

si (M No ()
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacioén necesaria para la
realizacion de Ia tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques himedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

. TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): ___Aunuong Romas Albad.

Edad: 39

Localidad: ___ESpindala:

Numero de teiéfono: 949 462 132>
Fecha: _ 14- MOV -2015°

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢ Tiene Ud. terrenos con cultivos?
Si (\ﬂ No ( )

2. (Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldes o tanques (\p Ninguna ( )

3. Existe agua de regadio en su zona?
Si() No (7}.
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10.

1.

¢ Cada cuénto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?

Horas ( ) Dias olQ Meses ( ) Todoel Tiempo ( )

Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si(‘ﬂ No ( )

¢Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?
Si (Q No ()

¢ Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

St() No (W

¢ Utilizarfa Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si &) No ( )

¢ Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

Si (70 No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante

un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armarlo?

si No ()
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacion de Ia tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Péaramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Region Piura".

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): Diowico Lo«lom,&m' Onollo .

Edad: O _

Localidad: __ESpindo V0.
Namero de teléfono: _ 944 K 1029.
Fecha: 14 -NOV-2015.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

si tA No ( )

2. ¢Coémo lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ( ) Cisterna ( ) Baldesotanques'('ﬁ Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

Si () No TR
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4. ¢Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias (% Meses ( ) Todo el Tiempo ( )

5. ¢Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si(uQ No ( )

6. ¢(Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

ss*&) No ()

7. ¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() Noﬂ\)

8. Utilizarla Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Sim No ( )

9. ¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

su-(q No ( )

10. Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ¢ Creé usted que seria capaz de armario?

1.8 No ( )
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacién de fa tesis "Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura”.

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): _ HOMA0 Givon def\r\uavé@
Edad:&

Localided: &) ¥3a0-

Numero de teléfono: _ 414213629,

Fecha: __|4 ~Nay. 205

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

S%Q No ( )

2. ¢Como lieva Ud. agua a sus cultivos?

Acequia (74\ Cistema ( ) Baldesotanques( )  Ninguna ( )

3. (Existe agua de regadio en su zona?

sa% No ( )
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10.

1.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas“?( Dias () Meses ( ) Todoel Tiempo ( )

. Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?

Si ()< No ( )

¢+ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

si X No ()

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No%

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?

Si (A No ( )

. Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

sifQ No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armario?

Si)Q No ( )
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacion necesaria para la
realizacién de la tesis “Obtencion y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques himedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura".

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacién de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (2) encuestado (a): _J uan _Henind ‘k“clwan@p.

Edad: 53

Localidad: _E\ _Toldo
Numero de teléfono: 353651584

Fecha: _/4- 11. 20IS

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segun usted crea conveniente.
1. ¢ Tiene Ud. terrenos con cultivos?

si O No ( )

2. (Coébmo lieva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia ™) Cisterna ( ) Baldesotanques( )  Ninguna ( )

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

SiTN No ()
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10.

1.

¢ Cada cuanto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas W Dias ( ) Meses ( ) Todoel Tiempo ( )

¢Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Si &) No ( )

¢ Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

si (Q No ()

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No %)

¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si ) No ( )

¢Cree Ud. que la neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?
Si ()Q No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captaciéon de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ;Creé usted que seria capaz de armarlo?

si 0N No ()
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ENCUESTA

La presente encuesta, se realiza con el objetivo de recopilar informacién necesaria para la
realizacion de la tesis “Obtencién y Aprovechamiento de agua para uso agricola, por medio de
captadores de neblina en los Bosques humedos y Paramos andinos de la Comunidad
campesina de Samanga del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca - Regién Piura".

TEMA: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA LA OBTENCION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA OBTENIDA MEDIANTE UN CAPTADOR DE NEBLINA.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de los comuneros sobre el proyecto.

Nombre del (a) encuestado (a): tk}ggg |M’ :kwm’ €%
Edad: _@\_

Localidad: _€\ *ddo

Numero de teléfono: o

Fecha: _| U -y - 9OVS.

Indicaciones: Lea las siguientes preguntas, y responda segin usted crea conveniente.

1. ¢Tiene Ud. terrenos con cultivos?

sa(7§\ No ()

2. ¢Como lleva Ud. agua a sus cultivos?
Acequia (N Cisterna ( ) Baldesotanques( )  Ninguna ( )
/

3. ¢Existe agua de regadio en su zona?

su’f}\ No ( )
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10.

1.

¢ Cada cuénto tiempo tiene Ud. acceso al agua de regadio?
Horas ( ) Dias () ~ Meses ( )  TodoelTiempo ( )

¢ Considera Ud. importante encontrar nuevas alternativas de recolectar agua?
Si SQ No ( )

;Cree Ud. que seria posible recolectar agua, solo con niebla, mediante una malla?

Si Q) No ()

¢Ha escuchado Ud. hablar sobre un dispositivo para obtener agua llamada
Atrapanieblas?

Si() No P
¢ Utilizaria Ud. un Atrapanieblas para mejorar la calidad de vida?
Si pQ No ()

¢ Cree Ud. que Ia neblina existente abastecera con agua suficiente para los regadios?

sapq No ( )

Después de haber recibido este taller sobre un sistema de captacion de agua mediante
un mecanismo llamado Atrapanieblas, ¢ Creé usted que seria capaz de armarlo?

SI-{fL No ()
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Anexo 06: Evidencia Fotografica

@ V . 5 _ SR
Parte de la Poblacion en el taller participativo de fortalecimiento de
capacidades - 2016

Captador de Neblina instalado y en funcionamiento.
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Zona totalmente cubierta de neblina, es esta localidad el factor neblina es muy
abundante.

Plaza de Armas del Distrito de Ayabaca cubierto de neblina.
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