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1. RESUMEN

El presente trabajo de tesis tiene como finalidad la descripcion del proyecto de
preinversion del Mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi
formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de junio cuadra 3 y los efectos en la poblacion
de la localidad de Bolognesi, distrito de Tahuania — Atalaya - Ucayali, con
cédigo SNIP 285569, este estudio tiene como finalidad dar un nivel de
transitabilidad adecuado en los accesos a la via principal de la localidad de
Bolognesi, ya que en la actualidad la zona presenta restricciones en el
transporte de peatones y de vehiculos, lo que obliga a la poblacion a efectuar
recorridos a pie.

Como también se lograra minimizar los dafios de la poblacion en los
alrededores de la plaza Bolognesi, ya que estos se ven afectados por el polvo
gue emana las calles sin pavimentar siendo vulnerables a enfermedades

respiratorias para la poblacion.

El desarrollo del estudio se sustenta en la aprobacion de los pobladores de
tener un mejor servicio de transito de los peatones y vehiculos, al mismo tiempo
ofrecer seguridad vial a cada una de las personas que hacen uso de estas
importantes vias de la localidad de Bolognesi.

Las perspectivas de mejorar dichas vias con el presente estudio, beneficiarian
directamente a los pobladores que viven y transitan por dichas vias, a unos

1188 habitante en la localidad y unos 7971 habitantes en todo el distrito.

A través de este estudio, se intenta incorporar una forma de mejorar el
desarrollo sostenible de las zonas urbanas en el espacio publico para
consolidar las calles de todos los Distritos, articulando la participacién de los
vecinos organizados y buscando una mejora continua de la calidad de vida, y

participacién ciudadana.



2. ABSTRACT

The present thesis work has as a purpose the description of the preinvestment
project of the Improvement of roads around the square Bolognesi formed by Jr.
Tahuania block 1, Av. Las cuadra 3, Jr. Virgin of the mercedes block 1 to 3 And
the Av. 7 of June block 3 and the effects in the population of the town of
Bolognesi, district of Tahuania - Atalaya - Ucayali, with code SNIP 285569, this
study has the purpose to give an adequate level of trafficability in the accesses
to the Main route of the locality of Bolognesi, since at present the zone presents
displays restrictions in the transport of pedestrians and vehicles, forcing the
population to make footpaths.

It will also be possible to minimize the damages of the population in the
surroundings of the square Bolognesi, since these are affected by the dust that
emanates the unpaved streets being vulnerable to respiratory diseases for the

population.

The development of the study is based on the approval of the villagers to have a
better traffic service for pedestrians and vehicles, at the same time provide road
safety to each of the people who make use of these important roads in the town

of Bolognesi.

The prospects of improving such roads with the present study would directly
benefit the residents living and transit through these roads, about 1188

inhabitants in the locality and about 7971 inhabitants throughout the district.

Through this study, we try to incorporate a way to improve the sustainable
development of urban areas in the public space to consolidate the streets of all
Districts, articulating the participation of organized neighbors and seeking a

continuous improvement of the quality of life, And citizen participation.



3. INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha observado un crecimiento acelerado de la poblacion
de pais. Este fenomeno se ha agudizado en las grandes concentraciones
urbanas, lo que ha provocado la necesidad de la Construccion, Conservacion y
Mantenimiento de las vias y sus elementos complementarios, Las superficies de
rodadura, asi como la Calzada de transito Peatonal y su respectivo Sistema de
Evacuacion aguas pluviales de las vias en estudio, siendo el Jr. Tahuania
Cuadra 1, Av. Las Flores Cuadra 3, Jr. Virgen de las Mercedes Cuadra 1 a 3y
la Av. 7 de junio Cuadra 3; unas vias que se encuentran deterioradas
perjudicando el transito normal, tanto vehicular como peatonal. De igual modo la
pavimentacion de estas vias permitird un ingreso menos accidentado al distrito
de los vehiculos a través del Jr. Virgen de las Mercedes.

Esta situacion ha motivado realizar este estudio denominado “Mejoramiento de
vias del entorno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1,
Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen de las mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de
junio cuadra 3 y los efectos en la poblacion de la localidad de Bolognesi, distrito
de Tahuania — Atalaya - Ucayali”’, que contempla la Construccion de 697 ml de
un pavimento rigido de Concreto F'c=210 Kg/cm? la superficie de rodadura,
dicha calzada sera de Pavimento Rigido de espesor 0.17 m y con armadura de
acero con fierro de 3/8” cada 30 cm, areas verdes, las rampas no deberan tener

pendientes mayores a 12% (solo si existe bermas), Estacionamiento de 2.05 y

Vi



2.60 m, el Bombeo Transversal de la via se proyecta en 2.5% y una Pendiente
Longitudinal variable entre 0 y 2% también se considera la Construccion de un
Sistema de Drenaje Pluvial por medio de Canales de Seccion rectangular de
Concreto de F'c=210 Kg/cm? con tapas fijas y tapas movibles para limpieza con

ingreso a través de rejillas, asi como Obras de Concreto para veredas.

Vil
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4. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
4.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
Para la formulacién del presente estudio que comprende las 06 vias del Distrito
de Tahuania. Se ha tomado como referencia las metas especificadas.
Con relacion al deterioro del patrimonio publico y privado, los dafios
principalmente provienen del polvo que afectan a las personas y a sus bienes
tal como se detalla a continuacion:
eLas viviendas se ven afectadas por el polvo que emana de las calles sin
pavimentar deteriorando las partes importantes de las mismas, haciendo
gue estas incrementen los costos de conservacién. Se estima que por
vivienda se genera un costo adicional, especificamente se ven afectadas
las fachadas de las viviendas, las paredes internas, el cielo raso, los
enseres fijos de las viviendas (artefactos de bafo y cocina) el piso de la
vivienda por la tierra.
eL0Os enseres y equipos electronicos se ven afectados por el polvo,
produciendo su deterioro anticipado (disminuyendo su vida util) los que
incrementan los gastos de mantenimiento, en aproximadamente 10%.
eEn las personas, el numero e intensidad de las enfermedades
respiratorias causadas por la emisién de particulas de polvo, afecta a
todos los habitantes y principalmente a aquellos que permanecen mayor

tiempo fuera de ellas, especialmente a los nifios.



eEn cuanto a la accesibilidad, las 06 vias se encuentran a nivel de
afirmado y la ausencia de canales de drenaje y veredas en la mayoria de
las vias a mejorar, esto trae como consecuencia las restricciones en el
transporte de peatones y de vehiculos, lo que obliga a la poblacién a
efectuar recorridos a pie.

eDiariamente los estudiantes y las amas de casa tienen que realizar
caminatas por las calles polvorientas y en mal estado hacia sus centros
de estudios y centros de abastecimiento de productos alimenticios
respectivamente; situacion que ha ocasionado malestar y hasta
accidentes peatonales.

e El transito en la calle es regular, la ausencia de pavimentos superior en
las calzadas en las vias origina mayores costos operativos de los
vehiculos, pérdidas de tiempo de viaje de los peatones y aislamiento con
los centros de servicio y comercio.

eEn las épocas de invierno (lluvias) el malestar es persistente, el lodo y los
charcos que se acumulan en los huecos y altibajos de las calles, que se
convierten en peligros del ornato de las viviendas y un peligro para los

transelntes por las salpicaduras en la vestimenta.

4.2. FORMULACION DEL PROBLEMA PRINCIPAL

Las vias a ser pavimentadas se encuentran ubicadas alrededor de la Plaza
Bolognesi en la localidad del distrito de Tahuania, la cual forman parte del
casco urbano, la misma que se encuentra en mal estado de transitabilidad.

Del recorrido realizado en el campo se constatd en pésimas condiciones de
transitabilidad, el mismo que presenta baches y ahuellamiento, como también
problemas de drenaje a lo largo de todas las vias.

Estas calles tienen un terreno de topografia semi-uniforme, las vias no cuentan
con drenaje pluvial, cuenta con veredas algunas por debajo del nivel de buzén,
el Jr. Virgen de las Mercedes cuadra 1 y 2 cuenta con canales de drenaje

pluvial y con veredas constituidas.



En el sector del proyecto el Distrito de Tahuania, no existe pavimentos
superiores en las calles, es porque al iniciar los trabajos de campo se constato
que se encuentran a nivel de afirmado, esto ocasiona una deficiente
transitabilidad tanto de vehiculos como de personas, lo cual se hace mas
notorio en las denominadas horas punta las que comprenden desde las 8:30
a.m. a las 2:00 p.m. en las que se registra un mayor flujo de peatones y de
vehiculos que utilizan estas calles como salida de la ciudad para trasladarse a
diversos puntos del distrito de Tahuania, principalmente a los centros poblados.
Esta situacién cadtica se origina debido a que sus calles no cuentan con una
infraestructura vial urbana adecuada, es decir no hay pistas, veredas, canaletas
y areas verdes; siendo en las épocas de lluvias en las que esta situacion se
agudiza, puesto que estas vias se convierten intransitables por la abundancia
de charcos, presencia de lodos, que posteriormente se convierten en foco de
enfermedades infecto contagiosas por la presencia de insectos y otros agentes
transmisores. Asi mismo en tiempo seco los polvos con la accidon del viento
generan molestias a la poblacion de la zona, ocasionando graves
enfermedades visuales y respiratorias, sobre todo en la poblacion infantil que
viven en estas calles y en las vias circundantes, la contaminacién del aire
debido a las emisiones de particulas suspendidas ha dado lugar a una alta

incidencia de enfermedades respiratorias.

¢,Cuales serian los beneficios si se mejora la deficiente transitabilidad, tanto de

vehiculos como de personas?



5. FORMULACION DE OBJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Mejoramiento de las condiciones de transitabilidad tanto vehicular como
peatonal en las vias de la zona del proyecto en la localidad de Bolognesi del
Distrito de Tahuania.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Mejoramiento del servicio de transito de los peatones y vehiculos.
e Mejorar la seguridad vial a los peatones que hacen uso de la via
de la parte sur de dicho distrito.
e Mejoramiento del nivel de vida de los habitantes dentro del area
de influencia.
e Generar empleo temporal, durante la etapa de ejecucion de obra y

durante el periodo de operaciéon y mantenimiento.



6. MARCO TEORICO

6.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la actualidad, la ingenieria vial en el Peru viene avanzando a grandes pasos
a nivel de investigacion y aplicacion de nuevas tecnologias y justo a ello el
desarrollo de proyectos de infraestructura que buscan dar acceso a la poblacién
al transporte competitivo y sostenible, que permite que los diferentes centros
urbanos y rurales se integren logrando el progreso de nuestro pais.

Esto lo podemos apreciar en las construcciones de las nuevas carreteras,
caminos vecinales y apertura de trochas, expansiones urbanas y demas
proyectos viales que se vienen ejecutando.

Sin embargo, los servicios publicos y los presupuestos para el mantenimiento y
desarrollo de infraestructura no siempre han acompafnado ese crecimiento, ello
se puede percibir en algunas carreteras en mal estado y los pavimentos
urbanos que se encuentran muchas veces descuidados.

Si damos un vistazo al estado de nuestras carreteras y caminos vecinales en
cuanto a su estado actual pavimentado, nos enfrentamos a un alto déficit de
vias pavimentadas, lo que nos hace reflexionar en cuanto al rol de la gestion del
gobierno y la adecuada evaluacion de las diferentes alternativas que existen

para pavimentar estas vias, ya que las infraestructuras y los servicios de



transporte deben cumplir con ser eficientes, rentables, confiables vy
ecologicamente sostenibles.

Los factores que tiene gran influencia en el estado de la infraestructura vial, son
las fallas o deterioros superficiales del pavimento. Dichos factores influyen en la
vida atil del pavimento, asi como, en el servicio que prestan al publico, es
importante realizar la evaluacion en los pavimentos basicos, donde se observa
que el proceso de deterioro se inicia inmediatamente después de la
construccion. Las causas son las solicitaciones externas producidas por el
trafico y los agentes climaticos. Sin embargo, la tasa y tipo de deterioro
depende de la intensidad en que se manifiestan éstas solicitaciones ademas de
otros factores que actian con diversas combinaciones, el deterioro depende
también del disefio original, de los materiales y especificaciones técnicas, del
proceso constructivo y del control del proceso.

En consecuencia, el deterioro del pavimento es un proceso progresivo, por lo
cual es necesario realizar una gestion de mantenimiento en base a acciones de
conservacion o rehabilitacion; dependiendo si las fallas estan afectando la

condicién funcional o estructural del pavimento.

En el Perd, como casi todos los demas paises el estado es quien administra el
disefio, construccién y conservacion de las carreteras de la Red Nacional,
donde se incluye las carreteras de interés nacional, de competencia
departamental e inclusive del Sistema Vecinal.

En el mayor nimero de carreteras de la Red Nacional el volumen de vehiculos
muchas veces no justifica la realizacion de un nuevo proyecto vial, pero, sin
embargo, se efectian a fin de que con este elemento basico se acelere el
progreso de las poblaciones.

Existe una variedad de técnicas de conservacion para prevenir o restaurar el
deterioro funcional de un pavimento, sin embargo, para el tipo de pavimentos

basicos, con bajo volumen de transito no esta definido en la norma peruana.



6.2. MARCO HISTORICO

La dificil y variada geografia del Peru es la primera condicion que se presenta
para el desarrollo del transporte en este pais, sea de tipo terrestre, aéreo,
maritimo o fluvial. EI PerG cuenta con un sistema de transporte terrestre
basicamente a través de carreteras las cuales conectan a todas las capitales de
departamento y la mayoria de las capitales de provincia, permitiendo que
cualquier ciudadano se pueda movilizar con su vehiculo a los principales
centros urbanos de este pais, adonde llegan también un sinnimero de lineas de
buses interprovinciales, muchas de ellas con unidades muy modernas y
confortables.

La red vial en el Peru estd compuesta por mas de 78 000 km de carreteras,
organizada en tres grandes grupos: las carreteras longitudinales, las carreteras
de penetracion y las carreteras de enlace. La categorizacion de las carreteras
corre a cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pera (MTC) y
la respectiva nomenclatura puede ser revisada en mapas viales oficiales que

pueden ser consultados via internet.

La mayoria de las rutas estan a cargo de PROVIAS, organismo descentralizado
del mismo Ministerio que se encarga de mantener y ampliar las vias. Algunas
rutas han sido concesionadas a empresas privadas para su construccion o
mejoramiento y el mantenimiento respectivo por un determinado ndamero de

afos segun contrato suscrito con el Estado.

Por la calidad y el tipo de vehiculos que las recorre podemos clasificar las vias
peruanas en 3 categorias: autopistas, carreteras asfaltadas y caminos

afirmados:

- Las autopistas cuentan con dos carriles principales y uno de seguridad
en cada sentido de circulacién, separados por una berma y poseen
buena sefializacion. En el Peru existen cerca de 300 km de autopistas

gue corresponden a los tramos de acceso norte y sur a Lima a través de



la Carretera Panamericana. Gracias a la concesion a empresas privadas
de varias rutas, el numero de kilometros superara los 1000 km en pocos
anos.

- Las carreteras asfaltadas so6lo cuentan con un carril principal y una
berma de seguridad en cada sentido de circulacion, separadas por un
interlineado. En este tipo de via la sefalizacion y los servicios basicos
varian en relacién a la cercania de las ciudades principales.

- La mayor parte de las vias peruanas son caminos afirmados construidos
sobre la base de tierra y ripio. Existen 3 tipos de caminos afirmados en el
Peru: los que pertenecen a la red nacional, los caminos secundarios y

vecinales y las trochas carrozables.

6.3. MARCO CONCEPTUAL

Generalidades

Un pavimento de concreto o pavimento rigido consiste basicamente en una losa
de concreto simple o armado, apoyada directamente sobre una base o
subbase. La losa, debido a su rigidez y alto mddulo de elasticidad, absorbe gran
parte de los esfuerzos que se ejercen sobre el pavimento lo que produce una
buena distribucion de las cargas de rueda, dando como resultado tensiones
muy bajas en la subrasante. Todo lo contrario, sucede en los pavimentos
flexibles que, al tener menor rigidez, transmiten los esfuerzos hacia las capas
inferiores lo cual trae como consecuencia mayores tensiones en la subrasante.
Los elementos que conforman un pavimento rigido son: subrasante, subbase y
la losa de concreto. A continuacién, se hara una breve descripcion de cada uno

de los elementos que conforman el pavimento rigido.

a) Subrasante
La subrasante es el soporte natural, preparado y compactado, en la cual se
puede construir un pavimento. La funcion de la subrasante es dar un apoyo

razonablemente uniforme, sin cambios bruscos en el valor soporte, es decir,



mucho mas importante es que la subrasante brinde un apoyo estable a que
tenga una alta capacidad de soporte. Por lo tanto, se debe tener mucho cuidado

con la expansion de suelos.

b) Subbase
La capa de subbase es la porcidon de la estructura del pavimento rigido, que se
encuentra entre la subrasante y la losa rigida. Consiste de una o0 mas capas
compactas de material granular o estabilizado; la funcion principal de la
subbase es prevenir el bombeo de los suelos de granos finos. La subbase es
obligatoria cuando la combinacion de suelos, agua, y trafico pueden generar el
bombeo. Tales condiciones se presentan con frecuencia en el disefio de

pavimentos para vias principales y de transito pesado.

Entre otras funciones que debe cumplir son:
e Proporcionar uniformidad, estabilidad y soporte uniforme.
¢ Incrementar el modulo (K) de reaccién de la subrasante.
e Minimizar los efectos dafiinos de la accién de las heladas.
e Proveer drenaje cuando sea necesatrio.

e Proporcionar una plataforma de trabajo para los equipos de construccion.

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones 2014, en su calidad de érgano
rector a nivel nacional en materia de transporte y transito terrestre, es la
autoridad competente para dictar las normas correspondientes a la gestiéon de la

infraestructura vial y fiscalizar su cumplimiento.

La Direccion General de Caminos y Ferrocarriles es el 6rgano de linea de
ambito nacional encargada de normar sobre la gestion de la infraestructura de

caminos, puentes y ferrocarriles; asi como, de fiscalizar su cumplimiento.



El “Manual de Carreteras Diseiio Geométrico” forma parte de los Manuales de
Carreteras establecidos por el Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial que constituye uno de los documentos técnicos de caracter
normativo, que rige a nivel nacional y es de cumplimiento obligatorio por los
organos responsables de la gestion de la infraestructura vial de los tres niveles
de gobierno: Nacional, Regional y Local.

El “Manual de Carreteras Diseiio Geométrico” forma parte de los Manuales de
Carreteras establecidos por el Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial aprobado por D.S. N° 034-2008-MTC.

El “Manual de Carreteras Disefio Geométrico” es un documento normativo que
organiza y recopila las técnicas y procedimientos para el disefio vial, en funcion
a su concepcion y desarrollo, y acorde a determinados parametros. Abarca la
informacion necesaria y los diferentes procedimientos, para la elaboraciéon del
disefio geométrico de los proyectos, de acuerdo a su categoria y el nivel de
servicio, en concordancia con las demas normativas vigentes sobre la gestion
de la infraestructura vial.

Teniendo en consideracion que, como toda ciencia y técnica, la ingenieria vial
se encuentra en permanente cambio e innovacion, es necesario que el presente
documento sea revisado y actualizado periédicamente por el 6rgano normativo

de la infraestructura vial del MTC.

TRANSITO

En el método AASHTO los pavimentos se proyectan para que €stos resistan
determinado nimero de cargas durante su vida Util. El transito estd compuesto
por vehiculos de diferente peso y numero de ejes que producen diferentes
tensiones y deformaciones en el pavimento, lo cual origina distintas fallas en
éste. Para tener en cuenta esta diferencia, el transito se transforma a un
namero de cargas por eje simple equivalente de 18 kips (80 kN) 6 ESAL
(Equivalent Single Axle Load), de tal manera que el efecto dafiino de cualquier

eje pueda ser representado por un numero de cargas por eje simple.
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La informacién de trafico requerida por la ecuacion de disefio utilizado en este
método es: cargas por eje, configuracion de ejes y niumero de aplicaciones.
Para la estimacion de los ejes simples equivalentes (ESALS, por sus sigalas en
inglés), se debe tener en cuenta los siguientes conceptos:

a) Factor equivalente de carga (LEF, por sus siglas en inglés)
La conversion se hace a través de los factores equivalentes de carga (Fec), que
es el numero de aplicaciones ESALs aportadas por un eje determinado. Asi, el
Fce es un valor numérico que expresa la relacién entre la pérdida de
serviciabilidad causada por la carga de un eje estdndar de 18 Kips y la carga
producida por otro tipo de eje.
Por ejemplo, la aplicacion de un eje simple de 12 kips causa un dafio
aproximadamente igual a 0.23 aplicaciones de una carga por eje simple de 18
Kips, por lo tanto, se necesitan cuatro aplicaciones de un eje simple de 12 kips
para provocar el mismo dafio (o reduccién de la serviciabilidad), que el de una

aplicacion de un eje simple de 18 kips.

b) Factor camién (TF, por sus siglas en inglés)

El factor camion (FC) da una manera de expresar los niveles equivalentes de
dafo entre ejes, pero para el calculo de ESALSs es conveniente expresar el dafio
en términos del deterioro producido por un vehiculo en particular, es decir los
dafios producidos por cada eje de un vehiculo son sumados para dar el dafio
producido por ese vehiculo. Asi nace el concepto de factor camién que es
definido como el nimero de ESALSs por vehiculo.

El factor camién, puede ser computado para cada clasificacion general de
camiones o para todos los vehiculos comerciales como un promedio para una
configuracién dada de transito, pero es mas exacto considerar factores camioén

para cada clasificacion general de camiones.

Método AASHTO 93 para disefio de pavimentos rigidos
El método de disefio AASHTO, originalmente conocido como AASHO, fue

desarrollado en los Estados Unidos en la década de los 60, basandose en un
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ensayo a escala real realizado durante 2 afios en el estado de lllinois, con el fin
de desarrollar tablas, graficos y formulas que representen las relaciones
deterioro-solicitacion de las distintas secciones ensayadas.

A partir de la version del afio 1986, y su correspondiente versién mejorada de
1993, el método AASHTO comenzd a introducir conceptos mecanicistas para
adecuar algunos parametros a condiciones diferentes a las que imperaron en el
lugar del ensayo original.

Se ha elegido el método AASHTO, porque a diferencia de otros métodos, éste
método introduce el concepto de serviciabilidad en el disefio de pavimentos
como una medida de su capacidad para brindar una superficie lisa y suave al
usuario.

En este capitulo se desarrollard en forma concisa los conceptos béasicos sobre
pavimentos rigidos, para tener una idea general de los tipos de pavimentos, asi
como de los principales elementos que conforman el pavimento de concreto
como son: subbase, losa de concreto, juntas, selladores, tipos de pavimento,
etc. Asimismo, se describir4 brevemente cada uno de los factores o parametros

necesarios para el disefio de pavimentos rigidos segun el método AASHTO 93.
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7. TRABAJO DE CAMPO:

Descripcion del mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi
formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de junio cuadra 3

Caracterizacion de la zona de trabajo:

7.1. ESTUDIO SOCIO ECONOMICO

ACTIVIDADES ECONOMICAS:
A inicios de siglo XX la importancia de la actividad agricola ha sido sumamente
beneficiosa para el distrito de Tahuania.

Agricultura de Tahuania:

Existe en la zona un interés creciente por el cultivo de algodén y cafia de azucar
y otros productos regionales, los suelos son aptos y existen grandes
extensiones de suelo para qué el productor amplié sus cultivos y empiece a
generar riqueza sostenida.

La mayoria de los agricultores manejan cultivos de pan llevar (yuca, platano,
arroz, maiz, frijol), pero por falta de apoyo de sus autoridades e instituciones es
casi imposible transportar sus productos a los mercados, pues el costo de
transporte es muy elevado que no cubren los costos de produccion y en otros

no llegan al mercado por falta de una adecuada organizacion, para enfrentar los
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abuso por los transportistas fluviales y los intermediarios que pagan sumas

irrisorias por sus productos.

Crianza Pecuaria en Tahuania:

Existen un interés creciente de los productores de incursionar en las crianzas
pecuarias (vacuno, porcinos, animales menores) y las Piscigranjas, la mayoria
cuenta con pastizales y fuentes de agua adecuados, pero la falta de apoyo
técnico y crediticio no permite su adecuado desarrollo, algunos casos no
cuentan con la adjudicacién y la titulacion de sus tierras que pueda servir como
aval a dichos créditos, siendo esto una limitante en el desarrollo del sector
agrario, que se va superar en cuanto a sus autoridades tomen conciencia y

presten la debida atencion.

La mayoria de productores cuenta con bosques dentro de sus propiedades (60
% del total de sus tierra son bosques) teniendo una gran variedad de Recursos
Naturales tanto en flora y fauna, existiendo una depredaciéon masiva de estos
(tala indiscriminado de &rboles, especies de animales en peligro de extincion
en el bosque), a la fecha estan tomando conciencia y se estan organizado por
cada sector, que estan incentivando la recuperacion del recurso suelo

mediante la Agroforesteria, y promoviendo una cultura ecolégica.

El comercio en Tahuania:

Implementacion de un Centro de acopio cercano al mercado Regional
articulando a ferias comerciales y posteriormente al mercado nacional,

productores organizados por tipos de productos y reconocidos a nivel nacional.

Principales atractivos:
El centro de la ciudad todavia conserva su ordenamiento de origen espafiol,
TAHUANIA se esta considerando dentro del circuito Turistico Regional, se

encuentra ubicado en una zona estratégica, creciendo en el marco de un plan
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de desarrollo urbanistico. La falta de carretera limita el trafico del comercio, el
turismo y la comunicaciéon con las Comunidades Nativas.

Existe un turismo potencial: el turismo de aventura, espacios abiertos que
facilitan la caminata, ambiente saludable, zonas agradables y ecoldgicas. La
estadia del turista es propicia para el consumo de alimentos y productos
locales.

Tahuania debe encontrarse constantemente comunicado con sus comunidades
nativas y caserios, para ello es urgente la apertura de carreteras que
interconectan con otros distritos y pueblos. Asi mismo el mejoramiento del

aeropuerto y la instalacion de la PNP para brindar seguridad a los turistas.

Poblacion:

La poblacion Beneficiaria directa viene a ser los pobladores que viven y
transitan por las vias en los alrededores de la plaza Bolognesi en la localidad de
Bolognesi distrito de Tahuania, con una poblacion de 1188 habitantes en

localidad de Bolognesi y unos 7971 habitantes en el distrito de Tahuania.

Educacién:

Existe en el distrito de Tahuania un total de 2988 alumnos, en los tres niveles,
en el nivel secundario 06 Colegios, con 527 alumnos; 07 centro escolares de
inicial con 215 alumnos y 41 centros de nivel primario con 2246 alumnos; con
una infraestructura generalmente son de construcciéon seminoble, en todo estos
centros educativos y la falta de profesores para completar la plana docente en
sus diferentes niveles, por la no asignacion de recursos presupuestales para
dotar del nivel pedagdgico en su totalidad. Asimismo, en todo el ambito del
distrito existen los siguientes Centros Educativos: Programas, Nivel Inicial, Nivel

Primaria y Nivel Secundaria.

Salud:
Existe un (01) centro de salud, donde laboran 1 médico, 1 obstetra, 2

enfermeras. También tiene un puesto de salud en algunos caserios, en cuanto
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a su infraestructura son de material seminoble. EI Centro de Salud que
existente en la Capital del Distrito Bolognesi es totalmente nuevo, se ha
construido un nuevo centro de Salud con todas las oficinas y areas médicas

respectivas en una zona diferente de la original.

7.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
El estudio se desarroll6 dentro el radio urbano del distrito de Tahuania,
comprendido entre las siguientes vias: Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores

cuadra 3, Jr. Virgen de las mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de junio cuadra 3.

FIGURA N° 01: ZONA DE ESTUDIO

FRINGIPAL

FUENTE: PLANO DE PLANTEAMIENTO GENERAL.

7.3. CARACTERISTICAS

Pavimento rigido de concreto armado F’c=210 kg/cm?
El Pavimento es de Concreto Armado, de una resistencia F’c= 210 Kg/cm? de
espesor 0.17 m y refuerzos de acero corrugado de 3/8” con un espaciamiento

de 0.30 m segun disefio; ello para garantizar una durabilidad satisfactoria dentro
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de las condiciones de requerimiento del pavimento y asegurar una resistencia
deseada a la flexidn, asi mismo estos tramos estan comprendidos por un ancho
promedio de pavimento de 14.4 y 10.5 m, la misma que se apoyara sobre una
Base granular de 20 cm de espesor con un grado de compactacién al 90 %

obtenido por el método de prueba Proctor Modificado.

Veredas de concreto F’c=175 kg/cm?
En lo que concierne al sistema de circulacion peatonal se ha construido veredas
en los tramos faltantes y en los tramos donde el nivel esta por debajo de los

buzones existentes especificados en los planos.

Canales de concreto F’c=175 kg/cm?

Con el fin de garantizar una correcta evacuacion de las aguas provenientes de
las precipitaciones se ha construido canales de seccidon Rectangular que sera
de concreto armado F’c=175 kg/cm?, y acero de F’y=4200 kg/cm?, cuyo ancho
interno es de 0.50 metros y altura variable. También construirdn tapas de

concreto fijas y moviles.

7.4. PRESUPUESTO DE OBRA

CUADRO N° 03: PRESUPUESTO DE OBRA

PAVIMENTO RIGIDO 1,566,421.96
VEREDAS 191,551.85
RED DE DRENAJE 306,062.00
ESTACIONAMIENTO 132,237.03
1 TOTAL COSTO DIRECTO 2,196,272.84

FUENTE: DESAGREGADO DE PRESUPUESTO.

Plazo de ejecucidn y fuente de financiamiento

El tiempo de ejecucion es segun el siguiente cuadro: 120 dias calendarios.
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CUADRO N° 04: TIEMPO DE EJECUCION

MES ler MES 2do MES 3er MES 4to MES

SEMANA

Item Descripcién Partida

1 PAVIMENTO RIGIDO
2 VVEREDAS AVANCE
3 RED DE DRENAJE
4

ESTACIONAMIENTO -

FUENTE: PROGRAMACION DE OBRA.

7.5. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Antecedentes y aspectos generales:

Actualmente las calles del Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr.
Virgen de las mercedes cuadra 1 a 3 y la Av. 7 de junio cuadra 3 se encuentran
a nivel de afirmado pero en mal estado, esto ocasiona una deficiente
transitabilidad tanto de vehiculos como de personas, lo cual se hace mas
notorio en las denominadas horas punta las que comprenden desde las 8:30
a.m. a las 2:00 p.m. en las que se registra un mayor flujo de peatones y de
vehiculos que utilizan estas calles como salida de la ciudad para trasladarse a
diversos puntos del Distrito de Tahuania, principalmente al Puerto ubicado a las
orillas del Rio Ucayali el cual les permite la salida a los distintos centros
poblados del Distrito y a la Provincia de Atalaya. Esta situacion caodtica se
origina debido a que sus calles no cuentan con una infraestructura vial urbana
adecuada, es decir no hay pistas, veredas y cunetas; siendo en las épocas de
lluvias en las que esta situacion se agudiza, puesto que esta via se convierte en
intransitable por la abundancia charcos, presencia de lodos, que posteriormente
se convierten en foco de enfermedades infecto contagiosas por la presencia de
insectos y otros agentes transmisores. Asi mismo en tiempo seco los polvos
con la accién del viento generan molestias a la poblacion de la zona,
ocasionando graves enfermedades visuales y respiratorias, sobre todo en la
poblacion infantil ya que en el area del proyecto se encuentra una Institucion

Educativa de nivel Inicial y en las vias circundantes, la contaminacion del aire
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debido a las emisiones de particulas suspendidas ha dado lugar a una alta
incidencia de enfermedades respiratorias.

Para llevar acabo dicho proyecto es de suma importancia y necesaria plasmar
las caracteristicas y configuracion fisicas del terreno, para ello se realiza los
trabajos de Levantamiento Topografico de la zona que involucra al proyecto.
Estos trabajos topograficos se resumen basicamente en la colocacion de la
zona de trabajo de una serie de puntos referenciales que se obtienen, a través
de instrumentos topograficos y técnicas de G.P.S., el célculo de las mismas v,
por ultimo, un levantamiento de detalle de la nube de puntos de nuestro interés,
de tal manera que dichos datos son necesarios para la representacion grafica
para la elaboracion de los planos del area en estudio, la cual servira para el
diseiio de los elementos que integral el proyecto, y todo ello se realizara en
coordenadas oficiales U.T.M.

Objetivos del estudio topografico:

v Elaboracion del Levantamiento Topografico de los componentes
propios de las vias y sus secciones transversales, teniendo en
cuenta los elementos naturales y artificiales encontrados en el
campo necesario.

v Obtener Bench Mark 6 Puntos de Control en un nimero suficiente
como para desarrollar trabajos de verificacion de cotas
(principalmente buzones y otras estructuras existentes) y tener
cotas de referencia para los trabajos posteriores a realizarse.

v' Realizar la ubicacion de los vértices de la poligonal de enlace y de
la poligonal béasica teniendo como finalidad la visibilidad entre
vértices, que normalmente se ha ubicado en las esquinas de las
vias, se han realizado poligonales cerradas como poligonales

abiertas.
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CUADRO N° 05: VIAS QUE INVOLUCRA AL PROYECTO PARA SU LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

NOMBRE DE LONGITUD ESTADO
ITEM CALLES (ml) ACTUAL
01 JR. TAHUANIA 111.61 Sin Pavimentar
02 AV. LAS FLORES 132.85 Sin Pavimentar
03 JR. VIRGEN DE 298.23 Sin Pavimentar
LAS MERCEDES
04 AV. 7 DE JUNIO 127.79 Sin Pavimentar

FUENTE: PLANO DE PLANTEAMIENTO GENERAL.

Ubicacion del area de estudio:

El estudio definitivo del proyecto se encuentra ubicado en la localidad de

Bolognesi capital del Distrito de Tahuania, Provincia de Atalaya, Departamento

de Ucayali.

REGION
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

- UCAYALI

- ATALAYA

: TAHUANIA

: BOLOGNESI
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FIGURA N° 02: UBICACION Y LOCALIZACION

VH LUGAR DEL PROYECTO: PLAZA
BOLOGNESI

FUENTE: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION.

Accesibilidad:

El acceso a la Localidad de Bolognesi desde la Provincia de Atalaya y de la

ciudad de Pucallpa es a través de via Fluvial con botes que tienen salidas

diarias.
CUADRO N° 06: TRAMOS AL LUGAR DEL PROYECTO
DISTANCIA TIEMPO
TRAMO TIPO DE CARRETERA
(km) (hr)
Atalaya - . . )
_ 147 Ruta Color Rojo: Rio Ucayali 5
Bolognesi
Pucallpa ) .
_ 345 Ruta Color Azul: Rio Ucayali 12
Bolognesi
Huancayo-Satipo: Carretera Asfaltada
Huancayo - 297 en buen estado
Atalaya 216 Satipo-Atalaya: Carretera Afirmada en

regular estado

FUENTE: PLANO DE UBICACION DE CANTERAS DE AGREGADOS.
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FIGURA N° 03: RUTA DE ACCESO A BOLOGNESI-TAHUANIA

BOLOGNESI

-~

s ATALAYA
IS

/. \

J

FUENTE: GOOGLE MAPS.

Clima
Corresponde a la regidon selva teniendo un clima Calido — Humedo con

temperaturas que llegan a los 31 °C.

Ubicacion

La localidad de Bolognesi se encuentra en la Selva Central del Peru, siendo su
posicién geogréafica de 614322.00E, 8891108.00 N, se encuentra a una altitud
que varia entre 176 m.s.n.m. a 200 m.s.n.m. Politicamente se localiza en la
region Ucayali, Provincia de Atalaya, distrito de Tahuania. Es asimismo capital
del distrito de Tahuania.

Poblacién beneficiaria
Las poblaciones Beneficiarias directas vienen a ser los pobladores que viven y
transitan por la via del proyecto, con una poblacién de 7971 habitantes en el

afo 2017, que diariamente toman esta ruta como salida e ingreso al distrito.
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7.6. DESCRIPCION DE TRABAJOS REALIZADOS INVESTIGADOS EN
CAMPO

Metodologia de trabajo

El levantamiento topografico realizado para cubre las calles del Jr. Tahuania
cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen de las mercedes cuadra 1 a 3y la
Av. 7 de junio cuadra 3. El trabajo se dividié en cuadrillas, quienes realizaron el
levantamiento, trazaron la alineacién en campo, los amarres a puntos de control
o referencia y ademas localizaron los sistemas existentes (buzones de agua y

desagtie, drenajes, esquinas de viviendas, postes eléctricos, veredas etc.).

Recopilacion de informacion
Previamente al inicio del Estudio de Topografia se procedié a recopilar toda la
informacion Topografica existente del area de estudio. La informacion

recopilada es la siguiente:

7.7. TOPOGRAFIA GENERAL

Para la Topografia General se utilizd un Teodolito Electronico debidamente
calibrado, con el cual se procedi6 al levantamiento general de todo lo existente
que involucra al proyecto propuesta como ejes de vias, aceras, cunetas,
estacionamientos, casas, postes, muros, paredes, arboles, areas verdes, etc.
Para el levantamiento de las vias, se ubicaron puntos de Estacionamiento de
Instrumento puntos de control (BMs) y puntos de referencia en las vias, una vez
ubicados estos puntos se realizé la lectura de los diferentes puntos tomando
secciones de vias, ubicacion de buzones de desaglie existentes, postes de
electrificacion, veredas existentes con los anchos respectivos, esquinas de las
viviendas, ubicacion de arboles, ubicacion de alcantarillas y canaletas de
drenaje pluvial, accesos como pasajes y callejones, etc.

Para el levantamiento topografico de las vias a pavimentar, se hizo un

levantamiento radial, se obtuvo una nube de puntos, que ayudo con la
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triangulacion que sirvid para formar el terreno que se presenté con todos sus
detalles.

Durante el proceso completo del levantamiento se dividi6 en dos partes:
trabajos de campo, para la toma de datos y el trazo y replanteo, trabajos de
gabinete, para el célculo y procesamiento de la informacion levantada en campo

para finalmente plasmarlos en planos.

Equipos topogréficos, precision del trabajo y cuadrillas utilizadas.

a) Personal empleado:
El levantamiento se realizo con la siguiente brigada de campo:
e 01 Topodgrafo.
e 01 Libretista de Campo.
e 01 Porta Mira.
b) Recursos empleados:
e 01 Teodolito Electronico Marca Topcon Modelo DT-209.
a. Telescopio
Longitud: 149 mm (5,8 pulgadas)
Objetivo: 45 mm (1,77 pulgadas)
Aumento: 30x
Minimo Enfoque: 90 Cm
Campo de Visién: 1°30'
Estadia Ratio: 100

Estadia Constante: O

Lectura Angular

Método Lectura Absoluta

RN 2 Y R N R NN

Precision 9”
Plomada Optica
Aumento 3x
Campo de Vista 3°
Otros

NN
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AR NEENEEN

v

Alimentacién 4 Pilas AA
Pantalla: Una Pantalla
Proteccion contra el agua IP66
Tiempo de Operacion 170 Horas

Rango de Operacion — 20°C hasta + 50°C

e Tripode de Aluminio TP 110.

e 01 Mirade 5.0 m de aluminio.

e 02 Equipos de comunicacién celulares (RPM).
e 01 cable de USB Topcon.
e 01 GPS Garmin modelo GPSMAP 76CSx.

a.

Sensores:

La brujula electronica.

Altimetro barométrico con registro automatico de
tendencias de presion

Ranura para tarjeta micro SD que opcionalmente
permite almacenar detalles de Map Source (tarjeta
microSD de 128MB incluida)

Incluye un mapa base Américas incorporado con
capacidad de enrutamiento automatico,

Incluyendo carreteros, salidas y datos sobre las
mareas (solo USA)

Formatos de Posicion que incluyen Lat/Long, UTM,

Loran TDs, Maidenhead.

e Otros accesorios como, baterias alcalinas, winchas, pintura,

etc.

En campo, por la longitud de la via, los equipos utilizados y al existir esta se

determiné utilizar para el levantamiento una poligonal abierta radial.

c) Materiales de Oficinay Dibujo

e - 02 Computadoras Portatil Corel i7
e - 01 Plotter Hewlet Packrd Desinj Jet 110 Plus.

25



e - 02 Impresora Epson (A3 —A4)
e - 01 Escaner Profesional de Pagina A4 marca Hewlet Packrd.
d) Trabajos en Gabinete y Procesamiento.
Los trabajos en gabinete consistieron en:

e Procesamiento de la informacion levantada en campo, a
través del andlisis, interpretacion y tratamiento de los datos
obtenidos para conseguir un buen modelo del terreno objeto
del estudio.

e Andlisis y disefio del eje de la via de acuerdo con las
caracteristicas de ésta.

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados
en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas:

e Software Excel, para el procesamiento de datos topogréficos.

e Software Auto CAD Civil 3D 2012 para el procesamiento de
los datos topograficos.

e Software AutoCAD 2012 para la elaboracion de los planos

correspondientes.

Etapas de levantamiento.

Poligonal base.

En la primera etapa se siguié con la obtencion de las coordenadas de los
puntos de control, que en este caso se obtuvo con la ayuda del GPS, de tal
manera se pudo obtener los datos que son necesarios para realizar el trabajo
de levantamiento del terreno.

Para el siguiente paso se realiz6 la demarcacion de los puntos de estacion del
instrumento en este caso el Teodolito Electronico, para dicha demarcacion se
utilizé pintura roja. Una vez instalado el instrumento se midio la altura, la cual se
apunta en la libreta de campo, para luego ser introducida en la memoria de la

estacion y los demas datos obtenidos con el GPS.
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Una vez instalado se hace el barrido o toma de lectura del punto de orientacion
con el punto de posicionamiento, esta poligonal es necesaria para poder

realizar la toma de datos de los demas puntos que se requieren del terreno.

Levantamientos de elementos que se encuentra en la via.

Con el levantamiento in situ se pudo determinar elementos de son parte de las
vias, se pudo identificar las veredas existentes de dimensiones variables,
cunetas de concreto habilitadas para el drenaje pluvial, postes eléctricos,
buzones de desague, intersecciones de las vias principales. Dicho trabajo se
realizd con la ayuda del Teodolito Electronico el cual ayudo a verificar sus

elevaciones y posicionamiento de las mismas.

Levantamiento topografico y localizacion de todos los elementos
existentes.

El levantamiento topografico se inicié6 con la colocacion de los puntos de
orientacion y los puntos de posicionamiento, una vez realizada la primera parte
se continué con el barrido de los demas puntos teniendo en cuenta el
seccionamiento de la via intervenida, dichos seccionamientos se realizaran a
cada 20 metros, con anchos variables dependiendo de la via, en ambos lados
derecha como izquierda, de esta manera se pudo ubicar los demas elementos
como puertas de viviendas, cocheras, jardines, terrenos de cultivo, arboles,
postes eléctricos, buzones etc.

Una vez obtenidos todos los puntos se procede a descargar de la data del

Teodolito Electrénico, para una vez ser procesada en el software.

Procesamiento de la informacion topografica y descripcion de la
metodologia del software utilizado.

El procesamiento de la informacion topografica se desarrolldo con el software
Auto CAD Civil 3D, el cual es un software que trabaja en entorno CAD, en

cuanto a la metodologia de trabajo, la describimos a continuacion:
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e Se importd al programa Excel la informacién topogréafica en formato de
puntos delimitados por comas (CSV).

e Seguidamente se procedid a generar y editar las mallas de triangulacion
(TIN) generada en funcidon a las coordenadas y cotas de los puntos,
tomando como criterio dicha edicion la forma del terreno observada en
campo.

e Se procedid a dibujar con ayuda de los croquis de campos los detalles de
la planimetria ayudandonos de los puntos obtenidos del colector de datos.

Ubicacién de puntos de control para amarres del proyecto.

Para la ubicacion de los puntos de control se trabajé con la informacion
suministrada por los GPS, dichos puntos se ubicaron para cada via que
ayudaron al levantamiento topografico y de control.

Se instalaron tres puntos de control (BM) en areas en donde se puedan
identificar en las vias, las cuales se encuentran marcadas, en una mejor
ubicacion; de tal manera que con estos puntos se pueda partir facilmente y

realizar los replanteos que son necesarios para el proyecto.

CUADRO N° 07: PUNTOS DE CONTROL (BM) UTILIZADOS EN EL ESTUDIO

COORDENADAS UTM
ESTACION INSTALADO ELEVACION
ESTE (m) ?‘mC;RTE (m)
BM-01 AV. 7 DE JUNIO 614403.00(8891036.49 179.27
JR. VIRGEN DE LAS
BM-02 MERCEDES 614258.68 [ 8890897.43 177.18
JR. VIRGEN DE LAS
BM-03 MERCEDES 614279.578891159.55 177.18

FUENTE: PLANO TOPOGRAFICO.
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FIGURA N° 04: UBICACION DE PUNTOS DE CONTROL (BM)

FUENTE: TRABAJO TOPOGRAFICO REALIZADO EN LA LOCALIDAD
DE BOLOGNESI.

Planos topogréficos.
Todos los resultados de los levantamientos topograficos se presentan a través
de planos. Para este informe, se han dividido en 2 tipos, segun la informacién
qgue contengan.
¢ Planos de Ubicacién y localizacion de la zona del proyecto.
¢ Planos de planta con curvas de nivel: Se muestra en estos
planos las curvas de nivel con curvas secundarias a cada
0.50 m y las primarias a 2.50 m. y presentadas a escalas
E=1/500
Anexos.
Cuadro de puntos TIN.
Una vez procesado y verificado los puntos, se obtienen los Puntos TIN, estos
puntos sirven para formar las triangulaciones y luego generar las curvas de
nivel del terreno del proyecto; en los puntos TIN, se encuentran en coordenada
UTM, con sus elevaciones correspondientes, para ello se tiene los cuadros

siguientes de las vias del proyecto.

Tramo: Las calles del Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen

de las mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de junio cuadra 3.
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CUADRO N° 08: PUNTOS DE TIN UTILIZADOS EN EL PROYECTO

1 614403 8891022 179 El
2 614403 8891036.49 179.27 0
3 614400.719 8891034.99 179.26 1
4 614408.133 8891059.63 179.83 2
5 614419.224 8891063.43 179.71 3
6 614414.955 8891039.73 179.58 4
7 614416.653 8891034.47 179.48 5
8 614418.641 8891030.89 179.43 6
9 614428.039 8891032.1 179.36 7
10 614433.654 8891028.33 179.2 8
11 614461.792 8891022.96 178.61 9
12 614443.901 8891002.16 177.7 10
13 614429.013 8891005.92 178.28 11
14 614420.102 8891009.81 178.83 12
15 614409.388 8891010.22 178.86 13
16 614397.758 8891012.67 178.91 14
17 614405.593 8890993.14 178.29 15
18 614394.131 8890995.97 178.63 16
19 614391.218 8891016.51 178.91 17
20 614390.354 8891016.48 178.91 18
21 614373.256 8891018.95 178.93 19
22 614371.671 8891041.69 179.13 20
23 614405.84 8891022.59 179.02 21
24 614346.959 8891045.3 178.37 PC-01
25 614361.847 8891023.27 178.92 23
26 614346.946 8891024.91 178.72 24
27 614321.331 8891030.69 178.37 25
28 614329.431 8891030.4 178.55 26
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29 614352.957 8891055.21 178.71 27
30 614340.671 8891048.8 178.35 28
31 614328.126 8891053.27 178.32 29
32 614299.13 8891059.87 178.22 30
33 614312.871 8891044.39 178.4 31
34 614328.274 8891040.88 178.44 32
35 614347.234 8891036.71 178.58 33
36 614370.636 8891062.68 179.25 34
37 614369.839 8891045.2 179.11 35
38 614373.491 8891063.67 179.36 36
39 614373.201 8891067.63 179.48 37
40 614377.081 8891084.17 179.39 38
41 614379.519 8891102.35 179.24 39
42 614380.771 8891102.78 179.24 40
43 614372.704 8891100.26 179.24 41
44 614379.168 8891114.56 179 PC-02
45 614358.203 8891074.75 178.75 43
46 614373.071 8891110.03 179.18 44
a7 614379.263 8891134.56 178.97 45
48 614385.633 8891162.42 178.4 PC-03
49 614383.438 8891114.48 179.18 a7
50 614381.125 8891115.04 178.94 48
51 614375.05 8891116.84 179.18 49
52 614368.711 8891118.57 178.87 50
53 614388.216 8891142.09 178.95 51
54 614391.514 8891151.3 178.91 52
55 614388.914 8891151.82 178.28 53
56 614382.949 8891153.57 178.61 54
57 614373.117 8891146.2 178.87 55
58 614365.818 8891156.64 178.81 56
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59 614366.006 8891159.14 178.51 57
60 614367.364 8891167.6 178.77 58
61 614368.189 8891175.83 178.37 59
62 614366.938 8891181.47 178.93 60
63 614373.302 8891178.92 178.7 61
64 614381.105 8891179.53 178.61 62
65 614382.854 8891178.78 178 63
66 614387.487 8891178.82 178.16 64
67 614394.356 8891177.46 178.02 65
68 614397.994 8891176.18 178.56 66
69 614398.382 8891173.5 178.05 67
70 614398.259 8891163.79 178.5 68
71 614397.656 8891153.12 178.27 69
72 614396.829 8891150.16 178.66 70
73 614424.222 8891144.02 178.83 71
74 614424.917 8891146.2 178.26 72
75 614425.71 8891156.58 178.23 73
76 614420.813 8891169.05 178.27 74
77 614405.529 8891209.38 178.03 75
78 614401.534 8891210.33 177.37 76
79 614397.382 8891211.93 177.59 77
80 614388.918 8891213.49 177.35 78
81 614390.894 8891212.51 177.1 79
82 614360.603 8891180.86 179.01 80
83 614286.952 8891175.16 178.79 PC-04
84 614339.912 8891183.42 178.83 82
85 614337.534 8891185.36 179.05 83
86 614336.642 8891180.72 178.67 84
87 614328.811 8891172.39 178.88 85
88 614326.28 8891164.68 178.58 86
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89 614324.521 8891160.58 178.92 87
90 614299.354 8891188.75 179 88
91 614282.774 8891191.43 179.05 89
92 614278.281 8891193.18 179.04 90
93 614278.449 8891188.11 178.48 91
94 614260.258 8891194.82 178.66 92
95 614260.525 8891190.17 178.3 93
96 614229.246 8891187.4 178.09 94
97 614227.152 8891179.8 177.72 95
98 614228.874 8891195.33 177.65 96
99 614257.33 8891205.75 177.9 97
100 614271.521 8891179.39 178.79 98
101 614265.017 8891168.94 179.07 99
102 614263.025 8891170.48 179.43 100
103 614246.463 8891170.65 179.33 101
104 614264.577 8891174.1 178.54 102
105 614286.932 8891167.31 178.94 103
106 614277.936 8891159.58 178.95 104
107 614280.575 8891171.41 178.68 105
108 614262.576 8891148.43 179.68 106
109 614266.629 8891147.9 179.04 107
110 614270.265 8891147.62 179.09 108
111 614277.162 8891145.12 178.93 109
112 614262.446 8891129.3 179.23 110
113 614266.351 8891129.6 179.02 111
114 614269.898 8891130.29 179.13 112
115 614276.884 8891129.87 178.88 113
116 614266.056 8891077.37 178.35 PC-05
117 614264.223 8891113.6 179.1 115
118 614262.708 8891106.57 178.94 116
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119 614265.971 8891105.46 178.84 117
120 614270.283 8891105.3 178.57 118
121 614276.569 8891104.81 178.82 119
122 614270.371 8891117.01 179.13 120
123 614261.901 8891085.78 178.78 121
124 614258.913 8891082.28 178.9 122
125 614256.873 8891072.84 178.73 123
126 614263.094 8891067.62 178.73 124
127 614261.913 8891064.94 178.31 125
128 614251.278 8891069.51 178.75 126
129 614251.2 8891067.2 178.23 127
130 614236.991 8891061.53 178.45 128
131 614234.414 8891054.57 178.09 129
132 614233.07 8891050.73 178.62 130
133 614247.777 8891047.52 178.6 131
134 614250.033 8891050.02 177.98 132
135 614253.726 8891057.84 178.26 133
136 614277.467 8891073.34 178.35 134
137 614278.429 8891076.55 178.45 135
138 614286.036 8891060.04 178.08 136
139 614286.399 8891061.5 178.18 137
140 614289.33 8891060.83 178.19 138
141 614289.82 8891062 178.3 139
142 614292.411 8891057.34 177.97 140
143 614291.823 8891050.19 178.18 141
144 614294.331 8891038.39 178.19 142
145 614292.804 8891039.58 178.02 143
146 614313.075 8891044.27 178.45 144
147 614280.174 8891040.16 178.05 145
148 614276.439 8891036.57 178.03 146
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149 614269.149 8891054.43 178.07 147
150 614264.01 8891041.83 178.09 148
151 614261.644 8891042.9 178.12 149
152 614268.58 8891039.46 177.87 150
153 614274.197 8891038.61 178.07 151
154 614263.63 8891025.83 177.97 152
155 614269.199 8891022.87 177.77 153
156 614274.2 8891022.67 177.93 154
157 614276.214 8891019.86 177.83 155
158 614276.293 8890999.35 177.71 156
159 614274.152 8890997.28 177.77 157
160 614269.716 8890996.81 177.6 158
161 614263.336 8890994.01 177.78 159
162 614262.13 8890993.06 177.85 160
163 614260.87 8890992.53 177.84 161
164 614273.708 8890925.57 177.14 PC-06
165 614259.839 8890970.36 177.82 163
166 614260.986 8890957.63 177.76 164
167 614261.919 8890960.91 177.51 165
168 614267.336 8890961 177.38 166
169 614273.31 8890958.47 177.47 167
170 614275.107 8890957.54 177.46 168
171 614260.441 8890950.16 177.77 169
172 614260.215 8890943.8 177.75 170
173 614261.52 8890945.84 177.4 171
174 614261.327 8890938.64 177.32 172
175 614266.59 8890937.16 177.31 173
176 614272.977 8890935.63 177.4 174
177 614274.58 8890936.18 177.42 175
178 614274.661 8890939.68 177.43 176

35




179 614277.022 8890936.78 177.43 177
180 614287.151 8890934.34 177.22 178
181 614286.739 8890932.15 177.26 179
182 614285.328 8890927.63 177.24 180
183 614282.181 8890922.54 177.06 181
184 614281.075 8890920.85 177.31 182
185 614304.739 8890914.95 177.52 183
186 614304.945 8890916.6 177.2 184
187 614306.314 8890920.49 177.35 185
188 614308.308 8890925.56 177.34 186
189 614314.653 8890929.13 177.55 187
190 614259.226 8890943.03 177.75 188
191 614256.449 8890941.64 177.74 189
192 614256.898 8890939.45 177.47 190
193 614255.706 8890935.54 177.78 191
194 614254.108 8890929.45 177.69 192
195 614254.842 8890926.53 178.61 193
196 614240.876 8890945.37 178.72 194
197 614240.093 8890942.48 178.75 195
198 614239.877 8890939.06 178.86 196
199 614238.355 8890935.12 178.8 197
200 614235.79 8890930.68 179.49 198
201 614258.794 8890927.18 177.26 199
202 614261.11 8890925.32 177.17 200
203 614265.543 8890923.6 177.22 201
204 614273.295 8890922 177.07 202
205 614252.178 8890912.92 178.59 203
206 614257.108 8890893.63 177.14 204
207 614259.326 8890894.65 176.88 205
208 614256.83 8890887.77 177.12 206
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209 614258.916 8890887.55 176.73 207
210 614264.077 8890884.79 177.03 208
211 614264.584 8890870.62 177.2 209
212 614259.574 8890871.38 177.18 210
213 614258.677 8890897.43 177.18 211
214 614270.708 8890888.39 177.07 212
215 614266.802 8890877.57 177.04 213
216 614251.472 8890833.72 177.03 214
217 614249.326 8890787.71 176.89 215
218 614272.756 8890920.26 177.02 216
219 614271.942 8890877.6 176.69 217

FUENTE: PLANO TOPOGRAFICO.

7.8.

DISENO DE PAVIMENTO

CRITERIOS DE DISENO

Ubicacion de canteras

Cantera para el material de base del pavimento rigido

El material de base granular conformada por la mezcla de tierra y hormigén,

serd extraido de la Cantera S/N, el cual se encuentra ubicado a 1500 m del

centro de la plaza de Bolognesi lugar del Proyecto.

Cantera para la extraccién de agregados para el pavimento rigido

La extraccion de material agregado a usar es el hormigon de rio. Este se

utilizara para la conformacion del concreto rigido, ubicado a orillas de rio

Ucayali a una distancia de 6670 m de la plaza de Bolognesi lugar del Proyecto.

CUADRO N° 01: UBICACION DE LAS CANTERAS EN PROXIMAS AL PROYECTO

e CANTERA DISTANCIA COORDENADAS

(m) ESTE (m) NORTE (m)
1 Plaza Bolognesi 0.00 614403.00 8891036.49
2 Para Base Granular 1500 615682.00 8891157.00
3 Agregado 6770 611729.00 8885880.00

FUENTE: PLANO DE UBICACION DE CANTERAS DE AGREGADOS.
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Bases de disefio y documentos basicos

Del Estudio de Tréfico, nos ha permitido determinar a la fecha el IMD normal,
proyectado y generado segun los términos de referencia, el cual ha sido
determinada de todas las vias, como IMD normal, el IMD proyectado para el
disefio, para un periodo proyectado para 20 afios (por recomendacion del
Método de Disefio ASSHTO, valores que servirdn para determinar las

caracteristicas geométricas de la via y el espesor del pavimento RIGIDO.

CUADRO N° 02: RESUMEN DE VOLUMENES DE TRANSITO

TPD ESAL
0 CALLE 5
N TPD Max | Min IMDA (20 afos)
01 Jr. Virgen de las
Mercedes 58 63 42 22,630.00 | 717085.42

FUENTE: DETERMINACION DEL ESAL.

Leyenda:

TPD: Transito Promedio Diario (Motocar, Camionetas, Micros/Combis y
Vehiculos Pesados).

IMDA: indice Medio Diario Anual de Transito.

ESAL: Ejes de Carga Estandar Equivalentes.

Del Estudio de Topografia, Trazo y Disefio Geométrico, en primer lugar, se
clasificé la via, para posteriormente determinar sus caracteristicas geomeétricas

teniendo en cuenta la velocidad directriz asumida y el IMD determinado.

Depdsito para materiales excedentes (DME)

El area seleccionada para depositar los excedentes provenientes de los cortes
de terreno, es la que se encuentra en el botadero, a no mas de 5 km de la obra.
Este DME se recibi6 material excedente producto propio de la obra de la

pavimentacion. Uno de los materiales depositado fue producto del movimiento
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de tierras y corte de la plataforma, que sirvié para los trabajos de confinamiento
de residuos solidos en las celdas de disposicion final en el botadero controlado.
El segundo producto fue desechos de concreto, pero el manejo de estos, fue
independiente a los trabajos propios del botadero controlado, para estos, la
manera que se trabajo fue haciendo como base un enrocado, utilizando la
propia boloneria existente en el terreno, luego ir cubriéndolo con material
excedente, y cuando llegé a tener 1 m de altura, proceder a nivelarlo por medio
de un tractor de oruga y a la vez regarla para que vaya tomando la forma de
terrazas y cuando se concluy6 quedo listo para ser utilizado como ampliacion

de del area misma del botadero.

Antecedentes

Actualmente las calles del Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr.
Virgen de las mercedes cuadra 1 a 3 y la Av. 7 de junio cuadra 3 se encuentran
afrmadas, pero en mal estado, al no encontrarse con un adecuado
mantenimiento, ocasionan una deficiente transitabilidad, incomodidad en estas
vias para los peatones y de vehiculos que utilizan estas calles como salida de la

ciudad para trasladarse a diversos puntos del Distrito de Tahuania.

Objetivo del estudio de disefio de pavimento.
Accesibilidad.
El acceso a la Localidad de Bolognesi desde la Provincia de Atalaya y de la

ciudad de Pucallpa es atreves de via Fluvial con botes que tienen salidas

diarias.

CUADRO N° 09: TRAMOS AL LUGAR DEL PROYECTO

DISTANCIA TIEMPO
TRAMO TIPO DE CARRETERA

(km) (hr)
Atalaya - . . .
) 147 Ruta Color Rojo: Rio Ucayali 5

Bolognesi
Pucallpa - 345 Ruta Color Azul: Rio Ucayali 12

39



Bolognesi

Huancayo-Satipo: Carretera Asfaltada
Huancayo - 297 en buen estado
Atalaya 216 Satipo-Atalaya: Carretera Afirmada en 8

regular estado
FUENTE: PLANO DE UBICACION DE CANTERAS DE AGREGADOS.

Clima.
Corresponde a la regién selva teniendo un clima Calido — Humedo con
temperaturas que llegan a los 31 °C.

Localizacién.

Se encuentra en la Selva Central del Peru, siendo su posicidn geografica de —
10.0656 Latitud, -74.0067 Longitud, con una altitud que varia entre 176 m.s.n.m.
a 200 m.s.n.m. Politicamente se localiza en la Regién Ucayali, Provincia de

Atalaya, distrito de Tahuania.

Poblacion beneficiaria.

Las poblaciones Beneficiarias directas vienen a ser los pobladores que viven y
transitan por la avenida de la plaza Bolognesi, con una poblacion estimada en
7971 habitantes en el afio 2017, que diariamente toman esta ruta como salida e
ingreso al distrito.

Asi mismo la poblacién que se beneficia indirectamente es la poblacion que
pertenece a la ciudad.

Caracteristicas de la via existente.
Durante los trabajos de campo efectuados se determiné el estado de servicio de
las vias, evaluandose el camino en cuatro clasificaciones basadas en el estado

de servicio en la que se encuentran, como son:
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Muy malo : Presenta muy fuertes ahuellamientos, transito muy dificil, mal

drenaje.
Malo : Ahuellamientos notorios, mal drenaje, afirmado erosionado
Regular . Afirmado relativamente uniforme, algunas gravas sobresalientes.
Bueno . Afirmado uniforme y buen estado de transitabilidad.

De la evaluacion vial mediante inspeccién visual se determind que en la via en
estudio predomina un pavimento en PESIMO estado, donde se nota la ausencia
por completo de alguna capa superior que haya sido depositada en la via con
fines de mejorar la transitabilidad ademas la via no cuenta con un sistema de
drenaje de ningun tipo en la mayoria de vias, lo que hace que en épocas de

lluvias se forme charcos, lodazales deteriorando alin mas la via.

Evaluacion y muestreo.

Como resultado de la evaluacion realizada, se ha podido apreciar que la
superficie actual de rodadura se encuentra a nivel de afirmado en mal estado; el
mismo que presenta baches y ahuellamiento.

Las calicatas para la exploracion se hicieron de acuerdo a las “Norma de
Ensayo sobre Estabilizacion Quimica de Suelos-Caracterizacion del
Estabilizador y Evaluacion de Propiedades de Comportamiento del Suelo” por
Resolucién Directoral N° 18-2016-MTC/14, asi como las pruebas de laboratorio,

haciéndose tres calicatas.

Perfil Estratigrafico de la Sub-rasante
Los ensayos que se les practicaron a las muestras tomadas en campo tienen
como estandar las normas establecidas por el MTC mencionada en el parrafo
anterior, actualmente vigentes; los cuales son:

e Determinacion del material que pasa el tamiz N°200

¢ Andlisis Granulométrico por Tamizado

e Determinacién del Limite Liquido

e Determinacioén del Limite Plastico
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e Determinacibn de la Relacibn-Humedad-Densidad (Proctor
Modificado)

e Valor relativo de Soporte (CBR)

e Clasificacion SUCS
Los resultados obtenidos de las observaciones de campo, asi como de los
ensayos de laboratorio efectuados en los suelos analizados y que son
presentados en el anexo, ha permitido elaborar el perfil estratigrafico en el cual
se indica la profundidad en metros con la simbologia correspondiente. Cabe

indicar que el ensayo de CBR se ha realizado a 3 muestras obtenidas.

Capacidad de Disefo de la Sub-rasante (CBR de disefio)

Con fines de efectuar la evaluacion de la capacidad de soporte de la sub-
rasante existente, se realizaron los trabajos de exploracion de campo, muestreo
y procesamiento en laboratorio acorde con los requerimientos exigidos en la
normativa vigente y criterio técnico adecuado.

Para la obtencion del disefio de la estructura del pavimento, se realiz6 el
ensayo de CBR a las 3 muestras, los resimenes de los resultados se muestran

a continuacion:

CUADRO N° 10: ENSAYO DE CBR A 3 MUESTRAS

Max Optimo
N° de Densid.ad Contenido CBRal | CBR al
Muestras seca de LL | LP | IP |95% de | 100% de
(gricm?) Humedad MDS MDS
9 %
Calicata N°01 2.072 8.86 30.7|259| 4.8 11.8 21.2
Calicata N°02 2.17 7.5 34.8/29.3| 55 12.2 24.8
Calicata N°03 1.954 12.1 28.1|/21.6| 6.5 8.2 125

FUENTE: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO.
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Clasificaciéon del suelo de la sub-rasante:
Como resultado de los ensayos practicados a las muestras de los diferentes
suelos de sub-rasante se obtuvieron las clasificaciones SUCS, tal como se

muestra en las pruebas de laboratorio.

Disefio del pavimento
Factores que Influyen en el Disefio del Pavimento
Como es de suponerse existen ciertos criterios que se tuvieron que tomar en
cuenta para realizar el disefio del pavimento, entre estos los que mas influyeron
fueron los siguientes:

- Tréfico

- Clima

- Geometria del Proyecto (Disefio Vial)

- Posicion de la estructura

- Construccion y Mantenimiento
Para la obtencion de la estructura del pavimento se empleara el siguiente
método:

Método de la Pértland Cement Association (PCA)
Este método se basa en dos criterios especificos, uno relativo a la resistencia a
la fatiga del hormigén y el otro a la erosion de la base.
Para la obtencion del espesor del pavimento, se tendran que determinar los
siguientes parametros:

- Resistencia a la flexion del concreto (Médulo de Rotura, MR)

- El Periodo de disefio: 20 afios, dentro de los cuales se asumiran las

labores de conservacion rutinaria y periodica.

- Tasa de Crecimiento a considerarse con la ejecucion del proyecto

- Capacidad de soporte de la Sub rasante (K)

- Las caracteristicas del tréfico.
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Estudio de Trafico

La carga y volimenes de trafico inciden de manera capital en el disefio
estructural del pavimento, muy en especial cuando los volimenes y las cargas
son elevados; de lo contrario la importancia como parametro es relativo, por tal
razon cuando el volumen de transito es inferior a 500 vehiculos por dia; no es

justificable elaborar un completo analisis de transito.

TRAFICO VEHICULAR EN AMBOS SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO

CUADRO N° 11: TRAFICO VEHICULAR

Medio de Transporte  Domingd| Lunes | Martes Miércoleq Jueves | Viernes [Sabado| Total %
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motocar 29.00; 37.00{ 29.00; 3500 40.00: 43.00: 44.00; 257.00 67%
Camionetas 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 3.00 | 24.00 6%
Micros / Combis - - - - - - - - 0%
Total de V.L. 32.00: 40.00: 3200 39.00; 44.00: 47.00 47.00 ; 281.00 74%
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - - - - - - 0%
Omnibus 3 Ejes - - - - - - - - 0%
Camion 2 Ejes 9.00 5.00 3.00 6.00 5.00 7.00 400 39.00 10%
Camion 3 Ejes 10.00 9.00 7.00 9.00 8.00 9.00: 10.00: 62.00 16%
Camion 4 Ejes - - - - - - - - 0%
Total de V.P. 19.00: 14.00; 10.00; 15.00; 13.00: 16.00: 14.00: 101.00 26%
[Total de Vehiculos | 51.00] 54.00] 42.00] 5400] 57.00] 63.00] 61.00] 38200 100%]

FUENTE: CONTEO REALIZADO ENTRE 24/08/2016 AL 30/08/2016 CORRESPONDIENTE
AL JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES.

Determinacion de la Capacidad de soporte de la Sub rasante y Sub base
(K).

La capacidad de soporte, es el valor del Médulo de reaccion (K) de la capa de
apoyo de un pavimento de concreto; este valor se puede estimar por correlacién
con el CBR, haciendo uso de los abacos necesarios para desarrollar este
método; cabe resaltar que es necesariamente indispensable tener un valor
exacto de K, debido a que variaciones mayores de este valor no afectan los
espesores de disefio.

De los abacos ya antes mencionados estimamos un valor para K de: 46.92
Mpa/m.
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Al no tener un estudio con el peso por eje de los vehiculos, asumiremos los ejes

equivalentes de acuerdo a la siguiente tabla con valores promedios de acuerdo

al lugar en el que se encontraba:

CUADRO N° 12: DISTRIBUCION SOBRE CARGAS DE TRANSITO POR EJES SIMPLES

DISTRIBUCION SOBRE CARGAS DE TRANSITO
EJES N° DE EJES SIMPLES|N° DE EJES QUE PASARON EN
SIMPLES EQUIVALENTES DE 80 kN | CADA GRUPO
125-133 0.58 11
115-125 1.35 25
107-115 2.77 50
97.8-107 5.92 108
88.8-97.8 9.83 179
80-88.8 21.61 394
71.1-80 28.24 514
62.2-71.1 38.83 707
53.3-62.2 53.94 982

FUENTE: CAPACIDAD DE CARGA (K).

CUADRO N° 13: DISTRIBUCION SOBRE CARGAS DE TRANSITO POR EJES TANDEM

EJES TANDEM

EJES N° DE EJES SIMPLES|N° DE EJES QUE PASARON
TANDEM EQUIVALENTES DE 80 kN EN CADA GRUPO

213-231 1.96 36

195-213 3.94 72

178-195 11.98 218

160-178 34.27 624

142-160 81.42 1483

125-142 85.54 1558

107-125 152.23 2772

FUENTE: CAPACIDAD DE CARGA (K).
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Determinacion del Esal’s:

ESAL's = Z {Nn de vehiculos por categoria * Fsanudn * FI:“.EIT" *F::reumiernﬂ - FEJE Equil.ralerne]

CUADRO N° 14: DETERMINACION DEL ESAL

Medio de Transporte IMDA Eje Equivalente .Ta.sa Factor Presion ESAL
Crecimiento Kr Kp

Vehiculos Ligeros (V.L.)

Motocar 14,965.00 0.0001 21.5955 1.0000 32.32
Camionetas 1,825.00 0.0001 21.5955 1.0000 3.94
Micros / Combis - 0.0001 21.5955 1.0000

Vehiculos Pesados (V.P.)

Omnibus 2 Ejes 4.5037 28.2797 1.9998

Omnibus 3 Ejes - 2.5260 28.2797 2.6664 -
Camion 2 Ejes 2,190.00 4.5037 28.2797 0.8496 236,972.60
Camion 3 Ejes 3,650.00 3.2846 28.2797 1.4160 480,076.57
Camién 4 Ejes - 2.2829 28.2797 1.6992 -
| DETERMINACION DEL ESAL 717,085.42 |

FUENTE: ESTUDIO DE TRANSITO PARA DISENO DE PAVIMENTOS.

Determinacion del espesor del pavimento:

El disefio del pavimento rigido involucra el analisis de diversos factores: tréfico,

drenaje, clima, caracteristicas de los suelos, capacidad de transferencia de

carga, nivel de serviciabilidad deseado, y el grado de confiabilidad al que se

desea efectuar el disefio acorde con el grado de importancia de la carretera.

Todos estos factores son necesarios para predecir un comportamiento confiable

de la estructura del pavimento y evitar que el dafio del pavimento alcance el

nivel de colapso durante su vida en servicio.

La ecuacion fundamental AASHTO 93 para el disefio de pavimentos

rigidos es:

Log1O(W18)= Zr xSo + 7.35x% Log10(D+1)—0.06+

APSI

4.5—-15

1+

3

1.624x10

8.46

(D+1)
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+(4.22—0.32x Pf)xLog10[215.63

S exCdx (D% 72 - 1.132)

0.75 18.42

— )

(E%)O'ZS

215.63x Jx (D

FUENTE: AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAYS AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO 93)

DONDE:

w18
Zr
So
APSI

Espesor de la losa del pavimento en (in)
Tréfico (NUmero de ESAL’S)

Desviacion Estandar Normal

Error Estandar Combinado de la prediccion del Trafico
Diferencia de Serviciabilidad (Po-Pt)
Serviciabilidad Inicial

Serviciabilidad Final

Mddulo de Rotura del concreto en (psi).
Coeficiente de Drenaje

Coeficiente de Transferencia de Carga
Maodulo de Elasticidad de concreto

Mddulo de Reaccién de la Sub Rasante en (psi).

El espesor de la losa calculado para el analisis se considera adecuado para

esta via de poco transito vehicular:

Por lo tanto, la estructura del pavimento contar4 con dos capas, una capa de

base de 8" (20 cm) de espesor y otra capa que consistird en una losa de

concreto de 7” (17 cm) de espesor; lo cual hace un total de 37 cm de estructura

de pavimento rigido.
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FIGURA N° 05: ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

R R = RASANTE
ER = SUBRABANTE

PAVIMENTO RIGIDO e=17 cm

BASE GRANULAR e=20 cm

//////////////////// ////////////////////////, TERRENO NATURAL

ESTABILIZADO
MECANICAMENTE

FUENTE: DISENO DE PAVIMENTO.

7.9. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Geologia en el area de estudio
A geomorfologia de la zona en estudio es un conjunto de pendientes suaves,

semi plano.

Investigaciones de campo.

El programa de investigacion de campo, se realiz6 con la ejecucion de una
exploracion a cielo abierto (calicatas), complementandose con pruebas de
densidad, limites plasticos, CBR, granulometria y otros que han permitido
conocer las caracteristicas del subsuelo de la zona en estudio, asi como en la

rasante.

Exploracién a cielo abierto.

En el &rea de estudio se realizé la exploracion de tres calicatas, distribuidas en
toda el area de estudio, con la finalidad de registrar la estratigrafia en la zona,
extraer muestras representativas, determinar variacion de los niveles de aguas
freaticas entre otros parametros.

La profundidad de la excavacion puede ser observada en el siguiente cuadro:
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CUADRO N° 15: PROFUNDIDAD DE CALICATAS

CALICATA  PROFUNDIDAD (m)

C-1 1.20
C-2 1.10
Cc-3 1.00

FUENTES: ANALISIS GRALOMETRICA EN CALICATAS

Extraccion de muestras.
Se obtuvo una muestra tipica de la calicata excavada, asimismo se obtuvo dos

valores de densidad natural de suelo.

Ensayos de laboratorio.
Los ensayos de Mecanica de Suelos se realizaron de acuerdo a las
especificaciones y normas ASTM y el RNE.
Entre los ensayos realizados para las caracterizaciones fisicas y mecénicas de
los suelos del area de estudio fueron:

e Limites de Consistencia (Limite Liquido ASTM D-4318, Limite Plastico

ASTM D-4319).

Determina el grado de plasticidad de la muestra.

e Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
Cuantificar la distribucién estadistica de los granos del suelo menor a la 3”
hasta la malla N°200

e Contenido de Humedad ASTM D-2216.
Determinar el contenido de agua en porcentaje al momento de realizar las
exploraciones.

e Ensayo de CBR ASTM D-1883.

e Clasificacion de suelos ASTM D-2487
Agrupar a los suelos encontrados dentro de una clasificacion usados en

ingenieria
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Descripcién del perfil estratigrafico.

En general las diversas exploraciones arrojaron valores casi uniformes en toda
el area de estudio, de una capa de relleno de material de grava con arcilla 'y en
el resto del estrato material arcilloso. Tal y como se muestra en los resultados

de los ensayos.

7.10. PARTICIPACION CIUDADANA

Generalidades:

El proceso en Participacion Ciudadana mediante el estudio de la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) Se sustenta de acuerdo al D.S. No. 002-2009 MINAM
es decir acogiéndonos al Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la
Informacion Publica Ambiental, Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales iniciando desde el punto de vista estratégico de la Municipalidad
Distrital de Tahuania esta norma asume como principio orientador, que la
participacion de la ciudadania cumple un rol estratégico en los procesos de
desarrollo, por que aportan a su sostenibilidad.

No tomar en cuenta su participacion puede traer como consecuencia que el
Proyecto corran riesgos de controversias, originados muchas veces por la
desinformacién y trayendo como consecuencia retrasos innecesarios y hasta

paralizaciones de obras.

Resumen de acciones realizadas.

Con autoridades y personalidades locales:

Se realizaron entrevistas a personalidades y como la Junta de Regidores de la
Municipalidad Distrital, funcionarios municipales, representantes y actores de la
zona, comerciantes y transportistas, los que opinaron favorablemente sobre el
Proyecto.

Taller participativo:

Mediante el proceso de participacién ciudadana no se identificé impactos socio

ambiental desde la percepcién ciudadana, lo mismo que permiti6 un mayor
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acercamiento a la realidad social, y su problemética brindado mayores
elementos de juicio para la ejecucion del estudio del Proyecto. Resulta que
durante el proceso de consulta con la finalidad de establecer mecanismos de
informacion y dialogo gestionando de esta manera entre los actores Técnicos e
Ingenieros y la ciudadania se compartieron informaciones desde diferentes
puntos de vista los cuales se cogieron diferentes percepciones y expectativas
que finalmente enriquecen el presente Proyecto incluido la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA).

Las acciones tomadas durante el Taller Participativo se informé los diferentes
actores socioculturales y grupos de interés de modo integral y sencillo sobre las
principales caracteristicas de la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA), los
gque se recogieron preocupaciones, intereses, expectativas, demandas vy
opiniones de los actores sociales, y que de esta manera se puede identificar los
posibles conflictos sociales actuales que pueden perjudicar el desarrollo integral

del Proyecto.

7.11. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Situacion sin proyecto:

Las calles descritas en el Proyecto estaban de la siguiente manera:

CUADRO N° 16: SITUACION A DE LAS VIAS A MEJORAR

NOMBRES DE CALLES AREA (m?) SITUACION
1.— Jr. Tahuania (cuadras 1) 2015 Sin pavimentar
2. — Av. Las Flores (cuadras 3) 4383 Sin pavimentar
3.— Jr. Virgen de las Mercedes (cuadras 5235 Sin pavimentar
1,2y 3)

4 — Av. 7 de Junio (cuadras 3) 2784 Sin pavimentar

FUENTES: PLANO DE PLANTEAMIENTO GENERAL

Las calles estaban expuestas a la polvareda especialmente en épocas de

verano y acumulacion de fango de barro en épocas lluviosas, las instalaciones
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de agua son directos a pesar que tiene caja para su posicion, la energia
eléctrica cuenta con sus medidores con dos postes promedio por cuadra cuyo
cableado se encuentra totalmente desordenado, pero la mayor preocupacion
esta en que el recojo de residuos sdlidos lo realizan cada dos a tres dias, esto
trae una contaminacion ambiental continua por el clima que es apropiado para
su descomposicion de los residuos y diseminacion de posibles enfermedades
contagiosas.

Consecuentemente en el area de influencia de desarrollo del proyecto se
aprecié caracteristicas negativas, tales como:

» Levantamiento de particulas de polvo en épocas secas, elevando el
costo de mantenimiento de las calles, afectacion de las fachadas,
utensilios domiciliarios, artefactos domeésticos, establecimientos
comerciales y vestuarios.

» Muchas veces el transito se ve restringido por la presencia de lodo,
inundacion y acumulacion de aguas de lluvias, obstruccion de las
cunetas con tierra y esto afecta el deterioro de sus unidades méviles
elevando un costo de mantenimiento y reduciendo la vida util del
vehiculo.

» La zona urbana de la ciudad se observa un aspecto desordenado
por que la contaminaciéon ambiental producida por la acumulacién de
residuos solidos, instalacion de areas verdes improvisados por los
vecinos, la falta de un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos permite
la contaminacion ambiental.

» La falta de instalacion de servicios de agua y desagie en la mayoria
de las calles &rea de influencia del Proyecto y para ejecutar el
proyecto se debe solucionar este problema.

» El recojo de residuos soélidos debe de ser a diario ya que muchas
veces lo realizan cada 4 a 5 dias promedio esto afecta la salud

humana.
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Situacion con proyecto:
Una vez concluida la obra del Proyecto se apreciaron las siguientes

caracteristicas:

Etapa de Construccion.- La obra concluida a 100 % no presenta emisiones
de polvo o particulas de tierra, presenta un ornato muy apreciable, la zona
urbanistica muy ordenada, higiénica, sefializada, fachadas conservadas,
eliminacién de plagas y enfermedades, eliminacién de lodos, disminucion de
los costos de mantenimiento de la infraestructura vial, vias de conduccion de las
agua de lluvias llamados cunetas evitaran acumulacién y represamiento,
ordenamiento de la actividad comercial ( tiendas, mercados, paraderos de
buses, etc.) evita las enfermedades contagio infecciosas, asi como los
accidentes de transito y peatonal, y por ultimo cumplir el objetivo principal que

es elevar el nivel de vida del poblador o vecino urbano-rural.

Etapa de Operacion:
Se deberad tomar ciertas consideraciones en complementar después de la
culminacion de la obra Programas y Planes ambientales con la finalidad de
mantener un equilibrio socioeconémico ambiental y de cultura durante la vida
util del Proyecto desarrollado, podemos sugerir las siguientes:

» Programa de Manejo de Residuos Solidos.

» Plan de sefializacion.

» Plan de Educacion y sensibilizacion del valor y cuidado de la

obra.
» Plan de Ordenamiento Urbano.

7.12. LINEAS BASE PARA LA DECLARACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Area de influencia. - El proyecto se desarrollé dentro el radio urbano del
distrito de Tahuania, comprendido entre los siguientes Jirones/Avenidas, Jr.

Tahuania cuadra 1, Av. Las flores cuadra 3, Jr. Virgen de las mercedes cuadra
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1 a3ylaAv. 7 dejunio cuadra 3 con un total de 14,417 m2. Que son calles que
rodean la plaza Bolognesi y a la vez ejes principales de desarrollo
socioeconémico y cultural del distrito, mayores detalles en la descripcién de la

situacion del Proyecto.

Ambiente socio econdémico. - La actividad dentro el radio urbano donde se
desarroll6 el Proyecto, una parte de la poblacion se dedica al comercio, pero la
mayoria de los pobladores se dedican a la actividad agricola, tienen sus fundos
o chacras en las afueras de la localidad de alli es donde se desarrolla social y
econdmicamente la zona urbana, ademas la otra parte de menor ingreso es el

transporte urbano finalmente al servicio publico y privado.

Ambiente fisico:
Ubicacion. -
El estudio definitivo se encuentra ubicado en la localidad de Bolognesi, capital

del Distrito de Tahuania, Provincia de Atalaya, Departamento de Ucayali.

REGION : UCAYALI
PROVINCIA : ATALAYA
DISTRITO : TAHUANIA
LOCALIDAD : BOLOGNESI
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FIGURA N° 06: UBICACION Y LOCALIZACION DE LA PROVINCIA DE ATALAYA -
DISTRITO DE TAHUANIA

LUGAR DEL PROYECTO: PLAZA
. BOLOGNESI

FUENTE: PLANO UBICACION Y LOCALIZACION.

La Provincia de Atalaya es una de las cuatro provincias que conforman el
Departamento de Ucayali, bajo la administracion del Gobierno regional de
Ucayali, en el Peru. Limita al norte con el departamento de Loreto, al oeste con
los de Huanuco y Pasco, al sur con los de Junin, Cuzco y Madre de Dios, y al

este con el territorio Brasileio del estado de Acre.

Climay meteorologia. -

En la jurisdiccion del Distrito de Tahuania, predomina el bosque humedo
tropical, con un clima predominante de tipo calido-himedo con ligeras
variaciones en las llamadas época seca y lluviosa. El promedio de precipitacion
es de 1500 mm a 2100 mm por afio, con una evaporacién anual de 488 mmy
una precipitacion fluvial de 2858 mm. La humedad relativa promedio es de 83%,

la humedad relativa disminuye en los meses de mayo a octubre de cada afio.
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Las condiciones meteoroldgicas, tienen una temperatura maxima de 27 a 30

grados centigrados.

Calidad de aire:

a.- Emisién de gases.- Por las caracteristicas de la zona en el area de
influencia (zona Urbana) no se percibe emisiones gaseosas que perturbe el
medio ambiente, no existe medios contaminantes del aire, el trafico vehicular
en la carretera es bajo (vehiculos pesado como camiones, émnibus y otros),
dentro el radio urbano, influencia de trabajo circulan en su mayoria vehiculos
menores (moto taxis, motocicletas lineales) y vehiculos de transporte inter
urbano que emiten gases contaminantes en escalas no significativamente al
medio ambiente.

b.- Ruido. - En el area de influencia no se perciben ruidos que perturben el
medio ambiente.

c.- Radiaciones electromagnéticas. - En el area de influencia existen tendidos
de cable para luz eléctrica primario y secundario a su vez tienen conexiones
domiciliarias y comerciales en condiciones precarias en algunos casos, pero

esto no tiene significacién en la emision electromagnética.

Geomorfologia:

En la provincia de Atalaya se distinguen zonas muy particulares
geoldgicamente, el sector Oeste dominado por la Cordillera de El Sira en donde
afloran unidades rocosas de diferentes edades (Neo Proterozoico, Paleozoico
superior, Mesozoico y Cenozoico). En el sector central de la provincia
predominan las formaciones originadas en el cuaternario, caracterizados por su
origen aluvial y se halla constituida por sedimentos de arenas, limos, arcillas y
gravas redondeadas de litologia y tamafio variable. El sector oriental (Distrito de
Yurda), se caracteriza por poseer zonas colinosas y su origen se debe al ligero

levantamiento que sufri6 la Cuenca Ucayali. Alli se desarrollaron diferentes
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unidades geomorfolégicas debido a la erosidn de los rios y quebradas,

adoptando una configuracién colinosa de gran rugosidad.

Suelos:

a.- Caracteristicas Fisicas del Suelo. - El material original del suelo esta
constituido principalmente por sedimentos recientes y sub recientes no
consolidados a ligeramente semi consolidados, con predominio de material fino
como son de arena, limo, arcillas y gravas redondeadas de litologia y tamafio
variable.

b.- Morfolégicamente los Suelos. - En el valle del Rio Alto Ucayali esta
definido como sedimentacion fluvio aluvial conformado por zonas colinosas y su
origen se debe al ligero levantamiento que sufrid la Cuenca Ucayali. Alli se
desarrollaron diferentes unidades geomorfolégicas debido a la erosién de los

rios y quebradas, adoptando una configuracién colinosa de gran rugosidad.

Hidrografia:

La red hidrografica de la Provincia de Atalaya esta constituida basicamente por
las Cuencas de los rios Ucayali, Urubamba y Yurtda. El Rio Ucayali en el
territorio de la provincia de Atalaya tiene 37 tributarios poco estudiados. El rio
Urubamba es el segundo en importancia, tiene un caudal medio de 2,890 m3, en
su desembocadura a la altura de Atalaya. El rio Urubamba, antes de su
confluencia con el rio tambo recibe por su margen izquierda las aguas de rio
Sepahua que posee una longitud aproximada de 228 km y el ancho es de 200
metros aproximadamente. El rio Inuya tiene una longitud aproximada de 256
metros. El rio Yurua es un importante afluente del rio Amazonas cuyo recorrido
se inicia en territorio peruano, con el nombre de Alto Yurua. Con esta
denominacién cruza la linea fronteriza y es a partir de este punto que el rio
pertenece al Brasil, hasta la desembocadura en el Amazonas.

La navegabilidad de estos rios es de vital importancia para las actividades
comerciales y de comunicacion entre los diferentes centros poblados y

Comunidades Nativas que se encuentran asentados a orillas de estos rios, asi
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por ejemplo existe comunicacion fluida entre Sepahua, Atalaya, Bolognesi y
Pucallpa, a través del ri6 Ucayali.

Estos rios tienen caracteristicas navegables diferentes, durante el afio,
aumentan su caudal en épocas de lluvias intensas en las cabeceras de
Cuencas (enero a marzo), permitiendo el desplazamiento de embarcaciones de
toda potencia y capacidad de carga, variando desde las pequefias canoas a
remos, usado principalmente por el poblador rural para el transporte de sus
productos agricolas, pesca y transporte. También se usa botes de madera
impulsadas por motores Peque - Peque o motores fuera de borda, usados para
el transporte de pasajeros y mercaderias. Estos vehiculos también son usados
en épocas de estiaje, debiendo ser izados los motores cuando el agua es muy
superficial.

Su importancia se incrementa a lo largo de su recorrido, por el papel que juega
en la formacion de los mejores suelos de alto grado de fertilidad, como la
formacion de cochas y cuerpos de agua que tiene un alto potencial pesquero,

fuente de proteinas, para las poblaciones rurales y urbanas.

7.13. IMPACTOS POTENCIALES DE LA ACTIVIDAD
7.13.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS POTENCIALES

La Identificacion de Impactos ha permitido conocer las actividades especificas
del Proyecto relacionandoles con los componentes ambientales del medio
donde se desarrolla, en este sentido se analiza cuidadosamente el Proyecto
como las actividades y acciones de éste susceptibles de producir impactos
tanto positivos como negativos, y de otra parte los factores de ambiente que se
presume ser afectados por estas actividades, repercutiendo en la calidad
ambiental. La fase de identificacibn de impactos es la mas importante del
estudio de impacto ambiental por que analizan y describen las interrelaciones
mas importantes entre las actividades del Proyecto y el Medio Ambiente
justificando por qué merecen una valoracion.

La metodologia matricial empleada proporciona claramente las interrelaciones

mas directas y algunas indirectas en las diferentes etapas de construccion,
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operacién y mantenimiento de alli la ventaja de cubrir todas las interacciones
posibles. La matriz incluye una denominacion de Categorias o de Sistemas
Ambientales como, medio socioeconémico, medio fisico y medio biolégico para

el presente Proyecto.

CUADRO N° 17: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CRITERIO DE CALIFICACION
EVALUACION
e Intensidad e Alta 3
e Extension e Total Impacto
e Persistencia e Permanente mayor
e Capacidad de | e Irrecuperable
recuperacion
Intensidad e Media alta 2
Extension e Parcial Total Impacto
Persistencia e Temporal moderado
Capacidad de e Recuperable
recuperacion
Intensidad e Baja 1
Extension e Puntual Impacto
e Persistencia e Temporal menor
e Capacidad de e Recuperable
recuperacion

FUENTE: TRANAJO DE CAMPO DE IMPACTOS POTENCIALES.

Para determinar los impactos generados y probables a generarse se ha
elaborado una Matriz de doble entrada denominada “Identificacion y
Determinacion de la Magnitud de Impactos”, esta matriz causal/efecto permite
seleccionar aquellos impactos que resulta representativos en las alteraciones
sustanciales para lo cual se realizo la determinaciéon de magnitud de impactos,

se ha visto por conveniente en esta etapa la identificacion determinan la
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magnitud de impactos para discriminar con mayor exactitud o precision las mas
representativos y principales porque permite una evaluacién preliminar que
aporta y sustenta el posterior andlisis de importancia y evaluacion cuantitativa
de los impactos, para lo cual se tomd los siguientes criterios, intensidad,
extension, persistencia y capacidad de recuperacién. Analizando el presente
cuadro, se le asigndé para cada variable o criterio de valores de 1 a 3
considerando 3 a los de magnitud mayor, 2 a los de magnitud mediay 1 a los
de magnitud menor.

Pero, hay que considerar que los totales de impactos obtenidos varian de un
rango de 4 a 12 donde uniformizando los valores se tienen la siguiente

calificacion:

CUADRO N° 18: CLASIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

De 4- 6 Impacto Menor Calificacion 1
De 7-9 Impacto Moderado Calificacion 2
De 10-12 Impacto Mayor Calificaciéon 3

FUENTES: TRANAJO DE CAMPO DE IMPACTOS POTENCIALES.

A continuacion, se detalla un cuadro de doble entrada sobre las causas/efectos

de los Impactos Ambientales.

Medio fisico:
» Incremento de los niveles de ruido.
» Generacion de emisiones de material particulado y/o gases toxicos.
» Alteracion de la Calidad de los Suelos
» Alteracion de la calidad del agua superficial.
Medio bioldgico:
» Afectacion de cobertura vegetal.
» Afectacion de la fauna silvestre.
Medio socioeconémico y cultural:

» Seguridad y Salud Ocupacional de los trabajadores.
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» Generacion de empleo.

CUADRO N° 19: CAUSAS Y EFECTOS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA DE CONSTRUCCION

NO

Impacto

Ambiental

Descripcion

Medio Fisico

Incremento de los

Durante la etapa constructiva y en el abandono de las

instalaciones auxiliares, los niveles de ruido son

1 _ _ generados por la operacion de las maquinarias
niveles de ruido _ .
pesadas, en la instalacion de campamento temporal,
en la extraccion de material de cantera.
Generacion  de » ]
o Durante la etapa de construccion las particulas
emisiones de | _ i _
_ sélidas suspendidas seran producto de los trabajos
2 | material o _ .
) de movimiento de tierras y preparacion del terreno,
particulado  y/o ] .
o asi como del trasporte de materiales de cantera.
gases toxicos
Durante la etapa de construccion se estima que las
actividades del Proyecto, implicarian el riesgo de
afectacion de la calidad del suelo, la cual se podria
Alteracion de la | ocasionar a consecuencia de derrames accidentales
3 Calidad de los | de aceites, grasas y/o combustibles de los vehiculos
suelos pesados a emplear. Asimismo, la instalacion del

campamento provisional y el movimiento de tierras
tendran un impacto sobre la estabilidad de suelos.
Durante el abandono de las instalaciones auxiliares

se producira afectacién a la calidad de suelos.
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Alteracién de la
calidad del agua

superficial

Durante la etapa de construccion y abandono de

instalaciones auxiliares, habra afectacion de la
calidad del agua, ya que el area de emplazamiento

del Proyecto esta cerca de un cuerpo de agua (rio

Alto Ucayali).
Se produce una alteracion de la calidad de agua
principalmente por la presencia de material
particulado en suspension; asimismo pueden
realizarse  accidentalmente o derrame de
combustible.

Medio Bioldgico

de

cobertura vegetal

Afectacion

Habrd una alteraciéon de especies vegetales de las
areas donde se realizan las instalaciones auxiliares.
Habra un cambio en el habitat natural paisajistico de

la zona.

Afectacion de la

fauna silvestre

La fauna que habitan cerca de las obras son
aminales domésticos y caracteristicos a la actividad
agropecuaria. Se originard una migraciéon temporal de
aves silvestres existentes cerca de la zona por el

ruido de las actividades.

Medio Socioecondmic

o y Cultural

Seguridad y | Para la etapa de construccion se deben de tomar
Salud medidas que asegure la seguridad de los
Ocupacional de | trabajadores y que no se generen enfermedades
los trabajadores ocupacionales.

Habra una demanda de operarios para algunas

y actividades propias de la etapa. Esto traera como

Generacion  de ) y _

consecuencia la generacion de puestos de trabajos
empleo

directos e indirectos, especialmente mano de obra no

calificada de la poblacion cercana al Proyecto.

62




Sin embargo, se debe tener en cuenta que el empleo
que se genere durante esta etapa, serd de caracter

temporal.

Infraestructura

El campamento provisional instalado para la
ejecucion de la obra, les sera de gran utilidad a los
pobladores de las comunidades beneficiarias.

Se mejorara los servicios basicos, instalando bafios
guimicos portatiles, dotando de agua, instalando

contenedores, cocinas mejoradas, etc.

ETAPA DE OPERACION

Medio fisico

Incremento de los

Durante la etapa de operacion no habria alteracion de

los niveles sonoros dado que las actividades de

! niveles de ruido mantenimiento y reforestacion no tienen esas
consecuencias.
Generacion  de
emisiones de | Durante la etapa de operacion la generacién de
material material particulado y de gases de combustion seria
2 particulado  y/o | minima durante el proceso de mantenimiento. No se
gases de | generaran gases toxicos.
combustion
Alteracion de la | Los trabajos de reforestacion ayudaran a mejorar la
3 |Calidad de los |estabilidad y la calidad del suelo del é&rea del
suelos proyecto.
La calidad del agua del rio puede verse afectada por
4 Alteracion de la | la disposicion de basura en el cuerpo de agua por

Calidad de agua

parte de los trabajadores que haran la labores de

reforestacion.

Medio biolégico

5

Floray Fauna

Se realizaran actividades de reforestacion, la
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poblacion unificada mediante un comité de usuarios,
tendran la mision de preservar el ambiente natural.
Medio socioeconémico y cultural
Seguridad y | Para la etapa de operacion también se deben de
5 Salud tomar medias que asegure la seguridad de los
Ocupacional de | trabajadores y que no se generen enfermedades
los trabajadores ocupacionales.
y Sera restringida dado que se necesitaria de personal
Generacion  de _ _
7 capacitado y en menor cantidad mano de obra en el
empleo o )
mantenimiento de las vias.
Para el mantenimiento del proyecto se usaran las
8 | Infraestructura vias de acceso que se mejoraron en la etapa de
construccion.

FUENTE: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

7.14. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL SOCIAL

El presente PMA, contiene medidas que atentan, control y prevencion de los
impactos negativos generados por las distintas actividades.

Los probables impactos deben ser previstos ya que cualquier ocurrencia de
cualquier impacto, podria ocasionar el retraso de la obra del Proyecto, asi como
la contaminacién del medio de influencia. De tal manera se plantea dentro la
estrategia nacional de conservacion del ambiente que debe ir de la mano con el
desarrollo socio- econdémico de la poblacion, de esta manera el presente PMA
constituye una herramienta que permite garantizar la ejecucion y puesta en
operacion del Proyecto de una manera sostenible por lo tanto debera cumplirse
con los diferentes Programas planteadas durante la construccidén y operacion
del Proyecto.

De tal manera durante el proceso del desarrollo de la obra se sugiere la
contratacion de un Supervisor Ambiental como entidad operativa estricta a la
Supervision de Construccion, de tal manera velara el estricto cumplimiento de

las medidas propuestas, asimismo, el Contratista sera el responsable durante la
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ejecucion de obras de la proteccién y conservacion del entorno humano, fisico,

biolégico en el area ubicada en la zona del Proyecto.

7.14.1. PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS

A continuacién, se detalla mediante cuadros, el programa de medidas

preventivas y mitigacion de impactos ambientales:

CUADRO N° 20: MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL
EN LA ETAPA DE PLANIFICACION

MEDIDAS ADOPTADAS

a) Contaminacibn en el suelo

producido por residuos solidos:

e Originado por excavaciones de
calicatas para el estudio de
suelo.

e Almacenamiento del material
para luego serd transportado
todo el desmonte.

b) Incremento de expectativa de

empleo:

e Generacion de empleos
temporales con mano de obra
calificada y personal obrero

e Concurrencia de personas con
vehiculos de transporte local y

otros

Eliminar todo residuo solido
sobrante en el menor tiempo
posible por el ejecutor de la
obra previa accion se
solicitara permiso a la

municipalidad.

Priorizar la contratacion de
pobladores locales, que
residen en la zona de

influencia del proyecto.

Realizar una informacion
para difundir la contratacién
de personal local de mano de
obra con el aviso de ver
requisitos, y condiciones
laborales, con el fin de crear

falsas expectativas en la
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c) Posibles conflictos con la

poblacion local:

e La elaboracion y presentacion de
los estudios podrian generar
desacuerdos en la poblaciéon por
la ejecucion del Proyecto.

d) Posible problema de alteracién de
tréfico

e A la presencia del personal que
realiza

trabajos  topograficos

posiblemente  ocasiona una

alteracion vehicular

poblacion.

e Realizar Talleres de
informativas para la
poblacion y  autoridades
principales sefalando los
puntos relevantes y las
diferentes  actividades a
realizar, riesgos, impactos
ambientales, impactos

sociales que pueden generar

e Realizar coordinaciones con
la Policia Nacional afin de

dar indicaciones del caso

para el desvio de tréfico.

FUENTE: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

CUADRO N° 21: MEDIDAS DE CONTROL Y MITIGACION AMBIENTAL DURANTE LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE CONTROL

a) Aparicion de comercio ambulatorio
locales y expectativas de empleo

temporal.

b) Afectacion de la flora:

e Las diferentes actividades

e Priorizar la contratacién de

pobladores locales que

residan en el area de

influencia del Proyecto.

e Delimitar adecuadamente
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realizadas durante la obra pueden

afectar areas verdes o cobertu

vegetal.

c) Afectacion de la fauna:
e Que se produce mediante

ejecucion de la obra

el area de trabajo informar
ra al personal que realice su
trabajo dentro del area
correspondiente.

informar al personal sobre
de

recursos naturales y el

la importancia los

medio ambiente.

de

cobertura vegetal con las

la Realizar

reposiciéon

especies locales con el fin

de
Preservar la identidad de la zona.
e Delimitar el é&rea de
trabajo informar al

personal mediante charlas

informativas.

e Las magquinarias de
trabajo deben tener
silenciadores para
apaciguar el ruido.

FUENTE: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
CUADRO N° 22: MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL DURANTE LA INSTALACION
PROVISIONAL
IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
a) area de almacenamiento e Acumular los residuos en

de lubricantes

y

tachos, tapa dos o rotulares,
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combustibles y otros

similares:

RR. SS de latas, pintura,
bolsas y depdsitos vacios.
Derrames de lubricantes

Derrames de combustibles

b) Area de almacenamiento
de herramientas, equipos y
magquinarias (otros)

Contaminacién  del  suelo,

mediante derrame de

lubricantes y combustibles.

Cc) Zona de parqueo

Contaminacion del suelo
mediante derrame de

lubricantes y combustibles.

Contaminacion del aire por
gases emanados por vehiculos
y maquinarias como SO2, CO,
CO2 etc.

luego eliminarlos.

Contar con un ambiente
especifico para
almacenamientos de
combustibles de combustibles/
lubricantes se deben contar con
tapas especificos e

identificados.

Se colocara debajo de los
equipos parihuelas con una
capa de arena para absorber y
contener posibles fugas de
fluidos.

El abastecimiento de
combustibles y lubricantes sera
en los grifos autorizados o
campamentos de la obra, para
tal fin se utlizard una bomba
manual y manguera hasta el
tanque de combustible 'y

depdésitos de aceites.

Se coloca debajo de los
equipos y embaces durante la
permanencia en la obra,
parihuelas con una cama de
arena fina para absorber vy

contener una posible fuga de
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contaminacion sonora o ruido
causado por motores,

maquinarias pesadas. etc.

d) Area de vestuarios.

Contaminacion del suelo por
RR. SS

e) Area de SS: HH e higiene
personal.
Contaminacion de aire

mediante alcantarilla

Aguas residuales.

Disposicién de residuos en el

campamento.

fluidos, luego evacuados al
relleno sanitario.

El ejecutor del proyecto debe
tener en buenas condiciones
sus unidades vehiculares y
maquinarias para evitar fugas
de combustible, aceites y
gases, se evidencia el
mantenimiento con el
comprobante de pago oportuno
a fin de llevar una mala
combustiéon y deberd tener el
certificado de operatividad o
autorizacion vehicular otorgada

por la entidad respectiva.

Evitar el uso de equipos més de

cuatro horas diarias, los
equipos y unidades vehiculares
mantenimiento

deben tener

oportuno y adecuado.

Se recomienda utilizar

silenciadores, evidenciar los
mantenimientos con los
comprobantes de pago, el
personal que trabaja debe tener

los EPP.

Acumular los residuos soélidos,
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f) Area de SS. HH e higiene
personal

g) Areade Maestranza

Contaminacion de suelo por
de

combustibles.

derrame lubricantes 'y

Contaminacion producida por

gases utilizados de equipos.

papeles, cartones, plasticos.
Etc. En tachos o contenedores

tapados e identificados para su

posterior eliminacion a los
camiones de basura.

e Contar con una instalacién
provisional de olores.

e Utilizar abafio portatil tipo

DISAL o similar que solo estara
en los campamentos y realizar
la limpieza a diario para su
eliminacién de olores.
e Disposiciones temporales de
residuos en disposicion final de
los residuos solidos
implementadas segun norma
NTP 900.058-2005. Pintado de

colores:

AMARILLO: Par piezas metélicas
NEGRO: Para basura comun
AZUL.: para papel y cartén
VERDE: para residuos organicos
NARANJA: Para residuos de
peligrosos trapos impregnados de
grasas y combustibles.

MARRON. Para vidrios

ROJO. para residuos peligrosos (pilas,
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baterias y pinturas).

e Contaminacién sonora, ruidos
producidos por equipos e Acumular los RR. SS en tachos
utilizados. 0 contenedores tapados
herméticamente, identificados
para su posterior eliminacion a
los camiones de recoleccion de
basuras. Se colocara debajo
de los equipos y embaces
parihuelas con arena fina
durante su permanencia en la
obra.

e EI Contratista debe llevar un
mantenimiento adecuado vy
oportuno de los equipos afines
de evitar mala combustion,
evidenciar el mantenimiento con
las papeletas o Comprobantes
de pago.

e Evitar el uso de equipos por
mas de 4 horas al dia personal
que labora en la obra debe
usas orejeras y tapones, los
equipos se utilizaran en el
menor tiempo posible en la

obra.

FUENTE: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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7.14.2. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Objetivo del monitoreo de calidad de aire

Evaluar la calidad de aire en las areas de construccién del Proyecto, y de las
zonas aledafias, consideradas dentro del Area de Influencia del mismo.
Estaciones de monitoreo

La evaluaciéon de la calidad del aire se realiz6 estableciendo 02 estaciones de
monitoreo en la etapa de construccion en el area del Proyecto en donde se
evaluo, el material particulado y gases de combustion descargados a la
atmosfera.

Parametros

Para el monitoreo de control de la calidad del aire, se ha considerado la
evaluacion de material particulado (PM1o), y gases (SO2, CO, NO2 H2S).
Asimismo, en simultaneo con el muestreo de calidad de aire, se registraran los

siguientes parametros meteorologicos:

- Direccion y velocidad del viento - Precipitacion
- Temperatura - Humedad Relativa
Frecuencia

El monitoreo de la calidad del aire se realiz6 durante las etapas de construccion

con una frecuencia Bimestral.

7.14.3. MONITOREO DE CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL

Objetivo del monitoreo de calidad de ruido ambiental

Evaluar los niveles de ruido ambiental en el area de construccion del Proyecto y
de las zonas aledanas.

Estaciones de monitoreo

La evaluacion de la calidad de ruido ambiental se realiz6 estableciendo
estaciones de monitoreo en las zonas donde se establece el sistema de
defensa riberefia, ubicandolos de acuerdo a la distribucion de las instalaciones

auxiliares y las obras a realizar en el Proyecto.
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Parametros

Para los niveles de ruido ambiental se ha considerado la evaluacion de los
niveles de presion sonora (db).

Frecuencia

El monitoreo de la calidad de ruido ambiental se realiz6 durante la etapa de
construccion con una frecuencia bimestral. En caso de encontrarse niveles
anormales o que excedan los valores limites establecidos en la legislacion
nacional, se focalizo el monitoreo, para identificar la causa y fuente y generar

las medidas de accién pertinentes para disminuir y mitigar sus efectos.

7.14.4. PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS

Con la finalidad que el Contratista o el ejecutor de la obra minimice cualquier
impacto en la localidad del suelo y las aguas superficiales y subterraneas se
implemento las siguientes medidas:

» Para la disposicién de aguas residuales en la etapa de construccion se
recomendo poner bafios quimicos portatiles en una cantidad adecuada
por ejemplo para cada 20 trabajadores un bafio portatil.

» Los bafios portétiles funcionan con compuestos quimicos liquido que
degradan los residuos que se depositan formando residuos no
contaminantes biodegradables y sin olores, la ventaja es que protegen el
medio ambiente, protege la salud, de las personas disminuye la
posibilidad de accidentes de trabajo y una rapida instalacion y de
limpieza, el manejo especifico de estos bafios lo da la empresa que
provee.

» Los residuos liquidos residuales que genera del lavado de vehiculos y
maquinarias no se realizé al descubierto, parque, jardines, ni en las
proximidades del rio Ucayali, cualquier otro rio cercano o canales
préoximos de toma de agua.

» Los lavados de los vehiculos de trabajo fueron conducidos a las

estaciones de servicios o0 similares debidamente registradas o
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autorizadas por la autoridad competente a fin de garantizar la no
afectacion del suelo, la cubierta vegetal y la napa freatica.
Los costos de este programa estan incluidos en el presupuesto general de la
Obra.

7.14.5. PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS
El objetivo del Programa fue asegurar el adecuado manejo y disposicion final de

los suelos afectados por la ejecucion del Proyecto.

Derrames accidentales de combustibles y lubricantes en el suelo:

» Cuando se producen derrames accidentales durante el mantenimiento
del equipo o en los abastecimientos de combustibles de los vehiculos, el
suelo contaminado fue removido hasta unos 10 o 15 cm. de profundidad
alcanzado por el contaminante en el suelo.

» Una vez recolectado el material contaminante el trabajador debidamente
implementado recogera en un recipiente metalico y procedera retirar y
transvasar al recipiente de 200 litros que es un cilindro pintado de color
anaranjado o rojo instalado para tal fin.

» El recipiente deberéa estar ubicado en un area adecuado junto a los otros
recipientes de colores para que cumplan tales fines.

» Posteriormente este material recogido en el cilindro respectivo fue
trasladado a un relleno sanitario autorizado por el DIGESA, pero el
distrito de Tahuania no cuenta con un relleno sanitario por lo que se
coordind entre el contratista, ministerio de salud y la municipalidad para
determinar un espacio de botadero que dentro las condiciones de
ubicacion no presento emisiones contaminantes en desagrado del medio

ambiente.
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7.14.6. PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE

RESIDUOS SOLIDOS

Este programa tuvo como objetivo resolver la problemética, consecuencia de la

generacion de los residuos sélidos durante la implementacion de las diferentes

fases del Proyecto en cuanto se refiere su manejo, almacenamiento, transporte

y disposicion final.

Para tal efecto se proyectd que para la ejecucion del Proyecto se consider6 los

siguientes tipos de residuos:

> Residuos liquidos, provenientes de la limpieza de los equipos, maquinarias
pesada y de los vehiculos.

» Residuos solidos, compuestos por residuos organicos, (restos de comidas,
cascaras de frutales, verduras, cartones, madera) y las no organicas o
inorganicas compuesto por (recipientes de aceites, plasticos, latas de
bebidas, vidrios, conservas y otros).

» Residuos peligrosos, compuestos por (latas de combustibles, aceites,

baterias, pilas, tuberias de asbesto, cemento, asfalto entre otros).

MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Para un adecuado manejo de los residuos sélidos se tuvo en cuenta durante el
proceso de desarrollo del Proyecto y asumié la responsabilidad el contratista u
otro ejecutor del Proyecto, con las siguientes disposiciones;

» Capacitar a los trabajadores del area encargada para estas actividades
a fin de fortalecer su conocimiento en los tipos de residuos que han de
manejar como pueden ser organicos, inorganicos, reutilizables no
reutilizables, peligrosos o no peligrosos, reciclables o no reciclables entre
otros.

» Disponer adecuadamente los residuos a un relleno sanitario, pero tal es
el caso que dentro del distrito de Atalaya no cuenta con esta
infraestructura ambiental, entonces para hacer una disposicion final de
los residuos sdlidos es de vital importancia que se coordine entre la

Direccion de Salud, Contratista o ejecutor de la obra y la municipalidad
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con la finalidad de ubicar un espacio donde depositar estos residuos bajo
un acta de acuerdo y que no da motivo a una contaminacion ambiental y
que posteriormente plantear el estudio de manejo de residuos solidos y
disposicién final para el distrito de Tahuania.

Incentivar y promover el orden y la limpieza en el area de trabajo,
campamentos, chancadora, almacenes y diversos frentes de trabajo.
Realizar charlas de sensibilizacion y capacitacion a los trabajadores de la
gue ejecuta la obra orientados a la segregaciéon de los residuos sélidos
en la fuente, reduccién de los residuos generados y evitar en el
desperdicio de insumos.

Minimizar la generacion de residuos solidos mediante la adquisicion de
productos que generan menor cantidad de residuos que sustituye los
embaces que se reciclan y rechazando que sean productos
contaminantes y adquiridas de larga duracion a fin de evitar una
acumulacion excesiva de residuos y aprovechar al maximo los insumos.
Segregar los residuos sélidos de acuerdo a la naturaleza quimica, fisica
y bioldgica para lo que se colocaran recipientes debidamente rotulados y
pintados en forma visible, para el presente Proyecto se priorizaran
cilindros de una capacidad de 200 litros y coloreados de la siguiente

manera.

FIGURA N° 07: CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Para residuos organicos (carton,

VERDE cascara, madera etc.)
- Para  residuos inorganicos,

(plastico, vidrios, descartables

AMARILLO

etc.)
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Para residuos peligrosos, (pilas,
ROJO baterias, filtros, carburantes)

FUENTE: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

» Todo material que se puede reciclar fue separado, clasificado y almacenado

en cajas de madera y se llevé a los lugares acondicionados para tal fin.

» Realizar chequeos diarios de los recipientes que contengan residuos

peligrosos con la finalidad de detectar posibles derrames o fugas, en caso

de derrame se realizd una limpieza general de todo el ambiente o area

donde se realizo6 el hallazgo y se dio el reporte al representante o supervisor

ambientalista.

» Para la manipulacion de toda actividad de residuos soélidos el operario conto

con los implementos de seguridad como son:

7.14.7.

Botas, puntera de acero, rencauchadas, no pegadas ni cocidas.
Guantes, material de cuero.

Mascara, cara completa con respirador de dos vias.

Tapones, contra el ruido marca 3M o similar.

Overol, integro.

PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

A partir de la evaluacion ambiental, fue estructurado el programa de gestion

social para el proyecto, que permite garantizar una permanente y oportuna

comunicacion entre los actores sociales e instituciones, de igual manera

permitié el manejo y control de los impactos sociales y econémicos generados

durante la construccion operacion del proyecto.

El programa de gestion social tuvo los siguientes objetivos:

» Garantizar una permanente y oportuna comunicacion entre los actores

sociales y las instituciones.
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El

Permitir el monitoreo de los impactos socioecondmicos que se generan
durante la construccion y operacion del Proyecto.

Promover la participacién ciudadana en la poblacion.

De igual forma este programa esta inmerso en la capacitacion al personal en
relaciones comunitarias y cédigo de conducta del trabajador, donde se
puede apreciar que como ente importante en el desarrollo del Proyecto el
trabajador debe conocer lo siguiente:

Mantener una imagen de respeto y responsabilidad ante los grupos de
intereses.

Evitar conflictos y desencuentros entre los trabajadores del proyecto y la
poblacion.

Todo personal involucrado en el proyecto entiende los aspectos que implica
su desarrollo y la importancia de mantener una politica de comunicacion
adecuada.

Todos los trabajadores entienden los requerimientos y los compromisos de
la empresa contratista o ejecutora con relacién al Proyecto.

Asi mismo todos saben y entienden las consecuencias de violacion de las
normas de la empresa contratista o de la ejecutora.

programa de gestion social aplica el Cédigo de Conducta hacia los

trabajadores con la finalidad de minimizar y cuando sea posible eliminar los

iImpactos negativos asociados con las fuerzas laborales del Proyecto en los

lugares aledafas del Proyecto y el medio ambiente.

Reglas de conducta:

Las siguientes reglas de conducta se plantearon para todos los trabajadores del

contratista o ejecutor de la obra como también a los subcontratistas durante la

etapa de construccion y operacion:

» Los trabajadores no abandonaron las areas de trabajo durante el turno
de trabajo sin autorizacion escrita del Supervisor.
» Los trabajadores fueron prohibidos de contratar gente local para

cualquier tipo de servicio personal. Las contrataciones del personal de
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gente local seran realizadas por un representante de la empresa
contratista o ejecutora.

Los trabajadores fueron prohibidos poseer o consumir bebidas
alcohdlicas, uso de drogas, o medicinas previa autorizacion del personal
médico en la locacion.

El personal estaba prohibido de tomar piezas arqueoldgicas para su uso
personal, y si un trabajador encuentra cualquier posible pieza
arqueoldgica durante la excavacion de la plataforma u otra obra civil
dentro el proyecto debid interrumpir el trabajo y comunicar al supervisor.
Los trabajadores estaban prohibidos de portar armas de fuego o
cualquier otro tipo de arma que va en contra la integridad fisica de la
persona.

Los trabajadores desecharon adecuadamente todo desperdicio y
retiraron todos los desperdicios de las locaciones de trabajo temporal o
permanente.

Los trabajadores fueron vacunados contra enfermedades comunes
propias de la selva, que podrian ser trasmitidas a las poblaciones
vecinas, asimismo reportaron al médico cualquier enfermedad potencial.
Se respetd las convenciones 100 y 110 de la OIT que estipula, entre
otras cosas que ningun trabajador sera discriminado por cuestiones de
sexo, raza, color, nacionalidad, credo etnia y otros, todos tuvieron la
posibilidad de incorporarse a la ejecucion del Proyecto por un contratista
0 ejecutora sobre puestos de vacante y orden meritoria.

El personal no estaba autorizado para apoyar publicamente el nombre de
la empresa contratista 0 ejecutora a partidos politicos, campafias
electorales, conflictos religiosos étnicos y politicos. Los empleados de la
contratista o ejecutora respetaron la legislacion y las reglamentaciones
gue regulan las relaciones con los funcionarios gubernamentales locales.
Todos los empleados de la empresa contratista 0 ejecutora estaban

obligados al cumplimiento de las leyes y reglamentaciones nacionales
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con respecto a las normativas sobre proteccion del medio ambiente y uso

racional de los recursos naturales.

7.14.8. PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL

El Programa de Sefializacion Ambiental tuvo como propésito velar por la
minima afectacion de los componentes ambientales durante el desarrollo del
proceso constructivo de acuerdo a la evaluacion efectuada, la sefalizacion
ambiental tuvo caracter de tipo informativo y preventivo en torno a la proteccion
del medio ambiente y cumplié el procedimiento siguiente:

> Coloco avisos externos a la obra que advierten al personal y publico en

general, referente a las diversas obras que se realizaron.
» Los avisos fueron ubicados en zonas visibles para lo cual se utilizd

materiales reflectantes y de buena iluminacion.

Clases de sefalizaciones:

A. Sefializaciones para riesgos de excavacion. - Se refiere cuando se
realiza riesgos en la excavacion realizados por la accibn de movimiento de
tierras y excavaciones como en las canteras a tajo abierto, alli se colocé
letreros de instrucciones y advertencia para el personal que labora y ajeno a
ella acerca de los riesgos y procedimientos asi, por ejemplo, excavacion
profunda, riesgo de derrumbe, peligro no acercarse, etc. Ademas, en las areas
colindantes se colocé cercos protegidos con cintas de seguridad con la finalidad
de evitar accidentes por caida de personas ajenas a la obra o de animales.

B. Sefializacién para Circulacién de Vehiculos o Maquinaria Pesada. -
Todo vehiculo que iniciaba su circulacion anuncio mediante sefiales acusticas
incluyendo sefial de retroceso que es de caracter obligatorio para todo tipo de
vehiculo, de igual forma se debe prevenir la actuacion de sefiales para advertir
el movimiento de vehiculos especialmente en la salida y entrada colocando los
siguientes ejemplos: peligro, salida e ingreso de vehiculos pesados, disminuya

velocidad salida de vehiculos, etc.
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C. Sefializacién para la Proteccion del Ambiente. -

Esto se realiz0 para colocar paneles informativos en lo que indique a la
poblacién y personal de la obra sobre la importancia de la conservacion de los
Recursos Naturales los que se colocardn en el area de la obra en lugares
estratégicos asignados por el Supervisor Ambiental para evitar la tala
indiscriminada de los arboles y arbustos y si fuese asi volver a reforestarlos de
esta manera cuidamos la biodiversidad y evitar la contaminacién de aire y las
aguas entre otros, algunos ejemplos podemos colocar; protege la flora y fauna
silvestre, protege el medio ambiente, el medio ambiente es tu vida no lo
destruyas, no destruyas tu hogar etc. De esta manera se sensibiliza a la

poblacion desde luego reforzando con la capacitacion ambiental.

7.14.9. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL:
Este Programa permite el seguimiento y la evaluacion del cumplimiento de los
Programas del Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de suministrar
informacion precisa y actualizada para la posterior toma de decisiones,
basicamente a la mejora de las condiciones de vida de los usuarios o la
poblacion del distrito de Tahuania. EI Monitoreo permitié la verificacion del
cumplimiento de las medidas de mitigacidbn en los programas y se emitira
periddicamente las informaciones a las autoridades y entidades pertinentes a
cerca de los principales logros alcanzados en el cumplimiento de las medidas
ambientales, o en su defecto se realizO al desarrollo de las actividades del
control interno y la preparacion de los informes mensuales de las actividades
desarrolladas.
El Monitoreo Ambiental cumplié los siguientes objetivos especificos:

» Asegurar la cobertura, calidad y veracidad de la informacion

recopilada de campo.
» Velar por el cumplimiento de las metas y logros de los objetivos de

las actividades y programas propuestos.
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> Estar atentos que cumplan las actividades de acuerdo al cronograma
establecido y la oportunidad de cumplimiento de las metas y
objetivos.

» Comprobar que las medidas de mitigacibn propuestas en los
programas sean realizadas, asi como la evaluacion de la eficiencia
de dichas medidas correctivas.

» Constatar la ocurrencia de los impactos socios ambientales
identificados en el estudio de Impacto Ambiental, detectando
problemas que no pudieron ser previamente identificados o de dificil
prediccion con la finalidad de adoptar soluciones adecuadas para la
conservacion del medio ambiente.

» Detectar los impactos no previstos de la Evaluacion de Impacto
Ambiental y proporcionar las medidas correctivas adecuadas velando
por su ejecucion y eficacia.

Los Monitores sociales tiene la responsabilidad de velar por que se cumplen los
procedimientos, normas, e instrucciones a niveles operativos y es muy
importante la participacion de la poblacion en el monitoreo.

Los costos incluidos en el Presupuesto general de la obra.

7.14.10. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

GENERALIDADES

Se refiere a la realizacion de campafas de educacién y conservacion ambiental
el que se impartira al responsable de la aplicacion del Plan de Manejo
Ambiental, y la poblacion local respecto a las normas elementales de higiene,

seguridad, comportamiento de orden ambiental y respeto.

OBJETIVO
Capacitar a los trabajadores y a la poblacion armoénica entre ellos y su ambiente

durante el tiempo que demando la construccion de la obra proyectada.
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METODOLOGIA DE CAPACITACION

La capacitacion y educacion ambiental tendra que ser impartida mediante
charlas, conferencias, divulgaciones como manuales, folletos, afiches
informativos o cualquier forma de utilizacion donde el mensaje debe ser claro,
sencillo, contérminos impactantes y comprensibles acuerdo a la zona de
trabajo.

El material divulgativo estard a cargo del contratista o ejecutor de la obra,
ademas absolvio las inquietudes y preguntas de la persona interesada ya sea

en el interior o exterior de la obra.

DURACION

El programa de capacitacion y educacion ambiental se iniciaré los primeros 15
dias de iniciado la obra y con una réplica lo que durara durante la ejecucion de
la obra, dirigidos a los trabajadores de la obra y a la poblacion por lo menos dos
(2) veces durante el desarrollo de la obra en el distrito de Tahuania. Ademas, la
educacion ambiental se desarrollara en las Instituciones Educativas del lugar
por lo menos dos (2) veces durante la duracion la ejecucion de la obra.

TEMARIO

La elaboracién del temario de capacitacion fue sobre la Aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental, Marco Legal, Planes y Programas que los componen. El
temario tendra que ser muy especifico comprensible y de acuerdo a la zona de

trabajo es decir al distrito de Tahuania.

7.14.11. COSTOS AMBIENTALES

CUADRO N° 22: PRESUPUESTO AMBIENTAL

RESUMEN DE COSTOS AMBIENTALES

COSTO
PARCIAL (S/.)
1.0 Humedecimiento de area de trabajo vy 4800.00

ITEM |[DESCRIPCION
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caminos
2.0 Pozo séptico /Bafios portatiles 2500.00
3.0 Acondicionamiento de botadero 800.00
4.0 Limpieza general de area ocupada 4000.00
COSTO TOTAL S/. 12,100.00

FUENTE: DESAGREGADO DE PRESUPUESTO AMBIENTAL

7.15. PROGRAMA DE CONTINGENCIA

Durante la etapa de construccién del Proyecto, se previé las contingencias
accidentales, técnicas y/o naturales, ocasionadas por errores humanos y/o
desastres naturales. Es por ello, que se contd con un Programa de
Contingencias, donde se establecieron las acciones de respuesta frente a
eventos enddégenos y exdégenos, con el fin de minimizar las pérdidas humanas y

materiales, asi como los dafios al ambiente.

7.15.1. DEFINICION
Fueron lineamientos que tiene como proposito establecer las acciones
necesarias afin de prevenir y controlar eventualidades naturales y accidentes

laborales que pudieron ocurrir en el ambito de influencia del Proyecto.

7.15.2. OBJETIVOS

Objetivo General
Salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y bienes, asi como el de

garantizar la continuidad de las operaciones y/o servicios.

Objetivos Especificos
e Establecer procedimientos y acciones a ejecutarse, para hacer
frente a las emergencias que se presenten
e Manejar adecuadamente los recursos materiales y humanos para
lograr el control efectivo y eficiente de la emergencia.
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e Minimizar los dafos a las personas, equipos y medio ambiente
involucrados en la emergencia.

e Responder en forma rapida y eficiente a cualquier emergencia
con posibilidad de riesgo a la vida humana, la salud y el medio
ambiente, manejando la contingencia con responsabilidad y
métodos especificos.

e Definir las responsabilidades y funciones, para el manejo de la
emergencia, ademéas de efectuar la notificacién y control de la
misma, ante entidades del Estado y Organismos de respuesta en
este tipo de casos.

e Entrenar personal en cada area para actuar rapidamente en caso

de emergencia.

7.15.3. CLASIFICACION
Para la identificacion de las eventualidades de contingencia se clasifican en tres

grupos:

Contingencias accidentales.- Son aquellas que se originan por accidentes
ocurridos en los frentes de trabajo y que requieren una atencién médica,
brigadas de rescate y socorro, sus consecuencias pueden producir pérdidas
humanas, asi, por ejemplo; caidas, explosiones de gas, electrocucion,
incineracion, ahogamiento entre otros.

Contingencias técnicas.- Son cuando son originados por procesos
constructivos que requieren una atencidén técnica, ya sea de construccion o
disefio, esto, puede traer como consecuencia retraso y costos extras al
Proyecto y al contratista o ejecutor de la obra.

Contingencias humanas.-Son los eventos resultantes de la ejecuciéon del
Proyecto y su accion sobre la poblacion asentada en el area limite de influencia
de la obra, como consecuencia pueden ser atrasados la obra, deterioro de la

imagen del contratista o ejecutor de la obra y desorden publico, contingencias

85



humanas al deterioro del medio ambiente, deterioro a la salubridad, paros

civicos, huelgas de los trabajadores.

7.15.4. PLAN DE CONTINGENCIAS

El nivel operacional del Plan de Contingencia fue dirigido por los siguientes
sectores funcionales:

a.- Jefe de Emergencia. - El que representa fue el Jefe de Seguridad, que
cumple un rol importante operacional durante las etapas de ejecucién, control,
mitigacion de la emergencia y es el responsable de la implementacion del Plan,
ademas es el maximo nivel operativo de emergencia.

b.- Grupo de Asesor de Alta Direccion. - El que conforman son el Gerente
General y el Asesor Legal del contratista o ejecutor de la obra quienes fueron
los asesores por que no estdn comprometidos directamente con las acciones
operacionales.

c.- Respuesta de Linea. - Conformado por los Supervisores y los Operadores
de diferentes Areas de la Empresa Contratista o ejecutor de la obra, es la mas
importante y la primera que da respuesta la emergencia de la operacion debido
a la rapidez de la accién y conocimiento del proceso.

d.- Grupo Interno de Control. - Conformado por el personal de operacion,
especializado debidamente equipado para la atencion en una catastrofe,
atencion meédica y evacuacion.

e.- Grupos de Apoyo Interno. - Conformado por el administrador, personal de
mantenimiento, personal de almacén, y el personal de vigilancia.

f.- Grupos de Operaciones Externas. - Conformados por la Policia Nacional
del Peru, Serenazgo, Municipalidad Distrital de Tahuania, Defensa Civil,

Ministerio de Salud entre otras instituciones.
7.15.5. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA

La unidad de contingencia se instal6 desde el inicio de las actividades de

construccion o ejecucion de la obra, conformado por:
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Recurso Humano. - El personal que laboro en la obra debera estuvo y fue y
fue capacitado para afrontar cualquier eventualidad de riesgo identificado, para
lo cual se capacito y estuvo a cargo del personal de la Oficina de Seguridad e
Higiene Ocupacional quién coordino con los médicos del Hospital, Clinicas,
puesto de salud del distrito de Tahuania y el médico del contratista o ejecutor
de la obra.

Unidades Moviles. - El contratista o ejecutor de la obra tuvo un vehiculo que
integro al equipo de contingencias, para cumplir con sus actividades normales,
pero, debid acudir de inmediato al llamado del auxilio del personal o equipo de
trabajo, este vehiculo estaba acondicionado adecuadamente ante cualquier
eventualidad de riesgo, si por motivo de desperfecto de la movilidad asignada
debera inmediatamente ser remplazado por otra unidad de buen estado de
funcionamiento.

Equipo de Comunicacion. - El contratista o ejecutor de la obra conto con un
equipo de comunicacion de auxilio, asi como los grupos de trabajo contaron con
unidades moviles de comunicacién para estar en contacto de inmediato a
cualquier eventualidad sucedido en la obra.

Equipo de Auxilio Paramédicos. - Los equipos de auxilio paramédico
contaron con personal preparados para brindar los primeros auxilios, estos
equipos estuvieron conformados por camillas, balones de oxigeno y medicinas.

Equipos Contra Incendios. — Los equipos contra incendios estaban
conformado por extintores de polvo quimico ABC los cuales estaban
implementados en todas las unidades modviles del Proyecto y en las
instalaciones auxiliares de la obra como en los campamentos, almacenes,
oficinas, garaje, y ademas con cilindro llenados de arena en los principales
puntos estratégicos de posibles siniestros de incendio, para el uso de estos
equipos se le capacito al personal encargado.

Toda contingencia fue informada inmediatamente de lo ocurrido al Supervisor

de Area, asimismo al Ministerio de Salud, Policia Nacional o Fuerza Armada.

87



7.15.6. CONTINGENCIA ANTE ACCIDENTES LABORARES Y
VEHICULARES

Se refiere a las ocurrencias de accidentes laborales durante la construccion y
operaciéon, originado por deficiencias humanas o fallas mecanicas de los

equipos gue se utiliza. Se toma las siguientes medidas:

» Se dio cuenta de inmediato de la ocurrencia a los centros
asistenciales de salud del distrito de Tahuania y segun la
gravedad del caso se tomo las decisiones precisas para otro
centro salud, para tal caso coloco en un lugar visible del
campamento, patio de maquinas, oficina, los numeros
telefonicos de los centros asistenciales o de auxilio de
emergencia mas cercano de la obra o lugar donde se produjo el
accidente para recibir la ayuda externa.

» Para minimizar estas eventualidades de accidente el personal
que laboro conto con sus propios equipos de seguridad como
son guantes de cuero, zapatos de seguridad, casco, botas, etc.
En buen estado y el uso es obligatorio para todos que laboraron
dentro el Proyecto.

» EI Contratista o ejecutor de la obra presto auxilio de inmediato
al personal accidentado y comunico a la Unidad de
Contingencias para su traslado al centro asistencial mas
cercano de acuerdo al frente de trabajo donde se ocurrié el
siniestro valiéndose de la unidad de auxilio. Previa a la llegada
al accidentado se acondiciono un lugar adecuado, libre de

polvo, humedad o condiciones atmosféricos desfavorables.
7.15.7. CONTINGENCIA ANTE OCURRENCIA DE SISMOS

En caso de un sismo de mediana o gran magnitud, al personal administrativo,

operativo estaba en condiciones de aplicar las normas y procedimientos a
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seguir, por ejemplo, antes del sismo el Contratista o ejecutor de la obra debia

cumplir lo siguiente:

>

El Contratista o ejecutor de la obra deberia haber verificado si
las  construcciones provisionales como campamentos,
almacenes u otra construccibn cumplen con el disefio y
construccion sismo resistente propio de la zona y el lugar
adecuado para sus instalaciones.

La disposicibn de las puertas y ventanas de toda la
construccion, preferentemente deben abrirse para afuera del
ambiente.

El Contratista o ejecutor de la obra debi6 instalar y verificar el
sistema de alarmas en las obras y zona de trabajo.

Se verifico las rutas de evacuacion, que debian estar libres de
objetos, maquinarias, equipos que retarden o dificulten la
evacuacion respectiva.

Se realiz6 la sefializacion, identificacién de las areas seguras
dentro y fuera de la obra, campamento, talleres de
mantenimiento etc. Asi como las rutas de evacuacion
respectiva.

Se efectu6 simulacros durante la etapa de construccion del
Proyecto como medida preventiva y la divulgacién, distribucién
de cartillas informativas y de orientacion al personal interno y
afuera.

El Contratista o ejecutor de la obra instruyo al personal la calma
durante el sismo y durante la evacuacion, de esta manera evitar
el panico en el personal y producir accidentes secundarios.

Si el sismo ocurriera de noche, se deberd utilizar linternas,
nunca fosforos, velas, encendedores, fogatas, porque esto
puede traer mayor consecuencia sobre un posible derrame de

combustible, carburante o material inflamable.
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» Si es posible evacuar a todo el personal hacia las zonas
demarcadas de seguridad y fuera de la zona de trabajo donde
hay seguridad, como area libre, patio, estadio entre otros.

» Se debe paralizar toda maniobra, el uso de maquinarias,

equipos a fin de evitar posibles accidentes.

7.15.8. CONTINGENCIA ANTE OCURRENCIA DE INCENDIOS

Los incendios traen consecuencias muy peligrosas para el desarrollo del
proyecto, causantes de graves pérdidas de equipos, enseres, materiales de
trabajo, infraestructura provisional, maquinarias y vidas humanas. Para prevenir
se tuvo en cuenta las siguientes recomendaciones:

» Los equipos y accesorios contraincendios deben estar bien
distribuidos (extintores, equipos de comunicacion, alarmas) y
deben saber todo el personal que labora.

» Los extintores deberan inspeccionarse de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

» Capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios,
organizar brigadas contra incendios.

» Se debe elaborar un programa de simulacros durante del
periodo de ejecucion de la obra en coordinacion con Defensa
Civil de la municipalidad de Tahuania.

» Las sefalizaciones deben ser visibles sobre la ubicacion de
extintores, equipos de comunicacion, alarmas y los lugares de
evacuacion.

» En caso de ocurrir un incendio se activara inmediatamente la
alarma, y se paralizaran todas las actividades en el lugar del
incendio para evacuar por donde corresponde.

» Comunicar inmediatamente al Jefe de Contingencias de lo
ocurrido.

» Para apagar un incendio comun utilizar extintores para sofocar

el inmediato el fuego.
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» Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables se
debe tener el producto para sofocar el fuego como arena seca,
extintores de polvo quimico seco, espuma o dioxido de
carbono.

» Para apagar incendio producido por sistema eléctrico, se debe
cortar el suministro y sofocar el fuego con los materiales
existentes.

» Se debe retirar los vehiculos, maquinarias, equipos que se
encuentran cercania al incendio para no provocar mayores
consecuencias y el vehiculo de emergencia debe estar alerta
para cualquier ocurrencia, de igual manera estar en contacto
con la seguridad médica interna y externa.

» Los extintores que se utilizaron deberén recargarse.

» Debera haber un observador contra incendios con la finalidad
que se quede en el lugar de incendio por lo menos 30 minutos

para observar que no se produzca otro incendio en la zona.

7.15.9. CONTINGENCIA ANTE OCURRENCIA DE EPIDEMIAS
Para evitar que no ocurra una epidemia durante la etapa de construccion y
operacion, se debera tomar las principales acciones:

» EIl personal que labora debera tomar un curso basico de
primeros auxilios en coordinacion con un Centro de Salud del
distrito de Tahuania.

» Todo el personal que ingresa a trabajar en la empresa
contratista o ejecutor de la obra debera ser evacuado o pasar
por examen médico obligatoriamente.

» Si existiera alguna sospecha de mal o enfermedad debera
comunicarse inmediatamente al supervisor de seguridad a fin

de evacuar y accionar a un tratamiento especializado.
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» Segun la gravedad del enfermo se trasladar4d a la Hospital
Principal de Bolognesi - Tahuania y asi lo requiera de mayor
especializacién a la capital de Ucayali o Lima.

» La Asistente Social del contratista o ejecutor de la obra tomara
las previsiones del caso como transporte, lugar a que Centro de
Salud se evacuara para su atencion médica.

> Realizar revisiones o chequeos médicos constantemente a los
trabajadores y realizar campafas de tratamiento educativo de
enfermedades venéreas, infectocontagiosas, producido por
aguas, alimentos, zoonosis, malaria, fiebre amarilla etc.

» Realizar fumigaciones las instalaciones provisionales y su
contorno para prevenir vectores que causan enfermedades

como los mosquitos, zancudos entre otros.

7.15.10. CONTINGENCIA ANTE LA OCURRENCIA DE PARO CIVICO

Esta ocurrencia se basa en la seguridad de todas las instalaciones existentes,
en proceso de construccion y demas equipos y maquinarias que actuan
directamente en la obra y que los protagonistas son la poblaciéon que haciendo
uso de la fuerza contra la obra causarian dafios que perjudicaran
econdémicamente y retraso de la obra, se tomaran las siguientes previsiones:

» Coordinar con las Autoridades locales como el Alcalde
Provincia, Gobernador, Serenazgo de manera que no se vean
afectados el desarrollo de las actividades, tampoco la
infraestructura del Proyecto.

» Se deber4 establecer un mecanismo de comunicacion
permanente entre las autoridades locales y los representantes
de las avenidas en ejecucion de la obra manteniendo un
dialogo abierto.

» Coordinar con la Policia Nacional del Peru del distrito de
Tahuania, Serenazgo, las acciones que se deben tomar en

caso de que se realiza esta ocurrencia social, informar a los
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trabajadores para evitar actos que atentan contra su integridad,
brindando cuando fuese necesario las facilidades del caso.

» Culminada la ocurrencia social, comunicar a los trabajadores
sobre el inicio de la anormalidad a la unidad de Contingencia y
las autoridades policiales y Serenazgo.

» Llevar al personal a una zona segura y lejos del area de
conflicto, brindar primeros auxilios a las personas que asi lo
requieran. Y mantener la calma por un tiempo prudencial hasta
gue desaparezca lo ocurrido.

» Evacuar los dafios causados de las instalaciones y equipos, y

reparar toda la construccion dafiada de la obra.

7.15.11. CONTINGENCIA ANTE LA OCURRENCIA DE HUELGA DE
TRABAJADORES

El estado reconoce el derecho de sindicalizacion, negociacién colectiva y
huelga de acuerdo a la Constitucién Politica del Peru en el Articulo 28, este
articulo precisa los siguientes:

» Garantiza la libertad sindical

» Fomenta la negociacién colectiva y promueve las formas de solucién
pacifica de los conflictos laborales. La convencion colectiva tiene fuerza
vinculante en el ambito de lo concertado.

» Regula el derecho de huelga para que se ejerza en armonia con el
interés social. Sefiala sus excepciones y limitaciones.

» Todo problema de interpretacion o aplicacion de las normas que rigen del
ejercicio del derecho de huelga, se resolvera aplicando los principios del
Derecho Laboral, en particular aquellos que favorezcan el ejercicio de los
derechos colectivos; asi como los criterios de la materia fijados por los
organos de control de aplicacion de los Convenios de la Organizacién
Internacional del Trabajo (OIT). El contratista o ejecutor de la obra

debera tomar las siguientes medidas:
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a.- El contratista o ejecutor de la obra debera tratar de solucionar los pedidos de
los trabajadores de acuerdo a la legislacion vigente, que reconoce los derechos
de los trabajadores.

b.- El contratista o ejecutor de la obra hara el mayor esfuerzo para que no se
realice la huelga de los trabajadores, manteniendo la buena comunicacion entre
los trabajadores y la empresa contratista o ejecutor de la obra.

c.- Si la huelga es inevitable el contratista o ejecutor de la obra solicitara a la
Autoridad Administrativa de Trabajo intervenga para determinar si la huelga es
ilegal o legal de acuerdo a la Ley vigente.

d.- Se tomaran las medidas preventivas de seguridad de todas las instalaciones
para proteger equipos, maquinarias, vehiculos, oficinas y demas enseres.

e.- La Autoridad de Trabajo realizara esfuerzos para llegar a una solucién
pacifica de la controversia.

f.- Si en caso que los trabajadores o las partes deciden la terminacion de la
huelga o su levantamiento por haber sometido el diferendo arbitraje, la decision
deberd ser comunicado a la Autoridad Administrativa de Trabajo con una
anticipaciéon no menor de 24 horas. Ambos deberan mantener una relacion

armoniosa para solucionar sus pedidos de acuerdo a ley.

7.15.12. CONTINGENCIAS ANTE LA OCURRENCIA DE LOS INSUMOS

Para prever que no ocurra una falla en el suministro de insumos durante las
etapas de construccion y operacion, se debe realizar los siguientes
procedimientos generales:

a.- El contratista o ejecutor de la obra deberan contar con varios proveedores
en diferentes lugares.

b.- El contratista 0 ejecutor de la obra deberan mantener siempre una sobre
existencia razonable en los lugares de almacenamiento para subsanar una
carencia de suministro, mientras el proveedor se normaliza o se utilice uno
diferente.

c.- El contratista o ejecutor de la obra deberan utilizar los insumos que tienen

almacenados, mientras el proveedor se normalice o utilice uno diferente.
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7.15.13. RESPONSABLE DEL PLAN DE CONTINGENCIA
Durante la construccion y operacion, responsable del presente Plan de

Contingencia sera el Contratista o Ejecutor de la Obra asignada.

7.16. PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Esta actividad se refiere al retiro de las instalaciones que fueron construidas
temporalmente durante la etapa de construccion, lo cual se deberé restaurar las
areas ocupadas por las obras provisionales alcanzando en lo posible las
condiciones originales del entorno y evitando la generacion de nuevos
problemas ambientales. Finalmente se debe acondicionar el terreno para que
en el mediano plazo vuelva a su estado original porque se considera restitucion
de las geoformas originales y reducir al maximo los rastros de la intervencion

realizada.

7.16.1. OBJETIVOS

Son objetivos del Plan de Cierre y Abandono Proyecto los siguientes:
» Restaurar las areas ocupadas por las obras provisionales.
» Alcanzar en lo posible las condiciones originales del entorno.

» Evitar la generacion de nuevos problemas ambientales.

7.16.2. ALCANCES

Este Plan de Cierre y Abandono se debe realizar durante la etapa de
construccion y operacion, asimismo se debe aplicar el Plan a todos los
trabajadores que desarrollan las diferentes actividades, incluyendo al contratista
o ejecutor de la obra.

De la misma manera es aplicable al Plan de Manejo de Residuos Solidos con
gue cuenta el Proyecto en adecuacion durante del desarrollo de las diferentes
actividades de la obra, esta accion se realizara en coordinacién con la

Municipalidad Distrital de Tahuania.
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7.16.3. RESPONSABLE DE CIERRE Y ABANDONO:
Durante del proceso de Cierre y abandono es responsable el Contratista o el
ejecutor de la obra, del cumplimiento estricto de lo establecido en el Presente
Plan de Cierre de la Etapa de Construccion y Operacion; de igual forma le
corresponde al:
> Inspector de la Obra, supervisar que las disposiciones
establecidas en el presente Plan se cumplan,
estableciendo niveles de control y seguimiento para los
contratistas. Aplicar medidas de sancion en caso que el
Contratista o ejecutor de la obra presente incumplimiento y
definir medidas de mejora para los temas que han
generado no conformidades.
» El encargado Ambiental deberéa revisar permanentemente
el incumplimiento de este Plan y resolver las no
conformidades que de él pueden generarse debiendo

finalmente obtener resultados favorables.

7.16.4. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

A.- Desarme y retiro de las instalaciones temporales
» Se debera retirar y transportar los insumos peligrosos que
no se han utlizados durante del trabajo o se han
caducado en vencimiento de fecha, debiendo trasladarse
desde las bodegas a los vehiculos de transporte mediante
circuito expedito, sefializado y lo mas corto posible, estos
productos contaminantes que no se utilizaron durante el
cierre y que seran conservados por el contratista seran
trasladados en vehiculos habilitados para prevenir
derrames y caidas del material y cumpliendo la el
legislacion aplicable, de la misma manera los insumos

peligrosos dados de baja o caducos se hara atreves de
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empresas que cuentan con la respectiva autorizacion
sanitaria y de acuerdo al Plan de Manejos de Residuos
Solidos.

» El mantenimiento de maquinarias y equipos conexos si se
desea hacer un mantenimiento o instalacion anexa se
aislara el elemento que requiere la mantencion con
materiales impermeables que impiden el contacto del
suelo.

» Levantamiento de instalaciones temporales se retiran
todos los materiales de desecho remanente de la fase de
construccion. Se retiraran los equipos, las maquinarias y
todos los desechos que no se hicieron en su oportunidad
durante el trabajo de obra de construccion o montaje. Se
desarmaran todas las instalaciones cuyos materiales se
deberan clasificar, y trasladarlos o desecharlos segun
como indica del Plan de Manejos de Residuos Sélidos.

Los escombros generados en el desarme de las obras temporales seran

llevados a un vertedero autorizado por la municipalidad.

B.- Limpiezay restauracion general de terreno
Se refiere a todas las instalaciones temporales que se realizaron al inicio de la
obra para lo cual se tomara las siguientes consideraciones:
» Los lugares de emplazamiento del campamento menor
deberan ser reacondicionados de acuerdo a su entorno.
> Los materiales reciclables se pondran por separados y
registrarlos y dar de conocer a la Municipalidad Distrital de
Tahuania en calidad de donacién para ser luego
reutilizados o destinados a otra institucion que lo requiera.
> El area utilizada debe quedar totalmente limpia de basura,

escombros, residuos generales de la obra y se dispondra
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a un relleno sanitario o vertedero autorizado por la
municipalidad.

La recomposicion del éarea, los suelos contaminados
deben ser removidos hasta un promedio de 10 cm por
debajo del nivel inferior alcanzando la contaminacién y
dispuestos al lugar que indica la municipalidad de

Tahuania.

El proceso de abandono al concluir la construccién es bastante simple para el

contratista o ejecutor de la obra, comprende las siguientes etapas:

>

Abandono de las instalaciones utilizadas como oficinas de
administracion.

Abandono del area de almacenamiento de equipos,
materiales, insumos.

Retiro de los bafios portatiles.

Retiro abandono de las maquinarias pesadas utilizadas en
la obra.

Retiro abandono de todo el personal de la obra.

Retiro abandono de todos los residuos soélidos.

C.- Limpiezay restauracion de la cantera

Se consideran las acciones a llevarse a cabo luego de la finalizacién de todas

las actividades de explotacion de cantera y la construccién de las vias de

acceso hacia ellas. Los componentes sujetos a cierre estan constituidos por las

canteras, canchas de desmonte, vias de acceso y las estructuras accesorias,

cuya responsabilidad es el contratista o el ejecutor de la obra. Se debera tomar

los criterios de cierre de la cantera tal como:

Estabilidad Fisica. -

Al retirarse gran volumen de material agregados, se altera

el balance de los esfuerzos de los materiales internos, entonces es importante

conocer la importancia de conocer la estabilidad geodinamica como geotécnica

del lugar. De otra manera también se debe evaluar los eventos extraordinarios
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como los sismos, puestos que la operacion de extraccion genera en areas con
taludes que pueden tener cierta inestabilidad frente a movimientos sismicos de

gran magnitud e intensidad.

El Agua de Lluvia.

- El 4rea donde se desarrolla el Proyecto es altamente lluvioso humedo por lo
gue se debe tomar medidas preventivas antes de realizar el cierre considerando
una coronacién con zanjas y drenaje para evitar acumulacion de aguas y afecta

la estabilidad de los taludes.

D.- REVEGETACION

El cierre consiste en restaurar la estructura vegetal original y la composicion de
especies dominantes en las areas intervenidas por las obras temporales del
Proyecto.

Ya que el area del proyecto se encuentra en un area urbana este aspecto no

tiene incidencia en la elaboracion del expediente técnico.
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8. RESULTADOS DEL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

El proyecto tuvo el siguiente planteamiento: mejorar la transibilidad vehicular y
peatonal en el entorno de la plaza Bolognesi, que contempla la Construccion de
un pavimento rigido que constara con un base granular de 0.20 m. de espesor y
otra capa de Concreto Fc=210 Kg/cm? de superficie de rodadura, dicha
calzada sera de Pavimento Rigido de espesor 0.17 m y con armadura de acero
con fierro de 3/8 cada 30 cm, Areas Verdes, Rampas no deberan tener
pendientes mayores a 12% (solo si existe bermas), Estacionamiento de 2.05 y
2.60 m, el Bombeo Transversal de la via se proyecta en 2.5% y una Pendiente
Longitudinal variable entre 0 y 2% también se considera la Construccion de un
Sistema de Drenaje Pluvial por medio de Canales de Seccion rectangular de
Concreto de F'c=210 Kg/cm? con tapas fijas y tapas movibles para limpieza con

ingreso a través de rejillas, asi como Obras de Concreto para vereda.
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9. DISCUSION DE LOS RESULTADOS, OBSERVACIONES
Los resultados determinados presentan que el proyecto siguidé todos los
aspectos se aprecia bastante énfasis en el manejo del medio ambiente en los
cuidados que se deben otorgar al manejo del agua, suelo y seres vivos, como
se da a conocer en el proyecto. La obra sera recibida con benepléacito por los
habitantes del distrito de Tahuania especialmente a los que se desplazan por
las calles mejoradas. La evaluacion de los vehiculos de la obra es clara al
mostrar que la afluencia por las calles mejoradas mejoro en un 100 por ciento
destacando el movimiento de los vehiculos de tres ruedas (mototaxis), seguida
por los vehiculos de cuatro ruedas. Las entrevistas a los vecinos del distrito de
Tahuania, los vecinos responden que de esa manera baja la contaminacion del
medio ambiente generandose menos polvo en las calles. Se aprecid una alta
prioridad a la seguridad del medio ambiente durante la ejecucién de la obra
antes y después del proyecto que dejaron las recomendaciones para el cuidado
necesario. El estado respondié favorablemente con el aporte del presupuesto a

esta obra tan anhelada por la poblacién durante afios.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego del andlisis realizado para la “DESCRIPCION DEL PROYECTO DE
PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE VIAS DEL ENTORNO DE LA
PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV. LAS
FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1A 3Y LA
AV. 7 DE JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA
LOCALIDAD DE BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA — ATALAYA -

UCAYALI”, se extraen las siguientes conclusiones:

El problema central en el area donde se proyecta los trabajos fue
‘limitado nivel de transitabilidad que perjudica el traslado de
vehiculos y peatones”, por las inadecuadas condiciones de la
superficie de rodadura, insuficiente sistema de drenaje, e inadecuado
ancho de calzada, haciendo limitadas las condiciones para el transito, en
cualquier época.

La mejora de la via de comunicacion a nivel de pavimento superior
rigido, y ampliar el ancho de la calzada, permiti6 mayor y mejor
transitabilidad en cualquier época en la zona, mejorando el desarrollo
socio econdmico de las comunidades de la zona.

El estudio es un planteamiento de desarrollo gradual, primero con la

disminucion de los costos de transporte y el tiempo de viajes, y segundo

102



permitir el desarrollo de la economia local aislada hacia los mercados
provinciales. Mejorando las condiciones de vida de la poblacion de la
zona y de la region.

De las investigaciones geotécnicas realizadas se verifica la uniformidad
del area de estudio, encontrandose arcillas arenosas, es decir mezcla de
arcilla y arena con particulas finas con presencia de limo, también se
observa parte del suelo superficial con presencia de material de arrastre

por las lluvias el cual tiene que ser removido.

La fase de reconocimiento de campo permitiéo efectuar una evaluacion
integral del sistema de drenaje existente de las vias existentes, el cual se
encuentra constituido principalmente por obras de drenaje superficial tipo
canales, generalmente construidas de manera provisional que se
encuentran en mal estado y cuyas capacidades hidraulicas son

insuficientes.

El sistema de drenaje de las vias del proyecto esta constituido por obras
de drenaje longitudinales, como son las canales de drenaje de 0.50 m *

0.75m de seccion rectangular.

RECOMENDACIONES

La sostenibilidad estd dada principalmente por el adecuado
mantenimiento que debera darse a esta via, teniendo en cuenta que la
conservacion o mantenimiento estard a cargo de la Municipalidad
Distrital de Tahuania y de la comunidad mediante sus faenas comunales,
en la cual también participard el Instituto Vial Provincial.

Los materiales provenientes de los lados adyacentes y del eje mismo de
la zona de corte de las vias. Servira para ser empleados en terraplenes y
rellenos.

Realizar trabajos de mantenimiento del pavimento a fin de garantizar la

calidad y sostenibilidad de dicho trabajo.
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e El tipo de cemento recomendado para evitar dafios de agresividad al
concreto fue cemento Andino Tipo | esto para las obras que
correspondan su uso. Asi como las obras de arte como son: canaletas
pluviales entre otros.
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12.  ANEXOS
12.01. PANEL FOTOGRAFICO

FIGURA N° 08: PLAZA PRINCIPAL DE LA LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 09: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAHUANIA

N

"} tig

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 10: VISTA DE NORTE A SUR DEL JR. TAHUANIA

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 11: VISTA DE ESTE A OESTE DE LA AV. LAS FLORES

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 12: VISTA DE OESTE A ESTE DE LA AV. LAS FLORES

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 13: VISTA DE NORTE A SUR JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 3

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 14: VISTA DE SUR A NORTE JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 3

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 15: VISTA DE NORTE A SUR JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 2Y 1

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 16: VISTA DE SUR A NORTE JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 2Y 1

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 17: VISTA DE NORTE A SUR JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 18: VISTA DE OESTE A ESTE DE LA AV. 7 DE JUNIO

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 19: VISTA DEL PUENTE DE INGRESO Y SALIDA DEL CENTRO DE LA CIUDAD

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 20: BUZONES CONSTRUIDOS RECIENTEMENTE ALREDEDOR DE LA PLAZA
PRINCIPAL

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 21: CUNETAS PLUVIALES EXISTENTES UBICADAS EN EL JR. VIRGEN DE
LAS MERCEDES CUADRA 1Y 2

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
FIGURA N° 22: CUNETAS PLUVIALES EXISTENTES UBICADAS EN EL JR. VIRGEN DE
LAS MERCEDES CUADRA 1Y 2

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 23: SUMIDEROS DE PROYECTADOS CADA 15.00 METROS

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 24: CAPTACION DE AGUA PLUVIALES DE CALLES QUE CON CUENTAN CON
CUNETAS

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 25: CAPTACION DE AGUA PLUVIALES DE CALLES QUE CON CUENTAN CON
CUNETAS

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 26: VISTA DE LA ALTURA DEL ESTRIBO DEL PUENTE

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 27: DESNIVEL AL INICIO DEL PROYECTO

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 28: FUTURA CALLE ATALAYA

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 29: CUNETAS NO FUNCIONALES POR FALTA DE PENDIENTE

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI

FIGURA N° 30: MOVILIZACION DE VEHICULOS EN EL AREA DEL PROYECTO

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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FIGURA N° 31: POLVAREDA OCASIONADA POR LA CIRCULACION DE LOS VEHICULOS

FUENTE: LOCALIDAD DE BOLOGNESI
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12.02. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CUADRO N°24: RESULTADOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO EN CALICATA N° 01

LABCORATCORICO DE MECANICA DE SUELCO
CONSTRUCCIONES J 1R E RN

FAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO CIMENTACIONES

COrNSTRUSCCION ¥ SLIFERVISION DDE COBICAS CIVIL S
RUC: 203038010074, D0, GIR. Junta Vooimeal Mx. 2 LT.7
Col.: OBI7A4AIBAZ RFM # OB 1743842 Tolf. OFf: SO0430

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Nombre del Proyecto : ~ Mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a 3 y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efectos en la poblacion de la localidad de Bolognesi, distrito de Tahuanfa — Atalaya - Ucayali

Calicata N° .01 | Fecha: Diciembre 2016

Lugar . Tahuania - Atalaya - Ucayali | Equipo: Laboratorio

MTC E 107 ASTM D 422

PROGRESIVA : Km. 00+015 al Km. 00+164 Jr. Virgen de las Mercedes HECHOPOR : Franco Hualinga P.
MATERIAL: existente
MUESTREO : 00+115 Lado lzquierdo
MUESTRA: 2
PROFUNDIDAD : 1.20 mts

Tamiz Abertura Peso % Retenido % que Especificaciones Descripcion de Muestra
ASTM (mm.) Retenido Parcial Acumulado Pasa Obra
3" 76.200 Material : MATERIAL NATURAL
21/2"|  63.500] Muestreo : Km. 00+115
2"l 50.800) Profundidad : 1.20
112" 38.100) Humedad Natural : 8.86 %
1" 25.400
3/4" 19.050) Limite Liquido g 30.7
12" 12.700) Limite Plastico i 25.9
3/8" 9.525 Indice de Plasticidad 4.8
1/4 6.350) CLASIFICACION AASHT O: A-7-6(23)
No. 4 4.760)
G 2360 CLASIFICACION SUCs: CL
No. 10 2.000
No. 16 1.190] - Arcilla de baja plasticidad
No 20 0.834]
No 30 0.600) 100.0
No. 40 0.420) 0.5 0.1 0.1 99.9
No. 50 0.300]
No. 60 0.250]
No. 80 0.177 Peso Inicial (gr) : 398.2
No. 100 0.149| Peso Fraccion (gr)
No. 200 0.075] 31.5 7.9 8.0 92.0
-200 366.2 92.0 100.0
[ CURVA GRANULOMETRICA )
8 g Qe 2 o s s = c e
100
90 — =
80 Pk
/
70 /
/
60 /I
P 7
a 50
g //
) 7
R
30
20 — — —— —
10
0
0.01 0.1 1 10 100
R R R R RRRRRRRRRRRRRRERERERRRRRRRRRRRRR

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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CUADRO N°25: RESULTADOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO EN CALICATA N° 02

LARCORATORICO DE MECANICA DE SWUOELCO

SCONSTRUCCIONES J5%R 1R E LR ..

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO CIMENTACIONES

COMNSTRUCCION ¥ SUPERWVISION DE OBRAS CIVILE=S
RUC: 20393819074, Dom. CR. Junta Vecinal M=z.2 LT.7
Cel.: 981743842 RPM # OB81743842 Tell. Of.: S90430

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Nombre del Proyecto : ~ Mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a 3 y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efectos en la poblacion de la localidad de Bolognesi, distrito de Tahuania — Atalaya - Ucayali

Calicata N° .02 | Fecha: Diciembre 2016

Lugar . Tahuania — Atalaya - Ucayali | Equipo: Laboratorio

MTC E 107 ASTM D 422

PROGRESIVA : Km. 00+000 al Km. 00+163 Av. Las Flores HECHO POR : Franco Hualinga P.
MATERIAL: existente
MUESTREO : 00+100 Lado Derecho
MUESTRA: 2
PROFUNDIDAD : 1.10 msts

Tamiz Abertura Peso % Retenido % que Especificaciones Descripcion de Muestra
ASTM (mm.) Retenido Parcial Acumulado Pasa Obra
3" 76.200} Material : MATERIAL NATURAL
212" 63.500] Muestreo : Km. 00+100
2" 50.800 Profundidad : 1.10 mt
112" 38.100 Humedad Natural : 7.50 %
7" 25.400
3/4" 19.050 Limite Liquido s 34.8
12" 12.700 Limite Plastico s 293
3/8" 9.525 Indice de Plasticidad ~ : 5.5
VE
1 B850 CLASIFICACION AASHTO: A-6(11)
No. 4 4.760
No. 8 2.360) 100.0
CLASIFICACION suUCs: CL
No. 10 2.000 1.5 0.4 0.4 99.6
No. 16 1.190] - Arcilla de baja plasticidad con arena
No 20 0.834
No 30 0.600)
No. 40 0.420] 3.6 1.0 1.4 98.6
No. 50 0.300]
No. 60 0.250)
No. 80 0.177 Peso Inicial (gr) $ 370.6
No. 100 0.149 Peso Fraccion (gr)
No. 200 0.075 72.9 19.7 21.1 78.9
-200 292.6 78.9 100.0
[ CURVA GRANULOMETRICA B
(=] o » =
53 2 2 2 8 R =¥ = < = TR . S o
2 2 2 2 2 2 2 22 2 &% 5w AR
100
90 T
/
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VA
70 7
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P /
a 50 7
H /
S 7
ES
30
20 HE SIS EI= — =
10
0
0.01 0.1 1 10 100
R R R R R RRRRRRRRRRBBBBRRDRDRrTTDR_BEERDRDRRR=L

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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CUADRO N°26: RESULTADOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO EN CALICATA N° 03

E S O AW e RO DE MECADNIC.Aa DE SarEL o
i " e CONSTRUCCIONES J511 = 1. 1.
e A FAVIMENTOS COMNCRETO ASFALTO CIMEMNTACIOMNES B
COMS TRUCCION ¥ SUFERVISION DE OBRAS CIVILES
RUC: 20393819074, Domm. CR. Junta Voeaoaclinal Mz 2 LT 7
Cel: DE17ATBAZ RPM > DE1743842 Telf. Of.: 500430
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Nombre del Proyecto :  Mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuaniacuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a 3y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efectos en la poblacién de la localidad de Bolognesi, distrito de Tahuania ~ Atalaya - Ucayali
Calicata N° : 03 | Fecha: Diciembre 2016
Lugar . Tahuania - Atalaya - Ucayali |  Equipo: Laboratorio
MTC E 107 ASTM D 422
PROGRESIVA : Km. 00+000 al Km 00+115. Jr. Tahuania HECHO POR : FrancoHualingaP.
MATERIAL: existente
MUESTREO : 00+065 Lado Izquierdo
MUESTRA: 2
PROFUNDIDAD : 1.00 msts
Tamiz Abertura Peso % Retenido % que Especificaciones Describgion de Musstra
ASTM (mm.) Retenido Parcial Acumulado Pasa Obra
3" 76.200 Material : MATERIAL NATURAL
21/2"| 63.500 Muestreo : Km. 00+065
2"|  50.800 Profundidad : 1.00
112" 38.100] Humedad Natural : 12.10 %
1"l 25.400]
34" 19.050 Limite Liquido 2 28.1
12" 12.700) Limite Plastico s 216
38" 9.525) Indice de Plasticidad  : 6.5
1/4 6.350) CLASIFICACION AASHTO: A-4(0)
No. 4 4.760)
No#] 2360 CLASIFICACION SUCS: sm
No. 10 2.000
No. 16 1.190] - Arena limosa
No 20 0.834
No 30 0.600 100.0
No. 40 0.420 12.0 3.2 3.2 96.8
No. 50 0.300]
No. 60 0.250]
No. 80 0.177| Peso Inicial (gr) 5 371.8
No. 100 0.149 Peso Fraccion (gr) 5
No. 200 0.075 199.0 53.5 56.7 43.3
-200 160.8 43.3 100.0
r CURVA GRANULOMETRICA R
f & 8 § 8 8 8 ga TN % R E & &
100 2 2 2 8 8 3 2 22 23 &9 &H A anw
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A
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60 Vi
‘I
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1 10 o
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R R R R R R R R R R

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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12.02. PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS
CUADRO N°27: RESULTADOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO EN CALICATA N° 01

LA CGIA T ORIC DE MECAMNICA DE SUOEL o

(mﬁ\!?"lCONSTRUCCIONES JdARTR E_ ...

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO CIMENTACIONES

PP COMNSTRUCCION ¥ SUFERWVISION DE OBRAS CIVILES
RUC: 20393819074.Dom. CR. Junta Vecinal Mz.2 LT.7
Cel.: 9BI17A3ITA2Z RPIVI # 981743842 Tell. Of.: 390439

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS

PROYECTO Mejoramiento de vias del entorno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a3 y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efecios en la poblacion de la localidad de Bolognesi, distrito de Tahuania - Atalaya
- Ucayali
MATERIAL Existente TECNICO DE LAB. :Franco Hualinga P.
UBICACION Jr_Virgen de las Mercedes Prog 00+ 115 Lado Izquierdo FECHA : Diciembre 2016
CALICATA N¢ 01
= o GRANULOMETRIA (%) S
25 CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO Que pasa)
£ [aasHroT Stcs Tweo wso | wso w0l LL(LP.| LP.

FAEY O TR

‘I Material Organico, Contaminado con restos de impurezas

on de regular % de humedad. -- - e =5 £t i

BT ERER

DAL A

Material Inorgénico Arcilla Limosa de Color blanco
8.86 | A-7-6(23) CL con betas amarillo, de baja Plasticidad, de Mediana 100.0| 999 | 92.0 | 30.7 |259 |48
compresibilidad. Suelo compacto.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO

Observaciones: No, se ubico la Napa freatica a 1.20 m. de Prof. del Nivel Explorado.

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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CUADRO N°28: RESULTADOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO EN CALICATA N° 02

LA COIRA T ORICO IDDE MECAMNICAa DDE SUOEL o
,ﬁg\g‘-’cons-rnuc«nonais RESTIE - W

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO CIMENTACIONES

PP COMNSTRUCCION ¥ SUFERWVISION DE OBRAS CIVILES
RUC: 20393810074.Dom. CTR. Junta Vecinal Mz.2 LT.7
Cel.: 98174342 RPIVI# 9B1743842 Telf. Of.: 590439

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS

PROYECTO Mejoramiento de vias del enforno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a3y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efectos en la poblacion de la localidad de Bolognesi, distrifo de Tahuania - Alalaya
- Ucayali

MATERIAL Existente TECNICO DE LAB. :Franco Hualinga P.

UBICACION Av_Las Flores Prog. 00+ 100 Lado Derecho FECHA : Diciembre 2016

CALICATA N2 02

GRANULOMETRIA (%)
CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO Pa—— C.FISICAS

N10 | wedo | we200| LLL | L.P.| LP.

Hum. Nat.
(%)

AASHTO| SUCS | siMmBOLO

‘I Material Organico, Contaminado con restos de impurezas

oH de regular % de humedad. - - a2 == o= 2

01 e %

P

PASANTAN

Material Inorganico Arcilla Limosa de Color rojo
750 AB(11) CL con betas crema, de baja Plasticidad, de Mediana 996 | 986 | 789 | 348 |293 |55
compresibilidad. Suelo compacto.

02

EXCAVACION A CIELO ABIERTO

Observaciones: No, se ubico la Napa freatica a 1.10 m. de Prof. del Nivel Explorado.

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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CUADRO N°29: RESULTADOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO EN CALICATA N° 03

LAEBCOCIRATORICO DDE MECANICA DE SUELO
zﬁ.ﬁ\g‘-'CONSTRUCCIONES AR EOLLR.E.

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO CIMENTACIONES -
I COMNSTRUCCION ¥V SUFERWVISION DE OBRAS CIVILES
RUC: 20393810074.Dom. CR. Junta Vecinal Mz.2 LT.7
Cel.: OEBEM1/7/A3ZIETA4AZ RPIVI & 981743842 Telf. OF.. 53904739

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS

PROYECTO Mejoramiento de vias del enforno de la plaza Bolognesi formado por el Jr. Tahuania cuadra 1, Av. Las Flores cuadra 3, Jr. Virgen de las
Mercedes cuadra 1 a3 y la Av. 7 de Junio cuadra 3 y los efectos en la poblecion de la localidad de Bolognesi, distrifo de Tahuania — Atalaya
- Ucayali
MATERIAL Exisiente TECNICO DE LAB. :Franco Hualinga P.
UBICACION Jr Tahuania Prog. 00+ 115 Lado kquierda FECHA : Diciembre 2016
SACATAY 2_;3 GRANULOMETRIA (%)
Prof. | 4 E z = CLASIFICACION DESCRIPCION DEL SUELO Que pasa) C. FISICAS
Cm Eg 5 - RO T w30 | wao | w2 LL | L.P.| LP.

p

8

12 OH "} Material Orgénico, Contaminado con restos de impurezas

% | 01 o o de regular % de humedad. - - = = o --

% Pt

-]

£

£

38

42

1 |

50

|

— |m

64

- <

= |9

6

] (W

G (&]

81 <

&

8 % Material Inorganico Arcilla Limosa de Color marrén,

o | 02 | e | 12.10| A4(0) de baja Plasticidad, de Mediana compresibilidad. 100.0| 968 | 433 | 28.1 [216 |65

= o Suelo semicompacto.

™ <

g >

= 3

= >

i w

a

e«

k<]

9

%

9

97

98

9

100

bservaciones: No, se ubico la Napa freatica a 1.00 m. de Prof. del Nivel Explorado.

FUENTE: AASHTO Y SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
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13. PLANOS DEL MEJORAMIENTO DE LA LOCALIDAD DE BOLOGNESI

Se han elaborado los siguientes planos para presentar el disefio.

CUADRO N°30: RELACION DE PLANOS

PLANOS NOMBRE ESCALA
UL-01 |UBICACION Y LOCALIZACION INDICADA
UCA-01 |UBICACION DE CANTERAS DE AGREGADOS 1/20000
PT-01 |PLANO TOPOGRAFICO 1/500
UC-01 |UBICACION DE CALICATAS 1/500
SC-01 |SECCIONES TRANSVERSALES AV. LAS FLORES 1/100
SC-02 |SECCIONES TRANSVERSALES JR. TAHUANIA 1/100
SC-03 |SECCIONES TRANSVERSALES AV. 7 DE JUNIO 1/100
sc.o4 EAng\:/:lCz)F’e\'CEg DTERSA(I\E,I/)ERSALES JR. VIRGENES DE /100
SC.05 EAEé:cl\:/:cE)ggE DTERSA(l\E;/)ERSALEs JR. VIRGENES DE 1100
PP-01 |PLANTA PERFIL - AV. LAS FLORES INDICADA
PP-02 |PLANTA PERFIL - JR. TAHUANIA INDICADA
PP-03 |PLANTA PERFIL - AV. 7 DE JUNIO INDICADA
PP.04 EALEARNCTEADFI;ER(?E) JR. VIRGENES DE LAS INDICADA
P05 '\PALEARNCTEADER(?E) JR. VIRGENES DE LAS INDICADA
PG-01 |PLANTEAMINETO GENERAL 1/500
DE-01 |DETALLES ESTRUCTURALES INDICADA
DJ-01 |DETALLE DE JUNTAS INDICADA
RD-01 |RED DE DRENAJE 1/500
DS-01 |DETALLE DE SENALIZACION INDICADA
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> ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
W ToNAL LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1 A 3 Y LA AV. 7 DE
CRUCE JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
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SECCION: 050075 PI# | RADIO (m) | TANGENTE (m) | FLECHA (m) | EXTERNA(m) | CUERDA | ANG.DELTA | PROG.PC | PROG.PI | PROG.PT | NORTE | ESTE Prov.: ATALAYA !
o 150 N ESPESOR:0.15 m. Dist. : TAHUANIA
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TRABAJO DE TESIS:
“DESCRIPCION DEL PROYECTO DE PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE ViAS DEL
ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA1A3Y LAAV.7DE
JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”

Ubicacion : Plano : 7
| |
Prov.: ATALAYA 1
Dist. : TAHUANIA
Zona: BOLOGNESI Bachiller: Universidad: Lamina:
TEVENIN JONATHAN UNIVERSIDAD
Escala : SOLIS RENGIFO ALAS PERUANAS
INDICADA FILIAL PUCALLA .

Fecha: Codigo: Facultad: i
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Ubicacion : Plano :

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS Dpto.©  UCAYALI PLANTA YPERFIL Av 7DEJJNIO
[ ]
PI# | RADIO(m) | TANGENTE (m) | FLECHA (m) | EXTERNA(m) | CUERDA | ANG.DELTA | PROG.PC | PROG.PI | PROG.PT | NORTE ESTE Prov.:  ATALAYA !

Dist. :  TAHUANIA

Pl2 | 3500 0.38 0.00 0.00 076 125 | 0403369 | 0403407 | 0403445 | 889103114 | 614368.25 som.  BOLOGNES| |BACHIer Universidad: o
UNIVERSIDAD
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TRABAJO DE TESIS:
“DESCRIPCION DEL PROYECTO DE PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE VIiAS DEL
ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA1A3Y LAAV.7DE
JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
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< TEVENIN JONATHAN UNIVERSIDAD
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CRUCE PEATONAL I ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
= LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1A 3 Y LA AV. 7 DE
< JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
M TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS o BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
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A Pl# | RADIO(m) | TANGENTE (m) | FLECHA (m) | EXTERNA (m) | CUERDA | ANG.DELTA | PROG.PC | PROG.PI | PROG.PT | NORTE ESTE Ubicacion : Plano :
Dpto.: UCAYALI
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zona: BOLOGNES | Bachiler: Universidad: Lamina:
TEVENIN JONATHAN UNIVERSIDAD
s = = Escala : SOLIS RENGIFO ALAS PERUANAS
8 S 8 b INDICADA FILIAL PUCALLA
S S =
§ § § Fecha: Cadigo: Facultad: ‘
D N s Mayo - 2017 2009219796 ARGUIMECTURA
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TRABAJO DE TESIS:
“DESCRIPCION DEL PROYECTO DE PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE VIAS DEL
ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1 A3YLAAV.7DE

JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
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Prov.: ATALAYA

Dist. : TAHUANIA
Zona: BOLOGNESI Bachiller: Universidad: Lamina:
TEVENIN JONATHAN AEZISVEE%ZPNELS
Escala : SOLIS RENGIFO
INDICADA FILIAL PUCALLA PG.01
Fecha : Cadigo: Facultad: f
Mayo - 2017 2009219796 AR ENER A
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T % 7 7/7//// 7 7// MEJORAMIENTO DEL SUELO DE
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} | \

e+

0g
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TOMA POR’APERTURA

TRABAJO DE TESIS:
“DESCRIPCION DEL PROYECTO DE PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE ViAS DEL
ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1 A3Y LAAV.7DE

03 NIVEL
VEREDA
Material Granular !
Compactado JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
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_7(&‘\
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DETALLE DE SUMIDERO Y TAPA DE CANAL 03 Ubicacion : Plano :

ALs ot a0 A <ERALACON AT i | DETALLES ESTRUCTURALES

Esc.: 1/20 Dist. : TAHUANIA

Zona: BOLOGNESI Bachiller: Universidad: Lamina:
TEVENIN JONATHAN UNIVERSIDAD
Escala: SOLIS RENGIFO ALAS PERUANAS
INDICADA FILIAL PUCALLA .
Fecha: Cadigo: Facultad: P
Mayo - 2017 2009219796 ARGUNESTURA
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USAR MATERIAL SELLANTE USAR MATERIAL SELLANTE “DESCRIPCION DEL PROYECTO DE PREINVERSION DEL MEJORAMIENTO DE ViAS DEL
E={" E=1" ENTORNO DE LA PLAZA BOLOGNESI FORMADO POR EL JR. TAHUANIA CUADRA 1, AV.
LAS FLORES CUADRA 3, JR. VIRGEN DE LAS MERCEDES CUADRA 1 A3 Y LA AV. 7 DE
' - , B R Y R g [ S s 7~ ;Y o [ JUNIO CUADRA 3 Y LOS EFECTOS EN LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
,FIERRO CORRUGADO . .~ I_] wEOr A S 009 v g / S, 0% BOLOGNESI, DISTRITO DE TAHUANIA - ATALAYA - UCAYALI”
N @ 58’ @070, - y - 5 i~ 1 o FIERRO LISO @ 1" @ 0.40 Lo
— P = o , PRSG EEEEEN - — —_ Bl - - SV - —_— Ubicacion : Plano :
B / < \ \ ~.7 - \ - —_—
S 2! -1 ~ 7 Al A I, - X . \ - | _ Dpto.: UCAYALI
% ~ _ ~ - Prov.: ATALAYA
08 07 Dist. : TAHUANIA
Zona: BOLOGNESI Bachiller: Universidad:
TEVENIN JONATHAN Aﬂg’ﬁ:gﬁ:ﬁm
Escala: SOLIS RENGIFO
DETALLE DE DOWELL: JUNTA TRANSVERSAL INDICADA FILIAL PUCALLA
DETALLE DE DOWELL: JUNTA LONGITUDINAL Esc: 1/10 —
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