UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

VICERRECTORADO ACADEMICO
ESCUELA DE POSGRADO

TESIS

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA EL
MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA
ANALITICA EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO CICLO, ESCUELA
PROFESIONAL DE ADMINISTRACION Y NEGOCIOS

INTERNACIONALES DE LA UNIVERSIDAD “ALAS PERUANAS”,
LIMA. 2016.

PRESENTADO POR

MG. VILMER MANUEL TORRES MALASPINA

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE

DOCTOR EN EDUCACION

LIMA - PERU
2017



DEDICATORIA

A Dios por darme la existencia , a mis
gueridos padres Juan y Julia que me
guian desde el cielo, a mi querida
esposa y adorables hijas Kathia y Cryss
y atoda mifamilia por su apoyo en todo

momento.



AGRADECIMIENTO

Agradecimiento a mi querida familia, por su
comprension y estimulo constante, ademas
de su apoyo incondicional a lo largo de mis
estudios.

A mi estimada asesora de Tesis la Dra. Lilly
Moreno Chinchay, quien me brindo su valiosa
y desinteresada orientacion y guia en la
elaboracion de la presente Tesis Doctoral.

Y a todas las personas que de una u otra
forma me apoyaron para hacer realidad este

trabajo de investigacion.



RECONOCIMIENTO
A la Universidad Alas Peruanas, a las autoridades del
Vicerrectorado de Investigacion y Posgrado en
particular a la Escuela Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales, sede Lima por brindarme la
oportunidad y hacer posible el desarrollo de la presente

Tesis Doctoral en Educacion.

A mis queridos estudiantes del segundo semestre 2016-
Il de la asignatura de Matemética Il por permitirme
trabajar con ellos esta importante investigacion y de
esta manera mejorar la calidad de la educacién

matematica en la Universidad Alas Peruanas.

A mis ilustres maestros, los doctores de la Escuela de
Posgrado de la UAP que impartieron con mucho esmero
y motivacion en las diferentes asignaturas de la curricula

doctoral.



INDICE

CARATULA
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RECONOCIMIENTO
INDICE

INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
RESUMEN
SUMMARY
SOMMARIO
INTRODUCCION

1.1
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.2.1. Delimitacion Espacial.

1.2.2. Delimitacion Social .

1.2.3. Delimitacion Temporal.

1.2.4. Delimitacion Conceptual

PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1. Problema Principal.

1.3.2. Problemas Secundarios.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.4.1. Objetivo General.

1.4.2. Objetivos Especificos.

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Hipotesis General.

1.5.2. Hipétesis Secundarias

1.5.3. Operacionalizacién de variables
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.6.1. TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION.

Xi
Xii
xiii

Xiv

16
19
19
19
19
19
20
20
20
21
21
21
22
22
22
23
24
24



a) Tipo de Investigacion. 24

b) Nivel de Investigacion 24
1.6.2. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION 25
a) Método de la investigacion 25
b) Disefio de la Investigacion 25
1.6.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION 26
a) Poblacion 26
b) Muestra 26
c) Criterios de inclusion y de exclusion de la muestra 26
1.6.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA 27
RECOLECCION DE DATOS
a) Técnicas 27
b) Instrumentos 28

1.6.5. JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACION DE LA 35
INVESTIGACION.

a) Justificacion 35
b) Importancia 36
c) Limitaciones 36
CAPITULO I
MARCO FILOSOFICO
2.1. Fundamentos filoso6ficos de la investigacion 37
CAPITULO 1l
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
3.1. Antecedentes de la Investigacion 45
3.2. Bases Teoricas 53
3.3. Definicion de términos basicos. 95
CAPITULO IV
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS 100

4.1.1. Validez del instrumento 100



4.1.2. Prueba de confiabilidad 105

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS CUADROS 106
4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS 109
4.4. DISCUSION DE RESULTADOS 116
CONCLUSIONES 119
RECOMENDACIONES 121
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 123
ANEXOS 128
ANEXO 1: Matriz de consistencia 129
ANEXO 2: Instrumento(s) de recoleccion de datos(2) 132
ANEXO 3: Base de datos del Grupo Experimental 135
ANEXO 4: Validacion de Instrumentos (3) 137
ANEXO 5: Planificacion de sesiones de clase de Geometria 140
Analitica.

ANEXO 6: Autorizacion de la Universidad Alas Peruanas, lugar donde 177

se realizo la investigacion.

vii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Organizacion metodoldgica de la Prueba de Rendimiento
segun categoria del aprendizaje

Tabla 2: Baremacion de la Prueba de Rendimiento

Tabla 3: Porcentaje de validacion de Expertos respecto al Instrumento
Tabla 4: Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para comprension del
problema.

Tabla 5: Comunalidades de la dimension Comprension del Problema
Tabla 6: Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 2:
Elaboracion del plan.

Tabla 7: Comunalidades de la dimensién Elaboracion del Plan

Tabla 8: Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 3
Ejecucion del plan.

Tabla 9: Comunalidades de la dimension Ejecucion del Plan

Tabla 10: Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 4
Verificacion del plan

Tabla 11: Comunalidades de la dimension Verificacion del Plan
Tabla 12: Resultados generales obtenidos en la prueba de entrada y
de salida en el grupo control de la Variable Aprendizaje

Tabla 13: Resultados generales obtenidos en la prueba de entrada y
de salida en el grupo experimental de la Variable Aprendizaje
Tablal4: Pruebas de normalidad del grupo control para el pre test
Tablal5: Pruebas de normalidad del grupo control para el post test

Tablal6: Pruebas de normalidad del grupo experimental para

32

33

100

101

102

102

103

103

104

104

105

106

108

110

110

111

viii



el pre test
Tablal7: Pruebas de normalidad del grupo experimental para
el post test
Tabla 18: Resultados Hipotesis Especifica 1
Tabla 19: Resultados Hipétesis Especifica 2
Tabla 20: Resultados Hipétesis Especifica 3
Tabla 21: Resultados Hipétesis Especifica 4

Tabla 22: Resultados de la Hipétesis General

111

112

113

114

115

115



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Estructura del software GeoGebra

Figura 2: Parabola

Figura 3: Circunferencia

Figura 4: Elipse

Figura 5: Sistemas de coordenadas

Figura 6: Distancia entre dos puntos

Figura 7: Teorema

Figura 8: Aplicacion de ejercicio mediante software GeoGebra
Figura 9: Aplicacion realizada en el software GeoGebra
Figura 10: Posiciones de la recta

Figura 11: Angulo entre rectas

Péag.

66
78
79
80
82
83
84
85
87
87

91



RESUMEN

Las actuales exigencias en el campo educativo, requieren el ejercicio de una
practica pedagogica eminentemente interactiva, en la cual la docencia universitaria
ha renovado sus paradigmas de ensefianza mediante el empleo de las Tic.
Especificamente, para el area de la matemética, la ensefianza de la geometria se
ha visto influenciada por la aplicacion de software educativo logrando optimizaciéon

en el aprendizaje de los estudiantes.

La investigacion que se sustenta, tuvo como objetivo determinar la eficacia del
software GeoGebra para el mejoramiento del aprendizaje de geometria analitica en
estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracién y

Negocios Internacionales de la Universidad Alas Peruanas. Lima. 2016.

Bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, nivel explicativo y disefio cuasi
experimental, se empled el método hipotético-deductivo. Como técnica se utiliz6 la
encuesta y como instrumento la prueba de rendimiento, la misma que se elaboré
en funciébn a la aplicacion de las sesiones de aprendizaje teniendo como
fundamento el método de Polya. Eltipo de muestra fue intencional no probabilistica
de 27 alumnos para ambos grupos. Para la contrastacion de hipotesis se utilizé la

prueba de Wilcoxon.

De acuerdo a los hallazgos se concluyd que existe diferencia estadisticamente
significativa en la variable Aprendizaje de la Geometria Analitica (Ks —Z = -7.056"
Sig. =,000),

Palabras clave: geometria analitica, software GeoGebra, Método de Pdélya.
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ABSTRACT

Current demands in the field of education require the practice of an eminently
interactive pedagogical practice, in which university teaching has renewed its
teaching paradigms through the use of ICTs. Specifically, for the area of
mathematics, the teaching of geometry has been influenced by the application of

educational software achieving optimization in student learning.

The objective of the research is to determine the effectiveness of the GeoGebra
software for the improvement of analytical geometry learning in students of the
second cycle of the Professional School of Management and International Business

of Alas Peruanas University. Lime. 2016

Under a quantitative approach, applied type, explanatory level and quasi-
experimental design, the hypothetico-deductive method was used. As a technique,
the survey was used and as an instrument the performance test, which was
developed based on the application of the learning sessions based on the Pdlya
method. The type of sample was intentional non-probabilistic of 27 students for both

groups. The Wilcoxon test was used to test hypotheses.

According to the findings, it was concluded that there is a statistically significant
difference in the variable Learning of Analytical Geometry (Ks - Z = -7.056b Sig. =,
000),

Keywords: analytical geometry, GeoGebra software, Pélya method.
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SOMMARIO

As exigéncias atuais no campo da educacdo exigem a pratica de uma pratica
pedagogica eminentemente interativa, na qual o ensino universitario renovou seus
paradigmas de ensino através do uso das TICs. Especificamente, para a area de
matematica, o ensino de geometria tem sido influenciado pela aplicacdo de

software educacional obtendo otimizacao na aprendizagem dos alunos.

O objetivo da pesquisa é determinar a eficacia do software GeoGebra para a
melhoria da aprendizagem de geometria analitica em estudantes do segundo ciclo
da Escola Profissional de Gestdao e Negdcios Internacionais da Alas Peruanas

University. Lima 2016

Sob uma abordagem quantitativa, tipo aplicado, nivel explicativo e projeto quase
experimental, utilizou-se o método hipotético-dedutivo. Como técnica, a pesquisa
foi utilizada e como instrumento o teste de desempenho, que foi desenvolvido com
base na aplicacdo das sessdes de aprendizagem com base no método de Pdlya.
O tipo de amostra foi intencional ndo probabilistico de 27 alunos para ambos o0s

grupos. O teste de Wilcoxon foi utilizado para testar hipoteses.

De acordo com os achados, concluiu-se que ha uma diferenca estatisticamente
significativa na variavel Aprendizagem de Geometria Analitica (Ks - Z = -7.056b Sig
= =000),

Palavras-chave: geometria analitica, software GeoGebra, método Polya.
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INTRODUCCION

Resolver problemas geométricos ha generado siempre mayor dificultad en los
estudiantes, debido a lo dificil que es visualizar mentalmente figuras geométricas,
el uso de férmulas y tener un razonamiento eficiente; uno de los objetivos que
persigue la ensefianza de las matematicas, es desarrollar la visualizacion del
alumno a través de la representacion plana de solidos, calculo de areas, perimetros,
voliumenes y capacidades; mas aun si son problemas de Geometria Analitica que
tiene como campo de estudio a los lugares geométricos como: La Recta,

Circunferencia, Parabola, Elipse e Hipérbola.

Actualmente, se encuentra en auge el tema de la visualizacion y las
representaciones. (Duval, 2014) realizé un estudio sobre los diferentes sistemas de
representaciéon y las dificultades que se presentan al momento de pasar de un
sistema de representacion a otro; (Castafieda, 2004) argumenta que visualizar

permite resolver en forma sencilla, problemas complicados.

El presente trabajo de investigacion versa sobre la aplicacion del software
“‘GeoGebra”, para el mejoramiento del aprendizaje de Geometria Analitica,
destacando que los docentes deben implementar nuevas tendencias didacticas;
una de ellas, el uso del computador para desarrollar una geometria dinamica que

conlleven a obtener mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes.

Esta investigacion se ha estructurado en cuatro capitulos: El primero, expone
la contextualizacion del problema con sus respectivos objetivos e hipotesis,
metodologia de investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y
presenta la justificacién respectiva. El capitulo I, presenta el marco filoséfico, que
se ha elaborado con bibliografia especifica, destacando la importancia de que un
proceso de investigacion explicite la concepcion del ser humano que fundamenta

el estudio respectivo, generando el compromiso del investigador de asumir lo

Xiv



humano como lo fundamental. En el Capitulo Ill, se presenta el Marco Teérico
Conceptual que guio la presente investigacion, considerando el enfoque
psicopedagdgico que sustenta la tesis, las bases doctrinarias respecto al software
GeoGebra y geometria analitica. ElI Capitulo IV, se presenta el analisis e
interpretacion de resultados, que contiene la validez y confiabilidad del instrumento,
analisis e interpretacion de los resultados, prueba de la hipétesis general e hipotesis
especificas y la discusion de resultados. Se exponen las conclusiones,
recomendaciones y la fuente bibliogréfica. Finalmente, se acompafian los anexos

correspondientes.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA.

El proceso educativo en la educacion superior peruana tiene como objetivo
fundamental la formacion de profesionales a través de la implementaciéon y
desarrollo de un conjunto de asignaturas contenidas en un determinado
curriculum que desarrolladas bajo el parametro de un perfil profesional, se
orientan al logro de capacidades y competencias de aprendizajes, que es el
proceso por el que los hombres y las sociedades se preparan para hacer
frente a nuevas exigencias y situaciones problematicas del mundo

globalizado.

Es preciso recordar que la asignatura de matematica considerada como
ciencia formal y exacta es de vital importancia para la formacién integral del
estudiante; asi la fundamentan: el valor utilitario de las matematicas se da a
través de sus aplicaciones; el ingeniero, el economista, el administrador, etc.
encuentran en la matematica un instrumento del que se aprende su manejo

en el uso de resolucion de problemas.

16



La matematica es formativa precisamente para el que no es matematico,
porque despiertan o desarrollan ciertas cualidades de razonamiento; para el
matematico es en la resolucion de problemas donde puede comprender hasta
qué punto sus conocimientos son formales y donde entrena sus condiciones

de reflexion, de razonamiento, de espiritu critico, etc. (Aizpun, 1969, pag. 112)

En nuestro sistema educativo, el aprendizaje se mide por nivel de
rendimiento los cuales nos indican si se logré o no las capacidades de una
determinada asignatura. En el marco de este proceso se desarrollan los
contenidos de elementos de Geometria Analitica que estudia la gréfica de
lugares geométricos como la linea recta, perpendicular y figuras conicas
como: circunferencia, parabola, elipse e hipérbole que forman parte de la
asignatura de Matemaética I, que se imparte a los estudiantes del segundo
ciclo de la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales
de la Universidad “Alas Peruanas”; que por su complejidad los estudiantes
tienen dificultades de aprendizaje en la resolucidon de problemas en cuanto
a la comprension del problema, elaboracién, ejecucién y verificacion del plan;
las que corresponden a las fases del Método Pdlya. El aprendizaje de la
geometria ha sido concebido como un aspecto abstracto muy alejado de la
realidad, pocas veces se consigue en el aula que los estudiantes propongan
y evallen figuras cénicas, graficas y rectas, atendiendo al contexto que los

rodea.

“En cualquier nivel el profesor que conoce su curso o asignatura, que esta
empapado de la sicologia del estudiante y que domina un método o
procedimiento sistematico para conducir el proceso de ensefianza

aprendizaje, es de hecho un buen profesor” (Lazo, 2006, pag. 59)

Los contenidos casi siempre se han impartido con metodologia tradicional,
es decir, mediante clases expositivas utilizando la pizarra para la gréfica de
lugares geométricos antes mencionados por lo que su desarrollo lleva mayor

tiempo para cada una de ellas y los estudiantes demoran en realizarlas por el
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trabajo que demanda cada una de los lugares geométricos de la Geometria

Analitica.

Cada clase tiene caracteristicas diferentes. Esto ha influenciado sobre la
percepcion de los estudiantes como contenidos dificiles por lo que no puede
lograr un aprendizaje significativo. Sin embargo, cuando los contenidos de
gréfica de lugares geométricos son desarrollados utilizando algun software
educativo, es decir, medios didacticos actuales para la ensefianza-
aprendizaje de la geometria analitica, que forman parte de la educacion

tecnolégica (TICS); el rendimiento académico mejoro significativamente.

Por lo que es necesario innovar los métodos, medios y estrategias
didacticas actuales como es el uso del software educativo que ayudan a
mejorar la labor docente en la ensefianza-aprendizaje de la matematica y asi

lograr un 6ptimo nivel de aprendizaje significativo en los estudiantes.

La observacion de esta realidad ha motivado la necesidad de elaborar la
presente investigacion con la aplicacion de un software educativo en el estudio
de la Geometria Analitica que es parte de la asignatura de Matematica II.
Investigacion que nos permitira demostrar que el uso de un modelo basado
en la aplicacion de un software educativo mejora el nivel de aprendizaje de
los estudiantes en la resolucién de problemas de la Geometria Analitica,
mediante la aplicacion a un grupo de estudiantes cuyos resultados seran
contrastados con un grupo de control, a fin de elevar una propuesta a la
Escuela Academica Profesional de Administracién y Negocios Internacionales

de la Universidad Alas Peruanas.

18



1.2. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
Después de explicado la problematica de la investigacion, se procedié a

delimitarla en los siguientes aspectos:

1.2.1. Delimitacion Espacial.

La presente investigacion se desarrolld6 en la Universidad “Alas
Peruanas”, sede Lima en la Escuela Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales, sito en el Jr. Pedro Ruiz Gallo 254, distrito de
Pueblo Libre.

1.2.2. Delimitacion Social.

La presente investigacion estuvo conformada por los estudiantes
universitarios del segundo ciclo de la asignatura de Matematica Il de la
Universiddad Alas Peruanas turno noche pertenecientes a la clase social

media y cuyas edades flucturaron entre los 21 a 32 afios de edad.

1.2.3. Delimitacién Temporal.
La investigacion se desarroll6 en el segundo semestre académico del

afio 2016; durante los meses de agosto a noviembre.

1.2.4. Delimitacion Conceptual

Variable: Aplicacion del Software GeoGebra.

Programa informético especializado para la ensefianza de la
geometria, el cual mediante la interactividad desarrollan aprendizajes en
los estudiantes (Markus Hohenwarter, 2010)

Variable: Aprendizaje de la geometria analitica

Proceso de adquisicibn de competencias matematicas mediante el
descubrimiento en el marco del modelo cognoscitivo-computacional, para
producir el fin altimo de la instruccion: la transferencia del conocimiento
(Bruner, 2001), que se da mediante cuatro fases: comprension del
problema, elaboracion del plan, ejecucién del plan y verificacién del plan
(Pdlya: 1957).
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1.3. PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1. Problema Principal.

¢,Como la aplicacion del software GeoGebra mejora el aprendizaje de
geometria analitica en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracién y Negocios Internacionales de la Universidad

“Alas Peruanas”, Lima, 20167

1.3.2. Problemas Secundarios.

e (/Cbmo es el aprendizaje de la geometria analitica, respecto a la dimensién
comprension del problema, antes y después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de
Administracién y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas
Peruanas”, Lima, 20167

e ¢COmMo es el aprendizaje de la geometria analitica, respecto a la dimension
elaboracion del plan, antes y después de aplicar el software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracion

y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 20167

e /COmo es el aprendizaje de la geometria analitica, respecto a la dimensién
ejecucion del plan, antes y después de aplicar el software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracion

y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016?

e (/CbOmo es el aprendizaje de la geometria analitica, respecto a la dimensién
verificacion del plan, antes y después de aplicar el software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracion

y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016?

20



1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General.

Determinar la eficacia del software GeoGebra para el mejoramiento del
aprendizaje de geometria analitica en estudiantes del segundo ciclo de
la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de

la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

1.4.2. Objetivos Especificos.

e Determinar el mejoramiento del aprendizaje de la geometria analitica,
respecto a la dimension comprension del problema, antes y después
de aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de
la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales

de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

e Determinar el mejoramiento del aprendizaje de la geometria analitica,
respecto a la dimension elaboracion del plan, antes y después de
aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de

la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 20167.

e Determinar el mejoramiento del aprendizaje de la geometria analitica,
respecto a la dimension ejecucion del plan, antes y después de aplicar
el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de la

Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 20167

e Determinar el mejoramiento del aprendizaje de la geometria analitica,
respecto a la dimension verificacion del plan, antes y después de
aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de

la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 20167
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1.5.HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.5.1. HIPOTESIS GENERAL

La aplicacion del software GeoGebra mejora significativamente el

aprendizaje de geometria analitica en estudiantes del segundo ciclo de

la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de

la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

1.5.2. HIPOTESIS SECUNDARIAS

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensién comprensién del problema, entre el pretest y postest del
grupo experimental, después de aplicar el software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de Ila Escuela Profesional de
Administracién y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas

Peruanas”, Lima, 2016.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensidén elaboracion del plan, entre el pretest y postest, después
de aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo
de la Escuela Profesional de Administracion y Negocios

Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensidn ejecucion del plan, entre el pretest y postest, después de
aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales

de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimension verificacion del plan, entre el pretest y postest, después
de aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo
de la Escuela Profesional de Administracibn y Negocios

Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.
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1.5.3.0PERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES
CONCEPTUAL

GeoGebra  es una 1. Comprension del problema.
Variable forma de mostrar las | Pedagégica 2. Aplicacion a situaciones
Independiente | matematicas de una cotidianas.

marea interactiva para 3. Crear nuevo conocimiento.
Aplicacién del | que los estudiantes 4.  Evalia el tema tratado.
software puedan tener una 5. Resuelve problemas.
GeoGebra experiencia de primera 6. Comunica resultados.

mano de las | Tecnologica: 1. Vista algebraica.

matematicas. (Markus | Maniobrabilidad 2. Vista gréfica

Hohenwarter, 2010) en los | 3. Vista hoja de calculo

componentes del
GeoGebra.

Variable Proceso de adquisicion | Comprensiéon del | 1. Presentacion del problema.
Dependiente | de competencias | problema. 2. ldentificacion de los datos

matematicas mediante principales del problema.
Aprendizaje de | el descubrimiento en el 3. Identificacién de la pregunta a
Geometria marco del modelo resolver.
Analitica cognoscitivo- 1. Comparacion con situaciones

computacional, ~ para | gjaporacion  del | similares.

producir el fin Ultimo de | | 2. Estrategias de solucion al

la instruccion: la
transferencia del
conocimiento

(Bruner, 2001), que se
da mediante cuatro
fases: comprension del
problema, elaboraciéon
del plan, ejecucion del
plan y verificacion del
plan (Polya: 1957).

problema.

Ejecucién del plan

1.Utiliza métodos para representar
graficamente Paraola.

2.Utiliza métodos para representar
graficamente Circunferencia.

3.Utiliza métodos para
representar gréficamente
Elipse.

4. Utiliza métodos para
representar graficamente
Hipérbole.

5.Utiliza los métodos habituales
para representar graficamente
lugares geométricos: Rectas
paralelas.

6.Utilliza los métodos habituales
para representar graficamente

lugares geométricos: Rectas
perpendiculares.

Verificacion ~ del | 1. Revisidn de la estrategia.

plan

Fuente: Elaboracién propia.
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1.6.METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.6.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
a) Tipo de Investigacion.
El estudio se sustent6 en el marco del paradigma positivista, el cual permitié
predecir, explicar y controlar la variable independiente (Epiquién, M. y Diestra,
E. 2013).

Segun la forma de investigacion, fue Aplicada porque “tuvo un propésito
inmediato bien definido, es decir, se investigd para actuar, transformar,
modificar o producir cambios en un sector de la realidad y obtener resultados
planificados previamente en la variable dependiente” (Epiquién, M. y Diestra,
E. 2013, p. 29).

En funcion al enfoque epistemoldgico — metodoldgico, el estudio asumio
el enfoque cuantitativo porque utilizé la recoleccién de datos para probar
hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con
el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias”..
(Hernandez, S;Fernandez,C; Baptista, P., 2010, pag. 87)

b) Nivel de Investigacién.

Respecto al nivel de la investigacion, fue Explicativo; permitié ir mas
alla de la descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento
de relaciones entre conceptos, estuvo dirigida a responder por las
causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales” (Hernandez,
S;Fernandez,C; Baptista, P., 2010, pag. 95).

‘Prueba sus hipotesis con  diseflos experimentales o
cuasiexperimentales” (Naupas, H; Mejia,E; Novoa, E; Villagomez, A.,
2011, péag. 67).
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1.6.2. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
a) Método de la Investigacion

El método de la investigacion utilizado respondié al hipotético —
deductivo, porque permiti6 determinar la verdad o falsedad de los
hechos procesos o conocimientos ... comprendié cuatro pasos:
observacion o descubrimiento de un problema, formulacién de una
hipotesis, deduccion de consecuencias contrastables, observables y
medibles, de la hipdtesis; y observcion, verificacidon o experimentacion.
(Naupas, H; Mejia,E; Novoa, E; Villagomez, A., 2011, pag. 97).

b) Disefio de la Investigacion

Por la naturaleza de la investigacion, los objetivos y las hipotesis
establecidas, respondieron al disefio cuasiexperimental. Este disefio fue
atil porque se sometid a experimentacibn un nuevo programa de
ensefianza a traves del software GeoGebra.

En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a
los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos (la razon por la
gue surgen y la manera como se integraron es independiente aparte del
experimento). (Hernandez, S;Fernandez,C; Baptista, P., 2010, pag.
151).

Simbologia
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Donde:

GE: Grupo experimental, el que recibi6 el programa de intervencion.

GC . Grupo de control, en el cual se aplicé el tratamiento
convencional.

01-02 X Aplicacion de un test antes del experimento

03- 04 : Aplicacion del test después del experimento.

X Aplicacion del software GeoGebra referente a la resolucion de

problemas de Geometria Analitica.

. El espacio en blanco significa que se sigui6 el tratamiento

habitual.

------- . Los segmentos en linea punteadas dividen los grupos.

1.6.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION.

a) Poblacion.

La poblacion que se ha tomado para la presente investigacion es de 80
estudiantes universitarios matriculados en el ll ciclo que estudian el curso
de Matematica Il en la Escuela Profesional de Administracion y

Negocios Internacionales de la Universidad Alas Peruanas.

b) Muestra

La muestra fue no probabilistica, estuvo determinada por seleccién
criterial por estudiantes en el curso de Matematica Il del turno de la
noche de la Escuela de Administracion y Negocios Internacionales de la
Universidad Alas Peruanas sede Lima . Se tom6 54 alumnos regulares
a criterio del investigador. Los estudiantes fueron divididos en dos
grupos: cada grupo compuesto por 27 alumnos.

c) Criterios de Inclusiéon y de exclusiéon de la muestra

Criterios de Inclusion

v' Alumnos del nivel de pre grado, matriculados en el segundo ciclo de la

Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”. Sede Lima; del turno noche en el curso

de Matematica II.

v' Alumnos con asistencia regular a la Universidad.
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= Criterios de Exclusién

v Alumnos del nivel de pre grado, matriculados en el segundo ciclo de la

Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de la

Universidad “Alas Peruanas”. Sede Lima; del turno mafiana y tarde.

v' Alumnos que no pueden llevar la asignatura de Matematica Il, por haber

desaprobado Matematica I.

v" Alumnos con asistencia irregular.

1.6.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

a) Técnicas

Como técnicas utilizadas se utilizaron las siguientes:

a. Encuesta.- Mediante la aplicacion de la prueba de rendimiento con

C.

preguntas dicotomicas para el pre test y post test.

Observacion.- Se empled esta técnica durante el trabajo individual
realizado por los estudiantes respecto a los ejercicios planteados en
cada una de las sesiones de aprendizaje, permitiendo registrar el
cambio progresivo en el comportamiento de los estudiantes del grupo
experimental a través de la participacion, diadlogo, etc.

Andlisis documental.- Esta técnica facilité el registro de la
informacion que se iban obteniendo en los instrumentos llamados
fichas, las cuales, debidamente elaboradas y ordenadas contienen la
mayor parte de la informacidén que se recopila en una investigacion
por lo cual constituye un valioso auxiliar en esta tarea; puesta de
manifiesto en la elaboracidon de las bases tedricas que sustentan la
tesis.

Estadistica.- Mediante la codificacion y vaceado de informacion que
dio origen al analisis descriptivo de ambas variables de estudio, asi
como la seleccién de la prueba estadistica que permitioé contrastar las

hipotesis formuladas, mediante la prueba Wilcoxon.
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b)Instrumentos

a. Plan de intervencion pedagdgica.- El referido plan fue
elaborado por el autor de la tesis, cuya tematica se procede a exponer:
a.l Descripcion

Instrumento de planificacion educativa que tuvo como propdsito
la ensefanza del software GeoGebra, especial para el aprendizaje de la
geometria analitica, cuyo fundamento tedrico estuvo centrado el método
de resolucion de problemas de Pdlya. Respecto al desarrollo, el autor,
disefi6 10 sesiones de clase con una duracién de 5 horas pedagogicas
cada una, las cuales se ejecutaron entre los meses de agosto a

noviembre del 2016.

a.2 Competencia general

Resuelve problemas matematicos relacionados al estudio de la
geometria analitica, siguiendo las fases del método de Pdlya y utilizando
adecuadamente el software GeoGebra para el mejoramiento de su

aprendizaje.

a.3 Capacidades

e Incorpora en su proceso de aprendizaje la primera fase del
método de Pdlya mediante la comprension del problema,
utilizando adecuadamente los componentes del software
GeoGebra.

e Incorpora en su proceso de aprendizaje la segunda fase del
método de Pdlya mediante la elaboracion del plan, utilizando
adecuadamente los componentes del software GeoGebra.

e Incorpora en su proceso de aprendizaje la tercera fase del método
de Podlya mediante la ejecucion del plan, utilizando

adecuadamente los componentes del software GeoGebra.
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e Incorpora en su proceso de aprendizaje la cuarta fase del método

de Pdlya mediante

la verificacion

del plan,

adecuadamente los componentes del software GeoGebra.

a.4 Programacion temética
Fecha Capacidad Titulo de la sesién Indicadores de
de desarrollada Evaluacién
sesion
23-08-16 | e Razona y | Comprendemos una | e Analiza el Enfoque de la
argumenta situacion problematica de |  Resolucion de
generando geometria analitica Problemas de Pdlya.
ideas
matematicas e Interpreta la primera
fase de la comprension
del  problema  del
enfoque de Pdlya en
una situacion
probleméatica
26-08-16 | e Razona y | Elaboraciénde unplande | e Reconoce la segunda
argumenta solucion a una situacion | fase de la elaboracion del
generando problematica de | plan del método de
ideas Geometria Analitica Pélya: en una situacion
matematicas problematica de
resolucion de problemas
de geometria analitica.
29-08-16 | o Comunica y | Sistema de coordenadas | e Representa graficamente
representa cartesianas, puntos y puntos, segmentos,
ideas segmentos, grafica | rectas el sistema de
mateméticas | aplicando el software | coordenadas 'y  sus
GeoGebra componentes  aplicando
el software GeoGebra.
e Elabora y usa e Calcula la distancia entre
estrategias. dos puntos, punto medio
en el sistema de
coordenadas cartesianas
aplicando el software
GeoGebra.
02-9-16 e Comunica vy | Poligonos y calculo de | eUsando los comandos

representa
ideas
matematicas

o Elabora y usa
estrategias.

pendiente de una recta y
su grafica aplicando el
software GeoGebra

del GeoGebra calcula el
perimetro y el area de las
figuras poligonales.

e Encuentra el valor de la
pendiente, el angulo de
inclinaciéon de una recta
dados y su gréfica por

utilizando
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medio del software
GeoGebra.

04-09-16 | e Comunica vy | Posiciones Relativas de | e Establece la diferencia
representa dos rectas yecuaciones entre posiciones de
ideas de la recta, gréfica rectas para|e|as y
matematicas | aplicando el software perpendiculares en

GeoGebra. forma analitica y gréfica
utilizando el software
GeoGebra.
o Elabora y usa
estrategias.

06-09-16 | ¢ Comunica vy | Las ecuaciones de la | e Utliza el  software
representa recta y sus aplicaciones GeoGebra, analiza las
ideas graficas aplicando el gréficas de las
matematicas. | software GeoGebra. ecuaciones de la recta:

general, simétrica,
e Elabora y usa ordinaria, forma comun.
estrategias.

e Relaciona la grafica de
una recta con su forma,
propiedades, etc.

13-09-16 | o Comunica y | Circunferencia, Representa  graficamente
representa ecuaciones, grafica. circunferencias y establece
ideas relaciones con sus
matematicas. ecuaciones usando el

software GeoGebra.

20-09-16 Parabola,  ecuaciones, | Resuelven situaciones

gréficas. problematicas referentes a
las ecuaciones de la
parabola y su
representacion gréfica
usando el  software

GeoGebra.

27-09-16 Elipse, ecuaciones, | Resuelven situaciones

« Elabora y usa grafica. probIemé’Ficas relaciongndo
. las ecuaciones de la elipse
estrategias. o

y su representacion grafica

usando el software

GeoGebra.

04-10-16 Hipérbola, ecuaciones, | Resuelven problemas que

gréaficas. involucran las ecuaciones

de la Hipérbola y su

representacion gréafica
aplicando el  software
GeoGebra.
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a.5 Componentes de la sesién de aprendizaje

eDatos informativos.- Para cada sesion se consideraron los datos
generales: titulo de la sesion, fecha de ejecucion, nUmero de asistentes,
horario, nombre del docente facilitador.

e Secuencia didactica.- Respondié al conjunto de elementos integradores
del curriculo, como la capacidad pedagédgica, momentos de clase,
estrategias metodoldgicas asociadas al método de Pdlya, recursos
didacticos, indicadores e instrumento de evaluacion y bibliografia
consultada.

eEvaluacién.- Este momento lo constituye el conjunto de actividades
practicas realizadas en cada una de las sesiones que acompafian al plan
pedagdgico, las cuales permitieron verificar progresivamente el logro de
los aprendizajes previstos en los estudiantes del grupo experimental.

a.6 Medios y materiales

El conjuntos de medios y materiales utilizados en el presente plan

pedagogico estuvo conformado por los siguientes componentes:

e Aula de clase fisica donde se realiz6 la interaccion dialégica de las
nociones previas de cada una de las sesiones por el espacio de una
hora pedagdgica. El aula estuvo designada por la Escuela Profesional.

e Laboratorio, espacio donde se desarrollaron las cuatro horas restantes
de la clase. En él se desarroll6 la parte practica de las sesiones,
contando con la instalacion del software GeoGebra, los estudiantes
pusieron en practica su creatividad en la aplicacion y resolucién de
problemas matematicos referidos a la geometria analitica.

e Computadoras personales.

e Mobiliario

e Ecran

e Multimedia.
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a.7 Evaluacion
Se utilizaron los tres tipos de evaluacion:

e Diagnéstica.- Alinicio del programa, mediante la aplicacién de prueba
de entrada, llamada también pre test.

e Formativa.- Durante el programa, se aplicd la evaluacién procesal
mediante la aplicacién de actividades practicas en cada una de las
sesiones.

e Sumativa.- Al término del programa, mediante la aplicacion de la
prueba de salida, llamada también post test; cuyos datos mostraron la

mejora del aprendizaje de los estudiantes.

a.8 Validacién del programa
Dos especialistas en Educacion, dieron su conformidad respecto a la
elaboracion del programa pedagdgico, evaluando la calidad de las
sesiones de aprendizaje y los instrumentos formativos.
Los educadores fueron:
Dra. Maria del Carmen Medina Hernandez. (Educadora)
Dra. Maria Isabel Anicama Govea. (Educadora).

Tabla 01
Organizacion metodolégica de la Prueba de Rendimiento segun

categoria del aprendizaje

DIMENSIONES PREGUNTAS CATEGORIA DEL VALOR TOTAL
APRENDIZAJE
Comprension del 12 Conoumlejr,mto, 1 pto. c/u 5
problema comprension
Elaboracidn del
plan 3,4 Aplicacidn, analisis 1pto. c/u 2
Ejecucién del plan  5,6,7,8,9,10,11,12 APlicacion, analisis, 1.5 pto. c/u 12
sintesis
Verificacion del
plan 13y 14 Evaluacion 2 pto. c/u 4
PUNTAIJE
TOTAL 20

Elaboracion propia
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b) El segundo instrumento utilizado en esta investigacion y que

sirvié como validacién de la tesis, fue el Pre test y Post test.

Se elabor6 un instrumento para recolectar datos sobre el aprendizaje
de la variable dependiente, aplicada a los estudiantes, objeto de
estudio.

El instrumento fue elaborado por el autor de la investigacion y con
caracteristicas de Prueba de Rendimiento que contenia un conjunto de
items presentados en forma de afirmaciones y situaciones para que el
estudiante las analice y aplicando el conocimiento estudiado durante

las sesiones de clase, responda adecuadamente.

Se consideraron las dimensiones de la variable dependiente (4), asi
como los indicadores (12) de los que se desprendieron las (14)
preguntas de la Prueba de Rendimiento, elaboradas segun las
categorias de aprendizaje. La tabla 1 da cuenta de la organizacion
metodoldgica del instrumento y la respectiva baremacion.

Su estructura fue la siguiente:

Tabla 2

Baremacion de la Prueba de Rendimiento

RANGO INTERVALO CATEGORIA DESCRIPCION

Indica que la actividad que se
3 17.00 — 20.00 Alto esta analizando se ubica dentro

de un nivel muy alto

Indica que la actividad que se
2 12.00 — 16.00 Moderada estad analizando se ubica dentro

de un nivel moderado.

Indica que la actividad que se
1 8.00-11.00 Bajo esta analizando se ubica dentro

de un nivel bajo

Elaboracion propia
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Una vez elaborada la prueba de rendimiento, se aplicé la prueba piloto a la
muestra conformada por 27 estudiantes del segundo ciclo, turno noche de la
Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales, con la

finalidad de determinar el grado de confiabilidad de la misma.

El tipo de pregunta utilizado en la elaboracion de la prueba fue de tipo
dicotomico de alternativas donde una opcién es la correcta; es decir, muestran

acierto y desacierto respectivamente.

La prueba de entrada se aplicé para el grupo experimental y grupo control;
luego de la aplicacion del software GeoGebra al grupo experimental, se aplicé
otra prueba de salida para ambos grupos, a fin de establecer diferencias

estadisticas.

Prueba de Rendimiento Pre Test y Post Test

Ficha Técnica N°1

Nombre : Prueba de Rendimiento

Autora : Vilmer Torres Malaspina

Afo : 2016

Procedencia : Universidad Alas Peruanas

Dirigidoa Estudiantes del segundo ciclo, turno noche de la Escuela

Profesional de Administracién y Negocios

Internacionales.

Administracion: Individual
Duracién : Aproximadamente 40 minutos.
Dimensiones: Comprensién del problema

Elaboracion del plan

Ejecucion del plan

Verificacion del plan
Preguntas 14
Tipo de preguntas: Dicotémico (acierto y desacierto)
Confiabilidad: Kuder — Richardson 0.86
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1.6.5. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

a. Justificacion

La Geometria Analitica tiene muchas aplicaciones en la vida diaria, en la
produccion, y en la ciencia; y nos permite resolver diferentes problemas, ya
que el mundo se construye de la forma y el espacio; es una parte de las
matematicas mas ligada a nuestra realidad. En los ultimos afios, su aplicacion
ha sido estimulada por otras disciplinas como la ciencia de la computacion.
Actualmente, la realizacion de graficos y mediciones por computadora tienen

mucha influencia en nuestras vidas y ensefiar, no es tarea facil.

En la investigacion planteada se ha buscado validar una forma de
ensefianza de geometria analitica utilizando el software educativo GeoGebra;
siendo beneficiados los alumnos porque incrementaron sus oportunidades de
aprendizaje, igualmente el docente al poder contar con un instrumento que

potencia su metodologia de ensefianza.

Dentro de esta perspectiva, justificamos que el proceso de ensefanza-
aprendizaje de geometria analitica, requiere ser innovado especialmente en
el nivel superior, ya que es evidente que se sigue impartiendo conocimientos
de esta materia con métodos esencialmente tradicionales, uso de lapiz-papel,
en consecuencia el aporte del presente estudio tuvo por finalidad demostrar
que la aplicacion del software educativo GeoGebra mejora el nivel de
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de matematica Il en la

resolucion de problemas de Geometria Analitica.

Los hallazgos servirdn como antecedente para optar por un modelo a utilizar,
cuando se esta planificando materiales de ensefianza para geometria
analitica, integrando el software GeoGebra como herramienta tecnoldgica,
también se contribuye a ampliar las posibilidades del uso de tecnologias en la

enseflanza de las matemaéaticas.
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Al término de la experiencia pedagdgica, se pudo determinar la influencia
significativa en el grupo experimental que ejercié el software GeoGebra en el

aprendizaje.

b. Importancia

La importancia de la investigacion se justifica por las siguiente razones :

e Esconveniente aplicar este software educativo GeoGebra en la ensefianza
de la asignatura de matematica Il porque eleva el nivel de conocimientos,
comprension y destrezas de los estudiantes para la resolucion de problemas
de Geometria Analitica.

e El uso del software educativo GeoGebra permite explorar, observar,
comparar, analizar las gréaficas de los lugares geométricos en el menor tiempo
posible permitiendo obtener conclusiones y comunicar los resultados por su
caracter dinamico.

e El caracter metodolégico del recurso interactivo sirve también como modelo
didactico educativo para aplicarlo a otras asignaturas de mateméaticas
superiores como son matematica |, analisis matematico etc. que son parte de
la malla curricular de la Escuela Profesional y mejorar la calidad educativa de

nuestros estudiantes.

c. Limitaciones

Una de las limitaciones que se present6 fue que por tratarse de un estudio
de investigacién con una muestra de 27 alumnos, se necesité del apoyo de

mas observadores para evaluar el desenvolvimiento eficaz de los alumnos.
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CAPITULO II

MARCO FILOSOFICO

2.1. FUNDAMENTOS FILOSOFICOS DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a lzaguirre (2014), los fundamentos filoséficos para cualquier

investigacion son:

. Fundamento ontologico, que se refiere a descubrir la naturaleza del
problema cientifico, a fin de comprenderlo desde su esencia misma,
utilizando instrumentos de indagacion cientifica para obtener su naturaleza
objetiva y subjetiva.

. Fundamento gnoseoldgico, por medio del marco teérico — conceptual, se
podra establecer la ruptura y continuidad del conocimiento sobre el objeto
de estudio.

. Fundamento epistemoldgico, fundamento que le da validez cientifica a la
investigaciéon, a su marco tedrico y su transcendencia, es necesario
organizar la investigacion segun se expliquen sus resultados en términos
de ldgico y justificacion.

. Fundamento cosmovisivo, todo lo que resulte de la investigacion son un
producto de como el investigador conceptia el mundo. Por lo que las
conclusiones son una construccion intencionada del investigador, en

relacion con la explicacion de la realidad objetiva.
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e. Fundamento Logico, se refiere a la validez de constructo, que es el sentido
mismo de la investigacion y de los aportes que de ella se deriven. El aporte
a la ciencia es el conocimiento acerca de la légica o esquemas de
pensamiento de los individuos, con que el investigador afrontara la realidad.

f. Fundamento metodolégico, se refiere a una regulacion por medio de
métodos, procesos y tipos de pensamientos, en relacion con el método que
se usa para explorar la realidad.

g. Fundamento étido-praxiolégico, la investigacion debe ser una obra de
coherencia cientifica, moral, con enfoque humanista, con capacidad de
responder a las demandas de la humanidad y de amplios objetivos sociales.
Lo axiologico se refiere a los diversos intereses del quehacer cientifico y
su articulacion con los valores inherentes al ser humano y la actividad que

desarrolla.

» Reflexiones filosoficas sobre la tecnologia

El problema ontoldgico intenta responder al ser, esencia y existencia
de la tecnologia en cuanto tal. Una aproximacion conceptual intenta
detectar sus cualidades inherentes y caracteristicas mas esenciales;
(Aguilar, Reflexiones filosoficas sobre la tecnologia y sus nuevos

escenarios, 2011) afirma:

La tecnologia ha sido entendida de diferentes maneras, unos la conciben
como el conjunto de saberes, de habilidades, de destrezas y de medios
necesarios para llegar a un fin predeterminado; otros la entienden como un
conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cientificamente, que
permiten disefiar y crear bienes y servicios que facilitan la adaptacion al

medio ambiente y la satisfaccién de necesidades y deseos humanos.
El concepto de técnica quedd precisado por los griegos, de manera

especial por Aristoteles, para quien la “téchne (industria, arte, capacidad)

es artificiosa y no una actividad natural.
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La técnica es “saber (como) hacer cosas” segun un eidos —idea- que el
techenites (industrioso, artesano, artista) posee y que “re-produce” en la
realidad; asi lo que era idea de plato en la mente del artesano se convierte
en un plato real, apto para servir un alimento mediante la poiesis o acto de
producir o fabricar... a través de la historia encontramos que la tecnologia
surge de la inteligencia del ser humano para responder a sus necesidades

esenciales e inmediatas (p.127).

Lo importante en la caracterizacién historica de la tecnologia, no es
destacar los inventos realizados desde el inicio de las primeras
civilizaciones, desde la época prehistorica hasta los inventos recientes e
innovadores sino el analizar lo que fundamenta la existencia de ellos y sus

repercusiones en nuestras vidas (p.128).

Cuando el hombre va desarrollando su conocimiento, es mas consciente
de que hay necesidades que tiene que satisfacer para lograr un bienestar
y mejora en su vida, y conforme sucede ello, intenta cambiar su realidad,
haciendo uso del conjunto de ideas que provienen del conocimiento
adquirido y de las necesidades insatisfechas, asi como del uso de su
libertad para actuar bien o mal; la actividad tecnolégica empleada en un
buen sentido redunda en el progreso social y econémico de la sociedad.

Fundamento del hecho tecnoldgico

La tecnologia se encuentra en continuo devenir, esta cambiando de manera
acelerada conforme a las necesidades del ser humano y a las
circunstancias historicas. Para nadie es desconocido que la tecnologia
obedece al proceso historico-cultural y econémico de las sociedades. Por
ello, la tecnologia siempre serd contemporanea a la generacion humana a

la que pretende responder.

Cuando el lucro es el fin objetivo de las actividades tecnoldgicas, el

resultado es que las personas son tratadas como objetivos 0 mercancias.
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En los Ultimos tiempos se comprueba que la tecnologia ha pretendido
administrar las cosas y también la vida de los seres humanos. (Aguilar,
2011, pag. 133)

La globalizacion estd permitiendo que la tecnologia avance
aceleradamente y llegue a todo lugar en menos tiempo, creando
necesidades en el individuo que antes no lo tenian, por ejemplo ahora hay
necesidad de contar con celulares cada vez sofisticados, actualmente es
un producto de necesidad. Si la tecnologia es usada con fines de lucro
convierte al hombre en un objeto, la sociedad se vuelvue consumista, en
una sociedad interesada en el como y cuando adquirir el producto a fin de

evitar la marginacion.

La tecnologiay la educacién
¢El hombre es dependiente de la tecnologia?, ¢Hasta qué punto la

tecnologia ayuda a la educacion?

Al relacionar la tecnologia con la educacién, (Aguilar, 2011) sostuvo que:

Conviene tener presente que considerar la tecnologia por la tecnologia es
un tipo de saber reduccionista cuando no va inserto en conceptos mas
amplios como el concepto de educacién en general, concepto a su vez
inseparable de la idea de hombre. Lo importante del uso de la tecnologia
es “saber hacer” y “saber por qué y para qué hacerlo asi”. De alli que, una
de las tareas del fildsofo de la tecnologia es la aprehension del ser, del

sentido y del significado del fendmeno tecnoldgico.

El filosofo de la educacion actual debera constatar que no resulta factible
separar hombre (antrophos), educacion (paideia) y tecnologia (téchne),
pues las tres perspectivas son parte de una misma realidad histérica

sociocultural.

Es importante que el individuo desarrolle su nivel educacional, para que

pueda manejar la tecnologia, hacer uso eficiente de ella, por ello el autor
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menciona que el hombre esta ligado a la educacién y a la tecnologia, los
tres elementos determinan su estado socio cultural. Sin educacion, la
tecnologia podria convertirse en un elemento de destruccion o intereses
egoistas y maquiavelicos, definiendo que el fin justifica los medios. La
tecnologia guiada por intereses egoistas atentaria contra el propio ser
humano, llegando incluso a hacerse dependiente. El hombre actual ya no
podria alcanzar su bienestar si no tuviese productos tecnolégicos
sofisticados como un computador, un celular, y otros; el tenerlos resulta
beneficioso para él y la sociedad si su uso esta orientado a producir
inteligentemente efectos positivos para su desarrollo humano, para ello
requiere el tener un buen nivel de conocimientos educacionales que le
daran libertad para aprovechar al maximo el potencial recurso. En caso
contrario, de no contar con educacion estos elementos podrian llevarlo a la
destruccién, en el sentido de perder importantes horas que podria

aprovechar en estudio o trabajo, para dedicarlos al ocio.

Uno de los fundamentos que contiene el modelo educativo es que el
alumno aprenda a aprender, comprometiendose a construir su propio

conocimiento; al respecto (Garcia, 2011) sostuvo que:

El profesorado de mateméticas se enfrenta en la actualidad al reto de
innovar e introducir cambios en el modo tradicional de ensefiar Geometria,
empujados por la corriente o revolucién tecnolégica que invade nuestras
vidas y que afecta también al ambito educativo. Recientemente, el uso de
la geometria dinamica ha atraido la atenciébn de muchos investigadores en
el campo de la educacion matematica, que han subrayado su naturaleza
flexible como una de las primeras ventajas sobre los materiales
tradicionales de aprendizaje (Laborde, Kynigos, Hollebrands y Strasser,
2006).
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Para el estudio de la Geometria dinamica contamos con bastantes
posibilidades tecnoldgicas, pero segun Stra B er (2002), el Software de
Geometria Dinamica (SGD) desde sus inicios, hace mas dos décadas, ha
ido ganando relevancia hasta convertirse en uno de los software mas

ampliamente usados en las escuelas y colegios de todo el mundo.

De acuerdo al autor, actualmente la creacion de softwares educativos estan
facilitando el aprendizaje del curso de mateméticas, especificamente de
geometria analitica, para lo cual el estudiante cuenta con escenarios
virtuales dinamicos, para la aplicacion de sus conocimientos, estos
softwares requieren de un conocimiento previo del tema para que el
alumnado pueda aplicar sus conocimientos, desarrollar habilidades y
destrezas, aprovechando al maximo los recusos tecnoldgicos. El docente
es el encargado de facilitar los recursos educativos, y debera estar
actualizado y modernizado en estos aspectos, para motivar al alumno hacia

nuevos descubrimientos.

Al hablar de fundamentos filoséficos del uso de las tecnologias en

educacion, (Martinez, 2012) sostuvo que:

En sus comienzos la tecnologia educativa fue una innovacion y un
campo de accidon con una orientacién psicologica fundamentalmente
conductista. Puso énfasis en la caracterizacion de situaciones de educacion
como sistemas, con el consiguiente uso de objetivos especificos, y disefio
de ensefianza notablemente controlado y a veces rigido. Pero el campo
también ha sido caracterizado por evolucion crecimiento e innovacion, y por
lo tanto las bases conductistas han ido cediendo terreno hacia una posicién
de conductismo cognoscitivo y mas recientemente a una situacion de
Cognoscitivismo pleno. Esto ha permitido el progreso de la tecnologia
educativa desde el uso de los medios masivos como los audiovisuales
hasta llegar a medios individualizados con propésitos especificos como lo

es el uso de microcomputador, las redes de computacion y el internet.
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Hoy en dia la tecnologia educativa hace uso de un proceso de
transferencia y de innovacion en la educacié. Se han producido cambios
significativos en las ultimas décadas, los cuales deben ser incorporados
plenamente en la practica pedagdgica, con nuevos métodos para
coadyuvar al mejoramiento de programas, procedimientos y estrategias
gue hagan factible no solo la igualdad de acceso a los sistemas de
ensefianza aprendizaje, sino la igualdad de supervivencia y resultados.
Actualmente, con el desarrollo los enfoques sistémicos y los cambios
tecnoldgicos a nivel mundial, la informacién constituye tanto la materia
prima como el producto de todas las organizaciones, incluyendo las
educativas. En este sentido, el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) juegan un papel preponderante en el fortalecimiento y

desarrollo de la tecnologia educativa.

Los recursos tecnologicos se hacen cada vez mas indispensables para
lograr un 6ptimo desarrollo humano, y alcanzar competitividad en el mercado
laboral. Es necesario que el estudiante se halle comprometido en investigar y
desarrollo nuevos conocimientos y nuevas experiencias haciendo uso de
estos recursos, los softwares educativos, le permirtirdn aprender con mayor
rapidez, pero esto requerira que se halle comprometido con mantener un nivel

de conocimientos de buen nivel.

= Respeto al fundamento filoséfico, (Aguilar, 2011) expresa:

Que el Empirismo sostiene que el hombre es antes sensacion que razon
(ontologia), conocemos desde la experiencia (epistemologia) y son las

sensaciones las que dirigen la accion (practica).

* El liberalismo. Para quien el individuo es mas importante que el grupo
(ontologia), el conocimiento se inicia en cada individuo (epistemologia), la
actividad de cada sujeto es valiosa en si misma (practica). « El naturalismo.

Considera que lo espontaneo es anterior a lo aprendido a través de la
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civilizacion (ontologia), conocemos desde el cuerpo (epistemologia), solo es
aceptable la accion espontanea (practica). « El pragmatismo. Segun el cual, el
hombre es accion exitosa proyectada al futuro (ontologia), conocemos
mediante la accion (epistemologia), la accion eficaz es aquella que se realiza
por interés (practica). « El positivismo. Para quien el hombre es lo que, de él,
puede observarse (ontologia), conocemos Unicamente cuando generalizamos
a partir de fendmenos observables (epistemologia), la accién tecnoldgica se
basara en la observacion, en la ciencia y en la técnica (practica). Ademas,
existen otras corrientes que sustentan y justifican la presencia de la tecnologia
en la educacion, entre ellas encontramos: el cientismo, el estructuralismo, el
neopositivismo y el tecnicismo, todas ellas llevan implicita una determinada
concepcion del hombre y tienen en comun el hecho de reducir el ser humano

a puro dato, hecho o fenémeno.

La presencia de la tecnologia siempre sera indispensable para la vida del
hombre, desde que el hombre primitivo descubrio la rueda, ya estaba creando
un recurso que le permitiria desarrollar mejos su medio de transporte, pero la
tecnologia no debera dominar al hombre, el hombre tiene que hacer uso de
ella para desarrollar su potencialidad e inteligencia, el ser humano no podra
ser reducido a un objeto, o un dato, si antes no logra educarse, tendra que

adquirir conocimientos para manejar y explotar los recursos tecnolégicos.

Finalmente, (Barrientos, Carola, & Vildoso, 2012) sostuvo que:
En un mundo tecnolégico como el actual, el empleo de las nuevas
tecnologias constituye un plus de valor en la docencia universitaria, las
nuevas tecnologias deben suponer para el profesor universitario un avance
real en el enriguecimiento y actualizacion de los procedimientos de
ensefianza y aprendizaje en las diversas materias. La formacion de los
docentes debe estar orientada a ser competentes, responsables y
comprometidos con el desarrollo social asi como con la misién de la

Educacion Superior de la institucion en la que se encuentra. (p.27).
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

3.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Antecedentes Nacionales:

Acosta Pérez, R. F., Mufioz Romero, F. J., & Vasquez Cuadros, S. (2015).
Aplicacion del software GeoGebray su influencia en el aprendizaje de la
geometria en estudiantes del cuarto grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa Publica Felipe Santiago Estends de la UGEL N° 06.
Tesis de Especialidad en Matematica e Informatica. Universidad

Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle. Lima. Pera.

En la defensa de sus tesis plantean una investigacion para lograr determinar
una asociacion que influencie el aprendizaje de triangulos y sus medidas en
la aplicacion del Software GeoGebra. La investigacion fue desarrollada en una
institucion educativa publica perteneciente a la Ugel 6, conformada por
estudiantes de cuarto afio nivel secundario. De tipo experimental, nivel
explicativo y disefio cuasi experimental en dos grupos uno control y el otro
experimental a una poblacion de 254 alumnos. El instrumento utilizado
fueron pruebas evaluativas de entrada y de salida asi como ocho sesiones
de aprendizaje aplicadas a ambos grupos de estudios desarrollando diversos
contenidos educativos en cuanto a mediciones de triangulos y dominio de

matematica especificamente en el area de Geometria.
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Se concluye que la aplicacion del software GeoGebra influye

directamente en el aprendizaje de triangulos de dicha institucion educativa.

El aporte de este antecedente coincide con la actual, ya que se ha
utilizado pruebas para medir el nivel de aprendizaje en los estudiantes y las

sesiones de clase como instrumento de planificacién de la experiencia.

Salcedo, P. (2015). El uso de los softwares educativos como estrategia
de ensefianza y el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de
cuarto grado del nivel secundario en las instituciones educativas de la
provincia de Tambopata - Region de Madre de Dios-2012. Tesis de
Doctorado con mencioén en Ciencias de la Educacion. Universidad

Nacional de Educacion Enrigue Guzmén y Valle. Lima. Peru.

El autor establecié como objetivo de investigacion, determinar si el uso de
software educativo influencia como una estrategia de mejora para la
ensefilanza y aprendizaje de la geometria en los estudiantes. Segun el
propésito, la investigacion fue de tipo aplicada, nivel explicativo, de corte
experimental, disefio cuasi experimental en dos grupos. Fue abordada en
alumnos de cuarto afio de educacién basica regular secundaria, de dos
Instituciones Educativas en Madre de Dios, Perl a una muestra de 154

alumnos aplicando como instrumento las pruebas pre y pos test.

El disefio incluyo dos grupos: solo el primer grupo fue seleccionado para
aplicar la estrategia de ensefianza, es decir la aplicacién de un software con
fines educativos, el autor plantea determinar si con el uso o sin el uso de los
software educativos Cabri Geometre y GeoGebra, existe una relacién con el
aprendizaje. Al finalizar el estudio ambos son comparados en pre y post test
llegando a la conclusion que favorece el uso de ambos softwares educativos
aplicados como estrategia de ensefianza aprendizaje geométrico en ambas

entidades educativas.
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Diaz Nunja, L. (2013). La Influencia del Software “GeoGebra” en el
aprendizaje de la Geometria en los alumnos del 4to afio de secundaria
de la Institucién Educativa Trilce de La Molina-Periodo 2012. Tesis para
optar el grado académico de Magister en Ciencias de la Educacion con
mencién en Educacién Matemética. Universidad Nacional Enrique

Guzman y Valle

El autor pretende encontrar la relacion sobre el conocimiento, es decir el
aprendizaje de la geometria mediado por el software GeoGebra en alumnos
de nivel educativo Basica Regular. Segun el propadsito, la investigacion fue de
tipo aplicada, nivel explicativo, de corte experimental, disefio cuasi
experimental, en una poblacion de estudiantes de cuarto afio de Educacion
Secundaria del Colegio Trilce, La Molina. La muestra estuvo conformada por
24 estudiantes para el grupo de control y 24 estudiantes correspondientes al
grupo experimental aplicandose pre y postpruebas, las cuales permitieron

analizar una evolucion a lo largo de la investigacion.

Se concluye que el uso del software GeoGebra influye en el aprendizaje de
la geometria. Asimismo que la metodologia tradicional y el uso del software
GeoGebra tuvieron un efecto positivo en cuanto a nivel de aprendizaje

geomeétrico.

Palacios H, R. (2013). Uso del software GeoGebra en el aprendizaje de la
geometria analitica, en el 5° grado de educacién secundaria de la IE"
Julio Cesar Escobar" SIM en el 2012.Tesis de Maestria en Ciencias de la
Educacion Con Mencion en: Educacion Matematica. Universidad
Enrigue Guzman y Valle. Lima, Perd.

Plantea una investigacion para determinar la relacion entre el uso del Software
GeoGebra y el aprendizaje de la Geometria Analitica. Segun el propésito, la
investigacién fue de tipo aplicada, nivel explicativo, de corte experimental,

disefio cuasi experimental. La poblacion estuvo constituida por los
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estudiantes de la I.E. Educativa "Julio Cesar Escobar", la muestra fueron los

alumnos de quinto grado de Educacién Secundaria.

Se seleccionaron dos grupos estudiantiles: uno experimental y otro de control.
Para ambos grupos de estudio se desarrollaron temas educativos asociados
a la geometria analitica. La muestra estuvo constituida por 22 estudiantes
para ambos grupos. Se utilizaron diversos modulos y el Software Educativo
GeoGebra para el grupo experimental y la metodologia tradicional para el
grupo control.

Se concluye que el software educativo GeoGebra influye en el aprendizaje
de alumnos en cuanto a geometria analitica. Asimismo, el uso del programa

favorece a la mejora del aprendizaje del alumnado.

Chavil Montenegro, D. (2013). Modelo Didéactico basado en los niveles de
Van Hiele y el entorno de Geometria Dindmica GeoGebra para el
aprendizaje de transformaciones isométricas de los estudiantes del Vi
ciclo de Educacién Matematica del Instituto Superior Pedagdgico

Sagrado Corazon de Jesus de Chiclayo. Perd.

Desarrolla una investigacion por la cual disefia una propuesta educativa en el
uso de multimedia para desarrollar capacidades matematicas. Segun el
proposito, la investigacion fue de tipo aplicada, nivel explicativo, de corte
experimental, disefio cuasi experimental. El disefio se encontré basado en los
niveles de Van Hiele y el entorno de Geometria Dindmica. Plantea como
objetivo la determinacion de efectos para la aplicacion del Modelo Didactico
basado en los niveles de Van Hiele. El instrumento aplicado fue el pre y
postest a una poblacion de 24 alumnos del sexto ciclo del Instituto Superior
Pedagogico Corazon de Jesus de Chiclayo, divididos en dos: control y
experimental. Se desarrollaron contenidos educativos en ambos grupos

evidenciando las siguientes conclusiones:
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El grupo experimental desarrolla mejores y mayores niveles de
conocimientos del a geometria analitica. Ademas, el autor propone a los
maestros la aplicacion de modelos educativos integrados por el software

matematico para lograr una mejora del aprendizaje.

Antecedentes Internacionales:

Torres Rodriguez, C. A., & Recedo Lobo, D. M. (2014). Estrategia
didactica mediada por el software GeoGebra para fortalecer la
enseflanza-aprendizaje de la geometria en Estudiantes de 9° de Basica
Secundaria. Tesis Maestria en Educacion. Universidad de la Costa CUC.

Colombia.

Plantearon una investigacion para medir el impacto del Software GeoGebra
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria mediante el uso de
Tics. Segun el propdsito, la investigacion fue de tipo aplicada, nivel explicativo,
de corte experimental, disefio cuasi experimental. El estudio fue aplicado a
estudiantes del noveno grado de educacion Basica Regular Secundaria en
dos grupos experimental y de control permitiendo asi un incremento en el
rendimiento académico. El estudio fue aplicado a una muestra de 64 alumnos
estudiantes utilizando como instrumento un pre-test y pos-test ademas de
sesiones educativas impartidas por los docentes. Al finalizar el estudio se
concluye mediante la comparacion de ambos grupos experimental y de
control que el uso del Software GeoGebra aplicado como estrategia didactica
logra fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de geometria,

contribuyendo con la mejora de competencias matematicas.

Diaz, F., & Hernandez, G. (2002). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo. Una interpretacion constructivista. Tesis de
Maestria. Universidad Internacional de la Rioja. Espafia.

Plantea una investigacion para desarrollar una metodologia de ensefianza y
aprendizaje en la geometria analitica mediante el software GeoGebra

mediante la aplicacion del uso de Tics en varias sesiones educativas de
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matematica. El estudio fue desarrollado en el Instituto Excerbayi, Espafia,
utilizaron dos instrumentos: una encuesta a docentes del area de matematica
que evalta el nivel de formacion de Tics y el Software GeoGebra y un
cuestionario dirigido a los alumnos el cual determiné el grado de satisfaccion
y el uso del software GeoGebra en las sesiones. Al concluir la investigacion,
el autor determini que el uso del software GeoGebra en la ensefianza de la
geometria analitica favorece el aprendizaje de matematicas desarrollando el
interés del alumnado. Asimismo, se desarrolldé una propuesta estrategia para
la imparticion de geometria con la ayuda del software.

Debarbora, N. N. (2012). El uso del GeoGebra como recurso educativo
digital en la transposicion didactica de las funciones de
proporcionalidad. Tesis de Maestria en la Ensefianza de las Ciencias
Experimentales y Matematica. Universidad Nacional de General San

Martin. Argentina.

Plantea una investigacion enfocada en las actividades de ensefianza
aprendizaje, y la asociacion con el uso de Software GeoGebra. Entendido el
software como aquel recurso educativo plasmado en forma digital el cual si es
considerado como eje permite relaciones establecidas en proporciones que
contribuyen a la educacion. La investigacion plasmada en estudiantes de
tercero de secundaria de las Institucion “Manuel Belgrano” de riesgo social-
economico en la localidad de General José de San Martin. El instrumento
utilizado fueron entrevistas a estudiantes y docentes de dicha Institucion,

ademas del registro de clases.

Al término de la investigacion se deduce que el uso del software GeoGebra
es de suma importancia en el proceso ensefianza aprendizaje, es decir es
integrado como el cuarto elemento en la triada pedagogica permitiendo
progresivamente la didactica del maestro mediante el uso de técnicas

situadas.
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Carranza Rodriguez, M. A. (2011). Exploracion del impacto producido por
la integracién del ambiente de geometria dinamica GeoGebra en la
enseflanza de los cursos de Matematica Basica de primer semestre de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira. Tesis de Magister en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de

Colombia, Palmira, Colombia.

Plantea una investigacion para determinar el impacto producido por la
integracion de la geometria dindmica mediante el software Goegebra en la
ensefianza de cursos béasicos. El estudio fue desarrollado en la Universidad
Nacional de Colombia enfocado a alumnos que cursan el primer semestre
empleando diversas estrategias de ensefianza:
a) Primera estrategia: Dirigida a dos grupos empleando la mediacion
tecnolégica completa (MTC) en la ensefianza tradicional.
b) Segunda estrategia: Empleando mediacién tecnoldgica moderada
(MTM) en la ensefianza tradicional a dos grupos.
c) Tercera estrategia: No se emplea mediacion tecnoldgica (SMT) en la

ensefianza tradicional a cuatro grupos.

Se utilizé como instrumento el software GeoGebra denominado para el autor
el instrumento de mediacidn tecnoldgica seleccionado el cual sirvié para la
simplicidad de procesos que generen pensamientos matematicos Yy
desarrollen un aprendizaje. Cabe resaltar que el uso del software Goegebra
fue independiente del dictado de clases en el alumnado. Al finalizar la
investigacion luego de realizar un andlisis y organizar informacion, se
concluye que los resultados certeros fueron obtenidos en los grupos donde se
trabajé con mediacion tecnolégica moderada en la ensefianza tradicional.
Lo que permite al autor plantear las siguientes conclusiones :

¢ El empleo del software GeoGebra en la ensefianza tradicional facilita

el aprendizaje significativo en los alumnos.
e Aumento de la eficacia y eficiencia en rendimiento académico del

alumnado.
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Bonilla Guachamin, G. E. (2013). Influencia del uso del programa
GeoGebra en el rendimiento académico en Geometria Analitica Plana, de
los estudiantes del tercer afio de bachillerato, especialidad de Fisico
Matematicas, del Colegio Salas Yépez de la ciudad de Quito. Tesis de
Pregrado. Universidad Central de Ecuador, Quito, Ecuador.

En la defensa de su tesis, el autor plantea una investigacion para lograr
determinar la influencia del software GeoGebra con el rendimiento académico

estudiantil del tercer afio de bachillerado en un Colegio, Quito Ecuador.

La investigacion fue desarrollada en la Institucion “Marco Salas Yépez”
dirigida a alumnos de tercer afio de bachillerato correspondiente a la
asignatura de Geometria Analitica Plana, mediante el uso del software
GeoGebra, sustentada bajo los conceptos de recta, paradigma, pardbola y el
modelo pedagdgico que respalda la aplicacion del programa GeoGebra.
Enfoque cuasi experimental, nivel aplicativo, la muestra estuvo conformada
por 36 individuos distribuidos en grupo experimental y grupo de control. Los
instrumentos utilizados fueron la encuesta dirigida a cinco docentes del area
de matematica y tres autoridades administrativas, ademas de una evaluacién
objetiva conformada por un cuestionario con preguntas cerradas dirigida a
estudiantes. Al finalizar la investigacion el autor concluye que la utilizacion del
programa GeoGebra influye en el rendimiento de los estudiantes, asimismo
dicho programa permitié a la comunidad estudiantil la visualizacién rapida de

lugares geométricos en el estudio de la Geometria Analitica Plana.

Ruiz Lépez, N. (2012). Analisis del desarrollo de competencias
geometricas y didacticas mediante el software de geometria dindmica
GeoGebra en la formacion inicial del profesor de primaria. Tesis
doctoral. Universidad Auténoma de Madrid, Madrid, Espafia.

Describe una investigacion mediante la cual prentende llegar a establecer la
relacion que posee el GeoGebra en el desarrollo de competencias
geométricas y didacticas en docentes de primaria. El autor plantea la
identificacibn de competencias geométricas las cuales deben ser

desarrolladas en la formacion inicial del docente de Educacion Primaria.
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Estructura bajo un enfoque cuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi
experimental dirigido a ambos grupos, el autor elabor6 un instrumento de pre
y postest. Asimismo al grupo experimental, se evalué el nivel de desarrollo
en competencias geométrica y digital mediante (TEDS-M) vy otros para la
medicién de competencia digital. Los instrumentos utilizados se semejan al
pre y postest ademas del protocolo de construccion de las figuras obtenido del
archivo de GeoGebra. Se concluye que los resultados obtenidos mejoran las
competencias didactico-geométrico. Ademas que el Software GeoGebra es
considerada herramienta eficaz para el desarrollo de competencias.

3.2 Bases teodricas:

3.2.1 Aplicacién del Software GeoGebra

Los inicios emergen desde la posicion dada por Abanades y col (2006)
quienes en el aflo 2001 desarrollaron un trabajo de Maestria en Educacion
Matemética donde daban inicio a ideas para lograr la mejora de las
matematicas con el uso de la computadora. Sin embargo a mediados del afio
2002, cobra importancia llevandose el premio de la Academia Europea de
Software (EASA) en su categoria matematica y el Premio al mejor software
académico en Austria a inicios del afio 2003.

Posteriormente Hohenwarter, logra desarrollarlo a plenitud en su Tesis
Doctoral, desde ese momento la difusion surgio rdpidamente a través de la
red, tal es el caso que en la actualidad se encuentra representado bajo el
“Proyecto Colaborativo” el cual consta de numerosos usuarios en 190 paises,
quienes pertenecen a la diversidad del proyecto son ocho individuos de los
paises: Luxemburgo, Inglaterra, Francia, Hungria, Estados Unidos y Alemania
sin considerar el apoyo visto por la comunidad para la traduccién a diversos

idiomas.

Eduamericas (2014) sostiene la definicion bajo el concepto: “software de
contenido y uso matematico libre, el cual enfoca diversas areas como algebra,

estadistica, calculo y geometria”. Tal definicidon coincide con la expuesta por
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Bustos (2005) quien afirma que el software GeoGebra es considerado como
un software libre escrito en Java, el cual se encuentra disponible en diversos
sistemas sefalando la interaccion de areas tales como algebra, calculo, etc.
El software ademas de ser usado en areas como dibujo, matematicas, fisica,
es capaz de dar origen a diversos célculos o figuras matematicas permitiendo

no solo resolver operaciones, sino también aprender de él mientras se utiliza.

Ledn (2014) afiade a las definiciones vertidas, que el software GeoGebra es
considerado como un "procesador geométrico y algebraico"; es decir, al ser
considerado como un procesador posee la facultad de comprimir la
informacion matemética y representarla en un software interactivo el cual
reune diversas areas matematicas como son: algebra, calculo, geometria

dinamica, fisica, estimaciones estratégicas y proyecciones comerciales.

Respecto a este concepto, (Sosa & Ramos, 2006) concluyo que:
“El software educativo, es denominado programa didactico, educativo o
educativo computarizado, es decir un programa de computadora que
apoya actividades del proceso de instruccion; aquel instrumento para
desarrollar un proceso ensefianza aprendizaje” (p.15).

La definicion que se asume para esta tesis respecto al GeoGebra es una
forma de mostrar las matematicas de una manera interactiva para que los
estudiantes puedan tener una experiencia de primera mano de las

matematicas. (Markus Hohenwarter, 2010)

La importancia del Software GeoGebra radica en la interaccion dinamica y
pedagogica que ejerce en la educacion; afladiendo que la integracion de las
TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje matematico, logra ser oportuno
en el desarrollo universitario de carreras como administracion, contabilidad,

las cuales regulan el uso del mismo y logran reforzar sus conocimientos.

En la actualidad la traduccion del Software educativo esta dada a cincuenta
idiomas asi como la ultima version se denomina GeoGebraPrim, adecuada
para el nivel primario produciendo una revolucion de la ensefianza. Asimismo

se encuentra un grupo de investigadores de colegios y universidades,
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operando como comunidad para apoyar a alumnos y maestros en la difusion

de este programa de geometria dinamica.

Segun los datos vertidos por la red oficial de GeoGebra existen Institutos en
paises como Chile, Argentina, Brasil, Uruguay los cuales forman parte de la
cadena Instituto GeoGebra Internacional cuya funcidon es compartir ideas y

material de diverso orden en proyectos.

Diaz (2013) afirma que es considerado como categoria dinamica, es decir
"software de geometria dinamica" (p.18). Este sistema es capaz de realizar
construcciones con lineas, conicas, puntos y segmentos a través del arrastre
con el ratén o el teclado y todo eso modificable en forma dindmica; es decir
existe la dependencia entre dos entes, si uno se mueve el otro también y

viceversa (p.18).

a. Caracteristicas del Software GeoGebra:

Al ser considerado como un software matematico dinamico libre contiene

un procesador dinamico para el aprendizaje de las matematicas.

Bustos (2005; citado por Argudo, 2013) afirma que las caracteristicas del
Software GeoGebra se encuentran bajo el entorno de trabajo. Es decir este
software libre de facil manipulacion ofrece dos ventanas, una ventana

geométrica y otra algebraica las cuales prestan correspondencia una a la otra.

Asimismo consta de dos vistas definidas con claridad: vista geométrica, en la
cual se construye figuras y formas geométricas asi como determinacion de

distancias, demostracion de teoremas y calculos de éareas.

Para Pérez y col (2015, p.34), el software presenta las siguientes

caracteristicas:

e Es considerado un recurso para la docencia de las matematicas basado en
el uso de las TICS, presenta un interfaz de operatoria simple que da acceso
a multiples y potentes acciones.

e Combina geometria, algebra y célculo, derivacién, integracién vy

representacion.
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e Contiene herramientas de autoria para crear materiales de ensefianza
como paginas webs.

e Se puede exportar a paginas de célculo, dindAmicas para trabajar en Tablet,
Ipad, Android.

e ElGeoGebraPrim posee un interfaz especialmente destinado a los alumnos

de primer afio.

3.2.1.1 Dimensién Pedagdgica
Actualmente, la tecnologia de la informacibn y comunicacion se
encuentran basadas en el desarrollo herramientas que aportan soluciones
para los procesos de ensefianza y aprendizaje; es decir, el aporte basado en
innovacion, motivacién de conocimientos accesibles a todo individuo respecto
al ambito de estudio. Para ello es indiscutible el desarrollo de software
educativo los cuales sirven como herramientas que se crean de acuerdo al

nivel educativo, asignatura y tema en desarrollo.

Debido al ambito de estudio de la presente investigacion, se infiere que la
ensefianza de matematicas ha sido desarrollada a través de la aplicacion de
una serie de reglas, en las que el alumno estad acostumbrado a realizar la
aplicacion de manera sistematica sin lograr entender el origen o el fin de ello
en la mayoria de casos; consecuentemente, al concluir con un resultado
incorrecto muestra dificultades en dar razon como surgié o porque surgié

generando asi frustracién y a la vez fracaso

La enseflanza moderna aplicada en la actualidad plantea al uso de
matematicas basado en un aprendizaje experimental, es decir el desarrollo
enfocado a la intuicién del alumno para lograr entender y analizar conceptos
centrales que logren un aprendizaje significativo. A través del tiempo el
proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas ha logrado desarrollar
una serie de metodologias que simplifiguen procesos. Un claro ejemplo es
la llegada de nuevas tecnologias informaticas como elementos

computacionales, los cuales permiten desarrollo de un nuevo ambito
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investigativo disefiado frente a ambientes metodoldgicos de ensefianza

aprendizaje.
Tal como lo sefiala Rodriguez (2000), el software educativo es

“Aquella aplicacion de origen informatico, la cual soportada a través de
una estrategia pedagobgica definida, apoya al proceso ensefianza
aprendizaje logrando constituir una herramienta para el desarrollo de la

educacion a través de los siglos”.

Los software educativos son considerados como aquella agrupacion de
recursos informéticos disefiados a través de la necesidad de cada contexto
educativo, entre los que destacan para la ensefianza de matematicas: Cabri

Geometre JI, GeoGebra, WinPlot, Jvfatlab, Derive, Mathematica, entre otros.

Bezanilla y Martinez (1996), consideran que estos programas son
disefiados con la finalidad de lograr un apoyo en la labor del maestro, seria
inadmisible el cambio del aprendizaje en aula por un aprendizaje a través del
software educativo; ya que muestran limitaciones al pretender poseer las
cualidades del maestro, como son empatia, dinamismo, interaccion vy

responsabilidad a través del proceso ensefianza aprendizaje.

Por lo contario Urbina (1999), sefialé que este software educativo ademas
de poder aportar al proceso ensefianza aprendizaje puede ser enfocado a
través de una estrategia de ensefianza, que afiance el desarrollo de un

objetivo de aprendizaje.

Para Sanchez (1999; citado por Pumacallahui, 2015), un software
educativo es considerado cualquier programa informatico que necesita una
computadora para su ejecucion, asi mismo deber poseer caracteristicas
estructurales y funcionales que sirvan de apoyo para el proceso de

enseflanza aprendizaje (p.35).

Asimismo Marqués (2000), afiade a los conceptos vertidos, la sinonimia
que presenta un programa educativo con un programa didactico, sefialando
que es necesario el uso informatico para afianzar el medio didactico,

facilitando los procesos de administracion, ensefianza y aprendizaje.
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Claramente se encuentran englobados en esta definicion todos los
programas educativos con fines didacticos, involucrando a los programas
conductistas de ensefianza asistida por computadora (EAC), hasta los
programas de ensefianza inteligente asistida por computadora (Pumacallahui,
2015, p.36).

Sin embargo Lamas (2000), coincide con las apreciaciones dadas por
Marquez: un software educativo define una estrategia de ensefianza la cual
apoya directamente al proceso de ensefianza aprendizaje constituyéndose
como herramienta para el desarrollo de la educacion del préximo siglo.

Para Labafiino (2005), es considerada una utilidad aplicativa a través de
la cual se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje en los alumnos de
todos los sectores educativos, es decir tanto para la basica regular como para

la técnica o superior universitaria.

A modo de conclusion, el software educativo es un recurso didactico que
utiliza el docente como medio para conseguir desarrollar aprendizajes en el
estudiante. Los estudios previos asi lo indican, por lo tanto, sin medios ni

materiales educativos, la accién pedagdgica estara inconclusa.

Caracteristicas del software educativo.

Un software educativo es caracterizado por la alta interaccién que presenta,
ademas de los diversos recursos que utiliza como son: sonido, multimedia,
video, ampliaciones, diccionarios especializados, funciones que detallan

instructivos como apoyo a las evaluaciones.

Se caracterizan por:
a) Permitir una interaccibn entre alumnos favoreciendo la
retroalimentacion de lo aprendido.
b) Facilitar procesos en imperceptibles por el ojo humano.
c) Incidir y optimizar los tiempos y procesos que favorezcan el desarrollo
de habilidades a través de los ejercicios propuestos.
d) Permitir y facilitar un trabajo independiente de simulaciones de

diversos procesos complejos.
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f)

9)

h)

Desarrollar técnicas mas avanzadas.

Logran transmitir numerosa informacion en un menor tiempo, de forma
amena Yy regulada por el usuario, ademas de desarrollar diversos
procesos légicos como la creatividad, pensamiento e imaginacion.
Permite enriguecer la pedagogia al incorporando técnicas avanzadas
controlando las tareas de forma colectiva o individual.

Enfocan una vanguardia atractiva para el alumno adaptandose a las

necesidades del grupo.

Se encuentran en el ambito educativo en dos tipos software: pagado y

gratuito o libre. El software libre educativo, se encuentra relacionado al

aprendizaje creativo.

Se puede decir que el software educativo, es aquella herramienta que

permite aprendizaje, a través de la interaccion entre estudiantes y maestros

aplicando herramientas situaciones reales.

Desde el aporte de Sanchez (2001), sefiala que para que un software

logre la denominacién de educativo debe poseer los siguientes atributos
(Maldonado, 2013, p.33).

Constructividad:  Sefialada por el autor como una posibilidad que
permite la combinacién de actores como tiempo y espacio para generar
escenarios novedosos. Se encuentra bajo la dependencia de acciones
qgue realice el principiante o aprendiz, el concepto se encuentra
relacionado con el modelo constructivista de aprender.

Navegabilidad: Aquella presentacion de libertad la cual permite
explorar flexiblemente, los ambientes que componen el mundo,
enfocados en la estructura de informacion presentada en el software.
Interactividad: Relacién dindmica que expresa un sistema capaz de
retroalimentar al estudiante, modificar el comportamiento a funcion de

eventos.
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e Contenido: Visto como la organizacion de informacion bajo la
relevancia y la calidad de la misma, considerado como atributo
otorgado a la presentacion.

e Interfaz: Superficie de contacto entre el estudiante y la computadora.
Es considerada como el monitor mediante el cual el principiante maneja
la estructura y funcionalidad, aquella manera de captar la atencion del
aprendiz y su estado. Segun Abarca (2005), es la caracteristica de

mayor impacto en la navegaciéon para la construccion de aprendizaje.

3.2.1.2 Dimension Tecnoldgica

El aspecto tecnolégico del software GeoGebra radica en los sistemas de
calculo simbdlico (SCS), los cuales son considerados herramientas de
calculos altamente eficaces y potentes. En la actualidad, son encontrados
facilmente a través de internet lo cual facilita el alcance de maestros y

alumnos de las universidades.

Estos sistemas son programas formados a través de grupos de comandos
especializados para la resoluciéon de procesos matematicos complejos a
través de matematica simbdlica. A partir de esta clasificacion matematica, el
calculo simbdélico puede encadenar algoritmos complicados.

Cabe mencionar la existencia de la categoria de programas conocida como
Sistemas de Algebra Computacional (CAS), la cual logra los célculos
numeéricos y simbdlicos entre los cuales tenemos el Drive, Mapple,
Mathematicay MathLab entre otros. La siguiente categoria es conocida como
Sistemas de Geometria Dinamica (DGS) los cuales permiten lograr introducir
una ventana grafica de objetos geométricos y la representacion dinamica,
entre los cuales se encuentra el Cinderella, Cabri Asimismo existe un sistema
gue posee las dos categorias antes mencionadas es denominado GeoGebra,

el cual servira como herramienta para la presente investigacion.
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Los programas o softwares de la geometria analitica son aquellos que
cuentan con objetos elementales como puntos, lineas, poligonos,
circunferencias a partir de los cuales podemos construir nuevos objetos y
relacionarlos entre si; de tal forma que al modificar las condiciones iniciales
se mantengan las relaciones que existian entre ellos al momento de ser
establecidas a partir de un conjunto de herramientas disponibles en el

programa.

Asimismo la principal ventaja del software educativo es aquel efecto de
motivacién estudiantil; es decir, son considerados como una gran herramienta
para la enseflanza de la geometria produciendo una nueva estructura

geométrica, debido al uso de las tecnologias informéticas y de comunicacion.

Gbmez (2001), sefala que los softwares educativos logran ventajas
notables frente a los sistemas tradicionales, dado que:
¢ Posibilita que las figuras adquieran movimiento propio.
o Facilita el desplazamiento en fases del dibujo, sin considerar el
momento en el que se encuentre.
e Genera aplicaciones geométricas en dos y tres dimensiones.

¢ Facilita el aprendizaje unitario

Los softwares de geometria dindmica permiten el reconocimiento de figuras
y formas llevando un control de la teoria geométrica, permitiendo una
explicaciéon ademas de la visualizacién de elementos relacionados, por ende
estimulan la exploracion, formulacion y explicacion del pensamiento

geomeétrico.

Miranda afirma que el uso de software de geometria dinamica se
encuentran basados en construir, medir, arrastrar puntos para generar
situaciones geométricas como la equidistancia, proporcion, linealidad, etc. A

continuacion se detallaran algunos softwares geométricos:
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a)

b)

d)

Matlab: Aquel entorno interactivo para el célculo numérico y
simbolico implementado bajo 500 funciones de trabajo en distintos
campos de la ciencia. Presenta un nivel elevado de vectores y
matrices asi como toolboxes con funciones especificas para
determinadas aplicaciones enfocadas en su mayoria en la ciencia
de ingenieria. Presenta ademas, la interaccibn con otras

aplicaciones como Excel o Frotan.

Cabri Geometre IL: Sefiala como aquel programa que permite la
construccion de objetos geométricos como la transformacion,
manipulacion de formas dinamicas sobre ellos. Permite el estudio
en el espacio y plano de cualquier propiedad geométrica, lugares
geométricos de forma sencilla e intuitiva, de facil uso para los
estudiantes permite la realizacién con regla, compas y herramientas
habituales de dibujo, logra la manipulacién de figuras y formas ya
establecidas mediante el arrastre con el mouse. Cabe sefialar que

ocurre, sin la alteracion de puntos estructurales de la figura.

Derive: Aquel software capaz de procesar todos los nimeros ya
sean naturales, racionales, enteros, racionales, complejos; como
las funciones, expresiones, ecuaciones, vectores y matrices. Este
software es capaz de realizar representaciones en dos y tres
dimensiones. En algunas ocasiones es utilizado como una
calculadora. Permite manipular e incorporar el calculo matematico,
matricial, estadistica, interpolacion, integracion numérica,
expresiones algebraicas como binomios y fracciones. La
representacion grafica permite agrupar datos y adjuntar sus tablas,

calcular limites, integrales, crear graficos animados, etc.

Winplot: Software gratuito o libre desarrollado por Parris de la
Phillips Exeter Academy. Es considerado como el programa mas
complejo en cuanto a estudio de curvas planas, funciones, curvas
de espacio y de superficies, se acomoda en dos o tres dimensiones.
Posee una ventana inventario visualizando un aspecto algebraico;

asimismo permite realizar dibujos y trazos de funciones derivadas,
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calculando la integral definida en un intervalo, dibujando integral
indefinida, calcula la longitud del arco de curva, etc. Asimismo
posee una divertida aplicacion de forma didactica en la funcion
cuadratica. Es utilizada en el aula mediante las computadoras para
el trabajo individual o colectivo.

Sin embargo Garcia (2011), sostiene que el software GeoGebra es un

software libre que pertenece al campo de geometria dindmica el cual posee:

¢ Interfaz simple e intuitiva.

e Potentes funcionalidades.

e Tres posibilidades: Vista grafica, vista algebraica y vista de hoja de
calculo. Tiene la version B 3D en desarrollo.

e Permite crear paginas web.

Versiones del GeoGebra
Morgado (2014), presenta a detalle las caracteristicas y versiones del
Software GeoGebra desde sus inicios.

VERSION FECHA DISPONIBLE CARACTERISTICAS
EN WEB
Il.[] 28 de Enero de 2002 fal Recursos disponibles: Punto, vector.
recta, dngulo, nimero y seccidn conica.
s} Construcciones con el ratdn yla barra
de entrada
a Extension de los archivos: .geo.
s} Idiomas: inglés y aleman.
2.0 9 de enero de 2004 o Recursos disponibles :
fal Funciones en x graficacion, derivadas,
integrales, tangente en un punto.
fal Funcign hiperbolica.
o Exportacidn de grificos como EPS, PNG
¥ JPG.

a Extension de los archivos: .ggh (XML
comprimido].
o Idiomas: inglés y aleman.

3.0 23 de marzo de 2009 Recursos disponibles:

o Poligonos regulares, curvas
paramétricas, listas. Nuevas
herramientas: irea, pendiente, longitud,
perimetro. Funciones por partes.
Operaciones légicas binarias. Insercidn
de texto (y formulas en LaTeX) e
imigenes. Exportacion de grificos como
PDF, 5WVG, EMF y P5Tricks, Exportacidn
como pdgina web dindmica.

o Ajustes almacenables. Idiomas: 39
(incluido espafiol por primera vez).

3.2 3 de junio de 2009 Fecursos disponibles:

o Vista de Hoja de Cilculo Nuevas
herramientas: compds, inversidn,
conicas. Comandos de funciones




estadisticas y grificos. Matrices y
nameros complejos. Capas y colores
dindmicos.

Exportacion a PGF/TikZ. Idiomas: 45.

4.0

20 de Octubre del 2011

Recursos disponibles

GeoGebralube

GeoGebraPrim (version para estudiantes

pequetios). Requiere Java 5. Nuevas

herramientas: anilisis de datos, cdlculo
de probabilidades, inspeccion de
funciones; poligonos rigidos, polilineas.

Desigualdades, inecuaciones, ecuaciones

implicitas y funciones de varias

variables. Logaritmos en cualquier base.

Copiar y pegar.

o Posibilidad de asociar guiones acada
objeto en lenguaje propio o JavaScript.
BEotones, cajas de entrada yherramienta
lapiz.

o Exportacion a GIF animado y archivo de

Asvmptots. Idiomas: 50

o o oo

3 de Diciemhbre del
2012

Recursos disponibles:
o  Soporte para cilculo simbédlico: Vista
algebraica CAS. Nuevos comandos de

GeoGebra, LaTex y JavaScript

4.4

1 de diciembre de 2013

Recursos disponibles:
o Nuevo motor de dlgebra simbdlica. Mayor
integracién con GepgebraTube.
o Eliminada la exportacién a pagina wehb
dindmica HTML.
o Nuevos comandos,

2.0

23 de octubre de 2014

o Soporte para 3 dimensiones: Vista 3D.
Nuewvas herramientas y objetos: plano,
prisma recto, esfera; piramide,
cilindro, cono. Ventana Pythony
tortugas comoen Logo

5.0.101.0

23 de abril de 2015

o Detectar [SOHybrid imagenes y piden
alos usuarios sobre cémo deberian

ser escrito. Agregar MD5/SHA1 de
suma de verificacion.

201

23 5et 2015

o Solucionado el problema con la EMF
relacion de aspecto Graficos: nueva
reproducir / pausa botones CAS Vista:
nueva sintaxis para Resolver por
ejemplo Resolver[u*x0] Los Cuadros
de Entrada: revision de truncar
problema CAS Vista: revision f(x) del
problema Barra de Navegacion de
trabajo en Vistas de Graficos

Fuente: Morgado (2014; citado por Acosta, Mufioz y Vasquez, 2015, p.39).
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h. Componentes del GeoGebra
El software posee componentes principales
v' Barra de menu: Conformada por opciones que permiten ejecutar
diversos cambios en el disefio geométrico
v' Barra de herramientas: Contiene los iconos que permiten
realizar graficos con alternativas.
v' Barra de entrada: Expresa valores, coordenadas y ecuaciones
introducidas a través de teclas permitiendo producir ligar

geomeétrico en la vista gréfica.

Asimismo, las versiones avanzadas del GeoGebra hasta la version 6.0 que en
la actualidad ya se encuentra disponible presenta vistas paralelas para el
desarrollo y comprension de la geometria analitica.

v' Vista algebraica: Aquella zona que permite la visualizacion de datos
mediados por un comando o representacion de un objeto. Estos
pueden ser organizados en libres y dependientes. Ademas al dar
creacion a nuevos entes sin tener como base a los previos, establecido
y clasificado como libre, creando la codependencia entre ambos, es
decir ingresado la vista algebraica se visualizara autométicamente en
la vista grafica.

v' Vista grafica: Permite la observacion de graficos como figuras
geomeétricas, funciones a través de las construcciones geomeétricas
disponibles mediante iconos o herramientas como comandos
especificos.

v Vista hoja de célculo: Nos permite lograr la visualizacion de la hoja de
calculo de GeoGebra la cual posee una accion permitiendo dirigirse a

cada una en la celda, ingresando numeros, celdas, entre otros.

Caraballo y col. (2009) plantearon el uso de cuatro softwares educativos
predominantes como herramientas auxiliares en la ensefianza matematica.

Considerando al GeoGebra, Geonext y Regla y Compéas dentro de esta
clasificacibn como software libre y de plataformas multiples utilizadas en el
ambito educativo como interaccion dentro del @mbito matematico reuniendo la

Geometria, Algebra y el Calculo.
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FIGURA 1: ESTRUCTURA DEL SOFTWARE GEOGEBRA
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3.2.2. Aprendizaje de la Geometria Analitica

Las corrientes contemporaneas del aprendizaje para el siglo XXl se
fundamentan en la teoria del aprendizaje constructivista; es decir, el desarrollo
de competencias colaborativas que facilitan la construccion del aprendizaje
eficaz, pertinente y relevante. Por ello, tal como indica Pérez (2007), a lo
largo de los afos diversos autores coinciden que la ensefianza de las
matematicas desde principios del siglo XXI difiere con la de siglos atras. Es
decir, el avance de las ramas matematicas como la geometria, trigonometria,
etc. han logrado marcar el futuro de las matematicas, se aprecia que los
avances mas certeros han sido en estos cien afios. Esto nos lleva a la
interrogante ¢ Realmente la ensefianza de las matematicas se ha modificado?
¢ Esto tiene relevancia en el aprendizaje de alumnado? ¢Se ensefan las
mismas matematicas desde los principios hasta la actualidad?. Preguntas que
se aplican en la actualidad en las aulas de clase, muchas de estas
interrogantes son consideradas primordiales por el docente, esto es debido a
qgue los maestros a fin de investigar proponen diversas técnicas a través de

las Tics como ensefiarlas esa es la piedra angular en la educacién actual.
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Para muchos estudiantes de matematicas, los conceptos que se ensefian
estan carentes de historia, es decir resulta dificultoso afrontar diversos

problemas a pesar de la existencia de literatura escrita en libros o revistas.
Heid (2005). Senala:

“Los cientificos que estudiaron las tecnologias aplicadas en la
ensefianzay aprendizaje matematicos lograron observar un ente

mediador para su desarrollo” (p. 348).

La ensefanza tradicional de Geometria se ha dado mediante la Geometria
Estatica, por tanto considera a la Geometria Dinamica como alternativa

novedosa de aplicarla en el aprendizaje de la Geometria.

Segun Garcia es la geometria es considerada en dos interesantes grupos:
la geometria llamada escolar que permite determinar el estudio de objetos
espaciales, relaciones y transformaciones matematicas y algunos sistemas
axiomaticos que han sido construido en sus representaciones. El segundo
apartado es considerado razonamiento espacial el cual constituye un conjunto
de procesos cognitivos que permiten construir y manipular relaciones y

transformaciones mentales de objetos espaciales.

Tal es el caso de Clements y Batista (1992), citado por Garcia, M.M. 2011,
p. 44), el cual afirma que el uso del razonamiento espacial es propio de la
Geometria Dinamica, mediante el cual se lograra construir, manipular y

visualizar transformaciones mentales de objetos espaciales matematizados.

Otro autor que toma importancia es Nevot quien refiere que el uso de
programas interactivos mejora de una manera significativa las dificultades de
estudiante en la Geometria clasica asi como la falta de precisién y dinamismo

en la construccion de figuras geométricas.
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El comprender los conceptos matematicos se torna de mayor facilidad a
través del uso de programas dindmicos de geometria mediante la
visualizacion, la experimentacion, la observacion de propiedades, la
simulacion o el descubrimiento de regularidades. (2007, p. 160). Al ser
considerado una herramienta de excelencia en la descripcién de Geometria
Clasica ya que permite al participante el uso dinamico de manera activa en

su propio aprendizaje realizando sus propios descubrimientos.

Velazquez y col (2004), consideran:

“Las tecnologias de la comunicacion e informacion llegan a
facilitar diversos aspectos basicos para realizacion de cualquier
tarea matematica considerada como materia prima en sus
diversas formas” (p.10). Esto nos lleva a indagar sobre las

formas de presentacion como materia prima

Alvares Rios (2007) sefiala en su articulo “La existencia de las formas”, la

clasificacion realizada por Wagensberg Lubinski, quien sefiala que:

"Existen un numero elevado de objetes a nuestro alrededor los cuales
parecen compartir un reducido numero de formas: aunque no tenia por qué
ser asi, la naturaleza exhibe ritmo y armonia. Esto llevo a Wagensberg a
realizarse diversas interrogantes como ¢ Por qué ciertas formas? En las
cuales realizaba énfasis en ondas fractales, catenarias, esferas, parabolas,
conos, hélices, espirales ¢ estas son especialmente frecuentes? ¢Por qué
justamente éstas y no otras? ;Como emergen? ;COmo se perseveran?’
(Wagensberg, 2005, p.150).

Wagensberg en su obra “El surgimiento de las Formas de la naturaleza”
incluye un criterio de clasificacion mediante el cual seleccioné el par forma-
funcion analizando siete elementos o formas en la naturaleza, denominado
las siete formas: la esfera, la onda, la espiral, la hélice, el angulo, el hexadgono,

la catenaria; las cuales describiremos a continuacion.
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1. Geometria de las formas de la naturaleza
Se puede decir que un objeto puede llegar a caracterizarse por
propiedades tales como tamafio, color, forma, necesidad, funcion,
estructura, composicion y desarrollo; las cuales pueden llegar a
combinarse en pares o combinaciones como forma funcién, forma

estructura, forma necesidad.

Esta combinacion considerada complementaria son los binomios
forma-complejidad quien enfoca algunas consideraciones sobre los
fractales; la clasificacion forma-estructura, se encuentra relacionada
con la forma geométrica del espacio donde se estén considerando las
formas. (Alvares, 2007, p.110).

2. Clasificacion de Wagensberg Lubinski:
a) Forma funcién:
“‘La forma es considerada como propiedad superficial y la
funcién es el valor afiadido a esa propiedad por el sélo hecho de
haber superado algun tipo de seleccion”. (Wagensberg: 2004, p.
24; citado por Alvares, 2007, p.110).

Si exploramos la definicion de forma podriamos encontrar diversas
asociaciones como: la distribucion de la materia, el aspecto, los estilos,
apariencia externa y normas externas. Los cuales guardan relacion
entre si por lo que se intuye que este tipo de asociaciones puede lograr

inferencia en el conocimiento de las formas de la naturaleza.

Asimismo Wagensberg denomina "El esbozo de una nueva taxonomia
de la morfogénesis 0 moderna teoria de clasificacion de la forma",
siendo comparado podriamos decir que esta taxonomia puede ser

considerada en dos principios: funcion y frecuencia.
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A lo largo de los afios los maestros han venido desarrollando y
preocupandose por dar una explicacion a la geometria en sus origenes
¢tiene que ver la naturaleza con su aparicion? ¢ Existe modificaciones?

¢ La naturaleza modifica las formas? ¢ A qué se debe?

La funcion de la formay la frecuencia seran los argumentos principales

para explicar la presencia y la permanencia. (Alvarez, 2007, p.110).

b) Forma estructura:
Alvarez sefiala que las denominaciones adquiridas al escuchar la
palabra estructura pueden ser orden, elementos o relaciones, pero

como aportamos esto a la geometria.

Nos referimos a forma y de estructura, debido a que detras de cada
forma se encuentra la estructura de un sistema, debido a que
algunos de ellos manifiestan una estructura pero no siempre existe

la condicién de una forma.

Cabe resaltar que un sistema es considerado una agrupacion de
elementos autor organizados jerarquicamente de manera no lineal
mediante reglas; es decir las modificaciones de alguna parte de
este sistema pueden llegar a propagarse a diversas partes del

mismo.
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c) Formay Complejidad:
Alvarez (2007). Sefiala:

“Un sistema complejo es considerado fuera de equilibrio como
consecuencia de la entrada de informacion, energia o materia

desde su entorno inmediato” (p.112).

El por ello que un sistema procesa, absorbe informacion
acomodandose a los diversos cambios que padezca, siempre
manteniendo su punto critico, lejos del equilibrio, caracterizando

una posibilidad de maxima de generacion de estructura.

Se detallaran las siete formas geométricas descritas  por
Wagensberg Lubinski observadas en la naturaleza, segun los

criterios de clasificacion expuestos anteriormente.

- Laesfera:
Es considerada una superficie formada por todos los puntos del

espacio, la distancia a un punto determinado es denominado radio.

Es considerada una figura geométrica que para la misma cantidad
de volumen presenta una superficie externa menor, no existe una
representacion Unica matematicamente de la esfera, ya que ésta
depende de la métrica, la cual a su vez define una geometria
especifica. La esfera es la forma mas equilibrada del universo, la
gue se encuentra con una preparacion mayor para un soporte de

presion que ejerce el medio.
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Al ser considerada la de mejor resistencia a la presiéon no significa
gue todas las formas de la naturaleza sean adaptadas a ella, es

considerada la forma de mayor elementalidad.

Como ejemplo tenemos la aplicacién basica a una bola de masa
gue adquiere mayor peso sintiendo los efectos gravitacionales que
tiende a detenerlo, sintiendo la obligacion de desarrollar una forma
adecuada para su movilidad. Lubinsky afirma que “las esferas viajan
por el universo modificandose momento que tiene una direccion, el
atrito con el medio le da un eje, y sobre ese eje interactian fuerzas,
modificando su forma. La fuerza resistiva del medio la lleva a una

elipse, a una especie de huevo” (Alvares, 2007, p.107).

Se dice también que la esfera en movimiento deja de ser esférica
para formar una gota o también denominada huevo cuando logra

atravesar el medio o un disco cuando flota en él.

El enfoque en la forma- funcién se encuentra manifestada debido

a la evolucién mas apropiada de acuerdo al desplazamiento.

El eje de simetrias que diferencia el crecimiento. Es decir hacernos
una idea del movimiento hacemos referencia a transformar figuras
entre ellas planos, rectas, puntos, rectas. La esfera, solo seria
considerada perfecta cuando exista un medio en el cual todas las
fuerzas estén en equilibrio, asimismo permanece en la memoria del

universo, y obliga al movimiento a tornarse esférico.
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El pentagono:

Es considerado un poligono el cual posee simetria en cinco angulos
y cinco lados. Dentro de sus propiedades especificas encontramos
angulos internos miden 108°. Al unir los vértices del pentdgono, se
obtiene un pentagrama, es decir una estrella de cinco puntas

suscrito en él.

El hexagono:

En geometria, un hexagono es considerado un poligono de seis
lados. La clasificacién se encuentra dada en hexagono regular el
cual posee angulos internos que miden 120° sin excepcion,
asimismo se encuentra la influencia en triangulos equilateros esto
es debido a la unién de vértices con los opuestos, se encuentra
dividido en seis triangulos, al unir los vértices impares o pares
podemos obtener un triangulo equilatero; uniendo los vértices pares

se obtiene otro.

La grafica puede estar representada por una reglay compas. Se
dice que las esferas logran competir con ellos por la compresion
gque poseen ademas de ser capaces de transformarse en
hexagonos. Por ejemplo los nidos de avispas, aparece como una
compresion de esferas; es decir la admision de un circulo hacia

seis iguales y tangentes a él mismo. (Alvarez, 2007, p. 125).

La onda:

Wagensberg en su obra “El surgimiento de las Formas de la

naturaleza” sefala que:
“Se dice que la onda mueve una senal sin mover materia, es la

idea fundamental que posee una simpleza para mover un objeto

material en el seno de un fluido”.
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Considerado la movilidad como funcion para realizar movimientos
y asi ganar independencia frente al medio. El desplazamiento en su
mayoria se encuentra dado de manera horizontal tanto en medio

acuoso como terrestre.

La onda se dibuja en el movimiento de varios animales
representando su clasificacion en ondas longitudinales, laterales y

verticales.

- La espiral:
Es considerado un empaquetamiento siendo esta una forma de
crecer ocupando poco espacio. La frecuencia de esta forma en
materia viva se encuentra dada por seleccion natural favoreciendo
dos propiedades contradictorias: la grandeza para la disminucién de
enemigos y el ocupar un espacio reducido para tener mas movilidad

e independencia.

Wagensberger considera la espiral como un circulo que emigra del
plano que lo contiene, es decir permite el crecimiento sin ocupar un
espacio en relacion a la analogia volumen-espacio, esta forma
geomeétrica puede ser encontrada en trompas, cuernos y sobre todo
conchas. Dentro de la naturaleza como afirma Wasbernger la

concha del nautilius es la mas prodigada en la Naturaleza.

- La hélice:

Wagensberg (2005) sefala:

“La hélice engancha cuando existe friccion entre el elemento
helicoidal y otro cuerpo. Esta fuerza de traccién debe ejercerse
para poder derrotar a la friccion entre el elemento helicoidal y
otro cuerpo crece de manera exponencial con el nimero de

vueltas” (p.30).
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La seleccién de la naturaleza ha favorecido a esta forma geométrica en
la supervivencia, es decir funciona a manera de anclaje sobre un

medio.

Emigra el plano vertical. Un ejemplo claro son las dos cadenas de
hélices del ADN.

- La cateriana:
Es considerada la curva de una cadena ideal, flexible y a su vez
suspendida a la accién del campo gravitatorio en sus extremos, es
considerada una forma éptima para la distribucién fuerzas estructurales
internas del arco. Un ejemplo claro son los cables suspendidos en un
tendal ejercidos bajo un campo formando una catenaria.

La ecuacion de la catenaria, es:

Y=0 cos( g) x=0 cos( %)

- Elfractal:
Son consideradas las figuras con figuras con dimension
fraccionaria, son descritos como un ente geométrico distinto, es
decir infinito ya que su area posee un valor finito pero su perimetro

es infinito, siendo complejo decir que no posee limites.

Es importante recalcar que son generadas a traves de la interaccion
entre el patron geométrico. Un objeto que exhibe recursividad, o
auto similitud a cualquier escala. Podemos imaginar enfocar una
porcién de un objeto fractal con un magnificador siendo el resultado

la misma figura pero a diferente escala es decir a menor tamario.

La busqueda de la teoria cientifica, lleva al investigador a tomar una postura
respecto a la fundamentacion cientica; consecuentemente, evaluando el

contexto, unidad de andlisis trabajada en la tesis, se ha optado por adoptar
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como fundamento doctrinario el método de Pdlya para la resolucion de

problemas matematicos.

El método de Pdlya asumido en la presente tesis, se basa en la teoria de
George Pdlya investigador neto, pas6é sus primeros afios en la cuidad de
Budapest, para luego abordar en diferentes teorias el origen de la ensefianza
matematica mediante la resolucién de problemas. Se enfatizaba en el proceso

de descubrimiento mas que desarrollar ejercicios sistematizados.

Tal es asi que el afio 1957 logra desarrollar un método para la resoluciéon
de problemas aplicable a la ensefianza y aprendizaje de contenidos
matematicos, hoy llamado Método de Pdlya. Manifest6 toda sabiduria en su
obra How to solve it la cual posteriormente fue traducida al espafiol logrando
para muchos lo inaccesible ¢Como plantear y resolver problemas?. El
enfoque dado por el autor fue netamente matematico; es decir, logra el
desarrollo del método Pdlya en cuatro fases, el mismo que se fundamenta a

continuacion:

3.2.2.1 Dimensiones del aprendizaje de geometria analitica.

Fases del Método de Pdlya:

a) Comprension del problema:

En esta fase debemos de determinar la causa o cual es la incégnita, lugar,

las personas, los datos, el problema si los datos son suficientes.
Respecto a este apartado Pdélya sostiene que:

“La laguna mas frecuente para entender el problema es la incompleta

comprension del problema producto de una falta de concentracion”

Es decir el inicio para la comprension del problema debe ser el punto de
partida el cual debe ser enfatizado para el proceso de aprendizaje

buscando acciones que favorezcan la concentracion del alumno.
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b) Concepcion o disefio de un plan:

Es considerada la segunda fase del método mediante la cual se logra
establecer una relacion entre los datos y la incégnita. Asimismo los
estudiantes deben de retroalimentar sus conocimientos a fin de evitar
complicaciones a posteriores. Pdllya afirma que existen dos errores
frecuentes en los estudiantes, el primero se encuentra debido a que ellos
esperan que la idea surja de su mente sin realizar ninguna accion para
gue esta se efectle, la segunda se encuentra manifestada en las acciones
gue ejercen los estudiantes al realizar calculos sin antes ejecutar un plan

para solucionarlo.

Mediante esta etapa se plantean estrategias posibles para resolver el
problema y seleccionar la mas adecuada.

c) Ejecucidn del plan:

Aqui se pone en marcha las acciones ya planificadas, es decir se despeja

la incégnita.

Hernandez & Villalba (1994), sostienen:

“‘Es aquella fase en la cual se implementan las estrategias
escogidas hasta dar con la solucion completa del problema o

hasta que la misma accién te sugiera tomar un nuevo curso”.

Implica poseer un tiempo razonable para resolver el problema. A través
de las estrategias didacticas empleadas por el investigador se

desarrollaron los siguientes aspectos:
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- Paréabola:

“Es concepto refiere al grupo de puntos equidistantes en un punto
fijo y de una recta que fija en el plano. Al punto fijo denominaremos
foco y la recta directriz” (Fuller y Tarwater, 1995, p.113).

Figura 2 Parabola

o 4

=6,)) $—— 14 Plx.y)
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Figura 3.2 Figura 3.3

Teorema:

« La ecuacién de una parabola con vértice en el

origen y foco en (a, 0):  y? = 4ax

La parabola se abre hacia la derecha si a> ° y se

abre hacia la izquierda si a < 0. La ecuacién de una

parabola con vértice en el origen y foco en (0,a) es:

x? = 4ay

+ La parabola se abre hacia arriba si a> oy hacia
abajosia<0.

K/
L X4
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Circunferencia:
“‘Es aquel conjunto de puntos sobre un plano, poseen la
propiedad de ser equidistante de un punto fijo sobre el plano. El
punto fijo se denomina centro y la distancia del centro a cualquier
punto de la circunferencia se denomina radio” (Fuler y Tarwater,
1995, p.103).
Por lo tanto, sea considerado el centro un punto fijo A( b,c) y sea el radio
igual a r. Entonces, si P(X, y) es cualquier punto de la circunferencia, la
distancia de A a P es igual a r, como podemos apreciar en la figura 3.
Figura 3

Circunferencia

&« GeoGebra
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Podemos decir que: /(x—b) 2+ (y—c) 2=r

Fuente: El autor

Elipse:

“Es considerada el grupo de todos puntos P en un plano tales que la suma de
la distancia de P a dos puntos fijos F y F sobre el plano constante”(Fuller y
Tarwater, 1995, p.140).

Cada uno de los puntos fijos se llama foco. A continuacion se muestra como
se pueden usar los focos para dibujar una elipse. Los extremos de una cuerda
se aseguran en los focos F'y F. Conforme se mueve un lapiz en P, con la

cuerda tensa, la curva que se traza es una elipse.

Figura 4
Elipse

P F

Teorema:

Una elipse es el conjunto de todos los puntos P en un
plano, tales que la suma de la distancia de P a dos fijos
F’y F sobre el plano es igual a una constante (Fuller y
Tarwater, 1995, p.140).
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Hipérbola: Es considerada una figura conica, grupo de puntos de un plano
tal que la diferencia de las distancias de cada punto del conjunto a dos puntos
fijos del plano denominados focos, es constante.

A diferencia de las otras conicas, esta posee una asociacién a dos rectas las
cuales guardan una relacion importante con la curva. Estas rectas son las

diagonales extendidas del rectangulo.

Sistema de Coordenadas cartesianas: Rectas Paralelas, Rectas
Perpendiculares

Recibe la denominaciéon de cartesiano en honor al filésofo René Descartes,
quien empled en el estudio del algebray la geometria plana la cual dio lugar

ala geometria analitica.

Fuller y Tarwater (1999), senalan que “el sistema de coordenadas supone de

la correspondencia entre los puntos sobre un plano y numeros reales” (p.5).

Febres (2010). Sefala que “Un sistema de coordenadas en el plano consta
de dos ejes perpendiculares con origen comun, a este origen se denomina
origen del sistemay a los ejes se denomina ejes coordenados, el eje horizontal

es denominado abscisas y el eje vertical ordenadas” (p.4).

Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional Autbnoma de México (2011),
public6 un articulo mediante el cual define los sistemas de coordenadas

cartesianas como:

“La conformacion de dos rectas perpendiculares las cuales se
intersecan en un punto O al que se denomina origen, la recta
horizontal es denominada eje X o0 eje de las abscisas; la

siguiente recta es denomina eje Y o eje de las ordenadas, de tal
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forma que ambas logran dividir el plano en cuatro partes

llamadas como cuadrantes “.

Figura 5
Sistemas de coordenadas

(=, +) (+, +)

+.-)

Figura 1.4

DEFINICION 1.3

La coordenada x, o abscisa, de un punto P es la distancia dirigida del eje y al puntd,
La coordenada y, u ordenada de un punto P es la distancia dirigida del eje x al punto.

Fuente: Fuller, G. T., & Dalton, M. E. (1995). Geometria analitica.

a) Distancia entre dos puntos
Aquella longitud del segmento de recta que logra la unién, puede ser
calculada a partir de coordenadas de los puntos.
En relacion a la operacion matematica que resulta la distancia entre
dos puntos P(x1, y1) y Q(x2, y2) que no estén en la misma recta vertical
u horizontal, se recomienda trazar un triangulo rectangulo logrando

una distancia como hipotenusa que asemeje a la PQ.
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Figura 6

Distancia entre dos puntos

h 3
Y2 ____9_(-’1—'2, y2)
ly2 — vl
/
P I
(3’1, yl)g k75 |_,,,2 - -'Bll
T3 2 X

Fuente: Bravo Febres (2010).Elementos de la Geometria Analitica en el

plano.

La resultante es hallada mediante el siguiente teorema:

dAB) = y(xz —x1)% +(yz —y1)?

Ejemplo aplicado en el Programa GeoGebra

Muestra de ejercicio en software GeoGebra
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Inclinacion de una recta: Es considerado como el angulo que forma el
semieje positivo con la recta cuando esta dirigida hacia arriba en sentido
anti horario.
Fuller y Tarwater (1999), sefialan que la inclinacion de la recta hacia
la derecha posee una pendiente positiva pues la inclinacién es un
angulo agudo, la pendiente de una recta inclinada hacia la izquierda
es negativa.
Asimismo Gonzales (2004), sefiala que “la inclinacion se puede
determinar por simple inspeccion cuando la pendiente de la recta
tiene algunos valores particulares” (p.6).
El angulo puede estar comprendido entre 0y 180°

La pendiente de una recta es la tangente de la inclinacion.

Figura 7

Teorema

RP, y;, - y

m = tan @ = —= = conx, #x
PR X —% .

-

»~ 9 -

Figura 1.16

Teorema 1.3

La pendiente m de una recta que pasa por dos puntos dados P (x, y,)y P/(x,, y,) es
igual a la diferencia de las ordenadas dividida entre la diferencia de las abscisas toma-
das en el mismo orden; esto es,

_. Y=

m = ©oconx, #X,
X — X oz

Fuente: Fuller, G. T., & Dalton, M. E. (1995). Geometria analitica.
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Aplicacion con el programa GeoGebra:

Figura 8
Aplicacion de ejercicio mediante software GeoGebra

GeoGebra (7]

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= 27 |] Rotaobjeto...

Vista Algebraica* @~ |\Vista Grafica (X[
Objetos Libres i
A =(3,-7) 6]
+B=(9,5) }
Objetes Dependiente 4]
ca=17 |
sm= 2]

-
b

Fuente: Guachamin, B., & Elizabeth, G. (2013).

c) La recta:
- Rectas paralelas.

Gonzales (2012). Sostiene que:

“‘Dos rectas son paralelas cuando se encuentran en un mismo

plano y no logran intersectarse”

Realizando una analogia a ello podriamos decir que dos rect

as

verticales distintas son consideradas paralelas, esto es debido

a que cada una es paralela hacia el eje de las ordenadas.

Asimismo dos rectas horizontales distintas son considerad

as

paralelas, esto es debido a que cada una es paralela al eje de

las abscisas. (p.1).
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Por otro lado Gonzales (2004), sefiala que:

“Dos rectas son paralelas si presentan sus vectores proporcionales”
Sin embargo Martines M.( 2013), destaca la importancia de las rectas en su
articulo publicado Matematicas 0. Geometria analitica, para la autora la
definicion de rectas se encuentra relacionada estrechamente a la geometria
analitica realizando asi ejercicios didacticos de facil comprension enfocados

a un publico universitario.

Se afirma que:
“Dos rectas son paralelas cuando tienen la misma pendiente”.
Por lo tanto podemos decirque : Y= mx+n e y=mx +n” son
paralelas.
La ecuacion de la recta paralela a y = mx + n que pasa por el
punto P(x0, y0),es ()0 0y -y =mx - x — Larecta del haz que

tiene pendiente m.

Ejemplo: Lasrectas y =2x -1, y = 2x + 2 e y X = 2 son paralelas: todas
tienen pendiente 2 |

-

La ecuacion de la paralela a larecta y x =— + 3 1, por el punto P(1, 2), es. y X
—=——-23(1)=yx=—+35.
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Figura 9

Aplicacion realizada en el software GeoGebra

yabra

ABe t

3 € T A
Fuente: Elaboracion propia
- Rectas perpendiculares:

Son consideradas debido al producto de las pendientes igual a -1. Se

presenta cuando dos rectas en un plano se intersectan formando un angulo

recto.

Por lo tanto en la aplicacién podriamos decir que si ambas pendientes son a

ybsetieneque a-b=-1=b=-1/a

Asi, las rectas y = ax + n ademas de la recta y = -1/ ax +b seran

perpendiculares.

Asimismo la ecuacion de la recta perpendicular ay = ax + n, que pasa por el

|
punto P(x0, y0), es Y=Yy = -;{X-«Tu}-

Figura 10
Posiciones de larecta

Ejemplos: 44
a) Las rectas y=2x-1(l)e y= —%JH I (2) son

perpendiculares. N

)
b) La perpendicular a la recta y =—x-1 (3) por el punto
5

(1)

(3)

P(3,-4) es: ‘2

5 a8, L
yHé==2(x=3)=y=-7r+2 () 4

4)

Fuente: Gutiérrez, E. G. (2008).
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d) Ecuacién General de larecta:

Da lugar cuando pasamos todos los términos de la ecuacion a un miembro de

manera que este quede igualado a cero.

Es decir: Ax+By+C =0

Es preciso recordar que se consideran dos ecuaciones equivalentes cuando
se obtiene una a partir de la otra. Se considera dos ecuaciones equivalentes
cuando representan el mismo lugar geométrico, para una casuistica de
ecuaciones lineales en dos variables, deben ser representadas en la misma
recta. Ademas podemos observar que la ecuacién general de la recta no es
Gnica, ya que si realizamos multiplicacion en la anterior ecuacion por una

constante k diferente de 0 podemos obtener la siguiente ecuacion:

kAX + kBy+ C =0

- Ecuacion simétrica de la recta:

La ecuacidon simétrica de la recta se deduce a partir de la ecuacion
general es decir si Ax + By + C =0, si C # 0, generariamos un alterno
al pasarlo al lado opuesto de la igualdad y poder dividirlo entre C para
la obtencion de un resultado.

Por ende supongamos que A y B son diferentes de cero, la ecuacion

se describiria de la siguiente manera:

X y
—ctTc=1
A B
Por cuestiones didéacticas se denominara p=—~,y q=.—~

Entonces: £ =+ Kzl
P Q

Esta representacion es denominada ecuacion simétrica, posee la
ventaja de poder apreciar puntos en los que la recta corta a los dos

ejes, en efecto, si hacemos x = 0, obtenemos y = q, y con y = 0,
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obtenemos x = p, es decir, la recta corta al eje Y eny = q y corta al eje

Xenx=p.

Se puede observar que la recta corta a ambos ejes en puntos distintos
del origen si y so6lo si en su ecuacion en forma general, A#70,B#0y
C#0

o

|

- Ecuacion delarecta en laforma normal.

A continuacién se aplicara un ejercicio para poder entender su aplicacién.
Gonzales (2012) sefala que :
“Si La recta M queda determinada por la longitud de su
perpendicular trazada desde el origen y el angulo positivo B que
la perpendicular forma con el eje de las x. La perpendicular OA
a la recta M, representada por P, se considera siempre positiva
por ser una distancia” (p.4).
El angulo B engendrado por OA varia de 0°< B < 360°. Si damos valores a p
y B, larecta M trazada por A(x , y) queda determinada por la ecuacién de la

recta en su forma normal que se obtiene en la forma siguiente:
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y A(X,y)

Angulo de interseccion entre dos rectas.

El angulo de interseccion puede ser descrito mediante la
interseccion de dos rectas formando una ecuacion para la obtencion

del mismo.

Ejemplo:

L1, con ecuacion y = mlx + bl, interseca con la recta L2, con
ecuacion y = m2x + b2,
Formarian a su vez:

Oy 180°- 6

La obtencion de 6 se debe a la analogia: " En triangulos, el &ngulo
exterior es equivalente a la sumatoria de los dos internos no
adyacentes a él" (Cecytebc, 2010, p.29).
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Figura 11

Angulo entre rectas

at+f=q,
Despejando:
f=a,-q,

Como /=0 par ser opuestas por el

vértice queda,

\\ a, f\‘. A 0:(12 -al
7 I

Fuente: Cecytebc (2016). Geometria Analitica.

B

d) Verificacion del plan:
Pefia (2008), sostiene que:

“Es considerada la ultima fase del método de Pdlya mediante la cual se
verifica el resultado obtenido, es decir se corrobora por totalidad la
incégnita, es aqui donde debe cerciorarse si la solucidn es correcta, si es

l6gica y si es necesario, analizar otros caminos de solucién” (p.65).

Podemos decir que el método aportado por Pdélya aporta implicaciones en el
papel educativo para el docente, como rol mediador de conocimientos y en
sus estrategias de aprendizaje, en tanto Polya afirma que el rol principal y
primordial de docente es ayudar al alumno en la resoluciébn de tareas

implicando dedicacion, tiempo y paciencia.

Cabe resaltar que la ayuda docente es el arma principal para el desarrollo de
inquietudes las cuales daran una visibn mas clara al estudiante para
plantearse el problema, resolver la incognita, consultar fuentes , tomar

decisiones y corroborar ideales.
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Asimismo Polya (1981) sefiala :
“Sea cual sea la importancia de la empresa, sea cual sea el tipo
de problema que se nos proponga, si trabajamos con deseos de
logro, esperamos los indicios del progreso, como Colén y
compafia esperaban los indicios de tierra” (p.106).
Esto nos deja una clara reflexion en la resolucién de problemas, no importa la
magnitud del mismo, importa las ganas y deseo de resolucién, esto nos llevara
al éxito.
Por otro lado, cabe resaltar que Pdlya indica ademas que existen
diez mandamientos para el maestro, los cuales se detallan a

continuacion:

- Interés en el area

- Observar las expectativas de los alumnos

- Conocimiento en el area

- Promover las actitudes mentales y el trabajo metédico

- Investigar, deseos de descubrir

- Permitir Conjeturar

- Permitir comprobar

- Aprender que problemas dificiles son utiles para la solucién de complejos
- Sugerir

- No mostrar todo, dejar que el estudiante establezca sus limitaciones.

A modo de conclusién, Preiner, (2008; citado por Acosta, Mufioz y Vasquez,
2015, p.42), sefialan que el proceso de ensefianza matematica se encuentra
mediado por la tecnologia mediante la integracion de manipuladores virtuales

y softwares matematicos.

Considerados como manipuladores virtuales las areas de aprendizaje que
necesiten un entorno de red o que para lograr su interactividad necesiten el
medio virtual, en cambio los softwares matematicos son considerados como

un conjunto de elementos que permiten el desarrollo del aprendizaje.
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Se entiende que el Software GeoGebra reline ambas caracteristicas ya que
permite la elaboracion de diversas aplicaciones para la mejora del estudiante

generando por si solos el conocimiento a través de la interaccion y experiencia

GeoGebra fue disefiado como un programa dinamico dirigido al dmbito
educativo el cual es capaz de desarrollar el proceso ensefianza y
aprendizaje matematico, combinando dinamicamente, geometria, algebra,
analisis y estadistica en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como

potente.

Asimismo Lozada (2007), sefiala que GeoGebra favorece la adquisicién de
las competencias basicas y matematicas por parte del alumno, las cuales se

retroalimentan en esta ultima fase del método de Pdlya, como:

e Competencia Linguistica: sefiala que GeoGebra trabaja multiple con el
desarrollo de lenguaje natural, geométrico y algebraico permitiendo la
interpretacion por parte del alumno de gréficos en cualquiera de los
tres antes mencionados.

e Competencia de interaccion y conocimiento: permite la seleccion de
caracteristicas importantes y relevantes en los gréficos adoptando
informacion que debe ser almacenada en el proceso para el desarrollo
de ecuaciones o problemas matematicos.

e Competencia digital: Favorece la interaccion del alumno con el docente
como las competencias que puedan adquirir los maestros como el
ingreso del material educativo en la plataforma sin sustituir el uso de
las Tics en el proceso. Amplia las habilidades de los alumnos para
procesar informacion.

e Competencia Social: Fomenta el desarrollo de relaciones
interpersonales entre alumnos y docentes al comprobar fallos
matematicos en red y permitiendo socializar asi como entender de sus
errores.

e Competencia artistica: Mora (2001), disefio diversas figuras con el uso

del GeoGebra las cuales fueron publicadas después de su deceso.
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e Competencia aprender a aprender: Desarrolla la autonomia en los
alumnos para lograr una planificacion y desarrollo en la geometria,
como la critica.

e Competencia Matemaética:

- Pensar Mateméticamente:
El uso del programa de la geometria dindmica apoya y alienta al
desarrollo y comprensién de conceptos basicos geométricos es
decir permite al alumno analizar las formas de alcanzar un
pensamiento geomeétrico de mayor nivel.

- Plantear y resolver problemas matematicos:
Permite el desarrollo de herramientas como planificacion,
implementacion, evaluacion

- Utilizacion de signos matematicos:
Permite la utilizacion de simbolos en todo momento mediante la
utilizacion de comandos para el desarrollo de rectas, curvas,

ecuaciones, poligonos, etc.

Se considera de importancia para el aprendizaje estudiantil ya que es
considerado un sistema de Geometria Dindmica el cual permite realizar
construcciones con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas
como con funciones modificables dinAmicamente posteriormente. Sin
embargo al no ser el inico programa de la geometria dinamica posee ventajas
sobre los mismo debido a poseer una doble pantalla, permitiendo la
visualizacion de una ventana algebraica situada con correspondencia a una

ventana geomeétrica y viceversa.

Asimismo la Facultad de Ciencias de la Universidad Complutense, sefiala
la importancia del software GeoGebra en permitir la creacién de paginas web
dinamicas las cuales pueden ser visualizadas y ancladas a través de un

navegador web tales como Firefox, Internet Explorer; etc.

Otra ventaja se encuentra en el estudio de funciones para ello el software
nos permite visualizar los valores tomados por las variables y coordenadas

de los puntos en todo momento, asimismo posee una ventana interactiva con
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un area de trabajo, que desempefia el papel de pizarra mediante el cual el

estudiante puede dibujar construcciones geomeétricas, y modificarlas cuando

lo necesite. (Acosta, Mufioz y Vasquez, 2015, p.50).

3.3

Definicién de términos béasicos:

Alfabetizacion digital

Laypere (2017) sefiala que:

“Practica social que consiste en promover y desarrollar el
desenvolvimiento eficaz, autonomo y pleno de personas y
colectivos / instituciones en la gestién de sus actividades en los
entornos virtuales provistos por las TIC, que conduce a la
generacion de entornos personales y colectivos / institucionales
orientados al desarrollo humano y la participacion plena en una
sociedad del conocimiento” (p.6).

Aprendizaje.

Feldman, (2005). Sefala que:

“Es aquel proceso de intercambio o cambio permanente en el
comportamiento de un individuo el cual se da a través de la

experiencia con la adquisicion de nuevos conocimientos”.

Aprendizaje significativo.
Para Paucar (2015). Es:

“‘Aquel instante que se convierte en momento en el que el
estudiante posee la capacidad de emitir un significado, para ello
es necesario que el estudiante logre establecer relaciones
sustantivas entre la nueva informacion y los saberes previos.
Para poder lograr este aprendizaje se debe cumplir con dos

normas o reglas: disposicion de manera favorable del alumnos
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ante el aprendizaje, ademas debe poseer un contenido

potencialmente significativo, a niveles psicoldgico” (p.58).

Circunferencia:

Lehmman (1989) sostiene que:
“‘que es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un
plano de tal manera que se conserva siempre a una distancia
constante de un punto fijo de ese plano. El punto fijo se llama
centro de la circunferencia, la distancia constante se llama radio”
(p.99).

Cultura Digital

Laypere (2017) mencién que es el:

“Conjunto de estilos de vida, costumbres, conocimientos y
competencias adquiridas por la relacion entre los seres humanos
y las TIC en los distintos ambitos de la vida y su constante

evolucion” (p.12).

Estrategias de aprendizaje: Nisbet y Shucksmith (1986) definen como
“secuencias ordenada de actividades que son elegidas con un proposito
comun, la utilizacién de informacién o conocimientos, el facilitar la adquisicién

y almacenamiento”

Elipse:

Lehmman (1989) sostiene que es.
“El lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de
tal manera que la suma de sus distancias a dos puntos fijios de
ese plano es siempre igual a una constante mayor que la

distancia entrelos dos puntos” (p.173).

Epistemologia: Aquella rama filosofica que posee como objetivo el estudio

de los origenes, desarrollo y validez del conocimiento (Poveda, 2009).
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Ensefianza asistida por ordenador:

Moreno (2011). Sefala que:
“Es considerado un programa informéatico con fines educativos,
el cual utiliza una serie de herramientas para el aprendizaje, esto
es posible mediante una interaccion que permita dinamismo
entre el ordenador y el alumno, a su vez posee elementos como

el raton y teclado”

Geometria

Castellanos ( 2014) expone que:
‘Rama de las matematicas que estudia las propiedades
intrinsecas de las figuras, que no alteran con el movimientos de

las mismas” (p.1).

Geometria Analitica

Bracho (2005) sostiene que:
“La idea genialmente simple R2 = E2 (es decir, las parejas
ordenadas de numeros reales se identifican naturalmente con
los puntos del plano euclidiano) logra que converjan las aguas

Ve

del algebra y la geometria” (p.21).

Interaccion:

Laypere (2017) menciona que es:
“En larelacion de interaccién, cada interlocutor intenta adaptarse
al comportamiento y expectativas del otro, puesto que como se
verd, la interaccién implica el establecimiento de reglas, normas
y dinamicas compartidas. Siguiendo a Goffman (1972), las
interacciones son la realizacion regular y rutinaria de los
encuentros, o dicho de otra forma, son situaciones sociales
completas, lo cual las aleja de los meros actos lineales de

trasmision de informacion” (p.18).
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Linea Recta:

Lehmann (1989) sostiene que:
“Es el lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos
puntos diferentes cualesquiera P1 y P2 del lugar geométrico, el
valor de la pendiente m, siempre constante” (p.56).

Método Analitico

Pumacallahui (2012) menciona que:
“Este método implica el analisis (del griego andlisis, que significa
descomposicion), esto es la separacidén de un tono en sus partes
0 en sus elementos constitutivos. Se apoya en que para conocer

un fendmeno es necesario descomponerlo en sus partes” (p.79).

Motivacion:

Paucar (2015). Sostiene que:
‘Entendida como aquel movimiento, factor de tipo cognitivo
afectivo que determina una posibilidad para lograr la
estimulacion de voluntad generando asi un interés y esfuerzo

por el aprendizaje” (p.60).

Poligonos:
Castellanos (2014), sostiene que:
“son segmentos que reciben el nombre de lados y los puntos

comunes se les llama vértices” (p.2).

Software Educativo

Cabero es mencionado por Pumacallahui (2012) al respecto y expone:
“‘Es el conjunto de procesos que permiten la adquisicion,
produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion,

registro y presentacion de informacion, en forma de voz,
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imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica,

Optica o electromagnética” (79).

Software libre:

Stallman (2012), sefiala que:
“Un software libre es considerado una cooperacion, compartir o
producir un beneficio maximo con el minimo esfuerzo, crear y

mejorar rapidamente gracias a los aportes de su comunidad”
(p-3).

Tecnologia:

Laypere (2017): expone al respecto:
“Practica social que consiste en la mejora u optimizacion de los
procesos necesarios para la vida humana, a través de la
articulacion de procedimientos, trabajo organizado y aparatos o
magquinas, estableciendo una relacion de retroalimentacion entre
el ser humano y su entorno, a través de la virtualizacién
("imaginar posibilidades") y de la concretizacion o modelizacién
("realizar ideas")31. Asimismo, en tanto actividad social, implica

dos valores fundamentales: la eficiencia y la eficacia” (p.24).

Tecnologia de la Informacion y comunicacion (TIC)

Pumacallahui (2012) menciona al respecto:
“Es el conjunto de procesos que permiten la adquisicion,
produccién, almacenamiento, tratamiento, comunicacion,
registro y presentacion de informacién, en forma de voz,
imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica,

Optica o electromagnética” (p.79).
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CAPITULO IV
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

4.1.1. VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

La validez permite realizar las inferencias e interpretaciones correctas de
las puntuaciones que se obtienen en aplicar un cuestionario y establecer la
relacion con el constructo variable que se trata de medir. Para esta
investigacion se aplico la validez de contenido que se realizé mediante la
técnica de juicio de expertos y validez de constructo a través de técnicas
estadisticas de analisis factorial, como también por criterio que es encontrar
correlacion entre el cuestionario y otras pruebas.
La Prueba de Rendimiento fue sometida al proceso de validez de contenido,
el cual se realiz6 mediante la técnica de juicio de expertos, solicitando opinidn
a tres Doctores especialistas en la teméatica y metoddlogos.

Tabla 3

Porcentaje de validacion de Expertos respecto al Instrumento

Experto Porcentaje de
aplicacion
Dr. Juan Vasquez Salas 90,3
Dra. Teresa Huisa Pedraza 91,6
Dra. Nadia Meneses Gomez 90,7
Opinion: Muy satisfactoria
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953805170La validez de constructo de la Prueba de Rendimiento se
probé mediante el estadistico KMO y esfericidad de Barlett, realizadas
mediante el programa SPSS.
La comunalidad debe ser mayor a 0.4; la medida de adecuacion KMO debe
ser mayor a 0.5 y la prueba de esfericidad de Barlett en su grado de
significancia debe ser menor a 0.05.
Se obtiene como resultado que las variables tienen altas correlaciones, los
resultados son bastantes altos tomando en cuenta la tabla de coeficientes.

Por lo tanto existe una correlacién de dominio total, altalmente significativa.
Tabla 4

Aplicacién de la prueba KMO y Barlett para la dimension 1: Comprension
del problema.

KMO y prueba de Bartlett

,841
Medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-OlIkin.
143,413
o Chi-cuadrado aproximado
Prueba de esfericidad de
Bartlett gl 6
Sig. ,000

Interpretacion: Se observa que el valor obtenido en KMO es 0.841, segun
la teoria para ser valido debe ser mayor a 0.5; por lo tanto: es valido por ser
mayor.

Analizamos el valor obtenido en la prueba de esfericidad de Barlett, en su
grado de significancia 0.000, la teoria dice que debe ser menor a 0.05 para

ser valida; por lo tanto es valido por ser menor.

101



Tabla b
Comunalidades de la dimension Comprension del Problema

Comunalidades

Inicial Extraccion
Pregunta 1 1,000 955
Pregunta 2 1,000 ,922

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Interpretacion: Se analiza la comunalidad de cada pregunta, para probar su

validez. En todos los casos el valor de extraccion es mayor a 0.4; por lo tanto,

es valido.

Tabla 6

Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 2: Elaboracion del

plan.

KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-Olkin. 815
Chi-cuadrado aproximado 156,375

Prueba de esfericidad de | 6
g

Bartlett
Sig. ,000

Interpretacion: El valor obtenido en KMO es 0.815 > 0,5; por lo tanto, es valido.

El grado de significancia de la prueba de esfericidad de Barlett es < a 0.5; por

lo tanto es valido.
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Tabla 7
Comunalidades de la dimensién Elaboraciéon del Plan

Comunalidades

Inicial Extraccién
Pregunta 3 1,000 ,935

1,000 ,933
Pregunta 4

Método de extraccion: Andlisis de Componentes principales.

Interpretacion: Los resultados obtenidos en ambas preguntas que
corresponden a la dimensién 2 son mayores a 0.4; por lo tanto, son validos.

Tabla 8
Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 3: Ejecucién del

plan.

KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-Olkin. 847
Chi-cuadrado aproximado 143,494

Prueba de esfericidad de | 6
g

Bartlett
Sig. ,000

Interpretacion: El valor obtenido en KMO es 0.847 > 0,5; por lo tanto, es valido.
El grado de significancia de la prueba de esfericidad de Barlett es < a 0.5; por
lo tanto es valido.
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Tabla 9

Comunalidades de la dimension Ejecucion del Plan

Comunalidades

Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7
Pregunta 8
Pregunta 9
Pregunta 10
Pregunta 11

Pregunta 12

Inicial
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

Extraccion
,955
,922
,920
,918
,922
921
,920

,924

Método de extraccion: Andlisis de Componentes principales

Interpretacion: Los resultados obtenidos en las preguntas que corresponden

a la dimension 3 son mayores a 0.4; por lo tanto, son validos.

Tabla 10

Aplicacion de la prueba KMO y Barlett para la dimension 4 Verificacion del

plan

KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin. , 730
Chi-cuadrado aproximado 122,403
Prueba de esfericidad de | 5
Bartlett 9
Sig. ,000

Interpretacion: El valor obtenido en KMO fue 0.730 > 0,5; por lo tanto, es

valido.

El grado de significancia de la prueba de esfericidad de Barlett es < a 0.5; por

lo tanto es valido.
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Tabla 11
Comunalidades de la dimensioén Verificacion del Plan

Comunalidades

Inicial Extraccion
Pregunta 13 1,000 ,935
Pregunta 14 1,000 ,942
Pregunta 15 1,000 ,940
Pregunta 16 1,000 ,912
Pregunta 17 1,000 ,920
Pregunta 18 1,000 ,940
Pregunta 19 1,000 ,922
Pregunta 20 1,000 ,920

Método de extraccion: Andlisis de Componentes principales

Analizamos la comunalidad de cada pregunta, para probar su validez. En

todos los casos, los resultados obtenidos en cada pregunta son mayores a

0.4; por lo tanto, son validos.

De acuerdo a los coeficientes obtenidos concluimos que la Prueba
Rendimiento son validos.

4.1.2. PRUEBA DE CONFIABILIDAD

de

La prueba de CONFIABILIDAD del instrumento que correspondio a la Prueba

de Rendimiento fue el coeficiente Kuder Richardson 20, porque

construccion de los items fueron de tipo dicotémico.

() Fe
o B o?

Donde

K = Numero de items del instrumento

p= Porcentaje de personas que responde correctamente cada item.

q= Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada item.

i

o2 = Varianza total del instrumento

la
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SP*Q 4.39

VT 15.70

KR-20 0.86
Donde:
SP*Q = Sumatoria de proporciones de aciertos por desaciertos.
VT = Varianza total de aciertos

KR-20 = Coeficiente K de Richardson.

Los resultados obtenidos producto del coeficiente KR-20 fue de 0,86, el cual

se hall6é en el rango de 0.70 y 0.90, por lo que se concluye que la prueba

posee aceptable confiabilidad.

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.2.1. Analisis de tablas y gréficos

4.2.1.1 Resultados descriptivos

Tabla 12

Resultados generales obtenidos en la prueba de entrada y de salida en el

grupo control de la Variable Aprendizaje

Prueba de Prueba de Diferencia
Dimension Nivel entrada salida
f(i) h(i) f(i) h(i) f(i) h(i)
. Alto 4 14,8 4 14,8 0 0,0
Comprension
Moderado 10 37,0 10 37,0 0 0,0
del problema .
Bajo 13 48,1 13 48,1 0 0,0
Total 27 100,0 27 100,0
del plan Moderado 14 51,9 14 51,9 0 0,0
Bajo 9 33,3 9, 33,3 0 0,0
Total 27 100,0 27 100,0
Alto 2 7.4 0 0,0 2 7.4
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Ejecucion del Moderado 9 33,3 0 0,0 9 33,3

plan Bajo 16 59,3 27 100,0 -11 -40,7

Total 27 100,0 27 100,0

o Alto 16 59,3 16 59,3 0 0,0
Verfiicacion
Moderado 0 0,0 0 0,0 0 0,0
del plan _

Bajo 11 40,7 11 40,7 0 0,0

Total 27 100,0 27 100,0

Fuente: datos obtenidos del programa SPSS

Interpretacion.-

De la tabla 12 se interpreta que en la (prueba de entrada), el 48,1% (13) de
los estudiantes poseian un nivel bajo respecto a la dimensién comprension
del problema, el 37,0% (10) un nivel moderado y el 14,8% (4) un nivel; en un
segundo momento (prueba de salida), se aprecia que en los tres niveles no
existid un cambio positivo en los estudiantes.

Respecto a los resultados obtenidos en la dimensién elaboracién del plan se
interpreta que en la prueba de entrada, el 33,3% (9) de los estudiantes
poseian un nivel bajo, el 51,9% (14) un nivel moderado y el 14,8% (4) un nivel
alto. Como se aprecia en la prueba de salida no hubo cambios positivos
significativos en los estudiantes.

Los resultados obtenidos en la dimension ejecucion del plan se interpreta que
en la prueba de entrada, el 59,3% (16) de los estudiantes se hallaron en el
nivel bajo, el 33,3% (9) se encontraron en nivel moderado y el 7,4% (2)
estudiantes se encontraron en el nivel alto. Como se aprecia en los resultados
de la prueba de salida, se incremento el nivel bajo; es decir el 100% no mostré
capacidades en la dimensién ejecucion del plan.

En la dimensién verificacion del plan el 59,3% (16) estudiantes se encontraron
en un nivel alto en la prueba de entrada, mientras que el 407% se encontraron

en un nivel bajo; no existendo diferencias en la prueba de salida.
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Tabla 13
Resultados generales obtenidos en la prueba de entrada y de salida en el

grupo experimental de la Variable Aprendizaje

Prueba de Prueba de Diferencia
Dimension Nivel entrada salida
f(i) h(i) f(i) h(i) f(i) h(i)
_ Alto 6 22,2 22 81,5 -16 59,3
Comprensién
Moderado 13 48,1 5 18,5 8 29,6
del problema )
Bajo 8 29,6 0 0,0 8 29,6
Total 27 100,0 27 100,0
del plan Moderado 16 59,3 7 25,9 9 33,4
Bajo 7 25,9 0 0,0 7 25,9
Total 27 100,0 27 100,0
. . Alto 0 0,0 21 77,8 -21 77,8
Ejecucion del
| Moderado 0 0,0 6 22,2 -6 22.2
an
P Bajo 27 100,0 0 0,0 27 100,0
Total 27 100,0 27 100,0
o Alto 17 63,0 27 100,0 -10 37,0
Verfiicacion
Moderado 0 0,0 0 0,0 0 0,0
del plan )
Bajo 10 37,0 0 0,0 10 37,0
Total 27 100,0 27 100,0

Fuente: datos obtenidos del programa SPSS

De la tabla 13 se interpreta los resultados del grupo experimental en la
prueba de entrada y prueba de salida respectivamente. Para la primera, el
48,1% (13) de los estudiantes poseian un nivel moderado respecto a la
dimensién comprension del problema, el 29,6% (8) un nivel bajo y el 22,2%

(6) un nivel alto; en un segundo momento (prueba de salida), se aprecia que
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un cambio positivo en los estudiantes respecto al nivel alto en un 81,5%,
disminuyendo el nivel moderado al 18,5% y el nivel bajo al 0,00%.

Respecto a los resultados obtenidos en la dimension elaboracion del plan
se interpreta que en la prueba de entrada, el 59,3% (16) de los estudiantes
poseian un nivel moderado, el 25,9% (7) un nivel bajo y el 14,8% (4) un nivel
alto. Como se aprecia en la prueba de salida hubo cambios positivos
significativos respecto al nivel alto el cual experiment6 un cambio significativo
al 74,1% en (20) estudiantes, observandose una disminucién en el nivel

moderado respecto a la prueba de entrada.

Los resultados obtenidos en la dimensidn ejecucion del plan se interpreta
que en la prueba de entrada, el 100,0% (27) de los estudiantes se hallaron
en el nivel bajo. Sin embargo, para la prueba de salida se aprecia cambios
significativos en el nivel alto con el 77,8%, seguido del nivel moderado con el
22,2% (6) estudiantes.

En la dimension verificacion del plan el 63% (17) estudiantes se
encontraron en un nivel alto en la prueba de entrada, experimentando cambios
significativos en la prueb (Avila, 1984)a de salida al 100% (27) estudiantes;

con lo que se demuestra el efecto significativo en el aprendizaje.

4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS

El proceso de contrastacion de hipotesis se inicié con la evaluacion de la
validez y confiabilidad del instrumento. Luego, era necesario comprobar
si los resultados de la variable dependiente se distribuian normalmente. ”
(Avila, 1984, p. 322); aplicada la prueba Shapiro — Wilk se confirmé la
distribucion normal de los datos mediante el programa informatico SPSS

v. 24, contrastandose las hipétesis con la prueba estadistica de Wilcoxon.

4.2.2.1 Analisis de Normalidad
La prueba de normalidad se aplico a la variable dependiente Aprendizaje

de la Geometria Analitica en sus dimensiones: Comprension del problema,
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Elaboracion del plan, Ejecucién del plan y Verificacién del plan, para

ambos grupos: control y experimental.

Tabla 14

Pruebas de normalidad del Grupo Control para el Pre

test

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Dim1 ,769 27 ,000
Dim2 ,796 27 ,000
Dim3 ,803 27 ,000
Dim 4 ,626 27 ,000

Nota. El analisis de la prueba de normalidad realizado a las cuatro

dimensiones de la variable aprendizaje en el grupo control para el pre test,

confirman que el nivel de significancia es ,000 valor menor a 0,05; por lo

tanto, los datos no presentan distribucibn normal, consecuentemente la

prueba estadistica a aplicar corresponde a Wilcoxon.

Tabla 15

Pruebas de normalidad del Grupo Control

para el Post test

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Dim1 ,769 27 ,000
Dim2 ,796 27 ,000
Dim3 , 785 27 ,000
Dim 4 ,626 27 ,000

Nota. El andlisis de la prueba de normalidad realizado a las cuatro

dimensiones de la variable aprendizaje en el grupo control para el post

test, confirman que el nivel de significancia es ,000 valor menor a 0,05; por

lo tanto, los datos no presentan distribucién normal, consecuentemente la

prueba estadistica a aplicar corresponde a Wilcoxon.
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Tabla 16

Pruebas de normalidad del Grupo

Experimental para el pre test

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Dim1 ,811 27 ,000
Dim2 , 785 27 ,000
Dim3 ,900 27 ,013
Dim 4 ,718 27 ,000

Nota. El andlisis de la prueba de normalidad realizado a las cuatro
dimensiones de la variable aprendizaje en el grupo experimental para el
pre test, confirman que el nivel de significancia es ,000 valor menor a 0,05;
por lo tanto, los datos no presentan distribuciéon normal, consecuentemente

la prueba estadistica a aplicar corresponde a Wilcoxon.

Tabla 17

Pruebas de normalidad del Grupo

Experimental para el post test

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Dim1 476 27 ,000
Dim2 ,549 27 ,000
Dim3 ,785 27 ,000
Dim 4 ,549 27 ,000

Nota. EIl andlisis de la prueba de normalidad realizado a las cuatro
dimensiones de la variable aprendizaje en el grupo experimental para el
post test, confirman que el nivel de significancia es ,000 valor menor a 0,05;
por lo tanto, los datos no presentan distribucion normal, consecuentemente

la prueba estadistica a aplicar corresponde a Wilcoxon.
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4.2.2.2 Contrastacion de Hipotesis

HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la dimension
comprension del problema, entre el pretest y postest del grupo experimental,
después de aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de
la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de la

Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016.

Hipdtesis Estadistica 1
Ho: No existe diferencia entre el pre test y post test.

Hi. Existe diferencia entre el pre test y post test

Tabla 18

Resultados Hipétesis Especifica 1

PRE TEST POST TEST
DIMENSION M DS M DS y4 Sig.
Comprension ,9259 72991 1,8148 ,39585 -3,692b ,000

del problema

Interpretacion.- El andlisis de la diferencia de los resultados del pre test y
post test mostrados en la Tabla 19, expresan que existe diferencia
estadisticamente significativa en la dimension comprension del problema (Ks
—Z = -3,692° Sig. =,000), por lo que se infiere un incremento en el aprendizaje
de ,889 en la prueba de salida en relacién a la prueba de entrada. Se acepta
la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula. El valor de p = 0,000 es <
0,005.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la dimension
elaboracion del plan, entre el pretest y postest, después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de
Administracion y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”,
Lima, 2016.

Hipotesis Estadistica 2
Ho: No existe diferencia entre el pre test y post test.
Hi. Existe diferencia entre el pre test y post test

Tabla 19

Resultados Hipotesis Especifica 2

PRE TEST POST TEST
DIMENSION M DS M DS yA Sig.
Elaboracién 8148 68146  ,8148 68146 ,000° 1,000

del plan

Interpretacion.- El analisis de la diferencia de los resultados del pre test y
post test mostrados en la Tabla 20, expresan que no existe diferencia
estadisticamente significativa en la dimensién elaboracién del plan (Ks — Z =
,000° Sig. = 1,000), por lo que se infiere que no hubo incremento en el
aprendizaje en la prueba de salida en relacion a la prueba de entrada,
aceptandose la hipétesis nula y rechazando la hipétesis alterna. El valor de p
= 1,000 es > 0,005.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la dimension
ejecucion del plan, entre el pretest y postest, después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de
Administracion y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”,
Lima, 2016.
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Hipodtesis Estadistica 3
Ho: No existe diferencia entre el pre test y post test.

Hi. Existe diferencia entre el pre test y post test

Tabla 20

Resultados Hipotesis Especifica 3

PRE TEST POST TEST
DIMENSION M DS M DS y4 Sig.
Ejecucién del 4815 64273 ,0000 ,00000 -3,127° ,002

plan

Interpretacion.- El andlisis de la diferencia de los resultados del pre test y
post test mostrados en la Tabla 21, expresan que existe diferencia
estadisticamente significativa en la dimensién ejecucién del plan (Ks —Z = -
3,127° Sig. = ,002), por lo que se infiere que hubo un incremento en el
aprendizaje de ,4815 en la prueba de salida en relacion a la prueba de
entrada, aceptandose la hipétesis alterna y rechazando la hipétesis nula. El
valor de p = 0,002; es < 0,005.

HIPOTESIS ESPECIFICA 4

Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la dimension
verificacion del plan, entre el pretest y postest, después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de
Administracion y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”,
Lima, 2016.

Hipodtesis Estadistica 4
Ho: No existe diferencia entre el pre test y post test.

Hi. Existe diferencia entre el pre test y post test
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Tabla 21

Resultados Hipdtesis Especifica 4

PRE TEST POST TEST
DIMENSION M DS M DS y4 Sig.
Verificacién 1,259 ,9842 2,0000 ,00000 -3,162b ,002

del plan

Interpretacion.- El andlisis de la diferencia de los resultados del pre test y
post test mostrados en la Tabla 22, expresan que existe diferencia
estadisticamente significativa en la dimension verificacion del plan (Ks — Z =
-3,162° Sig. = ,002), por lo que se infiere que hubo un incremento en el
aprendizaje de -0.741 en la prueba de salida en relacion a la prueba de
entrada, aceptandose la hipotesis alterna y rechazando la hipoétesis nula. El
p valor = 0,002 es < 0,005.

HIPOTESIS GENERAL

La aplicacion del software GeoGebra mejora significativamente el aprendizaje
de geometria analitica en estudiantes del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de la Universidad
“Alas Peruanas”, Lima, 2016.

Hipotesis Estadistica General

Ho: No existe diferencia entre el pre test y post test.

Hi: Existe diferencia entre el pre test y post test

Tabla 22

Resultados de la Hipotesis General

PRE TEST POST TEST
VARIABLE M DS M DS V4 Sig.
Aprendizaje de 9,574 1,0893 16,630 1,8271 -4,551b ,000
geometria
analitica
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Interpretacion.- El andlisis de la diferencia de los resultados del pre test y
post test mostrados en la Tabla 23, expresan que existe diferencia
estadisticamente significativa en la variable Aprendizaje de la Geometria
Analitica (Ks — Z = -7.056° Sig. = ,000), por lo que se infiere que hubo un
incremento en el aprendizaje de -0.738 en la prueba de salida en relacion a
la prueba de entrada, aceptandose la hipotesis alterna y rechazando la

hipotesis nula. El p valor = 0,000 es < 0,005.

4.4. DISCUSION DE RESULTADOS

A través de los resultados obtenidos en la Tabla No. 19 se determina que
existe diferencia estadisticamente significativa en los resultados del grupo
experimental respecto de la dimension comprensién del problema en el
aprendizaje de la geometria analitica porque el valor de Wilcoxon es (Ks — Z
= -3,692° Sig. = ,000), por lo que se infiere un incremento en el aprendizaje

de ,889 en la prueba de salida en relacion a la prueba de entrada.

Este resultado guarda correspondencia con lo investigado por (Fernandez,
2011), quien manifiesta la importancia de la aplicacion del este software en
provecho a la visualizacion y razonamiento espacial del alumno, en especial
del curso de Geometria, mejorando sus aprendizajes; (Nava, 2009), sostiene
que esta herramienta se presenta como un recurso que puede ser
aprovechado por la mejora de la actividad profesional del educando;
(Sarmiento, 2004), argumenta que el uso de una herramienta tecnolégica de
informacion y comunicacién, abre un conjunto de posibilidades en el campo
de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas y presenta nuevas
necesidades al profesorado; (Bello, 2013), tuvo como objetivo construir
actividades mediadas por el software GeoGebra para el aprendizaje de
programacion lineal, concluyendo que el alumno debe estar familiarizado vy
especializado con el uso de un vocabulario nuevo referente a geometria
dinamica con GeoGebra. (Castellanos, 2010), tuvo como objetivo explorar en
los alumnos como utilizan el razonamiento geométrico, identificar las

habilidades visuales que poseen al momento de utilizar el software GeoGebra
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y explorar las habilidades desarrolladas por los alumnos para la creacion y
procesamiento de imagenes visuales y observé que los alumnos tuvieron
cierta dificultad al inicio de la aplicacion del software GeoGebra; pero luego
lograron adquirir las principales funciones de razonamiento, representaciones
visuales externas, y desarrollar memorial visual, relacionando objetos
presentes o no. Complementando los hallazgos Diaz, F. & Hernandez, G.
(2002), aplican mediante sesiones educativas de matematica la aplicacion del
software GeoGebra logrando significativos cambios en mejora del aprendizaje

en los estudiantes.

Respecto a los resultados de la Tabla 20, se confirma que no existe
diferencia significativa en la dimension elaboracién del plan (Ks — Z = ,000°
Sig. = 1,000), lo que explica que no hubo incremento en el aprendizaje en la
prueba de salida en relacion a la prueba de entrada. Los hallazgos discrepan
con lo propuesto por (Chumpitaz, 2013) quien analizé las acciones de los
estudiantes que instrumentalizan al GeoGebra en una secuencia de
aprendizaje de la funcién definida por tramos y estudiar las acciones de los
estudiantes cuando instrumentalizan la funciéon sostiene que el uso del
aspecto dinamico de GeoGebra permiti6 a los alumnos a minimizar
dificultades, identificar el dominio y realizar transformaciones, encontrandose

semejanzas con (Bonilla, 2013).

La Tabla 21 muestra la diferencia estadisticamente significativa que existe en
los resultados del pre test y post test en la dimension ejecucion del plan (Ks —
Z = -3,127° Sig. =,002), por lo que hubo un incremento en el aprendizaje de
,4815. Los datos concuerdan con lo establecido por (Salcedo, 2015) quien
concluye que favorece el uso de los softwares Cabri Geometre y GeoGebra
aplicados como estrategia de ensefianza aprendizaje geométrico en ambas

entidades educativas.

Los resultados obtenidos en la Tabla 22 muestran la diferencia
estadisticamente significativa del pre test y post test en la dimension

verificacion del plan (Ks — Z = -3,162° Sig. = ,002), observandose un
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incremento en el aprendizaje de -0.741. Este resultado concuerda con lo
estipulado por Palacios (2013), Chavil (2013), Torres (2014), los autores
concluyen que utilizando el uso de software GeoGebra como estrategia
didactica logra fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area

de geometria, favoreciendo las competencias matematicas.

Debarbora (2012) rescata que el uso del GeoGebra es de suma importancia
en el proceso enseflanza — aprendizaje, precisa que resulta ser el elemento
intgrado en la triada pedagdgica favoreciendo la didactica del maestro y el
aprendizaje del estudiante. Este aporte concuerta con el analisis de los
resultados obtenidos en la Tabla 23, la cual demuestra la diferencia
estadisticamente significativa en los resultados del pre test y post test en la
variable Aprendizaje de la Geometria Analitica (Ks — Z = -7.056" Sig. = ,000),
observando un incremento del -0.738 en la prueba de salida en relacion a la
prueba de entrada.

Los hallazgos de Carranza (2011) consolidan aun mas los resultados
obtenidos en la presente investigacion, ya que en la medida que el docente
de educacion basica o superior lo aplique en el aula facilitara el aprendizaje
significativo en los alumnos; por ende se percibira la eficacia y eficiencia del

rendimiento académico.
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CONCLUSIONES

Al término de la investigacion se concluye que:

Primero.- Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensién comprensién del problema, entre el pretest y postest del
grupo experimental, después de aplicar el software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de Ila Escuela Profesional de
Administracién y Negocios Internacionales de la Universidad “Alas
Peruanas”, Lima, 2016. Expresado en una diferencia estadistica (Ks —
Z = -3,692° Sig. = ,000), con un valor de p = 0,000 es < 0,005;
incremento en el aprendizaje de ,889 en la prueba de salida en relaciéon
a la prueba de entrada. Determinandose el mejoramiento del

aprendizaje de la geometria analitica en la dimension indicada.

Segundo.- No existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto
a la dimension elaboracion del plan, entre el pretest y postest, después
de aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de
la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales
de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016. Expresado en el
analisis de la diferencia de resultados del pre test y post test se
demuestra estadisticamente que no hay diferencia significativa (Ks — Z
= ,000° Sig. = 1,000), con un valor p 1,000 es > 0,005; determinandose
que no hubo mejoramiento en el aprendizaje respecto a la dimensién

indicada.

Tercero.- Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensidén ejecucidn del plan, entre el pretest y postest, después de
aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de Administracién y Negocios Internacionales de
la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016. Expresado en el analisis
de la diferencia de resultados del pre test y post test, demuestran que

existe diferencia estadisticamente significativa en la dimension
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gjecucion del plan (Ks — Z = -3,127° Sig. = ,002), con un valor de
p=0,002; es < 0,005; determinadose que hubo mejoramiento en el

aprendizaje respecto a la dimension indicada.

Cuarta.- Existe diferencia significativa en el aprendizaje, respecto a la
dimensidn verificacion del plan, entre el pretest y postest, después de
aplicar el software GeoGebra en estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales de
la Universidad “Alas Peruanas”, Lima, 2016. Expresado en el analisis
de los resultados del pre test y post test , se demuestra que existe
diferencia estadisticamente significativa plan (Ks — Z = -3,162° Sig. =
,002), con un p valor = 0,002 es < 0,005; determinandose que hubo

mejoramiento en el aprendizaje respecto a la dimension indicada.

Quinta.- La aplicacion del software GeoGebra mejora
significativamente el aprendizaje de geometria analitica en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
2016. Segun el andlisis de la diferencia de resultados del pre test y post
test, demostraron que existe diferencia estadisticamente significativa
(Ks — Z = -7.056° Sig. = ,000), con un p valor = 0,000 es < 0,005.
Determindndose la eficacia del software GeoGebra para el

mejoramiento del aprendizaje de la geometria analitica.
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RECOMENDACIONES

Primero.- En todo proceso educativo, se busca que el educando alcance
mejores niveles de aprendizaje significativo, evidenciamos que el uso del
software GeoGebra ha mejorado significativamente el aprendizaje de
geometria analitica en los alumnos del grupo experimental, del segundo ciclo
de la Escuela Académica Profesional de Administracion y Negocios
Internacionales de La Universidad Alas Peruanas. Lima. 2016; se recomienda
capacitar a los docentes que ensefian este curso, en el uso del software
GeoGebra para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en el

componente comprension del problema.

Segundo.- Fortalecer mediante procesos de capacitacion al personal docente
en la metodologia Polya respecto a la dimension elaboracién del plan, ya que
supone el reforzamiento del pensamiento critico, reflexivo y argumentativo; es
decir, procesos cognitivos que debe desarrollar el estudiante bajo la guia del
docente de la asignatura.

Tercero.- Promover actitudes favorables en los alumnos que la tecnologia
es una herramienta de aprendizaje para desarrollar nuevos conocimientos,
bastante util para la resolucion de problemas, tanto en la vida académica como
en sus centros de trabajo, es un buen aporte para mejorar sus habilidades
para graficar lugares geométricos con el software libore GeoGebra como la

Recta, la Circunferencia, la Parabola, la Elipse e Hipérbola.

Cuarto.- La comprension de Geometria Analitica es importante y a la par de
la tecnologia, se debe también trabajar con lapiz y papel, utilizando
instrumentos de dibujos, evitando la dependencia del computador. El rol del
profesor (a) es determinante en el proceso de resolucion de la parte de
generalizacion del problemay en la eleccion de las técnicas y procedimientos
seguidos por los integrantes del estudio, a fin de fortalecer ain mas el

componente del método de Polya, verificacién del plan.
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Quinto.- Se recomienda a nivel general, que la Escuela Profesional, objeto
de estudio promueva la creacion de un centro de recursos para la matematica,
donde los estudiantes de todos los ciclos puedan desarrollar sus capacidades
tecnoldgicas asociadas a las productivas a fin de lograr competencias a corto
y mediano plazo; bajo un sistema de monitoreo y acompafamiento
permanente a la labor del docente y del estudiante. Se sugiere la creacion de

gabinetes pedagogicos a nivel de facultad para dicho efecto.
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ANEXOS



ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA EN ESTUDIANTES
DEL SEGUNDO CICLO, ESCUELA PROFESIONAL DE ADMINISTRACION Y NEGOCIOS INTERNACIONALES DE LA UNIVERSIDAD “ALAS
PERUANAS”, LIMA. 2016.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema Principal.

;Como la aplicacion del software
GeoGebra mejora el aprendizaje de
geometria analitica en estudiantes del
segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracién vy
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
20167

Problemas Secundarios.

¢Como es el aprendizaje de la
geometria analitica, respecto a la
dimensién comprension del problema,
antes y después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes  del

segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de |la

Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
20167

Objetivo General.

o Determinar la eficacia del software
GeoGebra para el mejoramiento
del aprendizaje de la geometria
analitica, en estudiantes del
segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
2016.

Objetivos Especificos

. Determinar el mejoramiento
del aprendizaje de la geometria
analitica, respecto a la dimension
comprension del problema, antes y
después de aplicar el software
GeoGebra en estudiantes del
segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”’, Lima,
2016.

Hipétesis General

La aplicacion del software GeoGebra
mejora significativamente el aprendizaje
de geometria analitica en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion vy
Negocios Internacionales de Ila
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
2016.

Hipétesis Secundarias

o Existe diferencia significativa en el
aprendizaje, respecto a la dimensién
comprension del problema, entre el
pretest y postest del grupo
experimental, después de aplicar el
software GeoGebra en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
2016.

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA
Variable Independiente X: Aplicacion software GeoGebra

Maniobrabilidad en
los componentes
del GeoGebra

DIMENSION INDICADORES

e  Comprension del problema.

Pedagdgica e Aplicacion a situaciones coti-
dianas.

e  Crear nuevo conocimiento.

e  Evalla el tema tratado.

e  Resuelve problemas

. Comunica resultados
Tecnoldgica: . Vista algebraica.

Vista grafica
Vista hoja de calculo
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;Como es el aprendizaje de la
geometria analitica, respecto a la
dimension elaboracion del plan, antes

y después de aplicar software
GeoGebra en estudiantes  del
segundo ciclo de la Escuela

Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de |la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
20167

;Como es el aprendizaje de la
geometria analitica, respecto a la
dimension ejecucion del plan, antes y

después de aplicar  software
GeoGebra en estudiantes  del
segundo ciclo de la Escuela

Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
20167

;Como es el aprendizaje de la
geometria analitica, respecto a la
dimension verificacién del plan, antes

y después de aplicar software
GeoGebra en estudiantes  del
segundo ciclo de la Escuela

Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”, Lima,
20167

. Determinar el mejoramiento
del aprendizaje de la geometria
analitica, respecto a la dimension
elaboraci6n del plan, antes y después
de aplicar software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de
Administracién y Negocios
Internacionales de la Universidad
“Alas Peruanas”, Lima, 2016.

. Determinar el mejoramiento
del aprendizaje de la geometria
analitica, respecto a la dimension
ejecucion del plan, antes y después
de aplicar software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de
Administracién y Negocios
Internacionales de la Universidad
“Alas Peruanas”, Lima, 2016.

. Determinar el mejoramiento
del aprendizaje de la geometria
analitica, respecto a la dimension
verificacion del plan, antes y después
de aplicar software GeoGebra en
estudiantes del segundo ciclo de la
Escuela Profesional de
Administracién y Negocios
Internacionales de la Universidad
“Alas Peruanas”, Lima, 2016

o Existe diferencia significativa en el

aprendizaje, respecto a la dimensién
elaboracion del plan, entre el pretest
y postest, después de aplicar el
software GeoGebra en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion 'y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas’, Lima,
2016.

Existe diferencia significativa en el
aprendizaje, respecto a la dimensién
ejecucion del plan, entre el pretest y
postest,  después de aplicar el
software GeoGebra en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion 'y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas”’, Lima,
2016.

Existe diferencia significativa en el
aprendizaje, respecto a la dimension
verificacion del plan, entre el pretesty
postest,  después de aplicar el
software GeoGebra en estudiantes
del segundo ciclo de la Escuela
Profesional de Administracion 'y
Negocios Internacionales de la
Universidad “Alas Peruanas’, Lima,
2016.

Variable dependiente Y: Aprendizaje de la geometria analitica.

1. [Ttliza metodos para
representar graficamente
Ejecuciondel plan | Parabaola.

2. Utiliza metodos para

representar graficamente

Circunferencia.

= Utiliza metodos para
representar graficamente
Elipse.

= Utiliza metodos para
representar graficamente
Hipérbole.

= UUtiliza los métodos habituales
para representar graficamente
lugares geometricos: Rectas
paralelas.

= lUtiliza los metodos habituales
para representar graficamente
lugares geomefricos: Rectas
perpendiculares.

Verificacion del
plan

Revision de la estrateqgia.
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POBLACION Y MUESTRA

METODO Y DISENO

TECNICAS E INSTRUMENTOS

TRATAMIENTO ESTADISTICO

La poblacion que se ha tomado para la
presente investigacion es de 54
estudiantes universitarios del Il ciclo que
estudian la asignatura de Matematica Il
en la Escuela Profesional de
Administracion y Negocios
Internacionales de la Universidad Alas
Peruanas.

Muestra

La muestra fue no probabilistica,
determinada por seleccién criterial por
estudiantes de la asignatura de
Matematica Il del turno de la noche de la
Escuela de Administracion y negocios
Internacionales de la universidad Alas
Peruanas sede Lima

Area de Matematica Il

Secciones Ne %
D1 27 50%
D2 27 50%
Total 54 100%

TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
El tipo es aplicada. Enfoque cuantitativo.
El nivel de investigacion es explicativo .

Método y Disefio

El metodo empleado en la presente investigacion es el
método hipotético-deductivo, experimental de corte
transversal.

Por la naturaleza de la investigacion,
considerado el disefio cuasiexperimental.

se ha

GE: o1 X 03

GC: 02 - 04
Donde:

GE:Grupo experimental, el que recibe el programa de
la intervencion.

GC :Grupo de control, en el cual se aplicara el
tratamiento convencional.

01-02 :Aplicacion de un test antes del
experimento

03- O4: Aplicacién del test después del experimento.
X : Aplicacion del software GeoGebra.

Técnicas

. Andlisis documental.- registro de los datos que se
iban obteniendo en los instrumentos llamados fichas,
las cuales, debidamente elaboradas y ordenadas
contienen la mayor parte de la informacién que se
recopila en una investigacion por lo cual constituye un
valioso auxiliar en esta tarea.

.Encuesta.

Instumento:
. Plan de sesiones de aprendizaje.

. Prueba de rendimiento en geometria
analitica.

Se comprobaron los hallazgos a través
de las tecnicas de la Estadistica
descriptiva.

Se realiz6 la prueba de hip6tesis con la
prueba Wilcoxon.

Validez de constructo, del instrumento
con el coeficiente de KMO y prueba de
Barlett y confiabilidad del intrumento con
el coeficiente KR-20.

Se utilizo el software informatico SPSS
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

PRUEBA DE RENDIMIENTO

DIMENSION 1 (1,2) 2 PREGUNTAS

1.

a)
b)
c)
d)

Un terreno destinado para sembrar hortalizas tiene la forma de una figura
poligonal cuyos vértices son llevados al sistema de coordenadas cartesianas
representados por los puntos A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4), el dueiio del
terreno desea cercarlo con alambre especial para protegerlo. ¢Cudl es la
cantidad de alambre que necesita comprar el duefio para cercar el terreno?
39,3

27,5

34,6

25,4

Una empresa constructora elabora puentes para trasporte de forma
semielipticos para poder cruzar algunos rios de la ciudad, teniendo en
cuenta que el nivel de agua del rio coincide con eje de “X”, ademas el eje
“Y” pasa por su centro, la altura del puente en su centro mide 4 metros y
cuyo ancho horizontal mide 10 metros de longitud. Segun los datos
proporcionados. ¢ Cual es la ecuacion general de la elipse?

25x2 + 16y2 = 400

16x2 + 25y2 = 400

4x% +9y? =36

5x2 + 4y2 = 20

DIMENSION 2 (3,4) 2 PREGUNTAS

3.

El coliseo de un colegio de una ciudad es de forma circular, si el centro
de dicha circunferencia es el punto (2; 3) y el radio de dicha
circunferencia mide 4 unidades, hallar la ecuacién general de la
circunferencia, y luego represéntalo graficamente en el sistema de
coordenadas.

Una pardbola pasa por el punto (--2;-4) y tiene su foco en eje de las
abscisas, su vértice en el origen de coordenadas. Calcular la ecuacion de
su directriz, la ecuacion general de la pardbola y luego realiza la
construccion de la gréfica.
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DIMENSION 3 (5-12) 8 PREGUNTAS
5. Un terreno de forma triangular esta destinado para un jardin de flores

de un colegio, cuyos vértice s son los puntos: A (-4; 2) B (1; 3) C (-1;-3)
Halla las longitudes de los lados del jardin de flores y represéntalo en el
sistema de coordenadas cartesianas.

6. Una recta pasa por los puntos A (-5; 2) B (4;-3). Calcula el valor de su
pendiente de dicha recta, clasifica la posicion de la recta segun su
pendiente y representa graficamente.

7. La recta 2x+3y-5=0 es perpendicular a la recta “L” en punto C(4,-3) ;
Calcula la ecuacién punto pendiente de la recta y represéntalo
graficamente en el sistema de coordenadas cartesianas.

8. Hallar la ecuacion simétrica de la recta que pasa por los puntos C(-2;4)
D(2,-5) comparela con la ecuacion general, luego realice la grafica
correspondiente

9. Dada una circunferencia de centro (-1,2) que es tangente a la recta que
pasa por los puntos A (-4; 2), B (-3;-3); encuentra la ecuacion de dicha
circunferencia en su forma general y luego construye graficamente.

10.Teniendo en cuenta que la ecuacién general de la parabola esta
determinada por: x? —2x +4y —11 =0, encuentra el vértice, el
parametro y la ecuacion de la directriz, luego representa graficamente.

11.Construya la grafica correspondiente a la elipse cuya ecuacion general
es la siguiente: 4x%2+ 9y?2—8x+ 18y + 12 =0 ademas deduzca la
ecuacion ordinaria, los vértices, focos, la longitud de sus ejes y lados
rectos de la grafica correspondiente.

12.Hallar las coordenadas de los vértices, focos, la longitud de sus ejes, la
ecuacion general de la Hipérbola, y luego construya la gréfica
correspondiente sabiendo que su centro es el punto (1;-2) y uno de los
vertices principales es el punto (1; 1) y el eje focal mide 5 unidades.
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DIMENSION 4 (13-14) 2 PREGUNTAS

13.Cree Ud. que la ecuacion general de la circunferencia de centro (3;1) y
de longitud de radio de 5 unidades es una de la siguientes ecuaciones,
marque la alternativa correcta:

a) x2+ y2—6x+2y+12=0
b) x2+ y?—4x+6y+12 =0
c) x2+ y?2—2x+4y+12=0
d) x2+ y?—6x—2y—15=0

14.Sila recta que pasa por los puntos A(0;3) y B(-4;0) representa una recta
ascendente gque corta a los ejes de coordenadas en dos puntos; verifique
cual de los angulos de inclinacién que forma la recta con el eje de las
abscisas es el correcto :
a) 30°
b) 45°
c) 37°
d) 53°
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BASE DE DATOS

ANEXO 3

Resultado de Prueba Pre test y Post test del grupo CONTROL.

0 |z [0 (8T ST (ST |0 [0 (ST [§T
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Resultado de Prueba Pre test y Post test del grupo EXPERIMENTAL.
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ANEXO 4. VALIDACION DE CONTENIDOS DE LOS INSTRUMENTOS (3)

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVES] ACTON

:.ll)?\-::l’:dgfy nomluud.al Informante : N€N€5€560”55mo’9C990}’”“ .............

1.2 Institucién donde labora: Universidad Alas Peruanas
1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién:
1.3.1-Cuestionario para evaluar |a Ensefianza del Software Educativo de Matemitica GEOGEBRA
1.3.2-Cuestionario para evaluar &l Aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de problemas de Geometria
Analitica de Ia Asignatura Matematica II, mediante ¢f uso del Software Educativo de Matemitica GEDGEBRA
1.4 Autor del :
Autor: Estad. Luis Bazdn Tachiva, Coautor: Mg, Vilmer Torres Malaspina
1.5 Titulo de la Investigacion:
“ Aplicacion del software Geogebra 4.2 y el Aprendizaje de Geometria Analltica, en los alumnos del
Segundo cicio de la Escuela Académica Profesional de Administracidn y Negocios Internacionales
de la Universidad Alas Peruanas. Lima. 2016."
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ANEXO 5.- PLANIFICACION DE SESIONES DE APRENDIZAJE DE
GEOMETRIA ANALITICA

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

|. DATOS INFORMATIVOS

e Institucion Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracion : 5 hrs

e Fecha : 23/08/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
[I. DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Comprendemos una situaciéon problemética de geometria analitica

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

¢ Analiza el Enfoque de la
Actia y piensa Resolucion de Problemas de
matematicamente | eRazona y argumenta | Polya.
en situaciones de | generando ideas
forma y | matematicas e Interpreta la primera fase de
movimiento. la comprensién del problema

del enfoque de Polya en una
situacion problematica

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.
El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :
Un terreno destinado para sembrar hortalizas tiene la forma de una figura
poligonal cuyos vértices son llevados al sistema de coordenadas cartesianas
representados por los puntos A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4), el dueiio del
terreno desea cercarlo con alambre especial para protegerlo. ¢Cual es la
cantidad de alambre que necesita comprar el duefio para cercar el terreno?
Los estudiantes luego de leer detenidamente el enunciado del problema por
varias veces, el docente realiza las siguientes preguntas:
¢,De qué trata el problema planteado?
¢, Cudles son los principales datos del problema?
¢, Qué contenido de geometria analitica se estéa involucrando?
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¢, Qué conocimientos previos se necesitan conocer?

¢, Qué se entiende por cercar un terreno?

¢, Qué nos pide encontrar el problema?

Para ello los estudiantes se organizan en equipo para responder las preguntas
planteadas sobre el problema en estudio.

2.Desarrollo( 150 minutos)

El docente solicita las respuestas de los estudiantes organizados en grupos
de trabajo sobre las preguntas de la situacion problemética, los cuales
después de una lluvia de ideas y debate en forma interna de los conceptos de
figura poligonal, perimetro de un poligono, vértices de la figura poligonal que
involucra la situacién problemética exponen en forma ordenada cada equipo
de trabajo con la participacion activa de los estudiantes tratando de hacer
recordar dichos conceptos para introducir al tema a desarrollar el tema.

El docente decide realizar un resumen de los resultados obtenidos de cada
uno de los equipos de trabajo con la participacién activa de los equipos de
trabajo y luego consensuar sobre las respuestas con la finalidad de que los
estudiantes comprendan de que trata la situacion problematica.

El docente en base a los contenidos tematicos identificados en dicho problema
define conceptualmente para que los estudiantes logren entender dichos
términos matematicos geomeétricos como son: figura poligonal, veértices,
segmentos, perimetro, entonces los estudiantes relacionan el perimetro con el
cerco de una region poligonal; en estas condiciones los estudiantes pueden
responder de que trata el problemay que nos pide encontrar, que es la medida
del cerco del terreno.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicion respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio correspondiente a segmentos, perimetros, poligonos,
distancia entre dos puntos que involucra la situacion significativa de la sesién
de aprendizaje.

III.LEVALUACION

e Actividad de aprendizaje
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicacién de
perimetros de poligonos y de los campos tematicos estudiados para la
proxima sesion.

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable

w UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2
[ll. DATOS INFORMATIVOS

e Institucion Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : [l

e Duracioén : 5 hrs

e Fecha : 26/08/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina

IV. DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Elaboracién de un plan de soluciéon a una situacion problemética de
Geometria Analitica

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Actla y piensa e Reconoce la segunda fase de

matematicamente la elaboracion del plan del

en situaciones de | eRazona y argumenta| método de Polya: en una

forma y | generando ideas | sjtuacion  problematica de

movimiento. matematicas resolucién de problemas de
geometria analitica.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.
El docente continda con la misma situacién problematica planteada en la
sesién anterior con la finalidad de seguir con la secuencia y las etapas de la
resolucion de problemas de Polya:
Un terreno destinado para sembrar hortalizas tiene la forma de una figura
poligonal cuyos vértices son llevados al sistema de coordenadas cartesianas
representados por los puntos A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4), el duefio del
terreno desea cercarlo con alambre especial para protegerlo. ¢Cuél es la
cantidad de alambre que necesita comprar el duefio para cercar el terreno?
Los estudiantes luego de haber comprendido y entendido el problema deben
seguir con la siguiente etapa, que es la elaboracion de un plan para la resolucion
de la situacion problematica, el docente realiza las siguientes preguntas:
¢, Qué estrategias puedo utilizar para solucionar el problema?
¢, Representar graficamente me ayudara a resolver el problema?
¢, Qué instrumentos debo utilizar para resolver el problema?
¢, Que formulas debo aplicar para resolver la situacion problematica?
¢ Existe situaciones problematicas similares a la planteada?

2.Desarrollo( 150 minutos)
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Los estudiantes organizados en equipos de trabajo a peticion del docente
desarrollan las preguntas de la situacion problemética, los cuales después
de una lluvia de ideas e intercambio de ideas en forma interna realizan la
exposicion de las respuestas sobre las estrategias a utilizar para resolver el
problema, tratando de utilizar todas la herramientas, instrumentos necesarios
y conceptos y definiciones de términos involucrados en la situacion
problematicas

El docente sugiere a los estudiantes la representacion grafica de la figura
poligonal como una estrategia que se encuentra en las respuestas realizadas
por los equipos de trabajo para resolver el problema asi como la seleccion de
las formulas como la distancia entre dos puntos que nos proporciona la longitud
de los lados del poligono y con ese dato encontrar el perimetro de la figura,
gue equivale a encontrar la respuesta al problema planteado.

El docente en base al plan establecido compara con otras situaciones
problematicas similares que se hayan presentado con la finalidad de
establecer un plan de accion mas efectivo y que de solucion a la situacion
problematica planteada de lograr hallar la cantidad necesaria de alambre para
cercar el terreno.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicion respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio acerca de la elaboracion de un plan de accién que
resuelva la situacion significativa planteada en la sesion de aprendizaje.

III.EVALUACION

e Actividad de aprendizaje
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigan y desarrollan situaciones problematicas de los
campos tematicos estudiados sobre el plan de accion para resolver un
problema para la proxima sesion.

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 3
. DATOS INFORMATIVOS
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e Institucién Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : [l

e Duracioén : 5 hrs

e Fecha : 16/08/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Sistema de coordenadas cartesianas, puntos y segmentos, grafica aplicando el

software GeoGebra

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

e Representa graficamente
puntos, segmentos, rectas el
sistema de coordenadas y sus

Actia y piensa componentes  aplicando el
matematicamente | e Comunica y | software GeoGebra.

en situaciones de representa ideas

forma y matematicas

movimiento. e Calcula la distancia entre dos

puntos, punto medio en el
sistema de  coordenadas
cartesianas aplicando el
e Elabora y usa| software GeoGebra.

estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

Un terreno destinado para sembrar hortalizas tiene la forma de una figura
poligonal cuyos vértices son lo puntos A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4), quiere
graficarlo y calcular sus medidas correspondientes utilizando el software
GeoGebra 4.5 y luego en forma analitica con lapiz y papel. ¢ Como representa
esos puntos en el sistema de coordenadas usando los comandos del software
GeoGebra? ¢ Cuél es el la medida de los segmentos que representan los lados
de la figura poligonal? ¢ Cémo ubicamos los puntos medios de dichos lados?
¢,Como queda plasmada la grafica de dicho lugar geométrico?

2.Desarrollo( 150 minutos)

El docente escucha las respuestas de los estudiantes de los conceptos de
ejes coordenados, sistemas de coordenadas, punto del sistema cartesiano vy
segmento, con la participacion activa de los estudiantes y equipos de trabajo
tratando de hacer recordar las ideas que traen de dichos conceptos.

Luego de escuchar mediante la lluvia de ideas los conceptos a estudiar, el
docente se decide revisar estos conceptos claves utilizando el software
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GeoGebra 4.5 mediante la computadora del aula y para que los estudiante
pueden utilizar su laptop o celular con dicho software , para ello indica que
deben ingresar a la plataforma de del software haciendo clic en el icono del
software GeoGebra 4.5, que inmediatamente después aparece graficado el
sistema de coordenadas con sus componentes: XX eje de las abscisas, YY eje
de las Ordenadas con su numeracion asignada para ello el docente explica
gue el plano es dividido en cuatro partes llamados cuadrantes ; en los cuales
se ubicaran entes matematicos llamados “Punto” el cual es el inicio del estudio
de la geometria analitica. Cada punto a su vez tiene dos componentes con su
respectivo nombre P(x,y), asi “X” se llama “Abscisa” , en cambio “y”’ es la
ordenada.

GeslGebra EEX

Archio ESdfz Vistz Cpdones Femamisnizs Verfanz Auda #hrir sesin...
N A
“ie
b Victa Sipshraia (| » vistaGrifica ] B
L]
. Vista Gréfica
v | Ejes
5 £ Custrituiz
Bama de Navegacain
ol R Zom ’
Ejex:EeY ’
Ver todos ios obistos
Vista estindar Cri+M 4
p| wVel Grafeas
4 3 2 A ) 1 2 3 3 5 g 7 ] g 10 1
3
-4
Enada;

m 9 " [@esaganat: | Giroootife.. - o Goxbifhepn. | Jededen, GRS LB EEm
Luego para graficar los puntos de A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4) debemos
activar en el menu del software GeoGebra 4.5 el icono de punto y darle clic
para colocar sus componentes de cada uno de ellos en forma automatica
apareciendo en dos ventana algebraica y grafica que sera momento para que
el pueda explicar las posiciones de los puntos y los cuadrantes.
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Una vez sensibilizados los estudiantes con Ia manlpuIaC|on dlnamlca de la
plataforma del software GeoGebra 4.5, se introduce el concepto de segmento
como la unién de dos puntos, que a su vez su medida de se llama distancia
entre dos puntos y se representa por dos letras de los puntos estudiados
ejemplo AB, se lee “distancia del punto A al punto B” y se calcula
analiticamente por la formula:

AB =/(x; — x1)%+ (y; — y1)? ; por lo tanto los estudiantes grafican los
segmentos uniendo los puntos dados A(3,4) B(-5,2), C(-4,-3), D(2,-4). Una vez
graficados los segmentos ubican su punto medio de ellos haciendo clic en el
icono correspondiente del software.
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Los estudiantes y el docente realizan el analisis respectivo de la grafica de los
elementos estudiados, para que luego ellos confronten realizando dichos
gréficos manualmente en su cuaderno y pizarra respectivamente

Los estudiantes realizan ejercicios y resuelven problemas con el uso del
software y en forma analitica con el monitoreo de | docente trabajando en
equipo y absolviendo preguntas y dudas por parte de los estudiantes,
desarrollando una practica calificada.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicién respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio del correspondiente a graficas sistema de
coordenadas, puntos, segmentos y punto medio que involucra la situacién
significativa considerandos en la sesion de aprendizaje.

1. EVALUACION

e Préctica calificada
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones
graficas de la sesién de aprendizaje: sistema de coordenadas, puntos,
segmentos para la proxima sesion.

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 3
lll. DATOS INFORMATIVOS

e Instituciéon Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracion : 5 hrs

e Fecha : 2/09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina

IV. DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Poligonos y calculo de la pendiente de unarectay su grafica aplicando
el software GeoGebra

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
eUsando los comandos del

Actia y piensa GeoGebra calcula el perimetro

matematicamente | ¢ Comunica y| y el area de las figuras

en situaciones de representa ideas | poligonales.

forma y matematicas

movimiento. e Encuentra el valor de la

pendiente, el angulo de

inclinacion de unarecta dados

e Elabora y usa| y su grafica por medio del
estrategias. software GeoGebra.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

Se desea construir una edificio cuya base es una region poligonal cuyos
puntos A(0,1) B(3,5), C(7,2), D(4,-2) son los vértices de la region poligonal
utilizando el software GeoGebra 4.5 se desea representar graficamente y
calcular sus medidas correspondientes de los lados de dicho terreno y luego
en forma analitica con lapiz y papel. ¢ Como se podré calcular el perimetro de
dicho terreno utilizando el software GeoGebra 4.5? , ¢ Como se podré calcular
el area de dicho terreno utilizando el software GeoGebra 4.5? ¢ Cudl es el la
medida de las diagonales de dicho terreno? ¢Cudl es la pendiente de los
lados? ¢, Cual es angulo de inclinacion de dos lados consecutivos?

2.Desarrollo( 150 minutos)
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El docente recepciona las respuestas de los estudiantes de los conceptos
de figura poligonal, perimetro de un poligono, area de un poligono, diagonal
de un poligono con la participacion activa de los estudiantes y equipos de
trabajo tratando de hacer recordar dichos conceptos para introducir al tema a
desarrollar el tema.

El docente decide  explicar dichos contenidos utilizando el software
GeoGebra 4.5 mediante la computadora del aula y para que los estudiante
pueden utilizar su laptop o celular con dicho software , para ello indica que
deben ingresar a la plataforma de software haciendo clic en el icono del
software GeoGebra 4.5, la forma que se aplico anteriormente, inmediatamente
después con los comandos ya conocidos ubicamos los puntos A(0,1) B(3,5),
C(7,2), D(4,-2) en la plataforma del software .El docente explica que el
poligono es una figura que se obtiene uniendo los vértices consecutivos con
segmentos en forma cerrada, luego realiza la grafica correspondiente de dicha
figura utilizando el software GeoGebra 4.5.

Después utilizando el comando distancia entre dos puntos: AB =

J@&; — x)2+ (y, — y.)? calcula la medida de cada lado del poligono; su
perimetro como la suma de lados: AB+BC+CD+AD, por ultimo se calcula area

del poligono aplicando el comando correspondiente.
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Los estudiantes luego de la manipulacion dinamica de la plataforma del
software GeoGebra 4.5, con la cual construyeron el poligono, calcularon las
medidas de sus lados, su perimetro y el area del cuadrilatero, también trazan
y calculan sus diagonales y utilizan las opciones de color para hacerlo mas
didacticas y divertidas.

Después utilizando el comando respectivo calcula la pendiente y el angulo de
inclinacién de una recta, primeramente en forma grafica mediante la aplicacién
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del software GeoGebra y luego en gorma analitica aplicando las formulas m =
% o utilizando mediante la formula m = Tg « ; donde " « " es &ngulo de
2 T

inclinacion de la recta; ademas si la pendiente es positiva la recta es
ascendente con angulo agudo y si la pendiente es negativa la recta es

descendente, por lo tanto el &ngulo sera obtuso.
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Los estudiantes y el docente realizan el andlisis respectivo de la grafica del
cuadrilatero ABCD, la longitud de sus lados aplicando la formula de la distancia
entre dos puntos, igual que sus diagonales y calcular el area por diferentes
métodos analiticos, también hacen lo mismo con el calculo de la pendiente de
una recta y el angulo de inclinacion que luego ellos confrontan realizando
dichos célculos y graficos manualmente en su cuaderno cuadriculado u hojas
de trabajo y pizarra respectivamente

Los estudiantes realizan ejercicios y resuelven problemas con el uso del
software y en forma analitica con el monitoreo del docente trabajando en
equipo y absolviendo preguntas, desarrollando una practica calificada.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicion respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio correspondiente a perimetros y areas de poligonos asi
como del a pendiente y angulo de inclinacién de una recta que involucra la
situacion significativa considerandos en la sesion de aprendizaje.

II.LEVALUACION

e Actividad de aprendizaje
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION
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Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones

graficas de la sesidon de aprendizaje de los campos tematicos estudiados
para la proxima sesion.

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra
- Hoja impresa.

- Cuaderno
- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.

Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 4
DATOS INFORMATIVOS

e Instituciéon Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracion : 5 hrs

e Fecha : 04/09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Posiciones Relativas de dos rectas y ecuaciones de la recta, grafica
aplicando el software GeoGebra.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Actla y piensa e Establece la diferencia entre
matematicamente | ¢ Comunica y | posiciones de rectas paralelas y
en situaciones de representa ideas | perpendiculares en  forma
forma y matematicas analitica y grafica utilizando el
movimiento. software GeoGebra.

e Utilizando el software GeoGebra

e Elabora y wusa| relaciona las graficas de una
estrategias. recta  con su ecuacion

correspondiente

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

En una determinada ciudad se disefia el plano de calles en las que se
consideran calles paralelas y perpendiculares con la finalidad de ordenar
eficientemente el transito y calles peatonales; teniendo en cuenta la pendiente
de una recta ¢Como se podra graficar rectas paralelas utilizando el software
GeoGebra 4.5? ¢Como se podra graficar rectas paralelas y perpendiculares
utilizando el software GeoGebra 4.5? ¢ Como se podra calcular el angulo entre
las rectas utilizando el software GeoGebra 4.5? ¢Cual es la forma de la
ecuacion punto pendiente y ecuacion general de una recta en forma algebraica
y grafica con software GeoGebra 4.5?

2.Desarrollo( 150 minutos)
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El docente después de recibir las respuestas de los estudiantes de los
conceptos y preguntas sobre rectas y en base a los conocimientos previos de
gue los estudiantes traen sobre pendiente de una recta , pendiente y de de la
grafica que representa; con la participacion activa de los estudiantes y equipos
de trabajo tratando de hacer recordar dichos conceptos para introducir al tema
a desarrollar el tema.

El docente explica luego de escuchar mediante la lluvia de ideas los conceptos
a estudiar, el docente se decide explicar el concepto de posiciones dos rectas
en el plano, clasificadas en rectas paralelas, rectas perpendiculares y rectas
secantes haciéndolos recordar que toda recta tiene una pendiente y en funcién
de ellas se determina el tipo de rectas; por lo tanto grafica algunas rectas para
el andlisis respectivo utilizando el software GeoGebra 4.5 mediante la
computadora del aula y para que los estudiante pueden utilizar su laptop o
celular con dicho software escribiendo las rectas cuya forma es el punto
pendiente: y—1=2x-2 ;y+1=2x+4 las cuales son consideramos rectas
paralelas cuyas pendientes son iguales, mi=2y my=2.
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Igualmente las rectas perpendiculares se caracterizan por que las pendientes
son inversamente proporcionales cuya propiedad; mi. mz=- 1.
Asi por ejemplo las rectas cuya ecuacion general son: x+2y + 4=0 y 6x - 3y -
4=0 tiene la forma general de rectas Ax + By + ¢ = 0 cuyas pendientes son:
ml= -1y mz= -1 son inversamente proporcionales, por que el producto de
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ellas es -1, con la cual cumplen la propiedad. También se pueden expresar por
la ecuacién punto pudiente cuya expresion se simbolizapor:y — y; = m(x —
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El la grafica se observa ademas que las rectas forman un angulo de 90° es
decir se verifica y demuestra que dichas rectas son perpendiculares y de cortan
en el punto P cuyas coordenadas son (1/3,1/3).

Se observa también en la ventana de la izquierda, llamada ventana algebraica
las ecuaciones generales de cada una de las rectas con su respectivo color de
acuerdo a cada una de las rectas que se encuentran graficadas, cuyos colores
SON rojo y negro respectivamente.

Luego se van a representar también rectas secantes cuya propiedades
fundamental es que las pendientes de sus rectas son diferentes es decir m1 #
mz asi por ejemplo las ecuaciones : 3x+ 2y-6=0 y la ecuacion 4x -y + 4=0
tienen como pendientes mi1= —3/2 y la m2 =¥, cuya grafica se representa
utilizando el software GeoGebra 4.5 de la siguiente manera:
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Los estudiantes reallzan ejercicios y resuelven problemas con el uso del
software y en forma analitica desarrollando en su cuaderno y en la pizarra,
comparando resultados con el monitoreo del docente trabajando en equipo y
absolviendo preguntas y dudas por parte de los estudiantes, desarrollando
una practica calificada.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicidn respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio correspondiente a pendiente de recta, angulo entre
rectas y ecuaciones de la recta en su forma general y punto pendiente que
involucra la situacion significativa considerandos en la sesion de aprendizaje.

e Actividad de aprendizaje.
e Participacion

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones
graficas de la sesion de aprendizaje de los campos tematicos estudiados

Eara la Eréxima sesion.

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N°5
DATOS INFORMATIVOS

e Instituciéon Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracion : 5 hrs

e Fecha : 6/09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

Las ecuaciones de larectay sus aplicaciones graficas aplicando el
software GeoGebra.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

¢ Utilizando el software GeoGebra
Actla y piensa analiza las graficas de las
matematicamente | ¢ Comunica y | ecuaciones de la recta: general,
en situaciones de representa ideas | simétrica, ordinaria, forma
forma y matematicas comun.
movimiento.

¢ Relaciona la gréfica de unarecta
con su forma comun de la dicha
recta y sus propiedades usando

e Elabora y wusa| elGeoGebra.
estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 40 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes: Las
ecuaciones de la recta tiene diferentes formas de representacién que son las
siguientes: Ecuacion punto pendiente, ecuacion general que ya hemos
estudiado ahora tenemos dos formas mas la ecuacion simétrica y la ecuacion
de forma comun. Dada la ecuacion de forma general 3x+2y-6=0; ¢ Como se
podra expresar en su forma simétrica? ¢Cudl seria su grafica de dicha
ecuacioén con el software 4.5? ¢ Como se podra expresar en su forma comun?
¢, Cual seria la distancia de dicha recta al punto (3,4)? y ¢ Cudl es la grafica de
dicha distancia con software GeoGebra 4.57?

2.Desarrollo( 150 minutos)
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El docente escucha las respuestas de los estudiantes sobre preguntas
sobre las de las formas de las ecuaciones de las rectas: ecuacion simétrica,
ecuacion de forma comun que son las mismas que se representan por la
ecuacion general cuya forma se simboliza por Ax + By +c=0 y punto
pendiente y — y; = m(x — x,) que los estudiantes ya traen consigo y en
base a los conocimientos previos de que los estudiantes se deduce la forma
comun que se expresa por: y = mx + b donde la pendiente se determina por
el valor de “m”y “b” es el corte con el eje de ordenadas o de las “Y”. Asi por
ejemplo la recta y = 2x — 4 es la forma comudn de la recta cuya pendiente es
m=2 y corta al eje “Y” en el punto -4, ahora lo verificaremos graficando por el
software GeoGebra 4.5.
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Igualmente para la ecuacion simétrica de la recta " + i 1 la pendiente

se deduce como m =-B/A. ademas que “A” representa el corte en el eje Xy “B”

representa en corte en el Y; por ejemplo la recta cuya ecuacién simétrica se

X . .
representa por ~ + ?y = 1 se determina que la recta corta en 2 el eje X pero

en 3 en el eje Y, ademas la pendiente tiene como valor m = --3/2 lo que indica
que la recta es de forma decreciente segun lo determina el signo, graficamente
se puede verificar observando la siguiente figura:
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El docente con Ia part|C|paC|on activa de los estudiantes encuentran
graficamente la distancia entre un punto y una recta, es decir dado el P(x ; y)
y la recta cuya forma general se expresa por Ax + By + C = 0 y su distancia
por la siguiente formula:

= % donde A.B,C son coeficientes de la ecuacion general luego (X,
y) son las coordenadas del punto P.
Por lo tanto dada la recta 2x +y +4 =0 y el punto cuyas coordenadas son
P(3,4) se podra calcular la distancia aplicando la formula antes mencionada
sabiendo que A=2 , B=1 ; C=4ylas coordenadas del punto son x=3, y=4
y con la ayuda del software GeoGebra 4.5. se puede encontrar la grafica de
dicha distancia entre la recta y el punto dado:
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Se observa que la distancia del punto A, a la recta cuya ecuacion general esta
dada por x+y -2= 0 es 3.54 cm y ademas que el angulo que forman ambos
elementos geométricas me refiero a la recta y el punto es de 90° significa que
son perpendiculares.

Los estudiantes realizan ejercicios y resuelven problemas con el uso del
software y en forma analitica desarrollando en su cuaderno y en la pizarra,
comparando resultados con el monitoreo del docente trabajando en equipo y
absolviendo preguntas y dudas por parte de los estudiantes, desarrollando
una practica calificada.

3.Cierre( 80 minutos)

El docente desarrolla la metacognicidn respectiva, reforzando los campos
tematicos de estudio correspondiente a ecuacion simétrica, forma normal de
la recta y la distancia de un punto a una recta, utilizando el software de
GeoGebra, que involucra la situacion significativa considerandos en la
sesion de aprendizaje.

lILEVALUACION

e Actividad de aprendizaje.
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones
graficas de la sesion de aprendizaje de los campos tematicos estudiados
para la proxima sesion.
V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

. DATOS INFORMATIVOS

e Institucién Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracioén : 5 hrs

e Fecha : 13/09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

LA CIRCUNFERENCIA, ECUACIONES, GRAFICA, APLICANDO EL
SOFTWARE GEOGEBRA.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
- Representa graficamente
Actta y piensa circunferencias y establece
matematicamente relaciones con sus
en situaciones de ecuaciones usando el
forma y movimiento. | ¢ Comunica y software GeoGebra.

representa ideas
matematicas

e Elabora y usa
estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 30 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

El estudiante tiene un terreno de forma circular con las siguientes condiciones;
el centro de dicho lugar es (2 ; 3) y la longitud de su radio es 5 unidades y
quiere graficarlo utilizando el software GeoGebra 4.5 y luego en forma analitica
con lapiz y papel. ¢ Cual es la ecuacion de la circunferencia ordinaria? ¢ Cual
es su ecuacion general? ¢Como queda plasmada la grafica de dicho lugar
geometrico?

2.Desarrollo( 80 minutos)
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El docente escucha las respuestas de los estudiantes y luego realiza una
revision de los conceptos de radio, diametro, centro de la circunferencia con la
participacion activa de los estudiantes y equipos de trabajo tratando de hacer
recordar dichos conceptos para introducir al tema a desarrollar el tema.

El docente explica que el lugar geométrico llamada circunferencia es el
conjunto de todos los puntos del plano que equidistan de un mismo punto fijo
llamado centro C(h;k) y la distancia de este punto a cualquiera de los puntos
P(x;y) de la circunferencia es constante y se llama Radio( r) de la
circunferencia; es decir CP = r con estos dos elementos se pueden estudiar
Sus ecuaciones, se presentan dos; de centro en el origen de coordenadas
C(0,0) y de centro fuera del origen C(h;k).

Las ecuaciones para ambos casos también son dos: Ordinaria y general

La ecuacion de centro en el origen queda simplificada en: x? + y2 = r?

Cuya representacion grafica depende del valor de su radio, asi por ejemplo si
el radio de la circunferencia es 4 su ecuacion queda reducida a
x2+y? =4? esiguala x* +y? =16

Gréficamente utilizando el software GeoGebra 5.0 es:
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Luego de analizar la grafica del primer caso, vamos a seguir utilizando el
software GeoGebra 5.0 para ello los estudiante pueden utilizar su laptop o
celular con dicho software , iniciando con el ingreso de los datos que pide el
software para el segundo caso que son el centro fuera del origen de
coordenadas y el punto de la circunferencia y abriendo las ventanas
correspondientes de la aplicacion para observar y ver la grafica respectiva,
verificando que la grafica ha sido trazada correctamente y las ecuaciones se
encuentran en la parte izquierda de la grafica que pueden transformar en
ordinaria y general:
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Los estudiantes y el docente realizan el analisis respectlvo de la graflca Ia
relacionando sus componentes con la ecuacion respectiva que esta en la vista
algebraica es decir la relacion entre el radio, el centro y la ecuacion ordinaria
ademas de una recta tangente a dicha circunferencia como se muestra, de
acuerdo a las preguntas de la situacién significativa.
Luego el docente plantea a los estudiantes que realicen la grafica dada la
ecuacion general y obtener la ecuacion general y le grafica respectiva con el
software GeoGebra 5.0, realizando el andlisis y conclusiones.
Una vez analizado la grafica con el software el docente solicita a los
estudiantes realizar ambos ejercicios con el lapiz y papel aplicando las
definiciones de los elementos basicos y las formulas de las ecuaciones de la
circunferencia para luego representarlo en la pizarra.
Los estudiantes realizan ejercicios y resuelven problemas con el uso del
software y en forma analitica con el monitoreo de | docente trabajando en
equipo y absolviendo preguntas y dudas por parte de los estudiantes.
El Docente para verificar el nivel de logro de los conocimientos comprension,
destrezas, para graficar y resolver problemas del lugar geométrico de la
circunferencia aplica una practica calificada.

3.Cierre( 40 minutos)

El docente desarrolla la metacognicidn respectiva, reforzando los campos
tematicos del estudio del lugar geométrico de la Circunferencia, de sus
ecuaciones y graficas que involucra la situacion significativa considerandos
en la sesion de aprendizaje.

III.LEVALUACION

e Actividad de aprendizaje.
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e Participacion

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones del
lugar geométrico de la Circunferencia para la proxima sesion

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra
- Hoja impresa.

- Cuaderno
- Utiles de escritorios - Pizarra 'y plumones.

Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

. DATOS INFORMATIVOS

e Institucién Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracioén : 5 hrs

e Fecha : 20/09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
[I. DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

LA PARABOLA, ECUACIONES, GRAFICA, APLICANDO EL SOFTWARE

GEOGEBRA.
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
-Resuelven situaciones
Actia y piensa probleméticas referentes a
matematicamente e Comunica y las ecuaciones de la
en situaciones de representa ideas parabola y su representacion
forma y movimiento. matematicas grafica usando el software
GeoGebra.

e Elabora y usa
estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 30 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

Una empresa de telecomunicaciones elabora antenas parabdlicas para sus
clientes, cuyo lado recto mide 2m, se desea hallar la grafica mediante el
software GeoGebra y la ecuacion de dicha parabola. ¢ Cual es la ecuacion de
la parabola de vértice V(0,0).¢,Como queda plasmada la grafica de dicho lugar
geometrico?

2.Desarrollo( 80 minutos)

El docente escucha las respuestas de los estudiantes y luego realiza una
revision de los conceptos basicos de la parabola, como son: vértice, foco,
parametro, directriz., con la participacion activa de los estudiantes y equipos
de trabajo para activar sus saberes previos para desarrollar el tema.
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El docente explica que el lugar geométrico llamada parabola se define como
el conjunto de todos los puntos del plano que equidistan de una recta y de un
punto fijo llamado foco F(h;k+p) y la distancia de este punto al vértice se
denomina parametro(p) es decir VF = VD = p. Ademés el lado recto LR=4p .

La pardbola para su estudio se consideran dos casos: De vértice en el origen
de coordenadas V (0,0) y el otro vértice fuera del origen de coordenadas, V(h
, K), las ecuaciones para ambos casos también son dos: Ordinaria y general

Las ecuaciones de vértice en el origen se clasifican:
2 _ 2

x> =4py ; x* =-4py; y? =4dpx ; y*? =—4px

Cuya representacion grafica depende del valor de su parametro , asi por
ejemplo las siguientes paradbolas x? =8y ; x? =-8y ; y? =
6x ; y = —6x

Para el caso de la situacion significativa 4p= 2, por lo tanto p=0.5 su ecuacién
seré

2 =4(0.5)y esdecir x? =2y, deecuacion ordinaria .

Asi por ejemplo graficamos la ecuacion x? = 8y utilizando el software

GeoGebra y luego la ecuacion ﬁz = —6x Se tiene:
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Luego de anallzar Ia grafica del primer caso, vamos a segwr utlllzando eI
software GeoGebra para ello los estudiante pueden utilizar su laptop o celular
con dicho software , iniciando con el ingreso de los datos que pide el software
para el segundo caso con vértice fuera del origen de coordenadas V(h , k)
cuyas ecuaciones son:
(x+2)?* =4(y-1) ; (x—1)?% =-8(y—2);
y-3)2=4(x—-1) ; H-12 =—4(x+2)
verificando que la grafica ha sido trazada correctamente y las ecuaciones se
encuentran en la parte izquierda de la grafica que pueden transformar en
ordinaria y general:
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Los estudiantes y el docente realizan el analisis respectivo de la grafica con la
vista algebraica es decir la relacion entre el vértice, foco, directriz y la ecuacion
ordinaria que desarrollada obtenemos la ecuacion general : Ax? + Dx + Ey +
F = 0 paralela al eje de las ordenadas y la ecuacion general Ay? + Dx + Ey +
F = 0 paralela al eje de las absisas. Asi por ejemplo x? + 6x — 16y + 73 = 0.
y24+2x—4y+7=0

Luego el docente plantea a los estudiantes que realicen la grafica dada la
ecuacion general y la grafica respectiva con el software GeoGebra obteniendo
sus elementos importantes como veértices, focos y directrices para luego
resolverlo analiticamente usando lapiz y papel representando lo en la pizarra
realizando el andlisis y conclusiones encontradas.

El Docente para verificar el nivel de logro de los conocimientos comprension,
destrezas, para graficar y resolver problemas del lugar geométrico de la
parabola aplica una préactica calificada.

3.Cierre( 40 minutos)

El docente desarrolla la metacognicion respectiva, reforzando los campos tematicos
del estudio del lugar geométrico de la Parabola, de sus ecuaciones y graficas que
involucra la situacion significativa considerandos en la sesion de aprendizaje.

I1.EVALUACION

e Actividad de aprendizaje.
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones del
lugar geométrico de la Parabola para la proxima sesion

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 9

DATOS INFORMATIVOS

e Instituciéon Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracion : 5 hrs

e Fecha : 27 /09/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

LA ELIPSE, ECUACIONES, GRAFICA, APLICANDO EL SOFTWARE

GEOGEBRA.
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
-Resuelven situaciones
Actta y piensa problematicas relacionando
matematicamente las ecuaciones de la elipse y
en situaciones de | ¢ Comunica y Su representacion grafica
forma y movimiento. representa ideas usando el software
matematicas GeoGebra.

e Elabora y usa
estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 30 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :

Una empresa constructora elabora puentes de transporte semielipticos para
diferentes ciudades, para poder cruzar algunos rios de la ciudad, teniendo en
cuenta que el nivel de agua del rio coincide con eje de X, ademas el eje y pasa
por el centro del arco, la linea vertical mide 3 metros y la horizontal mide
10m.¢, Cual es la ecuacion de la elipse de la situacion planteada? ¢Como
gueda plasmada la grafica de dicho lugar geométrico utilizando el software
GeoGebra?
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2.Desarrollo( 80 minutos)

El docente escucha las respuestas de los estudiantes mediante una lluvia
de ideas de los equipos de trabajo para luego realizar una revision de los
conceptos basicos de la Elipse , como son: el centro, vértices, focos, ejes, con
la participacion activa de los estudiantes y equipos de trabajo para activar sus
saberes previos para desarrollar el tema.

El docente explica que el lugar geométrico llamada Elipse se define como el
conjunto de todos los puntos del plano cuya suma de distancias a dos puntos
fijos Fi1y F2, llamados focos es constante es decir: PF1 + PF2 = 2a

La Elipse para su estudio se consideran dos casos: cuando su centro esta en
el origen de coordenadas C (0,0) y el otro caso cuando esta fuera del origen
de coordenadas, C(h, k) Las ecuaciones para ambos casos también son dos:
Ordinaria y general , las ecuaciones de vértice en el origen se clasifican:

x?  y? , , : x? Y2 :
—+= =1 de sentido horizontal y la ecuacién —+= =1 de sentido
a b2 b2 a?

vertical
2 2 2

{ bor ei inses - 2 4 ¥ x v
asi porejemplolasEllpses.25+9 =1y 16+25—1

Graficamente utilizando el software GeoGebra 5.0 es:
GenGebra .1
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Luego de analizar la ecuacion con la grafica del primer caso, de la elipse cuyo
eje principal esta en el eje de la abscisas al igual que su eje focal verificamos
las coordenadas de sus vértices, focos, y las distancias de sus ejes,
estudiaremos el otro de los casos de sentido vertical de la Elipse, utilizando el
software GeoGebra
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Los estudiantes y el docente realizan el analisis respectivo de la grafica la
relacionando sus componentes con la ecuacion respectiva que esta en la vista
algebraica es decir la relacion entre centros, vertices, focos, ejes y las
ecuaciones ordinaria y general como se muestra, de acuerdo a las preguntas
de la situacion significativa; cuyos eje horizontal es 10 u es decir a=5 por lo
que b= 4 cuya grafica es la figura 1.

Luego se estudia el caso cuyo centro esta fuera de origen de coordenadas es
decir sus coordenadas son V(h , k) cuyas ecuaciones son:

(x—2)2 n -1? _ 1 (y+3)? n (x-2)? _ 1
25 9 25 9

Luego el docente plantea a los estudiantes que realicen la grafica dada la
ecuacion general: Ax? + By? + Dx + Ey + F = 0 y obtener sus elementos, la
ecuacion ordinaria y la grafica con el software GeoGebra, realizando el analisis
y conclusiones.
Una vez analizado la grafica con el software el docente solicita a los
estudiantes realizar ambos ejercicios con el lapiz y papel aplicando las
definiciones de los elementos basicos y las ecuaciones de la Elipse para luego
representarlo en la pizarra y absolver preguntas y dudas por parte de los
estudiantes.

El Docente para verificar el nivel de logro de los conocimientos comprension,
destrezas, para graficar y resolver problemas del lugar geométrico de la Elipse
aplica una practica calificada.
3.Cierre( 40 minutos)

El docente desarrolla la metacognicidn respectiva, reforzando los campos
tematicos del estudio del lugar geométrico de la Elipse, de sus ecuaciones y
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graficas que involucra la situacién significativa considerandos en la sesion de
aprendizaje.

e Actividad de aprendizaje.
e Participacion

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones del
lugar geométrico de la Elipse para la proxima sesion

- PC, Laptop o Celular

- Software GeoGebra
- Hoja impresa. - Cuaderno
- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.

Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

SESION DE APRENDIZAJE N° 10

DATOS INFORMATIVOS

e Institucién Educativa : Universidad Alas Peruanas

e Ciclo : Il

e Duracioén : 5 hrs

e Fecha : 04 /10/2016

e Profesor : Mag. Vilmer Torres Malaspina
DESARROLLO

TITULO DE LA SESION

LA HIPERBOLA, ECUACIONES, GRAFICA, APLICANDO EL SOFTWARE

GEOGEBRA.
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
- Resuelven problemas que
Actla 'y piensa involucran las ecuaciones
matematicamente e Comunica y de la Hipérbola y su
en situaciones de representa ideas representacion grafica
forma y movimiento. matematicas aplicando el software
GeoGebra.

e Elabora y usa
estrategias.

Secuencia Didactica

1.Inicio( 30 minutos)

El docente les da la bienvenida a los estudiantes, con un saludo cordial, los
organiza en equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes para el trabajo
cooperativo, nombrando a un coordinador de equipo.

El docente plantea la siguiente situacion significativa a los estudiantes :
Dados dos puntos (2,0) y (5,0) llamados focos y el punto de la hipérbola (6,3):
¢Cual es la ecuacion general de dicha Hipérbola? ¢Cuales son las
coordenadas de su centro y vértices? ¢Cual es la longitud del lado recto?
¢, Cual es la grafica de dicho lugar geométrico?

2.Desarrollo( 80 minutos)

El docente escucha las respuestas de los estudiantes y luego realiza una
revisibn de los conceptos basicos de la Hipérbola, y de sus elementos
importantes como son: vértice, foco, lado recto, asintotas, con la participacion
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activa de los estudiantes y equipos de trabajo para activar sus saberes previos
para desarrollar el tema.

El docente explica que el lugar geométrico llamada Hipérbola se define como
el conjunto de todos los puntos P(x,y) del plano ubicados de tal manera que
la diferencia de las distancias a dos puntos fijos de €l , es constante; los puntos
fijos se llaman focos F1 y F2. Es decir d(P; F2) - d(P; F2) =2a.
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La Hiperbola para su estudio se consideran dos casos: cuando su centro esta
en el origen de coordenadas C (0,0) y el otro caso cuando esta fuera del
origen de coordenadas, C(h , k) Las ecuaciones para ambos casos también
son dos: Ordinaria y general , las ecuaciones de vértice en el origen se

clasifican:
X2  y2 . . ) y2  x? ,
— — = =1 de sentido horizontal y la ecuacion — —— =1 de sentido
a b2 b2 a?

. z H H xz 2 2 xz
vertical asi por ejemplo las Elipses : i y? =1y y? -5 = 1

Graficamente utilizando el software GeoGebra 5.0 es:
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Los estudiantes y el docente realizan el analisis respectivo de la grafica
relacionando sus componentes con la ecuacion respectiva que esta en la vista
algebraica es decir la relacion entre centros, vértices, focos, ejes, asintotas y
las ecuaciones ordinaria y general de la Hiperbola.
Luego se estudia el caso cuyo centro esta fuera de origen de coordenadas es
decir sus coordenadas son V(h, k) cuyas ecuaciones son:
x-n)?  (y-k)?* _ 1 (y-k)?>  (x=h)* _ 1
a? bz b2 az
Loa estudiantes resuelven la situacién significativa de acuerdo a las
condiciones del problema obteniendo la solucibn mediante al software
GeoGebra cuya grafica es la siguiente, en donde se observa la ecuacion
general en la vista algebraica cuya expresion simbodlica es Ax? — By? + Dx +
Ey+F=0.
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Luego el docente plantea a los estudiantes que realicen la grafica dada la
ecuacion general y obtener la ecuacion general y la grafica respectiva con el
software GeoGebra, realizando el analisis y conclusiones.

Una vez analizado la grafica con el software el docente solicita a los
estudiantes realizar ambos ejercicios con el lapiz y papel aplicando las
definiciones de los elementos basicos y las formulas de las ecuaciones de la
Hipérbola para luego representarlo en la pizarra, para luego absolverlas
preguntas y dudas por parte de los estudiantes.
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El Docente para verificar el nivel de logro de los conocimientos, comprension,
destrezas, de los estudiantes para graficar y resolver problemas del lugar
geomeétrico de la Hipérbola aplica una practica calificada.

3.Cierre( 40 minutos)

El docente desarrolla la metacogniciéon respectiva, reforzando los campos
tematicos del estudio del lugar geométrico de la Hipérbola, de sus
ecuaciones y graficas que involucra la situacion significativa considerandos
en la sesion de aprendizaje.

I1I.LEVALUACION

e Actividad de aprendizaje.
e Participacion

IV.TAREA DE EXTENCION

Los estudiantes investigar y desarrollan los problemas de aplicaciones del
lugar geométrico de la Hipérbola para la proxima sesion.

V.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop o Celular - Software GeoGebra

- Hoja impresa. - Cuaderno

- Utiles de escritorios - Pizarra y plumones.
Pueblo Libre 2016 Mg. Vilmer Torres Malaspina

Docente Responsable
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ANEXO 6.- Autorizacion de la Universidad Alas Peruanos, lugar donde se

realizé la investigacion.

ﬂw UNIVERSIDAD
4 ALAS PERUANAS

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES Y EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE ADMINISTRACION Y NEGOCIOS INTERNACIONALES

Pueblo Libre, 8 de agosto de 2016

Seiior Mg.

VILMER MANUEL TORRES MALASPINA

Docente de la Escuela Profesional de Administracion y Negocios Internacionales
Universidad Alas Peruanas

Presente.-

Estimado Magister:

Me dirijo a usted con la finalidad de manifestar un cordial saludo y a la vez, AUTORIZAR la
aplicacion del programa de intervencién pedagégica de un solo grupo respecto a la tesis:
APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA 4.5 PARA EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE DE
LA GEOMETRIA ANALITICA EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO CICLO, ESCUELA PROFESIONAL
DE ADMINISTRACION Y NEGOCIOS INTERNACIONALES DE LA UNIVERSIDAD “ALAS
PERUANAS”, LIMA. 2016, en los alumnos del curso de Matemadtica Il .

Muy atentamente,

BAPIH L
‘4%~m“,;;

. R
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