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RESUMEN

La tesis titulada GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS A TRAVES DE
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS EN EL DISTRITO DE
ASCENSION 2018, tuvo como objetivo: establecer la gestion de residuos sélidos
a través de sistemas de informacion geografica en el distrito de Ascension 2018;
cuyo objetivos especificos fueron: identificar la ubicacion de los puntos criticos
de residuos sélidos a través de sistemas de informacion geogréfica, identificar
las vias de recoleccion de residuos solidos a través de sistemas de informacion
geografica e identificar los lugares de acumulacién temporal de residuos solidos
a través de sistemas de informacién geografica el tipo de investigacion es bésica,
de nivel descriptiva con método aplicado y de disefio no experimental
transeccional, la poblaciéon estuvo constituida por un area de 432.24 km? y la

muestra constituida por 203.64 km? del distrito de Ascension.

Se tuvo los siguientes resultados: existen 10 puntos criticos y 03 rutas de
recoleccion de residuos solidos. Asimismo, se evidencio 01 punto de disposicion

final ubicado a 8km de distancia en la ruta hacia el distrito de Palca.

En conclusion, los sistemas de informacion geografica favorecen en la
generacion de informacion sobre gestion de residuos soélidos en el distrito de

Ascension 2018.

Palabras clave: Sistemas de informacion geografica, residuos solidos, gestion.



ABSTRAC

The thesis entitted SOLID WASTE MANAGEMENT THROUGH
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS IN THE 2018 ASCENSION
DISTRICT, aimed to: establish solid waste management through geographic
information systems in the district of Ascension 2018; whose specific objectives
were: to identify the location of the critical points of solid waste through
geographic information systems, to identify the ways of collecting solid waste
through geographical information systems, and to identify places for the
temporary storage of solid waste through of geographic information systems the
type of research is basic, descriptive level with applied method and non-
experimental design transeccional, the population was constituted by an area of
432.24 km2 and the sample constituted by 203.64 km2 of the district of

Ascension.

The following results were obtained: there are 10 critical points and 03
solid waste collection routes. Also, there was evidence of a final disposal point

located 8km away on the route to the district of Palca.

The conclusion, geographic information systems favor the generation of

information on solid waste management in the district of Ascension 2018.

Keywords: Geographic information systems, solid waste, management.



INTRODUCCION

El incremento de la poblacion a nivel mundial en las ultimas décadas,
aunado a la concentracion de la poblacion, crecimiento econémico y desarrollo
de la industria, ha propiciado una mayor demanda de los servicios publicos, en
consecuencia, se ha rebasado la capacidad de las autoridades, tanto en cantidad

como en calidad, en la prestacion de los mismos.

Se considera como gestion de los residuos solidos urbanos al conjunto de
operaciones que se realizan con ellos desde que se generan en los hogares y
servicios hasta la ultima fase en su tratamiento. Abarca pues cinco etapas:

almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

Asimismo, los Sistemas de Informacién Geogréfica (S.1.G.), se pueden
definir como una tecnologia informatica para gestionar y analizar informacioén
espacial. Mas comunmente se los puede denominar como una base de datos de

tipo espacial, la cual ayuda en el proceso de gestion de los residuos solidos.

La presente tesis cuyo titulo es “Gestidn de residuos solidos a través de
sistemas de informacion geografica en el distrito de Ascension 2018”; tuvo como
objetivo primordial establecer la gestion de residuos soélidos a través de sistemas
de informacion geogréfica en el distrito de Ascension 2018, y se aplicé el método
de observacion. Se realiz6 la presente tesis porque responde a la necesidad de
ir a la vanguardia del uso de tecnologia y software existentes en la gestion de
residuos sélidos y se aportara informacion visual y tangible de los benéficos del

SIG en esta area.
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La presente tesis cuenta con los siguientes apartados: Capitulo I:
Planteamiento del problema, Capitulo II: Fundamentos tedricos, Capitulo Il
Planteamiento metodolégico y Capitulo IV: Organizacion, presentacion y analisis

de resultados.

El autor.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1Caracterizaciéon de la realidad problematica
Internacional

La gestion de residuos sélidos a nivel mundial es un problema para las
grandes ciudades y ciudades emergentes a través de los factores de
crecimiento demografico, la urbanizacién, el desarrollo ineficaz de los
sectores productivos, los cambios de habito en el consumo de los pobladores
y las mejoras de estandares de calidad de vida, entre otros, han generado el
incremento de generacién de residuos sélidos en los pueblos y ciudades
(Ojeday Quintero, 2015).

Para América Latina y El Caribe ha prevalecido el manejo de los residuos
bajo el esquema de “recoleccion y disposicion final” dejando de lado el
reaprovechamiento, reciclaje y tratamiento de los residuos solidos, asi como
la disposicion final que debe ser saludable y ambientalmente adecuada

AIDIS-IDRC (2016). En muchos paises de la region se utilizan los vertederos



y/o botaderos a cielo abierto sin las debidas especificaciones técnicas; se
contindia con la practica de recoleccion sin clasificacion y/o separacion de los
desechos desde el origen.

De acuerdo al BID y la OPS (2014), en Norteamérica, se generan 260
millones de toneladas de residuos sélidos cada afio. Esto quiere decir que
cada persona genera aproximadamente 2 kilogramos de desperdicios todos
los dias, aun cuando la distribucion de los mismos sigue un comportamiento
similar a la distribucién de la riqgueza. Esto es, los ricos generan mucho mas
desperdicio. Sumense a esto los desperdicios comerciales que afiaden otros
40 millones de toneladas, a ese total, y los desperdicios industriales, que
representan de 50 a 350 millones de toneladas méas. Agréguense también los
millones de toneladas de desperdicios mineros y de la agricultura; el total
alcanza la cifra sideral de 4 mil millones de toneladas anuales.

De acuerdo a PNUMA (2017) expresa que la respuesta urgente al
problema de la montafia de basura mundial no es solo una necesidad de
salud publica y medioambiental, también una sensata inversion economica.
No hacer nada cuesta a los paises entre 5y 10 veces mas que invertir en una
buena gestidn de residuos. Un gran acuerdo de naciones para la aplicacion
sistemética de las 3 R —Reducir, Reutilizar, Reciclar— puede transformar el
problema de los residuos en recursos para nuestras economias.

Para la Asamblea de las Naciones Unidas (2016), expresa que
colectivamente tenemos la capacidad tecnoldgica para resolver el problema
mundial de la basura. Increiblemente, a pesar de ello, 3.000 millones de

personas en todo el planeta carecen aun de acceso a la eliminacion
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controlada de residuos, con el resultado de que la basura esta en nuestras
calles, con graves consecuencias para la salud y el medio ambiente.
Nacional

A nivel nacional, cada afio se generan alrededor de 7 millones de
toneladas de residuos sélidos en zonas urbanas. Cada persona genera
alrededor de 0.80 kilogramos/dia (MINAM, 2017).

En el afio 2015, el 54% de los residuos solidos generados en zonas
urbanas se dispusieron en rellenos sanitarios autorizados. El 46% restante
terminaron en botaderos ilegales, rios, quebradas, entre otros. En la
actualidad existen 26 rellenos sanitarios a nivel nacional (MINAM, 2017).

En el Peru el 18.6% de los residuos inorganicos son reaprovechables
como plasticos, vidrios y cartones, sin embargo, en el 2016 solo se recuperé
formalmente el 1.9%. El nivel de morosidad anual en el pago de arbitrios del
servicio de limpieza publica fluctta entre 60% y 70% a nivel nacional (MINAM,
2017).

De acuerdo a INEI (2015), en el afio 2014 la Provincia de Lima generé 2
millones 828 mil 128 toneladas de residuos domiciliarios; mientras que, en el
aflo 2013 fue de 2 millones 759 mil 701 toneladas, esto signific6 un
incremento de 2,5%. El distrito que mas contribuy6 a la generacién de basura
fue San Juan de Lurigancho con 9,2% respecto del total, en contraposicion el
distrito con menor generacion de desechos fue Punta Negra con 0,02% del
total. En lo que respecta a las variaciones porcentuales entre dichos afos, se
aprecio la mayor expansion en generacion de desechos en el distrito de

Lurigancho-Chosica en 44,8% en el afio 2014, respecto al afio anterior,
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mientras que la disminucién mas importante estuvo en el distrito del Agustino
con 29,7%.

INEI (2015) observé que la mayor generacion per capita en el afio 2014
fue el distrito de San Isidro con 2,6 kg/hab/dia, mientras el distrito con menor
generacion fue Punta Negra con 0,3 kg/hab. En el afio 2014, el distrito con
mayor incremento en la generacion de residuos per capita fue Lurigancho al
pasar de 0,3 kg/hab/dia en el 2013 a 0,5 kg/hab/dia. Asimismo, el distrito que
redujo significativamente su produccion de desechos por habitante fue El
Agustino al pasar de 2,0 kg/hab/dia en el 2013 a 1,4 kg/hab/dia en el afio
2014.

De acuerdo al informe del estado actual de la gestién de los residuos
sélidos municipales en el Pera (afio 2014-2015), se generan por dia 20.000
toneladas de ellos. Los habitantes de la costa son los que producen la mayor
cantidad de basura en el Peru. Solo en Lima, donde se ubica la capital, en la
que viven mas de ocho millones de personas, se generan un promedio de
2,123,016 toneladas de residuos al afilo. Cada persona en promedio genera
0.61 kilos al dia, lo cual supone un incremento significativo de los residuos
solidos.

Local

De acuerdo a la Municipalidad Provincial de Huancavelica, la eliminacion
de los Residuos Solidos constituye desde hace mucho tiempo un gran
problema para nuestra sociedad; en el caso de los Residuos Sélidos Urbanos
el primer eslabon de la cadena del problema empieza desde el momento en

que el habitante de la zona se preocupa solamente en deshacerse de ellos,
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sin preocuparse en lo mas minimo del destino que le espera y de las
consecuencias que traerd al medio ambiental.

Asimismo, la generacién per cépita de residuos sélidos por habitante es
de 0,540kg/dia’/hab, haciendo una produccién de 22,04 toneladas de residuos
solidos por dia, 661.07 toneladas de residuos sélidos mensuales 'y 7 932.80
toneladas por afo, con prevalencia de generacion de residuos organicos con
un 64.22%, seguido de materia inorganica con un 35.78%, teniendo un
porcentaje de humedad de 49%. Asimismo, expresa que la generacion no
domiciliaria es de 13.40 toneladas por dia (MPH, 2016).

De acuerdo a la Municipalidad Distrital de Asencién, La problematica
ambiental que presentan el Distrito de Ascension, por una inadecuada
gestién de residuos solidos, viene atravesando un rapido incremento de sus
efectos negativos, que se visualizan principalmente en lo paisajistico y en la
contaminacion del rio Ichu, proceso que debe de ser controlado y detenido,
para asegurar la salud ambiental de estos ambitos poblacionales. Situacién
gue no ha sido abordada de la manera adecuada, probablemente debido a
que no se logro establecer técnica y metodol6gicamente los componentes de
dicha problemética, razén por la cual se ha prestado muy poca atencion en
establecer mecanismos que coadyuven a mitigar los efectos negativos
propios de la contaminacién ambiental, principalmente la generada por la
mala gestion de residuos solidos urbanos.

Entre los muchos problemas que origina una falta de Gestion de Residuos
Solidos y el crecimiento alarmante de los Residuos Sélido urbanos, se tiene
el aumento de los desechos Incontrolados a Cielo Abierto o también

conocidos como Botaderos de Basura los cuales contaminan la zona en
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donde vienen funcionando. Los Rellenos Sanitarios erradican todo tipo de
basura, incluso la que puede ser reciclada, lo cual elimina la posibilidad de
gue algunas plantas industriales puedan comprar estos residuos y emplearlos
como materia prima, y quizas el problema mas alarmante sea el que familias
enteras, incluyendo niflos, trabajen como segregadores informales dentro de
monticulos de basura o en las bolsas de residuos que dejan los vecinos para
el recojo municipal, sin las protecciones elementales necesarias para este
trabajo estando expuestos a diversas enfermedades, llevandolas a sus
familias y estas a sus vecinos, generando asi una cadena de contaminacion
Sin embargo existen varias experiencias a nivel mundial sobre la Gestion de
los Residuos Solidos. (MDA, 2016).

El Distrito de Ascension segun el Estudio de Caracterizacion del 2016,
tiene una generacion per capita de 0.47 kg/hab/dia. Entre los diferentes
sectores de mayor consumo de productos de la zona se encuentra el
perimetro de la zona céntrica de la ciudad y el total de residuos soélidos
municipales es de 6.70 ton/dia.

El uso de los SIG, facilita la visualizacion de los datos obtenidos en un
mapa, con el fin de reflejar y relacionar fendbmenos geograficos de cualquier
tipo, desde mapas de carreteras hasta sistemas de identificacion de parcelas
agricolas o de densidad de poblacion. Ademas, permiten realizar las
consultas y representar los resultados en entornos web y dispositivos moviles
de un modo agil e intuitivo, resolviendo problemas de planificacion y gestion

geografica.
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El sistema permite separar la informacion en diferentes capas teméaticas y
las almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera
rapida y sencilla, y facilitando la posibilidad de relacionar la informacion
existente para la obtencion de resultados.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), con sus diversas
herramientas y funciones han sido un aporte para el desarrollo de la
Geografia; la facilidad con la que permiten reunir, organizar, compartir y
analizar la informacion espacial ha favorecido a la toma decisiones, la
planificacion, el andlisis y la gestibn de datos geograficos. Al ser un
instrumento que permite la gestion del territorio, los SIG han perfeccionado
sus funciones para ofrecer una mayor gama de soluciones a los
requerimientos de los usuarios; entre estas destacan el transporte y la
logistica, temas claves en esta disertaciéon. ESRI (Enviromental System
Research Institute), proveedor reconocido de Sistemas de Informacion
Geogréfica, en su pagina web, menciona que en este ambito los SIG
facilitaran el control del movimiento de los vehiculos, ahorraran los gastos
operativos ocasionados por el desplazamiento vehicular y ayudara a la
planificacion de las rutas, obteniendo el méximo rendimiento de la flota. La
recoleccion de residuos sélidos en las ciudades consiste en transportarlos
desde el lugar donde han sido generados hasta el vehiculo recolector, para
luego trasladarlos al sitio de disposicion final (Racero y Pérez, 2006); esta
actividad requiere de la utilizacion de una flota vehicular especializada, la cual
necesita desplazarse por la ciudad en un tiempo establecido por lo que el
disefio de las rutas es importante para una operacion optima. Uno de los

principales problemas a los que se enfrentan las municipalidades que brindan

19



este servicio de acuerdo a ley, es la identificacibn de puntos de acopio,
cantidad de generacion y creacion de rutas que permitan acceder a todo el
territorio; en la mayoria de los casos, los recorridos se crean de forma
intuitivita y no necesariamente se basan en un estudio técnico, lo que genera
un incremento en el tiempo y gastos de la operacion (Marquez, 2010).
1.2Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢, Como generar informacién para la gestion de residuos sélidos a
través de sistemas de informacién geogréfica en el distrito de Ascension,
2018?
1.2.2 Problemas especificos
a) ¢,Cual es la ubicacién de los puntos criticos de residuos soélidos?
b) ¢ Cuéles son las vias de recoleccion de residuos sélidos a través de
sistemas de informacion geografica?
c) ¢,Cuales son los lugares de acumulacién temporal de residuos sélidos
a traves de sistemas de informacion geografica?
1.30Dbjetivos
1.3.1 Objetivo general
Generar informacion para la gestion de residuos soélidos a través de
sistemas de informacion geografica en el distrito de Ascension 2018.
1.3.2 Objetivos especificos
a) ldentificar la ubicacion de los puntos criticos de residuos solidos.
b) Identificar las vias de recoleccion de residuos solidos a través de

sistemas de informacion geografica.
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c) ldentificar los lugares de acumulacién temporal de residuos sélidos
a traves de sistemas de informacion geografica.
1.4 Justificacion

El Distrito de Ascension cuenta con un plan de manejo de residuos
solidos, los Puntos Criticos de residuos sdlidos no estan identificados, en el
presente trabajo se ha identificado los puntos criticos de residuos sélidos a
través de Sistemas de Informacion Geogréfica; con el objetivo de contribuir y
mejorar la gestion de los residuos soélidos y evitar la contaminacién y
enfermedades en la poblacion aledafia a los puntos criticos, como también
ayudara a planificar las rutas, para obtener el maximo rendimiento de los
vehiculos para el recojo de residuos solidos.

Debido al consumismo, crecimiento poblacional y el crecimiento de
nuevos productos, los pobladores del Distrito de Ascension estan generando
cantidades enormes de residuos sélidos, causando problemas ambientales,
ya que en vez de reducir residuos soélidos aumentamos cada vez mas, y toda
su realizacion finalmente termina en los puntos criticos y acumulacion
temporal de residuos solidos, cada uno de estos residuos son materiales para
la elaboracién de otros nuevos, de esta manera disminuiriamos la sobre
explotacion de los recursos naturales para obtener materia prima, entonces
la contaminacién de fuentes de agua, suelo y la emanacién de gases
contaminantes sea cada vez menor. Existen areas de acumulacion temporal
de residuos sdlidos no definidos por la Municipalidad que se encuentran
dentro de la ciudad principalmente que atraviesa el Distrito de Ascension, los
gue deterioran el paisaje, ecosistema generando vectores de contaminantes

gue afectan a la salud de los pobladores riberefias siendo los mas vulnerables
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(nifios y ancianos). Se considera como gestion de los residuos solidos
urbanos al conjunto de operaciones que se realizan con ellos desde que se
generan en los hogares y servicios hasta la Ultima fase en su tratamiento.
Abarca pues cinco etapas: almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final.

El Ministerio del Ambiente (MINAM) se preocupa en relacion a la gestion
de residuos sélidos por lo que pre public el 28 de junio de 2017 en el Diario
Oficial El Peruano el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, mediante Normativamente del Decreto Legislativo N° 1278 Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos y el Decreté Supremo N° 174-2017-
MINAM, con la finalidad de recoger sugerencias y comentarios de la
ciudadania, municipalidades y gobiernos regionales, empresas privadas,
universidades, entre otros, para la mejora en la gestion de residuos sélidos.

1.5Importancia

Es importante la presente tesis porque responde a la necesidad de ir a la
vanguardia del uso de tecnologia y software existentes los cuales pueden ser
empleados por el Municipalidad Distrital de Ascension para emplearla como
herramienta la cual permita gestionar la prestacion del servicio de recoleccién
de residuos sdlidos en el casco urbano de Ascensién con la mayor eficiencia
posible con el fin de contribuir bajo este enfoque a la construccion del
desarrollo sustentable de nuestro pais. Se eligi6 como zona de estudio el
distrito de Ascension debido a que ademas de ser una de las zonas de mayor
pobreza en el Perd, tiene multiples problemas en salud, educacion y cultura.

Lo que hace un sitio ideal para establecer este mecanismo de integracion de

22



los sistemas de informacién geogréafica para mejorar los procesos de gestion

de residuos sdlidos y convertirlo en un ejemplo a seguir en el centro del pais.
1.6Limitaciones

Se tuvo limitaciones de seguimiento para la obtencion de datos, debido al

horario de trabajo del personal de limpieza de la Municipalidad Distrital de

Ascension. Asimismo, se tuvo limitaciéon al acceso del software de ArcGis.
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CAPITULO I
Fundamentos tedricos

2.1Marco referencial

2.1.1 Antecedentes de la investigacion
Internacional

GOmez & Rodriguez (2014), en la publicacion internacional del

trabajo de investigacion, titulado “Método para la transformacion total de
los residuos sélidos urbanos y desechos electrénicos domeésticos”,
plantearon el siguiente objetivo fue determinar el proceso para el reciclaje
total de residuos solidos urbanos y desechos electrénicos domésticos y
su utilizaciébn como material de construccion, en zonas urbanas y rurales.
En el campo del reciclaje de residuos sélidos urbanos y desechos
electronicos domeésticos, existen mudltiples tecnologias para su
aprovechamiento, ya sea en la fabricacion de productos terminados como
envases, textiies o en la fabricacion de productos similares a los

reciclados, como es el caso de los metales. Entre los documentos del



estado del arte encontramos la Patente de Estados Unidos No.
US3847634A la cual describe un material de construccion liviano y
sintético que puede ser usado en bloques de construccién o como piedra
decorativa. Se prepara con los subproductos de yeso de la produccion de
acido fosférico o fluorhidrico que contienen trazas de impurezas con cal y
silicato soluble con suficiente agua para formar un lodo que puede ser
moldeado y al secarse permite desarrollar estructuras similares a las del
concreto. El lodo contiene una mezcla por peso de sélidos de 2 a 0% de
caly de 1 a 25% de silica (Si02). El porcentaje restante es sulfato de calcio
proveniente del subproducto de yeso. En este caso los materiales
reaccionan para formar silicatos de calcio complejos los cuales actlan
para endurecer el material. La resistencia a la compresion de los
productos obtenidos esta entre 3000-5000 psi. Arribaron a la siguiente
conclusién: Se invento ladrillos compuestos de alfa-CaS0 4 /2H 20
(ACSH), subproducto no purificado, secado o calcinado, proveniente de
la manufactura de H3PO 4. El ACSH se mezcla con 0,5 - 20% de Ca(OH)
2 0 CaO para ser moldeado en ladrillos inmediatamente o después de un
tiempo de almacenamiento maximo de 8 horas; Los ladrillos son
moldeados usando una planta convencional de manufactura de piedra
sintética y tienen un tiempo minimo de fraguado antes de uso de 4 horas.
Se pueden adicionar materiales desinfectantes, repelentes, rellenos
organicos 0 inorganicos antes de realizar el moldeo de los ladrillos

Lépez (2009), en el trabajo de investigacion titulado “Propuesta de
un programa para la gestion de los residuos solidos en la plaza de

mercado de Cerete — Cordoba”, para la obtencion del grado de Maestria
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en Gestion Ambiental, en la Universidad Pontificia Javariana, Escuela de
Maestria en Gestibn Ambiental, presenté los siguientes objetivos:
Objetivo General, Proponer un programa para el manejo de los residuos
sélidos en la plaza de mercado con el propdsito de disminuir los impactos
ambientales negativos causados por estos al entorno. Caso: Plaza de
mercado CEREABASTOS, Municipio de Cereté — Cordoba; Objetivos
Especificos, 1. Caracterizar los tipos y el manejo de los residuos solidos,
a fin de identificar el porcentaje de produccion y las acciones realizadas
al respecto en CEREABASTOS. 2. Evaluar los impactos ambientales
significativos, asociados al manejo inadecuado de los residuos solidos
para el caso de estudio. 3. Formular un programa para el manejo de los
residuos sélidos en la plaza de mercado CEREABASTOS, que contribuya
a la disminucion de contaminacion y al desarrollo de la gestién ambiental
del municipio de Cereté. En las plazas de mercado se producen unos
voliumenes considerables de residuos solidos los cuales son una de las
principales causas que contribuyen a la contaminacion ambiental. En la
Gnica central de abastos del municipio de Cereté (Coérdoba)
"CEREABASTOS"; se presenta una situacibn ambiental bastante
preocupante; porque no se realiza correctamente el manejo integral de
estos que se generan alli; los cuales evidencian impactos ambientales
muy altos, que fueron arrojados por la evaluacion de impacto ambiental;
donde se ven afectados el aire por la generacion de olores putrefactos
producto de la descomposicion de los residuos solidos organicos que son
los que mas se producen, al paisaje (contaminacion visual) por la

acumulacion en lugares inapropiados, al agua por vertimientos de estos
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al sistema de alcantarillado y en menor grado pero significativo a la salud
de los actores principales (vendedores), por reproduccion excesiva de
animales infecto contagiosos. 1) El trabajo de investigacion presenta las
siguientes conclusiones: Esta situaciéon que vive la plaza de mercado
confirma que hay a una escision entre la cultura y la naturaleza como lo
establece Gonzéalez (2006); o mas bien dicho como el hombre se
desarticula a la naturaleza, mediante un sistema cultural; produciendo una
problematica ambiental que en este caso se presenta en este lugar; donde
los actores principales (vendedores, comerciantes, etc.), no tienen una
cultura ambiental, enfocada principalmente en el manejo de los residuos
sélidos. Lo que ha producido impactos directos sobre el ambiente. Pero si
estos comportamientos negativos que afectan al ambiente se
direccionaran a través de acciones puntuales y positivas, se podra
generar practicas que mejorarian el medio social y el natural y ayudarian
a que la generacion actual y las futuras disfrutarian de los recursos
naturales. 2) Acorde con lo expuesto, puedo afirmar que la problematica
esta relacionada con malas practicas de separacién en la fuente,
deficiencia en almacenamiento en las fuentes de generacién de los
residuos solidos, educacion ambiental y en el desconocimiento para el
aprovechamiento de los residuos; todo esto intrinseco en el ambito
cultural. 3) Existe en la plaza una gran produccion de residuos reciclables
que estan siendo desaprovechados y podrian representar una
oportunidad de desarrollo socioeconémico para algunos sectores como
vendedores y otros de la poblacion. 4) No existe a nivel municipal una

organizacion bien consolidada, que busque la recuperacion de los
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residuos solidos, en especial los de la plaza; y ningun tipo de iniciativa
publica, ni privada que incentive esta actividad. 5) Deficiencia normativa
desde lo local (alcaldia), que contribuya con el manejo integral de los
residuos solidos, que ayude a mitigar los impactos ambientales,
producidos por estos, en especial en la plaza de mercado. Ademés hay
un gran porcentaje de incumplimiento legal de algunas de las establecidas
en el orden nacional y otras que medianamente se cumplen con respecto
a los residuos sélidos. 7) Cereté, no cuenta con programas 0 proyectos
concretos relacionados con el manejo de los residuos sélidos dentro de la
plaza de mercado, ni mucho menos para el resto el municipio. 8) El
estudio de la situacién ambiental de la plaza de mercado de Cereté, ha
arrojado una serie de informacion que ha permitido, elaborar un programa
con diferentes proyectos que estan orientados a la articulaciéon e
implementacion del PGIR’S del municipio, teniendo en cuenta elementos
de caracter social, ambiental, técnicos, logisticos y administrativos. Estos
proyectos se han desarrollado para involucrar a todos los actores
responsables de esta problemética, los cuales van desde el gobierno
local, administracién de la plaza, empresa de aseo, vendedores, entre
otros relevantes. 9) La implementacion de estos proyectos; con llevaria la
sensibilizacion de los actores principales de la problematica y la
multiplicacion formativa en otros contextos como el del hogar, el barrio,
instituciones educativas y extenderlo finalmente a todo el municipio. 10)
En la propuesta del programa han tenido prioridad algunas
recomendaciones que hicieron los vendedores a través de la encuesta

aplicada. 11) Al aplicar distintas metodologias se ratifico la existencia de
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Impactos ambientales causados por el manejo inadecuado de los residuos
sélidos dentro de la plaza de mercado. 12) El fortalecimiento a la
conformacion de organizaciones comunitarias que ejercen la actividad de
rescate y aprovechamiento de los residuos sélidos de la plaza y del
municipio se convertiria en una solucion a la problemética ambiental de
residuos soélidos de CEREABASTOS y de Cereté; que lo que busca es
mantener una ciudad limpia y libre de contaminacion.

Arévalo y Martinez (2009), en la investigacion titulada “Sistema de
Informacién Geografica (SIG), para la gestion de Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) del municipio del Prat de Llobregat”, para la obtencion del
titulo en Ingenieria Técnica — Topografica, en la Universidad Politécnica
de Catalunya, plantearon como objetivo: Determinar la localizacion de los
contendores, la estimacion de la cantidad depositada en los mismos y la
determinacion de las rutas optimas de los recolectores, que dependen de
variables geogréficas, pueden ser analizados con la ayuda de un Sistema
de Informacion Geografica (SIG). Metodologia: Para el desarrollo de la
aplicacion se ha utilizado el software ArcView 3.2a por medio de sus
funciones y el desarrollo de varios scripts (procedimientos o rutinas) en
Aveneu, asi como la utilizacién de extensiones como el Network Analyst.
El proceso para disefiar el sistema de recogida de RSU se ha estructurado
en cuatro etapas: En primer lugar, se depura la cartografia digital para
conservar unicamente la informacion necesaria. Partiendo de ella, se
dibuja la red que se utilizara con el Network Analyst y se crea la base de
datos asociada que tiene como atributos principales el nombre de la calle

y el sentido de circulacion. La segunda etapa consiste en el analisis
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geografico de la generacion de RSU, que se calcula a partir de factores
como la poblacion, para cada una de las calles de la ciudad. En la tercera
etapa y a partir de la distribucién geogréfica de la cantidad de residuos
generados, se han implementado varios scripts que optimizan la
localizacion y la cubicacion de los contenedores. En la cuarta y dltima
etapa, se aplican las funciones de la extension Network Analyst de
ArcView con el fin de optimizar el itinerario de recogida. Conclusiones: Los
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)pueden ser una potente
herramienta en la recogida de los residuos sélidos urbanos. Aspectos
como la localizacién, la ubicacién y cubicacion de los contenedores, la
sectorizacion y el célculo de las rutas 6ptimas de recogida han sido objeto

de un proceso desarrollado en el entorno de ArcView.

Nacional

Javier (2015), realizén el trabajo de investigacion “Sistemas de
informacion geogréafica y la localizacion Optima de instalaciones para
residuos solidos: propuesta para la provincia de Huanuco”, presentado
para la obtencién del Titulo profesional de Gedgrafa, planteo el siguiente
objetivo: Elaborar una propuesta basado en los Sistemas de Informacion
Geogréfica para localizacién 6ptima de instalaciones para residuos
sélidos en la Provincia de Huanuco. En relacion a la Metodologia: se
realizd la recoleccion de informacion tanto primaria, secundaria y de
multiples trabajos sobre el tema de estudio tanto de alcance nacional e
internacional, en formatos de imagen, vectorial y raster. La informacion,

tanto generada, como recopilada y actualizada, debe ser homogenizada
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y sistematizada por cada disciplina, y presentada en mapas; se unifico las
escalas de interpretacion de cada indicador y las escalas respectivas de
cada uno de los mapas, esta etapa fue fundamental para la
implementacion de la base de datos, consistio en la transferencia de la
informacion contenida en los diferentes mapas adquiridos, teniendo en
cuenta la georreferencia, para luego pasar a ser almacenados y
procesados Resultados: Mediante el uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica se elabor6 un modelo cartografico para la provincia de
Huanuco, obteniendo como resultado en un primer momento cinco areas
definidas como aptos, y trece &reas definidas como posibles.
Posteriormente en una etapa de campo, se determiné las tres areas
definidas como posibles, las mas adecuadas para el establecimiento de
las instalaciones para residuos sélidos. Area 001 = 10 Ha., Area 002 = 6
Ha., Area 003 = 15 Ha.; ubicadas en el Distrito de Chinchao. Se elaboré
una recopilacion cualitativa desde los afios 90’ hasta la actualidad, y
cuantitativa de los distritos urbanos: Amarilis, Pillco Marca, Huanuco y
Santa Maria del Valle donde se determiné la cantidad de produccion total
de residuos domiciliarios del afio 2014. (Capitulo I). Se confeccionaron un
total de 19 mapas tematicos para mejor observacion del territorio divididos
en estudios del medio: biolégico (3), fisico (9) y socioeconémico (7). Las
muestras del estudio de caracterizacion completa del suelo aplicado sobre
las tres areas determinadas como OPTIMAS, indicaron la presencia de
material arcilloso, distribuidos de la siguiente manera: Area 001 = 21.44%,
Area 002 = 11.44% y Area 003 = 19.44%. La presente investigacion ha

establecido las bases del estudio de prefactibilidad de las areas
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determinadas para la construccién de futuras instalaciones de residuos
sélidos. Se define al Area 001 como primera alternativa de seleccion,
seguidas de las Areas definidas como 002 y 003, por lo cual se establece
que dicha area debe de ser aprovechada como planta procesadora de
residuos solidos, como forma de generar ingresos econémicos para la
zona. Conclusiones: Se elaboré un modelo cartografico cuyos resultados
fueron tres areas Optimas, considerandose conveniente la aplicacion de
criterios excluyentes para mejor ajuste del resultado. Se confeccionaron
tres submodelos que permitieron el andlisis del territorio determinando la
localizacion optima de instalaciones para residuos solidos.

Municipalidad Distrital del Rimac (2014), elabor6 “El Plan de
Residuos Sodlidos, Municipalidad Distrital del Rimac 2014”, donde se
diagnostico la deficiencia en la gestion de residuos sélidos municipales
impacta negativamente en el ambiente y en la salud de la poblacion. Los
conglomerados urbanos disminuyen su capacidad de acogida cuando el
entorno se vuelve insalubre por la basura eliminada al aire libre, ya que
tal condicion da origen a la proliferacion de insectos y roedores, asi como
también a malos olores derivados del proceso de descomposicion; ello sin
mencionar el deterioro del paisaje, el cual ejerce una influencia directa en
la salud mental por la sensacién de bienestar y seguridad que causa en
el ser humano. La eficiencia en la gestion de residuos solidos municipales
no depende Unicamente de las municipalidades, instituciones
responsables de su administracion, sino también de los habitos y
costumbres de la poblacion, siendo una variable que necesariamente se

tendra que intervenir. Ningun sistema de limpieza publica podra funcionar
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Optimamente si la poblacion a la que sirve carece de educacion ambiental
adecuada, la misma que se evidencia a través de sus habitos y
costumbres. El plan, arribé a las siguiente conclusiones: a) El presente
Plan Distrital de Gestion y Manejo de Residuos Soélidos de la
Municipalidad Distrital del Rimac, es un instrumento de gestiébn ambiental
que conlleve a una gestién integral adecuada con la finalidad de mejorar
la calidad de vida de sus habitantes. b) La voluntad politica seré el factor
mas importante en la ejecucion del Plan porque la gestion de los desechos
sélidos es obligacion de las autoridades Municipales y esto esta
debidamente reglamentado. c) La Municipalidad del Rimac teniendo el
Plan desea resolver el problema de Limpieza del Distrito y luego trabajar
en la formulacion de los estudios con la participacion de la poblacién y la
sociedad civil organizada del Distrito. d) Existen actividades informales de
segregacion y comercializacion de Residuos Sdlidos en el Distrito. €) La
Municipalidad del Rimac, a través de la Sub Gerencia de Limpieza Publica
y Control Ambiental esta realizando las gestiones para la formalizacion de
los segregadores de Residuos Sdlidos. f) Existe desconocimiento en gran
parte de la poblacion sobre la forma y costos de prestacion del servicio
municipal de Limpieza Publica, que explica en parte la tasa de morosidad
respecto al arbitrio de Limpieza Publica. g) La Municipalidad Distrital del
Rimac promover la segregacion en la fuente.

Salazar (2015), en el Informe Especial titulado "¢ Como deben
mejorar el servicio de limpieza publica los gobiernos locales?, presentado
en Actualidad Gubernamental N°84-Octubre 2015, planteo el objetivo:

Diagnosticar el servicio de limpieza publica brindado por las
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municipalidades y comprender la gestién de los residuos sélidos, para
asegurar el desarrollo de las ciudades. Las conclusiones que presenta el
informe especial fueron: a. El servicio de limpieza publica tiene problemas
para lograr una cobertura Optima, debido a factores geograficos y de
financiamiento. Lo que si se aprecia es la existencia de capacidades
humanas, tanto a nivel de la Municipalidad como en la comunidad que
potenciadas pueden mejorar la situacion. b. La voluntad politica y el
equipo técnico capacitado son los factores principales en la ejecucion del
PIGARS porqgue la gestion de los desechos soélidos es obligacion de las
autoridades municipales. c. El problema financiero es uno de los
principales impedimentos para la gestion adecuada de los servicios
publicos de limpieza. d. La alta tasa de morosidad en el pago de arbitrios
de limpieza hace que la Municipalidad deba subsidiar el servicio, dejando
de atender otras necesidades de la poblacién. e. No existen estrategias
claras para gestionar el financiamiento del servicio de limpieza publica,
fundamentalmente la transformacion, comercializacién y disposicion final
de los residuos sélidos. f. Existe disponibilidad en los diversos actores
para la implementacién de propuestas para el reaprovechamiento de los
residuos solidos organicos e inorganicos. g. Existen actividades
informales de segregacién y comercializacién de residuos solidos en el
distrito, que con una adecuada capacitacion puede dar mejores
resultados. La Municipalidad aun no ha logrado formalizar las actividades
informales de segregacion y comercializacion de residuos solidos, aunque
ya existen los mecanismos legales para hacer la limpieza publica (barrido,

recoleccion y transferencia) h. Se ha observado que el personal operativo
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municipal cuenta con conocimiento sobre los aspectos operativos del
servicio, pero bajo conocimiento en temas de planificacion, participacion,
monitoreo, vigilancia y evaluacién; sin embargo existe disponibilidad y
motivacion del personal para capacitarse, un ejemplo es la participacion
en los talleres para la formulacion del PIGARS. i. En el @mbito municipal
no existe una adecuada comunicacion entre el area responsable de la
limpieza publica con otras areas de la corporacion, pero se puede mejorar
las respuestas de la administracion respecto a las necesidades del area.
j. La discontinuidad politica y cambio de funcionarios en las
Municipalidades en algunos casos, no permite un seguimiento a las
iniciativas, planes y proyectos generados por las diversas gestiones. k.
Existen organizaciones de base, motivadas y organizadas por
necesidades practicas (agua, luz, limpieza, construccion de
infraestructura), pero actualmente la sociedad esta preocupada por
mejorar su calidad de vida (medio ambiente, ingresos econémicos). I.
Existe voluntad politica para la aplicacion del PIGARS pero falta una mejor
articulacion en el gobierno local y la sociedad civil, asimismo es necesario
mejorar los niveles de conciencia ambiental a través de la educacion
ambiental para el manejo de los residuos sélidos m. La division entre la
autoridad y comunidad todavia esta presente, pero es notable un proceso
de acercamiento por nuevas formas de participacion de la sociedad en la
toma de decisiones. Existe desconocimiento en gran parte de la poblacion
sobre la forma y costos de prestacion del servicio municipal de limpieza
publica, que explica en parte la alta tasa de morosidad respecto al arbitrio

de limpieza publica.
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Gutierrez (2014), en la tesis titulada "Mejora y Ampliacion del
Servicio de limpieza publica de la Municipalidad distrital de San Miguel de
El Faique”, presentado para optar el Titulo de Ingeniero Industrial y de
Sistemas, en la Universidad de Piura, planteo el siguiente objetivo
principal: Brindar un plan 6ptimo para la correcta gestion del servicio de
limpieza publica de la Municipalidad Distrital de San Miguel de El Faique.
Las conclusiones arribadas fueron: 1. La tesis presenta una propuesta de
mejora del servicio de limpieza publica actual, observando también el
incremento en los rendimientos de los procesos: Proceso de barrido: de
4.52% de cobertura en el distrito a 100% durante los primeros 5 afios del
horizonte de tiempo y méas de 96% durante el resto; y de 36.53% de
cobertura en la ciudad a 100%.; Proceso de almacenamiento: de
20.92% de cobertura en el distrito a 100% durante todo el horizonte de
tiempo, Proceso de recoleccién: de 11.70% de cobertura en el distrito a
mas del 80% durante los primeros 8 afios del horizonte de tiempo y mas
del 78% durante el resto; y de 51.12% de cobertura en la ciudad a 100%,
Proceso de transporte: disefio de una estacién de transferencia. 2. La
tesis presenta también una propuesta de ampliacion al incluir los nuevos
procesos formales y adecuados de reaprovechamiento y disposicion final.
3. La propuesta propicia una estrategia de desarrollo econémico y social
para las familias del distrito, pues proporcionaria la apertura de 58 nuevos
puestos de trabajo estables, formales y con adecuadas condiciones
laborales. En total se estarian ofreciendo 68 puestos de trabajo para mano
de obra calificada y no calificada. También propicia la mejora de la calidad

de vida de la poblacién del distrito a través de la promocién de un medio
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ambiente mas saludable, tomando en cuenta tanto la gestion publica
como la participacion ciudadana. 4. La propuesta contempla la proteccién
y cuidado del medio ambiente y de los servicios ecosistémicos, eliminando
los puntos criticos contaminados, control de los gases de efecto
invernadero y promocion de la reutilizacion de materiales reciclables. 5. El
proyecto una vez implementado seria econOmicamente sostenible
siempre y cuando se den los mecanismos necesarios para generar
ingresos como la venta de material inorganico, prestacién del servicio de
disposicion final, recaudacion tributaria y otros, o el municipio acepte
cubrir el déficit del nuevo presupuesto. 6. La propuesta elaborada cumple
con la normativa peruana vigente y cuenta con la aprobacion del Ministerio
del Ambiente al haber ganado el Premio Nacional Ecoeficiencia
Empresarial 2013 en la categoria de Proyectos de Ecoeficiencia en la
Gestion de Residuos Solidos otorgado por dicha autoridad. 7. Las
caracteristicas econdmicas y sociales del distrito de San Miguel de El
Faique permiten que este tipo de proyectos sean un mecanismo alterno
para el desarrollo local, pudiéndose replicar el proyecto en otras
localidades peruanas 0 extranjeras con caracteristicas similares,
ajustando la propuesta de acuerdo a sus caracteristicas geogréficas y
sociales.

Eche y Sanchez (2016), en la tesis titulada "Plan de Manejo de
Residuos Sodlidos del Colegio Avante”, tesis para optar el Titulo de
Ingeniero Ambiental, en la Universidad Nacional Agraria la Molina,

plantearon los siguientes objetivos: Principal ¢ Elaborar un plan de manejo

de residuos solidos para el Colegio “AVANTE”. Especificos e Realizar el
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diagnostico a fin de conocer el manejo actual de los residuos sélidos en
el colegio. e Conocer la percepcién de los alumnos respecto al manejo de
los residuos. e Realizar la caracterizacion de los residuos solidos
generados en el colegio (composicion fisica de los residuos, densidad,
peso, generacion diaria, etc.). e Proponer técnicas de minimizacion y
reaprovechamiento de residuos solidos para las actividades del colegio, a
través de la sensibilizacion de los alumnos y empleados. Las autoras
arribaron a las siguientes conclusiones: e Actualmente en el colegio
AVANTE no se sigue ningun criterio de segregacion por lo que los
alumnos disponen los residuos mezclados en los tachos o fuera de ellos.
¢ De acuerdo a los resultados de la encuesta, méas del 50% de los alumnos
tiene conocimiento de lo que son los residuos, manifiestan que en su casa
no segregan los residuos que generan, desconocen que es la regla de las
3Rs, ademas han pensado tener tachos para la segregacion y les gustaria
tener las areas del colegio limpios, asi como participar en la limpieza de
su barrio y colegio y ser parte de campafas y recibir capacitacion sobre
temas de reciclaje de residuos. ¢ Menos del 50% de los alumnos
encuestados tiene conocimiento de que los residuos pueden contaminar
el ambiente y piensan que en el colegio hay los suficientes tachos para
almacenar los residuos que se generan, y consideran que no se tocan
temas relacionados al medio ambiente en clases. e Los residuos estan
conformados por un 25.77% de plasticos, 22.78 % residuos organicos,
22.33 % papel y cartén, 15.31 % otros residuos y de 13.81% de vidrios. e
De la caracterizacion se tuvo como resultado una generacion per capita

de 0.06 kg/persona/dia y una produccion total diaria promedio de
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11.79kg/dia, de lo cual se estimé una produccién de 4489.5 Kg de
residuos al afio. e La generacién per capita de 0.06 kg/persona/dia
calculada en el presente estudio, sirve como referencia para un colegio
de: nivel econdmico medio-bajo, infraestructura similar y de una poblacién
educativa de aprox. 200 personas. e La densidad obtenida de 47.27 kg/m3
por lo cual se requiere implementar 5 contenedores para los diferentes
componentes, de los cuales el correspondiente a residuos plasticos debe
de tener un volumen de 90 litros y los otros 4 contenedores para los
residuos organicos, papel y cartdn, vidrio y generales deberan ser de 54
litros. e Se cuenta con el compromiso de la direccién para proveer los
recursos que requiere la implementacion del plan de manejo.

Carranza (2011), en la tesis titulada "Propuesta de un Sistema de
Gestion integral de residuos solidos domiciliarios mediante un modelo de
mejora continua en el distrito de Quiruvilca”, tesis para optar el Grado de
Doctor en Ciencias Ambientales, en la Universidad Nacional de Truijillo,
planteo el siguiente objetivo general: Determinar una a propuesta de un
sistema de gestion integral de residuos sélidos domiciliarios mediante un
modelo de mejora continua en el distrito de Quiruvilca. Los objetivos
especificos fueron: Determinar la existencia de dos estratos sociales de
niveles B y C; Determinar las muestras representativas para el estudio de
caracterizacion. Se utiliz6 la técnica de observacion directa, la
cuantificacion se realiz6 mediante el calculo gravimétrico. La composicién
general de residuos solidos organicos fue del 6,32%, Inorganicos 7,58%
e inertes del 86,10%. Del 100% de residuos sélidos se identificaron

papeles, cartones, maderas, bolsas de plastico, botellas, latas, telas
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sintéticas, jebe y otros. La clasificacion de los residuos sélidos de los
desechos no compactados en el botadero municipal de la ciudad de
Quiruvilca, se caracterizé por tener el 86,10% de los residuos generados
en ambos niveles sociales de ceniza. La metodologia fue la
caracterizacion de los residuos sélidos, se utilizé tomando en cuenta el
Método de Sakurai (1998), el estudio tuvo una duracion 20 semanas que
correspondié de mayo a octubre del 2010, procediéndose a la siguiente:
Formacion del equipo de trabajo que ayudo en la realizacién de la etapa
de recoleccion de datos y divulgacion de lo que significa residuos sélidos
domiciliarios, su composicion, caracterizacion, uso y deposicion final. El
desarrollo del estudio de cuantificacién inicial de volimenes, consistio en:
- Ubicacion de las areas donde se encuentran ubicadas las viviendas en
el sector sefialado a fin de obtener informacion sobre las condiciones en
que éstos se encuentran; - Obtencion de informacion del manejo interno
y externo de las viviendas; - Solicitud de equipo de seguridad, de pesado
y empacado de residuos para obtener informacion sobre cantidades y
tipos de residuos a manejar; - Fue determinar la clasificacion y
cuantificacion de residuos sélidos que fueron generadas dentro de las
viviendas, asi como las cantidades de cada uno de ellos. La metodologia
y técnicas empleadas para la realizacion de la investigacion fueron
tomadas de CEPIS (1996). Los resultados obtenidos fueron: El peso
especifico de los residuos solidos fue de 397,96 kg/m3, el cual fue mayor
al valor promedio normal para ciudades peruanas como Trujillo (268
kg/m3); la composicion de los residuos soélidos domiciliarios, muestra

valores porcentuales bajos de materia organica (7,59 %). Similar situacion
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se presenta para los residuos inorganicos, con un valor porcentual de
6,32%, la composicién de materiales inertes se determiné en 86,10%; se
evidencié que el servicio de recoleccion tiene un turno (6:00 am — 2:00
pm), la geografia accidentada de la ciudad y la estrechez de las calles y
pasajes no permite el ingreso del camioncito recolector a todos los barrios,
por lo que el personal de la municipalidad a través de carretillas logra
trasladarlos hasta el lugar de acceso del camioncito; la ciudad de
Quiruvilca presenta en la actualidad puntos criticos (cumulos de basura),
los cuales son generados por diferentes motivos como: comercio informal,
vecinos irresponsables que arrojaban la basura en la via publica, retrasos
de personal en el recojo de la basura, entre otros motivos. Las
conclusiones arribadas fueron: - En el Estudio de Caracterizacion de los
Residuos Sdlidos en la ciudad de Quiruvilca se obtuvo que el 6,32%
fueron residuos inorganicos. El 7,59% de residuos soélidos corresponde a
residuos organicos. El 86,10% de residuos corresponde mayormente a
cenizas. - La produccién per capita promedio de generacién de residuos
sélidos de Quiruvilca es de 1,52 kg/hab. - dia. La densidad promedio de
residuos sélidos estimada para la ciudad es de 397,96- Kg/m3. - Las
municipalidades cuentan con funcionarios y trabajadores con escaso
conocimiento en la gestion de los residuos solidos. - La municipalidad de
Quiruvilca no cuenta con una unidad organica cuyas funciones
especificas estén orientadas al servicio de limpieza publica y cuidado del
medio ambiente. - La poblacion y sociedad civil tiene una débil cultura del
reciclaje. La concertacion entre instituciones relacionadas al tema de la

gestion de los residuos solidos es débil. - La propuesta planteada es viable
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social, ambiental y econ6micamente, por que mejorard la calidad
medioambiental, repercutiendo en el bienestar del ser humano.

Zeballos (2014), desarrollo el trabajo de investigacion titulado:
“Propuesta de mejora para la gestion estratégica del programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos
domiciliarios en el distrito de los Olivos”. Tesis de pregrado, para optar el
titulo profesional de Licenciado en Gestion, con mencion en Gestion
Empresarial. La investigadora planteo los siguientes: Objetivo general,
la presente investigacion busca generar una propuesta de mejora para la
gestién estratégica del Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios del distrito de
Los Olivos; Objetivos especificos, 1. Analizar el proceso de segregacion
en la fuente y recoleccion selectiva de residuos soélidos domiciliarios que
se desarrolla en el Programa. 2. Identificar y evaluar a los actores directos
del Programa. 3. Planeamiento e implementacion de la propuesta de
mejora para el Programa. 4. Validar la propuesta de mejora para el
Programa. La metodologia empleada fue, como método general el el
método cientifico y como método especifico el descriptivo. Los resultados
obtenidos por la investigadora fueron: - La Propuesta de Mejora concibe
un cambio realizado en el pago del personal. Para lo cual se estipula un
incremento salarial para el personal encargado del Programa que esta
bajo la modalidad del Contrato Administrativo de Servicios (CAS) que se
aplica en sector publico. — Los cambios estratégicos que se pretenden
implementar ayudaran a reducir el gasto por el Servicio de Recoleccion,

Transporte y Disposicion Final de Residuos Soélidos por medio del
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aumento de la cantidad de residuos solidos domiciliarios obtenidos por el
Programa, esto es, serd menor la cantidad de residuos sélidos que tendra
que recolectar la Empresa Prestadora de Servicios Industrias Arguelles y
Servicios Generales SAC. Por tanto, se demuestra un escenario de ahorro
del gasto publico para la Municipalidad distrital de Los Olivos por medio
de trabajo eficiente del Programa. — La Propuesta de Mejora enfatiza el
tema ambiental. Esta variable busca reducir el impacto negativo del
inadecuado manejo de los residuos solidos por el aumento de los
lixiviados que ocasionan el calentamiento global. Los residuos sélidos que
no son dispuestos adecuadamente generan gases tOXicos que son
direccionados a la atmésfera, donde se quedan almacenados generando
calentamiento atmosférico a la tierra. Las conclusiones del trabajo de
investigacion fueron: en Gestion de Residuos Solidos Domiciliarios: e
Los residuos solidos domiciliarios son aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado sélido que son generados en actividades
realizadas en las viviendas. ¢ La importancia de la gestion de los residuos
sélidos domiciliarios radica en la reduccion de residuos solidos que son
llevados a los rellenos sanitarios para que, en su lugar, puedan ser
reaprovechados con fines ambientales, sociales y economicos. « El
Ministerio del Ambiente cre6 en el afio 2011 el Programa de Segregacion
en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios
para que los gobiernos locales y provinciales lo implementen
progresivamente en todo el &mbito de su jurisdiccion, con la finalidad de
reducir la cantidad y peligrosidad de los residuos soélidos dispuestos

inadecuadamente, y también para disminuir la cantidad de residuos
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sélidos que son llevados a los rellenos sanitarios. De esta forma se
impulsa asi una cadena formal de reciclaje y se genera un incremento de
la conciencia ambiental en la ciudadania. « En el Perd, segun el Quinto
Informe Nacional de Residuos Solidos Municipales y No Municipales
emitido por el Ministerio del Ambiente el afio 2014, se tiene que el 70% de
los residuos municipales son de origen domiciliario mientras que el 30%
adicional corresponde a la generacién de residuos comerciales y residuos
de barrido del ambito municipal. Por tanto, las viviendas representan la
principal fuente de generacion de residuos sdlidos en los distritos. « La
Gestidon Integral de los Residuos Sélidos Domiciliarios comprende el
siguiente ciclo de vida: generacion, segregacion en la fuente, recoleccién
selectiva y transformacion, y comercializacién. Cabe indicar que el
Programa, materia de estudio, interviene y gestiona solo las dos primeras
etapas mencionadas. En Diagnostico Estratégico del Programa: e
Cada persona del distrito de Los Olivos genera para el afio 2014, 0.71kg
de residuos sélidos domiciliarios al dia. Cantidad que ha ido en aumento
debido a su relacién directa con las variables de crecimiento poblacional
la de nivel de consumo de los ciudadanos, variables que en los ultimos
afnos experimentaron una tendencia a la alza en el distrito. « Los actores
claves del Programa son los siguientes: los domicilios, el municipio, las
asociaciones de recicladores y la empresa comercializadora de residuos
sélidos. Sobre ellos girara la Propuesta de Mejora y el despliegue de
lineamientos estratégicos. e Los procesos estratégicos del Programa
estan siendo inadecuados y se evidencia en las decisiones poco

planificadas y no orientadas hacia el buen uso de recursos, pues los
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costos operativos estan creciendo significativamente afio tras afio. e Las
brechas o factores probleméticos identificados del Programa se centraron
en cuatro teméticas: 1) bajo nivel de organizacion y planificacion, 2)
escasas estrategias de capacitacion al personal y sensibilizacién a la
poblacion, 3) bajo nivel de negociacion para realizar convenios
estratégicos con entidades publicas, privadas y ONG, y 4) insuficiente
voluntad politica de las autoridades municipales para realizar mejoras en
el Programa. En Propuesta de Mejora: « La Propuesta de Mejora se
desarrollo en base a una planeacion prospectiva que utiliza una serie de
herramientas de la gestion estratégica para mejorar al Programa y
disminuir brechas que limiten el buen funcionamiento del mismo por
medio de cambios estratégicos. « Mediante el lineamiento estratégico
“Organizacion y Planificacion” se busca un Programa que trabaje con una
serie de actividades planificadas y orientadas a conseguir los objetivos
estratégicos. Para ello se debera contar con un proceso de monitoreo para
controlar la ejecucion de las acciones y el uso de recursos por medio de
indicadores en el proceso operativo. Asimismo, es preciso consolidar un
repositorio de informacion para dar seguimiento a las actividades del
Programa. e Se ha trabajado una estrategia que tiene como principales
bases los lineamientos estratégicos como son Organizacion vy
Planificacion, Capacitacion y Sensibilizacion, Negociaciéon y Convenios y
Liderazgo y Decision Politica. Estos han ayudado a fortalecer el objetivo
estratégico general y generar indicadores que ayuden a cumplir las metas.
» Mediante el lineamiento estratégico “Capacitaciéon y Sensibilizacion” se

busca que los domicilios que estan representados por los vecinos,
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participen activamente en el Programa en el proceso de segregacion por
tipo de residuos en las viviendas que luego seran recolectadas por las
asociaciones de recicladores que trabajan en conjunto con el Programa.
Este involucramiento de la poblacién se lograra por medio de una
campafna efectiva de sensibilizacion y comunicacion. « Mediante el
lineamiento estratégico “Negociacion y Convenios” se busca un Programa
fortalecido por una serie de convenios para lograr sinergias y ayudar asi
a la mejora de la gestion en la calidad del servicio y los beneficios
brindados. « Mediante el lineamiento estratégico “Liderazgo y Decisién
Politica” se busca un Programa que cuente con autoridades municipales
con voluntad politica para ayudar a priorizar en agenda municipal los
temas relacionados a la mejora del Programa. Ademas, deben ser
conscientes del impacto positivo que trae para los ciudadanos y para la
entidad edil. « Resulta importante que las escuelas participen activamente
en la gestion de residuos sdlidos teniendo un rol educador en temas del
cuidado del medio ambiente y la correcta segregacion en las viviendas
mediante pardmetros del Programa. Por medio de materiales de
ensefianza, concursos, campafas de reciclaje y reutilizacion se fomentara
la cultura del reciclaje en los nifios y jovenes que luego la haran extensivo
a sus familias. « Los cambios estratégicos de la Propuesta de Mejora
impactaron positivamente el Ratio Costo-Efectividad del Programa, ya
que en la proyeccion para el afio 2015, dicho ratio seria de 2, 004; es
decir, disminuiria en 56% respecto al afio anterior (4,647). Por tanto, esta
mejora considerable en términos de efectividad se ve reflejada al lograr

aumentar el numero de residuos solidos reaprovechables mediante el uso

46



eficiente de los recursos del Presupuesto. « La implementacion de la
Propuesta de Mejora incidi6é positivamente en la generacién de un ahorro
en el Presupuesto del Programa en mas del 50% y, también, en un ahorro
en el gasto por el Servicio de Recoleccion, Transporte y Disposicion Final
de Residuos Solidos de la Municipalidad distrital de Los Olivos por motivo
del aumento de los residuos solidos reaprovechables recolectados por el
Programa. < Podemos concluir en el aspecto politico que
independientemente de la autoridad municipal en el distrito de Los Olivos,
el Programa en si genera una serie de beneficios para la poblacion y para
la misma entidad local, que siendo promocionados y gestionados
adecuadamente puede traer consigo que la poblacién participe
activamente y reconozca la labor del gobierno municipal mediante réditos
politicos.

Cano (2017), desarrollo el trabajo de investigacion titulado:
“Propuesta Técnica y evaluacion de su viabilidad, para mejorar el sistema
de gestién y manejo de residuos solidos del Hospital de Juliaca Regién
Puno”. Tesis de posgrado, para optar el grado académico de Doctor en
Ciencias Ambientales, en la Universidad Nacional San Agustin de
Arequipa. El magister planteo los siguientes objetivos: Objetivo General:
Plantear una propuesta y evaluar si mejorara el sistema de gestion de los
residuos sélidos del hospital de Juliaca en relacién a la norma técnica de
salud N° 096 — MINSA/DIGESA. Objetivos Especificos: 1. Evaluar el
sistema de gestién de los residuos solidos del hospital de Juliaca en
relacion a la norma técnica de salud N° 096 — MINSA/DIGESA. 2.

Determinar el impacto ambiental de los residuos sélidos del hospital de
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Juliaca en relacion a la norma técnica de salud N° 096 — MINSA/DIGESA.
3. Realizar una propuesta y evaluar si mejorara el sistema de gestion de
residuos solidos del hospital de Juliaca. La metodologia empleada fue el
uso de los estandares técnicos recomendados por el MINAM, MINSA y
DIGESA, para la evaluacién del impacto ambiental se utiliz6 la matriz
adecuada por Conesa (2010). Para la evaluacion de la viabilidad de la
propuesta se desarroll6 encuestas a especialistas y personas
involucradas en el tema. Los resultados obtenidos fueron: la cantidad
producida de residuos biocontaminados, especiales y comunes son de 60,
20, 80 k/dia respectivamente, para el afio 2021 se debe tener una
produccién de 66 k/dia de residuos biocontaminados, 22 k/dia de residuos
especiales y 88 k/dia de residuos comunes producidos el hospital de
Juliaca. Para el calculo de crecimiento de los residuos no se utilizé la
formula de kunitoshi sakurae planteada en el afio 2010 por el MINAM en
su guia metodoldgica para el desarrollo del estudio de caracterizacién de
residuos sélidos. Otro de los datos importantes para asumir un céalculo del
10% como porcentaje para proyectar el crecimiento de residuos soélidos
del hospital de Juliaca debido a que en el sector salud no se tiene una
férmula metodoldgica para calcular el porcentaje de crecimiento. En
relacion a la composicion de los residuos solidos, a diferencia de los
residuos soélidos domiciliarios donde este item se hace importante para
plantear programas de reciclaje, y reuso de residuos solidos, la
composicion de los residuos hospitalarios no permite realizar el reciclaje
de estos en el caso de los biocontaminados por ser altamente patogenos

(sangre, punzocortantes, anatomopatolégicos, etc); Los residuos
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especiales y comunes si pueden ser reciclados siendo su produccion
puntual pero en pequefias cantidades, debiendo plantearse la estrategia
en la propuesta técnica al 2021. Las conclusiones arridas fueron:
PRIMERO. La propuesta planteada es viable por haber obtenido un valor
promedio de 0.852 entre un rango de valores de O como no viable a 1
como viable, si se ejecuta la propuesta planteada entre el 2017 y 2021 el
sistema de gestion de los residuos solidos del hospital Juliaca y se
disminuiran significativamente los impactos ambientales ocasionados
principalmente por las etapas de acondicionamiento, tratamiento y
disposicion final. Se debera de implementar los instrumentos de gestion y
capacitaciéon, la compra de una unidad de transporte de residuos, un
autoclave con pretiturado y la construccién de una celda de seguridad
para la disposicion final el cual cumple los requerimientos de la norma
técnica de salud 096-MINSA/DIGESA. SEGUNDO. La gestion y manejo
de residuos sélidos del hospital de Juliaca es deficiente, después de
evaluar cada etapa con la norma técnica de salud 096- MINSA DIGESA
se obtuvo que el promedio del total de etapas evaluadas en el diagnostico
nos muestra un valor de 1.223 representando los valores de 1=deficiente,
2=regular y 3=adecuado. Las etapas de acondicionamiento vy
almacenamiento central son de orden regular por obtenerse valores de 2,
las etapas de Segregacion y Almacenamiento Primario, Almacenamiento
intermedio, recoleccion interna, tratamiento, recoleccion transporte
externo y disposicion final son deficientes con un valor de 1. TERCERO.
Los residuos sélidos del hospital de Juliaca generan impactos

ambientales negativos, en relacion a los resultados obtenidos bajo la
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metodologia desarrollada por Conesa V. se detalla que la etapa de
disposicion final es la que genera un alto impacto ambiental, con una
importancia de un valor de -66 a través de la emision de olores
nauseabundos, contaminacion de aguas  subterrdneas vy
consecuentemente se producen riesgos de transmision de enfermedades
a los pobladores y animales de la zona donde se ubica el botadero
municipal. Para el factor calidad paisajistica se obtiene un valor de -39
siendo este impacto ambiental moderado.

Unchupaico (2012), en el trabajo de investigacién, para la
obtencion del Grado Académico de Maestro en Gestion Publica, en la
Universidad Nacional del Centro del Perd, titulado: “Modelo de gestion
sostenible de los residuos solidos urbanos para el Distrito de EI Tambo,
Huancayo, 20117, planteo como Objetivo General: Disefiar un modelo de
gestidon sostenible de los residuos solidos urbanos para el Distrito de El
Tambo, Huancayo; y como Objetivos Especificos: a) Incluir los
elementos del sistema de residuos en el modelo de gestidén sostenible de
los residuos sélidos urbanos para el Distrito de EI Tambo; b) Definir la
participacion de los actores en el modelo de gestién sostenible de los
residuos sélidos urbanos para el Distrito de El Tambo; c) Incluir diferentes
aspectos en el modelo de gestion sostenible de los residuos sélidos
urbanos para el Distrito de El Tambo. La metodologia empleada fue el
método cientifico para el modelamiento, dentro de este, el descriptivo —
analitico-sintético, que se inicia con la observacion de hechos particulares
y la teoria, para luego plantear un modelo de gestion sostenible de los

residuos solidos. En relacion a los resultados, para el modelo 1, de la
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investigacion se centralizo en la reduccion al minimo de los residuos
solidos; por lo que la gestién ecoldgicamente racional de los residuos
solidos debe ir més alla de la simple eliminacion o del aprovechamiento
por métodos seguros de los desechos producidos, sino la “minimizacion”,
procurando resolver la causa fundamental del problema relacionados con
las formas no sostenibles de produccién y consumo, para conseguir la
minimizacion de los residuos sélidos deben aplicarse medidas primarias
como la prevencion, reduccion y la reutilizacion; medidas secundarias de
recuperacion, entendiéndose como el reciclaje, otras formas de
recuperacion y la recuperacion de la energia; y las medidas terciarias,
considerando el tratamiento de residuales, dentro de esta el
pretratamiento de los residuales y finalmente la compactaciéon de los
residuales. Para que funcione adecuadamente este subsistema cuyo
objetivo es la reduccién al minimo de los residuos, deben interactuar
dinamicamente otros sistemas o subsistemas, como el enfoque de gestién
sostenible, los instrumentos econdmicos, la planificacion de la gestién
integral y la politica integral; todo lo anterior, entendiéndose basicamente
los cambios en los modos de produccion y consumo insostenibles
imperantes en los modelos de desarrollo actuales; y para el Modelo 2, de
la investigacion se sintetiza la forma aproximada como debe abordarse la
gestion sostenible de los residuos solidos, desde la generacion hasta la
disposicion final de los residuos sdlidos; en la que deben interactuar los
actores: autoridades locales, las Organizaciones No Gubernamentales,
los usuarios del servicio, el sector informal privado y el sector formal

privado; y los aspectos: técnicas ambientales, economicas financieras,
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social-culturales e institucionales, y de gestion legal y politica. Para lograr
una gestion sostenible de los residuos domésticos, como un gran desafio
que todo gobierno debe enfrentar. Se debe comenzar a dar solucion a
esta problematica reconociendo la reconceptualizacion del término
"basura" y contando con la participacion social e industrial. Esto so6lo se
alcanzara con la aplicacion de principios ambientales y la imposicion de
gravdmenes sobre la produccion y el consumo. Se resalta también la
importancia de la educacion y toma de conciencia ambiental de la
sociedad para contrarrestar las nuevas necesidades de consumo con la
excesiva generacion de residuos, principalmente los provenientes del
empacado y envasado de los productos. Las conclusiones fueron: 1. Los
elementos del sistema de residuos que deben incluirse en el modelo de
gestidén sostenible de residuos sdlidos urbanos del distrito de EI Tambo
son: generacion O separacién, recoleccion, transferencia o transporte,
tratamiento o disposicién final; entendiéndose que en las etapas
mencionadas deben considerarse: la reduccion, re-uso, reciclaje y
recuperacion; 2. Los actores que deben participar en el modelo de gestion
sostenible de los residuos sélidos urbanos para el distrito de EI Tambo
incluye: las autoridades locales, los usuarios del servicio, el sector
informal privado y el sector formal privado; 3. Los aspectos que deben
incluirse en el modelo de gestion sostenible de los residuos solidos
urbanos para el distrito de ElI Tambo, son: técnicos, ambientales,
financieros/econdmicos, social culturales, institucionales y la
gestion/legal/politica; 4. El disefio de un modelo de gestion sostenible de

residuos solidos urbanos para el Distrito de EI Tambo, Huancayo es
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producto de la interrelacion de las dimensiones de la sostenibilidad:
ambiental, econdmico, social y politico institucional.

Torres (2012), desarrollo el trabajo de investigacion titulado:
“Gestion Sostenible de los residuos solidos del ambito no municipal a nivel
nacional al 2008”. Tesis de posgrado, para la obtencion del grado
académico de Maestro en Planificacion y Gestion para el desarrollo
Urbano Regional, en la mencion en Gestion Urbana Ambiental. El objetivo
general fue: Conocer si los instrumentos que orientan la gestién de los
residuos soélidos de ambito no municipal abordan las dimensiones social,
econdmica y ambiental del desarrollo sostenible. Dentro de los objetivos
especificos, se planteo conocer los instrumentos de control de la gestién
de los residuos del &mbito no municipal nacional; otro objetivo especifico
esta referido a conocer los aspectos sociales, econémicos, ambientales e
institucionales presentes en los instrumentos de control de la gestion de
los residuos del &mbito no municipal. Los aspectos sociales que se
analizaron estan relacionados al nivel de controversias y conflictos que se
generan por la gestién de los residuos soélidos del &mbito no municipal.
Dentro de los aspectos ambientales se analizaron las partes del proceso
de manejo, como son la minimizacién, segregacién en fuente,
reaprovechamiento, almacenamiento, comercializacién, transporte,
tratamiento y disposicion final de residuos del ambito no municipal y su
relacion con el total de residuos generados. Dentro de los aspectos
economicos, se analizaron la innovacion y mejoras tecnoldgicas en los
procesos productivos; la relacion entre cantidad de residuos generados

por unidad producida segun cada actividad; asi como el incremento de
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servicios de transporte, comercializacion y disposicion final de residuos;
otro de los objetivos esta vinculado a conocer los aspectos institucionales,
para ello se busca conocer los planes, programas y actividades de control
de la gestion con los que cuentan las autoridades competentes, su nivel
de aplicacién y resultados. La metodologia empleada fue el método
aplicado en la investigacion del tipo l6gico deductivo, porque a través de
la deduccion, analisis y sintesis de la informacién, se conducird a la
validacion de la hipétesis planteada. Las etapas y pasos seguidos en la
investigacion son los siguientes: Exploracion bibliogréfica: Se inicié con
la exploracién de bibliografia, informacion, estudios e investigaciones
relacionadas a la gestion de residuos solidos del ambito no municipal;
Identificacién de los actores, Mapa de Actores: En esta etapa se
procedio a la elaboracion de un mapa de actores de la gestion de residuos
sélidos del dmbito no municipal, a fin de identificar las actividades
generadoras de residuos sélidos del &mbito no municipal, las entidades y
empresas vinculadas a la provisién de servicios de residuos solidos del
ambito no municipal. Directorio de personas y entidades clave del estudio.
Para la identificacion de las entidades responsables de la gestion de
residuos del &mbito no municipal y proveedoras de datos, se realizo la
identificacion de las oficinas y personas responsables de generar y
manejar esta informacion. Exploracion por internet: Se procedié a la
exploracion de las paginas Web institucionales de las entidades
identificadas para conocer las normas, instrumentos y las personas de
contacto en las éareas u oficinas ambientales de cada ministerio.

Recoleccién y analisis de informacidn, entrevista: Una vez definido el
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tema, objetivo y variables de investigacion, se procedi6 al disefio de la
entrevista, y adicionalmente se utilizo la informacion recopilada por el
MINAM por medio de un indice de preguntas. Recoleccion de informacion,
Para ello se procedio a la elaboracion de la carta de presentacion del
estudio de Tesis y solicitud de informacion y aplicacion de entrevista
dirigida a cada una de las oficinas y entidades identificadas en el mapa de
actores. Una vez entregada la carta se realiz6 el seguimiento via
telefénica y personal, para la obtencion de informacion la aplicacion de la
entrevista. Procesamiento de datos: Una vez obtenida la informacion, se
realiz6 el procesamiento de datos, para ello se realizd el analisis y
organizacion de los datos obtenidos; esta organizacion de realizo por
entidad, por procesos y las etapas de manejo de los residuos.
Sistematizacion de datos, una vez obtenida y procesada la informacién de
todos los ministerios, se procedid a la sistematizacion de la informacion
en relacion a las variables e indicadores de la investigacion, y se procedié
a la elaboracion de cuadros y graficos explicativos. Analisis de variables
y validacion de la tesis, con la informacion obtenida se identificaron los
indicadores, sus resultados y las variables de la investigacion. Se
procedié al andlisis de los aspectos social, econémico, ambiental e
institucional de los instrumentos de control de gestion identificados para
la validacion de la Tesis del estudio de investigacion. Finalmente se
procedi6 a la elaboracion de documento con las conclusiones y
recomendaciones del estudio. Los resultados obtenidos fueron: « Sélo el
2.8% de generadores de residuos cumplen con remitir las declaraciones

y manifiestos requeridos para conocer el cumplimiento de las obligaciones
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ambientales de los generadores de residuos sélidos no municipales, es
decir que se desconoce la cantidad de residuos que generan el 97.2% de
las empresas mineras, industriales, pesqueras, agroindustriales, de la
construccion, hospitales, clinicas entre otras. Sin considerar las
actividades que no se encuentran registradas en los sectores como son
las actividades artesanales e informales de todos los sectores. Esto
muestra el total incumplimiento de las normas ambientales, que como el
caso de los residuos tiene mas de 9 afios de vigencia, y significa que el
97.2% de estos residuos estan siendo dispuestos en botaderos,
quebradas, zonas descampadas o en cuerpos de agua, al margenes de
los rios, playas, lagos, al borde de las carreteras; constituyéndose en
focos infecciones y de contaminando del suelo, cuerpos de agua cercanos
y ecosistemas. * Los sectores Telecomunicaciones con 20 generadores
registrados y Pesca con 246, muestran una amplia cobertura de 85% y
63.82% correspondientemente; caso opuesto es el caso de Industria que
con 20 mil generadores registrados solo cuenta con informacion del 1.5%
y mineria que con 1915 empresas en actividad soOlo cuenta con
informacion de 22 empresas que representan el 1.15% del total de
mineras en actividad. « Respecto al cumplimiento de las EPS-RS y EC-
RS, en reportar sobre sus actividades, no se cuenta con la informacion
que permita su analisis, pero si se tienen a partir de la informacion de los
sectores, que del total existente que alcanza 896 empresas, 73 EPS-RS
han prestado servicios a las empresas generadoras que representa solo
el 23.70% del total de EPS-RS; mientras que en el caso de las EC-RS,

s6lo 32 han prestado servicios a los generadores que significa la actividad
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del 4.63% del total de EC-RS. « Del total de 9 sectores responsables de
la gestién de los residuos solidos, s6lo 3 cuentan o reportan contar con
algun Plan, programa o actividad, lo que suma un total de 6 actividades al
afio. *« Los generadores de residuos declarantes, informan con mayor
frecuencia el manejo de residuos peligrosos (1194) que las declaraciones
de manejo de residuos no peligrosos (194), esta preponderancia la
muestra el sector Salud, donde se concentran este tipo de Manifiesto de
manejo de residuos peligrosos. Lo cual se desconoce si es igual de
relevante en otros sectores, pues no existe data que lo corrobore. « En el
caso de Energia, Pesca y Transportes tienen previsto o han planificado el
desarrollo de alguna actividad para el siguiente afio, pero no se precisa
metas, areas o actividades priorizadas ni se precisa cual es el impacto
esperado; mientras que Industria informa la ejecucién de una sola
actividad de difusibn de normativa para los grifos. Del andlisis, se
desprende que ningun sector tiene programado o previsto de manera
regular e institucionalizada el desarrollo de Planes, programas o
actividades articuladas, con metas y objetivos especificas,
presupuestadas o claramente cuantificables. « Respecto al cumplimiento
de las normas por parte de los sectores, se tiene que del total de sectores
obligados a presentar la informacién anual de su sector, s6lo 8 de 14 han
presentado su informe Anual Sectorial de residuos sdlidos, lo que
representa que solo el 57.14% de entidades del Estado cumple las
normas ambientales vigentes. Esto implica, que no se cuenta con el total
de informacion anual sobre el estado de la gestion de los residuos solidos

no municipales, lo que limita la planificacion y gestion adecuadamente
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informada, debilitando el accionar del Ministerio del Ambiente en ese
campo. * Ninguna de las entidades competentes y con funciones de
fiscalizacion han implementado algun Plan de fiscalizacion; sélo se han
desarrollado algunas actividades como las visitas inopinadas del sector
Pesca, pero se desconoce sobre las acciones tomadas durante estas
intervenciones; esto muestra el desinterés de los Sectores en verificar y
fiscalizar el correcto cumplimiento de las normas ambientales. « No se
cuenta con data para construir este indicador, a pesar de que se solicita
informacion sobre quejas presentadas, los sectores no remiten esa
informacion, lo cual muestra un total desconocimiento y desinterés de los
sectores por identificar y conocer los problemas ambientales y
controversias vinculadas al manejo adecuado de los residuos, y sus
impactos en los centros poblacionales y actividades econdmicas y
sociales de la poblacion, problemas que pueden derivar con el tiempo y la
falta de atencion en conflictos socioambientales. « Respecto a los
conflictos socio ambientales, durante el afio 2008 se reporto un
incremento significativo de conflictos, 100 mas que al afio 2007 y que
segun la Defensoria del Pueblo un 46% corresponderia a problemas de
contaminacion ambiental. Tampoco se cuenta con datos de los sectores
que permitan identificar, medir y seguir este tipo de ocurrencias. En
ninguno de los instrumentos se solicita informacion sobre la ocurrencia y
manejo de este tipo de conflictos. « En el afio 2008 se genero un total de
133,796.45TM/mes, que significan un total de 1,605,557.42TM/afo, que
representa el total generado so6lo por el 2.8% del total de generadores de

residuos. * En el afio 2008, de un total de 133,796.45TM/mes de residuos
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generados, se han tratado s6lo 411.3TM/mes que representa el 0.31% del
total de residuos generadas. Pesca y Salud son los sectores que han
realizado algun tipo de tratamiento previo a la disposicion final, en el caso
se salud se recurre a la incineracion y autoclavado, los otros sectores no
explican los métodos utilizados. ¢ Durante el afio, de un total de
133,796.45TM/mes de residuos generados se ha comercializado 237.71
TM/mes, que representa el 0.17% de los residuos generados, porcentaje
gue es contradictorio con la cantidad de EC-RS existentes. De igual modo
se han reaprovechado 7.02TM/mes de residuos, que representa el
0.0052% del total generado, y se han minimizado 57.85 TM/mes que
representa el 0.27%. Lo cual indica que los generadores de residuos no
estan aplicando los principios de minimizacién, tratamiento vy
reaprovechamiento de los residuos en sus procesos productivos, esto
puede ser visto como el desperdicio de recursos (residuos). Igualmente el
porcentaje de residuos comercializados es muy bajo considerando el
mercado actual para el reuso de los residuos plasticos, metalicos y papel.
* Del total de residuos generados 133,796.45 TM/mes solo el 9.9% de los
residuos son dispuesto adecuadamente en algun relleno sanitario o
relleno de seguridad. Se desconoce el destino final del 91.8% de los

residuos del @mbito no municipal.

Local
Huarcaya y Trucios (2013), en la tesis titulada "El manejo de
Residuos Soélidos Domiciliarios por los. Pobladores del Radio Urbano de

la Localidad de Ascension Huancavelica", para optar el titulo profesional
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de Licenciado en Educacion Secundaria, especialidad Ciencias Sociales
y Desarrollo Rural, en la Universidad Nacional de Huancavelica; los
investigadores plantearon el siguiente objetivo establecer el manejo de
residuos soélidos domiciliarios por los pobladores del radio urbano de la
localidad de Ascension a consecuencia del inapropiado manejo de
residuos solidos que practican los pobladores. De acuerdo a los
resultados obtenidos del diagnéstico situacional realizado e identificar el
problema, realizaron, la Metodologia, para lo cual se aplicé una encuesta
a 20 personas que representa a cada vivienda de las calles mas comunes,
el cuestionario lo elaboraron los investigadores y con visto bueno de los
jueces expertos con grado de confiabilidad 0.85. Resultado, fue de la
siguiente manera, el manejo de residuos sélidos domiciliarios por los
pobladores del radio urbano de la localidad de Ascension Huancavelica
es inadecuado. El trabajo de investigacién arriba a las siguientes
conclusiones: 1. Los pobladores del radio urbano de la localidad de
Ascension-Huancavelica, tienen poco conocimiento sobre el manejo de
residuos solidos domiciliarios y como consecuencia desconocen el
manejo de residuos solidos. Esto se explica debido a los factores que
influyen en el conocimiento del manipuleo responsable de los residuos
sélidos domiciliarios RSD, la escasa difusion de la institucién responsable
sobre el tema, escasa educacion ambiental en sus casas, no hay una
cultura ambiental; el manejo de los residuos sélidos domiciliarios por los
pobladores del radio urbano de la localidad de Ascension es inapropiado
por ello no existe un desarrollo sostenible es esta localidad. 2. En cuanto

a la generacion de residuos solidos domiciliarios por los pobladores del
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radio urbano de la localidad de Ascension, predomina mayormente son
de los restos de comida, debido a que en el afan de alimentarse
diariamente generan estos residuos. 3. En cuanto al almacenamiento de
los residuos sélidos domiciliarios, en los pobladores del radio urbano de
la localidad de Ascension resalta el uso inadecuado de recipientes de
acumulacion de residuos sélidos. 4. La disposicion final de los residuos
sélidos domiciliarios de los pobladores del radio urbano de la localidad de
Ascension, aventaja que los residuos sélidos son arrojados en puntos de
concentracion de basura en la calle, pocas personas practican las reglas
de las 3erres reciclar, reducir y reutilizar de igual forma prevalece como
responsable de la eliminacion de los residuos sélidos domiciliarios es la
madre de familia. 5. En cuanto al conocimiento del manejo de residuos
sélidos domiciliarios que la municipalidad es el ente que debe ser el que
capacite en temas de manejo de residuos sélidos domiciliarios para un
manejo adecuado y que es importantes practicar la cultura ambiental para
cuidar la salud de la familia. También que el manejo inadecuado de los
residuos soélidos domiciliarios es un peligro el manejo inadecuado para la
salud. Ademas la educacion ambiental que se recibe en las aulas son
escasas y no contribuyen en el cuidado y preservacion del ambiente. La
casa es el lugar donde debe nacer la educacion ambiental. Con una
educacion ambiental responsable dejarian de comprar productos nocivos
para la naturaleza y mejoraria los estilos de vida saludable para cuidar y
preservar el ecosistema.

Serrano y Puma (2015), en la tesis titulada “Reciclaje de residuos

sélidos y la conservacion del medio ambiente en los alumnos del 6to grado
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de la I.E. N° 36003 Santa Ana- Huancavelica”, para la obtencion del Titulo
Profesional de Educacion Primaria, en la Universidad Nacional de
Huancavelica, plantearon el siguiente objetivo: establecer y conocer que
actitud existe hacia el reciclaje de residuos sélidos para la conservacion
del medio ambiente. Para este proposito se empled la metodologia
cuantitativa; especificamente se trat6 de un estudio descriptivo-
correlaciona, cuyo disefio fue el descriptivo correlacional-seccional donde
se aplicaron cuestionarios de encuesta a una muestra no probabilistica
criterial de 53 estudiantes del V ciclo del nivel primario sobre las actitudes
de reciclaje de los residuos sdlidos y la actitud hacia la conservacion del
medio ambiente; para luego efectuar el andlisis descriptivo mediante
tablas y graficos de frecuencias. Para la estadistica inferencial, se usé la
prueba r de Pearson y la razén t para evaluar el grado de significancia;
del mismo modo se empled el modelo de regresion para evaluar el grado
de causalidad (a través de R?). La variable actitudes hacia el reciclaje de
residuos solidos y actitudes hacia el medio ambiente consideraron tres
dimensiones respectivamente: afectivos, cognitivos y conductuales. Los
datos evidenciaron que tanto las actitudes hacia el reciclaje como hacia el
medio ambiente, se presentan con una tendencia positiva. Finalmente, el
resultado principal de esta investigacion evidencié una correlacion directa
y muy fuerte entre las actitudes hacia el reciclaje de los residuos solidos
y la actitud hacia la conservacion del medio ambiente; esto quiere decir
que se rechazé la hipotesis de nulidad de correlacion a un nivel de
significancia bilateral de 0.05 (con valores criticos de + 2,009 y una t de

13,496). De acuerdo al método de P-valor, la r = 0.878 y de acuerdo a=
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0.05, el nivel de significancia fue de 0,000. Los autores plantearon las
siguientes conclusiones: 1. La actitud hacia el reciclaje de residuos solidos
por parte de los nifios y nifias del 6to grado de la Institucion Educativa No
36003 del distrito de Huancavelica, muestran que aproximadamente la
cuarta parte de los alumnos tienen una actitud negativa hacia el reciclaje.
Una tercera parte mostrd puntuaciones medias, esto quiere decir que no
han definido su actitud hacia lo positivo o negativo. Finalmente, el 42% de
ellos se mostraron a favor del reciclaje de residuos soélidos. Estos
resultados muestran que en su mayor cantidad, los nifios y nifias
presentan actitudes favorables, estos implica, conocimientos, afectos y
conductas favorables. 2. La actitud hacia la conservacion del medio
ambiente por parte de los nifios y nifias del 6to grado de la Institucién
Educativa W 36003 del distrito de Huancavelica, muestran que
aproximadamente la quinta parte de los alumnos tienen una actitud
desfavorable hacia la conservacion del medio ambiente. Mas de la tercera
parte mostré puntuaciones medias, esto quiere decir que no estan ni de
acuerdo ni en desacuerdo con el cuidado del medio ambiente. Finalmente,
dos quintas partes de la muestra mostraron a favor del cuidado del medio
ambiente. 3. Existe una correlacion considerable y directa (r = 0,884) entra
la actitud hacia el reciclaje de residuos solidos y la actitud hacia la
conservacion del medio ambiente, esto a un nivel de significancia bilateral
de 0.05 (con valores criticas de + 2,009 y una t de 13,496). De acuerdo al
meétodo del P valor, el nivel de significancia fue de 0,000. Estos datos
hacen que la correlacion sea considerada significativa. 4.

Aproximadamente 78% de la variacion de la actitud hacia el reciclaje de
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residuos solidos se explicaria por la .relacion lineal entre la actitud hacia

la conservacion del medio ambiente. Lo anterior implica que cerca del

22% de la variacion de la actitud hacia el reciclaje de residuos sélidos no

se explicaria por la actitud hacia la conservacién del medio ambiente.
2.1.2 Referencias historicas

Desde sus origenes, el hombre ha utilizado los recursos naturales
para asegurar su supervivencia y crear objetos que le ayudaran a
prosperar dentro de un medio dificil y hostil.

Entre estos recursos, los mas importantes eran alimentos y madera
que, en las primeras épocas, generaban unos restos que se integraban
facilmente en el medio sin afectarlo.

Con el paso del tiempo, la humanidad evolucion6 de forma
exponencial. Se produjo un gran crecimiento de los nucleos urbanos
ligado a la extraccion y transformacion de elementos naturales. Se
desarroll6 la metalurgia, la alfareria y las incipientes producciones de
productos quimicos, como el yeso o la cal. Como consecuencia, en estas
sociedades se comenzaron a tener dificultades para eliminar los residuos
producidos, formandose asi los primeros vertederos.

2.2Marco legal
Decreto Legislativo 1278.- Ley de Gestion Integral de residuos Sdlidos, La
presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion
de los residuos solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion
a los principios de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y

proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana; se aplica a las
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actividades, procesos y operaciones de la gestidon de residuos sélidos, desde
la generacion hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de
generacion de dichos residuos, en los sectores econdmicos, sociales y de la
poblacion. Asimismo, comprende las actividades de internamiento y transito
por el territorio nacional de residuos solidos.

Decreto Legislativo 1278 No estdn comprendidos en el &mbito de esta Ley
los residuos sdlidos de naturaleza radiactiva, cuyo control es de competencia
del Instituto Peruano de Energia Nuclear, salvo en lo relativo a su
internamiento al pais, el cual se rige por lo dispuesto en esta Ley.

2.3Marco conceptual

2.3.1 Gestion de los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Segun PROGREMIC (2012), es el conjunto de operaciones
encaminadas a dar a los RSU generados en una determinada zona, el
tratamiento global mas adecuado, desde los puntos de vista de la
ingenieria, econémico, medioambiental y sanitario, de acuerdo con las

caracteristicas de los mismos y de los recursos disponibles.

Para el disefio de un sistema de gestion éptimo de los RSU en un
ndcleo urbano determinado, es imprescindible considerar y relacionar una

serie de factores como son:

* Planteamiento integral del problema de la gestion. En definitiva,
consiste en un analisis conjunto de la generacion, presentacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento y eliminacion de los RSU; ya

gue todas las etapas estan interrelacionadas.
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Conocimiento de las caracteristicas de la zona estudio de la gestion.
Por ejemplo, las variaciones estacionales, el estado de las
comunicaciones, aspectos sociales, culturales y econémicas, zonas de
alto interés ambiental, etc. Para cada lugar concreto existird una
gestién éptima, que puede no serlo en otra zona.

Blsqueda de las tecnologias existentes para cada una de las etapas
de la gestion. Por lo tanto, se deberan buscar alternativas tecnoldgicas
para cada sub etapa, realizando la eleccion final en funcién de diversos
factores (fiabilidad, econdmico, medioambiental, social, sanitario, etc.).
También una combinacién correcta de las alternativas y de las
tecnologias es fundamental para una correcta gestion de los RSU.
Flexibilidad para afrontar cambios futuros. Ciertas caracteristicas de
los residuos pueden cambiar a lo largo del tiempo, como son las
cantidades generadas, su composicion, la legislacion vigente, etc. Una
buena gestion debe ser capaz de asumir todos estos cambios con
rapidez y eficacia. Asi mismo, las empresas encargadas de la gestién
tienen que responsabilizarse de la innovacion del sector, adecuandose
a las nuevas tecnologias. Para un correcto estudio de la gestion de los
RSU, se debe descomponer el problema global, desde la generacién
hasta la eliminacion, en partes o subsistemas que desarrollen una
funcidn concreta e identificar claramente todas las variables implicadas

en cada parte de la gestion.

Los elementos o subsistemas funcionales que forman el sistema de

gestion son los siguientes:
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1. Generacion de residuos: abarca aquella actividad inicial en la que se
estudia y analiza el valor de los residuos, las cantidades generadas, las
separadas para reciclaje y las recogidas para un procesamiento adicional.
2. Modelo de recogida: Conjunto de sistemas de recogida de residuos y
tratamiento posterior de las fracciones recogidas desplegado en un &mbito
territorial determinado. Basicamente, se diferencian segun los pardmetros
siguientes:

a. Modelos de segregacion de residuos Recogida.

b. Modalidad del sistema de recogida.

c. Tecnologia de recogida.

3. Tratamiento: comprende todos los procesos de recuperacion de
materiales separados y de separacion y procesamiento de componentes
de los residuos sélidos. También se incluyen los procesos de
transformacion utilizados para alterar la forma de los residuos y recuperar
productos utiles.

4. Transferencia y transporte: comprende todas las actividades, medios e
instalaciones necesarias para trasladar los residuos a lugares distantes a
los puntos de generacion. Se puede dividir en dos actividades claramente
diferenciadas: primera, la transferencia de residuos desde un vehiculo de
recogida pequefio hasta un equipo de transporte mas grande y segunda,
el transporte de los residuos a través de grandes distancias a un lugar de
tratamiento o de eliminacion.

5. Eliminacién: o destino udltimo de los residuos o rechazos de
instalaciones de transformacion y procesado, normalmente son los

vertederos controlados.
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2.3.2 Sistemas de Informacion Geogréfica

De acuerdo a Guzman (2010), los Sistemas de Informacién
Geogréfica (S.I1.G.), se pueden definir como una tecnologia informética
para gestionar y analizar informacion espacial. Mas comUnmente se los
puede denominar como una base de datos de tipo espacial. Junto a estas
definiciones, se encuentra una gran variedad de ellas, enfatizando a
veces en el aspecto informético o en el geografico. Como ejemplo, se citan
a continuacion algunas de estas definiciones: Un Sistema de Informacion
Geogréfica es un tipo especializado de base de datos, que se caracteriza
por su capacidad de manejar datos geogréficos, es decir, espacialmente
referenciados, los cuales se pueden representar graficamente como
imagenes.

Un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados
para facilitar la obtencion, gestién, manipulacién, analisis, modelado,
representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para
resolver problemas complejos de planificacién y gestion”. A parte de la
denominacion tradicional de los SIG, en algunos campos también se les
denomina Sistemas de Informacion Geo referenciada, (Guzman, 2010).
Funciones de los SIG:

Los SIG tienen basicamente las siguientes cuatro funciones:

1. Funciones para la entrada de la informacion:

Una vez se ha obtenido la informacion, que ya de por si es un proceso
largo y complejo, hay que preparar esa informacion para que sea

entendida por el SIG. Habitualmente, este proceso consiste en convertir
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la cartografia analogica a formato digital mediante la digitalizacion o

similares.

Posteriormente, existe un proceso de correccion de errores de la etapa
anterior. Hoy en dia, la obtencion de cartografia digitalizada se realiza
de un modo mas sencillo al existir mayor oferta en el mercado, siendo
su principal proveedor el Centro Nacional de Informacion Geografica

(CNIG) o Instituto Cartografico de Catalufia (ICC).

Del mismo modo sera necesario obtener la informacion temética que
acompanfa al SIG. Aunque muchos SIG poseen su propio sistema de
edicidn y gestidon de bases de datos (SICAD-YADE, ArcView, etc.), la
mayoria se basan en bases de datos relacionales exteriores (BASE,
Oracle, MS Access, etc.) que son el formato mas utilizado por las
empresas. Los propios SIG pueden adaptar estas bases de datos o

bien conectarse a ellas con una relacion cliente/servidor (SQL Server).

2. Funciones para la salida/representacion grafica y cartogréafica de la
informacion:
Se refiere a las actividades que sirven para mostrar al usuario los
propios datos incorporados en la base de datos relacional del SIG, y
los resultados de la operacién analitica realizados sobre ellos. Esto da
como resultado los mapas, graficos, tablas que seran utilizados para
las presentaciones bien en formato informatico o sobre papel.

3. Funciones de gestion de la informacion espacial:
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De esta forma aprovechamos las bases de datos, la que tiene
informacion espacial y la temética, para realizar consultas y obtener lo
que se desea de la cartografia.
4. Funciones analiticas:
Facilitan el procesamiento de los datos integrados en el SIG de modo
que sea posible obtener mayor informacién, y con ella mayor
conocimiento del que inicialmente se disponia. Esta es una de las
caracteristicas mas utilizadas en un SIG, ya que, gracias a ella, se
pueden estudiar simulaciones sobre un mismo caso para, de esta
manera, obtener un mejor analisis. De todas las funciones analiticas,
una de las utilizadas es, por ejemplo, el analisis de redes.
Aplicaciones de los SIG
Bosque, Palm & Gbémez (2007), expresa que el programa
LOCALIZA es una herramienta que permite aumentar las capacidades de
las aplicaciones SIG para analizar y resolver problemas de localizacion
Optima de equipamientos. Este sistema, que esta siendo migrado desde
Delphi a Python, permite estudiar de qué manera la oferta de
equipamientos existente cubre la demanda. Por otra parte, incluye la
resolucion de un namero elevado de modelos de localizacion-asignacion
clasicos y, en algun caso, de nueva redaccion. En esta comunicacién se
discutiran las ventajas y dificultades encontradas para generar, bajo el
paradigma del software libre y de codigo abierto, herramientas que
aumentan las funciones de los SIG privativos y abiertos. Igualmente se

plantearan las posibilidades de reconstruir y mejorar esta herramienta
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utilizando todo el potencial de los procedimientos de desarrollo abierto y
colaborativo disponibles en la actualidad.

Para poder comprender de un modo mas completo toda la
tecnologia de los SIG, a continuacion, se van a detallar varias de sus
aplicaciones actualmente desarrolladas. Cada aplicacion es
fundamentalmente un desarrollo particular del programa de SIG utilizado.
Estos avances se pueden dar en diferentes campos de la tecnologia: el
informético (mejorando la representacion digital de la cartografia,
avanzando en los procedimientos internos de los SIG), el topografico y
geodésico (disminuyendo la cantidad y envergadura de los errores en la
cartografia), etc. Todas estas aplicaciones se desarrollan a partir del SIG
comercial. La mayoria de los SIG tienen una posibilidad de avance,
gracias a los lenguajes de programacion paralelos. Algunos paquetes
comerciales tienen su propio lenguaje de programacion (ArcView) y otros
se basan en lenguajes ampliamente utilizados (Visual Basic, C++, Visual
C,). Sin embargo, todos los SIG comerciales pueden apoyarse en uno de
estos Ultimos lenguajes para su desarrollo. Sin embargo, es mas
clarificador presentar una clasificacion de las aplicaciones en funcion de
donde se apliquen, por ejemplo en el Inventario y gestion de los recursos
naturales.

Los SIG simplemente como archivos espaciales, consiste en
convertir la abundante informacion de la cartografia sobre papel en digital.
Se enfatiza en la conversion y no en un analisis posterior de la misma.

En la Planificacion y gestion urbana, las dos bases de datos que se

necesitaran son aquella que tiene elementos espaciales (calles, edificios,
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equipos municipales) y la base de datos tematica (datos del padron de
poblacion, econdmicos). Con estos datos, las aplicaciones que estan
generando los Ayuntamientos actualmente son, por ejemplo, la
elaboracion de rutas 6ptimas para la circulacion de los vehiculos
municipales, colaboraciones con el departamento correspondiente para la
elaboracion del Plan General de ordenacion Urbana (P.G.O.U.).

En Catastros y Sistema de Informacion Catastral (SIC/LIS), la
informacion catastral consiste en el registro oficial de propiedades y de
valores del suelo para asi, establecer los impuestos correspondientes.
Con los SIG lo que se consigue es la automatizacion de la tarea,
obteniéndose también una inmejorable salida gréfica.

En Gestion de Instalaciones (AM/FM), estas iniciales vienen del
inglés Automatic Mapping/Facilities Management. Este tipo de
aplicaciones son las més ampliamente desarrolladas en la actualidad. Su
desarrollo viene condicionado, fundamentalmente, por la llamada
tecnologia de componentes (aunque otras aplicaciones también se
desarrollen por esta tecnologia, su verdadero desarrollo se presenta
aqui), es decir, a partir de un SIG comercial se programan unas nuevas
aplicaciones en forma de componentes independientes del SIG, pero que
funcionan dentro de él.

La utilidad del SIG en estos casos es la de gestionar correctamente
cualquier tipo de infraestructura: Redes de abastecimiento, tendidos
eléctricos, instalaciones de gas, de telefonia, etc. El SIG interviene desde

la fase misma del disefio de las redes hasta en las fases de mantenimiento
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y reparacion de las redes. Esta aplicacion AM/FM consiste en la union de
la herramienta grafica (AM) con la base de datos temética (FM).

En Geodemografia y marketing, la finalidad de esta aplicacion es
estudiar las caracteristicas demograficas, sociales, econémicas que
existen en un area determinada (barrio, ciudad, distrito), para alcanzar
alguno de los siguientes objetivos:

e Localizar comercios.

Determinar las zonas mas propicias para lanzar campafias publicitarias

Creacidon de distritos geograficos homogéneos en cuanto a alguna

caracteristica predeterminada (cercania a un centro comercial).
¢ Analisis de la penetracion en el mercado de productos comerciales
e Transporte. La utilidad del SIG es fundamentalmente la elaboracion de

rutas para vehiculos. Teniendo la cartografia digital de, por ejemplo,
una ciudad, al detallar los puntos concretos por los que el SIG tendria

que pasar, él mismo nos daria la ruta éptima. Esta aplicacion unida a

la tecnologia del GPS (Global Position System) que nos da las

coordenadas en la que esta situado el camion, podra en un futuro
indicar la ruta que debera para llegar al destino teniendo en cuenta al
trafico a esa hora, los posibles accidentes. Junto a estas aplicaciones
basicas, se estan abriendo unas nuevas que tendran los SIG como una
herramienta mas de trabajo. Entre ellas cabe destacar todo tipo de
aplicaciones medioambientales, que abarcan desde la gestion de
residuos hasta el analisis de los acuiferos para ver la contaminacion
producida por un vertido incontrolado. Los estudios de Impacto

Ambiental se pueden realizar también de una manera mas facil y
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comoda en el caso, por ejemplo, del trazado de carreteras, de
construcciones de presas, etc. En definitiva, los SIG tienen su
utilizacion en aquellas empresas que en su trabajo normal utilicen
mapas y basen muchas de sus decisiones en criterios geograficos. Es
en este caso cuando todas las herramientas graficas de analisis
adquieren todo su potencial, ya que sin el concurso de la informatica la
toma de decisiones para una gestion correcta es mas compleja.

Organizacion de la base de datos en los SIG

Relaciones de la base de datos

XY Id
Id calle Id calle
Ne e N?
Tipoy C 7 i Cont 990, 660,
Color 450 y 300

Fata Accesibilidad Cagas,
Accesibilidad Ruta Bolsas, Tina
LMXJVS Accesibilidad
' LMXJVS

2.3.3 Sensibilizacion Ambiental
La sensibilizacion ambiental es una herramienta para el fortalecimiento
de los sectores de atencion y se enfoca en los temas prioritarios
institucionales con el propésito de lograr un efecto multiplicador. Estan
disefiados en mddulos para su seguimiento y funcionamiento (Calva et.

al. 2014).

A. Desarrollo sostenible y Residuos Sdélidos.
A decir de Manrique, et. al. (2013), explico: El desarrollo sostenible
se basa en el ordenamiento ambiental en apuesta a la orientacion
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y ocupacion del territorio bajo un concepto arménico de proteccién

y defensa del medio ambiente de adelantar y apoyar

interinstitucionalmente iniciativas ambientales, vinculando a la

poblacion estudiantil y el desarrollo de actividades en los procesos
de prevencion de tala de bosques, dentro del marco de
conservacion de &reas protegidas y la revision y ajuste de los
contenidos en el corto y mediano plazo del Esquema de

Ordenamiento Territorial, ademas de ejercer el control sobre el

impacto negativo generado por la disposicion inadecuada de los

residuos solidos.
B. Clasificacion de residuos solidos

* Residuo Aprovechable: Cualquier material, objeto, sustancia o
elemento que no tiene valor para quien lo genera, pero se puede
incorporar nuevamente a un proceso productivo.

* Residuo No Aprovechable: Todo material o sustancia que no
ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o
reincorporacion a un proceso productivo. No tienen ningun valor
comercial, por lo tanto, requieren disposicion final.

» Residuo orgénico biodegradable: Son aquellos que tienen la
caracteristica de poder desintegrarse 0 degradarse
rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica.
Ejemplo: Los restos de comida, de fruta, cascaras, carnes,
huevos.

* Residuos Peligrosos: Es aquel residuo o desecho que por sus

caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
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inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo a la
salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o
desecho peligroso los envases, empaques o0 embalajes que
hayan estado en contacto con ellos.

» Residuos Especiales: Residuos solidos que por su calidad,
cantidad, magnitud, volumen o peso puede presentar peligros y,
por lo tanto, requiere un manejo especial. Incluye a los residuos
con plazos de consumo expirados, desechos de
establecimientos que utilizan sustancias peligrosas, lodos,
residuos voluminosos o pesados que, con autorizacion o
ilicitamente, son manejados conjuntamente con los residuos
sélidos municipales. (D.L 1278)

C. Clasificacion e Importancia.
Partiendo de la opcién de poder reaprovechar los residuos solidos
hay que tener en cuenta su origen, esto se evidencia en la
clasificacion de los residuos no peligrosos, donde agrupa a los
reciclables como plastico, vidrio, papel, metal entre otros. Por otra
parte, los biodegradables estdn compuestos por residuos de frutas
verduras y otros alimentos. Es sabido que la cantidad de habitantes
de un municipio es directamente proporcional a la cantidad de

Residuos Solidos Domiciliarios producidos y este hecho

precisamente impacta a América Latina en donde la poblacion ha

pasado desde 159 millones de personas el afio 1950 hasta 530

millones de habitantes para 2010 pasados 60 afios después de esa

medicion el niumero de habitantes es exorbitante y por ende de
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igual forma la cantidad de RSD que se producen. En el afio 2005
en Brasil se llevd a cabo la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente en donde se establecieron las bases para
el manejo integral de los RSD en que se registra la minimizacion
de la produccion de RSD como un objetivo a nivel mundial en los
paises, ademas la recoleccion, el tratamiento y la disposicion final
adecuada de los mismos. Sin embargo y a pesar de los esfuerzos
la problemética de los malos manejos de los RSD.

Sostenibilidad Garantia de un Mejor Futuro.

El concepto de sostenibilidad muy utilizado actualmente para darle
dinamica a los procesos que tienen congruencia con el medio
ambiente, tiene valor imperativo en el manejo de los RSD y es alli
mismo donde los entes gubernamentales no han garantizado un
manejo limpio y por ende una sostenibilidad necesaria en estos
procesos, siendo asi la politica nacional de residuos sélidos asocia
este fendmeno con los siguientes aspectos:

La excesiva produccién de RSD no permite un manejo sostenible
debido a la cultura consumista.

Ignorar el impacto que puede producir los malos manejos de RSD
y la falta de cultura ciudadana e idiosincrasia para mantener un
entorno adecuado.

No existe clasificacion en la mayoria de los casos desde los RSD
desde el origen (los hogares) dificultando asi el reaprovechamiento
de los mismos.

Carencia de oferta de productos reciclados en el comercio.
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+ La disposicion final en los rellenos sanitarios es la Unica solucién
sin contemplar otras alternativas de manejo que podrian ser
sostenibles.

Para Mendoza (2014), mientras no exista una politica aplicada para
el manejo, tratamiento, disminucion de la produccion de residuos
solidos se requeriran grandes areas para la disposicion final de los
mismos. Lo ideal es contar con areas disponibles para la
construccion de rellenos sanitarios tecnificados y con esto
garantizar un manejo integral de los RSD, ahora bien, la cantidad
de basura producida también condicionara la vida util del relleno, y
en este aspecto, es donde se consolida la prioridad de enviar la
menor cantidad de residuos posibles al mismo, lograndose esto con
la clasificacion y reaprovechamiento de los residuos.
Para Instituto Nacional de Defensa Civil en su Manual Basico para
la Estimacion del Riesgo (2006), da como concepto los siguiente:
e Amenaza: Peligro Inminente
e Elementos en riesgo: La poblacion, las construcciones, las obras
de ingenieria, actividades econdmicas y sociales, los servicios
publicos e infraestructura en general, con grado de
vulnerabilidad.
e Evaluacion del riesgo: Evaluacion cualitativa y cuantitativa del
riesgo ambiental o para la salud resultante de la exposicion a un
producto quimico o agente fisico (contaminante); combinan los

resultados de la evaluacion de la exposicion con los resultados
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de la evaluacion de la toxicidad o los efectos para estimar el
riesgo.

Peligro: Es la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno natural
o0 tecnoldgico potencialmente dafino, para un periodo especifico
y una localidad o zona conocidas. Se identifica, en la mayoria de
los casos, con el apoyo de la ciencia y tecnologia.

Peligro inminente: Se define como Peligro Inminente a la
situacion creada por un fendmeno de origen natural u
ocasionado por la accion del hombre, que haya generado, en un
lugar determinado, un nivel de deterioro acumulativo debido a su
desarrollo y evolucion, o cuya potencial ocurrencia es altamente
probable en el corto plazo, desencadenando un impacto de
consecuencias significativas en la poblacién y su entorno socio-
econdémico.

Riesgo: Estimacion o evaluacidbn matematica de probables
pérdidas de vidas, de dafios a los bienes materiales, a la
propiedad y la economia, para un periodo especifico y area
conocidos, de un evento especifico de emergencia. Se evalla
en funcién del peligro y la vulnerabilidad.

Riesgo ambiental: Probabilidad de que ocurran accidentes
mayores que involucren a los materiales peligrosos que se
manejan en las actividades altamente riesgosas, que puedan
trascender los limites de sus instalaciones y afectar de manera

adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente.
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e Via de exposicion: Mecanismo por medio del cual el téxico entra
al organismo (ingestion, inhalacion, contacto dérmico).

e Vulnerabilidad: Grado de resistencia y/o exposicion de un
elemento o conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un
peligro. Puede ser: fisica, social, econdmica, cultural,

institucional y otros.

2.4Marco tedrico

Teoria del Impacto Ambiental

Segun Mendoza (2014), sefiala que el impacto ambiental es la alteracion,
favorable o desfavorable, producida por una actividad determinada sobre el
medioambiente. Esta alteracion se establece por comparacion entre dos
situaciones, es decir, la alteracion se expresa mediante la diferencia entre la
evolucion futura del medioambiente con la actividad, y sin ella. Esta
alteracion puede cambiar con el tiempo, agravandose o disminuyendo,
incluso puede llegar a cambiar de signo: benéfico (positivo) o perjudicial
(negativo). El impacto puede referirse al sistema ambiental en conjunto o
algunos de sus componentes, de tal modo que se puede hablar de impacto
total y de impactos especificos derivados de una actividad actual o en
proyecto. El impacto de una actividad es el resultado de un cumulo de
acciones distintas que producen otras tantas alteraciones sobre un mismo
factor, las cuales no siempre son agregables, por lo que también se puede
hablar del impacto del conjunto de una actividad o sélo de algunas partes o

procesos que la forman. El impacto puede ser actual y ocasionado por una
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actividad en funcionamiento, o potencial, y referirse, en este ultimo caso, al
riesgo de impacto de una actividad en marcha o a los impactos que se
derivarian de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado. La alteracion
se mide por la diferencia entre la evolucion en el tiempo que tendria el
entorno, o algunos factores que lo constituyen, en ausencia de la actividad

causante y la que tiene en presencia de ésta.
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CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

3.1Metodologia
3.1.1 Método

Ubicacion geogréfica

El Distrito de Ascension esta ubicado en la cadena occidental y central
sierra central del pais, enclavado en las altas montafas, entre las regiones
Lima, Ica, Ayacucho y Junin. Limita al norte con Junin; al sur con
Ayacucho e Ica; al este con Ayacucho y al oeste con Lima e Ica.

Latitud sur: 12° 47" 02".

Longitud oeste: entre meridianos 74° 58" 42".

Poblacion: 14,915 habitantes

Altura de la capital: 3.650 msnm



Procedimiento parala toma de muestra
e Caracterizacion de residuos solidos y luego proceder a optimizacion a
traves del SIG
e Ubicacion de puntos criticos de residuos sélidos.
e Andlisis documental y establecer a través de los SIG las vias de
recoleccion de residuos solidos.
¢ Identificacion de los puntos de acumulacion temporal de los residuos
solidos.
e Sensibilizacién a la poblacién en manejo de residuos sélidos.
3.1.2 Tipo de investigacion
La presente investigacion es del tipo aplicada. Por cuanto esta
caracterizada por su interés en la aplicacion, utilizacién y consecuencias
practicas de los conocimientos sobre la variable de estudio (Gestion de
Residuos Sdlidos). La investigacion aplicada busca el conocer para hacer,
para actuar, para construir, para modificar, una parte de la realidad. Por
tanto, su utilidad es practica-cientifica.
A decir de Carrasco (2017), la investigacién aplicada, se distingue
por tener propdsitos practicos inmediatos, bien definidos, es decir,
se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios
en un determinado sector de la realidad.
Para realizar investigaciones aplicadas es muy importante contar
con el aporte de las teorias cientificas... (pp.43-44)
3.1.3 Nivel de investigacion
El nivel de investigacion para el presente trabajo de investigacion

fue el Descriptivo: Porque describe la variable gestién de residuos soélidos
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a través de sistemas de informacion geogréafica en el distrito de Ascension
2018.
La investigacion descriptiva responde a las preguntas: ¢Como
son?, ¢Dbénde estan?, ¢Cuantos son?, ¢Quiénes son? Etc.; es
decir, nos dice y refiere sobre las caracteristicas, cualidades
internas y externas, propiedades y rasgos esenciales de los hechos
y fendbmenos de la realidad, en un momento y tiempo histérico
concreto y determinado. (Carrasco, 2017, pp.41-42)
3.2Método de Investigacion
El presente trabajo de investigacion se sustenta en los siguientes
métodos:
Método cientifico
Es el método que nos permitio el proceso de investigacién en forma
general, secundado por sus leyes, principios y categorias. Ademas, fue el
camino metodoldgico que tiene la ciencia para la construccién de nuevos
conocimientos para utilizarlos a su vez en la construccion de otros.
Método descriptivo:
A través, de éste método se describié el problema, permitiéndonos
descomponer en su componente y estudiarlos. Nos ayudé a identificar las
posibles estrategias de intervencion en la poblacion evidenciado en procesos

de sensibilizacion y platear las posibles soluciones.

3.3Disefio de investigacion

Segun Carrasco (2006), es un disefio no experimental; porque carecen de

manipulacion intencional y se analizan y estudian los hechos y fendbmenos de
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la realidad después de su ocurrencia. Transaccional; porque permite realizar
estudios de investigacion de hechos y fenbmenos de la realidad en un
momento determinado del tiempo.

Esquema:

M—>0

Donde:
M = Muestra

O = gestion de residuos sélidos a través de sistema de informacién geogréafica

3.4Hipotesis de investigacion
3.4.1 Hipotesis general
La aplicacion de un Sistema de Informacion Geogréfica contribuye
en la generacién de informacion para la gestion de residuos sélidos en el
distrito de Ascension 2018.
3.4.2 Hipotesis especificas

» Laidentificacién de los puntos criticos de residuos solidos.

» Laidentificacién de vias de recoleccién de residuos sélidos a través de
sistemas de informacién geogréfica genera informacion para la gestion
de residuos sélidos.

» La identificacién de los lugares de acumulacién temporal y final de
residuos solidos a través de sistemas de informacion geografica genera
informacion para la gestion de residuos solidos.

3.5Variable

V: Gestion de residuos solidos, Demetrio (2018).

3.6Cobertura del estudio
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3.6.1

3.6.2

3.6.3

Universo

Estuvo constituido por la Provincia de Huancavelica, con una
extension de 4,216 km?2.
Poblacién

Constituida por toda el &area que comprende el distrito de
Ascension, es decir, por 432.24 km?.

De acuerdo a Vara (2012), la poblacién es un “conjunto de sujetos
0 cosas que tiene una o mas propiedades en comun, se encuentran en un
espacio o territorio y varian en el transcurso del tiempo” (p. 221).
Muestra

A decir de Vara (2012), la muestra “es el conjunto o una parte de
casos extraidos de la poblacion, seleccionado por algin método racional,
siempre parte de la poblacion, que se somete a observacion cientifica en
representacion del conjunto con el propésito de obtener resultados

validos” (p. 223).

Para el proceso de sensibilizacién se tomo a 10 familias por cada
botadero informal.
La muestra es de 203.64 km? del Distrito de Ascension obtenida de

acuerdo a la siguiente férmula para muestras finitas.

N>~Z, .“>~p>qg

m — > 2
d”>*(N —1)+Z, .~ > p>*q

Tamario de la poblacion N 432.24

Error Alfa A 0.05

Nivel de Confianza 1-a 0.95
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Valor de Z de (1-a) Z (1-a) 1.96

Probabilidad de seleccion del

dato p 0.50
Complemento de p q 0.50
Precision d 0.05

3.6.4 Muestreo

Segun Vara (2012), en el presente estudio se ha seleccionado el
muestreo no probabilistico de tipo intencional o criterial, que se
caracteriza por que el muestreo se realiza sobre la base del conocimiento
y criterios del investigador. Este tipo de muestreo se ha basado
primordialmente, en la experiencia que tiene el investigador con la
poblacion.

Criterios de Inclusion
* Todas las calles con acceso a vehiculo motorizado (camién recolector).
* Todas las familias aledafias a los botaderos informales.

Criterios de Exclusion
* Todas las calles sin acceso a vehiculo motorizado (camion recolector).

* Todas las familias alejadas a los botaderos informales.

3.7Técnicas e instrumentos

3.7.1 Técnicas de la investigacion
En términos generales puede decirse que la observacion es un
proceso intencional de captacion de las caracteristicas, cualidades

y propiedades de los objetos y sujetos de la realidad, a través de
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nuestros sentidos o con la ayuda de poderosos instrumentos que

amplian su limitada capacidad.

En términos més especificos, la observacion se define como el

proceso sistematico de obtencion, recopilacion y registro de datos

empiricos de un objeto, un suceso, un acontecimiento o conducta
humana con el propésito de procesarlo y convertirlo en informacion.

(Carrasco, 2017, p.282)

Por lo antes mencionado, para el presente trabajo de investigacion,
se utiliz6 la técnica de la Observacion, a través del levantamiento
georreferencial.

3.7.2 Instrumentos de la investigacién

Se utilizé la Ficha de observacion, el cual es de facil manejo y de
bastante utilidad, por lo tanto se recogi6 por contacto directo, los datos de
campo para ArcGis.

3.7.3 Fuentes

Primaria, porque se hizo el levantamiento de informacion insitu, es

decir, en lugar.
3.8Procesamiento estadistico de la informacion

Para tener fiabilidad en los célculos de los resultados, se proceso
los datos con el programa de sistemas de informacion geogréfica (ArcGis).
Se empled la técnica del andlisis univariado para determinar la distribucion
de frecuencias evidenciada en tablas estadisticas. Asi mismo se empled

la estadistica descriptiva para la generacion de graficos.
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CAPITULO IV

Organizacion, presentacion y analisis de resultados
4.1 Resultados
Para tener fiabilidad en los célculos de los resultados, se procesé los datos
con el programa de sistemas de informacion geografica (ArcGis). Se empled
la técnica del analisis univariado, asi mismo se emple6 la estadistica

descriptiva

4.1.1. La identificacién de los puntos criticos via sistemas de Informacion

Geogréfica genera informacion para la gestion de residuos soélidos

Se identific6 10 puntos de acumulacién temporales, como se
evidencia segun las coordenadas UTM, puntos que fueron registrados segun
los hallazgos de presencia de residuos solidos encontrados durante en las

rutas de monitoreo.



PUNTO CRITICO CARRETERA HV-111
(LACHOCC)

COORDENADA UTM:
E: 501675,15

N: 8587218,65

ESTADIO CABALLO
PAMPA

COORDENADA UTM:
E: 502500,62

N: 8586600,86
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PUNTO CRITICO ESQUINA
I.E. N° 36005

COORDENADA UTM:
E: 502068,68

N: 8586930,88

PUNTO CRITICO
FRONTERA DE SAN
CRISTOBAL

COORDENADA UTM:
E: 502630,88

N: 8586829,10
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PUNTO CRITICO FRENTE
AL TERRAPUERTO

COORDENADA UTM:
E: 500895,42

N: 8586981,37

PUNTO CRITICO COMUNIDAD DE
PUCARUMI

COORDENADA UTM:
E: 500480,28

N: 8587607,29
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PUNTO CRITICO ESQUINA S.
VILLA Y E. MORALES

COORDENADA UTM:
E: 502436,17

N: 8586786,21

€ 4

/PUNTO CRITICO FRENTE\

DE EE. N° 36368
COORDENADA UTM:
E: 499127,34

N: 8588097,61

A 4




PUNTO CRITICO SALIDA
DE CARRETERA HV-128

COORDENADA UTM:
E: 501675,15

N: 8587218,65

Como se aprecia en el trabajo, se generd una base de datos

alfanumérica de 27 campos y 10 unidades.

Tabla 01

Relacion de puntos criticos georreferenciado

Ne E N DESCRIPCION
1 501318,70 8586992,86 Puerta de estadio Atahualpa
2 500895,42 8586981,37 Frente de Terrapuerto
3 499127,34 8588097,61 Frente de E.E. N° 36368
4 499870,84 8587843,28 Carretera HV-111 (Lachocc)
5 500480,28 8587607,29 Comunidad Pucarumi
6 501675,15 8587218,65 Salida de carretera HV-128
7 502068,68 8586930,88 Esquina |.E N°36005
8 502436,17 8586786,21 EsquinaS. villay E.Morales
9 502500,62 8586600,86 Estadio Caballopampa

10 502630,88 8586829,10 frontera de San Cristobal

Fuente: Elaboracién Propia.
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Table o x|

- By O %

PUNTOS DE ACOPIO
OBJECTID* | Shape® | n 3 Y DESCRIPCIO MA_OR__| MA_FO__| PAPEL_ | CARTON_ | VIDRIO_ | PLAS_PET__ | PLA_DURO_ | BOLS_ | TETRA_ | TECN_SIM__ | METAL_ | TEL TEX_
3 7] Font T| S01318,7 | 8586992,36 | Fuerta de estadio 3.1 042 2,26 1,89 166 078 155 42 0,51 0,37 0,48 074
Z | Point 7 | 50089542 | 8588981,37 | Frente de Terrapuerto 44,56 0,32 31 188 155 056 137 366 054 0,37 0,48 0,89
3 | Point 3 | 489127,34 | 8588097,61 | Frente de E.E. N- 36368 487 0,78 2,21 2,73 1,66 088 137 366 1,66 0,37 0,89 0,74
4 | Point 4 | 499370,84 | B587843,28 | Carretera HvV-111 (Lachocc) 61,16 04z 212 1,89 06 067 137 199 0,31 037 0,48 055
5 | Point 5 | 50048028 | 8587607,29 | Comunidad Pucarumi 503 068 2,26 185 163 088 125 355 0,31 0,37 0,48 074
& | Point & | 50167515 | B587218,65 | Salida de carretera HV_128 524 038 22 176 1,54 062 135 355 0,34 0,31 0,44 065
7 [Point 7 | 50206868 | 858693088 | Esquina LE N° 36005 504 042 245 189 167 068 137 3.88 0,38 045 043 074
8 [Pont 3 | 502438,17 | 8586786,21 | Esquina 5. vila y E.Morales 493 0,51 2,56 2,45 188 079 145|298 0,29 0,39 052 087
9 [Font 9 | 502500,62 | 5586600,85 | Estadio C S0,15 0,46 2,34 167 189 083 145| 299 034 0,45 0,68 0,57
10 | Point 10| 50263085 | 8586829,1 | frontera de San Cristobal 258 0,48 2,26 168 168 0,39 156 294 0,47 056 0,31 065
< >
oA 1 om E (0 out of 10 Selected)

Figura 01. Base de datos con la georreferenciacion de los puntos criticos en Arc Gis.
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MAPA 01

Vista espacial: Puntos Criticos de residuos solidos.
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En el mapa 01 se evidencia que existen 10 puntos de acumulacién temporal siendo: Puerta de Estadio Atahualpa, Frente de

Terrapuerto, Frente de EE. N° 36368, Carretera HV-11(Lachocc), Comunidad de Pucarumi, Salida de Carretera HV-128, Esquina

I.E. N° 36005, Esquina S. Villay E. Morales, Estadio Caballo pampa y Frontera de San Cristébal. Asi mismo se tiene 01 punto de

disposicion final ubicado a 8km de distancia en la ruta hacia el distrito de Palca.
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4.1.2. Identificacion de la ruta de recoleccion de residuos sélidos
a través de sistemas de informacién geografica para genera
informacion para la gestién de residuos sélidos.

Se tomaron puntos de recorrido con GPS navegador del recorrido
del recolector de RRSS. Ver anexos (Coordenadas geogréficas que
identifica la ruta de recoleccion de RRSS).

Posteriormente se generd el mapa catastral de la zona urbana del

distrito de ascension con la ayuda de la imagen de satelital eart google

pro.
Mapa 02
Ruta del proceso de recoleccion de residuos solidos.
@ rutes - ArcMep - i %
Fle  Edit Yew Bockmarks Inset  Selection Geoprocessng  Custamize  Windows  Hi

Drawing= K - A~ G frlal Ve r DA e B e e Georerniing

Editar= g
Sa@eniies @® r@d B2 IE, D2Es & x|9 (b [me A Relel falls
LAS Dataset = | ] Fikers= -
ArcBruTile 0~ | OpenStreethap ~ Bing + Stamen = MepBox = CartoDB » MapCuest ~ hokia - HERE - 2§ aur % T o Spetial Adjustmere - | K
[ vettices 4 =] [ H| w00 e

Table OF Contents Fx ~

5 & | 5
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= [ RUTAS

[ CALLES
O CALLES

= [ TERCER RUTA DE RECOLECC

= (3 VIAS DEPARTAMENTALES

457843,965 H385030,616 Meters

En el mapa 23 se evidencia que existen 03 rutas de proceso de

recoleccion de residuos solidos en el distrito de Ascension siendo la
ruta 01 la que Inicia Victoria de Ayacucho-Hildauro Castro-Av. Ernesto
Morales-Mariano Melgar-Juan Diaz-Jr. San Juan Evangelista-Puente
de Ascension-Jr. Santa rosa-Av. San juan Evangelista-Jr. Manuel
Ubaldo-Pacheco Buen dia-Av. Mariano melgar-Plaza de Ascension-Jr.
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8 de Junio-Av. San juan Evangelista-Av. santos Villa-IE 36005-Jr.
Colmenares-Santos villa-Alberto Mendoza-Jr. Platanos-Castilla puquio-
Av. Santos Villa-Colegio américa-Quintanapampa-Essalud-Estadio
Municipal-Relleno sanitario, la ruta 02 Inicia Malecén Santa rosa-
Terminal Terrestre-Terminal Alberto Benavides-Jr. Progreso-Jr. Evita
miento-Jr. Angamos-Jr. Grad-Jr. Santa Rosa-Jr. Huecca-Av.
Ascension-Jr. Sol de Oro-Jr. Cesar Vallejo-Jr. Jorge Anccasi-Sector
chincuymarca-Pje. CHavin-Av. San Juan Evangelista-Jr. Cordova-Jr.
Colmenares-Jr. Francisco de Asis-Jr. Huaman Poma de Ayala-Inpe-
Relleno Sanitario y la ruta 03 que Inicia Estadio Municipal-ssalud-
Quintanapampa-Colegio américa-Av. Santos Villa-Castilla puquio-Jr.
Platanos-Alberto Mendoza-Santos villa-Jr. Colmenares-Villa-IE 36005-
Av. Santos-Av. San Juan Evangelista-Jr. 8 de Junio-Plaza de
Ascension-Av. Mariano melgar-Pacheco Buen dia-Jr. Manuel Ubaldo-
Av. San juan Evangelista-Jr. Santa rosa-Puente de Ascension-Jr. San
Juan Evangelista-Juan Diaz-Mariano Melgar-Av. Ernesto Morales-

Hildauro Castro- Victoria de Ayacucho.

4.1.3. La identificacién de los lugares de acumulaciéon temporal y
final de residuos soélidos a través de sistemas de informacién
geografica que genera informacion para la gestion de residuos

solidos.
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Se exporto las coordenadas UTM desde Excel a Arc Gis 10.3 para

la especializacion correspondiente.

ox
x
X X ~
501108 340378 £587193,9662
S01150,581304 B50TITOBE 144
501205705642 e
B ARANGE ERILE
501326.221155 A5ETI13,
SO13TE 561672, BEET080,01456
E01348, 10072 BEETIA ST
5014783722 ESBROYE BEAE
501541331021 H5B800,00355
EO1508, 270316 [EEEEES
53_1683,8369?‘._ FSHHE._-_!&EE‘.:
501787 461734 5888T6,3073
SO150, 267725 B506053, TGS
S00E, 1125 (RS
513058, 795555 A5ERRIZ 18357
502133,310603 5007
EIZTEETA
3
3
S0Z391 035434 B5ATI3, B3
il 2ee |Portal HRTAT | AR dH0 il
106 | Poiniam [AUTAS | smeiTTaEiE B5B849T, 11457
108 |Foin @ |ATAS S0E22 40T B580T06, 15725
A0 [PoiiDW_ [RTAZ | SIZI3084T23 BEgaTEZ, 1244
1717 | Poim 28 RUTA 3 502327 890803
[ v |poiman [MMAS | stewrarss
113 |Foir 2 |[RUTAZ | GO2401,5T6009
| | 174 |PointdM  (RUTAZ |
115 [Foinan [ATa 3
116 |FoiZi_ |[RUTAZ | SOZGISSTHIAC
17 [Pomia  [WUTAZ | SZBkS 41003
118 | Poimt ZM RUTA 3 502592, 706453
(] 18 [Poivizn [AUTAS | susmioseezt B3B6T25.65567
120 [PoiniDN [TUTAZ | GO26088560%% BEGGT2E BT
| | ‘.Z:I Pmll‘ﬂf _W:!TAB_ | 5!125!?,5?_!;’_?2 BS_&ET_S_?IT'IW
122 |Poim D [ATA3 | SeReasIeTEY E5BATIR.00703
123 [Foint@ |[RUTAS | GIGZTEOTIAE 50670, T280C
134 |Pom@N  |[FUTAZ | SU2E3TITM0ET HEBET29 RS
[ 125 |Poiman [Amas | steensmris 8SBAT2S, 59T i
oA 1k b (ES Doutof 466 Selected)

Figura 02. Coordenadas UTM desde Excel a Arc Gis 10.3
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Mapa 03

Mapa editado. Ruta para la recoleccion de los puntos critico de residuos sélidos
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En el mapa N° 03 se evidencia que existen 10 puntos de acumulacion temporal siendo: Puerta de Estadio Atahualpa, Frente
de Terrapuerto, Frente de EE. N° 36368, Carretera HV-11(Lachocc), Comunidad de Pucarumi, Salida de Carretera HV-128,
Esquina I.LE. N° 36005, Esquina S. Villay E. Morales, Estadio Caballo pampa y Frontera de San Cristébal. Asi mismo se tiene

01 punto de disposicién final ubicado a 8km de distancia en la ruta hacia el distrito de Palca.
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Mapa 04

Mapa editado. Peligro generado por los puntos criticos de los residuos solidos
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En el mapa N° 04 se evidencia los niveles de peligro que generan los residuos solidos, mediante la caracterizacion, el nivel

de peligro de la Carretera HV-111 la que cuenta con mayor generacion de materia organica en 61.16% y el punto critico ubicado

frente a la I.E. N° 36368 con una produccion de materia organica de 49.2%.
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Mapa 05

Mapa editado. Vulnerabilidad generada por los puntos criticos de los residuos soélidos.
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En el mapa N° 05 se evidencia los niveles de vulnerabilidad que generan los puntos criticos de residuos solidos, mediante la
caracterizacion de edades de cada poblador, en los puntos la Frontera de San Cristobal y Carretera HV-111(Lachocc) tiene mayor

porcentaje de habitantes que corresponde a 57 y 72 habitantes
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Mapa N° 06

Mapa editado. El riesgo generado por los puntos criticos de los residuos sélidos
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En el mapa N° 06 se evidencia los niveles de riesgo que generan los puntos criticos de residuos sélidos, el nivel de riesgo en la

Carretera HV-111 (Lachocc), Frontera de San Cristobal, Salida de Carretera HV-128 y Estadio Atahualpa son muy alto.
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4.2. Discusién de resultados

De acuerdo a lo trabajado se obtuvo evidencia de la existencia de
10 puntos criticos, siendo el punto de acopio ubicado en la Carretera HV-
111 la que cuenta con mayor generacion de materia organica en 61.16%
a diferencia de los puntos criticos ubicado Frente de I.E. N° 36368 con
una produccién de materia organica de 49.2% equivalente al total de su
generacion percapita, siendo el nivel de peligro en la Salida de Carretera
HV-128 es muy alto y el nivel muy bajo esta en el punto critico que
corresponde (Frente de Terrapuerto), la vulnerabilidad alto se encuentra
en los puntos criticos la Carretera HV-111 (Lachocc), Estadio Caballo
pampa, Frente de E.E. N° 36368, Frente de Terrapuesto y el nivel muy
bajo esta en el punto critico que corresponde a Salida de carretera HV-
128 y Esquina I.E. N 36005, el nivel de riesgo que ocasionan los puntos
criticos se ubico en Carretera HV-111 (Lachocc) es muy alto y el nivel
muy bajo esta en el punto critico que corresponde al punto critico que
corresponde Esquina |.LE. N 36005. Asimismo, podemos dar
correspondencia a los hallazgos de Gracia y Martinez (2009), quién
menciona que los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) son
herramientas en la recogida de informacion sobre gestion de los residuos
sélidos urbanos en aspectos como la localizacion, ubicacion de los
contenedores, la sectorizacién y el célculo de las rutas Optimas de
recogida han sido objeto de un proceso desarrollado en el entorno de los

Sistemas de Informacién Geografica ArcView.

También se evidencié que existen 03 rutas de proceso de

recolecciéon de residuos sélidos en el distrito de Ascension, los cuales
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son visibles en el mapa y permite su analisis. Como lo expresa Diaz
(2013) quien, con un diagnostico de la situacion actual, redisefio las
macrorutas y microrutas de recoleccion para la Administracién Zonal
Eloy Alfaro, el mismo que se elaboré tomando en cuenta los parametros
expuestos en el documento Indicadores para la gestiéon. Tal es asi que
establecer visualmente las rutas en un mapa permitira tomar decisiones
en las autoridades para optimizar la gestion de residuos solidos.

Para la caracterizaciéon de residuos solidos se determin6 que existe
mayor produccion de residuos organicos 61.16% y 38.84% de materia
inorgénica. Existiendo similitud con lo mencionado por Municipalidad
Provincial de Huancavelica (2016) en el informe del PIGARS, donde
expresa que la generacion de residuos organicos es mayor a la de
residuos inorgénicos.

Por ultimo, se encontré 10 puntos de acumulacion temporal siendo:
Puerta de Estadio Atahualpa, Frente de Terrapuerto, Frente de EE. N°
36368, Carretera HV-11(Lachocc), Comunidad de Pucarumi, Salida de
Carretera HV-128, Esquina I.E. N° 36005, Esquina S. Villay E. Morales,
Estadio Caballo pampa y Frontera de San Cristébal. Asi mismo se tiene
01 punto de disposicion final ubicado a 8km de distancia en la ruta hacia
el distrito de Palca. Existiendo estos resultados coincidencia segun
Javier L (2015) quien, mediante el uso de los Sistemas de Informacion
Geografica elabor6 un modelo cartografico para la provincia de
Huénuco, obteniendo como resultado en un primer momento cinco areas

definidas como APTOS, y trece areas definidas como POSIBLES.
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4.3Contrastacion de hipotesis
Hipotesis nula (Ho):

La aplicacion de un Sistema de Informacion Geografica NO
contribuye en la generaciéon de informacion para la gestién de residuos
solidos en el distrito de Ascension 2018.

Hipotesis alterna (Hi):

La aplicacion de un Sistema de Informacién Geografica contribuye
en la generacién de informacion para la gestion de residuos sélidos en
el distrito de Ascension 2018.

Tipo de prueba:

Evidencia contextual analitica.
Rechazo de la hip6tesis nula:

Existe evidencia contextual analitica a partir de los mapas gréaficos
establecidos por los sistemas de informacién geogréfica a partir del
programa ArcGis 10.3 se rechaza la hipétesis nula, aceptando la
hipétesis alterna.

Terminacion:

Con estos resultados se determina que existe evidencia visual y
grafica que los sistemas de informacién geografica que permiten la
generacion de informacién para la gestion de residuos sélidos en el

distrito de Ascension 2018.
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1)

2)

3)

CONCLUSIONES

Se identificarén 10 puntos criticos, siendo el punto de acopio ubicado en
la Carretera HV-111 la que cuenta con mayor generacién de materia
organica en 61.16% y el punto critico ubicado frente a la I.E. N° 36368
con una produccién de materia organica de 49.2%.

Se han identificado 01 rutas de recoleccion de residuos solidos en el
distrito de Ascensién ubicados en los puntos de inicio Hiladuro Castro,
Malecon Santa Rosa y Quintanapampa y terminando en los puntos Av.
Santos Villa, Jr, Huaman Poma de Ayala y Ernesto Morales
Respectivamente. Por lo cual se implemento 2 rutas mediante el Sistema
de Informacion Geogréfica, para poder llegar a los diferentes puntos
criticos las cuales son: Malecén Independencia continia su recorrido hasta
terminal, Ingresando a los siguientes Jirones. Progreso, Evita miento,
Angamos y Grau, Jr. Santa Rosa y egresando al Jr. Huecca, Av.
Ascension desde el puente ES SALUD, Ingresa todos los jirones de Jr.
Sol de Oro, Cesar Vallejo, Jorge Anccasi, Sector de Chuncuymarca,
continuando por Pje Chavin, San Juan Evangelista, Las dos cuadras de
Jr. Cordova, Las dos cuadras de Jr. Colmenares, Las tres cuadres de Jr.
Garcilazo de la Vega, Las dos cuadras de Jr. San Francisco de Asis, Jr.
Huaman Poma de Ayala, Ingresando hasta el puente de la Victoria, Jr.
San Juan Evangelista llegando hasta el INPE.

Otra posibilidad para estudios futuros es crear una aplicacion Web con
las herramientas SIG empleadas para ayudar a la empresa de recogida
a revisar y/o modificar las rutas diariamente, por obras en vias, calles
cortadas, cambios de contenedores.
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4)

5)

6)

Existe evidencia contextual que los sistemas de informacion geogréfica
permiten la generacion de informacion para la gestion de residuos
solidos en el distrito de Ascension 2018.

Se ha demostrado que los sistemas de informacion geogréafica son muy
Gtiles para trabajar con redes, como se ha visto en este trabajo.
Ninguno de los articulos manejados presenta una cartografia que
demuestre sus conclusiones metodoldgicas respecto a las rutas. Los
SIG permiten crear diferentes modelos modificando con facilidad las
impedancias o costes en tiempo y distancia. La creacién de rutas

variando los atributos resulta de gran utilidad para valorar los costes
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RECOMENDACIONES

A la Municipalidad Distrital de Ascension:

Generar procesos de compostaje en vista que el Distrito genera mayor
cantidad de residuos organicos.

Realizar campafias de sensibilizacion para evitar la acumulacion de
residuos sélidos en los puntos criticos.

Establecer mayor cantidad de rutas para ampliar el servicio de recoleccion
de residuos solidos y evitar de esta manera la eliminacién en puntos
criticos.

Realizar estudios de factibilidad de ubicacion de puntos de disposicion

final de residuos solidos, en vista de solo contar con uno.

A la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Alas

Peruanas:

Considerar investigaciones donde se identifique otros factores en la
gestion de residuos sdlidos.

Promover investigaciones para el conocimiento de la gestién de residuos
sélidos a traves de los sistemas de informacién geografica, para su

planeacion y gestion y desarrollo sostenible.
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Anexo 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

FOR';ARL::)L:SS& DEL OBIJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES MARCO METODOLOGICO
PREGUNTA OBJETIVO GENERAL: ANTECEDENTES: HIPOTESIS GENERAL: TIPO
GENERAL.: -
Generar informacion | A nivel Internacional: La aplicacion de un Sistema de | V- (_393“0“ Y | Ubicacion de | Aplicada. Carrasco (2017).
¢, Coémo generar | para la gestion de ] ] Informacion Geogréfica | Manejo de | puntos criticos a NIVEL
informacién para la | residuos sélidos a través | - (C;%Tj)z & Rodrlguelz contribuye en la generacion de | residuos 5?2“8'02)- través de
gestién de residuos | de sistemas de 4), en a | informacion para la gestion de | Demetrio (2018) | sjstemas de | pescriptiva. Carrasco (2017
sélidos a través de | informacion geografica | Publicacion residuos sélidos en el distrito informacién prva. (2017).
sistemas de | en el distrito de internacional del | de Ascension 2018. geogréfica METODO DE INVESTIGACION
informacion Ascension 2018. trabajo . de o
geografica en el investigacion, titulado | 1) La |dent|f_|(_:aC|on de los Lugares _ de | Método Cientifico
distrito de | OBJETIVOS “Método para la puntos critico través del acumulacion . }
Ascensién 20187 ESPECIFICOS: transformacién total de sistema de Informacion temporal DISENO DE INVESTIGACION
- los residuos sélidos Geogréfica genera . . .
Problemas *  ldentificar la urbanos y desechos informacion para la gestion Vias de (N:O expezrgggntal Transeccional,
Especificos ubicacion de los | glectronicos de residuos sélidos. recoleccion arrasco (2006)
* ¢Cudles es |la pur_lttjos cr,l’lt_lgos de | Lomesticos” 2) Laidentificacion de vias de Esquema:
ubicacion de los resiauos solidos - Lépez N.  (2009) recoleccion de residuos
puqtos r)CI’ItICOS de . dentificar las vias de Propuesta de  un s_olldos a t_raves _clie D.L. N 12,78 M O
residuos? v | sistemas de informacién Ley de Gestion . )
recoleccion de programa - para a Afi Doénde:
( N i6n de | id geografica genera Integral de
4 ¢ residuos sélidos a gestion de los residuos ; i4 i4
» ¢Cudles son las vias ' A informacién para la gestion Residuos M: Muestra.
o través de sistemas sélidos en la plaza de ; -
de recoleccion de ‘ e mercado de Cerete — y manejo de residuos Sélidos. B _ .
residuos sélidos a de informacion Cordoba’ — Espafia sélidos. _DS. N° 014- | O: Gestion de residuos sélidos
_través de_,sistemas de geografica. - Gracia y Martinez 3) La identificacion de .|(')S 2017-MINAM POBLACION MUESTREO
informacién (2009) “Sistema de lugares de acumulacién MUESTRA ' '
geografica? . Identificar os Informacién Geografica te’n_wporal de r’e5|duos )
lugares de (SIG), para la gestién solidos a traves _(?e POBLACION: Estard constituida por
Ny acumulacion de Residuos Sélidos sistemas de  informacion toda el area que comprende la ciudad
* ¢Cuales  son los temporal de residuos |  Urbanos  (RSU)  del geografica genera de Ascension que es 432.24 km?2.
lugares de informacién para la gestion
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acumulacién
temporal de residuos
sblidos a través de
sistemas de
informacion
geografica?

solidos a través de
sistemas de
informacién
geogréfica.

municipio del Prat de
Llobregat”, Espafia.

A nivel Nacional:

- Alexandra (2015)
“Sistemas de
informacion geogréfica
y la localizacion 6ptima
de instalaciones para
residuos sélidos:
propuesta para la
provincia de Huanuco”

A nivel Local:

- Huarcaya y Trucios
(2013); en su tesis
titulada “La investigacion
titulada "EI manejo de
Residuos Solidos
Domiciliarios  por los.
Pobladores del Radio
Urbano de la Localidad de
Ascensiéon Huancavelica"

y manejo de
sélidos.

residuos

MUESTRA: Estara constituida
203.643km? (Distrito Ascensian).

Familias: 10 por cada botadero.

MUESTREO: No probabilistico,
Carrasco (2006).

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

TECNICA INSTRUMENTO

Observaciéon Guia de
Observaciéon

Levantamient | Guia de campo

0 geo bidl para ArcgGis
Sesion
Demostrativa )
Ficha de
Evaluacién
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ANEXO 02

PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 1 - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
ASCENSION



Foto N° 2 - PUNTO CRITICO CABALLO
PAMPA



Foto N° 3 - PUNTO CRITICO CARRETERA
HV-111 (LACHOCC)



Foto N° 4 - PUNTO CRITICO ESQUINA I.E. N°
36005



Foto N° 5 PUNTO CRITICO FRONTERA DE SAN
CRISTOBAL



o

Foto N° 7 - PUNTO CRITICO FRENTE AL TERRAPUERTO



Foto N° 8 - PUNTO CRITICO ESQUINAS. VILLA Y E.
MORALES




7.

Foto N° 9 - PUNTO CRITICO FRENTE DE EE. N° 36368



Foto N° 10 - PUNTO CRITICO SALIDA DE CARRETERA
HV-128



Foto N° 11 - PUNTO CRITICO DE LA CUMUNIDAD
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CORDENADAS GEOGRAFICAS QUE IDENTOIFICA LA RUTA DE RECOLECCION DE RRSS

COORDENADAS UTMA
Ne DE
PUNTO DESCRIPCCION E N
0 RUTA 3 500268,05 8587453,55
1 RUTA 3 500257,91 8587465,06
2 RUTA 3 500237,37 8587474,43
3 RUTA 3 500226,79 8587483,37
4 RUTA 3 500228,70 8587500,25
5 RUTA 3 500242,26 8587526,33
6 RUTA 3 500269,21 8587609,76
7 RUTA 3 500284,56 8587648,44
8 RUTA 3 500293,39 8587674,35
9 RUTA 3 500311,58 8587711,76
10 RUTA 3 500370,13 8587677,37
11 RUTA 3 500477,96 8587613,65
12 RUTA 3 500532,56 8587579,16
13 RUTA 3 500523,14 8587565,55
14 RUTA 3 500515,19 8587553,70
15 RUTA 3 500490,29 8587522,52
16 RUTA 3 500477,08 8587509,75
17 RUTA 3 500471,74 8587499,01
18 RUTA 3 500480,85 8587486,31
19 RUTA 3 500493,78 8587470,94
20 RUTA 3 500497,25 8587463,83
21 RUTA 3 500497,46 8587450,71
22 RUTA 3 500495,29 8587420,56
23 RUTA 3 500654,99 8587374,87
24 RUTA 3 500641,24 8587390,24
25 RUTA 3 500623,08 8587405,55
26 RUTA 3 500593,28 8587414,52
27 RUTA 3 500561,68 8587416,29
28 RUTA 3 500528,21 8587418,96
29 RUTA 3 500496,52 8587420,77
30 RUTA 3 500462,19 8587420,81
31 RUTA 3 500415,10 8587426,18
32 RUTA 3 500372,41 8587434,26
33 RUTA 3 500339,83 8587442,36
34 RUTA 3 500315,71 8587445,97
35 RUTA 3 500285,47 8587452,25
36 RUTA 3 500264,71 8587453,82
37 RUTA 3 500246,81 8587460,43
38 RUTA 3 500223,78 8587465,17
39 RUTA 3 500201,14 8587466,66
40 RUTA 3 500161,72 8587469,82
41 RUTA 3 500140,24 8587480,86
42 RUTA 3 500111,10 8587492,76
43 RUTA 3 500076,13 8587509,89
44 RUTA 3 500041,64 8587533,74
45 RUTA 3 500018,62 8587567,48




46 RUTA 3 499999, 14 8587604,19
47 RUTA 3 499987,42 8587628,64
48 RUTA 3 499956,93 8587684,73
49 RUTA 3 499938,69 8587738,66
50 RUTA 3 499921,76 8587786,58
51 RUTA 3 499898,46 8587829,60
52 RUTA 3 499878,55 8587845,01
53 RUTA 3 499855,04 8587855,67
54 RUTA 3 499823,13 8587875,34
55 RUTA 3 499797,65 8587886,23
56 RUTA 3 499770,01 8587897,27
57 RUTA 3 499740,14 8587909,93
58 RUTA 3 499713,90 8587922,97
59 RUTA 3 499670,71 8587943,41
60 RUTA 3 499647,95 8587950,74
61 RUTA 3 499635,11 8587949,90
62 RUTA 3 499615,32 8587950,23
63 RUTA 3 499582,14 8587937,63
64 RUTA 3 499563,70 8587931,23
65 RUTA 3 499531,69 8587923,75
66 RUTA 3 499497,61 8587920,51
67 RUTA 3 499476,44 8587915,25
68 RUTA 3 499443,19 8587916,18
69 RUTA 3 499424,91 8587925,45
70 RUTA 3 499390,76 8587938,58
71 RUTA 3 499334,42 8587970,89
72 RUTA 3 499301,70 8587989,62
73 RUTA 3 499277,54 8588002,80
74 RUTA 3 499230,50 8588028,57
75 RUTA 3 499195, 14 8588048,09
76 RUTA 3 499179,68 8588060,69
77 RUTA 3 499134,18 8588110,01
78 RUTA 3 500654,48 8587378,66
79 RUTA 3 500716,28 8587349,95
80 RUTA 3 500757,43 8587344,69
81 RUTA 3 500821,81 8587337,00
82 RUTA 3 500897,95 8587340,74
83 RUTA 3 500948,02 8587337,45
84 RUTA 3 500977,09 8587333,73
85 RUTA 3 501022,69 8587296,07
86 RUTA 3 501067,77 8587245,27
87 RUTA 3 501108,34 8587194,00
88 RUTA 3 501150,59 8587170,82
89 RUTA 3 501209,79 8587146,98
90 RUTA 3 501283,89 8587126,89
91 RUTA 3 501326,22 8587113,53
92 RUTA 3 501375,56 8587090,01
93 RUTA 3 501348,70 8587034,57
94 RUTA 3 501478,37 8586996,87
95 RUTA 3 501541,33 8586966,66
96 RUTA 3 501599,28 8586950, 25
97 RUTA 3 501683,84 8586919,49
98 RUTA 3 501787,48 8586876,33
99 RUTA 3 501901,27 8586853,71
100 RUTA 3 501983,17 8586830,91




101 RUTA 3 502059,30 8586812,16
102 RUTA 3 502133,32 8586795,42
103 RUTA 3 502239,67 8586782,86
104 RUTA 3 502325,07 8586782,70
105 RUTA 3 502324,97 8586709,71
106 RUTA 3 502391,04 8586713,83
107 RUTA 3 502166,31 8586474,83
108 RUTA 3 502177,52 8586497,10
109 RUTA 3 502223,47 8586706,16
110 RUTA 3 502239,55 8586782,02
111 RUTA 3 502322,89 8586782,36
112 RUTA 3 502397,48 8586780,91
113 RUTA 3 502401,58 8586713,87
114 RUTA 3 502431,22 8586714,82
115 RUTA 3 502501,35 8586723,21
116 RUTA 3 502535,58 8586725,62
117 RUTA 3 502565,49 8586725,37
118 RUTA 3 502592,71 8586712,38
119 RUTA 3 502610,97 8586725,66
120 RUTA 3 502628,86 8586726,95
121 RUTA 3 502647,60 8586737,72
122 RUTA 3 502648,52 8586793,01
123 RUTA 3 502527,81 8586793,73
124 RUTA 3 502527,27 8586729,66
125 RUTA 3 502497,39 8586725,90
126 RUTA 3 502468,36 8586752,49
127 RUTA 3 502421,79 8586793,55
128 RUTA 3 502433,75 8586805,71
129 RUTA 3 502452,07 8586819,66
130 RUTA 3 502464,09 8586824,25
131 RUTA 3 502476,80 8586829,69
132 RUTA 3 502459,83 8586832,67
133 RUTA 3 502438,69 8586830,61
134 RUTA 3 502415,19 8586835,44
135 RUTA 3 502391,50 8586840,31
136 RUTA 3 502376,14 8586842,51
137 RUTA 3 502344,72 8586851,63
138 RUTA 3 502309,89 8586866,45
139 RUTA 3 502292,49 8586874,01
140 RUTA 3 502272,39 8586878,91
141 RUTA 3 502241,95 8586880,31
142 RUTA 3 502185,80 8586885,27
143 RUTA 3 502173,64 8586885,73
144 RUTA 3 502144,68 8586895,01
145 RUTA 3 502114,34 8586909,47
146 RUTA 3 502090,51 8586925,79
147 RUTA 3 502054,82 8586945,86
148 RUTA 3 502020,08 8586954,88
149 RUTA 3 501991,61 8586958,97
150 RUTA 3 501955,40 8586957,93
151 RUTA 3 501905,77 8586948,37
152 RUTA 3 501822,56 8586938,26
153 RUTA 3 501784,55 8586949,12
154 RUTA 3 501757,64 8586951,75
155 RUTA 3 501733,57 8586958,80




156 RUTA 3 501686,42 8586957,97
157 RUTA 3 501644,78 8586985,29
158 RUTA 3 501590,42 8587019,98
159 RUTA 3 501544,71 8587037,04
160 RUTA 3 501485,62 8587055,58
161 RUTA 3 501425,35 8587078,54
162 RUTA 3 501366,82 8587092,77
163 RUTA 3 502590,94 8586712,87
164 RUTA 3 502571,86 8586698,07
165 RUTA 3 502549,65 8586679,97
166 RUTA 3 502536,59 8586662,62
167 RUTA 3 502517,63 8586641,78
168 RUTA 3 502503,52 8586611,08
169 RUTA 3 502490,44 8586586,98
170 RUTA 3 502476,27 8586831,12
171 RUTA 3 502520,58 8586832,04
172 RUTA 3 502564,88 8586838,10
173 RUTA 3 502582,23 8586837,33
174 RUTA 3 502617,48 8586833,41
175 RUTA 3 502662,16 8586829,70
176 RUTA 3 501733,57 8586958,80
177 RUTA 3 501740,13 8586964,42
178 RUTA 3 501775,37 8586975,69
179 RUTA 3 501811,57 8586988,74
180 RUTA 3 501841,20 8587040,86
181 RUTA 3 501855,09 8587065,94
182 RUTA 3 501870,70 8587073,09
183 RUTA 3 501933,22 8587080,69
184 RUTA 3 501961,72 8587089,49
185 RUTA 3 501969,66 8587098,49
186 RUTA 3 501960,40 8587115,95
187 RUTA 3 501931,82 8587129,18
188 RUTA 3 501891,08 8587125,48
189 RUTA 3 501848,48 8587106,95
190 RUTA 3 501813,55 8587082,88
191 RUTA 3 501783,66 8587074,41
192 RUTA 3 501763,02 8587093,99
193 RUTA 3 501741,59 8587125,74
194 RUTA 3 501716,72 8587169,34
195 RUTA 3 501701,37 8587191,57
196 RUTA 3 501670,99 8587228,08
197 RUTA 3 501608,68 8587278,09
198 RUTA 3 501545,18 8587319,76
199 RUTA 3 501514,62 8587328,49
200 RUTA 3 501489,22 8587344,37
201 RUTA 3 501439,21 8587373,66
202 RUTA 3 501395,95 8587388,74
203 RUTA 3 501295,54 8587393,10
204 RUTA 3 501222,52 8587401,44
205 RUTA 3 501186,40 8587408,98
206 RUTA 3 501167,75 8587404,21
207 RUTA 3 501153,46 8587394,69
208 RUTA 3 501127,66 8587394,69
209 RUTA 3 501069,32 8587446,68
210 RUTA 3 501011,38 8587522,68




211 RUTA 3 500998,28 8587528,64
212 RUTA 3 500988,76 8587538,56
213 RUTA 3 500979,23 8587555,94
214 RUTA 3 500968,52 8587604,36
215 RUTA 3 500952,64 8587635,71
216 RUTA 3 500937,96 8587679,69
217 RUTA 3 500930,42 8587701,51
218 RUTA 3 500928,83 8587750,97
219 RUTA 3 500926,85 8587765,65
220 RUTA 3 500922,84 8587802,56
221 RUTA 3 500868,86 8587969,25
222 RUTA 3 500851,40 8588042,27
223 RUTA 3 500824,41 8588114,98
224 RUTA 3 500810,12 8588170,54
225 RUTA 3 500786,31 8588210,23
226 RUTA 3 500770,44 8588254,68
227 RUTA 3 500770,44 8588288,02
228 RUTA 3 500779,96 8588321,35
229 RUTA 3 500775,20 8588353,10
230 RUTA 3 500765,67 8588370,57
231 RUTA 3 500759,32 8588383,27
232 RUTA 3 500749,80 8588407,08
233 RUTA 3 500752,97 8588419,78
234 RUTA 3 500773,61 8588403,91
235 RUTA 3 500805,36 8588346,75
236 RUTA 3 500814,89 8588313,42
237 RUTA 3 500814,89 8588281,67
238 RUTA 3 500824,41 8588251,50
239 RUTA 3 500845,05 8588238,80
240 RUTA 3 500864,10 8588261,03
241 RUTA 3 500849,81 8588310,24
242 RUTA 3 500829,17 8588365,80
243 RUTA 3 500806,95 8588433,27
244 RUTA 3 500783,14 8588517,41
245 RUTA 3 500781,55 8588553,92
246 RUTA 3 500768,85 8588590,44
247 RUTA 3 500765,67 8588622,19
248 RUTA 3 500760,91 8588672,99
249 RUTA 3 500745,04 8588672,99
250 RUTA 3 500721,22 8588622,19
251 RUTA 3 500710,11 8588560,27
252 RUTA 3 500699,00 8588512,65
253 RUTA 3 500687,89 8588468,20
254 RUTA 3 500656,14 8588426,92
255 RUTA 3 500625,97 8588396,76
256 RUTA 3 500606,92 8588368,19
257 RUTA 3 500584,70 8588342,79
258 RUTA 3 500548, 19 8588314,21
259 RUTA 3 500529,14 8588314,21
260 RUTA 3 500500,56 8588322,15
261 RUTA 3 500471,99 8588325,32
262 RUTA 3 500432,30 8588323,74
263 RUTA 3 500394,20 8588317,39
264 RUTA 3 500365,62 8588318,97
265 RUTA 3 500344,99 8588328,50




266 RUTA 3 500330,70 8588365,01
267 RUTA 3 500314,82 8588395,17
268 RUTA 3 500308,47 8588426,92
269 RUTA 3 500295,77 8588450,74
270 RUTA 3 500276,72 8588469,79
271 RUTA 3 500259,26 8588480,90
272 RUTA 3 500241,80 8588485,66
273 RUTA 3 500205,29 8588471,37
274 RUTA 3 500192,59 8588453,91
275 RUTA 3 500172,74 8588445,97
276 RUTA 3 500164,80 8588458,67
277 RUTA 3 500180,68 8588480,90
278 RUTA 3 500206,08 8588498,36
279 RUTA 3 500234,65 8588514,24
280 RUTA 3 500288,63 8588520,59
281 RUTA 3 500309,27 8588511,06
282 RUTA 3 500328,32 8588488,84
283 RUTA 3 500348,95 8588452,32
284 RUTA 3 500375,94 8588422,16
285 RUTA 3 500407,69 8588415,81
286 RUTA 3 500456,90 8588425,34
287 RUTA 3 500495,00 8588439,62
288 RUTA 3 500518,82 8588450,74
289 RUTA 3 500536,28 8588472,96
290 RUTA 3 500537,87 8588492,01
291 RUTA 3 500544,22 8588519,00
292 RUTA 3 500552,15 8588568,21
293 RUTA 3 500563,27 8588580,91
294 RUTA 3 500577,55 8588615,84
295 RUTA 3 500599,78 8588649,17
296 RUTA 3 500618,83 8588671,40
297 RUTA 3 500644,23 8588688,86
298 RUTA 3 500648,99 8588739,34
299 RUTA 3 500653,75 8588767,92
300 RUTA 3 500661,69 8588802,84
301 RUTA 3 500661,69 8588831,42
302 RUTA 3 500656,93 8588856,82
303 RUTA 3 500660,10 8588890, 16
304 RUTA 3 500669,63 8588917,14
305 RUTA 3 500682,33 8588940,96
306 RUTA 3 500690,27 8588972,71
307 RUTA 3 500701,38 8588990,17
308 RUTA 3 500709,32 8589007,63
309 RUTA 3 500712,49 8589037,80
310 RUTA 3 500720,43 8589056,85
311 RUTA 3 500737,89 8589075,90
312 RUTA 3 500755,36 8589091,77
313 RUTA 3 500769,64 8589107,65
314 RUTA 3 500788,69 8589129,87
315 RUTA 3 500802,98 8589153,68
316 RUTA 3 500809,33 8589164,80
317 RUTA 3 500815,68 8589191,78
318 RUTA 3 500814,09 8589204,48
319 RUTA 3 500796,63 8589209,25
320 RUTA 3 500777,58 8589183,85




321 RUTA 3 500769,64 8589153,68
322 RUTA 3 500755,36 8589144,16
323 RUTA 3 500745,83 8589142,57
324 RUTA 3 500744,24 8589164,80
325 RUTA 3 500753,77 8589180,67
326 RUTA 3 500758,53 8589193,37
327 RUTA 3 500755,36 8589224,96
328 RUTA 3 500752,18 8589258,30
329 RUTA 3 500782,34 8589278,94
330 RUTA 3 500799,81 8589304,34
331 RUTA 3 500804,57 8589336,09
332 RUTA 3 500814,09 8589350,37
333 RUTA 3 500839,49 8589369,42
334 RUTA 3 500849,02 8589391,65
335 RUTA 3 500863,31 8589413,87
336 RUTA 3 500866,48 8589436, 10
337 RUTA 3 500845,84 8589444,04
338 RUTA 3 500826,79 8589434,51
339 RUTA 3 500825,21 8589417,05
340 RUTA 3 500823,62 8589396,41
341 RUTA 3 500801,39 8589374,19
342 RUTA 3 500790,28 8589364,66
343 RUTA 3 500782,34 8589353,55
344 RUTA 3 500777,58 8589331,32
345 RUTA 3 500764,88 8589305,92
346 RUTA 3 500747,42 8589299,57
347 RUTA 3 500722,02 8589288,46
348 RUTA 3 500699,79 8589278,94
349 RUTA 3 500661,69 8589261,47
350 RUTA 3 500644,23 8589239,25
351 RUTA 3 500634,70 8589213,85
352 RUTA 3 500623,59 8589194,80
353 RUTA 3 500599,78 8589156,70
354 RUTA 3 500590,25 8589126,54
355 RUTA 3 500587,08 8589086, 85
356 RUTA 3 500587,08 8589037,64
357 RUTA 3 500582,32 8589015,41
358 RUTA 3 500566,44 8588994,77
359 RUTA 3 500545,80 8588974,14
360 RUTA 3 500520,40 8588955,09
361 RUTA 3 500480,72 8588947,15
362 RUTA 3 500450,55 8588945,56
363 RUTA 3 500433,09 8588945,56
364 RUTA 3 500423,57 8588961,44
365 RUTA 3 500426,74 8588974,14
366 RUTA 3 500436,27 8588977,31
367 RUTA 3 500458,49 8588974,14
368 RUTA 3 500480,72 8588972,55
369 RUTA 3 500507,70 8588990,01
370 RUTA 3 500510,88 8589015,41
371 RUTA 3 500510,88 8589036,05
372 RUTA 3 500514,05 8589056,69
373 RUTA 3 500512,47 8589075,74
374 RUTA 3 500512,47 8589093,20
375 RUTA 3 500509,29 8589112,25




376 RUTA 3 500515,64 8589147,17
377 RUTA 3 500517,23 8589166,22
378 RUTA 3 500525,17 8589183,69
379 RUTA 3 500537,87 8589205,91
380 RUTA 3 500541,04 8589218,61
381 RUTA 3 500542,63 8589237,66
382 RUTA 3 500550,57 8589267,82
383 RUTA 3 500558,50 8589288,46
384 RUTA 3 500566,44 8589302,75
385 RUTA 3 500569,62 8589323,39
386 RUTA 3 500572,79 8589347,20
387 RUTA 3 500583,90 8589366,25
388 RUTA 3 500595,02 8589390,06
389 RUTA 3 500601,37 8589415,30
390 RUTA 3 500599,78 8589435,94
391 RUTA 3 500601,37 8589464,52
392 RUTA 3 500607,72 8589493,09
393 RUTA 3 500607,72 8589534,37
394 RUTA 3 500602,95 8589561,35
395 RUTA 3 500588,67 8589570,88
396 RUTA 3 500563,27 8589562,94
397 RUTA 3 500545,80 8589553,42
398 RUTA 3 500542,63 8589528,02
399 RUTA 3 500547,39 8589499,44
400 RUTA 3 500556,92 8589483,57
401 RUTA 3 500569,62 8589461,34
402 RUTA 3 500566,44 8589435,94
403 RUTA 3 500548,98 8589399,43
404 RUTA 3 500534,69 8589358,15
405 RUTA 3 500507,70 8589315,29
406 RUTA 3 500491,83 8589291,48
407 RUTA 3 500477,54 8589274,02
408 RUTA 3 500453,73 8589264,49
409 RUTA 3 500434,68 8589251,79
410 RUTA 3 500417,22 8589229,57
411 RUTA 3 500399,75 8589213,69
412 RUTA 3 500388,64 8589197,82
413 RUTA 3 500379,12 8589186,70
414 RUTA 3 500363,24 8589188,29
415 RUTA 3 500361,65 8589199,40
416 RUTA 3 500377,53 8589216,87
417 RUTA 3 500396,58 8589232,74
418 RUTA 3 500414,04 8589262,90
419 RUTA 3 500425,15 8589281,95
420 RUTA 3 500445,79 8589307,35
421 RUTA 3 500464,84 8589324,82
422 RUTA 3 500479,13 8589342,28
423 RUTA 3 500488,65 8589366,09
424 RUTA 3 500499,77 8589402,60
425 RUTA 3 500501,35 8589424,83
426 RUTA 3 500501,35 8589445,47
427 RUTA 3 500501,35 8589464,52
428 RUTA 3 500483,89 8589491,50
429 RUTA 3 500456,90 8589523,25
430 RUTA 3 500452,14 8589545,48




431 RUTA 3 500453,73 8589574,05
432 RUTA 3 500456,90 8589599,45
433 RUTA 3 500452,14 8589637,55
434 RUTA 3 500459,02 8589652,58
435 RUTA 3 500461,67 8589664,22
436 RUTA 3 500449,50 8589672,69
437 RUTA 3 500426,74 8589684,33
438 RUTA 3 500401,34 8589680,10
439 RUTA 3 500389,17 8589672,69
440 RUTA 3 500375,94 8589664, 75
441 RUTA 3 500363,24 8589657,87
442 RUTA 3 500352,66 8589650,47
443 RUTA 3 500352,13 8589642,53
444 RUTA 3 500357,42 8589635,65
445 RUTA 3 500361,13 8589631,42
446 RUTA 3 500366,95 8589620,83
447 RUTA 3 500368,00 8589609,19
448 RUTA 3 500372,24 8589602,31
449 RUTA 3 500381,23 8589596,49
450 RUTA 3 500391,29 8589590, 14
451 RUTA 3 500397,11 8589581,14
452 RUTA 3 500399,75 8589572,15
453 RUTA 3 500399,75 8589565,27
454 RUTA 3 500389,70 8589558,92
455 RUTA 3 500369,59 8589561,04
456 RUTA 3 500364,30 8589561,04
457 RUTA 3 500356,89 8589560,51
458 RUTA 3 500352,13 8589560,51
459 RUTA 3 500347,90 8589564, 74
460 RUTA 3 500345,25 8589574,27
461 RUTA 3 500341,55 8589582,73
462 RUTA 3 500335,20 8589593,32
463 RUTA 3 500330,43 8589602,31
464 RUTA 3 500320,38 8589609,72
465 RUTA 3 500308,21 8589617,13
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g 1| 501318.70 8586992.86 Puerta de estadio Atahualpa 3 3 5 4 5 2 2 2 1 0 27 g
g 2| 500895.42 8586981.37 Frente de Terrapuerto 3 3 6 4 5 2 3 1 0 0 27 g
3| 499127.34 8588097.61 Frente de E.E. N° 36368 4 4 5 5 6 3 2 0 0 1 30
4| 499870.84 8587843.28 Carretera HV-111 (Lachocc) 8 7 15 7 10 8 6 5 3 3 72
5| 500480.28 8587607.29 Comunidad Pucarumi 4 4 6 6 7 2 4 0 0 0 33
T 6| 501675.15 8587218.65 Salida de carretera HV-128 4 3 8 5 5 2 4 2 1 0 34
it 7| 502068.68 8586930.88 Esquina |.E N° 36005 5 4 6 6 6 3 3 0 0 1 34
3 - 8| 502436.17 8586786.21 EsquinaS. villay E.Morales 5 2 5 5 6 2 2 1 0 0 28
- LN gl 9| 502500.62 8586600.86 Estadio Caballopampa 4 4 3 5 5 4 3 3 1 1 33
10| 502630.88 8586829.10 frontera de San Cristobal 7 6 10 7 9 6 5 3 2 2 57
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