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RESUMEN

USO DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS Y SU
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION EN LA
PROVINCIA DE ICA, 2018.

El objetivo de este estudio de investigacion es describir y determinar la
importancia del incremento de informacion, a fin de llevar a cabo una gestion
optima del riesgo de desastres, especificamente el riesgo de inundacion en la
provincia de Ica; a través del desarrollo de procesos que consideran la
prevencion, la reduccion de riesgos y el control de los factores que pueden afectar
a la Sociedad.

Asimismo, se describe el registro de informacién a través de la plataforma
geoespacial en la web del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres - SIGRID, que estd organizado, administrado y gestionado por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgos de los
Desastres del Peru; lo que permite tener la ubicacion espacial de los impactos de
los fendbmenos ocurridos, la identificacion y cuantificacién de los elementos en
riesgo, la identificacion de las areas expuestas segun sus niveles de peligro, la
identificacion de propiedades segun su nivel de vulnerabilidad, la identificacion de
areas en riesgo segun la fenomenologia, permite realizar informes a nivel
provincial y distrital con variables socioecondémicas, perfil de elevacion del grafico,
descargar capas de informacion geoespacial, mapas de exportacién, descargar
documentacion técnica, en las que entidades publicas y privadas participan con la

poblacién del sector, para el incremento de informacion fidedigna.

Ademas, se describiran las alternativas para la prevencion de los puntos criticos
del rio Ica identificados a través del SIGRID, para la adecuada y oportuna
prevencion y mitigacion del riesgo de inundaciones, mediante el desarrollo de
acciones y/o actividades articuladas entre los diferentes niveles de gobierno

(nacional, regional, local), entidades privadas y sociedad civil organizada,
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tipificado segun su aspecto estructural (obras fisicas: diques, taludes, enrocado,
gaviones, entre otros) y su aspecto no estructural (prediccién de inundaciones,
capacitacion, coordinacion y procedimientos de operacion, cuantificacion de
riesgos de inundaciones, entre otros) a través del conocimiento en la Historia de
las inundaciones que se produjeron, los niveles de peligro, la vulnerabilidad y el

riesgo generado.

Por lo tanto, se dispondra de conocimientos para que las Autoridades y los
Tomadores de decisiones conozcan con certeza las areas con riesgo muy alto,
alto y medio, realizando estudios técnicos de las entidades competentes; logrando
coordinar el disefio de politicas, y planear estrategias de manera adecuada,
principalmente la programacién y ejecucion de proyectos de inversion, para
ejecutar las medidas inmediatas y necesarias para reducir el riesgo muy alto. Por
lo tanto, pueden llevar a cabo respuestas y rehabilitaciones en las areas
afectadas, asegurando el desarrollo normal de las actividades econdOmicas y
sociales, la proteccibn del medio ambiente, el patrimonio cultural, la
infraestructura y los bienes materiales que proporcionan bienestar a la poblacién;
ademas, que proporciona tranquilidad, lo que a su vez se traducird en la

generacion de inversiones, permitiendo el desarrollo sostenible.

PALABRAS CLAVE:

SIGRID, Puntos Criticos, Riesgos, Inundaciones, Prevencion.



ABSTRACT

USE OF SIGRID FOR THE IDENTIFICATION OF CRITICAL POINTS AND ITS
IMPORTANCE IN THE PREVENTION OF FLOOD RISK IN THE PROVINCE OF
ICA, 2018.

The objective of this research study is to describe and determine the importance of
data collection, in order to carry out an optimal Disaster Risk Management,
specifically flood risk in the province of Ica; through the development of processes
that consider prevention, risk reduction and control of the factors that can affect
society. Likewise, it is described the registration of information through the
geospatial platform on the web of the Information System for Disaster Risk
Management - SIGRID, which is organized, administered and managed by the
National Center for Estimation, Prevention and Risk Reduction of Disasters of
Peru; which allows to count on the spatial location of the impacts, the identification
and quantification of the elements at risk, the identification of the exposed areas
according to their levels of danger, the identification of properties according to their
level of wvulnerability, the identification of areas at risk according to
phenomenology, make reports at the provincial and district level with
socioeconomic variables, graph elevation profile, download layers of geospatial
information, export maps, download technical documentation, in which public and
private entities involved with the public sector participate, with granting of

information.

In addition, the alternatives for the prevention of the critical points of the Ica River
identified through the SIGRID will be described, for the adequate and timely
prevention and mitigation of the risk of floods, through the development of actions
and / or activities articulated between the different levels of government (National,
Regional, Local), Private Entities and Organized Civil Society; typified according to
their structural aspect (physical works: construction of dams, decolonizations,
castling, among others) and their non-structural aspect (flood prediction, training,

coordination and operation procedures, quantification of flood risks, among others)



through knowledge History of the floods that occurred, the Levels of Danger,
Vulnerability and Risk due to flooding.

Therefore, knowledge will be available so that the Authorities and decision makers
know with certainty areas with very high, medium and high risk that can not be
mitigated, based on the technical studies of the competent entities; managing to
coordinate the design of policies, and plan strategies in an appropriate manner,
mainly the programming and execution of investment projects, in order to execute
the immediate and necessary measures to reduce the very high risk. Therefore,
they may carry out responses and rehabilitations in the affected areas, ensuring
the normal development of economic and social activities, the protection of the
environment, cultural heritage, infrastructure and material goods that provide
welfare to the population; also, that it provides tranquility, which in turn will result in

the generation of investments, allowing sustainable development.

KEYWORDS:

SIGRID, Critical Points, risk, floods, prevention.
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INTRODUCCION

El Ser Humano siempre ha pretendido comprender la naturaleza, debido a la
interaccion que mantiene con ella. Los fendbmenos naturales o antrépicos son
motivo de observacion, debido a que propician emergencias y/o desastres; los
cuales son mayores cuando tenemos la presencia de la poblacion y sus medios

de vida.

Ante la ocurrencia de las amenazas naturales, que ponen en riesgo la calidad de
vida de los pobladores de la provincia de Ica, se han recolectado e identificado a
través del uso de la plataforma geoespacial en la Web del Sistema de Informacion
para la Gestién del Riesgo de Desastres — SIGRID, una serie de puntos criticos
en la trayectoria del Rio Ica; de tal manera que, se podra efectuar la adecuada y
oportuna prevencion y mitigacion del riesgo ante inundaciones, mediante la
ejecucion de acciones y/o actividades articuladas entre los diferentes niveles del
Gobierno (Nacional, Regional, Local), Entidades Privadas y la Sociedad Civil

Organizada.

En consecuencia, gracias a la recoleccién de datos en la plataforma SIGRID, se
podra tomar precauciones para reducir la vulnerabilidad ante inundacion, a través
de la implementacion de diversas medidas de prevencion; mencionando el
ordenamiento y acondicionamiento territorial, el mejoramiento de infraestructura
hidraulica, y buenas practicas en la construccién de viviendas; y las instalaciones

de sistemas de prediccion, monitoreo, alarma y evacuacion.

Las inundaciones generan una gran demanda de dinero para realizar la
reconstruccion de lo que ha sido destruido y dafiado. Cabe mencionar que, los
riesgos pueden ser reconocidos rapidamente, debido a que se cuenta de medidas
de mitigacién, siendo altos los beneficios al reducir la vulnerabilidad, en
comparacion a los costos que se tendrian que realizar para contrarrestar los

dafios ocasionados.

Xli



En América Latina y en el Caribe, los paises han reducido los efectos negativos
de la ocurrencia de algunos desastres, debido a la oportuna preparacion que
conllevd a una adecuada respuesta y debida mitigacion; de tal manera, que
lograron reducir significativamente los casos de pérdidas fisicas, econdmicas,

entre otras.

En este marco, se ha desarrollado este estudio de investigacion, que tiene por
finalidad contribuir a identificar puntos criticos ante la activacion de quebradas en
temporada de lluvias intensas. En tal sentido, este estudio pretende ser un
instrumento de gestion para el Gobierno Regional de Ica, los Gobiernos Locales y
demas sectores; a fin que conozcan con certeza las zonas con muy alto, alto y
mediano riesgo no mitigable y coordinen el disefio de politicas, planifiquen y
apliquen estrategias de manera acertada, principalmente la programacién y
ejecucion de proyectos de inversion, orientados a proteger la vida de las
personas, asegurar el normal desarrollo de las actividades econémicas y sociales,
la proteccion del medio ambiente, el patrimonio cultural, la infraestructura y los
bienes materiales que otorgan bienestar a la poblacion; asimismo, que
proporcione tranquilidad, todo lo mencionado, a su vez, se traducird en la

generacion de inversiones, permitiendo el desarrollo sostenible.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La provincia de Ica, en los meses de enero, febrero, marzo y abril de cada
afio, es afectada por la presencia de precipitaciones pluviales intensas e
inusuales, incrementando el volumen de agua en el cauce de los rios y
canales de riego, que han ocasionado desbordes, presencia de inundaciones
y huaicos. Los mencionados eventos naturales generalmente son inusuales y
por su creciente intensidad, destruyen o arrasan todo a su paso, ocasionando
dafios considerables a la poblacién iquefia, sus viviendas, areas de cultivo,
infraestructura educativa y de salud, vias de transporte, en algunos casos
hasta ocasiona pérdidas de vidas humanas, entre otros; principalmente en la

poblacién vulnerable.

Como consecuencia, producto de estos fendmenos naturales quedaron
inestables las protecciones riberefias, dejando puntos criticos producto de la
socavacion en muros de contencion, colapso de gaviones, pérdida de
colchones anti-socavantes, sedimentacién del cauce, entre otros; complicando
el funcionamiento hidraulico, lo que originaria la sobreelevacion del tirante
hidraulico, propiciando el riesgo por inundacion producto del desborde por las

margenes del Rio Ica.
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La existencia de puntos criticos vulnerables a las inundaciones; ya sea por
precipitaciones pluviales o por crecidas del rio Ica, es debido a la carencia de
proyectos de prevenciéon, mitigacion, control de inundaciones y actividades de
buen manejo de las areas inundables; produciendo severos dafios a sus
habitantes y sus medios de vida.

Ica, tiene 53 centros poblados vulnerables a huaicos e inundaciones, 110
millones de soles en dafios han dejado las Ultimas precipitaciones y caida de
huaicos en la region Ica, segun el estudio de la Autoridad Nacional del Agua -
ANA.

Las precipitaciones pluviales, pueden cambiar de intensidad dependiendo de
que se presente un Fendmeno “El Nifo” o anomalias en el comportamiento

del anticiclon del Pacifico Sur.

Las inundaciones también causan dafios en el sector turistico, debido a que
las personas evitan viajar a las regiones afectadas. Los atractivos y recursos
turisticos podrian presentar dafios irremediables. Las pérdidas y desastres
gue causan las inundaciones representan un riesgo a las redes de agua, ya
que pueden contaminarse aumentando el riesgo de transmision de
enfermedades gastrointestinales. Asimismo, la poblacion se ve afectada por la
proliferacion de roedores durante la inundacion y después de ella. También se
presenta la formacion de charcos con agua estancada; lo cual incide en la
reproduccion de mosquitos y otros vectores, que puedan provocar posibles
epidemias como dengue, cllera, paludismo o leptospirosis, proliferacion del

mosquito del paludismo, poniendo en riesgo la salud humana.

Los Centros de Salud e Instituciones Educativas de la provincia de Ica, no se
encuentran preparados para afrontar los efectos de las inundaciones. Estos no
cuentan con un Plan de Contingencia ni Comités de Emergencias. Ademas de

ello, no cuentan con infraestructuras adecuadas.
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El rio Ica, tiene un grave problema de contaminacion por residuos solidos,
vertimientos de aguas negras, arrojo de basura, desmonte de las
construcciones, entre otros, que alteran la seccion transversal. Asimismo, el
asentamiento de casas alrededor o la extraccion de material del lecho del rio
agrava el problema.

1.2 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1 DELIMITACION ESPACIAL
El Estudio se centra en la atencién técnica del rio Ica, lugar donde se
han identificado los puntos criticos, para fines de prevencion,
mitigacion, control de inundaciones y actividades de buen manejo de
las areas inundables; el cual pertenece al ambito geografico de la

provincia de Ica, departamento de Ica.

1

J
San José de los Molinos
Salas - 5
? ~ 5
. \ 7
Subtanjalla & ran <
7-‘ Yauca del Rosario)
lca )
Ocucaje

Santiago

Figura 1.0: Delimitacién de la provincia de Ica

1.2.2 DELIMITACION TEMPORAL

El tiempo en que se llevd a cabo esta investigacion fue durante el mes

de marzo del afio 2017 al mes de octubre del afio 2018.
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1.3 PROBLEMAS DE INVESTIGACION

13.1

1.3.2

PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el uso del Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres — SIGRID, para la identificaciébn de puntos criticos
es importante en la prevencion del riesgo por inundacion en la provincia
de Ica, 20187

PROBLEMA ESPECIFICOS

¢En qué medida el incremento de la informacion en el Sistema de
Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres —SIGRID, es
importante para la prevencion del riesgo por inundacion en la provincia
de Ica, 20187

¢De qué manera las medidas estructurales utilizadas en los puntos
criticos identificados mediante el Sistema de Informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres- SIGRID, son importantes para la

prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018?

¢, De qué manera las medidas no estructurales utilizadas en los puntos
criticos identificados mediante el Sistema de Informacién para la
Gestion del Riesgo de Desastres- SIGRID son importantes para la

prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018?

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar la medida en que el uso del Sistema de Informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres -SIGRID para la identificacion de
puntos criticos es importante en la prevencion del riesgo por inundacion

en la provincia de Ica, 2018.
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1.4.2

OBJETIVO ESPECIFICO:
Investigar si el incremento de informacion en el Sistema de Informacion
para la Gestion del Riesgo de Desastres- SIGRID es importante para la

prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

Evaluar si las medidas estructurales utilizadas en los puntos criticos
identificados mediante el Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres- SIGRID son importantes para la prevencion del

riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

Evaluar si las medidas no estructurales utilizadas en los puntos criticos
identificados mediante el Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres- SIGRID son importantes para la prevencion del

riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES

151

152

HIPOTESIS GENERAL

El uso del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres-SIGRID, para la identificacion de puntos criticos sera de gran
importancia en la prevencion del riesgo por inundacién en la provincia
de Ica, 2018.

HIPOTESIS ESPECIFICA

Con el incremento de la informacion en el Sistema de Informacion para
la Gestion del Riesgo de Desastres— SIGRID, influenciara de manera
positiva en la prevencion del riesgo por inundacién en la provincia de
Ica, 2018.

La ejecucion de medidas estructurales en los puntos criticos

identificados mediante el Sistema de Informacion para la Gestion del
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Riesgo de Desastres - SIGRID, influenciaran en la prevencion del

riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.
Las medidas no estructurales en los puntos criticos identificados
mediante el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres-SIGRID, seran de gran importancia para la prevencion del
riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Operacionalizacion de la Variable (X): SIGRID

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA

PUNTOS CRITICOS
DEL RIO

PUNTOS CRITICOS DE ALTA
LAS QUEBRADAS MEDIA
SIGRID | INCREMENTO DE | COMPONENTES BAJA
LA INFORMACION | PROSPECTIVOS
COMPONENTES
CORRECTIVOS

PUNTOS CRITICOS
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Operacionalizacion de la Variable (Y): PREVENCION DEL RIESGO POR

INUNDACION

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

POR

PREVENCION
DEL RIESGO

MEDIDAS

ESTRUCTURALES

ESTRUCTURAS
RETENCION

DE

ESTRUCTURAS
PROTECCION

DE

ESTRUCTURAS DE
CAPTACION Y
DRENAJE

INUNDACION

MEDIDAS

NO

ESTRUCTURALES

SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA

ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

EVALUACION
RIESGOS

DE

ALTA
MEDIA
BAJA

1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1 TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

A) TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion elaborada es de tipo aplicada, ya que se tomara el

conocimiento existente y se investigara en una realidad concreta.

Asimismo, se enmarca por su interés en la diligencia, el uso y

resultados versados de los conocimientos, como el estudio en

particular (aplicacién de una plataforma geoespacial del Sistema de

Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres -SIGRID)
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B) NIVEL DE INVESTIGACION
El presente estudio de investigacion reune las caracteristicas de un
estudio descriptivo. “La investigacion descriptiva responde a las
preguntas. ¢Cémo son?, ¢Donde estan?; ¢Cuantos son?; ¢Quiénes
son?, etc.; es decir, nos dice y refiere sobre las caracteristicas,
cualidades internas y externas, propiedades y rasgos esenciales de
los hechos y fendmenos de la realidad, en un momento y tiempo
histérico y determinado”, Carrasco Diaz (2006). Asimismo, es
correlacional porque establece un valor de relacion significativo entre
dos o mas variables. Donde se mide o conoce la variable dependiente
a partir de la variable independiente o causal y se estima la

correlacion.

En tal sentido, la presente investigacion se llevé a cabo en dos

niveles:

- Nivel descriptivo, porque busca describir y estudiar cada una de las
variables (describir la importancia del SIGRID y la Prevencion del

Riesgo por inundacion).

- Nivel correlacional, porque las variables presentan relaciones entre
ellas, por lo que busca establecer cuales son éstas y como los
cambios en una se asocian con las demas. Es decir, asociar el uso
del Sistema de Informacién para la Gestibn del Riesgo de
Desastres-SIGRID y la Prevencion del Riesgo por inundacion.

1.6.2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

A) METODO DE INVESTIGACION
La investigacion se inicia de manera exploratoria de cada uno de los
procesos que abarca la Prevencion del Riesgo por inundacion para
poder analizar los aspectos técnicos y poder establecer la metodologia
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B)

del uso del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres - SIGRID.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion pertenece a una investigacion
prospectiva, no experimental de corte transversal, debido a que son
estudios que se realizan sin realizar una operacion deliberada de las
variables y en los que sOlo se presta atencion a los fenOmenos en su
ambiente natural para posteriormente analizarlos. Esta investigacion
es transversal porgue recolecta datos en un tiempo establecido, y es
prospectiva porque se recogeran los datos de hechos a partir del inicio
de la presente investigacion. En esta investigacion se observara y
describira las opiniones de los especialistas en la tematica en la

provincia de Ica.

1.6.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

A)

B)

POBLACION

La poblacién objeto de la presente investigacion la comprenden 30
especialistas en la prevencion de riesgos por inundaciones entre ellos
seran los Ingenieros civiles, ambientales y agronomos, que hayan
participado en la elaboracion de proyectos de prevencion, planes de
prevencion o ejecutores de obras en la prevencion del riesgo por

inundacién en la provincia de Ica.

MUESTRA

La investigacion considera un muestreo no probabilistico, por lo que
se realizé un muestreo tipo censal; es decir, se seleccioné la muestra
con la totalidad de la poblacién y quienes presentan las caracteristicas
de la investigacion, queddé conformado por 30 especialistas

mencionados en la poblacion de estudio.
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1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
La identificacion de los aspectos generales en la prevencion del riesgo

por inundacion, con el fin de evaluar sus caracteristicas, en el ambito

de la provincia de Ica. Con esta identificacion y evaluacion se plantea

reconocer medidas a partir de las cuales, se podran controlar y aplicar

los mismos.

A) TECNICAS

Datos Bibliograficos.

Libros, articulos cientificos, experiencia profesional).

Datos estadisticos: Es la obtencion de la informacion producida por
las instancias publicas y privadas, por los especialistas
relacionados a la prevencién de riesgo por inundacion, asi como

del reporte de los diarios locales referentes a estos mecanismos.

B) INSTRUMENTOS

Para efectuar la recoleccion de datos, que aporten al tema de
investigacion, se empled un cuestionario (sondeo de opiniones, ver
Anexo 02). Para dicho estudio, se tomara una muestra conformada
por 30 especialistas que hayan participado en la elaboracién de
proyectos de prevenciéon, planes de prevencion o ejecutores de
obras, para identificar las dificultades internas que los trabajadores

enfrentan en la prevencion de riesgos por inundacion.

Los instrumentos constan de 10 items distribuidos en la primera
variable y segunda variable respectivamente.
Procesamiento de las tablas de los datos, para calcular y procesar
los resultados de las encuestas.
Las Fuentes bibliogréficas, para registrar la indagacién de bases
teoricas del estudio.
Informes de Ingenieros y especialistas en Gestion del Riesgo de
Desastres.

10
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1.6.5 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

A) JUSTIFICACION:

B)

El estudio de la importancia del uso de sistemas de informacion
geoespacial, en especifico el uso del Sistema de Informacién para la
Gestion del Riesgo de Desastres -SIGRID, que se planted realizar en
la presente tesis, sirve de base para contribuir a desarrollar
conocimientos en la prevencién de riesgos por inundacion, de tal
manera que éste, no solo permita identificar los puntos criticos que
generen un riesgo por inundacion; sino también, permita conocer las
medidas de mitigacion tanto estructurales como no estructurales.
Estableciendo procedimientos para realizar el incremento de
informacion en esta plataforma virtual del Sistema de Informacion
para la Gestibn del Riesgo de Desastres-SIGRID y se puedan
ejecutar proyectos de prevencién, que mitiguen el riesgo identificado,
incorporandose programas y guias; con la finalidad de que fomente
el uso del SIGRID, reduciendo los tiempos en la identificacion de
puntos criticos y se tenga una preparacion previa de prevencion o
una accién de respuesta oportuna ante un posible riesgo por
inundacién, gue aqueja con frecuencia y con inusual violencia, en los

altimos afos, a la provincia de Ica.

La presente investigacion propone como una medida de prevencién
frente a estos eventos, la aplicacion de una metodologia que ayude a
la identificacion de las zonas vulnerables a inundaciones en la

provincia de Ica.

IMPORTANCIA
El presente estudio pretende ser un instrumento de consulta y

gestion para advertir al Gobierno Regional de Ica, Gobiernos Locales

11
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y otros Sectores; a fin de que, planifiquen y ejecuten adecuadamente
las actividades de prevencion y mitigacion, ante la presencia de

eventos extremos de origen hidrometeoroldgico.

Asimismo, se puede establecer estrategias y mecanismos
adecuados para la prevencion del riesgo por inundacion en los
puntos criticos identificados mediante el SIGRID y asi contribuir con

la rapida y oportuna intervencion en los puntos vulnerables.

12



TESIS USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L

\ IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN Lo
AR UNIVERSIDAD R———"
(4 L v w Pnum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CABRERA, STEPHANY SOFIA

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

211

INVESTIGACIONES EN EL EXTRANJERO

Gilda (2007): “Plan de Prevencion y Mitigaciéon por Inundaciones en
La Aldea Nuevo Texcuaco del Municipio La Gomera, Escuintla”.
Para optar el titulo de arquitecta. Universidad de San Carlos de

Guatemala, Guatemala.

El problema radica en los antecedentes de la regién, especificamente del
municipio y la Aldea, que se ve constantemente afectada por
inundaciones, y la falta de organizacion durante el Ciclo de los
Desastres, para comprender esto, se describe el comportamiento fisico

natural de la regién desde el punto de vista de la vulnerabilidad.

Teniendo como objetivo, establecer un Plan de Accion donde se
concluya con una Estrategia y Programa que de forma integral den
respuesta a la Prevencion y Mitigacion de desastres naturales por
inundacion para la Aldea Nuevo Texcuaco del Municipio La Gomera,

Escuintla.

13
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Rodriguez (2012), Inundaciones en Zonas Urbanas Medidas
Preventivas y Correctivas, Acciones Estructurales y no
Estructurales. Para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad

Nacional Autébnoma de México.

Este trabajo surge de la necesidad de integrar un conjunto de acciones,
gue ayuden a los Tomadores de decisiones en el manejo y control de las
inundaciones. En el trabajo se presentan definiciones sobre cdmo es que
se ve afectada la hidrologia en el medio urbano y la consecuencia que
acarrea en forma de inundacion. También se presentan diferentes
acciones estructurales y no estructurales que pueden ser de forma
preventiva o correctiva. Se incluyen igualmente, nuevas tecnologias que
ayudan en el control de inundaciones, ademas de un conjunto de
acciones que pueden ser implementadas por los tomadores de
decisiones; y finalmente, se presenta un conjunto de propuestas que

pueden ser emprendidas como futuros temas de investigacion.

Buenafio (2013). “Diagnéstico de Vulnerabilidades y Capacidades
Sociales en las Familias que habitan en el Sector Nueva Prosperina
para la Identificaciéon de Estrategias de Reduccién de Riesgos

Frente A la Amenaza de Deslizamientos e Inundaciones”

El propdsito de este Estudio, es identificar las vulnerabilidades sociales y
las capacidades de los habitantes de Nueva Prosperina frente a la
amenaza de deslizamientos e inundaciones, identificando los factores
gue han obstaculizado el desarrollo de capacidades sociales. Con estos
datos, poder valorar estrategias para fortalecimiento de capacidades
vinculadas a los emprendimientos sociales. La metodologia utilizada
tiene un enfoque mixto ya que se recolectaron datos cuantitativos y
cualitativos para el respectivo andlisis. Los principales resultados
encontrados son: existe una multi-amenaza por deslizamientos e
inundaciones, la poblacion es vulnerable socialmente en términos de

14
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pobreza, acceso a los servicios béasicos, niveles de instruccion muy
bajos, por otro lado, no tienen conciencia del riesgo al que estan
expuestos y no han recibido capacitaciones para enfrentar una situacion
de riesgo; sin embargo, existe por parte de la comunidad, deseos de ser

capacitados para enfrentar este problema.

2.1.2 INVESTIGACIONES NACIONALES

Ramirez (1992): Estudio del método de correccion de drenaje para
evitar los huaycos y su aplicacién en la quebrada Pedregal-

Chosica”.

El Objetivo principal del método de correccion de drenaje consiste en
controlar o corregir los escurrimientos superficiales originado por las
lluvias, mediante un sistema de drenaje aplicado a una cuenca de alto
riesgo; este sistema de drenaje puede estar conformado por canales
colectores, terrazas de drenaje, andenes 0 un sistema mixto, de acuerdo
con las condiciones topogréficas e hidrolégicas que presente la cuenca
estudiada. Finalmente, el escurrimiento de las precipitaciones pluviales

conducidas a zonas de desagie o de riesgo nulo para una zona poblada.

Dicho sistema de drenaje permitira lograr los objetivos propuesto, y
ademas con ello se obtendra el control de la erosion y se podra
reforestar de manera efectiva una zona arida. Para lograr este objetivo
hace falta conocer la cuenca de aplicacion y realizar estudios de
geologia, hidrologia, topografia (pendientes caracteristicas), etc.; todo lo
cual nos permitirda sefalar inicialmente y poder sugerir el sistema de

drenaje mas conveniente, asi como su zonificacién de riesgo.

15
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Neuhaus (2013). “ldentificacion de Factores que Limitan una
Implementacion Efectiva de La Gestion del Riesgo de Desastres a

Nivel Local, en distritos Seleccionados de la Region de Piura”.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo Identificar
algunos factores que estarian limitando una implementacion efectiva de
la gestion del riesgo de desastres en sus tres tipos de acciones — la
prospectiva, correctiva y reactiva — analizando en particular el nivel de
institucionalizacion de la gestion del riesgo de desastres en gobiernos
distritales seleccionados de la regién de Piura, para proponer medidas
orientadas a fortalecer la gestién del riesgo de desastres a nivel local y
brindar insumos en el marco de la nueva ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

En este sentido, se investigaron algunos factores que limitan una
implementacion efectiva de la gestion del riesgo de desastres a nivel
local, especificamente en tres distritos altamente expuestos a fenbmenos
naturales extremos de la region de Piura. De acuerdo al marco teorico
que se utiliza, uno de los aspectos en los que se ha centrado la atencién
es el grado de institucionalizacion del enfoque de la gestion del riesgo en
estos municipios, asi como el interés politico y el nivel de capacidades
existentes. Una de las principales causas es que no todos los
componentes del enfoque se encuentran igualmente institucionalizados.
Para la gestion reactiva (preparacion y atencion ante situaciones de
desastres) se cuenta con una unidad encargada, con reglas de
operacion, con un presupuesto -aungque no sea muy alto-, lo cual no
sucede con los componentes de la gestiébn del riesgo prospectiva
(prevencién) y correctiva. Sin embargo, el componente reactivo tampoco
esta lo suficientemente institucionalizado como para ser eficaz. EI marco
normativo precisa una regulacion y en el anterior sistema, los actores no
asumian sus responsabilidades y facultades segun lo establecido. Las
reglas de juego tampoco se encuentran reforzadas con ordenanzas a
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nivel local, los mecanismos de coordinacion son deficientes y no existe
un sistema de reportes e informacion entre los diferentes niveles del
estado. Se constata cierto interés de parte de las autoridades en la
gestion del riesgo. Sin embargo, por la vision cortoplacista, este interés
no incluye tanto la gestion prospectiva ya que ese trabajo es invisible y
no genera votos. La falta de capacidades a nivel local es otra causa por
la cual la gestion del riesgo no puede ser implementada de manera
efectiva. No existe un entendimiento integral de la gestion del riesgo, sino

un fuerte énfasis en el componente reactivo.

Callale (2016), Gestion de Riesgo de Desastres en zona urbana
Periférica Andlisis del Riesgo en el Asentamiento Humano Lomas

de Nocheto, Santa Anita, Lima.

La finalidad de esta investigacion fue identificar las directrices necesarias
para la elaboracion de un Plan de Gestion de Riesgos para el
A.H.“Lomas de Nocheto” y de esta manera reducir la exposiciéon al riesgo
e incrementar su capacidad de resiliencia ante un desastre natural y/o
antropico. Para ello, Primero, se identificaron los peligros y se evaluaron
los diversos tipos de vulnerabilidad; de esta manera se determiné el nivel
de riesgo al que esta expuesta la poblacién. Segundo, se detallaron los
factores que incrementan la exposicion al riesgo; y Tercero, se
reconocieron a los actores presentes en el area de estudio y las
relaciones de poder que se verifican en la zona estudiada. Todo ello, se
logré a partir de la adaptacion de la propuesta metodoldgica del Centro
Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion de Riesgos de
Desastres (CENEPRED), organismo encargado de elaborar normas
técnicas en la gestion del riesgo. Dicha metodologia utilizd el método
multicriterio; sin embargo, para que este método sea de ayuda en la
consecucion de los objetivos de esta investigacion los parametros se
modificaron segun la realidad del area de estudio. Para tal fin, se
elaboraron las siguientes herramientas: (a) cuestionarios, (b) fichas de
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observacién, (c) entrevistas y (d) registro fotogréafico. Asi mismo, para
territorializar la informacion y obtener los mapas finales se utilizé el
software ArcGis 10. Aplicadas las herramientas y analizados los
resultados se concluy6é que la Municipalidad podria aplicar el enfoque
barrio. Este enfoque permite conocer la realidad de la poblacion y
realizar acciones concretas y priorizar intervenciones. De igual manera,
es importante que el Municipio tenga conocimiento de los diversos
actores presentes en el area de estudio; ya que puede establecer un
trabajo consensuado y asi lograr que la poblacion sea parte del proceso

e incremente su capacidad de resiliencia.

2.1.3 INVESTIGACIONES LOCALES

(Mallqui 1999), Plan de Prevencion y Mitigacion de Desastres

Naturales en la Ciudad de Ica

Desde tiempos remotos, el valle donde se ubica el rio Ica, soporta los
golpes de la naturaleza, como el ocurrido el 29 de enero del afio 1998,
causando grandes pérdidas, econémicas, fisicas y de vidas humanas.
Los peligros naturales estan presentes en todo el mundo manifestandose
de diferentes formas; en el valle de Ica, son los sismos, huaicos e
inundaciones los peligros de mayor trascendencia. Los desastres
denominados naturales, dependen principalmente del grado de
vulnerabilidad en que se encuentra nuestra sociedad frente a los peligros
naturales. La migracion de los pobladores rurales a la ciudad y la falta de
planificacion urbana, han sido algunos de los factores determinantes,
para que la ciudad de Ica, asi como muchas de las ciudades del Peru y
de los paises en vias de desarrollo estén asentadas en zonas de alto
riesgo. Las acciones y medidas durante y después de un evento, resultan
desorganizadas y en consecuencia con grandes saldos de pérdidas, si
es que no se cuenta con un plan de prevencion debidamente distribuida
en toda la poblacion, como sucedié en Ica. Estos hechos sirven de
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manera referencial en la evaluacion y analisis del problema, como punto
de partida para el tratamiento de los desastres naturales. Ante esta
situacion, se hace necesario la elaboraciéon de un Plan de Prevencion y
Mitigacion de Desastres, como investigacion de tesis, en el aporte de la
Universidad a la Sociedad. La Microzonificacion de peligros es una
herramienta muy util para la planificacion fisica de la Ciudad contra
desastres naturales, se ha hecho la aplicacién en algunas ciudades del
Peru, con excelentes resultados. Para el caso de Ica, se ha elaborado el
Mapa de Peligros de la Ciudad, para emitir de acuerdo a ello mis
apreciaciones como medidas de prevencion y mitigacion de desastres

dentro de un plan.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 MARCO HISTORICO
El crecimiento urbano en los paises en desarrollo ha sido realizado de
manera insustentable, conllevando el deterioro de la calidad de vida y
del medio ambiente. Este proceso es todavia mas notorio en Ameérica
Latina donde 77% de la poblacion es urbana (47.2%a nivel mundial).
Existen 44 ciudades en América Latina con poblacion superior a un
millon de habitantes. Cerca de 16 megaciudades se han formado a
finales del siglo XX (Superiores a 10 millones de habitantes), lo que
representa 4% de la poblacién mundial, y por lo menos, cuatro de estas
ciudades estan en América Latina; lo cual representa mas del 10% de
la poblacion de la region. (Tucci, 2007).
En el Perl, va en ascenso que las personas y sus medios de vida son
afectados por los desbordes de los rios, asociados al flujo de detritos
(huaicos), siendo los problemas mas significativos y periédicos de las
areas bajo estudio, debido a la invasion y ocupacion precariamente de
los terrenos eriazos, areas publicas, asi como las zonas o areas
informales entre éstas se delimitan las areas de riesgo como fajas
marginales de los rios, o zonas de inundacion o deslizamiento de
19
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2.2.2

masas). Esta situacion va acomparfada por factores cémo, el déficit de
empleo, legislaciones erradas de control del area urbana, incapacidad
de los Gobiernos Regionales y Locales de planificar y realizar un
ordenamiento territorial. Asimismo, invertir en obras de prevencion,

retencion, entre otras.

En los dltimos 35 afios, en promedio 50.000 pobladores se han
asentado en los puntos criticos de la provincia de Ica (margenes
izquierdos y derechos del rio Ica) que son los viejos lechos por donde
se trascurrian las crecidas; asimismo, existen asentamiento,
urbanizaciones, entre otros. Asimismo, se ubican en los conos de
deyeccion de las principales quebradas de la provincia de Ica, las
cuales se activaron el afio 2017 en el Fendmeno de “El Nifio Costero”,

originando grandes pérdidas econdmicas a la poblacion.

A continuacién, se hace mencién de los conceptos primordiales para
comprender cdmo se ocasionan los desastres y el lenguaje que se
utiliza en la teméatica de la Gestion del Riesgo; asimismo, se menciona y
describe los procedimientos para la identificacion de puntos criticos
utilizando el Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de
Desastres — SIGRID.

GESTION DEL RIESGO

La Gestion del Riesgo adecuada, implica el control de posibles eventos
futuros. Es la accion integral para afrontar un desastre. Permite
identificar, analizar y responder a factores de riesgo para modificarlos,
reducirlos, eliminarlos o lograr una preparacién consistente, para poder

dar respuesta ante los dafios que ocasione un desastre.

Amenaza: Es cualquier factor exterior de riesgo con potencial

ocurrencia de un hecho que pueda provocar dafios en la sociedad, el
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2.2.3

ambiente, en la economia; entre otros, en una comunidad durante un

determinado tiempo con una duracion e intensidad.

De acuerdo a su origen, las amenazas pueden ser:

Naturales: Se refiere aquellas en los que no participa la mano del
hombre, mencionando las inundaciones, movimientos sismicos,
incendios forestales, sequia, heladas, friaje, derrumbes, erupciones

volcanicas, entre otros.

Antrépicas: Son aquellas generados por la accion humana, que
provocan sucesos como incendios urbanos, explosiones, derrame de

petréleo accidentes transito, entre otros.

Mixtas: Provienen de causas naturales con la modificacién de la accion
humana, tales como los deslizamientos de las laderas debido a la
deforestacion, derrumbes por una inadecuada construccion ya sean de

transporte, viviendas, etc.

SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

En el primer articulo de la Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664, lo define como “un sistema
interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo,
con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o
minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastres mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politicas, componentes,
procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres”.
(Articulo 1° de la Ley 29664 - Ley que crea El Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres -SINAGERD)
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2.2.3.1 LOS PRINCIPIOS GENERALES QUE RIGEN LA GESTION
DEL RIESGO DE DESASTRES

En el Articulo 4° Principios de la Gestion del Riesgo de

Desastres (GRD) de la Ley N°29664 — Ley que crea el Sistema

Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastre, se describen los

siguientes principios:

Principio protector: La persona humana es el fin supremo
de la Gestion del Riesgo de Desastres, por lo cual debe
protegerse su vida e integridad fisica, su estructura
productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a

posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir.

Principio de bien comun: La seguridad y el interés general
son condiciones para el mantenimiento del bien comudn. Las
necesidades de la poblacion afectada y damnificada
prevalecen sobre los intereses particulares y orientan el

empleo selectivo de los medios disponibles.

Principio de subsidiariedad: Busca que las decisiones se
tomen lo mas cerca posible de la ciudadania. El nivel
nacional, salvo en sus ambitos de competencia exclusiva,
solo interviene cuando la atencién del desastre supera las

capacidades del nivel regional o local.

Principio de equidad: Se garantiza a todas las personas, sin
discriminacion alguna, la equidad en la generacion de
oportunidades y en el acceso a los servicios relacionados

con la Gestion del Riesgo de Desastres.
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- Principio de eficiencia: Las politicas de gasto publico
vinculadas a la Gestion del Riesgo de Desastres deben
establecerse teniendo en cuenta la situacidbn econdémica
financiera y el cumplimiento de los objetivos de estabilidad
macro fiscal, siendo ejecutadas mediante una gestion

orientada a resultados con eficiencia, eficacia y calidad.

- Principio de accién permanente: Los peligros naturales o los
inducidos por el hombre exigen una respuesta constante y
organizada que nos obliga a mantener un permanente
estado de alerta, explotando los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos para reducir el riesgo de desastres. Principio
sistémico: Se basa en una vision sistémica de caracter
multisectorial e integrada, sobre la base del ambito de
competencias, responsabilidades y recursos de las
entidades publicas, garantizando la transparencia,
efectividad, cobertura, consistencia, coherencia vy
continuidad en sus actividades con relacion a las demas

instancias sectoriales y territoriales.

- Principio de auditoria de resultados: Persigue la eficacia y
eficiencia en el logro de los objetivos y metas establecidas.
La autoridad administrativa vela por el cumplimiento de los
principios, lineamientos y normativa vinculada a la Gestién
del Riesgo de Desastres, establece un marco de
responsabilidad y corresponsabilidad en la generacion de
vulnerabilidades, la reduccion del riesgo, la preparacion, la
atencion ante situaciones de desastre, la rehabilitacion y la

reconstruccion.

- Principio de participacion: Durante las actividades, las
entidades competentes velan y promueven los canales y
23
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procedimientos de participacion del sector productivo
privado y de la sociedad civil, intervencién que se realiza de
forma organizada y democratica. Se sustenta en la
capacidad inmediata de concentrar recursos humanos y
materiales que sean indispensables para resolver las

demandas en una zona afectada.

- Principio de autoayuda: Se fundamenta en que la mejor
ayuda, la mas oportuna y adecuada es la que surge de la
persona misma y la comunidad, especialmente en la
prevencion y en la adecuada autopercepcién de exposicion
al riesgo, preparandose para minimizar los efectos de un

desastre.

- Principio de gradualidad: Se basa en un proceso secuencial
en tiempos y alcances de implementacién eficaz y eficiente
de los procesos que garanticen la Gestion del Riesgo de
Desastres de acuerdo a las realidades politicas, histéricas y

socioeconémicas.

- Principio de Transversalidad. - Los procesos de la Gestion
del Riesgo de Desastres deben abordarse por todas las

entidades de manera integrada.

2.2.3.2 LINEAMIENTOS DE LA POLITICA NACIONAL DE GESTION
DEL RIESGO DE DESASTRES

a. INTEGRANTES DEL SINAGERD
En el Articulo 9° Composicion del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres de la Ley N° 29664 Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,
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menciona como integrantes del SINAGERD a las siguientes
Entidades:

El Consejo Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres —
CONAGERD: en casos de un desastres o peligro inminente
es la es la méxima autoridad, para la toma de decisiones
politicas y de coordinacion estratégica para orientar la
atencion de desastres o peligros inminentes, las que
tendrdn que ser ejecutadas por entidades publicas que

resulten competentes.

La Presidencia del Consejo de Ministros — PCM: Es el ente
rector encargado de supervisar y fiscalizar el adecuado
funcionamiento del SINAGERD. Asimismo, dicta los
lineamientos e instrumentos para el cumplimiento de los
acuerdos internacionales que haya suscrito el pais y
teniendo en cuenta las Politicas de Estado del Acuerdo

Nacional.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion
del Riesgo de Desastres — CENEPRED: Es el organismo
publico ejecutor, responsable técnico de coordinar, facilitar
y supervisar la formulacién e implementacién de la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los tres procesos (estimacion, prevencion y
reduccion del riesgo), asi como de reconstruccién. Por otro
lado, se encarga de asesorar a los distintos entes publicos y
privados que integran al SINAGERD referente a politica,
lineamientos y mecanismos referidos a los procesos de
estimacion, prevencion y reduccion de riesgo Yy

reconstruccion.
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El Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI: Es un
organo publico ejecutor, responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la
Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres, en los procesos de preparacion, respuesta y
rehabilitacion. Asimismo, asesora al ente rector, asi como a
los distintos entes publicos y privados que componen al
SINAGERD sobre la politica y lineamientos y mecanismos,
con relacién a los procesos de preparacion, respuesta y
rehabilitacion. Por otro lado, asiste en los procesos de
respuesta y rehabilitacion, principalmente cuando el peligro
inminente o desastres sobrepasen la capacidad de
respuesta, proporcionando a través de los mandos

competentes el apoyo correspondiente.

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN):
Organo encargado de incluir la Gestion del Riesgo en el
proceso de formulacion de los planes estratégicos
nacionales, sectoriales, institucionales y subnacionales, asi
como en la ejecucibn de los programas y proyectos
priorizados en esos ambitos, el CEPLAN promueve el
fortalecimiento de capacidades para el planeamiento
estratégico mediante la cooperacién y acuerdos entre los

sectores publico y privado.

Entidades publicas: generan normas e instrumentos de
apoyo para que los gobiernos regionales y locales utilicen
los resultados de la estimacion de riesgo a escala nacional
en sus procesos respectivos de andlisis, planificacion y

gestion.
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Las entidades publicas identifican y priorizan el riesgo en la
infraestructura y los procesos economicos, sociales y
ambientales, en su ambito de atribuciones, y establecen un
plan de gestidn correctiva, tomando en consideracion los

lineamientos establecidos por el CENEPRED.

Los o6rganos y unidades organicas de los sectores y
entidades del Gobierno Nacional deberan incorporar e
implementar en su gestion, los procesos de estimacion,
prevencion, reduccion de riesgo, reconstruccion,
preparacion, respuesta y rehabilitacion, transversalmente

en el marco de sus funciones.

Los Titulares de las entidades y sectores del Gobierno
Nacional, constituyen y presiden los Grupos de Trabajo de
la Gestion del Riesgo de Desastres, como espacios internos
de articulacién para la formulacion de normas y planes,
evaluacion y organizacién de los procesos de Gestién del
Riesgo de Desastres en el &mbito de su competencia. Estos
grupos coordinaran y articularan la gestion prospectiva,
correctiva y reactiva en el marco del SINAGERD. Los
grupos de trabajo estaran integrados por los responsables
de los 6rganos y unidades organicas competentes.

En situaciones de desastre, las entidades publicas
participan en los procesos de evaluacion de dafos y
analisis de necesidades, segun los procesos establecidos
por el INDECI y, bajo la coordinacion de los Centros de
Operaciones de Emergencia, establecen los mecanismos
necesarios para una rehabilitacion rapida, eficiente y
articulada. En desastres de gran magnitud, evaldan su
respectiva capacidad financiera para la atenciéon del
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desastre y la fase de reconstruccién posterior, en el marco
de las disposiciones legales vigentes. Este proceso sera
coordinado con el CENEPRED vy el Ministerio de Economia

y Finanzas.

- Fuerzas Armadas y Policia Nacional del Pera: Participan en
la Gestion del Riesgo de Desastres, en la preparacion y
respuesta ante situaciones de desastre, de acuerdo con sus
competencias y en coordinacion y apoyo a las autoridades
competentes. ElI Ministerio de Defensa — MINDEF,
establece las funciones de las Fuerzas Armadas para la
atencion de las emergencias originadas por desastres de
acuerdo con los lineamientos establecidos. Asimismo,
participan de oficio en la atenciébn de situaciones de
emergencia que requieran acciones inmediatas de

respuesta.

- Entidades Privadas y Sociedad Civil: Las entidades
privadas y las organizaciones sociales cuyas actividades se
vinculan con los procesos de la Gestion del Riesgo de
Desastres, brindan asesoramiento y apoyo al ente rector, a
los gobiernos regionales y locales y demas entidades que
conforman el SINAGERD, en el marco de convenios, planes
nacionales y regionales o protocolos para la gestion del

riesgo de desastres.
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Figura 2.0: Estructura de los integrantes y procesos del SINAGERD

COMPONENTES DEL SINAGERD

Los componentes del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres son tres (Gestion Prospectiva, Gestion Correctiva
y Gestibn reactiva). Las cuales estan establecidas en el
numeral 6.1 del Articulo 6°, Principios de la Gestion del Riesgo
de Desastres (GRD) de la Ley N°29664 — Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre. A

continuacion, se mencionan los siguientes componentes:

Gestion prospectiva: Es un conjunto de procesos, en el cual se
prevé un riesgo futuro que podria construirse asociado con
nuevos procesos de desarrollo e inversion, tomando las
medidas para garantizar e impedir o reducir los riesgos de
desastres, surgiendo un conjunto de orientaciones de
componente integral de la planificacion de nuevo proyectos e
inversiones. El periodo de planificacion de nuevos proyectos,
sean estos desarrollados por el gobierno, sector privado o
sociedad civil. (Articulo 4° de la Ley 29664).

29




+UAP|

TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS Y 8L
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA

UNIVERSIDAD PROVINCIA DE I, 2018
M mum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CABRERA. STEPHANY SOFIA

Es la que interviene sobre el riesgo aun no existente. Por
ejemplo (Normas y regulaciones, Planes de Ordenamiento
Territorial para los Gobiernos Regionales, Planes de
Acondicionamiento Territorial para los Gobiernos Municipales o
Planes de Desarrollo Urbano para los Gobiernos Locales,
Incorporacién del criterio del riesgo en los proyectos de
inversion, usos productivos de las areas amenazadas, entre

otros).

it &

Figura 2.1: Capacitaciones del CENEPRED a los Gobiernos
Locales, para la elaboracion de Planes en Gestion del Riesgo de
Desastres.

Gestidn correctiva: Es el conjunto trabajos que pretende reducir
los niveles de riesgo histéricos en la sociedad, planificando y
fomentando a la produccion y la construccion de
infraestructuras como construccién de diques para proteger
poblaciones ubicadas en las zonas de inundacién. (Articulo 4°
de la Ley 29664).

Por ejemplo (Reubicacion de comunidades en riesgo,

Mejoramiento de Construccion es y/o estructuras existentes

vulnerables, entre otros).
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Figura 2.2: Trabajos de descolmatacion en los cauces del

rio.

Gestion reactiva: Es el conjunto de subprocesos conducentes a
conocer las operaciones y/o acciones para la Toma de
decisiones de las Autoridades; asi como, la intervencion de la
poblaciébn organizada y los organismos de respuesta,
consignadas a afrontar las emergencias o desastres ya sea por
un peligro inminente o por la materializacion del riesgo. (Articulo
4° de la Ley 29664).

Por ejemplo (Medidas que incrementen la resiliencia y
capacidad de respuesta de la poblacion, Sistemas de Alerta
Temprana ante huaicos e inundaciones, Preparacion para la

Respuesta, entre otros).

%,

e
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Figura 2.3: Acciones de rehabilitacion ante emergencias
y/o desastres.

EVITAR GENERAR
NUEVOS RIESGOS

REDUCIR RIESGOS

Gestion Prospectiva

estion Correctiva

. Y EXISTENTES
o » PREPARAR
o A ASISTIR
ggion Fpve REHABILITAR

Figura 2.4 : Componentes del SINAGERD

c. PROCESOS DE LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES

En el numeral 6.2 del Articulo 6°, Principios de la Gestion del
Riesgo de Desastres (GRD) de la Ley N°29664 — Ley que crea
el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastre. Define

los siguientes procesos:

- Proceso N° 01 - Estimacién del riesgo: Conocimiento de
los Peligros, Andlisis de Vulnerabilidades y establecer los

Niveles de Riesgo.

- Proceso N° 02 - Prevencion del riesgo: Acciones para

evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad.

- Proceso N° 03 - Reduccion del riesgo: Acciones para

reducir Vulnerabilidades y Riesgos existentes.

- Proceso N° 04- Preparacion: Acciones para anticiparse y

responder en caso de desastres o peligro inminente
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- Proceso N° O05-Respuesta: Acciones ante peligro

inminente, emergencia o desastres

- Proceso N° 06- Rehabilitacién: Restablecimiento de
servicios publicos basicos indispensables

- Proceso N° 07- Reconstruccion: Establecimiento de

condiciones sostenibles de desarrollo en areas afectadas

Figura 2.5:
Procesos
del

SINAGERD.

2.2.4 RIESGO POR INUNDACION EN LA PROVINCIA DE ICA

2.2.4.1 INUNDACIONES
Se puede definir a las inundaciones como la invasion u
ocupaciéon de agua en zonas 0 areas que en condiciones

normales se mantienen secas.

Las inundaciones se originan debido a que el suelo no puede
absorber el agua, principalmente por la ocurrencia de
precipitaciones pluviales intensas y prolongadas. Asimismo, se
producen debido al efecto del ascenso temporal del nivel del

rio, lago u otro.
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2.24.2

Las inundaciones son procesos naturales en los valles aluviales
de grandes rios, responden a una dindmica de las cuencas
hidrogréaficas, su ocurrencia estd mediada entre las condiciones
climatolégicas y las caracteristicas de la cuenca, la humanidad
se desarroll6 con ellas y muchas civilizaciones las
aprovecharon; aunque en la actualidad inundacién y desastre

son sindénimos. (Marquez, 2011).

Se puede reducir la vulnerabilidad, para que la inundacion no
genere un riesgo a la poblacién, el cual se debera efectuar un
manejo adecuado de las cuencas hidrograficas de la regién Ica;
a partir de la regulacion de los usos del suelo o la proteccién de
los cauces de los rios. Si el riesgo es muy alto y no mitigable se
debera realizar el reasentamiento de poblaciones a otras zonas
no criticas, lo cual no es muy frecuente debido a la resistencia
gue los grupos humanos imponen.

SITUACIONES QUE INCREMENTAN LOS EFECTOS DE LAS
INUNDACIONES

La colmatacion del cauce del rio Ica.
Extraccion del material del lecho del rio Ica, sin adecuado
control.
Arrojo de residuos sélidos (desmonte y basura).
Mala ejecucién de obras hidraulicas.
Deforestacion en la Cuenca de Ica, principalmente en la parte
media y alta de la cuenca.
Expansién urbana que invade las riberas y cauces de rios.
Carencia de acciones de prevencién y reduccién ante el riesgo
por inundaciones.
Precipitaciones pluviales intensas.
Capacidad de aforo del rio Ica.
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2.24.3

No se cuenta con un sistema de drenaje pluvial urbano y rural,
bien definido.

Escasez de planificacion urbana y ordenamiento territorial.

En los ultimos afios ha supuesto mayor demanda de materiales
de construccion debido al fuerte crecimiento demografico que
ha experimentado la ciudad de Ica y la propagacion de centros
poblados; mencionado entre ellos, la arena, grava, piedra, entre
otros que, por la proximidad del rio a las ciudades, se extraen

de los cauces, aportados por el propio rio.

CAUSA EFECTO ANTE INUNDACIONES

Se ha precisado la dificultad principal y sus relaciones de
causalidad para el ambito de la provincia de Ica, la misma que
se detalla como Alta Vulnerabilidad frente a Inundaciones.
Después de un analisis de las evaluaciones de riesgos por

inundacién, se determinan sus causas Yy efectos.

Entre los efectos identificados, directos e indirectos, tenemos:

- Dafios en la infraestructura fisica de la poblacion.

- Poblacion damnificada y poblacion afectada.

- Afectaciones y pérdidas de cultivos.

- Colmatacién de canales, quebradas y cauce del rio.

- Perjuicio econémico (efecto indirecto).

- Limitada accion de mantenimiento de canales y cauce del rio

(efecto indirecto)
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Causas y Efecto de la Inundacién
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Figura 2.6: Diagrama de la Inundacién

2.2.4.4 ANTECEDENTES DE INUNDACION EN LA PROVINCIA DE
ICA

Es necesario tener presente que, en el pais ocurren diversos
fendbmenos naturales debido a la diversidad de su geografia y el
clima; los cuales ocasionan perjuicio o afectaciones a la
poblacion y a las actividades que se desarrollan en el campo
econdmico y social, que forman parte del habitat. Se mencionan
las precipitaciones intensas que se presentan en los primeros
meses de cada afio, causando estragos en el pais, lo que
induce a que los gobiernos regionales y locales se mantengan
alerta porque las intensas lluvias causan desbordes de rios,

originan huaicos.

En la temporada de lluvias se presentan inundaciones de mayor

riesgo, que afectan a la ciudad de Ica. La cuenca del rio Ica,
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muestra una topografia accidentada con elevada pendiente en
la parte alta y media y disminuye en la parte baja del valle, lo
que origina que el cauce del rio sea no pueda drenar
velozmente los excesos de agua. Las inundaciones por los
desbordes de los rios, vinculados al flujo de detritos,
constituyen los problemas climaticos mas resaltantes en la

provincia de Ica.

Cada afio, se incrementa el nimero de personas y sus medios
de vida que resultan dafiadas y afectadas por las inundaciones.
En los dltimos 35 afios, aproximadamente 50.000 pobladores
se han ubicado en las margenes izquierda y derecha del rio Ica,
inclusive habitan en zonas cercanas a los viejos lechos por
donde transcurrian las crecidas; y podria suceder que el cauce

retorne a los mismos.

A continuacion, se mencionan algunos acontecimientos por las

inundaciones y los dafios ocasionados en la provincia de Ica:

- El dia 17 de marzo del afio 1908, la ciudad de Ica quedo
inundada, el estado situacional en ese entonces era que el Rio
Ica contaba con barreras naturales como sauces y tamarices,
teniendo un aproximado de 8,000 habitantes en la ciudad de
Ica. A consecuencia de lo ocurrido, en el afio 1912 realizaron la

primera construccion en defensa riberefia.

El desborde del rio Ica, llegd hasta el en ese entonces mercado

ubicado en la Avenida Grau.

- En el afo 1925, se produjo una inundacion, afectando
aproximadamente la totalidad de las tierras agricolas de Ica.
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El dia 19 de febrero del afio 1932, el aforo del rio Ica superé la
capacidad méxima por el registr6 de una avenida de 220.6
m3/s, el cual produjo inundaciones. Afectd grandes hectareas
de tierras cultivadas en las Haciendas de Tacama, Trapiche,
Chavalina, Belén, entre otros. Asimismo, ocurri6 un
desplazamiento del cauce del rio Ica hasta en
aproximadamente 2 kilometros, a la izquierda, causando
gravisimos dafios en la Toma y Canal La Achirana, el cual
desaparecié completamente en 3 kildbmetros. Este cambio de
curso poseyo una longitud de aproximadamente 12 kilometros.
Regresando al anterior camino a 5 kilometros de la ciudad de

Ica.

Es asi que, en los afios 1932 y 1935 se realiz6 el
encauzamiento de aproximadamente 18 kilometros del rio Ica,
este tramo se desarroll6 entre los sectores del Puente Grau y
Trapiche, construyéndose la bocatoma de La Achirana.
Asimismo, se construyeron muros de contencion en las

margenes del rio Ica.

En el afio 1946 se produjeron inundaciones en zonas urbanas y

Rurales de la provincia de Ica, por las avenidas del rio Ica.

En el afio 1953, las descargas del rio Ica alcanzaron los 275
m3/s, afectando a tierras de cultivo en aproximadamente 30,000

hectareas.

El dia 7 de marzo del afio 1963, se registra una descarga
aproximada de 279 m?3/s, el cual origino el desborde del rio Ica
hacia la margen derecha con direccion a la bocatoma “La
Palma”. El agua lleg6 se delimito desde la primera cuadra de la
Avenida Grau, hasta el Santuario del “Sefior de Luren”. Es
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preciso mencionar que, el agua alcanz6 una altura de 3 metros

aproximadamente.

- En marzo del afio 1972, debido a las intensas precipitaciones
pluviales, el caudal del rio Ica incrementd, originandose
inundaciones en los sectores de Trapiche, Dique Ecos, El Olivo
en, San José de los Molinos, Puente Grau, La Batea
Comenzango, Desaguadero Chanchajalla en el distrito de La
Tinguifia, Puente San Juan (aguas arriba), Puente Cutervo,
Puente Socorro en el distrito de Ica, Macacona Qilloay, San

Agustin en La Venta y Ocucaje.

- En el afio 1983, el caudal llegd hasta los 420 m3/s, lo que
origind la inundacion del caserio de Chanchajalla, asi como las
grandes extensiones de cultivo de las zonas de Batea
Comezango, El Olivo y ElI Carmen ubicados en el distrito de

San Juan Bautista.

- En el afio 1994, se desbordo el rio Ica por la Bocatoma “La
Toledo”, el cual destruyd6 mas de 300 viviendas en 05
Asentamientos Humanos, con un total de 2,500 damnificados.
Por otro lado, se inundé viviendas de la Unidad Vecinal;
asimismo, locales comerciales y varias calles de la ciudad de
Ica, por el desborde de la acequia “La Mochica”, cuyo cauce

atraviesa la ciudad de Ica de Norte a Sur

- EI 23 de enero de 1998, se registraron precipitaciones pluviales
de gran intensidad y frecuencia, lo que origin6 descargas
extraordinarias. Estimdndose en el sector La Achirana, un
caudal de aproximadamente de 450 m3/s (segun el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI) a 500 m3/s
(segun el Proyecto Especial Tambo Ccaracocha- PETACC),
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caudal nunca antes observado. Considerando dafos en la
bocatoma de La Poruma, lo que ocasiond que parte de la
Urbanizacion Manzanilla y la Urbanizacion de Santo Domingo
de Guzman se inundaran. Asimismo, en el sector de Acomayo,
los muros de encauzamiento del rio Ica presentaron infiltracion

del agua.

- El dia jueves 29 de enero de 1998, se presentd precipitaciones
pluviales inusuales e intensas en la provincia de Ica, originando
el corte en las instalaciones eléctricas. Aproximadamente, a las
8:00 p.m., el cauce del rio Ica, se desbordd por el sector de
Puente Grau y Puente Socorro. Posteriormente colapsa el muro
de contencion de la calle Pimentel, saliéndose el agua con
llapana, palos, cafas, entre otros, hacia el centro de la ciudad
de Ica. El rio alcanz6 un caudal maximo estimado en 900 m3/s
(segun el Proyecto Especial Tambo Ccaracocha - PETACC),
650 m3/s segun el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI, y 1050 m3/s segun la Administracion
Técnica de los Distritos de Riego de Ica - ATDR, lo que rebasé
el puente vehicular Huamani de aproximadamente 85 metros
de luz; logrando una altura de 5,21my 4,57 m, aproximado, en
cada estribo. Se piensa que el caudal presentado en la
bocatoma fue laminandose, llegando al puente San Juan del
distrito de San Juan Bautista unos 600 m3/s, que discurrieron e
inundaron grandes extensiones de cultivo del distrito hasta la
zona de El Carmen, y la ciudad de Ica. Por la margen izquierda
del rio Ica, las aguas llegaron hasta la Avenida 7, por la margen
derecha del rio Ica, hasta la urbanizacion Santa Maria, San
Martin, Los Patos, calle Lambayeque y la Urb. Santo Domingo,

ubicados en el distrito de Ica.
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Entre los afios 2002 y 2004, la presencia de las lluvias intensas
activo las quebradas Yauca y Tingue, originando huaicos, asi
como por las quebradas de Cocharcas y Tigre, originando la
inundacién de terrenos de cultivo los que en ese entonces
estaban habilitados para productos de exportacion, como los
pertenecientes a las empresas Drokasay Chapi, Por lo
mencionado, las mencionadas empresas, decidieron construir
diques para la proteccion de sus terrenos de cultivo. En el
distrito de Santiago y el distrito de Ocucaje, también se

afectaron algunas zonas de cultivo y viviendas rurales.

La inundacion ocurrida el dia 08 de febrero del afio 2015, tuvo
lugar en el distrito de Yauca del Rosario. El limitado
mantenimiento de la infraestructura de riego en el canal
“La Achirana”, produjo el desborde de sus aguas generando la
inundacién de areas de cultivos y viviendas, proximas al Canal,
causando dafios que pudieron ser evitables, mediante una

direccion mas minuciosa sobre el agua en la zona.

En los tres primeros meses del afio 2017, decenas de familias
fueron afectadas por la inundacion de sus viviendas, tras la
caida de huaicos ocasionados por las intensas precipitaciones

pluviales.
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CUADRO N° 01: TOTAL DE POBLACION POR SEXO EN LAS VIVIENDAS CON GRADOS DE DANOS Y AFECTACIONES
SEGUN DISTRITOS (ENERO — ANO 1998)

POBLACION | POBLACION EN VIVIENDAS DAMNIFICADAS ~ AR 1998 SEXO

DISTRITOS | CENSO ARO NO
0, 0, 0, 0, 0,

1093 TOTAL | % DESTRUID. | % AFECTADAS | % SEMIAFECT. |% AFECTADAS || % HOMBRE | MUJER
Ica 106381 46941 | 44.12 7805 7.33 13389 12.58 13714 12.89 12033 113 | 23729 | 23212
#f; quifia 22180 16388 | 73.88 2804 12.64 6055 27.29 5552 25.03 1977 8.91 | 8238 8150
Parcona 40283 22765 | 56.51 7138 17.71 7016 17.41 5487 13.62 3124 775 | 11638 | 11127
,';A%S“ Hos 5453 6721 | 123.25 1977 36.25 1929 35.37 2800 51.34 15 027 | 3571 3150
Los 11176 797 | 7.13 310 2.77 119 1.06 261 2.33 107 0.95 398 399
Aquijes
Santiago 15028 2697 | 17.94 330 2.19 355 2.36 1890 12.57 122 0.81 1351 1346
Yauca del 1331 543 | 40.79 331 24.86 20 15 89 6.68 103 7.73 267 276
Rosario
TOTAL 201832 96852 | 47.98 20695 | 10.25 28883 14.31 29793 14.76 17481 8.66 | 49192 | 47660

FUENTE: CPV-93-Censo De Poblacion Damnificada - Fendmeno “El Nifio”
ELABORADO: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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CUADRO N° 02: ESTADISTICA DE FENOMENOS NATURALES POR HUAICO E INUNDACION DEL ANO 2003 AL 2016

FENOMENO TOTAL DE ANOS

FENOMENOS | 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TOTAL EN | 61,856 3,316 | 4,038 4,773 4,495 4,536 4,545 4,037 4,535 4,816 5,127 4,379 3,770 4,322 5,167
EL PERU
INUNDACION | 4,612 543 264 317 432 457 412 343 270 319 478 224 157 258 128
HUAICO 1,471 197 126 130 202 133 100 79 80 60 94 48 46 93 83

FUENTE: Datos del Sistema Nacional de Informacién para la Prevencion y Atencion de Desastres — SINPAD

Cuadro de elaboracion propia.
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DANOS OCURRIDOS EN LA REGION ICA (2003-2018)
AGRI.
ESTAB | ESTAB | LOCAL
AGRI.- | AGRI.- |AGRI. - |TERR.
POBLA VIVIEN | VIVIEND | VIVIEND LEC. LEC. ES
FENOMEN . I.E. I.E. SERV. AGRI. - | ANIMA | ANIMA | CULTIVO | AGRIC
CION | HERI |FALLE |DAMNIFI |DAS AS AS COME |COME |COMUN TRANSPO
0s AFECT | COLAP BASIC INFRAESTR | LES LES S OLA Y
AFECT |DOS | CIDOS | CADOS | AFECT |INHABIT | COLAP RCIAL |RCIAL |ALES RTES
ADAS | SADAS . UCTURA (AFECT | (PERDI | (PRODU | DE
ADA ADAS | ABLES | SADAS AFECT | DANAD | DESTR X
ADO) | DO) CCION) | COBER
ADO o) uIDOS
TURA
1519 KM
(CAMINOS
RURALES
AFECTAD
300 Ha
0S), 64.91
2 (AREAS
100 % | KM
(RESERVO DE
(AGUA | (CARRETE
RIO CULTIV
AFEC | RAS
AFECTADO o
TADO | AFECTADA
S), 5 KM AFECT
S)  -|S), 15 KM
(CANAL DE ADO),
HUAICO | 6383 - 1 198 2196 34 14 1 - - - - 40% | (CARRETE - - -
RIEGO 262 Ha
(DESA | RAS
AFECTADO) (AREAS
GUE | COLAPSA
, 16.06 KM DE
AFEC |DAS), 1
(OTROS CULTIV
TADO | (PUENTE
AFECTADO o
S) AFECTAD
S) PERDID
0), 70 % o)
(TELEFONI
A MOVIL
AFECTADA
)
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25 %
(AGUA
26
AFEC
(PORCI
TADO
NO), 40
S), 25
1.12 KM (ANIMA
% 80 Ha
(CANAL DE LES 0.25 Ha
(DESA | 0.60 KM (AREAS
RIEGO MENO | (ALGOD
GUE | (CAMINOS 30 . DE
INUNDACI AFECTADO RES), 5 | ON), 0.25
i 24836 1380 4979 81 283 3 4 1 - 1 AFEC | RURALES (VACU CULTIV
ON S), 1.28 KM (VACU | HA
TADO | AFECTAD NO)
(OTROS NOS), | (SIMILAR
S), 20| 0S) AFECT
AFECTADO 80 ES)
% ADO)
S) (OTRO
(ENER
S
GIA
ANIMA
AFEC
LES)
TADO
S
TOTAL 32506 |19 10 1683 7516 172 506 4 4 2 9 1

CUADRO N° 03: ESTADISTICA DE FENOMENOS NATURALES POR HUAICO E INUNDACION DEL ANO 2003 AL 2018 EN

LA PROVINCIA DE ICA

FUENTE: Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres — SINPAD

Cuadro de elaboracion propia.
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CUADRO N° 04: PERSONAS DAMNIFICADAS POR EL FENOMENO “EL NINO
COSTERO” DEL ANO 2017

DAMNIFICADOS

DISTRITO NUMERO DE PERSONAS
Distrito de Ica 77

Distrito de la Tinguifia 636

Distrito de Pachacutec 75

Distrito de Pueblo Nuevo 35

Distrito de San José de Los Molinos 1695

Distrito de Salas Guadalupe 74

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Ica
Cuadro de elaboracion propia.

CUADRO N° 05: PERSONAS AFECTADAS POR EL FENOMENO “EL NINO
COSTERO” DEL ANO 2017

AFECTADAS

DISTRITO NUMERO DE PERSONAS
Distrito de Ica 17700
Distrito de La Tinguifia 4225
Distrito de Los Aquijes 100
Distrito de Ocucaje 1045
Distrito de Pachacutec 3225
Distrito de Parcona 3625
Distrito de Pueblo Nuevo 4500
Distrito de San José de Los Molinos 10150
Distrito de Salas Guadalupe 750
Distrito de San Juan Bautista 1200
Distrito de Santiago 9750
Distrito de Tate 3785
Distrito de Yauca del Rosario 640

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Ica
Cuadro de elaboracioén propia.

46



TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN Lo

. \
@4 UNIVERSIDAD PROVINCIA DE ICA, 2018
(4. ALAS PERUANAS PRESENTADO POR EL BACHILLER: FESA CABRERA. STEPHANY SOFIA

2.2.5 INFLUENCIA DEL FENOMENO EL NINO

2.25.1

EL CLIMA Y MAR PERUANO

El Perl esta ubicado en una region geografica especial con
relacion al Océano Pacifico, lo cual lo hace muy vulnerable a
sucesos hidrometeoroldgicos que son influenciados por
condiciones oceanogréficas (por ejemplo, el Fenémeno “El
Nifio” y la “Corriente de Humboldt”) y atmosféricas, por ejemplo,

la Cordillera de los Andes.

2.2.5.2 ANOMALIAS METEOROLOGICAS DEBIDO AL FENOMENO

a)

b)

EL NINO 1997-1998

De acuerdo con lo mencionado por la Corporacion Andina de
Fomento - CAF (2000), a diferencia de la sierra 'y la selva, en la
costa se presentaron las mayores anomalias meteorolégicas,
relacionadas con la temperatura, las precipitaciones pluviales y

la presion atmosférica.

Temperatura: comenzé a presentar anomalias en la
temperatura minima del aire, desde mayo del afio 1997. La
estacion de primavera se retardd hasta el mes de noviembre
del citado afio, por lo que las anomalias aumentaron en los

meses de verano del afio 1998.

Presion atmosférica: a partir del mes julio del afio 1997, se
presentaron anomalias negativas, que produjeron los mayores
valores desde el mes de agosto al mes de setiembre. Mientras
que, en los meses de febrero y marzo del afio 1998,
disminuyeron los valores a consecuencia de la baja de presion
y a la humedad presente en la atmdsfera, originando una
intensa sensacion de bochorno durante los primeros meses
del afio 1998.
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c)

d)

Precipitaciones: En enero del aflo 1998, superaron el 50% y
100 % de los niveles promedios normales. En el mes de
febrero de dicho afio, las anomalias mas grandes se
presentaron en el norte del pais (Piura, Chiclayo, Chimbote,
Huarmey); mientras que, en la zona centro y sur su nivel fue
de menor relevancia, sin dejar de ser importante. En el mes de
marzo, las precipitaciones se acumularon hacia la zona norte,
afectando los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque.
(Banco de Desarrollo de América Latina - CAF 2000).

Con relacion a los factores oceanograficos, la temperatura
superficial del mar frente a las costas peruanas estuvo por
encima de su valor normal, observandose dos maximos: el
primero entre los meses de julio y agosto del afio 1997; el
segundo, desde inicios del mes de diciembre y durante todo el
verano del afio 1998, siendo los valores durante el verano,
mayores que los del invierno (Banco de Desarrollo de América
Latina - CAF 2000: 28).

Las precipitaciones durante el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998
comenzaron en el mes de setiembre de 1997. El régimen
pluviométrico en el sur migr6 desde la Alta Bolivia al Oeste,
produciéndose un incremento en las precipitaciones en las
partes altas del departamento de Ica (Banco de Desarrollo de
América Latina -CAF 2000: 27-28).

2.2.6 INTERVENCION HUMANA EN EL RIO ICA Y LAS QUEBRADAS

Las zonas urbanas mas propensas a presentar dafios, por desbordes

del rio Ica como por los flujos que aportan las quebradas son: Ica, La

Tinguifia, Chanchajalla y San José de los Molinos. Cabe mencionar

gue, el riesgo se ha incrementado, debido a la inadecuada expansion

urbana.
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2.2.7

El cauce natural del rio Ica y la planicie de inundacion, han sido
reducidos a la mitad, debido a la expansion demogréfica y los intereses
agricolas. Tanto ha sido el desorden, que se ha llegado a construir
viviendas, muy cercanas al muro de encauzamiento del rio (entre el
puente Grau y la Av. Cutervo). Asimismo, las bocatomas y puentes
construidos en el rio Ica modifican el comportamiento natural del rio,
ocasionando una reduccion de su capacidad hidraulica para caudales
mayores a 300 m/s (PETACC 2001: 36).

DIAGNOSTICO DEL AREA DE INVESTIGACION

El area de estudio para la presente de investigacion es la provincia de
Ica. El presente diagndstico utilizando el Sistema de Informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres — SIGRID, nos permitira obtener una
vision integral del territorio actual, de manera sintética e individual de
cada uno de los aspectos relacionados al riesgo por inundacion en la
provincia de Ica, asi como la vulnerabilidad y su relacién con los

peligros naturales y los inducidos por la accién humana.

2.2.7.1 UBICACION Y LIMITES
Ica, es una de las cinco provincias del departamento de Ica, se
ubica en la Costa central del Perl, su principal espacio es el

valle del rio Ica, donde se ubican trece de sus catorce distritos.

La provincia de Ica estd ubicada al Sur en 14° 04’ 00" de
Latitud, y al Oeste a 75° 43’ 24” de Latitud; a una altura de 406
m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar), por el Norte limita con
la provincia de Pisco, por el sur con la provincia de Palpa y la
provincia de Nasca, por el Este con el departamento de
Huancavelica y por el Oeste limita con el Océano Pacifico.
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2.2.7.2 EXTENSION Y DIVISION TERRITORIAL
La extension de la provincia de Ica es de 789,405 hectareas,
gue representan el 37% de la superficie total del departamento
de Ica, siendo este de 27132783 hectareas. Asimismo, la
provincia de Ica estéa constituida por catorce distritos (Ica, Los
Aquijes, Pachacutec, Parcona, Pueblo Nuevo, Salas, San José
de Los Molinos, San Juan Bautista, Santiago, Ocucaje,
Subtanjalla, Tate, La Tinguiia y Yauca del Rosario),

conteniendo las siguientes superficies del territorio:

CUADRO N° 06: SUPERFICIE TERRITORIAL DE LA PROVINCIA DE ICA

SUPERFICIE DEL TERRITORIO [/
N° | DISTRITOS AREA
KM2 HECTAREAS
1 Distrito de Ica 88.75 88751
2 Distrito de Los Aquijes 90.92 9092
3 Distrito de Pachacutec 34.47 3447
4 Distrito de Parcona 17.39 1739
5 Distrito de Pueblo Nuevo 33.12 3312
6 Distrito de Salas 66.17 65172
7 Dist_rito de San José de Los 36.32 36320
Molinos
8 Distrito de San Juan Bautista 26.39 2639
9 Distrito de Santiago 27.84 278373
10 | Distrito de Ocucaje 14.17 141712
11 | Distrito de Subtanjalla 19.39 19397
12 | Distrito de Tate 0.707 707
13 | Distrito de La Tinguiia 98.34 9834
14 | Distrito de Yauca del Rosario 28.91 28910
Ug | TOTAL 78.94 789405

NTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI (Afio 2017)
Cuadro de elaboracion propia.

2.2.7.3 DEMOGRAFIA
Es importante, referir sobre la poblacion total, a fin de conocer
la tendencia de crecimiento poblacional e ir relacionandolo con
los factores de riesgo para la provincia de Ica; como se

presenta a continuacion.
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PROVINCIA DE HCA, 208

CUADRO N° 07: DEMOGRAFIA EN LA PROVINCIA DE ICA

Dpto./ 2015 2016 2017

Provincia | Total Hombre | Mujer Total Hombre | Mujer Total Hombre | Mujer
Dpto. 787770 | 395398 | 391772 | 749919 | 397,106 | 352,813 | 802,610 | 397,963 | 404 647
ICA 362693 | 179685 | 183008 | 366 751 | 180,861 | 185,890 | 370775 | 181451 | 189 324

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI (Afio 2017)

2274

HIDROGRAFIA
El Sistema hidrografico del rio lca comienza en un conjunto de
pequefias lagunas situadas en la parte alta de la cuenca
hidrogréfica, una de ellas es la de Pariona; el rio Ica recoge
como afluentes por la margen izquierda el “rio Capillas” y el “rio

Santiago de Chocorvos” y por la margen derecha el “rio

Tambillos”.

En el valle de Ica, los recursos hidricos disponibles son de tipo
superficial, ya que comprenden las descargas naturales de la
cuenca hidrogréfica del rio Ica, las descargas regulares y
derivadas del “rio Pampas” del denominado “Sistema
Choclococha” y las compuestas por las aguas de retorno.
Asimismo, son de tipo subterrdneo porque son alcanzados por

el bombeo de la napa acuifera del subsuelo.

La cuenca Hidrografica de Ica, ocupa una extension
aproximada de 7,711 Km? de los cuales 2,234 Km?, situados
por encima de los 2,500 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del
mar), corresponde a la cuenca humeda o imbrifera (con
precipitaciones superiores a los 200 mm. total anual). La
cuenca hidrografica de Ica esta conformada por tres
subcuencas, las cuales son la del “rio San José”, la quebrada

Portachuelos y el mismo rio Ica. El rio Ica nace en la Laguna de
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Parinacochas a 4000 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar), y
va en direccion Suroeste hasta su unién con el rio Olaya; a este
tramo se le conoce con el nombre de “rio Tambo”; en su
descenso obtiene el nombre de rio Ica, luego se dirige al sur,
pasando por los sectores de Tiraxi, La Achirana y la ciudad de
Ica, hasta el sector de Ullujalla, el cual tiene un alineamiento
sensiblemente recto. Aguas abajo del sector de Ullujalla, el
cauce describe dos diminutas curvas de sentido contrario hasta
llegar al caserio Montenegro, donde desemboca en el Océano

Pacifico con un alineamiento casi recto.

El rio Ica se identifica por ser torrentoso y de régimen irregular,
con diferentes descargas mensuales y anuales las cuales son
muy notables. Su capacidad maxima de conduccién de agua en

el tramo urbano canalizado es de 250 m3/segundos.

De acuerdo con el documento de Peligros y Medidas de
Mitigacion de Desastres de la Ciudad de Ica, elaborado por el
Comité Ejecutivo de Reconstruccion de EI” Nifio” — CEREN,
describe el andlisis del régimen natural de descargas del rio
Ica; sin tener en cuenta los volumenes provenientes del
Sistema Choclococha; lo cual determina una mediana anual de
9.37 md/segundos, equivalente a un volumen medio anual de

295.78 millones de m3.

El 83%, en promedio, del volumen total anual que es
descargado por el rio Ica, discurre durante los tres primeros
meses de cada afo; el 4% de avenidas ocurre en los meses del
periodo de estiaje y el 13% restante se presenta en el periodo
transicional de los meses mencionados. Las alteraciones en el
volumen de agua en el rio Ica se vinculan al régimen de

precipitaciones pluviales que se presentan en la parte alta de la
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cuenca hidrografica; cuya baja capacidad de almacenaje se
debe a su topografia agreste, a su escasa cobertura vegetal y a
su pronunciada pendiente. (Comité Ejecutivo de Reconstruccion
de “El Nifio” — CEREN)

2.2.7.5 CARTOGRAFIA DE PELIGRO
En el departamento de Ica, el Instituto Geologico Minero y
Metalurgico ha identificado 493 ocurrencias de peligros
geoldgicos, entre las que destacan con un mayor niumero de
ocurrencias los flujos de detritos, seguido de procesos de

inundacion fluvial, caidas, erosion fluvial, entre otros.

Peligros Naturales en la Region Ica

o o ) ) o o o o > 2> @
> & o <9 b < > & &
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3 S ) 4 Q & K K &
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H Tipos de Peligros

Fuente: Informe Técnico Geoambiental de zonas criticas por
peligros geoldgicos en la Regién Ica — INGEMET.

2.2.8 DESCRIPCION DEL SIGRID Y EL USO EN LA IDENTIFICACION DE
PUNTOS CRITICOS

La Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD, establece que el Centro Nacional de
Estimacion. Prevencion y Reducciéon del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), es un 6rgano publico ejecutor, que posee un Pliego

Presupuestal, prertenece a la Presidencia del Consejo de Ministros; el
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cual sefiala en una de sus funciones el de “Establecer los lineamientos
para la elaboracion de planes de prevencion y reduccién del riesgo, lo
que implica adoptar acciones que se orienten a evitar la generacion de
nuevos riesgos en la sociedad y a reducir las vulnerabilidades y
riesgos existentes en el contexto de la gestion del desarrollo

sostenible”.

Es preciso mencionar que, la Gestion del Riesgo de Desastres esta
basada en investigacion cientifica y los registros de informacion. Por lo
que mediante el articulo N° 27 del Reglamento de Organizacion y
Funciones del CENEPRED, aprobado mediante Decreto Supremo N°
104-2012-PCM, dispone que la Subdireccion de Gestion de la
Informacion es responsable de “Establecer mecanismos que faciliten
el acceso publico a la informacibn geoespacial y los registros
administrativos generados por los organismos publicos y privados
técnico — cientificos relacionados con la Gestion del Riesgo de
Desastres — GRD”.

Considerando lo mencionado en la Ley del Sistema Nacional de
Gestidon del Riesgo de Desastres, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), trazé
e implementd un Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo
de Desastres — SIGRID, el cual constituye una plataforma tecnoldgica
de consulta via internet, el que tiene por finalidad facilitar el acceso a
la informacion geoespacial y los registros administrativos elaborados
por las entidades conformantes del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — SINAGERD.

El Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres —
SIGRID, es de facil acceso, permitiendo el manejo adecuado de las
funcionalidades y herramientas del sistema. Asimismo, permite

almacenar, integrar y compartir informacion entre los usuarios del
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Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres —
SIGRID.

Ademas, permite elaborar consultas, realizar productos cartograficos
de forma rapida; asimismo, recopila e integra informacion grafica de
entidades que generan informacion geoespacial con tematica
referente al riesgo de desastres, proporcionando investigaciones e
informacion técnica para consulta y descarga de temas afines
geoespacialmente al territorio, que podra ser utilizada como insumo en
la elaboraciéon de instrumentos estratégicos (planes), proyectos y/o
estrategias de intervenciéon por parte de los tres niveles de gobierno.
De igual manera, tiene un acervo documentario de registros
administrativos, que han elaborado las entidades técnico-cientificas
con lo que va a permitir que los estudios referidos a la Gestion del

Riesgo de Desastres se extiendan.

Para el Ingreso al Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo
de Desastres — SIGRID, debe tener conexion a internet y contar con

un explorador con Adobe Flash 11 o superior a éste.

2.2.8.1 ACCESO AL SIGRID
Se puede acceder de las siguientes maneras:
- Mediante la direccién electrénica (URL):

sigrid.cenepred.gob.pe/sigrid/

"- = SIGRID - Sistema de I
< &

I Aplicacionss . : SIGRID - Sistema

N

lo es seguro  sigrid.cenepred.qob.pe/signd

CONSULTAS AMALITIS £ SPACIS

0 =2 \FES o

Figura 2.7: Direccién URL del SIGRID.
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- Mediante el portal institucional web del Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres (CENEPRED): http://www.cenepred.gob.pe

/A.'; CENEPRED — CENEPRED X\\\ \

v

I C | ® Noessegu -uenep'edgcbpe I
i Aplicacionss . SIGRID - Sistema
PLATAFORM/
/72N VN
Figura 2.8: Pagina web del CENEPRED para el ingreso al
SIGRID.

a) Tipos de Usuario del Sistema de Informacién para la Gestion
del Riesgo de Desastres - SIGRID: Existen dos tipos de

usuarios para el ingreso a la Plataforma Virtual del SIGRID.

- Usuario Publico: Es la persona que no cuenta con una
clave o contrasenia, el nivel de acceso a la informacion es
exclusivo con cierto grado de seguridad, logrando solo
acceder a busquedas de capas de informacion generales,
acceso a imagenes satelitales de modica resolucion y
limitaciébn en la descarga de informacién a cinco (05)
registros administrativos cotidianos y no cuenta con

autorizacion para la descarga de las capas.

- Usuario SIGRID: Es el que tiene acceso a las
funcionalidades de la Plataforma Virtual del Sistema, en lo
gue corresponde a la visualizacién de las herramientas y

al manejo de la Plataforma.

56


http://www.cenepred.gob.pe/

TESES: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ SU
u ' l v E n 8 I n A n IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHN EN LA

PROVINCIA DE ICA, 2018
ALAS PERUANAS

PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

+UAP|

Blenvenido al SIGRID |

F GO (Sustoma de informackan parm a
Cleshion del Riesgo e Dosasties), s ung
PIRTATEN gooespacisl v o wob disefade
PR CONSUNAaN COmpaiti, anniarn Y monitoroar
W intormacion terrornal & nivel nacions

CENEPRED sobciin o sus usianaos o mspoto a

wutor KON, propie
OO0 fan RTINS SOCkn, pubicads on aste

portal
Manual de Usuano (*.parn
Manual de Aphosciones BIGHID
Videos tutorniales
Usiano pobies Cmar Usiano

we ol vinltarte nomero 100066

Figura 2.9: Ventana principal del SIGRID

Se puede obtener una cuenta de usuario SIGRID haciendo
“clic” en la opcion “Crear Usuario”, el cual debera completar la

ficha de datos personales para que ésta sea activada por el
equipo de Soporte SIGRID.
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Figura2.10: Datos
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: registro en el SIGRID.
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Los datos requeridos son los siguientes:
- Nombre

- Apellidos

- DNI

- Correo

- Teléfono

- Entidad de Empleo

- Dependencia de Empleo (opcional)
- Cargo de Empleo (Opcional)

- Email Laboral (Opcional)

- Teléfono Laboral (Opcional)

- Ambito de Residencia

- Contrasefia

- Confirmacién de contrasera

58



AURAP

TESES: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ SU
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHON EN LA
FROVINCIA DE ICA, 2018
PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

1. Herramientas de
Naveaacién

@ No &5 seguro | sigrid.cenepred.gob.pe/sigrid/

3. Informacién

Geoespacial

ITRIEA RN S

4. Herramientas

Avanzadas

UTHE JUTZI0), PACT TG 2o 10
Bowy - T506° 58" Lt A8 T

B Mot Mefie Lett o ™ Mossas Maga MGRS

.

Figura 2.11: Plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres -SIGRID.
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2.2.8.2 CONTENIDO GENERAL DE LA FORMACION DEL SIGRID

Informacion Geoespacial

* Mapas:
* Cartografia base Cartografia de Peligros
+ Cartografia de Peligros
 Cartografia de Vulnerabilidad
* Cartografia de Riesgos
* Cartografia de Elementos expuestos
 Cartografia Tematica

Registro de

Informacion Registros Administrativos

* Documentos

* Investigacion cientifica
Estudios Técnicos
» Evaluaciones de Riesgo
Publicaciones
* Informes
Normas entre otros

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres - SIGRID

2.2.8.3 DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE MAPAS
UTILIZADOS PARA LA INVESTIGACION

a) Elementos expuestos: El Sistema de Informacion para
la Gestion del Riesgo de Desastres, ha elaborado
informacion geoespacial, de la poblacion, infraestructura
de educacion, salud, transporte, energia, hidrica, predios
urbanos y rurales, agencias bancarias, comisarias,
bomberos, zonas arqueoldgicas entre otros; lo cual quiere
decir que los elementos expuestos son todos los medios
fisicos del territorio, que estan presentes durante la
ocurrencia de un fendmeno natural.

b) Informacién del CENEPRED: El Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres brinda y genera informacion geoespacial
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fundamental con relacion a la Gestion del Riesgo de
Desastres, que sirve de apoyo para planear y formular
proyectos de inversion publica afines a la estimacion,
prevencion, reducciébn de riesgo de desastres y la
reconstruccion. Entre las capas principales de la

Plataforma del SIGRID, se tiene lo siguiente:

Casos de Gestion Correctiva.

- Areas de reasentamiento (Lotes, Manzana,
Perimétrico).

- Escenario de Riesgos (Temporada de Lluvias 2017-
2018, Temporada de Bajas Temperaturas).

- Distritos expuestos a fendémenos naturales
(Precipitaciones, Movimientos en masa, Tsunami,
Caida de cenizas, Inundaciones, Sequias y Distritos

afectados por fendmenos naturales).

Todas las capas de Informacion del CENEPRED, cuentan
con el informe técnico sustento del mapa asociado a la

capa.

IRAL A S

FIEMENTOS EXUEXIOS
TR CMRREAL NN NPT

Caraon da Coastion Conrocliva

Avsaax ches vtascssrrtsrrmesnsbor

™ Esconario de Racago

Dlasale ihorse elonclont welone Gy aselucdor oles earmmeceligle
™ Distritos expuesios a fondmenos natu B3
i e e = e
CARTOGRAINA DE PLLIGROS - =
INFORMACION COMPLEMENTARIA =
N ORMACION SHGRWD COLLECT -

Figura 2.12: Ventana de Mapas del SIGRID
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2.2.9

PUNTOS CRITICOS

Los puntos criticos son la representacion de la interaccion de los
distintos factores de riesgo (correspondiente al peligro y la
vulnerabilidad), en un espacio y en un tiempo dado.

Implica tener en cuenta, el detalle de las amenazas y vulnerabilidades,
ofreciendo una base para la Toma de decisiones sobre la intervencion

en reduccion, revision y control de riesgo.

El Informe del escenario de riesgo se describe como un proceso
dinamico, o en vias de actualizacion; no se describe de manera
estatica, por encontrarse propenso a los cambios de la naturaleza. Es
preciso mencionar que, los puntos criticos del presente trabajo de
investigacion se encuentran estables en condiciones climaticas
normales; esta condicion de estable varia cuando el régimen de
precipitaciones pluviales en la provincia de Ica, no fueron consideradas
criticas, pueden cambiar su condicion, debido a cambios en el régimen
de precipitaciones, porque fueron desestabilizadas por nuevos eventos

naturales o la por intervencién del Hombre.

Figura 2.13: Identificacion in situ de puntos criticos en la provincia de Ica
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2.2.9.1 IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS Y ELEMENTOS
EXPUESTOS MEDIANTE EL SIGRID

Para realizar la identificacion de puntos criticos y sus elementos

expuestos mediante el Sistema de Informacion para la Gestion

del Riesgo de Desastres — SIGRID, se tiene que seguir una

serie de pasos, los cuales se explicaran en la presente Tesis.

En general, los principales pasos son:

- Informacién Geoespacial:

Conteniendo informacién de

(Elementos Expuestos: Centros Poblados, Establecimientos

de Salud, Instituciones Educativas, Infraestructura Vial y de

Transporte, Predios urbanos y rurales, entre otros)

PLAE

[E) <

Figura 2.14:

e

wom

Elementos expuestos de la provincia de Ica, visualizados en el

SIGRID.
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2.29.2

- Cartografia de Peligros: Conteniendo informaciéon de
Inundacion: Inventario, Puntos criticos, Areas de exposicion,

Fajas marginales, Niveles de Susceptibilidad).

Wi v COMIBINE

MiveE - ¢ & In

munN

e T ELEMENTOS EXFUESTOS

£ W EORMACION CENEVRET

0 W CARTOGRAFIA DF 5508
= W CARTOGRANWA OF P8RS

Rl - PSR S
Stephany Peata Cabrers ViRCieuime
COBIERNO RECIONAL DE

Figura 2.15: Puntos criticos visualizados en el SIGRID.

Al seleccionar la opcién de Puntos criticos, obtendremos
informacion desde el afio 2015 al afio 2018: Para la presente
investigacion, se tomo los valores del afio 2017, teniendo en
cuenta las afectaciones en las obras hidraulicas por el

Fenémeno del “Nifio Costero”.
SELECCION DE AREA Y DIAGNOSTICO DE TERRITORIO

Seleccion de Area: Seleccionar la herramienta de Edicion
(figura 2.16), aqui encontraremos las siguientes opciones:
Cargar Shapes, Extraccién de Datos, Seleccién de Area y
Registro de predios. Elegiremos la opcion de “Seleccionar de
Area”; al hacerlo, aparece una ventana como en la figura 2.17,
en la que da las opciones para la seleccion del area de interés

con un poligono, mano alzada, etc.
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Extraccian
de Datos 7

Registro de

Seleccién de Predios

Area

Cargar
Shape

Figura 2.16: Herramienta de Edicion del SIGRID.

,. SELECCION DEAREA o _(»

I |
R Selecaione una de lag siguienics opaones

Seleccionar poligono -
e]

Desde Mano Alzada
0
Cargar poligono

(¢]
Si el dred de intares es distrilo o provinda

-

GENERAR REFORTE

Borar aslnccion

Mea 8479 Hos Limiie: 7620000 Has

Figura 2.17: Ventana para seleccion del area.

En este caso, se ha seleccionado la opcion “Desde Mano
Alzada”, y de acuerdo con el area inundada del afio 2017 por
el Fenbmeno de “El Nifio Costero”, se traza la seleccion que se

muestra en la figura 2.18.

Figura 2.18:
Identificacion del

area a evaluar.

b) Diagnésticos del Territorio: Una vez seleccionada el area
de interés, elegiremos en la herramienta de Edicién la
opcion de “Diagnésticos del Territorio” y se hara
seleccion en variables deseadas para el Reporte. En este
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caso, se desea saber la aproximacion de los elementos
expuestos que estan presente si ocurriera una inundacion
por desborde de rio o activacion de quebradas. A

continuacion, se seleccionara lo siguiente:

- Centros Poblados

- Establecimientos de Salud
- Recursos de Respuesta

- Canal

- Gaseoducto

- Predio Urbano

- Manzana Referencial

- Predio Rural

DIAGNOSTICO DEL TERRITORIO

1. Seleccione las vanables para su repore:

Concesion Eléclrica ¥ Predio Urbano
" Centros Poblados ¥ Manzana referencial .
W Establecimiento de Salud ¥ Predio Rural Figura
¥ Insfifucion Educafiva 7 Enumeracion Agrarnia
W Recuiso de Respuesia Sitio Arqueoidgico 219
" Transporie 1 Anden & Camino Inca
7 Red Ferroviaria Centro Historico
Red Vial 7 Comunidad Campesina
7. Obra mfraestuctura Vial ™ Comunidad Nafiva
Pozo & presa 7 Concesion Hidroelécinica
¥ Canal 7 Lote Pefrolero

Plania envasadora Documento
¥ Gaseoducto

2. Seleccione el &rea de su interés:

Obteniendo el Diagndstico de Territorio, de las opciones

elegidas.
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Figura 2.20: Resultados del area seleccionada en el SIGRID.
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Asimismo, podemos identificar la Fuente de informacion. Para
este caso, se seleccion6 un punto critico ubicado en el distrito
de Yauca del Rosario y se obtuvo la informacion de la
Autoridad Nacional del Agua — ANA (Figuras 2.21y 2.22)

Figura 2.21:
Informacion
brindada por el ANA
al SIGRID.

Figura 2.22:
i Documento  técnico
OEPARTAMENTO DE | del ANA, registrado en
la biblioteca del

SIGRID.

IDENTFICACION CE PUNTDS CRITICOS
CON RIESGO A INUNDACION Y EROSCN
ENELRIO
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2.2.10 ANALISIS DE LOS PUNTOS CRITICOS EN LOS DISTRITOS
VULNERABLES AL RIESGO DE INUNDACION EN LA PROVINCIA

DE ICA.
A continuacion, se ha realizado el andlisis de los puntos criticos mediante
la obtencion de datos del Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres SIGRID con relacién a los elementos expuestos
(viviendas, instituciones educativa, centros de salud, infraestructura
hidraulica, infraestructura vial, entre otros) de las zonas vulnerables por
riesgo de inundacion en los distritos de Yauca del Rosario, San José de
los Molinos, Pueblo Nuevo, Santiago, Ocucaje, Parcona, Los Aquijes e

Ica.

2.2.10.1 DISTRITO DE YAUCA DEL ROSARIO

El distrito de Yauca del Rosario posee con una superficie de
1,289.1 kilometros cuadrados, Las areas y longitudes se
calculan dentro del area de estudio dibujada o la unidad
administrativa seleccionada, para el distrito de Yauca del
Rosario se selecciondé un area de 4,940 hectareas con un
perimetro de 66.87 kilbmetros con relacion a los puntos criticos
de las quebradas Chico — Grande y Orongocucho y un area de
2,867 hectéreas y un perimetro de 39.19 kildbmetros en la

guebrada Chico y Grande.

En la quebrada de Tingue se ha identificado dos puntos criticos,

los cuales son los siguientes.
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a) Puntos criticos de la quebrada Chico Grande vy

Orongocucho (Localidad de Casablanca y Pampahuasi)

COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA PROVINCIA

DE ICA
Coordenadas UTM WGS 84
- Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte
Quebradas Chico - Grande
443358 8440000 y Orongocucho Yauca del
450732 | 8442514 Quebrada Chico y Grande | Rosario

"OT30.5874° 8

ABRERA

TN
"SIGRID&)

.23: Puntos criticos en la quebrada Chico Grande vy

Orongocucho
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Elementos expuestos por riesgo a inundacion en la quebrada Chico Grande y Orongocucho

Cuadro de Centros Poblados con riesgo a inundacion

GRUPO ETAREO PARED*
DPTO. PROVINCIA | DISTRITO NOMBRE POB |VIV |0-|2- |15- |30- |45- |65- |pare |pare |pare |pare |pare |pare |pare |pare
1 (14 |29 |44 |64 |mas |d1 |d2 |d3 |d4 |d5 |d6 |d7 |d8
CASABLANCA (17 |8 |0 (3 |3 |5 (3 |3 o |7 o o |1 Jo o |o
VAUCA  DEL|COCHARCAS |54 |76 |1 |10 |6 |11 |11 |15 [0 |23 |0 |2 |0 [0 |0 |1
ICA ICA ROSARIO ELPALMAR (20 (11 [0 (3 (4 |3 (4 |6 [o |7 |o |1 o |o |o |oO
PAMPAHUASI [120 |48 |3 |38 (20 |23 |19 |17 |1 |31 [0 |1 |o |o |o |o
SANTUARIO DE
YAUCA 20 (44 |01 |4 (1 |8 |6 |0 |7 |o |4 |o |o |o |o

* Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento, 3 = Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de

Piedra con barro, 6 = Pared de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material

Cuadro de Instituciones Educativas con riesgo a inundacion

LOCAL

MODULO | NOMBRE | NIVEL FUENTE

213822

509786 22383

PRIMARIA: BASICA REGULAR ESCALE

Cuadro de Establecimientos de Salud con riesgo a inundacion

NOMBRE

CATEGORIA | DESCRIPCION

MICRORED

RED

FUENTE

COCHARCAS | I-1

ESTABLECIMIENTO DE SALUD SIN INTERNAMIENTO

LA PALMA

ICA-PALPA-NAZCA

MINSA
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b) Puntos criticos de la quebrada sector Huarangal

(Localidad de Huarangal)

COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA PROVINCIA

DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S rio o quebrada Distrito

Este Norte

44514568 | 8429909.71 Quebrada Sector Huarangal Yauca. del
Rosario

SIGRIDCENEPRED

Figura 2.24: Zona probablemente inundada por huaico en el

sector Huarangal.

i SIGRIDIS.}IGEN[PREB
Figura 2.25: Elementos expuestos en la zona inundable en el

|
|
sector Huarangal.
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Elementos expuestos por riesgo a inundacion

Cuadro de Centros Poblados con riesgo a inundacién

GRUPO ETARIO PARED*
DPTO. Z;OVIN DISTRITO NOMBRE POB VIV 2- | 15- | 30- | 45- | 65- pare | pare | pare | pare | pare | pare | pare | pare
14 |29 |44 |64 |mas |[d1l d2 d3 d4 d5 de6 d7 ds
ICA ICA YAUCA DEL Eﬁiig 8 12 |o |0 |0 |0 |2 |6 0 3 0 3 0 0 0 0
ROSARIO
TINGUE 91 58 2 15 {20 |13 |24 |17 2 15 0 10 0 0 0 0

* Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento, 3 = Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de
Piedra con barro, 6 = Pared de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material

POBLACION ETARIA

M Seriesl M Series2

o
(o]
wn
i
o
-
o
O. o o o

0-1

FEB-14

15-29 30-44

Serie 1: Barrio Nuevo, Serie 2: Tingue

[ |
45-64

~
—
LD|

65-MAS

pared 8
pared 7
pared 6
pared 5

pared 4

TIPO DE PARED

pared 3

pared 2
pared 1

= Series2

6

8

m Seriesl

10 12

14

16
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Cuadro de Infraestructura Hidraulica

COMISION BOCATOMA CANAL LONGITUD (Km) FUENTE
AYAUJA 0.08 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA | AYAUJA 0.08 GORE ICA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |CAYO 0.08 GORE ICA
CAYO| 0.08 ANA
CAYO I 0.11 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |CAYO Il 0.11 GORE ICA
EL AYMARINO |3.92 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |EL AYMARINO |3.92 GORE ICA
HUAMANI 0.05 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA | HUAMANI 0.05 GORE ICA
LOS ROJAS 0.54 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |LOS ROJAS 0.13 GORE ICA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |LOS ROJAS 0.95 GORE ICA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |LOS ROJAS 0.14 GORE ICA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |LOS ROJAS 0.54 GORE ICA
LOS ROJAS 0.13 ANA
LOS ROJAS 0.95 ANA
LOS ROJAS 0.08 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |LOS ROJAS 0.08 GORE ICA
LOS ROJAS 0.14 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA |RAMIREZ I 0.04 GORE ICA
RAMIREZ Il 0.04 ANA
RAMOS 0.05 ANA
CAUCE CHANCHAMAYO LA 75 QUINTO SUB SECTOR LA ACHIRANA LA ACHIRANA | RAMOS 0.05 GORE ICA
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Figura 2.26: Zonas probablemente inundadas en el distrito de Yauca del Rosario
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2.2.10.2 DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS MOLINOS
El distrito de San José de Los Molinos posee una superficie de
36.32 kilébmetros cuadrados, Las areas y longitudes se calculan
dentro del &rea de estudio dibujada o la unidad administrativa
seleccionada, para el distrito de San José de Los Molinos se
seleccion6 cuatro areas, dos correspondientes a las quebradas
de La Yesera y Tortolitas. Asimismo, se seleccion6 dos areas

ubicadas en el Rio Ica.

A continuacion, se describe los elementos expuestos ante

inundaciones en el distrito de San José de Los Molinos

a) Puntos criticos en la quebrada La Yesera:

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte
San José de Los
432607 8459662 Quebrada Yesera .
Molinos
Figura 2.27:
Z0ona

probablemen
te inundada
en la
gquebrada La
Yesera.

e
\9

e Ol eV e 12

<ITZAA | SIGRIDX)GENEPRED
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- Elementos expuestos por riesgo a inundacion

Las areas y longitudes para la quebrada La Yesera, se calculan dentro del area de estudio dibujada o la unidad

administrativa seleccionada, cuenta con area de 633 hectareas y un perimetro de 18.37 kilometros.
CUADRO DE CENTROS POBLADOS

* Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento, 3 = Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de

GRUPO ETARIO TIPO DE PARED*
DPT | PROVI DISTRIT
o. | nNca o NOMBRE POB | VIV 0. 014 | 15- [ 30- [ 45- [65- | pare [ pare [pare [pare [ pare [ pare [ pare [ pare
1 29 44 64 mas | d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 ds8
SAN CALLEJON DE
| | JOSE ROMEROS 132 46 0 27 32 |32 |26 |15 10 4 0 0 24 0 0 0
C C DE LOS | EL CARMEN 3 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A A MOLING SAN JOSE DE 65 |45 |37
S
LOS MOLINOS 2258 | 683 | 41 | 560 0 3 5 179 | 128 | 121 |6 1 311 | O 3 20
Piedra con barro, 6 = Pared de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material
GRUPO ETARIO TIPO DE PARED
—
3
800 ...
600 2
400
1 —
200 ‘I -I —I .
0 = == e el el - 0 50 100 150 200 250 300 350
0-1  Feb-14 15-29 30-44  45-64 65-mas
B Seriesl M Series2 Series3 Hpared 8 Mpared7 Mpared6 Mpared5 Hpared4 Wpared3 Mpared2 Mparedl1

SERIE1: CALLEJON DE ROMEROS, SERIE 2: EL CARMEN, SERIE 3: SAN JOSE DE LOS MOLINOS
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CUADRO ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

NOMBRE

CATEGORIA | DESCRIPCION

MICRORED

RED

FUENTE

LOS MOLINGOS | I-3

ESTABLECIMIENTO DE SALUD
SIN INTERNAMIENTO

LA TINGUINA/PARCONA

ICA-PALPA-NAZCA

MINSA

CUADRO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

LOCAL MODULO NOMBRE NIVEL FUENTE
212969 535849 21 LOS QUERUBINES DE JESUCRISTO INICIAL JARDIN ESCALE
213011 276998 22336 PRIMARIA: BASICA REGULAR ESCALE
762216 1678002 531 INICIAL JARDIN ESCALE
213105 275735 CATALINA BUENDIA DE PECHO SECUNDARIA: BASICA REGULAR ESCALE
CUADRO DE RECURSOS DE RESPUESTA
NOMBRE TIPO ESTADO FUENTE

CPNP LOS MOLINOS

COMISARIAS | HABILITADO | DIRECCION NACIONAL DE OPERACIONES ESPECIALES, PNP
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CUADRO DE POZOS Y PRESAS

DISTRITO SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE

LOS MOLINOS EL CARMEN ANANCA TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS CHACAMA POZO N2 01 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS EL CARMEN POZO N2 02 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS HUANTINA POZO N2 03 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS PLAZUELA LOS MOLINOS | POZO N240 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS LLANCAY POZO N2 41 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
LOS MOLINOS EL CARMEN TRECE MIL | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

CUADRO DE CANTIDAD DE PREDIOS URBANOS
NRO DE PREDIOS AREA(ha.) FUENTE

650 32.95 COFOPRI
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CUADRO DE MANZANAS REFERENCIALES

NRO DE MANZANAS NRO DE VIVIENDAS POBLACION AREA(ha.) FUENTE
73 594 1,992 48.50 INEI
CUADRO DE PREDIOS RURALES
DEPARTAMENTO | PROVINCIA | DISTRITO SECTOR VALLE PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
LA COMUNIDAD ICA ANA 0.65 COFOPRI
CHAVALINA ICA CASA NUEVA 01 0.04 COFOPRI
HUARIPAMPA ICA CERRO AZUL 0.47 COFOPRI
LA AURORA ICA DONAYRE 0.06 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA DONAYRE 0.36 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA DONA ALICIA 0.04 COFOPRI
SAN JOSE DE WARI PAMPA ICA EL HUACO 3.11 COFOPRI
ICA ICA LOS EL RIO ICA EL MANGO 2.52 COFOPRI
MOLINGS EL PALTO ICA EL MONTE 0.66 COFOPRI
EL RIO ICA EL PACAE 0.52 COFOPRI
LA AURORA ICA EL PALTO 0.20 COFOPRI
EL RIO ICA EL PALTO 0.64 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PECANO 0.07 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PERO 0.67 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PERO 0.33 COFOPRI
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LA COMUNIDAD ICA EL PERO 0.07 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PERO 0.04 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PERO Il 0.00 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA EL PERO IV 0.02 COFOPRI
EL RIO ICA EL PLATANO 0.44 COFOPRI
EL RIO ICA e orEGOSG RO | 0.37 COFOPRI
LOS MOLINOS ICA EL PUQUIO 10.00 COFOPRI
SAN JOSE DE LOS MOLINOS ICA EL PUQUIO 0.88 COFOPRI
HUANTINA ICA EL TOTUMO 217 COFOPRI
LA AURORA ICA FDO. LA AURORA | 0.25 COFOPRI
LA LAURA ICA FUNDO DONAYRE | 0.09 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO DONAYRE | 0.07 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO DONAYRE | 0.07 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO DONAYRE | 0.08 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO DONAYRE | 0.11 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO DONAYRE | 0.10 COFOPRI
SAN JOSE DE LOS MOLINOS ICA FUNDO EL PACAE | 0.69 COFOPRI
CHACAMA ICA FD0 HACIENDA [ 47 29 COFOPRI
YANCAY ICA FUNDO LA ACEQUIA | 2.26 COFOPRI
LA AURORA ICA FUNDO LA AURORA | 0.58 COFOPRI
HUARIPAMPA ICA FUNDO RODRIGO | 7.72 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA JUAN PABLO 1.49 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA LA ABUELITA 0.52 COFOPRI
LA AURORA ICA LA AURORA 10.27 COFOPRI
LA AURORA ICA LA AURORA 0.12 COFOPRI
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LA AURORA ICA LA AURORA 0.16 COFOPRI
LA AURORA ICA LA AURORA 0.47 COFOPRI
HUANTINA ICA LA CANA 0.67 COFOPRI
LA HUANTINA ICA LA CANA 0.63 COFOPRI
LA AURORA ICA LA DONAYRE 0.08 COFOPRI
HUANTINA ICA LA HUANTINA 2.46 COFOPRI
LA FISTOLA ICA LA HUANTINA 3.28 COFOPRI
HUANTINA ICA LA HUANTINA 25.66 COFOPRI
EL RIO ICA LA HUERTA 1.56 COFOPRI
LA AURORA ICA LA MONTARA 0.19 COFOPRI
LA AURORA ICA LOS DONAYRES 0.22 COFOPRI
LA HUANTINA Y CANA FISTOLA ICA PARCELA N°70-A 1.94 COFOPRI
SAN LUIS ICA PARCELA N°70-B 1.69 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 75 2.17 COFOPRI
EL CARMEN ICA PARCELA 100 2.75 COFOPRI
YANCAY ICA PARCELA 52 0.04 COFOPRI
CANA FISTOLA ICA PARCELA 62 2.94 COFOPRI
EL PALTO ICA PARCELA 75 0.89 COFOPRI
TRAPICHE ICA PARCELA N° 104 0.16 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 101 3.05 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 102 2.85 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 103 3.47 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 104 2.32 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 105 2.53 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 106 2.37 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 107 3.06 COFOPRI
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EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 108 2.42 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 109 0.33 COFOPRI
TRAPICHE ICA PARCELA N° 110 0.05 COFOPRI
TRAPICHE ICA PARCELA N° 112 0.03 COFOPRI
YANCAY CHICO ICA PARCELA N° 38 - A 0.11 COFOPRI
YANCAY ICA PARCELA N° 52 0.06 COFOPRI
HUANTINAY FISTOLA ICA PARCELA N° 61 3.49 COFOPRI
LA FISTOLA ICA PARCELA N° 63 3.18 COFOPRI
HUANTINA Y CANA FISTOLA ICA PARCELA N° 64 3.35 COFOPRI
HUANTINA Y CANA FISTOLA ICA PARCELAN°65-AB | 3.12 COFOPRI
CANA FISTOLA ICA PARCELA N° 66 3.19 COFOPRI
HUANTINA CANA FISTOLA ICA PARCELA N° 68 3.10 COFOPRI
HUANTINA Y CANA FISTOLA ICA PARCELA N° 69 3.19 COFOPRI
EL CARMEN - SAN LUIS ICA PARCELA N° 71 2.90 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 72 2.90 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELAN°73-AB | 3.54 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 74 3.44 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELAN°76-AB | 1.39 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELAN°76 -AB | 1.90 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 77 3.34 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 78 3.26 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 79 3.27 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 80 0.98 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 80 2.29 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 81 3.12 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 82 3.14 COFOPRI
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EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 83 2.95 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 84 3.05 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 85 1.09 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 86 0.37 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 95 3.00 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 96 3.96 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 97 3.46 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 98 3.56 COFOPRI
EL CARMEN Y SAN LUIS ICA PARCELA N° 99 2.85 COFOPRI
TRAPICHE ICA PARCELA N°104 0.35 COFOPRI
SAN LUIS ICA PARCELA N°130 3.59 COFOPRI
CANA FISTOLA ICA SSEE'I?I?\IDAA 3.34 COFOPRI
EL PALTO ICA RAMOS 0.81 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA SIN 0.33 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA S/N 0.13 COFOPRI
ICA SAN PEDRO 0.49 COFOPRI
LA COMUNIDAD ICA TIA JOSEFA 0.03 COFOPRI
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b) Puntos criticos en la quebrada Tortolitas:
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, en
este caso se selecciond un area de 42 hectareas y un
perimetro de 5.69 km.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S rio o quebrada Distrito

Este Norte

431007 8462400 | Quebrada Tortolitas San José de Los
Molinos

Figura  2.29:  Area
probablemente inundada
en la quebrada Tortolitas.

SIGRIDECENEPRED

SIGRID(X) CENEPRED

Figura 2.28: Punto critico ubicado
en San José de Los Molinos.
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- Elementos expuestos por riesgo a inundacion

CUADRO DE CANALES EXISTENTES

COMISION BOCATOMA | CANAL LONGITUD (Km) | FUENTE
CAUCE YANCAY | MONTALVAN | CORDERO 0.03 GORE ICA
CORDERO 0.03 ANA
CAUCE YANCAY | MONTALVAN | LA PAMPA 0.33 GORE ICA
LA PAMPA 0.33 ANA
CAUCE YANCAY | MONTALVAN | MONTALVAN | 0.73 GORE ICA
MONTALVAN | 0.73 ANA
CUADRO DE PREDIO RURALES
Dpto | PROVINCI | DISTRITO SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
A
TRAPICHE | ICA LOS PEROS 0.12 COFOPRI
SANLUIS2 | ICA PARCELA N2 158 | 0.64 COFOPRI
SANLUIS2 | ICA PARCELAN2 154 | 1.40 COFOPRI
SANLUIS2 | ICA PARCELAN® 155 | 3.09 COFOPRI
SANLUIS | ICA PARCELAN® 156 | 0.11 COFOPRI
ICA | ICA SAN JOSE DE | SANLUIS | ICA PARCELA N2 157 0.33 COFOPRI
LOS SANLUIS2 | ICA PARCELAN2159 | 2.15 COFOPRI
MOLINOGS SANLUIS2 | ICA PARCELA N2 160 - | 1.98 COFOPRI
A
SANLUIS2 | ICA PARCELAN2 161 | 2.02 COFOPRI
SANLUIS2 | ICA PARCELAN2 162 | 2.53 COFOPRI
SANLUIS | ICA PARCELAN? 163 | 2.23 COFOPRI
SAN LUIS | ICA PARCELAN® 164 | 0.01 COFOPRI
TRAPICHE | ICA PARCELA N2163 1.13 COFOPRI
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c) Puntos criticos del Rio Ica (sector San José de
Huamani)
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, el
area seleccionada es de dos hectareas y tiene un perimetro
de 0.73 kilometros.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84
-Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte
431541 8465910 |Rio Ica San losé de Los
Molinos
Figura 2.31: Area
probablemente inundada

sector San José de Huamani

Figura
2.30:
Punto
critico
ubicado
en el

- Elementos expuestos por riesgo a inundacion
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CUADRO DE PREDIOS RURALES

DPTO | PROVINCIA | DISTRITO SECTOR VALLE PREDIO AREA(ha | FUENTE
SAN JOSE DE |ICA SIN (;.74 COFOPRI
ICA | ICA SAN JOSE | HUAMANI
DE LOS | SAN JOSE DE |ICA VISTA 0.27 COFOPRI
MOLINOS HUAMANI ALEGRE
d) Puntos criticos del rio Ica (sector Trapiche — Localidad
San Luis)
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, el
area seleccionada es de una hectérea y tiene un perimetro
de 0.96 kildbmetros.
CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
~| PROVINCIA DE ICA
Coordenadas UTM WGS 84
-Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte
499937 8462771  |Riolca San José de- Los
Molinos
e
ntos expuestos por riesgo a inundacién
CUADRO DE CANALES
COMISION | BOCATOMA | CANAL LONGITUD (Km) [ FUENTE
CAUCE MONTALVAN | MONTALVAN 0.12 GORE
YANCAY ICA
MONTALVAN 0.12 ANA
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CUADRO DE PREDIOS RURALES
DPTO. | PROVINCI [ DISTRITO | SECTOR VALLE [ PREDIO AREA(H [ FUENTE
A a)
ICA ICA SAN JOSE | TRAPICHE | ICA EL RINCON 0.06 COFOPRI
DE LOS | TRAPICHE | ICA LA 0.28 COFOPRI
MOLINOS TRANQUERA
TRAPICHE | ICA MATATORO | 0.34 COFOPRI

Figura 2.32: Zona
inundable del
distrito de San José

de Los Molinos.

Figura 2.33:
Registro de
Informacién

brindada por el
Gobierno Regional

de Ica.

SIGRID{(X) CENEPRER
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SlGRlD@C[ltﬂﬂj
Figura 2.34: Canales de Riego (lineas verdes) de Figura 2.35: Areas agricolas (zonas

verdes)
San José de Los Molinos de San José de Los Molinos.
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Figura 2.36: Zona de exposicion visualizadas a través de las herramientas del
SIGRID.
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2.2.10.3 DISTRITO DE PUEBLO NUEVO

El distrito de Pueblo Nuevo posee una superficie de 33.12

kilbmetros cuadrados, Las areas y longitudes se calculan dentro

del area de estudio dibujada o la unidad administrativa

seleccionada. Para el distrito de Pueblo Nuevo, se selecciond

un area correspondiente al Rio Ica.

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito de Pueblo Nuevo.

a) Puntos criticos del Rio Ica en el sector de Pueblo

Nuevo:

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte
421933 8439430 Rio Ica Pueblo Nuevo

=Sk I
I meiin Ton

sl

SIGRID{X)CENEPRED

Figura 2.37 : Punto critico en el distrito de Pueblo Nuevo.
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Elementos expuestos por riesgo a inundaciéon

ESTABLECIMIENTO DE SALUD

NOMBRE | CATEGORIA

DESCRIPCION

MICRORED RED

FUENTE

SAN
RAFAEL

-1

ESTABLECIMIENTO  DE

SALUD

INTERNAMIENTO

SIN

P l Rogilim lon

Figura 2.38 : Establecimientos de

Salud en el distrito de Pueblo Nuevo

|

SIGRID® CENEPRED

INSTITUCION EDUCATIVA

LOCAL

MODULO

NOMBRE

NIVEL

FUENTE

212785

784421

22671

PRIMARIA: BASICA REGULAR

ESCALE

el distrito de Pueblo Nuevo

Figura 2.39: II.EE ubicadas en
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DEPARTA LONGITU
MENTO NOMBRE ESTADO |RUTA D (Km) FUENTE
EMP. PE-1S - EMP. IC-676 |- IC-675 0.02 MTC
EMP. PE-1S (SAN RAFAEL
EMP. |C-68§ ) - 1C-682 0.13 MTC
ICA ICA - LDPTAL AREQUIPA BUENA PE-1S 0.05 MTC
ICA - LDPTAL AREQUIPA BUENA PE-1S 0.38 MTC
- BUENA DE LA COSTA 0.05 MTC
SUR
- BUENA DE LA COSTA 0.38 MTC
SUR
POZOS Y PRESAS
DISTRITO SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE
- - BOCATOMA - ANA
- - BOCATOMA - ANA
TACARACA POZO 46 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
TACARACA POz0O 93 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PUEBLO NUEVO SAN RAFAEL AGUANA | POZO DE PLANTA | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CAS. SAN RAFAEL POZO N° 114 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
TACARACA POZO N° 47 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CANALES
COMISION BOCATOMA | CANAL LONGITUD (Km) | FUENTE
TERCER SUB SECTOR DE RIEGO LA ACHIRANA | LA ACHIRANA | HERNANDEZ | 0.03 GORE ICA
HERNANDEZ | 0.03 ANA
TERCER SUB SECTOR DE RIEGO LA ACHIRANA | LA ACHIRANA | LOS SAUCES | 0.08 GORE ICA
- - LOS SAUCES | 0.08 ANA
- - RAMOS 0.25 ANA
CAUCE TACARACA TACARACA RAMOS 0.17 GORE ICA
- - RAMOS 0.17 ANA
CAUCE TACARACA TACARACA RAMOS 0.25 GORE ICA
- - SALINAS 0.11 ANA
CAUCE TACARACA TACARACA SALINAS 0.11 GORE ICA
- - TACARACA |0.10 ANA
- - TACARACA |0.15 ANA
CAUCE TACARACA TACARACA TACARACA |[0.10 GORE ICA
CAUCE TACARACA TACARACA TACARACA |[0.15 GORE ICA
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PREDIOS URBANOS

TIPO DE MATERIAL NRO DE PREDIOS | AREA(ha.) |FUENTE
- 66 1.60 COFOPRI

Figura 2.41: Predlos Urbanos del sector de Pueblo Nuevo Informacioén
brindada por COFOPRI
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PREDIOS RURALES

DEPARTAM | PROVIN VAL AREA( | FUEN

ENTO CIA DISTRITO |SECTOR LE |PREDIO ha.) TE
SAN RAFAEL - LA COFO

TOLEDO AGUAGUANA 0.54 PRI
COFO

SAN RAFAEL AGUAGUANA 0.06 PRI
COFO

SAN RAFAEL AGUAGUANA 0.27 PRI
CAPEANILLA Y COFO

SAN RAFAEL POTRERO 0.04 PRI
COFO

SAN RAFAEL CAPELLANIA CHICO |0.04 PRI
COFO

TACARACA 25 CARBAJAL 0.29 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL ALGODON 0.02 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL CAMINO 0.06 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL PACAEY OTROS |0.06 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL PERO 0.38 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL POTRERO 0.13 PRI
COFO

SAN RAFAEL EL RECUERDO 0.06 PRI
COFO

LUJARAJA -25 EL TORIBIO 0.05 PRI
COFO

LUJARAJA - 25 JACARACA D 0.18 PRI
LA CAPELLANIA COFO

SAN RAFAEL CHICA 0.00 PRI
SAN RAFAEL COFO

AGUAGUANA LA COMPRA 0.05 PRI
COFO

SAN RAFAEL LA HUERTA 0.12 PRI
COFO

SAN RAFAEL LA JOYA 0.15 PRI
COFO

SAN RAFAEL LA POZA CHICA 0.06 PRI
COFO

SAN RAFAEL LA POZA GRANDE 0.08 PRI
LOTIZACION - COFO

TACARACA PINILLAS 0.46 PRI
PUEBLO COFO

ICA ICA NUEVO SAN RAFAEL ICA | POZA CHICA 0.07 PRI
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COFO

TACARACA-25 S/N 0.28 PRI
COFO

PRIMAVERA S/N 0.02 PRI
SAN RAFAEL DE COFO

SAN RAFAEL AGUAGUANA 0.06 PRI
SAN RAFAEL DE COFO

SAN RAFAEL AGUAGUANA 0.05 PRI
SAN RAFAEL DE COFO

SAN RAFAEL AGUAHUANA 0.76 PRI
COFO

AGUAGUANA SAN RAMON LOTE 1 |0.84 PRI
SAN RAMON LOTE COFO

SAN RAFAEL 1-A 0.03 PRI
SAN RAMON LOTE COFO

SAN RAFAEL 1-B 0.10 PRI
SAN RAMON LOTE COFO

SAN RAMON Ne 01 0.60 PRI
COFO

LUJARAJA-25 TACARACA 0.27 PRI
COFO

TACARACA 25 TACARACA 1.12 PRI
COFO

TACARACA 25 TACARACA 1.06 PRI
COFO

LUJARAJA-25 TACARACA A 0.63 PRI

Figura 2.42: areas

<l LUTS

rurales del sector de Pueblo Nuevo ( zonas de color verde)
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2.2.10.4 DISTRITO DE SANTIAGO

El distrito de Santiago posee una superficie de 27.84 kilbmetros
cuadrados, Las &reas y longitudes se calculan dentro del area
de estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, en
el distrito de Santiago, se seleccion6 un area de la localidad de

Sacta donde se ubican dos puntos criticos del Rio Ica.

A continuacion, se describe los elementos expuestos ante
inundaciones en el distrito de Santiago:

a) Puntos criticos del Rio Ica en lalocalidad de Sacta 1:

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84
- Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte

424 583 8425013 Rio Ica Santiago

Figura

2.43: Zona

.
Wo

probablemente inundable por punto critico en el sector de
Santiago.
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- Elementos expuestos por riesgo a inundacion

POZOS Y PRESAS

DISTRITO | SECTOR | NOMBRE TIPO FUENTE

SANTIAGO | SACTA | POZO 199 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
SANTIAGO | SACTA | POZO 398 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
SANTIAGO | SACTA | POZON203 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
SANTIAGO | SACTA | POZON202 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

(b Gethegs

e e

Ll

L R

T M-

Cotlel S0 00

SIGRID() CENEPRED

Infraestructura hidraulica — pozos y presas del sector Sacta
ubicadas en zona probablemente inundable

Figura 2.44:
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CANALES
COMISION BOCATOMA | CANAL LONGITUD (Km) | FUENTE
CAUCE SACTA | SACTA AGUIRRE 0.17 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA AGUIRRE 0.17 GORE ICA
AGUIRRE 0.17 ANA
AGUIRRE 0.35 ANA
AGUIRRE 0.05 ANA
AGUIRRE 0.01 ANA
AGUIRRE 0.17 ANA
CAUCE SACTA | SACTA AGUIRRE 0.01 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA AGUIRRE 0.05 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA AGUIRRE 0.35 GORE ICA
ALTAMIRANO | | 0.05 ANA
CAUCE SACTA |SACTA ALTAMIRANO | | 0.05 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA ALTAMIRANO | | 0.05 GORE ICA
ALTAMIRANO | | 0.15 ANA
CAUCE SACTA | SACTA ALTAMIRANO || 0.15 GORE ICA
ALTAMIRANO | | 0.05 ANA
CAUCE SACTA |SACTA BALBUENA 0.24 GORE ICA
BALBUENA 0.24 ANA
CAUCE SACTA |SACTA BALBUENA 0.81 GORE ICA
BALBUENA 0.81 ANA
CAUCE SACTA |SACTA BOLIVAR 0.02 GORE ICA
BOLIVAR 0.06 ANA
CAUCE SACTA | SACTA BOLIVAR 0.04 GORE ICA
BOLIVAR 0.04 ANA
BOLIVAR 0.02 ANA
CAUCE SACTA |SACTA BOLIVAR 0.06 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA FLORES 0.14 GORE ICA
FLORES 0.14 ANA
CAUCE SACTA |SACTA SACTA 0.05 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA SACTA 0.01 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA SACTA 0.60 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA SACTA 0.05 GORE ICA
SACTA 0.05 ANA
SACTA 0.05 ANA
SACTA 0.01 ANA
SACTA 0.01 ANA
SACTA 0.31 ANA
SACTA 0.60 ANA
SACTA 0.05 ANA
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CAUCE SACTA |SACTA SACTA 0.01 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA SACTA 0.31 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA SACTA 0.05 GORE ICA
CAUCE SACTA | SACTA TIPACTI 0.05 GORE ICA
TIPACTI 0.05 ANA
CAUCE SACTA | SACTA YARASCA 0.21 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA YARASCA 0.12 GORE ICA
YARASCA 0.21 ANA
YARASCA 0.14 ANA
CAUCE SACTA |SACTA YARASCA 0.59 GORE ICA
YARASCA 0.02 ANA
YARASCA 0.59 ANA
YARASCA 0.12 ANA
CAUCE SACTA | SACTA YARASCA 0.07 GORE ICA
CAUCE SACTA |SACTA YARASCA 0.14 GORE ICA
YARASCA 0.07 ANA
CAUCE SACTA |SACTA YARASCA 0.02 GORE ICA

PREDIOS RURALES

DPTO | pROV. | DISTRITO | SECTOR | VALLE | PREDIO ::jA( FUENTE

;’L AVENTA ICA | O6PARCELAN82 | 4.58 | COFOPRI
BARRANCA

SACTA ICA | GALBUENA 5.56 | COFOPRI
SACTA ICA | CASMA 1.82 | COFOPRI
SACTA ICA | CASMAII 0.78 | COFOPRI
SACTA ICA | EL PACAE 0.83 | COFOPRI
SACTA ICA | ELQUEMADO 121 | COFOPRI
SANTIAG | SACTA ICA | ELQUEMADO 1.19 | COFOPRI
ICA | ICA 0 SACTA ICA EL QUINTO 0.43 | COFOPRI
ICA | LOTEALTAMIRANO | 1.69 | COFOPRI
SACTA ICA | LOVERA 2.74 | COFOPRI
SACTA ICA | MARTIN CORDOVA | 1.24 | COFOPRI
SACTA ICA | MARTIN CORDOVA | 0.25 | COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA 90 3.00 | COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA 90 3.57 | COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA 91 0.98 | COFOPRI
GERTRUDIS | ICA | PARCELA N° 48 6.74 | COFOPRI
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SACTA ICA | PARCELA N° 83 2.45 | COFOPRI
SANTA .
GERTRUDIS | 'CA | PARCELAN" 86 3.08 | COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA N2 80 1.92 | COFOPRI
GERTRUDIS | ICA | PARCELA N@ 81 3.32 | COFOPRI
SANTA .
GERTRUDIS | 'CA | PARCELANe 85 3.10 | COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA N2 91 3.29 | COFOPRI
SACTA ICA | POZA GRANDE 0.75 | COFOPRI
SACTA ICA | SACTA 0.82 | COFOPRI
SACTA ICA | SANFERNANDO | 10.92 | COFOPRI
SANAT GERTRUDIS
SACTA ICA | oTE ALTAMIRAN | 0-28 | COFOPRI
SANTA GERTRUDIS
ICA | oTE ALTAMIRAN | 1-23 | COFOPRI
SANTA GERTRUDIS
SACTA ICA | oTe ALTAMIRAN | 147 | COFOPRI
SANTA GERTRUDIS
SACTA ICA | oTE ALTAMIRAN | 284 | COFOPRI

SIGRIE °~ ,,

PR E

Figura 2.45: Predios rurales del sector Sacta ubicadas en zona
probablemente inundable — informacion brindada por el COFOPRI.
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b) Puntos criticos del Rio Ica en lalocalidad de Sacta2:

Las areas y longitudes se calculan dentro del area de

estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada,

para este caso se ha seleccionado un area de 20 hectéreas

y perimetro de 4.03 kildbmetros.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84
-Zona 18S rio o quebrada Distrito
Este Norte

424 900 8423 432 Rio Ica Santiago

- Elementos expuestos por riesgo a inundacién

» Bl Regitn lca \&

SIGRID ) CENEPRED

Figura 2.46: Zona probablemente inundable por desborde del Rio Ica

REDES VIALES

PTA. CARRETERA

DEPARTA | NOMBRE ESTAD | RUTA | LONGITUD FUENTE
MENTO (o) (Km)

EMP. PE-1S (LAS FLORES) - SACCTA - IC-720 | 0.36 MTC
ICA PTA. CARRETERA

EMP. PE-1S (LAS FLORES) - SACCTA - IC-720 | 0.28 MTC
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POZOS Y PRESAS

DISTRITO | SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE
SANTIAGO | SACTA POZO 204 TUBULAR GOBIERNO REGIONAL DE ICA
SANTIAGO | SACTA POZO 499 TUBULAR GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CANALES
COMISION BOCATOMA | CANAL LONGITUD (Km) | FUENTE
- CAMPOS 0.12 ANA
CAMPOS 0.03 ANA
CAUCE SACTA SACTA CAMPOS 0.12 GORE ICA
CAUCE SACTA SACTA CAMPOS 0.03 GORE ICA
PORTAL 0.34 ANA
CAUCE SACTA SACTA PORTAL 0.34 GORE ICA
CAUCE SACTA SACTA SACTA 0.38 GORE ICA
SACTA 0.11 ANA
CAUCE SACTA SACTA SACTA 0.11 GORE ICA
SACTA 0.38 ANA
CAUCE SACTA SACTA SARMIENTO 0.31 GORE ICA
SARMIENTO 0.31 ANA
PREDIOS RURALES
DPTO Y | DISTRI AREA(ha.
VALLE
PROVINCIA T0 SECTOR PREDIO ) FUENTE
SACTA ICA | CASABLANCA 0.05 COFOPRI
SACTA ICA | LOS MANGOS 0.04 COFOPRI
SACTA ICA | LOTE N2100 2.02 COFOPRI
PARCELA 102-A
SACTA ICA CTRIANGULO 0.67 COFOPRI
SACTA ICA | PARCELAN273 | 2.53 COFOPRI
SANTIA | SACTA Y LOS
ICA o
GO CASTILLOS ICA | PARCELANC77 | 2.60 COFOPRI
LA VENTA ICA | PARCELA N272 | 0.43 COFOPRI
BAJA
SACTA ICA | PARCELA N274 | 4.27 COFOPRI
SACTA Y LOS o
CASTILLOS ICA | PARCELA N275 | 2.06 COFOPRI
SACTA ICA | PARCELA N275 | 0.07 COFOPRI
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SACTA ICA | PARCELAN76 | 6.38 COFOPRI
SACTA ICA | S/N 0.31 COFOPRI
SACTA ICA | S/N 0.66 COFOPRI
SACTA ICA | SIN NOMBRE 0.01 COFOPRI
c) Puntos criticos del Rio Ica en la localidad de la

Cooperativa Agraria de Usuarios - CAU Santiago

Las areas y longitudes se calculan dentro del area de

estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada.

Para este caso, se ha seleccionado un area de 10 hectareas

y perimetro de 2.03 kildmetros.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84 -

Zona 18S Rio o quebrada Distrito
Este Norte
421 412 8433 025 Rio Ica Santiago

-15?]

i o SIG,RIDGDBENEPRED

Figura 2.47: Punto criticos ubicado en la localidad de CAU Santiago
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Figura 2.48:

Santiago

SIGRID(X CENEPRED
Area seleccionada en la localidad de CAU

- Elementos expuestos por riesgo a inundacién

PREDIOS RURALES

DPTOy )
oROVINCIA | DISTRITO | SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
A SANTIAGO | SANTIAGO | ICA | PARCELA N202 | 0.00 COFOPRI

SANTIAGO | ELHATO-16 | ICA | PARCELAN®3 | 1.94 COFOPRI

Figura 2.49: Predios rurales con riesgo a inundacién por desborde

del Rio Ica.

105




ﬁm UNIVERSIDAD
Y ALAS PERUANAS

TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ SU
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA

PROVINCIA DE ICA, 2018

PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

2.2.10.5 DISTRITO DE OCUCAJE

El distrito de Santiago posee una superficie de 14.17 kildbmetros

cuadrados, Las areas y longitudes se calculan dentro del area

de estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada:

Para el distrito de Ocucaje, se seleccion6 un é&rea de 8

hectareas y un perimetro de 1.74 kilometros.

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito Ocucaje:

d) Puntos criticos del Rio Ica en la localidad de Ocucaje

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

- Zona 18S

Coordenadas UTM WGS 84

Este

Norte

Rio o quebrada

Distrito

425742

8413 920

Rio Ica

Ocucaje

Figura 2.50 :

- —

)

n 5‘-1:-5",:‘\“ lcw

SIGRID(X)CENEPRED

Punto critico ubicado en el distrito de Ocucaje
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- Elementos expuestos por riesgo a inundacién

CANALES
COMISION BOCATOMA CANAL :'fn':')G'TUD FUENTE
APARCANA 0.00 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA APARCANA 0.02 GORE ICA
APARCANA 0.02 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA APARCANA 0.00 GORE ICA
LA COCHA 0.12 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA LA COCHA 0.08 GORE ICA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA LA COCHA 0.03 GORE ICA
LA COCHA 0.08 ANA
LA COCHA 0.03 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA LA COCHA 0.02 GORE ICA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA LA COCHA 0.12 GORE ICA
LA COCHA 0.02 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA N
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA ORMERNO 0.15 GORE ICA
ORMENO 0.15 ANA
RAMOS 0.03 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA RAMOS 0.03 GORE ICA
VASQUEZ 0.04 ANA
CAUCE PARAYA LA BANDA
CERRO BLANCO PARAYA LA BANDA VASQUEZ 0.04 GORE ICA
POZOS
DISTRITO | SECTOR | NOMBRE | TIPO FUENTE
OCUCAJE | EL POZO 12 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
TAMBO
OCUCAJE | EL POZO 14 | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
TAMBO
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MANZANAS REFERENCIALES

NRO DE MANZANAS | NRO DE VIVIENDAS | POBLACION | AREA(ha.) | FUENTE
1 1 2 0.18 INEI
PREDIOS RURALES
DPTO Y PROVINCIA | DISTRITO | SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
EL TAMBO O CERRO BLANCO | ICA | PARCELAN°13 |0.01 COFOPRI
TAMBO SUR ICA  |PARCELAN°37 |0.00 COFOPRI
TAMBO SUR ICA | PARCELA N°37-A|0.22 COFOPRI
TAMBO SUR ICA  |PARCELAN°42 |0.00 COFOPRI
TAMBO SUR ICA |PARCELAN239 |0.00 COFOPRI
TAMBO SUR ICA  |PARCELAN241 |0.01 COFOPRI
ICA OCUCAJE | TAMBO SUR ICA |PARCELAN241 [0.03 COFOPRI
TAMBO SUR ICA  |PARCELAN242 |0.20 COFOPRI
TAMBO SUR ICA |PARCELAN243 |0.06 COFOPRI
EL TAMBO O CERRO BLANCO | ICA | PARCELAN212 |0.98 COFOPRI
TAMBO SUR ICA  |PARCELAN239 |1.84 COFOPRI
TAMBO SUR ICA | PARCELA N244 |0.58 COFOPRI
TAMBO SUR ICA |S/N 1.40 COFOPRI
COFOPRI
0 y=
Figura 2.51: Predios rurales probablemente inundados en el sector de
Ocucaje.

108




TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ SU

IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
UNIVERSIDAD PROVINCIA DE 1CA, 018
Lh m mum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

2.2.10.6 DISTRITO DE PARCONA
El distrito de Parcona posee una superficie de 17.39 kildmetros
cuadrados, Las areas y longitudes se calculan dentro del area
de estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada.
Para el distrito de Parcona, se han seleccionado en tres &reas,
un area se ubica en la Quebrada San Gerénimo y las dos

areas, probablemente inundables se ubican en el Rio Ica.

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito Parcona:

a) Puntos criticos del Rio Ica en la Quebrada San
Geronimo
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, el
cual contiene un area de 41 hectareas y un perimetro de
5.20 Km.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S Rio o quebrada Distrito
Este Norte

425766 | 8446833 Quebrada San Ger6nimo Parcona

.’ Roghtrn o

W,

SIGRID(X)CENEPRED
Figura 2.52: Punto critico ubicado en la Quebrada San

Gerénimo
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ll Redgitn 156

. E—

& W Areas de exposicion
Caida
! Deslizamiento

Hujo
B Mov. Complejo
I Reptacion
§ Propagacion lateral

Figura 2.54: Leyenda de las é&reas

| : / de exposicion.
SIGRID) CENERRED

Figura 2.53: Areas de exposicion o zona susceptible
a movimientos en masa (huaicos), de la quebrada San

Gerénimo.
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
LOCAL | MODULO | NOMBRE | NIVEL FUENTE
553784 | 1397355 | 143 INICIAL JARDIN ESCALE

SIGRID() CENEPRED

Figura 2.55: ILE expuea a inundacion de la quebrada San Gerénimo.
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UNIVERSIDAD PROVINCIA DE IC, 2018
L M mum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

PREDIOS URBANOS

TIPO DE MATERIAL NRO DE PREDIOS | AREA(ha.) | FUENTE
- 340 5.65 COFOPRI

‘%

' SIGRID@CENEPRED
Figura 2.56: Predios urbanos (Lotes de color amarillo), de la quebrada San

Gerénimo.

PREDIOS RURALES

DEPARTAMENTO | DISTRITO | SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
Y PROVINCIA

ICA PARCONA | ZONASUR | ICA SANTUARIO | 2.87 COFOPRI

b [GERD (<) CENEP
Figura 2.57: Predios urbanos (cuadros de color amarillo), de la quebrada San

Gerénimo.
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IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHN EN LA
UNIVERSIDAD PROVINCIA DE IC, 2018
L M mum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

NUMERO DE MANZANAS REFERENCIALES

NRO DE | NRO DE VIVIENDAS POBLACION | AREA(ha.) | FUENTE
MANZANAS
30 428 1,423 8.65 INEI

- A 'i 0‘ 7
Ays| GRIDCO CENEPRED
Figura 2.58: Manzanas en la zona expuesta por huaicos, de la quebrada San

Gerdénimo.
REDES VIALES

DPTO. | NOMBRE RUTA | LONG.(Km) | FUENTE
ICA EMP. IC-107 - DV. LOS AQUIJES - DV. MINA CEMENTOS | IC-653 | 0.22 MTC

LIMA - YAURILLA - 29 DE ENERO - ZONA NUEVA - EMP. IC-

652
ICA EMP. 1C-653 - LA RINCONADA - EMP. IC-653 (ZONA | IC-654 | 0.83 MTC

NUEVA)

Figura 2.59: Vias ubicadas dentro del area
probablemente inundable.

2

SIGRID ) CENEPRED
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PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

b) Puntos criticos del Rio Ica (Margen izquierda — Sector de

Acomayo)

Las areas y longitudes se calculan dentro del area de

estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, el

cual contiene un area de 208 hectareas y un perimetro de

8.66kildmetros.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

-Zona 18S Rio o quebrada Distrito

Este Norte
421610 8445 884
421737 8 445 556 Rio Ica Parcona
421 565 8445 965

U Reditniza.

. 4L ¢
g
Yl et

agl

SIGRID()CENEPRED

inundada

Figura 2.61: Puntos criticos ubicados

en la margen izquierda del Rio Ica.

Figura 2.60 :Area probablemente

en el sector Acomayo
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IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHN EN LA
PROVINCIA DE ICA, 2018
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CENTROS POBLADOS INEI

GRUPO ETARIO TIPO DE PARED*
DPTO Y |DIST |[NO 0 [2- |15 (30 |45 | 65- | par |par |par |par |par | par | par | par
PROVINC |RIT [MBR |[PO|VI|- |1 |- |- |- |md|ed |ed |ed |ed |ed |ed |ed |ed
1A O |E |B |V (1|4 |29/44/64|s (1 (2 (3 (4 (5 |6 |7 |8
4 5
ACO |20|7 (3|7
PAR |MAY (85 |5 |7 |8 |61 (40|31 |12 |346
CON |O 8 |3 |74 |77|94|50|76 |3 61912 |29 (2753 3 52
A FALC 1 1
ICA ON |48 |6 (2|3 |10(7 |9 |7 |3 |6 |12 |0 (3 |O0O |O |O

Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento, 3 =
Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de Piedra con barro, 6 = Pared
de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

CATEGO MICRO FUEN

NOMBRE RIA DESCRIPCION RED RED TE
ESTABLECIMIENTO DE SALUD SIN ICA-PALPA- | MINS

ACOMAYO I-3 INTERNAMIENTO ICA NAZCA A
PASAJE TINGUINA ESTABLECIMIENTO DE SALUD SIN ICA-PALPA- | MINS

VALLE [-2 INTERNAMIENTO ICA NAZCA A

Figura 2.62: Establecimientos de Salud dentro

del area inundable en el sector Acomayo
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IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHN EN LA
UNIVERSIDAD PROVINCIA DE IC, 2018
L M mnm PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

LOCAL | MODULO | NOMBRE NIVEL FUENTE
212403 | 467977 11 INICIAL JARDIN ESCALE
212417 | 467993 12 INICIAL JARDIN ESCALE
212568 | 276857 22321 ALBERTO PRIMARIA: BASICA REGULAR ESCALE
CASAVILCA CURACCA
212525 | 276865 22322 PRIMARIA: BASICA REGULAR ESCALE
212549 | 564351 22542 PRIMARIA: BASICA REGULAR ESCALE
211818 | 608471 24 INICIAL JARDIN ESCALE
727483 | 1644509 | 525 INICIAL JARDIN ESCALE
727497 | 1644517 | 526 INICIAL JARDIN ESCALE
727505 | 1644525 | 527 INICIAL JARDIN ESCALE
212436 | 784314 56 MARIA MONTESSORI | INICIAL JARDIN ESCALE
212455 | 885558 65 INICIAL JARDIN ESCALE
212484 | 885715 81 INICIAL JARDIN ESCALE
212592 | 275487 ABRAHAM VALDELOMAR | SECUNDARIA: BASICA REGULAR | ESCALE
634610 | 1421270 | MATER PURISIMA INICIAL JARDIN ESCALE
693039 | 1627207 | YACHAY WASI INICIAL JARDIN ESCALE

Figura 2.63: Instituciones Educativas particulares y estatales dentro del area
probablemente inundable de la margen izquierda del rio Ica.
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REDES VIALES

DPTO | NOMBRE ESTAD | RUTA LONGITUD | FUENTE

. (o] (Km)

ICA EMP. IC-107 (EL ARENAL) - LA SALCEDO - LOS IC-655 | 0.40 MTC
ESCATES

ICA EMP. IC-655 - ORONGO - EMP. IC-661 IC-660 | 0.01 MTC

ICA EMP. PE-1S (PTE. LOS MAESTROS) - LDPTAL | MUY PE-1SC | 1.30 MTC
HUANCAVELICA BUENA

ICA EMP. PE-1S C- HUASASQUICHE - EMP. IC-655 IC-665 | 0.06 MTC

ICA EMP. PE-1S C (ACOMAYO) - EMP. IC-655 IC-658 | 0.99 MTC

Figura 2.64: Redes viales en el sector de Acomayo.

N Mombee 1 Emp. PE-S (Pl Los Mazsiros) - CDatal
5 | HUANCAVELICA

Estado : Muy Buena
Codigo Huta : PLASC

| | Longmad 15262

POZOS Y PRESAS

DISTRITO | SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE
PARCONA | URB. SAN JORGE (ACOMAYO) | MARGEN TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
MARGEN IZQUIERDO SECTOR | IZQUIERDO- ICA
ACOMAYO RIO-ICA
ACOMAYO POZO 2 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
SAN CAMILO POZO 29 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
PASAJE VALLE POZO 30 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
SAN IDELFONSO POZO 31 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
SAN IDELFONSO POZO 32 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
PARCONA POZO 33 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
VISTA ALEGRE POZO 34 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
LOS ACUACHES POZO 35 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
VALLE HERMOSA POZO 36 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
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PRESENTADO POR EL BACHILLER: PENA CABRERA, STEPHANY SOFIA

CHINARRO POZO 42 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
SAN CAMILO POZO 43 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
VISTA ALEGRE POZO 48 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
SAN CAMILO POZO 5 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE
ICA
CANALES
LONGITUD
COMISION BOCATOMA | CANAL (Km) FUENTE
PRIMER SUB SECTOR DE RIEGO LA
ACHIRANA LA ACHIRANA | CARRASCO 0.11 GORE ICA
- - CARRASCO 0.11 ANA
- - CHOQUE 0.18 ANA
PRIMER SUB SECTOR DE RIEGO LA
ACHIRANA LA ACHIRANA | CHOQUE 0.18 GORE ICA
SEGUNDO SUB SECTOR DE RIEGO
LA ACHIRANA LA ACHIRANA | LAS MONJAS 0.38 GORE ICA
- - LAS MONJAS 0.38 ANA
SEGUNDO SUB SECTOR DE RIEGO
LA ACHIRANA LA ACHIRANA | MEJIA 0.13 GORE ICA
- - MEJIA 0.13 ANA
SEGUNDO SUB SECTOR DE RIEGO
LA ACHIRANA LA ACHIRANA | SANTIAGO 0.53 GORE ICA
- - SANTIAGO 0.53 ANA
PRIMER SUB SECTOR DE RIEGO LA
ACHIRANA LA ACHIRANA |VISTAALEGRE  [0.08 GORE ICA
PRIMER SUB SECTOR DE RIEGO LA
ACHIRANA LA ACHIRANA |VISTAALEGRE  |0.03 GORE ICA
- - VISTAALEGRE  |0.03 ANA
- - VISTAALEGRE  [0.08 ANA
PREDIOS URBANOS
TIPO DE MATERIAL | NRO DE PREDIOS | AREA(ha.) | FUENTE
3,220 47.20 COFOPRI
MANZANAS REFERENCIALES
NRO DE | NRO DE VIVIENDAS | POBLACION | AREA(ha.) | FUENTE
MANZANAS
216 4,782 21,114 91.10 INEI
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@q UNIVERSIDAD RS
( L Am Pnum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

PREDIOS RURALES

PROVINCI VALL AREA(ha.

A DISTRITO | SECTOR E PREDIO ) FUENTE
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA BORDON GRANDE 0.41 I
COFOPR

PARCONA ICA CALICANTO 0.35 I
COFOPR

ORONGO ICA CUBA 0.02 I
COFOPR

LOS ACUACHES |ICA EL CERCO 0.84 I
COFOPR

ORONGO ICA ELRIO 1.52 I
COFOPR

ORONGO ICA FALCON 0.33 I
COFOPR

ORONGO ICA FUNDO SACO 0.27 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA FUNDO VISTA ALEGRE 1.24 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA FUNDO VISTA ALEGRE 0.09 I
COFOPR

LOS ACUACHES |ICA LA HUERTA 0.00 I
COFOPR

ORONGO ICA LA MOLINA 0.09 I
PASAIJE COFOPR

ORONGO ICA LA PACHECO 0.77 I
PASAIJE COFOPR

ORONGO ICA LOTE -6 0.53 I
PASAIJE COFOPR

ORONGO ICA LOTE HERNANDEZ 2 0.91 I
PASAIJE COFOPR

ORONGO ICA LOTE HERNANDEZ A 0.13 I
COFOPR

ORONGO ICA MANCHEGO 2.11 I
COFOPR

VISTA FLORIDA |ICA PARCELA 18 3.48 I
COFOPR

VISTA FLORIDA | ICA PARCELA N° 19-A 1.88 I
COFOPR

VISTA FLORIDA | ICA PARCELA N° 19-B 2.17 I
PARCON COFOPR

ICA A VISTA FLORIDA | ICA PARCELA N2 17-A-B 2.64 I
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COFOPR

ORONGO ICA REMANZO 0.61 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.68 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 1.24 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.38 I
COFOPR

LOS ACUACHES |ICA S/N 1.73 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA S/N 0.18 I
COFOPR

LOS ACUACHES |ICA S/N 0.29 I
COFOPR

LOS ACUACHES |ICA S/N 0.02 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA S/N 0.17 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.09 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.10 I
PASAIJE COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.73 I
COFOPR

ORONGO ICA S/N 0.04 I
COFOPR

ORONGO ICA SACO 0.73 I
COFOPR

ORONGO ICA SACO 0.68 I
COFOPR

CHANCHAJALLA |ICA SAN IDELFONSO 1.11 I
COFOPR

CHANCHAJALLA |ICA SAN LUIS 2.95 I
COFOPR

ORONGO ICA SAN MIGUELITO 0.39 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA SOCORRO DE LA TINGUINA |0.41 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA SOCORRO DE LA TINGUINA |0.42 I
COFOPR

CACHICHE ICA SOCORRO DE LA TINGUINA |1.25 I
COFOPR

CACHICHE ICA SOCORRO DE LA TINGUINA |1.00 I
SOCORRO DE LA COFOPR

HORNO VIEJO ICA TINGUUINA 0.55 I
COFOPR

VISTA ALEGRE ICA SOCORRO E LATINGUINA | 0.31 I
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COFOPR
VISTA ALEGRE ICA SOCORRO SANTA MARIA 0.42 |
COFOPR
HORNO VIEJO ICA SOCORRO VISTA ALEGRE 0.60 |
COFOPR
VISTA ALEGRE ICA VISTA ALEGRE 0.33 |
COFOPR
VISTA ALEGRE ICA VISTA ALEGRE 0.52 |
COFOPR
VISTA FLORIDA |ICA VISTA FLORIDA PARCELA 18 | 0.40 |

ISIGRID (SICENEPRED SIGRIDl )CENEPRE!]

Figura 2.65 : Predios agricolas Figura ~ 2.66: Predios agricolas
(cuadros verdes) de la margen (cuadros amarillos) de la margen
izquierda del rio Ica izauierda del rio Ica.
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2.2.10.7

DISTRITO DE LOS AQUIJES

El distrito de Los Aquijes cuenta con una superficie de 90.92
kilbmetros cuadrados, las areas y longitudes se calculan dentro
del area de estudio dibujada o la unidad administrativa
seleccionada, para el distrito de Los Aquies. Se ha
seleccionado dos areas ubicadas en los puntos criticos
correspondientes al sector Garganto y otra area en el sector de

Los Aquijes.

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito de Los Aquijes:

a) Puntos criticos del Rio Ica en el sector Garganto
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada, el
cual contiene un area de 74 hectareas y un perimetro de
4.73 Km.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S Rio o quebrada Distrito
Este Norte

422 351 8443 850 Rio Ica Los Aquijes

Figura 2.67: Area
probablemente inundable del

sector de los Aquijes.

Qe

SIGRID (S CENEPRED
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CENTRO POBLADOS

GRUPO ETARIO TIPO DE PARED*
DPTO. Y P |V|0|2-/15|30 |45 |65- | par |par | par | par | par | par | par | par
PROVINC | DISTR{NOMB (O |l |- |1 |- |- |- |ma|ed |ed |ed |ed |ed |ed [ed |ed
1A ITO RE B|v|i1/4 |29|44|64|s |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
LOS |VILLA |2
AQUI |VALVER |4 |8 5
ICA JES DE 5/8|7(4 |81|42|51|10 |52 |1 (O (O |1 (O (O |O

* Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento,
3 = Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de Piedra con barro, 6 =
Pared de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material

INSTITUCIONES EDUCATIVA

l Roetrtom ton
NG

LOCAL | MODULO | NOMBRE | NIVEL FUENTE
553798 | 1397363 | 144 INICIAL JARDIN ESCALE
MINEDU

Figura 2.68

|.E ubicada en éarea

probablemente inundable del sector de

Los Aquijes.
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@q u"lv! n SIDAB IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
PROVINCIA DE HCA, 2008
(4 L'" g w ‘M PEBU“AS PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CABRERA, STEPHANY SOFIA
REDES VIALES
DEPARTAM | NOMBRE ESTADO | RUT | LONGITUD | FUEN
ENTO A (Km) TE
ICA EMP. PE-1S (PTE. LOS MAESTROS) - LDPTAL | MUY PE- | 0.36 MTC
HUANCAVELICA BUENA | 1SC
ICA EMP. PE-1S C - HUASASQUICHE - EMP. IC- IC- | 0.08 MTC
655 665
POZOS Y PRESAS
DISTRITO SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE
BOCATOMA ANA
LOS COOP. VILLA | POZO 108 TUBULA | GOBIERNO REGIONAL DE
AQUIJES VALVERDE R ICA
LOS CHINARRO POZO TUBULA | GOBIERNO REGIONAL DE
AQUIJES CHINARRO R ICA
PREDIOS URBANOS
TIPO DE MATERIAL NRO DE PREDIOS |AREA(ha) |FUENTE
36 0.72 COFOPRI
Figura 2.69: Redes viales,
Pozos vy predios urbanos
ubicados dentro del area
celeste con la probabilidad
de inundacion por el
desborde del Rio Ica.
I /f
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

PROVINCIA DE HCA, 2008

IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA

PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

PREDIOS RURALES

DPTO Y PROVINCIA | DISTRITO SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
GARGANTO | ICA CERCO ROMERO 3.22 COFOPRI
CHINARRO | ICA EL OLIVO O CHINARRO | 19.75 COFOPRI
CHINARRO | ICA ELRIO 0.97 COFOPRI
LA SALCEDO | ICA LA SALCEDO 5.05 COFOPRI
ICA LOS AQUIJES
LA SALCEDO | ICA LA SALCEDO 2.80 COFOPRI
LA SALCEDO | ICA LAS SALCEDO 0.12 COFOPRI
GARGANTO | ICA SAN JACINTO - A 0.12 COFOPRI
GARGANTO | ICA SAN JACINTO 2.42 COFOPRI
.: S ’ il
)43 Regign lca 7
T T i OV INto critico  mncona
y | "f L
:z“' Ihedling
Il
' : l‘~| Area inundable
m 4
/
o~ 4 4
s o
by
s, A
.M"'ho‘
e\
( Y \ ) “l“.'l:l\l,jl:!
‘ ‘.)1'?\1,’;1 NG u’l‘kw;]i{,]\.lgl]

Figura 2.70: Predios rurales (cuadros de color verde) del sector

de Los Aquijes.
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b) Puntos criticos del Rio Ica sector de Los Aquijes
Las areas y longitudes se calculan dentro del area de
estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada.
Para el presente punto critico, el area seleccionada ha sido
de 7 hectareas y un perimetro de 1.59 kilometros.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

-Zona 18S Rio o quebrada Distrito
Este Norte

422 349 | 8440 764 Rio Ica Los Aquijes

SIGRIDE CENEPRED

Figura 2.71: Area probablemente inundable del sector 2 de Los

Aquijes.

125



UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L
IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
FPROVINCIA DE ICA, 2008
PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito de Los Aquijes:

POZOS
DISTRITO SECTOR NOMBRE | TIPO | FUENTE
LOS AQUUJES | PRIMAVERA | POZO 79 | MIXTO | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

MANZANAS REFERENCIALES

NRO DE | NRO DE VIVIENDAS POBLACION | AREA(ha) FUENTE
MANZANAS
3 3 16 2.39 INEI
PREDIOS RURALES
DPTO Y PROVINCIA | DISTRITO SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha) FUENTE
ICA LOS AQUIJES | GARGANTO ICA GARGANTO | 0.97 COFOPRI
25
ICA LOS AQUIJES | GARGANTO ICA LA 0.93 COFOPRI
25 PALMITA A
ICA LOS AQUIJES | GARGANTO ICA LA 0.86 COFOPRI
25 PALMITA B

Figura 2.72: Manzanas (cuadros
color amarillo) y predios rurales
(cuadros color verde) ubicadas

dentro el area inundable.
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2.2.10.8

DISTRITO DE ICA

El distrito de Ica cuenta con una superficie de 88.75 kildbmetros
cuadrados, las areas y longitudes se calculan dentro del area
de estudio dibujada o la unidad administrativa seleccionada,
para el distrito de Ica. Se ha seleccionado un area ubicada en
los puntos criticos correspondientes a la margen derecha del

Rio Ica.

CUADRO DE COORDENADAS UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA
PROVINCIA DE ICA

Coordenadas UTM WGS 84

- Zona 18S Rio o quebrada Distrito
Este Norte

421682 |8445614

421813 | 8445245 Rio Ica Ica
421682 | 8445636

A continuacion, se describe los elementos expuesto ante

inundaciones en el distrito de Ica:

Figura 2.73: Puntos criticos de la margen derecha del Rio Ica.
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CENTROS POBLADOS

GRUPO ETARIO TIPO DE PARED
DEPAR [PRO |DIS [NO 1530 (45 (65-|pa |pa |pa |pa |pa [pa |pa |pa
TAME |[VINC|TRI |MB [PO |VI |0-[2- |- |- |- |md|re |re |re |re |re |re |re |re
NTO 1A TO |RE |[B |V |1 |14|29(44|/64|s |d1|d2|d3|(d4|d5|d6|d7|d8
1
12 {32]9 |29|34 (26|22 |10 (20
47 |13 |10 (26|02 (26|44 |88 |60 |46 |16 |21 |23 65
ICA ICA |ICA |ICA |8 (4 |0 |1 |9 (8 |9 (2 |6 |40 |2 |7 |07 (13 |11 |1

* Pared: 1 = Ladrillo o bloque de cemento, 2 = Pared de piedra, sillar con cal o cemento, 3
= Pared de adobe o tapia, 4 = Pared de quincha, 5 = Pared de Piedra con barro, 6 = Pared

de madera, 7 = Pared de Estera, 8 = Pared de otro material.

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

CATEGO MICRO FUEN

NOMBRE RIA DESCRIPCION RED RED TE
ESTABLECIMIENTO DE SALUD SIN |LA ICA-PALPA- | MINS
LA PALMA GRANDE |I-3 INTERNAMIENTO PALMA | NAZCA A
SANTA MARIA DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD CON ICA-PALPA- | MINS
SOCORRO -1 INTERNAMIENTO ICA NAZCA A
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

LOCA | MODU FUEN
L Lo NOMBRE NIVEL TE
2101 | 46800
97 |9 5 INICIAL JARDIN ESCALE
2102 | 27905
01 |9 08 FLORA TRISTAN INICIAL JARDIN ESCALE
2103 | 27901
76 |8 132 SAGRADO CORAZON DEL NINO JESUS INICIAL JARDIN ESCALE
2102 | 27899
15 |4 14 MERCEDES DIBOS DE CAMINO INICIAL JARDIN ESCALE
2107 | 46781
91 |1 17 INICIAL JARDIN ESCALE
2104 | 27659 PRIMARIA: BASICA
18 |2 22295 REGULAR ESCALE
6343 | 27663 PRIMARIA: BASICA
80 |4 22299 CARLOS CUETO FERNANDINI REGULAR ESCALE
2102 | 27667 PRIMARIA: BASICA
77 |5 22303 SANTA ROSA DE LIMA REGULAR ESCALE
2107 |27724 | 22363 PRIMARIA: BASICA | ESCALE
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86 4 REGULAR

2104 | 27756 PRIMARIA: BASICA

61 6 22494 JUAN XX REGULAR ESCALE

2102 | 27757 PRIMARIA: BASICA

44 4 22495 MICAELA GALINDO DE CACERES REGULAR ESCALE

2104 | 46789 PRIMARIA: BASICA

75 4 22521 FRANCISCO FLORES CHINARRO REGULAR ESCALE

2104 |55382 PRIMARIA: BASICA

80 6 22533 ANTONIA MORENO DE CACERES REGULAR ESCALE

2105 | 28621 PRIMARIA: BASICA

07 1 22626 SAN ANTONIO DE PADUA REGULAR ESCALE

2105 | 88604 PRIMARIA: BASICA

45 4 22727 CIRCULO DE PERIODISTAS DEPORTIVOS REGULAR ESCALE

2105 | 82127 PRIMARIA: BASICA

69 2 23007 JUDITH AYBAR DE GRANADOS REGULAR ESCALE

2105 | 27769 PRIMARIA: BASICA

93 9 23008 EZEQUIEL SANCHEZ GUERRERO REGULAR ESCALE

2105 | 27771 PRIMARIA: BASICA

74 5 23009 REGULAR ESCALE

2102 | 60839 i

63 8 25 EMILIA BARCIA BONIFFATTI INICIAL JARDIN ESCALE

2108 | 60821 i

28 6 26 INICIAL JARDIN ESCALE

2102 | 60822 .

82 4 34 INICIAL JARDIN ESCALE

2102 | 63047 p

96 5 36 INICIAL JARDIN ESCALE

2103 | 63077 p

00 2 40 VIRGEN DEL CARMEN INICIAL JARDIN ESCALE

2114 | 27634 TECNICO PRODUCTIVA

51 5 9 DE OCTUBRE (CETPRO) ESCALE

6469 | 15740 TECNICO PRODUCTIVA

91 94 ADRIATOUR - ICA (CETPRO) ESCALE

2117 | 12530 i

43 53 ALAS PERUANAS INICIAL JARDIN ESCALE

5423 | 14211 )

09 14 ALAS PERUANAS - ICA SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE

6312 | 15505 )

06 81 AMISTAD PERUANO JAPONES INICIAL JARDIN ESCALE

6219 | 14212 TECNICO  PRODUCTIVA

95 13 ANDINA (CETPRO) ESCALE

2132 | 12720 )

14 79 ANGELITOS DE JESUS INICIAL JARDIN ESCALE

6350 | 14222 )

87 37 ANGELITOS DE RITA INICIAL JARDIN ESCALE

6342 | 11181

95 99 ANN SULLIVAN ESCALE

2107 | 27554 SECUNDARIA: BASICA

05 5 ANTONIA MORENO DE CACERES REGULAR ESCALE

7133 | 16367 | APRENDO JUGANDO INICIAL JARDIN ESCALE
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77 |86
2108 | 78439

71 |7 ARCO IRIS INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
2112 | 29259 PRIMARIA: BASICA

05 |9 BEATITA DE HUMAY REGULAR ESCALE
6350 | 14222

73 |29 BRILLIANT KIDS SCHOOL INICIAL JARDIN ESCALE
2103 | 56361

95 |9 CATALINA BUENDIA DE PECHO SUPERIOR TECNOLOGICA | EsCALE
7078 | 81465

52 |7 CAVATUR PERU ICA SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
8146 | 11175

68 |14 CEBA - ANDRES BELLO ESCALE
7456 | 16636

70 |57 CEBA - ETP ESCUELAS TECNICAS DEL PERU ESCALE
2106 | 78452

30 |0 CEBA - MARGARITA SANTA ANA DE BENAVIDES ESCALE
2106 |27531

49 |3 CEBA - NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES ESCALE
7069 | 16342

75 |94 CEBA - SAN IGNACIO DE LOYOLA ESCALE
6346 | 14213 TECNICO  PRODUCTIVA

34 04 CINFORTEC (CETPRO) ESCALE
6343 | 12380 )

42 |9 CIRO ALEGRIA INICIAL JARDIN ESCALE
6341 | 12720

20 |61 COLOREANDO INICIAL JARDIN ESCALE
6349 | 14217

69 |59 COMPUTER MASTER SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
7384 | 16271

67 |81 CRISTO MORENO KIDS INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
6341 | 12686 SECUNDARIA: BASICA

82 |89 CRISTO NINO REGULAR ESCALE
7011 | 16318

19 |86 CRISTO REINA INICIAL JARDIN ESCALE
2101 | 46805

40 |8 CUNA MATERNAL MUNICIPAL INICIAL CUNA ESCALE
2115 | 11176

02 |70 DATA SYSTEMS INGENIEROS SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
6084 | 15153 PRIMARIA: BASICA

80 |94 DEL SAGRADO CORAZON REGULAR ESCALE
2107 | 55362

34 |8 DIVINO NINO JESUS ESCALE
6343 | 14217

56 |83 EL PRINCIPITO INICIAL JARDIN ESCALE
5555 | 63661 PRIMARIA: BASICA

61 |3 ENGLISH NOW SCHOOL REGULAR ESCALE
2114 | 88658

70 |0 ESTUDIOS SUPERIORES DEL SUR SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
6346 | 14213 TECNICO  PRODUCTIVA

67 |61 ETP - ESCUELAS TECNICAS DEL PERU (CETPRO) ESCALE
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6515 | 17484 PRIMARIA: BASICA
05 25 FAMILY SCHOOL REGULAR ESCALE
2114 |82118 PRIMARIA: BASICA
08 1 FRANCISCO DE PAULA GONZALES VIGIL REGULAR ESCALE
2107 | 88654 EDUCACION ARTISTICA -
29 9 FRANCISCO PEREZ ANAMPA (ERM) ESCUELAS ESCALE
7873 | 17047 TECNICO PRODUCTIVA
54 82 FRANCO PERUANO (CETPRO) ESCALE
8034 |88619 PRIMARIA: BASICA
53 2 GENIOMATIC RODAS REGULAR ESCALE
7179 | 14218
93 25 HOLY TRINITY INICIAL JARDIN ESCALE
6297 | 11171 )
03 18 INSIGNE SCHOOL INICIAL JARDIN ESCALE
2550 | 13144 |INSTITUTO PERUANO DE ADMINISTRACION DE
20 00 EMPRESAS IPAE-ICA SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
5767 | 13112
09 65 INTERNACIONAL ELIM INICIAL JARDIN ESCALE
5355 | 14220 PRIMARIA: BASICA
87 21 JESUS MAESTRO REGULAR ESCALE
6346 | 88652
91 3 JHALEBET SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
2127 | 88655
28 6 JORGE BASADRE SUPERIOR PEDAGOGICA | ESCALE
7136 | 14222 SECUNDARIA: BASICA
12 11 JORGE CHAVEZ DARTNELL REGULAR ESCALE
2106 | 27662 PRIMARIA: BASICA
11 6 JOSE DE LA TORRE UGARTE REGULAR ESCALE
2112 | 29263 PRIMARIA: BASICA
10 1 JOSE DE LA TORRE UGARTE REGULAR ESCALE
2105 | 27547 SECUNDARIA: BASICA
12 9 JOSE TORIBIO POLO REGULAR ESCALE
2117 | 12361
19 73 JUAN VALER SANDOVAL INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
2108 | 56316 i
52 3 LA INMACULADA INICIAL JARDIN ESCALE
6345 | 14211
68 89 LA MEDALLA MILAGROSA INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
7179 | 14176
74 41 LAPICES Y COLORES INICIAL JARDIN ESCALE
8343 | 17617
60 58 LAR ESCALE
7227 | 14707
39 15 LAS CASUARINAS SCHOOL INICIAL JARDIN ESCALE
6346 | 14212
29 96 LOS ANGELITOS DE SANTA ROSITA INICIAL JARDIN ESCALE
2109 | 88580
27 6 LOS QUERUBINES DE JESUS INICIAL JARDIN ESCALE
6351 | 14223 PRIMARIA: BASICA
72 85 MADRE PURISIMA REGULAR ESCALE
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SECUNDARIA: BASICA

7512 | 14222
46 60 MAXWELL REGULAR ESCALE
8305 | 14216

88 |68 MI CORAZON DE NINO INICIAL JARDIN ESCALE
7827 | 17004

90 |83 MI DULCE DESPERTAR INICIAL JARDIN ESCALE
2109 |88677

65 |0 MI JARDIN TRAVESURAS INICIAL JARDIN ESCALE
2109 | 88585

32 |5 MI PEQUENIN INICIAL JARDIN ESCALE
6351 |14224

86 |01 MI PEQUENO PARAISO INICIAL JARDIN ESCALE
2110 | 88587

12 |1 MI PRIMER PASO INICIAL JARDIN ESCALE
6348 | 14217

46 |67 MI SEGUNDO HOGAR INICIAL JARDIN ESCALE
1850 | 13112 TECNICO  PRODUCTIVA

08 |73 MIGUEL ALEMAN VALDES (CETPRO) ESCALE
2109 |88578

13 |0 NEWTON ICA INICIAL JARDIN ESCALE
1565 | 11180

48 |33 NINA MARIA INICIAL JARDIN ESCALE
2111 | 88702

54 |6 NINO DE AYAVI INICIAL JARDIN ESCALE
5328 | 13707 SECUNDARIA: BASICA

76 33 NOBEL REGULAR ESCALE
2115 | 88598 TECNICO  PRODUCTIVA

35 8 NOVA (CETPRO) ESCALE
5365 | 27624 TECNICO  PRODUCTIVA

82 |6 NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES (CETPRO) ESCALE
8146 | 14809

54 |46 NUESTRA SENORA DE LOS ANGELES INICIAL JARDIN ESCALE
2112 | 28490 PRIMARIA: BASICA

34 |1 NUESTRA SENORA DEL PERPETUO SOCORRO REGULAR ESCALE
8030 | 14218

7 90 ODEC ESCALE
2105 | 10930 TECNICO PRODUCTIVA

26 |46 PERUANO JAPONES (CETPRO) ESCALE
5637 | 13403 SECUNDARIA: BASICA

02 |63 POW SANG REGULAR ESCALE
6137 | 88665

64 |5 POW SANG KIDS INICIAL JARDIN ESCALE
2111 | 60823

68 |2 SAN AGUSTIN SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
6351 |14223

29 |02 SAN IGNACIO DE RECALDE INICIAL JARDIN ESCALE
6347 |14214

09 |11 SAN JORGE INICIAL JARDIN ESCALE
2113 | 28523 PRIMARIA: BASICA

66 |9 SAN JOSE REGULAR ESCALE
1562 | 88576 | SAN JOSEMARIA ESCRIVA DE BALAGUER INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
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80 4
2116 | 12360
96 58 SAN JUAN GABRIEL PERBOYRE ESCALE
2106 | 27543 SECUNDARIA: BASICA
54 8 SAN LUIS GONZAGA REGULAR ESCALE
2114 | 55522 TECNICO PRODUCTIVA
46 7 SANTA ANA (CETPRO) ESCALE
2112 | 28529 PRIMARIA: BASICA
48 6 SANTA ELENA REGULAR ESCALE
2112 | 28612 PRIMARIA: BASICA
67 0 SANTA MARGARITA REGULAR ESCALE
2111 | 88680
30 4 SANTA MARIA REYNA INICIAL JARDIN ESCALE
2113 | 88608 PRIMARIA: BASICA
14 5 SANTA ROSA DE LAS AMERICAS REGULAR ESCALE
1608 |11181
71 16 SANTISIMO NOMBRE DE JESUS INICIAL JARDIN ESCALE
2117 | 12380
57 54 SENOR DE LA MISERICORDIA INICIAL JARDIN ESCALE
2114 | 75207 PRIMARIA: BASICA
13 1 SENOR DE LOS MILAGROS REGULAR ESCALE
2115 | 88656
83 |4 SENOR DE LUREN SUPERIOR PEDAGOGICA | ESCALE
6351 | 14213 PRIMARIA: BASICA
91 95 SENOR DE LUREN REGULAR ESCALE
2107 | 67974 EDUCACION ARTISTICA -
10 6 SERVULO GUTIERREZ ALARCON ESCUELAS ESCALE
2104 | 17190 TECNICO PRODUCTIVA
56 87 SINFONICA (CETPRO) ESCALE
7850 | 17022 TECNICO  PRODUCTIVA
67 81 SYSTEMATIC (CETPRO) ESCALE
2117 |12530
62 12 TALENTOS MAGISTER INICIAL CUNA-JARDIN ESCALE
2103 |53849
81 6 TEODOSIO E. FRANCO GARCIA INICIAL JARDIN ESCALE
2108 | 88573
85 1 UN MUNDO FELIZ INICIAL JARDIN ESCALE
2113 | 88626 SECUNDARIA: BASICA
90 7 UNION AMERICANA REGULAR ESCALE
6349 | 14219
12 40 UNITEK ESCALE
6346 | 88698
86 6 UNITEK-ICA SUPERIOR TECNOLOGICA | ESCALE
6345 |14212
92 39 VILLA IMAGINA INICIAL JARDIN ESCALE
2117 |12530
76 95 VIRGEN DE LA GRACIA INICIAL JARDIN ESCALE
6347 | 14214
14 37 VIRGEN DE LOS MILAGROS INICIAL JARDIN ESCALE
5535 (13969 | VIRGEN DEL CARMEN PRIMARIA: BASICA | ESCALE
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57 |69 REGULAR
7126 | 27583 SECUNDARIA: BASICA
55 |4 VIRGEN MARIA REGULAR ESCALE
RECURSOS DE RESPUESTA
NOMBRE TIPO ESTADO | FUENTE
CPNP DE MUJERES DE | COMISARI | HABILITAD | DIRECCION  NACIONAL DE  OPERACIONES
ICA AS 0 ESPECIALES, PNP
COMISARI | HABILITAD | DIRECCION  NACIONAL DE  OPERACIONES
CPNP ICA AS 0 ESPECIALES, PNP
BOMBERO CUERPO GENERAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS
SALVADORA ICA N222 |S - DEL PERU
REDES VIALES
DEPARTAME ESTAD LONGITUD |FUEN
NTO NOMBRE o RUTA (Km) TE
ICA EMP. IC-635 (EL LIMON) - LOS PATOS IC-643 0.61 MTC
EMP. PE-1S C (SAN IDELFONSO) -
ICA EMP. IC-622 IC-646 0.01 MTC
BUEN
ICA ICA — L. DPTAL AREQUIPA A PE-1S 0.71 MTC
BUEN
ICA ICA — L. DPTAL AREQUIPA A PE-1S 1.08 MTC
BUEN |DE LA COSTA
ICA A SUR 1.08 MTC
BUEN |DE LA COSTA
ICA A SUR 0.71 MTC

Figura 2.74 Recursos de
respuesta (policia, bomberos,
etc.)

y redes viales
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POZOS
DISTRI
TO SECTOR NOMBRE TIPO FUENTE
- TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
PALAZUELOS - MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO - TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CAMPO FERIAL CAMPO FERIAL TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
COMPLEJO SAN
SAN ISIDRO ISIDRO TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
EX. HACIENDA SAN
CUTERVO JORGE MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AYABACA IRHS - 51 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. CUTERVO MALATESTA MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. CASTROVIRREYNA POZO # 52 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
FICUS POZO 106 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
COMPLEJO SANTA|POZO 13 SANTA
MARIA MARIA TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
SANTA ROSA DEL
PALMAR DE CACHICHE POZO 144 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
POzZO 150
AV. ARENALES "ARENALES" TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
MANZANILLA 52 MORA | POZO 194 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CALLE LIMA N2 265 POZO 195 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO DE ICA POZO 212 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
MANZANILLA 52 MORA | POZO 222 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO DE ICA POZO 233 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. TUPAC AMARU S/N
(PALMA GRANDE) POZO 235 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO DE ICA POZO 250 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. CASTROVIRREYNA POZO 30 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
URB. SANTO DOMINGO
DE GUZMAN POZO 30 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO DE ICA POZO 31 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. CASTROVIRREYNA POZO 32 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CENTRO POZO 34 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CERCADO DE ICA POZO 53 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CALLE BOLIVAR POZO 54 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
CALLE BOLIVAR POZO 55 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
AV. ABRAHAN
VALDELOMAR
"MANZANILLA" POZO 57 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
FUNDO ARAMBURU POZO 59 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
- POZO 61 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
ICA LAS PALMERAS POzZO 71 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
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CERCADO DE ICA POZO 99 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
POzZO COLISEO

CERCADO DE ICA MUNICIPAL TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

- POZO ICA SUR TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

LOS ROSALES MZ. E

"MANZANILLA" POZO MANZANILLA | TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

AV. ABRAHAN | POZO N°=2 JOSE DE

VALDELOMAR LA TORRE UGARTE

"MANZANILLA" DE MANZANILLA TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

LOS PATOS POZO N2 09 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

URB.STA ELENA POZO N2 178 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

EL DIQUE (ICA) POZO N212 MIXTO GOBIERNO REGIONAL DE ICA

- POZO N262 TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

AV. CASTROVIRREYNA POZORC-1B TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

AV. CASTROVIRREYNA POZORC-3A TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

URB. SAN ISIDRO CALLE

AZARES POZO SAN ISIDRO TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA

PROLONGACION CALLAO | POZO SOCORRO TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
POZO SOCORRO

PROLONGACION CALLAO | NUEVO TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
VIVERO
CAMPO FERIAL MUNICIPALIDAD TUBULAR | GOBIERNO REGIONAL DE ICA
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CANALES
COMISION BOCATOMA CANAL LONGITUD (Km) | FUENTE
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA ASCENCIO 0.06 GORE ICA
ASCENCIO 0.06 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA CARRIZALES | 0.29 GORE ICA
CARRIZALES | 0.29 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA COMATRANA | 0.37 GORE ICA
COMATRANA | 0.37 ANA
COMATRANA | 0.19 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA COMATRANA | 0.19 GORE ICA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA COMATRANA | 0.35 GORE ICA
COMATRANA | 0.35 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA EL COLISEO 0.00 GORE ICA
EL COLISEO 0.04 ANA
EL COLISEO 0.00 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA EL COLISEO 0.04 GORE ICA
EL COLISEO 0.50 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA EL COLISEO 0.50 GORE ICA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA LAMOCHICA | 3.91 GORE ICA
LA MOCHICA | 3.91 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA PALAZUELOS | 0.47 GORE ICA
PALAZUELOS | 0.47 ANA
RAVELLO 0.09 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA RAVELLO 0.09 GORE ICA
SARAJA 0.00 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA SARAJA 0.00 GORE ICA
SARAJA 0.40 ANA
CAUCE LA MOCHICA LA MOCHICA SARAJA 0.40 GORE ICA
PREDIOS URBANOS
TIPO DE MATERIAL NRO DE PREDIOS | AREA(ha) FUENTE
14,040 482.05 GORE ICA
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MANZANAS REFERENCIALES

NRO DE | NRO DE VIVIENDAS POBLACION | AREA(ha) FUENTE
MANZANAS
628 17,841 70,572 421.24 INEI

TN

| SHGRID@) GEHEPR

[r

Figura 2.75: Predios urbanos y manzanas ubicadas en area probablemente
inundable.
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PREDIOS RURALES

DPTO/ PROVINCIA/ | SECTOR VALLE | PREDIO AREA(ha.) | FUENTE
DISTR.
ICA SAN JOAQUIN | ICA 0.05 COFOPRI
ICA SARAJA ICA CASA VIEJA 0.14 COFOPRI
ICA SARAJA ICA CIRHUELO 0.05 COFOPRI
ICA SARAJA ICA DON MANUEL 0.68 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO BELLIDO 0.09 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO BELLIDO 0.04 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO BELLIDO 0.07 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO CARRIZALES 0.61 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO CRISTEL 0.07 COFOPRI
ICA ICA ICA FUNDO LIMONCILLO | 9.27 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO SANTA MARIA | 0.46 COFOPRI
ICA SARAJA ICA FUNDO SANTA MARIA | 13.02 COFOPRI
LOTE A
ICA ICA ICA FUNDO SOCORRO 0.58 COFOPRI
ICA ICA ICA FUNDO SOCORRO 0.66 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN | ICA GUAYAMARES 0.08 COFOPRI
ICA ARENALES ICA GUAYAMARES 0.09 COFOPRI
ICA ARENALES ICA HUAYAMARES 0.06 COFOPRI
ICA SARAJA ICA JIMENEZ 0.28 COFOPRI
ICA ICA ICA JOSE PAULINO 0.02 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LA COMPRA 0.19 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LA HUACA 0.26 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LA HUACA 0.19 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LA HUERTA 0.83 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN | ICA LA HUERTA DE LOS | 0.10 COFOPRI
ESCATE
ICA SAN JOAQUIN | ICA LA PALMA 0.02 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN | ICA LA PALMA 0.02 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LA TIERRA 0.29 COFOPRI
ICA SARAJA ICA LAS ROSAS 0.11 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN | ICA LEVANO 0.15 COFOPRI
ICA ICA ICA LIMONCILLO 4.22 COFOPRI
ICA COMATRANA | ICA LIMONCILLO 0.12 COFOPRI
ICA ICA ICA LOTE B 0.06 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN | ICA MAJUELO 0.03 COFOPRI
ICA SARAJA ICA MANRIQUE 0.47 COFOPRI
ICA ICA ICA PALACIOS 7.72 COFOPRI
ICA LOS PATOS ICA PALACIOS O TIERRAS | 1.36 COFOPRI
BLANCAS
ICA ICA ICA PALAZUELO 0.13 COFOPRI
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ICA ICA ICA PALAZUELO 0.21 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELO 0.14 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELO 0.32 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 0.63 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 0.24 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 0.14 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 0.08 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 2 0.61 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 3 0.09 COFOPRI
ICA ICA ICA PALAZUELOS 4 0.57 COFOPRI
ICA SARAJA ICA PETA MATTA 0.05 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN ICA S/N 0.37 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN ICA S/N 0.06 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.35 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.06 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.44 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.08 COFOPRI
ICA CACHICHE ICA S/N 8.11 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.07 COFOPRI
ICA CACHICHE ICA S/N 7.34 COFOPRI
ICA CACHICHE ICA S/N 3.42 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN ICA S/N 1.32 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.05 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.06 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.16 COFOPRI
ICA SARAJA ICA S/N 0.08 COFOPRI
ICA SAN JOAQUIN ICA S/N 0.02 COFOPRI
ICA SARAJA ICA SABROSO 0.46 COFOPRI
ICA ICA ICA SALVAVIDA 6.38 COFOPRI
ICA SARAJA ICA SAN JOAQUIN 0.08 COFOPRI
ICA SARAJA ICA SARAJA 0.41 COFOPRI
ICA ICA ICA SOCORRO 4.80 COFOPRI
ICA ICA ICA VILLA ERNESTINA 0.46 COFOPRI
ICA 0.03 COFOPRI
ICA 0.29 COFOPRI
ICA 0.02 COFOPRI
ICA 0.19 COFOPRI
ICA 0.04 COFOPRI
ICA 0.16 COFOPRI
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AREAS DE EXPOSICION EN LA PROVINCIA DE ICA

por el Instituto Geofisico del Pert —IGP.
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RIO / | COORD. UTM WGS 84 ) UBICACION POLITICA
N° PROPUESTA DE MITIGACION
QUEBRADA ESTE NORTE DPTO. |PROVINCIA |DISTRITO LOCALIDAD
Quebradas Chico Construir un dique enrocado de 200 metros lineales en la margen
1 |- Grande y 443 358 8'440 000 izquierda de la quebrada Chico — Grande y Orongocucho, en el sector | Ica Ica Yauca del Rosario Casablanca
Orongocucho de Casa Blanca.
) Quebrada Sector 445145.68 | 8' 429 909.71 Constrw.r urT dique enrocado de 12.0 metros lineales de largo en la Ica Ica Yauca del Rosario Huarangal
Huarangal margen izquierda de la quebrada ubicada en el sector de Huarangal
hi i i 1 lineal I I
3 Quebrada Chico 450 732 8' 442 514 Constrw.r un. dique enrocado de 69 metros lineales de largo, en ? Ica Ica Vauca del Rosario Pampahuasi
y Grande margen izquierda de la quebrada ubicada en el sector de Pampahuasi
4 | Quebrada Yesera 432 607 8'459 662 Construir un dique enrocado de 15 metros lineales de longitud Ica Ica San. José de  Los San- José de Los
Molinos Molinos
5 Quebr_ada 431 007 8'462,400 Construir un dique enrocado de 70 metros lineales de distancia. Ica Ica San. losé de Los | San . José de Los
Tortolitas Molinos Molinos
6 |ica 431541 8' 465 910 Construir un (?quu('-:' enrocadg de una distancia de ,840 'metros lineales, Ica Ica San. José de Los San' José de Los
en la margen izquierda del rio Ica, sector de Galerias Filtrante Molinos Molinos
7 lica 429 937 8 462 771 Constrw'r un’dlque enr.ocado de 180 metrgs lineales de longitud en la Ica Ica San. José de Los San Luis
margen izquierda del rio Ica, sector San Luis Molinos
3 |ica 421933 8' 439 430 Construir d'e ur} dique enrocado de 390 metros lineales d? longitud en Ica Ica Pueblo Nuevo Pueblo Nuevo
la margen izquierda del rio Ica, sector de Toma San Agustin
9 |ica 424 583 8' 425013 Construir un dique er‘!rocado de 500 metros lineales de longitud en la Ica Ica Santiago Sacta
margen derecha del rio Ica, sector de Sacta
i i 2 lineal I
10 | 1ca 424900 8423432 Construir un'dlque enrocado de 200 metros lineales en la margen ca ca Santiago Sacta
derecha del rio Ica, sector de Sacta
11 | 1ca 421412 3'433025 Construir de un dique enrocado en tres tramos (Tramo |: 850 metros, Ica Ica Santiago CAU Santiago

Tramo Il 800 metros y Tramos Il 240 metros), con u total de 1,890
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metros lineales de distancia en la margen derecha del rio Ica, sector
de CAU Santiago.

12

Ica

425742

8'413 920

Construir un dique enrocado en la margen derecha del rio Ica, de 180
metros lineales de longitud en el sector Tambo - Puente Ocucaje

Ica

Ica

Ocucaje

Ocucaje

13

Quebrada
Gerdénimo

San

425766

8'446 833

Construir de un dique enrocado de contencion de 75 metros lineales,
en tres tramos (25 metros lineales cada uno)

Ica

Ica

Parcona

Parcona

14

Ica

421565

8'445 965

Construccion de muro de contencion de Gavion, en una longitud de
150 metros lineales, en la margen izquierda del rio Ica, sector Pasaje
La Tinguifia |

Ica

Ica

Parcona

Margen izquierda
del Rio Ica

15

Ica

421610

8'445 884

Construccién de muro de contencion de Gavion, en una longitud de
249 metros lineales, en cuatro tramos (Tramo I: 10 metros, Tramo Il
140 metros, Tramos Il 76 metros y Tramo IV 23 metros lineales), en la
margen izquierda del rio Ica, sector Pasaje La Tinguifia Il

Ica

Ica

Parcona

Margen izquierda
del Rio Ica

16

Ica

421737

8'445 556

Construccién de muro de contencion de Gavidon, en una longitud de
810 metros lineales, en dos tramos (Tramo I: 290 metros y Tramo Il:
520 metros lineales), en la margen izquierda del rio Ica, sector
Acomayo

Ica

Ica

Parcona

Acomayo

17

Ica

422 351

8'443 850

Construccion de muro de contencién de Gavidn, en una longitud de
1,500 metros lineales, en la margen izquierda del rio Ica, sector
Garganto

Ica

Ica

Los Aquijes

Garganto

18

Ica

422 349

8'440 764

Construccidon de muro de contencion de Gavion, en una longitud de
370 metros lineales, en la margen izquierda del rio Ica, sector
Primavera

Ica

Ica

Los Aquijes

Los Aquijes

19

Ica

421682

8'445 614

Construccién de muro de contencién de Gavién, en una longitud de
370 metros lineales, en la margen derecha del rio Ica, sector Pimentel

Ica

Ica

Ica

Ica

20

Ica

421 813

8'445 245

Construccion de muro de contencion de Gavidn, en una longitud de
1,000 metros lineales, en la margen derecha del rio Ica, sector
Mollendo

Ica

Ica

Ica

Ica

21

Ica

421682

8'445 636

Construccion de muro de contencion de Gavidn, en una longitud de
80 metros lineales, en la margen derecha del rio Ica, sector Dique
Calle Puno

Ica

Ica

Ica

Ica
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2.2.11 PROGRAMA PRESUPUESTAL 0068

En el afio 2011, en el Perq, es implementado el Programa Presupuestal
0068 "Reduccion de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por
Desastres", para que los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y
Local), participen en la reduccién de la vulnerabilidad en situaciones de
peligro o cuando se presentan fendmenos naturales, mencionando
entre ellos el denominado Fendmeno El Nifio", los sismos fuertes, los
tsunamis, huaycos, deslizamientos, entre otros; lo cual expone a la
poblacion a peligros, riesgos y amenazas, con diferente grado de
magnitud, e inclusive se ven afectados la infraestructura y los medios
de vida de las personas. En tal sentido, mediante el citado Programa
Presupuestal se pueden definir productos orientados a los procesos de
la Gestién del Riesgo de Desastres, entre los que se encuentran la
estimacion, prevencion y reduccion del riesgo; asimismo, la preparacion

de la reaccién de los Entes involucrados.

El Gobierno Regional de Ica, implementa el mencionado Programa
Presupuestal en el afio 2013, para afrontar la vulnerabilidad y atencion
de emergencias ocasionados por los fendbmenos naturales, en el
departamento de Ica. Mediante el Proyecto Especial “Tambo
Ccaracocha”, en el periodo 2013 — 2018, ha ejecutado dieciséis (16)
proyectos de inversién, con un monto ascendente a S/. 50 250, 062, en
el marco del Programa Presupuestal. Los proyectos de inversion en la

provincia de Ica son los siguientes:

- Construccion de pozas de regulacion y control de avenidas del rio
Ica.

- Control de desbordes e inundaciones en el Rio Ica y quebrada
Cansas/Chanchajalla.

- Creacion de diques en la quebrada Las Tortolitas para la proteccién
de la infraestructura basica y de produccion de los centros poblados
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de trapiche y Hogar de Cristo, distrito de San José de los Molinos -
Ica — Ica

- Instalacién del servicio de proteccion contra inundaciones en los
sectores san jacinto (cc.pp. san pedro, san jacinto, villa el salvador) y
San Agustin, rio Ica (km 29+600 - 26+500), distrito de Santiago - Ica
—Ica.

- Construccion de defensas riberefias en ambas margenes del rio Ica
para asegurar el servicio de agua de riego, en los sectores amara y
Santa Ana, distrito de Ocucaje, provincia y region Ica

- Creacion de diques en la quebrada la yesera para la proteccion de la
infraestructura basica y de produccion en los molinos, distrito de san

José de los molinos - Ica — Ica.

2.2.12 MEDIDAS DE PREVENCION

Los desastres naturales causan pérdidas a un nivel moderado en
paises desarrollados, mientras que en los paises subdesarrollados
causan un descenso del nivel de vida en la region afectada y serios
problemas macroeconémicos en paises pequefios. El aumento de la
poblacién, la expansion de las grandes zonas urbanas y la globalizacion
obligan a crear ciudades crecientemente riesgosas (Kuroiwa 2012: 6,
9).

Para enfrentar esta situacion, se debe pensar en proyectar ciudades
sostenibles. Estas ciudades deben ser: seguras, ordenadas,
saludables, atractivas cultural y fisicamente, eficientes, gobernables y
competitivas. El objetivo es brindar seguridad a las ciudades peruanas
mas riesgosas como respuesta a su crecimiento desordenado. Para
ello, es necesario que todos los involucrados participen de manera

efectiva y trabajen en equipo (Kuroiwa 2012: 18, 19).
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2.2.13 MEDIDAS ESTRUCTURALES

Las medidas estructurales tienen la finalidad de reducir el riesgo al que
se exponen las comunidades, controlando la cantidad de agua y el flujo
dentro y fuera de los Asentamientos Humanos. Estas pueden ser

propuestas de construccion de Ingenieria.

Es importante mencionar, sin embargo, que estas respuestas son
aceptables e incluso apropiadas, hasta el momento que sus
capacidades son rebasadas por impacto mayor al planificado en su
disefio, ademas del costo de inversion. Es por esta razén, que estas
medidas se convierten en complementarias de las medidas no

estructurales.

De acuerdo con la Tesis de Carhuayal - 1992 menciona como medidas
alternativas para la prevencion de huaycos, los Andenes y el control
gue ejercen los andenes sobre la erosion, especialmente la hidrica se
debe a que las plataformas de estos presentan una pendiente
suficientemente ligera como para que la lamina de agua que cae sobre
ellas discurra tan despacio que no llega a mover cantidades
importantes del suelo. Por otro lado, el agua de escorrentia tampoco
provoca dafios importantes, debido a que el corte escalonado de la
ladera impide que este flujo aumente en velocidad a lo largo de la
misma. (Carhuayal 1992)

En los siguientes puntos, se hace mencion de las medidas estructurales
(infraestructuras hidraulicas de contencion, proteccion y captacion o
drenaje), para la mitigacion y/o reduccion del riesgo por inundaciones
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2.2.13.1 PROTECCION CON DIQUES

Son obras hidraulicas que se disponen a lo largo de las
margenes de rios y/o quebradas, estas deben ser construidas
con materiales apropiados y exequibles; pueden estar
conformadas por material de préstamo, de tierra o concreto. Asi
mismo, las obras hidraulicas de proteccién pueden ser diques

perimetrales, diques longitudinales.

Estas estructuras consisten en la proteccion de un sector del
rio, a fin de evitar el desborde y erosion por consecuencia del
flujo de agua. Sobre todo, tienen la finalidad de proteger a la
poblacion que se ubica dentro de la Faja Marginal. Por otro
lado, estas estructuras deben tener un adecuado
mantenimiento (ejemplo: descolmatacion de piedras vy
sedimentos antes de las lluvias y/o posterior a la ocurrencia de

huaicos).

Las partes de un dique de contencién son:
- Coronamiento
- Borde libre
- Talud de aguas arriba.
- Nivel del Terreno aguas arriba.
- Corona.
- Cuerpo de apoyo aguas arriba y aguas abajo.
- Ndcleo impermeable.
- Talud de apoyo aguas abajo.
- Uha

- Nivel del terreno original
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- Altura de dique

- Ancho de dique.

Figura 2.77: Fotografia de la proteccion con diques en la quebrada la Yesera.

2.2.13.2 PROTECCION CON GAVIONES
Los gaviones consisten en una caja, se caracterizan por ser
una estructura monolitica de diferentes dimensiones. Estas
estan formadas por una red llamada de malla o cesta de forma
prisméatica rectangular de hilo de acero galvanizado, amarrados
en sus extremos y vértices por hilos de mayor diametro, estas
cajas estan rellenas de piedra de dureza y peso apropiado. Se
colocan a pie de obra desarmados y, una vez en su sitio, se

rellena con los materiales del lugar.

Figura 2.78: Estructura de gaviones (cajas rectangulares de

acero).
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Asimismo, componen uno de los medios mas empleados en las
obras hidraulicas. Debido a su gran versatilidad y firmeza son
aptos diferentes tipos de emplazamientos, desde el principio de

los rios hasta su desembocadura.

Es preciso resaltar, la adaptacion que tiene con el ambiente y
sus caracteristicas estructurales, ya que trabajan por gravedad.
Se puede decir que, la caracteristica principal del enrejado de
malla hexagonal de los gaviones es suministrar la absorcion de

los esfuerzos que soportan estas estructuras de gravedad.

Los gaviones tienen las ventajas de la permeabilidad, la
facilidad y simplicidad en su ejecucion, la utilizacion de la mano
de obra no calificada, permiten controlar las erosiones, tienen
mayor resistencia al volteo, bajo costo en comparacion a otras
obras hidraulicas, tienen alta eficiencia. Asimismo, se resalta su
flexibilidad, debido a que permite que la estructura se adapte a
los asentamientos o movimientos de la fundacién o la erosién

del suelo.

Caracteristicas de los Gaviones tipo colchén
Son unidades rectangulares de malla tejida relleno con piedra,
la altura del gavion tipo colchén varia entre los 0.17 — 0.30

metros.

Este tipo de gavion tiene la caracteristica de ser flexible,
permeable y resistente, por consecuencia este tipo de gaviones
pueden ser usado en casi cualquier terreno, debido a que
poseen de una facil integracion con el medio amiente.

Gaviones colchones para evita erosiones.

Aplicacion de gaviones tipo colchén
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1. Gaviones colchones para muros de contencion.
2. Gaviones colchones para control de rio.

3. Gaviones colchones para decorativos.

Figura 2.79: Gavion Tipo colchon

2.2.13.3 PROTECCION CON ESPIGONES
El término espigbn se utiliza cuando se hace referencia a
cualquier obra construida en direccién al rio, desde la orilla con
algun angulo hacia la direccion del flujo, con el objetivo de
desviar el escurrimiento hacia el area deseada, evitando la
erosion de las margenes del rio. Un sistema de espigones
forma un conjunto de espacios que favorecen el ingreso del

agua, asi como el material de arrastre o sedimentos.

La direccién de espigones se constituye en un angulo agudo
con linea técnica del flujo, con direccién al sentido contrario de
la corriente. De esta manera, el agua retenida en los espacios
gueda estancada con un movimiento lento de rotacion que

obliga al flujo del agua a desviarse hacia el eje del rio.

Espacios vacios
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Figura 2.80: Espigon desvia el agua hacia el eje del rio

Figura 2.81: corriente normalizada

En los tramos rectos, es donde hay que lograr alcanzar una
correccion y a su vez defensa de las margenes del rio, asi
como recuperar terrenos perdidos. Para estos casos se
menciona los espigones en forma de martillo, los cuales pueden

estar orientados normalmente al eje del cauce.

La separacidn entre cada espigén es variable, esto depende de
la configuracién de las margenes en planta, esta separacion o
distancia debe ser menor en los tramos mas susceptibles a ser
afectados por la accion de la corriente. Como orientacién puede
adoptarse una distancia de separacibn comprendida entre el
doble y el triple de la flecha constituida por la linea teérica del

cauce corregido y la orilla actual.

Figura 2.82: Separacion de Espigones.
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Caracteristicas
Un sistema de defensas con espigones tiene como objetivos:

- Defensa de las margenes contra la erosion, se les conoce
como espigones retardadores del flujo.

- Desviar y orientar la corriente, con fines de proteger
estructuras especiales como puentes u otras estructuras,
para lo cual se puede establecer la necesidad de que
cumplan los dos objetivos. Se les llama espigones
retardadores - deflectores.

Ventajas

- Bajo costo.

- Facilidad de construccion.

- Flexibilidad en la forma y tamafo.

- Reducido tiempo y facilidad de reparacion.

- Posibilidad de usar diversidad de materiales.

- Capacidad para incluir mejoras.

- Construccion por etapas.

- No se requiere mano de obra altamente especializada.

Las desventajas

Se podria decir que una de las principales desventajas de los
espigones consiste en que, aumentan la rugosidad de las
orillas, acortando el area hidraulica, por lo que no pueden ser

utilizados en zonas con radio de curvatura muy reducido.

Tipos de espigones

Existe gran cantidad de formas funcionales de espigones que
pueden ser empleados segun la necesidad y caracteristicas
hidraulicas del rio. Sin embargo, entre las principales formas

tenemos:
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Espigones rectos, dispuesto preferentemente a un cierto
angulo con la orilla para darle mas estabilidad y dinamica al
flujo del agua. Se construyen a lo largo de un alineamiento
recto que se proyecta hacia el rio, desde la orilla con un
angulo “©”. Este tipo de espigon tiene una punta redonda
con la finalidad de minimizar socavacion a la que estara

sometida la estructura. Asimismo, se puede utilizar en lo

S

Espigon en T, es una variante del espigon recto, pero en vez

lados céncavos de las curvas.

de tener una punta redonda, se ha variado a una aleta en
punta con cierto angulo con respecto al cuerpo principal o
alma. El angulo “6” queda determinado por la direcciéon que
se ha previsto dar a la corriente del rio. la longitud de la
aleta esté en relacion a la extension de la ribera; asimismo,

debera estar consecutiva entre dos diques.

Espigon en L: el cuerpo o alma de este espigdn se ubica de
manera perpendicular a la direccion del flujo. La cabeza del
espigon esta comprendida por una aleta de arrastre

formando un angulo de 20° y 30° con el cuerpo principal.

i —
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- Espigbn en J o Palo de hockey, este tipo de espigén es
usado en un numero limitado de situaciones, puesto que no
parecen proporcionar ningun beneficio mayor que aquellas

gue se puedan lograr con el uso de otro tipo de espigones.

2.2.13.4 ROCAS AL VOLTEO
Las rocas al volteo, estan conformadas por rocas colocadas o
acomodadas con la utilizacibn de equipos mecanicos
(cargadores frontales, tractores, retro — excavadoras, entre
otros); cuyo obijetivo es proteger taludes con la finalidad de que
no se erosiones o se desprendan las margenes de los rios
debido a que estan conformadas por arena y limo, siendo
necesario por esta razén, en épocas de grandes avenidas en
gue se aumenta considerablemente la potencia de arrastre de
la corriente, conservar alejada el agua de aquellas éareas
susceptibles de erosionarse; tal como sucede con las orillas
concavas. Para ello se utilizan los enrocados de recubrimiento
cuya estabilidad esta basada en el valor analitico de los
esfuerzos cortantes originados por el flujo; asi como, su

capacidad para resistir estas fuerzas.

Las rocas deberan ser colocadas siguiendo las dimensiones
geométricas, en el talud debidamente acondicionado y ufias de
enrocado y sobre el filtro, de tal manera que no se origine
segregacion. El enrocado debera ser de roca sdlida y no
deleznable, de forma irregular evitando las rocas de tipo

redondeado; asimismo, deben ser rellenados con material
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pétreo de menor tamafio, de esta manera se conseguira de que

exista el un bajo porcentaje de vacios.

El enrocado tendra que ser colocado en una sola operacion, de
manera que se evite el desplazamiento del material que se
encuentra debajo. Por lo que no debe colocarse el enrocado

por partes o en capas.

Figura 2.84 : Cauce del rio Ica, constituido por arenay limo.
2.2.13.5 ESTRUCTURAS DE CAPTACION Y DRENAJE
Una obra de captacion es estructurada con la finalidad de

captar o extraer una determinada cantidad de agua.
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Estas estructuras atraen las aguas de un rio y las transportan

por un canal de derivacion.

»
-

Figura 2.85: Canal de derivacion

Las bocatomas pueden estar conformadas de concreto armado
0 materiales rusticos, ello depende del caudal maximo y minimo

del rio y la facilidad para el mantenimiento de estas obras.

Los Partidores son obras hidraulicas con la funcién de distribuir
el agua entre dos o mas canales. Para ello, los canales donde

se va a derivar el agua deben estar provistos con compuertas.

La Toma predial es una obra hidraulica que tiene la funcién de
captar el agua de un canal y la deriva hacia zonas agricolas. Es
recomendable que, cuente con una compuerta que pueda

facilitar el riego y controlar el caudal de agua que ingresa.

Desvios del Escurrimiento: La aplicacion de estas medidas, en
general, presentan costos elevados; ya que se trata de realizar
modificaciones en la morfologia del rio, con la finalidad de
reducir su frecuencia de ocurrencia. Por lo que, para aumentar

la velocidad, es necesario reducir la rugosidad, quitandole las
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obstrucciones al escurrimiento, realizando descolmatacién en el

rio y profundizandolo.

2.2.13.6 ESTRUCTURAS DE RETENCION
También llamadas de retardamiento del escurrimiento- Se trata
de retener el agua mediante un reservorio para el control de
avenidas y puedan ser de uso exclusivo para reducir las
inundaciones. Un reservorio sin algun tipo de control es aquel
gue no dispone de compuertas de vertedor o de fondo, por lo
gue la crecida es regularizada mediante las condiciones del

vertedero o conducto libre.

2.2.14 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
Todas las transformaciones que no admitan una construccion fisica y
gue ademas utilicen el conocimiento, practicas o lleven acuerdos
existentes para reducir el riesgo y sus impactos son consideradas no
estructurales. Estas medidas, usualmente, son medidas politicas y
legislativas que forjan una mayor conciencia publica, capacitacion y

formacion entre las poblaciones posiblemente afectadas.

Las medidas no estructurales, comprenden todas las acciones
necesarias para el desempefio de las capacidades de respuesta de una
comunidad ante un evento desastroso; uno de las mas importantes son

los Sistemas de Alerta Temprana.

Las medidas no estructurales y las medidas estructurales, pueden
minimizar significativamente los desastres con un costo menor. El costo
por la proteccion de una zona inundable por medidas estructurales, en
particular, es mayor a aquel correspondiente a las medidas no

estructurales.
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Muchas de las medidas no estructurales, tienen la necesidad de

involucrar la colaboracion y el acuerdo de las partes interesadas y sus

instituciones publicas y privadas.

2.2.14.1 USOS DEL SUELO

2.2.14.2

2.2.14.3

En el contexto del marco de prevencion y mitigacion de
desastres, una de las medidas de particular importancia es la
zonificacion. Los tipos y medidas de prevencion y mitigacion de
desastres se encuentran relacionadas entre si. Por
consiguiente, a partir del mapa de peligros, se puede tener una
vision mas clara para los usos del suelo (planificacion fisica de
los usos urbanos) que es una medida muy importante contra los

desastres naturales. (Mallqui 1999).

METODOS DE CULTIVO

La modificacion de la cubierta vegetal tiene la caracteristica de
acumular parte del volumen de agua precipitada por la
interceptacion vegetal y de ampliar la evapotranspiracion, por lo
gue es capaz de reducir la rapidez del escurrimiento superficial
por la cuenca hidrografica. La ampliacibn de la cobertura
vegetal es una medida aplicable a la reduccion de las

inundaciones, pero so6lo en cuencas pequefas.

REFORESTACION

Consiste en recuperar zonas que anteriormente contaban con
areas vegetales, ello podria controlar la erosion del suelo;
asimismo, puede ser realizado utilizando pequefios reservorios
para el riego y utilizando préacticas agricolas correctas. Esta
medida contribuye a la reducciéon de los impactos de las

inundaciones.
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2.2.14.4 CULTURA DE PREVENCION
Es muy importante que todos los Iquefios (y todos los
peruanos) conozcan qué fendmenos naturales los amenazan y
qué deben hacer para protegerse a si mismo y a sus
propiedades. El cumplimiento de este proposito, se logra con la
realizacion de campafias de informacion a la comunidad a
través de la prensa, colegios, institutos, universidades, grupos
organizados de sectores y barrios. Los simulacros de desastres
sirven no tanto como para que las personas sepan que hacer
en un suceso real (la desesperacion y el panico es demasiado
para seguir cabalmente alguna reglas o normas); sino para
concientizar a las personas que estan propensas a sufrir algan

dafo y deben estar prevenidas. (Mallqui 1999).

Actualmente, a nivel Nacional se vienen desarrollando
simulacros. Es preciso mencionar que, en el afio 2018 se
ejecutaron tres simulacros, cuyo objetivo fue el de medir y
reforzar el nivel de preparacion y reaccion de la poblacion,
priorizando la preparacién para enfrentar un evento destructivo
propio de las provincias del departamento de Ica. Asimismo,
ejercitar los procedimientos de evacuacién hacia puntos de

concentracion, en casos de emergencia

Estos simulacros se ejecutaron con la finalidad de contribuir al
fortalecimiento de la capacidad de gestion reactiva y de la
resiliencia de las autoridades, las entidades integrantes del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD vy la poblacion, para que podamos responder de

manera eficiente y oportuna ante una emergencia o desastre.

Los simulacros ejecutados en el afio 2018 fueron aprobados
mediante Resolucién Ministerial N° 177-2018-PCM de fecha 13
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de julio de 2018 “Ejecucion de simulacros y simulaciones en los
afios 2017 y 2018, los cuales se mencionan en el siguiente

cuadro:

CUADRO N° 08: EJECUCION DE SIMULACROS EN EL ANO
2018

N°|Denominacion Ambito [Tipo Fecha Hora
Simulacro Nacional por sismo seguido | Litoral
la .
de Tsunami Peruano|
1 Diurno Jueves 10:00
Simulacro ~ Nacional por  sismo| .. (Mafiana) |31/05/18 |a.m.
. nterior
1lb de Fendémenos de .
S del Pais
Geodinamica Externa

Simulacro Multipeligro en el interior del

Interior | Vespertino|Viernes |3:00

2 pais (Escenarios con mayor potencialidad del Pais | (Tarde) 24/08/18 |p.m.
de impacto y/o recurrencia)

3 Simulacro Nacional por Sismo seguido de | Litoral Nocturno |Lunes 8:00
Tsunami Peruano [ (Noche) 05/11/18 |p.m.

Fuente: Resolucién Ministerial N° 177-2018-PCM de fecha 13 de julio de 2018

En el punto N° 02 del presente cuadro, se hace mencion de un
Simulacro Multipeligro en el Interior del Pais. Cuyo escenario es
el lugar donde ocurren peligros mas recurrentes o a los que se
estd expuesto). Este simulacro se desarroll6 por primera vez en
el departamento de Ica. En la provincia de Ica, tuvo como
escenario el distrito de La Tinguifla, por ocurrencia de
Inundacion en el sector de Chanchajalla.
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Figura 2.86: Sector de Chanchajalla — La Tinguiia.
n_“ L0

M'“ u','
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Figura 2.87: Poblacion del sector de Chanchajalla - La Tlnguma
desarrollando simulacro por inundacion.

2.2.14.5 SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Los Sistemas de Alerta Temprana - SAT, comprenden
procedimientos e instrumentos; los cuales monitorean una
amenaza o evento adverso (natural o por la actividad del
hombre) de caracter previsible, se recopilan y procesan los
datos e informacion, brindando prondsticos temporales sobre su

accién y los posibles efectos que puedan tener.
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El Sistema de Alerta Temprana — SAT, consiste en la entrega
inmediata de datos, activando mecanismos de alarma en un
centro poblado previamente organizado y capacitado para
reaccionar de manera temprana y oportuna. Siendo esta, una
herramienta valiosa que permite salvaguardar la vida de las

personas, especialmente de aquellas mas vulnerables.

La ciudad de Ica, esta altamente vulnerable ante el peligro de
inundacion y huaicos, debido a los eventos de inundacion
extremos, provocando dafios en toda la ciudad, y mas por el
asentamiento de la poblacion iquefia que no ha sido la mejor,
debido a su ubicacion en las laderas del rio Ica, situacion que
se agrava debido a que la poblacion se ubicé a una altura
inferior al cauce del rio, siendo esta caracteristica quiza la mas
desfavorable, por ello es muy importante la implementacion del
Sistema de Alerta Temprana ante inundaciones y huaicos en
los sectores identificados como zonas vulnerables, asi como es
importante capacitar a la poblacion para que desarrollen

capacidades de prevencion ante eventos de esta indole.

De acuerdo a la segunda comunicacién nacional de cambio
climatico del Perd, hay una gran probabilidad de que se
presente un evento o del fendmeno “El Nifio” en los préximos
afios. El problema es que los actores publicos como las
autoridades regionales, provinciales y distritales responsables
solo estan preparados para realizar los trabajos de primera
respuesta sin involucrar a la poblacion, lo que la hace mas
vulnerable frente a las amenazas; ya que no las prepara para

tomar medidas preventivas de reduccion de riesgos.

El Sistema de Alerta Temprana -SAT, forma parte del proceso

de Preparacion en la Gestién del Riesgo de Desastres, y puede
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ser implementado en un lugar determinado, ya sea un centro
poblado, un distrito, provincia, regién, cuenca, microcuenca,

subcuenca, entre otros.

Es muy importante conocer sobre el Sistema de Alerta
Temprana- SAT, porque permite conocer previamente y con
cierto nivel de certeza, en cuanto tiempo y espacio, una
amenaza o evento adverso de tipo natural o generado por la
accion humana puede liberar en situaciones potencialmente
peligrosas. Por lo cual, las alertas generadas deben divulgarse

con un tiempo anticipado.

En la tercera Conferencia Internacional sobre Alerta Temprana
(EWC 1lI) “Del Plan a la Accion”, los especialistas realizaron un
analisis comparativo de los cuatro componentes
recomendados: Conocimiento del Riesgo, Monitoreo técnico y
Servicios de Alerta, Difusiébn y Comunicacién, y Capacidad de
Respuesta de las poblaciones; con la finalidad de conocer el
peso o inclusién de ellos, en el disefio e implementacion de un
Sistema de Alerta Temprana -SAT; tal como se muestra en el
siguiente grafico, en donde el mayor peso recae en el de
monitoreo y alerta (95%), asi como en el de difusion y
comunicacion (90%), evidenciando una tendencia global en el
peso y orientacién que se le viene dando a la tecnologia y la
inclusién de las redes sociales. Es preocupante que solo un
poco mas de la mitad de los SAT (62%) haya realizado estudios
técnicos de las amenazas y de la vulnerabilidad para su disefio.
El que menos peso tiene es la capacidad de respuesta de la
poblacién en riesgo (52%), que se relacionan con las acciones
de preparacion ante las inundaciones. (Tercera Conferencia
Internacional sobre Alerta Temprana -EWC IIl “Del Plan a la
Accion”)
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Fuente: EWC lll, Soluciones Practicas, Estudio sobre Sistemas de Alerta

Temprana (SAT) ante inundaciones en América Latina.

De acuerdo a los Estudios sobre Sistemas de Alerta Temprana
-SAT, ante inundaciones. En América Latina, existen
experiencias realizadas con los vigias y observadores de la
comunidad, lo que ha conllevado al mejor funcionamiento de las
alertas. En paises como Nicaragua, El Salvador y Guatemala,
los Sistemas de Alerta Temprana de los observadores
comunitarios han sido la base principal para la lectura de los
limnimetros y sensores artesanales y para el reporte de la
informacion por radios HF o VHF. En el Perd, ha sido
fundamental la participacion de la comunidad en el desarrollo
de la lectura de pluvibmetros y las escalas hidrométricas; asi
como, el envio de informacién por radios a los Centro de
Operaciones de Emergencia — COE; mientras que, en
Venezuela los pluvibmetros artesanales son asumidos por el

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, que realiza
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enlaces con los vigias de las comunidades y permite incorporar

esta informacion en el Internet.

Es importante comprender que, el Sistema de Alerta Temprana
-SAT, forma parte del enfoque de Gestion del Riesgo de
Desastres; asi, la apuesta no es solo por el SAT, sino por la
transversalizacion o admision de la Gestion del Riesgo de

Desastres en un lugar.

Se puede resaltar la voluntad politica, por lo que el liderazgo lo
deben asumir las Autoridades de las diferentes Instancias o
niveles de gobierno, responsable de la Gestidon del Riesgo de
Desastres de la jurisdiccion con la finalidad de garantizar su

sostenibilidad.

Se debe propiciar la coordinacién entre los actores, entre ellos
tenemos al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Perd - SENAMHI, el Servicio de Salud, Organizacion No
Gubernamental - ONG, Compafias de Bomberos, entre otros,
los cuales tendran que realizar primero un diagnéstico de los
SAT que existente en una zona determinada; a fin de ver la
oportunidad y peculiaridades de nuevos Sistema de Alerta
Temprana (SAT).

Para que un Sistema de Alerta Temprana sea mas efectivo, se
procura que se aborde desde el enfoque de Gestion de Riesgos
de Desastres. EI SAT, es una herramienta poderosa que
salvaguarda la vida y protege los bienes de las personas; sin
embargo, implementar solamente una red hidrometeoroldgica o
instalar algun sistema de comunicacion no podrian ser
considerados como Sistemas de Alerta Temprana. Los SAT

sostenibles son los que han incorporado los cuatro
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componentes (Conocimiento del Riesgo, Monitoreo técnico y
Servicios de Alerta, Comunicacion y Difusion, y Capacidad de

Respuesta de las poblaciones).

La eficacia del funcionamiento del Sistema de Alerta Temprana
ante Inundaciones y/o huaicos, se basa en el conocimiento de
la existencia de riesgos, en la activa participacion de la
poblacién; asi como, en el compromiso institucional que
involucra a todos los actores, la educacion y sensibilizacion
como factor imprescindible para la toma de conciencia
ciudadana y el funcionamiento eficiente de las alertas;

asimismo, garantizar que la preparacion sea constante.

Lo mencionado, tiene la finalidad de facilitar la implementacion,
utilizaciéon y difusion del sistema de alerta temprana ante
inundaciones y/o huaicos, para promover conocimiento y
desarrollo de actitudes dirigidas a reducir el riesgo y formular
mecanismo de prevencion en los gobiernos regionales y
locales. En la provincia de Ica, el Sistema de Alerta Temprana
ante Huaicos e Inundacion ha sido reforzado con ayuda y
colaboracion del proyecto “Adaptacién al cambio Climético y
Reduccién de Riesgos de Desastres en Cuencas priorizadas de
Ica y Huancavelica — ACCIH” y de las contrapartes (El
Gobierno Regional de Ica, la Direccibn Desconcentrada del
Instituto de Defensa Civil — Ica, la Direccién Zonal 5 del Servicio
Nacional de Meteorologia e hidrologia — SENAMHI Ica, la
Autoridad Administrativa del Agua — AAA, los Gobiernos
Locales de Ica, San José de Los Molinos, Parcona, La
Tinguifia, la Cooperacion Alemana para el Desarrollo — GlZ),
para que la poblacion sea alertada con anticipacion, en especial
a aquellos ubicados en zonas vulnerables y expuestos a

peligros por inundaciones y/o huaicos.
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Desde el afio 2013, se realizé un analisis inicial del Sistema de
Alerta Temprana, revisando los conceptos metodologicos
aplicados al SAT y se analiz6 la problemética por inundaciones
y huaicos en la provincia de Ica, asi como las capacidades de
posibles actores involucrados y su voluntad politica para
fomentar el sistema, para lo cual se empezé a trabajar con los
distritos de San José de los Molinos, Parcona, La Tinguifia, Ica,

Santiago y Ocucaje.

Asimismo, coordinaciones con las contrapartes o instituciones
involucradas; asi como, las Juntas de Usuarios y otros.
Ademas, se efectué un recorrido por partes criticas de la
cuenca Ica para averiguar el estado actual de las estaciones de

medicién del caudal y de las areas en riesgo por inundaciones.

En el aflo 2014, se destacan las capacidades de los actores
para cumplir sus roles, se ofrecié apoyo en temas especificos
sobre establecer los protocolos de los sistemas de
comunicacion, rutas de evacuacion, entre otros. Se facilitdé el
disefio de un plan de implementacién, conteniendo el marco

I6gico y la planificacién operacional.

Es por ello que, las Instituciones mencionadas, realizaron
talleres y visitas de campo para guiar a los actores en la
planificacion e implementacion de las actividades
correspondientes al SAT. En los talleres fueron aclarados los
roles y responsabilidades de los diferentes actores; asi mismo,
se elabord un plan de implementacion para establecer el SAT
Ica.
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En el aflo 2015 se realiza la presentacion de un protocolo de
Sistema de Alerta Temprana, con la finalidad que puedan
continuar con los procesos de réplica en otras zonas

vulnerables.

Objetivo de un SAT
- Alertar a la poblacion con el suficiente tiempo, ante la
presencia de un fendmeno amenazante y su impacto en un
lugar, con el propésito de resguardar la vida humana y
proteger los bienes, en caso de que un fendmeno natural de

proporciones pueda causar dafos.

- Continuo monitoreo de las amenazas.

Las inundaciones se producen cuando el cauce supera su
maxima capacidad de aforo, produciendo el desborde de sus
aguas, afectando a la poblacién y el entorno, bajo sus zonas de
influencia. Los SAT son ajustables a diversas amenazas, cuyas
caracteristicas admitan su vigilancia y monitoreo. Entre las
posibles causas se encuentran las precipitaciones pluviales
intensas y constantes, colmatacion de rios y quebradas, ruptura
de diques, entre otros. Los dafios por efecto de las
inundaciones implican elevados costos sociales, econémicos y

ambientales.

Es por ello que, un Sistema de Alerta Temprana ante Huaico
y/o Inundaciones, tiene un rol importante al monitorear las
situaciones hidrometeorologicas y el comportamiento de los
cauces de los rios o cuencas hidrograficas; con lo cual, se
pronostican las probabilidades de una inundacion sobre un area

especifica.
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Utilizando los Sistemas de Alerta Temprana para inundaciones,
podemos identificar Sistemas automatizados y los Sistemas

Comunitarios:

Sistemas automatizados

Estos sistemas se basan en la observacion y el monitoreo a los
niveles de rios, utilizando modelos hidrolégicos, sensores
remotos / estaciones hidrometeoroldgicas; con lo cual se puede
conocer la cantidad de lluvia y asi pronosticar crecidas en forma
precisa. Estos sistemas tienen aplicacion en cuencas
hidrogréficas y se sostienen en organizaciones de tipo técnico
cientifico como el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia el Perd -SENAMHI, Gobiernos Locales y otros

actores sociales.

En los Sistemas de Alerta Temprana ante Huaicos Yy/o
Inundaciones, se mide el aumento de las precipitaciones y el
nivel de caudal del rio, para ello se utilizan los siguientes

instrumentos, los cuales se sefalan a continuacion:

La medicion de la cantidad de lluvia precipitada se calcula
mediante un pluvimetro, este es un recipiente, en algunos
casos se encuentra graduado, que permite medir la cantidad
de agua que se precipita durante un tiempo estimado, este
mecanismo puede ser computarizado o manual. En los
sistemas comunitarios, los voluntarios de las comunidades se
encargan de la lectura, registro y transmision de los datos

obtenidos por el pluviometro.

La medicion de los niveles de caudales de los rios, también se
puede efectuar utilizando instrumentos computarizados con
sensores colocados en tubos, el cual permite determinar los

169



TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L

IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
UNIVERSIDAD PROVINCIA DE IC3, 201
L’I m ’num PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

cambios del nivel de agua, la informacion se registra y es

procesada automatica y directamente.

- También se hace el uso de las reglas limnimétricas, es de facil
manejo y tiene un bajo costo, ya que no requiere de personal
especializado, sOlo de wuna personas organizadas Yy
comprometidas con el bienestar de su familia y sus bienes.
Para tal fin, se coloca dentro o fuera de los rios, postes o
reglas graduadas en centimetros, y pintadas en tres colores
como el verde, amarillo y rojo relacionados a las alertas; como
alternativa, se pueden pintar y graduar postes de las bases de
puertos o embarcaderos, puentes, arboles, pisos u otros
elementos del entorno que nos rodea, que se puedan utilizar
como regla y permitan efectuar una vigilancia apropiada de los
cambios del nivel de agua en el rio. De manera similar a los
pluviometros, cuando la comunidad o poblacion participa, los
voluntarios se encargan de la lectura, el registro y la
transferencia de los datos conseguidos en estas reglas.

Caudal Muy -

Alto:
Caudal Alto:

Caudal

Normal: -

Figura 2.88: Colores
relacionados a las

alertas.
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Cuadro N° 09: de Caudales maximos y minimos de los distritos de Ica,

Parcona, La Tinguifia y San José de Los Molinos

DISTRITO MONITOREO AVISO ALERTA ALARMA
ca De 0 m3/s De 100 m3/s |De 150 m3/s Mayor de 250
hasta 100jhasta 150 hasta 250 m3/s m3/s
m3/s m3/s
De 0 m3/s De 100 m3/s |De 150 m3/s Mayor de 250
PARCONA
hasta 100hasta 130}, 250 mais  m3s
m3/s m3/s
A TINGUIR A rl?e 0 m3/s rl?e 100 m3/s |De 150 m3/s Mayor de 170
asta 100|hasta 150 hasta 170 m3/s m3/s
m3/s m3/s
SAN JOSE De 0 m3/s De 100 m3/s |De 150 m3/s Mayor de 350

DELOSMOLINOS hasta 100hasta 150 hasta 350 m3/s m3/s

m3/s m3/s

b)

Sistemas comunitarios

Estos sistemas se aplican en cuencas hidrogréficas medianas y
pequefias, resultan de facil manejo, porque sus instrumentos
son basicos y no necesitan de técnicos especializados; los
recursos para su creacion y funcionamiento no son muy altos;
participan un conjunto de actores voluntarios de la comunidad
organizada. Con los sistemas comunitarios se identifican los
riesgos, aumentan sus capacidades para enfrentar
emergencias y reducen la posibilidad de pérdida de vidas y
dafios materiales. Por ello, es indispensable la activa
participacion de la comunidad, en todos los aspectos del
establecimiento y funcionamiento de los SAT, de tipo
automatizado o comunitario; ya que ambos sistemas aportan y
contribuyen al fortalecimiento de los procesos de desarrollo de

las comunidades.

Para la implementacion y funcionamiento del sistema de alerta

temprana en la cuenca priorizada del rio Ica, se debe
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desarrollar cuatro (04) componentes que se describen a

continuacion:

ELEMENTOS CLAVES DE SISTEMAS DE ALERTA

TEMPRANA

Primer Componente: (1) Conocimiento del Riesgo:

Comprende la identificacion de las amenazas y tener
conocimiento de los riesgos, 0 eventos potencialmente
peligrosos que puedan afectar a las poblaciones, infraestructura
y recursos expuestos al impacto de dichos fenédmenos. Lo
mencionado debe estar considerado en un Mapa de Riesgo,
porque conociendo las amenazas, vulnerabilidades y los
elementos expuestos a dichos eventos, podremos estimar la
potencialidad del peligro y los probables dafos, para adoptar e
implementar medidas de Gestidon de Riesgo, como los Sistemas

de Alerta Temprana.

Conocer los riesgos, implica desarrollar un proceso sistematico
de recopilacion de informacién de los peligros a los que esta
expuesta una comunidad o poblacién y a sus vulnerabilidades,
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se incluye las estadisticas de dafios producidos por
emergencias anteriores. Pasadas. Se debe tener en cuenta los
siguientes caracteres:

a) De carécter técnico - cientifico

v/ En el contexto de sus roles, las entidades técnico-cientificas
realizan las acciones pertinentes para el conocimiento,

monitoreo, vigilancia de los peligros, entre otros.

v Difusion de la informacién técnico - cientifica para el
conocimiento de los lideres de las instituciones y de la
poblacién, a fin de contribuir al desarrollo de las acciones de

preparacion y respuesta ante emergencias y desastres.

Para la implementacion del SAT es vital que los actores
tengan conocimiento del riesgo, ya que esto permitira poner
en marcha nuevas acciones que ayuden a solucionar las
falencias suscitadas anteriormente. Por lo que se propone los

pasos a seguir.

- Conocer la cuenca y todas sus microcuencas aportantes.

- Recopilacion de registros histéricos de las inundaciones y
huaicos en las zonas de implementacion del SAT.

- Identificacion de las zonas vulnerables, a través de visitas
programadas a los distritos de las Zonas Piloto,
considerando las Zonas de Quebradas, de ser necesario,
para la elaboracion de mapas de peligro; a fin de diferenciar
entre desbordes del rio y por huaicos.

- Reconocimiento de las cuencas, quebradas y rios.

- Actualizar y cuantificar los grupos expuestos en los sectores.

En el desarrollo de este componente, se realizd reuniones con

las instituciones involucradas (SENAMHI, Administracion
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Auténoma del Agua, Autoridad Local del Agua, Centro de
Operaciones de Emergencia Regional de Ica, Instituto
Nacional de Defensa Civil, MINAGRI y Gobiernos Locales), las
cuales conocen la cuenca del rio Ica, y pueden brindar la
informacion necesaria para un trabajo en gabinete de
verificacion de la informacién con la que se cuenta, como la
identificacion de las zonas mas vulnerables ante posibles
inundaciones y huaicos en temporadas de lluvia, y después de
esto realizar visitas a las zonas involucradas y verificar que tan
actualizada esté la informacién con la que se cuenta, o de lo
contrario obtener mas informacion para actualizar la base

informativa.

Para ello, es importante conocer la cuenca, quebradas y rios
de la provincia de Ica. Esta informacion permitird tener
conocimiento del territorio, en especial conocer el camino
natural por donde fluye el rio Ica; asi como, la delimitacion de
los distritos de San José de los Molinos, La Tinguifia, Parcona
y la provincia de Ica, donde se implementé el Sistema de

Alerta Temprana.

=
e A
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A
)
™ / /
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Figura 2.89: Mapa de la Cuenca de Figura 2.90: Distritos donde

se implemento6 un SAT.
Ica
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ntro del trabajo a realizar, se recomienda que se desarrolle un
trabajo por zonas con mayor vulnerabilidad, en el caso de Ica,
se empez0 trabajando con 6 distritos como: San José de Los
Molinos, La Tinguifia, Parcona, Ica, Ocucaje y Santiago;
donde se realizaron visitas de campo para corroborar la
vulnerabilidad de la poblaciéon. Al final de esas visitas se pudo
constatar que, de los 6 distritos, solo cuatro tenian poblacién
expuesta a las inundaciones y huaicos, como fueron en La
Tinguifia, Parcona, San José de los Molinos y en Ica; a las
cuales se le realizaron las visitas programadas para poder

realizar los trabajos por zonas.

Se actualizaron los mapas de peligro con los que se contaba,
ya que los que se tenia eran del 2007 de ciudades
sostenibles, pero en el transcurso de los afos la poblacién fue
creciendo y asentandose en zonas de riesgo, expuestos a que
en caso de lluvias torrenciales y mdultiples escenarios de
peligro queden muy vulnerables. Dentro de la actualizaciéon de
mapas también se identificaron los centros que brindan
servicios basicos como por ejemplo centros de salud,
subestaciones eléctricas, de agua, y la infraestructura social

como los colegios y otros.

Figura 2.91: Trabajos de campo en los sectores de La
Tinguifia, San José de Los Molinos, Parcona e Ica.
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Para identificar el nUmero de grupos expuestos dentro de las
zonas pilotos de los distritos de Parcona, La Tinguifia, San
José de Los Molinos e Ica, se realizaron censos, para tener
una data lo mas actualizada posible de la poblacion

vulnerable.

Figura 2.92: Realizacibn de encuestas para determinar
vulnerabilidad de la poblacion de La Tinguifia, San José de
Los Molinos, Parcona e Ica

El Sistema de Alerta Temprana es de caracter nacional,
regional, local, el cual debe tener una coordinacion articulada
y permanente con las entidades técnico - cientificas,
considerando aspectos como mapas de riesgo, recopilacion
de la informacién sobre los riesgos, identificar y realizar el
seguimiento y vigilancia de un peligro para establecer
situaciones de alerta o alarma; asimismo, se tendra que
considerar los factores de vulnerabilidad de la zona como lo
son los grupos etarios, personas con discapacidad, diversidad

econdémica y ambiental, tipos de edificaciones, entre otros.
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Segundo Componente: (2) Monitoreo y seguimiento

Para el desarrollo de este componente, es necesario contar con
el respaldo de instituciones cientifico - técnicas, y de las
instancias responsables de la Gestion del Riesgo a Desastres,
para que contenga una base cientifica. Resulta importante, la
participacion de las autoridades locales e instituciones
nacionales, que integran el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgos de Desastres — SINAGERD; las cuales tienen la
responsabilidad de establecer operaciones y acciones
relacionadas con la preparacion y la respuesta, en caso de
materializarse dichos eventos. Es preciso mencionar que, la
implementacion de un SAT, requiere disponer de los recursos

necesarios: técnicos, financieros y humanos.

Dentro de las zonas de implementaciéon del SAT siempre
existen algunas instituciones que realizan monitoreo, con las

cuales se debe establecer una comunicacion estratégica.

Identificar a las instituciones técnico - cientificas que hay en
la zona donde se implementard el sistema de alerta
temprana ante inundaciones y huaicos.
Convocar a las reuniones a estas instituciones para que se
mantengan en comunicacion permanente.
Cuantificar las estaciones que pueden dar informacion,
cudles son los puntos criticos, y los caudales maximos de
cada uno de los puntos en el rio (umbrales) las cuales
ayudaran a que el protocolo de comunicacion funcione
correctamente.
Para el caso de las quebradas o zonas donde no se haya
instalado estaciones de medicion, contratar a personal
permanente que haga el monitoreo constante (en especial en
las temporadas de lluvia).
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El trabajo realizado aqui, se baso en fortalecer la comunicacion
y la relacion entre Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI, Autoridad Auténoma del Agua - AAA,
Administracion Local del Agua - ALA, Centro de Operaciones
de Emergencia Regional - COER, Instituto Nacional de Defensa
Civil - INDECI, Provincia de Ica y Distritos involucrados,
constituyéndolos como el equipo técnico del Sistema de Alerta
Temprana — SAT; ya que en conjunto se trabaja la informacion
técnica y se determinan los puntos criticos y los umbrales de
los caudales maximos que soporta el Rio Ica. Para el trabajo de
monitoreo en temporada de lluvias, el personal responsable de
cada institucion debe estar alerta los 7 dias de la semana, y con

una vigilancia nocturna.

Ejemplo de la ubicacién de los puntos criticos y de los caudales
mMAaximos que pueden soportar.

PUNTOS CRITICOS COORDENADA DE UBICACION (UTM WGS-84)/4 AREA (M2) CAUDAL (M3/S)
SAN JUAN DE LOS MOLINOS - YANCAY 428112 8462228 185.96 975.25

SAN JUAN DE LOS MOLINOS - LA ACHIRANA 427180 8461176 87.62 314.00

SAN JOSE DE LOS MOLINOS - LA ACHIRANAII 426909 8460697 73.38 319.75

SAN JUAN - ELCARMEN I 4217170 8455006 85.50 361.85

TINGUINA - TACAMAY FUNDICION 421092 8452720 52.53 170.64

LATINGUINA - TACAMA BAJA 421158 8452209 92.68 333.62

LATINGUINAI 421214 8451914 85.66 319.59

LATINGUINATI 421275 8451730 100.59 347.16

PUENTE SAN JUAN 21217 8450811 32.98 154.25

DESAGUADERO-CHANCHAJALLA 421330 8448736 11.97 32.33

SAN IDELFONSO 421360 8449037 44.13 185.82

Velocidad: (3-5m/s)
Pendiente: 5a 10m x cada 100 mts. ( pendiente fuerte
Tipo de Flujo: sub Critico

Fuente: AAA, Puntos criticos y Caudales maximos

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI-
ICA), cuenta con estaciones hidrometeorolégicas en la cuenca
alta, media y baja, quien comparte la informaciéon con la

Autoridad Administrativa del Agua (AAA) para que procesen los
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datos de los caudales de la parte alta y media, la AAA también
tiene identificado los puntos criticos de la cuenca, determinando
asi los umbrales que soporta el rio en cada distrito de la
provincia de Ica; segun estos niveles se determina si se da
ALERTA, que es el aviso que solo llega al Equipo de primera
respuesta o la ALARMA de inundacién que va hacia toda la

poblacién.

Para el caso del monitoreo de las quebradas, las
municipalidades involucradas contratan a un personal constante

en los meses de lluvias.

Para la vigilancia en la ciudad, con la informacién de los
umbrales minimos y maximos, se realizan las sefializaciones de
los caudales correspondientes al nivel de peligrosidad en cada
punto. En este caso, en cada puente dentro de la Ciudad, para

gue la poblacion también pueda estar monitoreando los
caudales del rio.

PUENTE SOCORRO

CAUDAL ALTURA

150 m3 1.99m
200 m3 2.38 m

En la Figura 2.93, se visualiza el monitoreo, los niveles o
caudales del rio en los diferentes puentes identificados (Puente
Socorro, Puente Puno, Puente Grau, Puente Cutervo y el

Puente Los Maestros). Para ello, previamente las instituciones
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técnico-cientificas han determinado los umbrales a tomar en

consideracion, para la sefializacién correspondiente.

Figura 2.93: Puntos criticos por inundacién para la
implementacion del SAT.

Figura 2.94: Pintado de los puentes con los umbrales para que
la poblacion pueda hacer seguimiento de los caudales de agua.
Tercer Componente: (3) Difusion y Comunicacion

Resulta imprescindible la comunicacién y la difusion de
informacion, con la debida claridad de su uso y acceso, para
lograr motivar y concientizar a los habitantes de las
comunidades y a sus autoridades, sobre la importancia del

conocimiento de los riesgos, amenazas, vulnerabilidades,
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planes de emergencias, medidas de prevencion y reduccion de
riesgos de desastres. Igualmente, debe existir conocimiento
cabal sobre las instituciones responsables y protocolos
previamente establecidos, para que la ruta a seguir se
implemente con facilidad y pueda ser de acceso a la poblacion;
como viene a ser el Sistema de Alerta Temprana, que incluye la
transmision de datos, emisibn de alertas, alarmas y la
coordinacion de comunicaciones en situaciones de emergencia.
Se concibe por Alerta, el estado que se declara para que las
autoridades competentes, activen protocolos de accion,
orientadas a que la poblacion adopte precauciones, ante la
posible ocurrencia de un peligro. Al confirmarse la ocurrencia
del evento, se emite la comunicacion de ALARMA, para la
ejecuciéon de los planes de contingencia y respectiva

evacuacion inmediata de la poblacion.

Es muy importante, mantener informado a todos los actores y a
la poblacion involucrada en el sistema de alerta temprana ante
inundaciones y huaicos. En tal sentido, se cuenta con un
protocolo de comunicacion, elaborado en base a los aportes del

equipo técnico, para su facil entendimiento y aplicacion.

Establecer una cadena de informacién, y que ésta llegue a la
poblacién (protocolo de comunicacion).
Implementar con equipos que faciliten la comunicacion a la

poblacién.

Protocolo de comunicacion

El protocolo de comunicacién establece la correcta transmision
de informacién entre los actores involucrados en el sistema de
alerta temprana, el cual fue propuesto por el Instituto Nacional
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de Defensa Civil- INDECI y adecuado a lo largo del proceso de

implementacion del SAT.

La cadena de comunicacién al ser de suma importancia debe
contar con los equipos adecuados, y con personal capacitado y

de asistencia permanente para efectivizar el Sistema.

Teniendo en cuenta este componente, se implemento el
Sistema en los distritos de Parcona, La Tinguifia, San José de
los Molinos e Ica, con equipos basicos de SAT, tales como:
Equipos de radios (Antenas, bases/ handys) y Equipos de
Alarma (Bocina, amplificador, Sirenas). Ambos cuentan con

bateria y fuentes de poder para asegurar su funcionamiento en

cualquier momento.

Figura 2.95. Entrega de
Mapas de rutas de

evacuacion.

Figura 2.96: Prueba de equipos en la Oficina de Defensa Civil

de la Municipalidad.
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Cuarto Componente: (4) Capacidades de Respuesta

Para el desarrollo de este componente, es importante contar
con la participacion directa de las zonas rurales y dispersas, en
donde puede existir falla en la comunicacién o en los equipos o
en areas urbanas densamente pobladas, en donde la
evacuacion de un gran numero de personas es crucial. La
comunidad debe estar organizada y preparada, contar con
Planes de Respuesta debidamente actualizados, para actuar en
caso de emergencias. Los SAT forman parte de la preparacion
y proporcionan informacién para la Toma de decisiones en
materia de gestion del riesgo de desastres. Esta preparacion
local requiere del apoyo y coordinacion con entidades
nacionales para una mayor efectividad de la respuesta y de las

acciones integrales pertinentes.

Las mejores experiencias han incorporado lo siguiente:

- Preparacion de la poblacion y de las autoridades para
responder.

- Planes de emergencia, evacuacion, etc.

- Evacuacion: vias de evacuacion, sefalizacion de zonas
seguras, puntos criticos, etc.

- SAT: simulacién y simulacro.

- Equipos utilizados: sirena, campanas, silbatos, carros de
emergencias, kits de seguridad (capas, ponchos, megafonos,

linternas), etc.

El trabajo que se realizé con la poblacién fue continuo y
participativo, a pesar de las dificultades existentes en cada

zona, debido a las realidades sociales.

- Validacion de los mapas de peligros elaborados, con la
poblacién por sectores.
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- ldentificacion y capacitacion de lideres y/o dirigentes en los
sectores e instituciones de las Zonas vulnerables reconocidas.

- Elaboracion e instalacion de las sefialéticas en los sectores
identificados.

- Instalacién y publicacion de los mapas de peligro, conteniendo
las rutas de evacuacion y las Zonas de concentracion.

- Realizacién de simulacros ante inundaciones por sectores.

- Elaboracion de los planes de evacuacion por distrito.

- Capacitacion de las brigadas en temas del SAT.

- Almacenes abastecidos tanto de las Municipalidades y del
Gobierno Regional de Ica, para la atencion.

- Preparar materiales amigables de informacion para la poblacion

(dipticos, tripticos informativos).

Se programaron reuniones con los pobladores de cada zona
vulnerable, para que hicieran la validacion de los mapas que
serian manejados por el equipo técnico del SAT, vy

posteriormente por la poblacion.

Figura 2.97: Validacion por la poblacion de los mapas de
vulnerabilidad
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Después de realizadas las reuniones con la poblacién se va
identificando a lideres vecinales, para que organicen mejor a la

poblacién mediante la formacion de brigadistas.

8: Capacitacion a la poblacién del sector de La Tinguifia

Se realizd la instalacion de sefialéticas en las zonas piloto

sefialando las rutas de evacuacion y zonas de concentracion.

—
-

Figura 2.99: Instalacion de

sefaléticas

Después de ubicadas las sefialéticas, validados los mapas con
las rutas de evacuacion se realizaron simulacros en todas las

zonas implicadas.
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Figura 2.100: Simulacros realizados para un equ‘ipd téénico del
SAT.
LOGROS (RESULTADOS - IMPACTO)

Se amplié la red de estaciones hidrometeorolégicas, con 3
estaciones instaladas en la parte alta de la cuenca (Santiago de

Chocorvos, Ayavi y Betania).

Se estableci6 un protocolo de comunicacion, para que la
informacion llegue oportunamente a todos los niveles del SAT.
Se instalaron 4 sistemas de alarma en las zonas piloto de
cuatro (04) Municipalidades: Parcona, La Tinguifia, San José de
los Molinos e Ica.

Se realizaron 5 simulacros ante inundacion y huaicos, en las
zonas piloto que son San lldefonso en la Tinguifia, Pasaje Valle
en Parcona, Chavalina en San José de los Molinos y La
Esperanza en Ica.

Se institucionalizé6 a los actores del SAT, creando el mismo
interés y objetivo, para crear una agenda de trabajo.

Se elaboraron 4 mapas de peligros validados por la poblacion.
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Implementacion del SAT en nuevas zonas como Chanchajalla
en La Tinguifia, A.H. “San Martin” en Parcona, “Hogar de
Cristo” en San José de los Molinos, y “Santa Maria” en Ica.

Todos estos logros obtenidos, generan un gran impacto en la
poblacion, disminuyendo su vulnerabilidad ante eventos de

inundacion, y creando una cultura de prevencion en ellos.
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FINALIDAD DEL SAT

Alertar a las personas para que apliquen las medidas de
preparacion y se refugien en sitios seguros.

Informar a los equipos de Defensa Civil / las fuerzas de
respuesta (policia, bomberos, equipos de rescate, etc.) para
gue se preparen y coordinen.
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Informar a las instituciones que prestan servicios basicos
(centros de salud, servicios de agua, de electricidad, de
circulacion) para que organicen medidas de preparacion.

Alertar los centros comerciales y a las empresas para que

adopten las medidas de preparacion.

Al respecto, existe una totalidad de siete (07) equipos de
alarma instalados en los siete (07) sectores mas vulnerables a
inundaciones, situados en la margen derecha del rio Ica, que
pertenecen al cercado de Ica; de los cuales, actualmente solo
en 03 sectores se ha realizado charlas y/o talleres, los cuales
son: Sector “La Esperanza”, Urb. “Santa Maria” y Urb. “Santa
Anita”. Habiéndose realizado la inspeccién, se ha enumerado
una totalidad de siete (07) equipos de alarma, las cuales

presentan a continuacion:
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Implementacion del Sistema de Alerta Temprana en el afio 2013

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Geogréfica:

Sector La  Esperanza
Lugar:

(cercado de Ica).
Ubicacion Latitud 14°3'24.70” S vy

Longitud 75°43°39.61°0

Instalaciéon de alarma

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Geografica:

Sebastian Barranca
Lugar:
(cercado de Ica)
L Latitud 14°3'19.05” S y
Ubicacién

Longitud 75°43°46.41"0

Instalaciéon de alarma
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SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Lugar:

Pedreros (cercado de Ica).

Ubicacion

Geogréfica:

Latitud 14°3'29.22"S vy
Longitud 75°43°37.64"0

Instalacion de alarma

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Lugar:

Urb. Casuarinas 3°® Etapa.

Ubicacion

Geogréfica:

Latitud 14°54519" S vy
Longitud 75°43°17.49"0

Instalacion de alarma

190




TESIS: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L

IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
UNIVERSIDAD PROVINCIA DE IC3, 201
L’ m mum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Instalacion de alarma

b A\

Lugar: Urb. Casuarinas 4™ Etapa

e

Latitud 14°5°45.00" S y
Longitud 75°43°15.43’0

Ubicacion

Geografica:

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Urb. “Santo Domingo de Instalacion de alarma

Lugar: o
Guzman” 4 Etapa.

Ubicacién Latitud 14°5'15.36"S vy
Geogréfica: | Longitud 75°43°31.09”0
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SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Instalacion de alarma

Lugar: Urb. Santa Maria.

Ubicacion Latitud 14°3°17.76” S y
Geografica: | Longitud 75°44°3.74’0
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ROLES DE LOS ACTORES DEL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Gestion del SAT

alerta temprana

COMPONENTE ACTOR ROL FUNCIONES
Ente que lidera la | Articulacion/ coordinacion de actores.
GORE implementacién del sistema de | Control del cumplimiento del rol de los otros

actores.

Gobiernos Locales

Ente Ejecutor

Instalar SAT.
Apoyo financiero.

Ente Asesor

Asesoramiento técnico.

INDECI
: : Asesorar la sostenibilidad financiera.
Ente Asesor financiero S .

MEF Replicacion en otras regiones.

Gobierno

Regional,Municipalida - Identificar los riesgos.

d Provincial y | Gestor del Riesgo - Difundir la informacién del riesgo.

Municipalidades - Elaborar los mapas.
COMPONENTE 1 | Distritales
(Conocimiento
del Riesgo) INDECI Asesor Asesoramiento en la identificacion del riesgo.

Poblacién Fuente de informacion Brindar y contribuir informacién histérica.

SENAMHI Monitoreo Hidrometeorolégico I\DAISJSII(E)EXCTO%EZS s s I eere el
COMPONENTE 2 —
(Monitoreo y Qomplemgntamon de la
Seguimiento) |nforma'C|on'de RN Aforo de caudales.

AAA Determinacion de Umbrales en

Puntos criticos del Rio Ica.
- L Decision de dar la alarma en base a la

COMPONENTE 3 SIORECRIER Lr;'acr'i a_'a activacion - de 1a | ;¢ rmacion recibida por AAA y SENAMHI.
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GOLO /COEL .
Encargado de la autorizacion
de activar la alarma para la
poblacion recibida del COER
Capacitacion.
Secretarios de Efecto multiplicador:

Defensa Civil regional
y locales

asesor de capacidades de
primera respuesta

poblaciéon, medios de comunicacion centros
educativos, centros de salud.

Asesor de los COER y COEL
en el modulo de monitoreo vy

Capacitacion y comunicacion. Para el manejo

COMPONENTE 4
(Capacidad de
Respuesta)

INDECI Ica C de equipos de comunicacion.
comunicaciones
Actor organizado y capacitado | Accionar de acuerdo a las capacitaciones
Poblacion para la primera respuesta Brindar apoyo solidario
Proteccion a miembros de las s
I Proteger y apoyar a la poblacion en la
Sectores expuestos: | instituciones en Salud vy C
- - evacuacion.
Educacion, Salud Educacion
Capacitaciones.
Asesorar subprocesos de reparacion
Ente Asesor en GRD vy P prep ’

INDECI

Preparacion ante Desastres.

Asesoramiento inmediato en atencion.

Coordinaciéon con Instituciones de 1ra
respuesta
Capacitaciones.
Oficinas de Defensa . Ejecuta subprocesos de preparacion.
o Ente ejecutor Y Y
Civil Coordinaciéon con Instituciones de 1ra
respuesta.

Instituciones de 1ra
respuesta: Policia,
Bomberos, Salud

Garantizar la proteccion de la
poblacion y de la propiedad

Proteger a la poblacién.

Alcaldes

Tomador de decisiones

Coordinacién general.
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El manejo del marco logico del Sistema de Alerta Temprana ante Inundaciones y

Huaicos de la Cuenca Priorizada del Rio Ica, facilita el seguimiento de las

actividades segun los componentes cuatro componentes del SAT, que a
continuacion se describe:
Compo | Objetivo Resultado Meta / | Actividades | Actor Activid | Respon |Avan | Observa
nente especifico esperado Fecha | generales principal |ades sables ces |[ciones
especif
ICas
Instalacié | Concepto
n del SAT |SAT
de acordado
manera Plan
organizad | Operativo
0 Y |del Grupo
— | sostenible | Técnico
f;':) acordado
o) Instalacié
= n de un
2 equipo
3 técnico
o formalizad
0
Sostenibili
dad
financiera
garantizad
a
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COMPONENTE 1 - SAT

Material
d informat
- 0 \Y/e)
o O Zonas Elabora
gEgba 40
S & O |riesgo de |90, Y
=0]. .| distribui
8_; W | inundaci do
€0 X|o6n y (mapas
82 |huaico P
O |identifica |7, .
O das dipticos
).

COMPONENTE 2 - SAT

Umbrales
definidos

protocolo
de
comunica
cion
establecid
0

alerta |Puntos de
llega |Vigilancia.
al Sistema
COE |de

en monitoreo
forma |del rio vy
valida | de las
quebrada
S
Sistema
de
comunica
cion
funcionan
do

Componente 2
MONITOREO Y SEGUIMIENTO
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COMPONENTE 3 - SAT

alerta |Alcalde
llega a|Municipal
la cumple su
poblaci |rol de dar
on y|alerta

los Equipos
servicio | de alarma
s y otros
expues | medios de
tos comunica
cion
operativos
La
poblacién
y los
servicios
basicos
expuestos
conocen
el tipo de
alarma

Componente 3
DIFUSION Y COMUNICACIONES

COMPONENTE 4 - SAT

Sistema
< de
. | evacuacio
t5 | poblaci .
W 6n / .
E servicio operativo
<
%) (por
(¢} w S .,
S poblacion
o expuest
c W |gg y
g0 reaccio | SETvicios
S 9,: expuestos
Q 5§ |han de )
° o |manera Centros
< |adecua
o de
< |da .,
) evacuacio
n/ zonas
de
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concentra
cion
establecid
0S

Poblacién
capacitad
a

Servicios
de
Educacio
n y de
Salud
capacitad
0S

Brigadas
formadas
y
capacitad
as

servicio
S de
primera
respues
ta

Planes de
contingen
cia
desarrollo
S

evacua
n la
poblaci
on

Servicios
de
primera
respuesta
capacitad
0S y
equipados

Esquema del Protocolo de Comunicacion del Sistema de Alerta

Temprana ante Inundaciones y Huaicos de la Cuenca Priorizada del

Rio Ica.
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ETAPAS

PROCEDIMIENTOS

ETAPA T

» MONITORECTY
SEGUIMIENTO

SOBEEPASA
UMEBEAL
ETAPAI

ETAPA II

ATTTO

ETAPAS

SOBREPASA
UMEBEAL
ETAPA III

MO

SE
MANTIENEN
CONDICIONES
ETAPA IV

Sl

MONITOREO LAS
24 HOFAS DEL DIA

1} Actualizacion wna vez al dia del
boletin hidrografico v remitirle al
COEFR e INDECI{AAA).

2) Monitoreo nonmal dinmo (AAA v
SENAMNEHT).

3) Revisarumbrales delrivel (AAA).

4) Venficacion de condiciones
meteocrologicas (SENANMHI).

FLUJO DEINFORMACION

SENAMHI

¥

17 Actualizacion dos weces al dia del
boletin hidrografico 8 am v 8 pm v
remititlos al COER e INDECI
(AAA).

2) Monitorso  nonmnal diumwe v
noctumo en  oficina, ademas
noctumo en  casa  [(AAA v
SENAMNEHIN.

AAA
CHAPARFA
CHINCHA

¥

i

COER ICAe
INDECI

PROCEDIMIENTOS FLUJO DE INFORMACIOM

10) Ejecucion del Plan de Ewacuacion

1) Actualizacion seis veces al dia del
boletin ndrografico 4 am, £ am, 12
m, dpm, € prn v 12 m v ramititlos al
COEER. e INDECI{AAA).

2y Monitoreo  constante  (AAA v
SENAMHI).

3) Bevisarumbrales delnivel (AAA).

4y Venficarcion de condiciones
meteorologicas (SENANMHI).

3) Conmnicacion al COEP v COED
para  segurmiento  de  caudal
(COEER).

6) Conmnicacion a responsable de la
corunidad({COEPy COED).

Ty COE, PDC v GTGED se activan
(GG.LL.)

2) Instalacion de =zonas segumas v
albergues (COEP, COED v
GTGED).

Oy Activacion alamma con equipo en
cormridad (Fesponsable de la
cormurnidad).

(PDC v Cormuudad).

HV‘V‘HITI/J
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Implementacion de mapas de Peligro en el afio 2017

- “Hogar de Cristo” (Distrito San José de Los Molinos).
- Chanchajalla (Distrito La Tinguifia).

- C.P. “Maria Elena Moyano” (Distrito de Parcona).

- Urb. “Santo Domingo de Guzman” (Cercado de Ica).

Es importante tener en cuenta que, el equipo no es un fin en
si mismo, sino que es un medio. Asi se tiene que, para medir
el nivel del rio, se puede hacer uso de un limnimetro con radar
o un limnimetro artesanal, lo que interesa es que funcione y
cumpla su finalidad; tal como sefial6 un entrevistado sobre la

importancia que se les da a los equipos.

Se debe tener presente que, en el proceso de alerta, se
cuente con una clara definicion de las entidades responsables
y de los mecanismos institucionales a nivel nacional y sub
nacional (regional y local). Segun los niveles establecidos, la
autoridad méaxima es la que transmite la informacién a la
poblacién en riesgo, en coordinacion con los Centros de
Operaciones de Emergencia y las Entidades de Primera
Respuesta; de tal manera, que se activen los mecanismos de
respuesta considerados en los planes de contingencia. Para
que el SAT funcione O6ptimamente, es necesario que los
procesos se realicen en el menor tiempo posible, de acuerdo
al tiempo de llegada del agua, en los distintos sectores,
sustentado en el estudio hidrologico.

Otra tendencia que se observa consiste en que se viene
generando un creciente proceso de urbanizacion y el
incremento de las inundaciones en los centros poblados, por
diversos factores, antropicos especialmente. Ello genera retos

a los gobiernos sobre todo por la concentracién de poblacién,
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las grandes infraestructuras en riesgo, las demandas sociales
y politicas, inseguridad ciudadana, etc. Ello marca una gran
diferencia en el disefio de un Sistema de Alerta Temprana-
SAT para el area rural y para la zona urbana, en donde, por
ejemplo, el tema de la emisidon de la alerta y la alarma a un

gran numero de personas se vuelve crucial.

Otra tendencia a tener en cuenta es el cambio climatico que
viene incrementando la ocurrencia de los desastres de origen
hidrometeorologico,  propiciado  por el  crecimiento
desordenado de las ciudades y por los cambios de los

patrones climaticos.

Destacan también, los nuevos riesgos que vienen provocando
las actividades que se desarrollan en zonas, en donde antes
no existian, mencionando el desarrollo de la mineria informal,
la cual usa sustancias quimicas que contaminan el agua y el
medio ambiente; las nuevas inversiones privadas y publicas
concentradas en zonas peligrosas, las cuencas fluviales que
incrementan inusualmente sus volimenes de agua; entre

otros.

2.2.14.6 ORDENAMIENTO TERRITORIAL
El ordenamiento territorial — OT, implica el cumplimiento de
una politica de Estado, constituye un instrumento de
planificacion que integra las politicas economicas, sociales,
culturales y ambientales con una vision del territorio, lo que
permite una mejor respuesta a los problemas, dinamicas y
potencialidades especificas del territorio. Consiente en
orientar la ocupacion y el uso apropiado del territorio,
considerando sus vocaciones y limitaciones, la preservacion
del ambiente; asi como el manejo razonado de

la biodiversidad y de los recursos naturales.
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Se orienta a definir espacios para las diferentes actividades
socioecondmicas, identificando potencialidades especificas de
cada lugar; contando con una perspectiva de desarrollo
sostenible. Conlleva al andlisis e integracion de las variables
de la realidad, en la fase cientifica, politica y administrativa.

La fase cientifica posee mayor rigurosidad y objetividad,
porque implica efectuar un diagnéstico territorial
multidisciplinario e interdisciplinario. En el caso del Perq, esta

fase se denomina Diagnostico Integral del Territorio - DIT.

La fase politica comprende la negociacién entre los actores
sociales. Se sustenta en el consenso y la definicion de un
camino que se elige dentro de un abanico de escenarios de
desarrollo sostenible posibles. En esta fase se formula el

Plan de Ordenamiento Territorial - POT.

La fase administrativa comprende la implementacion de
politicas, programas, planes y la cartera de proyectos de
inversion definidos en el Plan. De tal manera que, el
ordenamiento territorial se orienta a garantizar, a través de la
implementacion de politicas, que las generaciones futuras
satisfagan sus necesidades, en la misma medida que las
generaciones presentes, haciendo uso planificado de los

recursos.

Se hace mencion de los principios del Ordenamiento
Territorial, detallados en los “Lineamientos de Politica para el
Ordenamiento Territorial”, Segunda Edicion emitida por el

Ministerio del Ambiente:

a. La sostenibilidad del uso y la ocupacion ordenada del
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territorio, en armonia con las condiciones del ambiente y de
seguridad fisica, a través de un proceso gradual de corto,
mediano y largo plazo, enmarcados en una vision de logro

nacional.

b. La integralidad, teniendo en cuenta todos sus componentes
fisicos, biologicos, econdmicos, sociales, culturales,
ambientales, politicos y administrativos, con perspectiva de

largo plazo.

c. La complementariedad en todos niveles territoriales,
propiciando la articulacién de las politicas nacionales,

sectoriales, regionales y locales.

d. La gobernabilidad democrética, orientada a armonizar
politicas, planes, programas, procesos, instrumentos

integrando mecanismos de participacion e informacion.

e. La subsidiariedad, como un proceso descentralizado con
responsabilidades definidas en cada uno de los niveles

nacionales, regional y local.

f. La equidad, orientada a generar condiciones para asegurar
mejor la correlaciébn de la diversidad territorial en los
procesos de toma de decisiones, acceso a recursos
productivos, financieros y no financieros; de tal forma, que
se garanticen las oportunidades, bienes y servicios en todo

el pais.

g. EL respeto a la diversidad cultural, los conocimientos
colectivos, y las formas de uso y manejo tradicionales del
territorio y los recursos naturales, en concordancia con lo
establecido en el articulo 89° de la Constitucién Politica del
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Perq.

h. La competitividad, orientada a su incremento y a maximizar

las potencialidades del territorio.

El Ordenamiento Territorial que se realiza en direccion a la
gestion de riesgos ofrece importantes elementos para definir
el Uso del suelo, en el contexto del Sistema Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

Es preciso mencionar que, en territorio se presentan
variaciones evolutivas y otros cambios debido a la accion
humana, en tanto recibe transformaciones, dejando huellas de

los diversos cambios producidos.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

- Acondicionamiento Territorial: Proceso técnico y administrativo, mediante el
cual el Gobierno Local dirige la ocupacion racional y uso planificado del
territorio y la organizacion fisico - espacial de las actividades humanas.
(Decreto Supremo N° 022-2016-Vivienda, que aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible).

- Administrador SIGRID: Se encarga de la administracion de la informacién
geoespacial y registros administrativos del sistema a nivel global, ademas
de la gestidén de la plataforma (cuentas de usuario, configuracion, reporte
de errores, etc.) (Plataforma geoespacial del SIGRID, Especificacion de
Requerimientos de Software — CENEPRED).

- Andlisis de wvulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evalla las
condiciones existentes de los factores de la vulnerabilidad: exposicion,

fragilidad y resiliencia, de la poblacion y de sus medios de vida.
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(Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres DS N° 048-2011-PCM).

- Capa de Informacion (Layers): Los sistemas de informacién geogréafica
(GIS, por sus siglas en inglés) funcionan a través de capas de informacion,
estas pueden contener datos vectoriales o raster, con una teméatica
especifica que representa la realidad y que en superposicion de otras

pueden analizar su interrelacion.

- Cartografia Base: Cartografia orientada a la grafia general de los

elementos territoriales, como su topografia, hidrografia, entre otros.

- Cartografia catastral: Son mapas con informacion cartografica, la cual esta

codificada, organizada y dispuesta en soporte informatico.

- CENEPRED: Es un organismo publico ejecutor que conforma el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), responsable
técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion
del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres en lo que
corresponde a los procesos de estimacion, prevencién y reduccion del
riesgo y reconstruccion. (Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres -SINAGERD).

- Centros de Operaciones de Emergencia — COE: Son érganos que trabajan
de manera perenne en el monitoreo emergencias y desastres causadas por
algun peligro de origen natural o por la accion del hombre. Asimismo,
administra e intercambia informacioén, para la oportuna toma de decisiones
de las autoridades conformantes del Sistema, en los respectivos ambitos

de su jurisdiccion.

- Cuenca hidrogréfica: Regiéon avenada por un rio y sus afluentes. Es el

espacio delimitado por la divisoria de aguas entre cuencas, que recoge el
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agua de las precipitaciones pluviales y, de acuerdo a las caracteristicas
fisiograficas, geoldgicas y ecoldgicas del suelo, donde se almacena,
distribuye y transforma el agua. (Comision de Actualizacion de la
Terminologia Resolucion Jefatural N° 476 -2006 — INDECI)

- Cultura de prevencion: Es el conjunto de principios, valores, conocimientos
y actitudes de una sociedad que permiten la identificacion, prevencion,
reduccion y recuperacion de las emergencias o desastres. La cultura de la
prevencion se basa en la participacion y el compromiso de todos los
miembros de una sociedad.

- Colmatacion: Es la sedimentacion excesiva en los cauces de rios, lagunas,
canales y represas, principalmente se origina en las zonas bajas de las
cuencas, pudiendo producir el desborde de sus aguas.

- Evaluaciones de riesgo: Es el conjunto de procedimientos y acciones que
se realizan en un lugar especifico; con la finalidad de, levantar la
informacion sobre la caracterizacion de los peligros, el andlisis de los
factores de vulnerabilidad y calculo del riesgo; a fin de, de recomendar

medidas de prevencidn necesarias.

- Fendmeno “El Nifio”: Se caracteriza por el calentamiento de las aguas
superficiales del Océano Pacifico ecuatorial, frente a las costas del Pera y
el Ecuador, con abundante formacion de cumulos especialmente en la
region tropical (Ecuador y Norte del Perl), con intensa precipitacion y
cambios ecoldgicos continentales y marinos. Es Fenémeno océano

atmosférico

- Fragilidad: Se examinan las condiciones fisicas de una poblacion o sector y
es de origen interno. Indica las condiciones debilidad, caracterizando las
desventajas relacionadas del ser humano y sus medios de vida frente a un

peligro; por lo que, a mayor fragilidad, mayor seré la vulnerabilidad.
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- Gestion del Riesgo de Desastres (GRD): Por tanto, el proceso de la
Gestion del Riesgo de Desastres comprende los siguientes procesos:
Estimacion del Riesgo, Reduccion del Riesgo, Respuesta, Reconstruccion.
Es de naturaleza sistémica, transversal, descentralizado e interactivo,
formula y adopta politicas, desarrollo de estrategias y acciones
encaminadas a evitar la generacion de riesgos futuros; asimismo, reduce
los riesgos de desastres existentes, garantizando una respuesta oportuna y
minimiza los efectos procedentes de la materializacion de los riesgos, en
emergencias y desastres.

- Informacion geoespacial: informacion que puede ser ubicada

geograficamente y que contiene una base de datos propia.

- Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI): Organismo central, rector y
conductor del Sistema Nacional de Defensa Civil -SINADECI, encargado de
la organizacion de la poblacion, coordinacion, planeamiento y control de las
actividades de Defensa Civil. (Ley N°29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -SINAGERD).

- Mitigacion: Proceso de observacion y seguimiento del desarrollo vy
variaciones de un fendmeno, ya sea instrumental o visualmente, y que

podria generar un desastre.

- Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD): es un
sistema institucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo,
conformado por todas las instancias de los tres niveles de gobierno, con la
finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o0 minimizar
sus efectos, asi como evitar la generacibn de nuevos riesgos, Yy
preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes,
procesos e instrumentos de Gestion del Riesgo de Desastres. (Ley
N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres -SINAGERD).
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- Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de una comunidad, su estructura fisica
o las actividades que se generen, propensas a sufrir dafios o afectaciones

por accion de un peligro o amenaza.

- Ordenamiento territorial: Obedece a una politica de Estado, es un proceso
politico y técnico administrativo de toma de decisiones concertadas con los
actores sociales, econdémicos, politicos y técnicos, para la ocupacion
ordenada y uso sostenible del territorio, la regulaciéon y promocién de la
localizacion y desarrollo sostenible de los asentamientos humanos; de las
actividades econdmicas, sociales y el desarrollo fisico espacial sobre la
base de la identificacion de potenciales y limitaciones, considerando
criterios ambientales econdmicos, socioculturales, institucionales vy
geopoliticos. Asimismo, hace posible el desarrollo integral de la persona
como garantia para una adecuada calidad de vida. (Lineamientos de
Politica para el Ordenamiento Territorial, Anexo RM. N° 026 - 2010 —
MINAM)

- Raster: Formato de acumulacion de datos en matrices de celdas (pixeles),
dispuesto en filas y columnas, donde cada celda representa un tipo de
informacion. Se pueden encontrar en imagenes satelitales, areas, modelos

de elevacion digital, fotografias de equipos RPAS, etc.,
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CAPITULO 1lI
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

3.1 ANALISIS DE TABLAS Y GRAFICOS

Tabla N° 01: El SIGRID permite elaborar consultas, realizar productos cartogréaficos
de forma répida e integrar informacion grafica de entidades generadas de

informacidn geoespacial con tematica referida al riesgo de desastres.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 19 63,3 63,3
Ni de acuerdo ni

8 26,7 90,0
en desacuerdo
En desacuerdo 3 10,0 100,0
Total 30 100,0
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Grafico N2 01: El SIGRID permite elaborar consultas, realizar
productos cartograficos de forma rapida e integrar informacién
grafica de entidades generadas de informacion geoespacial con

120 tematica referida al riesgo de desastres. |,
100
80 63.3
60
40 - 26.7 30
20 8 3 100
0 Frecuencia
De acuerdo Ni de acuerdo nien  En desacuerdo Total % valido
desacuerdo

Fuente: Tabla N° 01

Interpretacion:

En la figura N° 01, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion de riesgo de inundacién, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 63,3% manifiesta estar de acuerdo que, El
SIGRID permite elaborar consultas, realizar productos cartograficos de forma
rapida e integrar informacion grafica de entidades generadas de informacion
geoespacial con tematica referida al riesgo de desastres; mientras que un

26,7% ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 10% no esta de acuerdo.

Tabla N° 02: El incremento de informacion en el SIGRID permitira la

prevencién del riesgo por inundacion en la provincia de Ica.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 18 60,0 60,0
Ni de acuerdo ni
7 23,3 83,3
en desacuerdo
En desacuerdo 5 16,7 100,0
Total 30 100,0
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Grafico N2 02: El incremento de informacion en el SIGRID
permitira la prevencidn del riesgo por inundacién en la
provincia de Ica.

120

100.0
100
80 60.0
60
40 30
18 23.3 16.7 .
20 - 7 5 . B Frecuencia
0 — f— % valido
De acuerdo Ni de acuerdo ni  En desacuerdo Total

en desacuerdo

Interpretacion:

En la figura N° 02, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 60,0% manifiesta estar de acuerdo con que el
incremento de informacion en el SIGRID permitira la prevencién del riesgo

por inundacion en la provincia de Ica.

Tabla N° 03: Los puntos criticos es la representacion de la interaccién de los distintos
factores de riesgo (correspondiente al peligro y la vulnerabilidad), en un espacio y en
un tiempo dado.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 22 73,3 73,3
Ni de acuerdo ni en
0 0,0 73,3
desacuerdo
En desacuerdo 8 26,7 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 03 Los puntos criticos es la representacion de la
interaccion de los distintos factores de riesgo (correspondiente al
peligro y la vulnerabilidad), en un espacio y en un tiempo dado.

120
100

100

80 73.3

60 M Frecuencia

40 - 20 W % valido

22 ’
20 8
-l .. 01 1
De acuerdo Ni de acuerdonien  En desacuerdo Tota

desacuerdo

Interpretacion:

En la figura N° 03, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo de inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 73,3% manifiesta estar de acuerdo con que Los
puntos criticos es la representacion de la interaccion de los distintos factores
de riesgo (correspondiente al peligro y la vulnerabilidad), en un espacio y en

un tiempo dado., el 26,7% esta en desacuerdo.

Tabla N° 04: Las medidas estructurales tienen la finalidad de reducir el riesgo
al que se exponen las comunidades, controlando la cantidad de aguay el flujo

dentro y fuera de los asentamientos humanos.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 11 36,7 36,7
Ni de acuerdo ni en
4 13,3 50,0
desacuerdo
En desacuerdo 15 50,0 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 04: Las medidas estructurales tienen la finalidad de
reducir el riesgo al que se exponen las comunidades, controlando la
cantidad de agua y el flujo dentro y fuera de los asentamientos

humanos.
120
100
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Interpretacion:

En la figura N° 04, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion de riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 36,7% manifiesta estar de acuerdo que las
medidas estructurales tienen la finalidad de reducir el riesgo al que se
exponen las comunidades, controlando la cantidad de agua y el flujo dentro y
fuera de los asentamientos humanos frente a un 50% que estd en

desacuerdo.

Tabla N° 05: Los diques consisten en la proteccion de un sector del rio, a fin de evitar

el desborde y erosién por consecuencia del flujo de agua.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 19 63,3 63,3
Ni de acuerdo ni en
2 6,7 70,0
desacuerdo
En desacuerdo 9 30,0 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 05: Los diques consisten en la proteccion de un sector del
rio, a fin de evitar el desborde y erosién por consecuencia del flujo

de agua.
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Interpretacion:

En la figura N° 05, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 63,3% manifiesta estar de acuerdo que los
diques consisten en la proteccion de un sector del rio, a fin de evitar el
desborde y erosién por consecuencia del flujo de agua; mientras que un

30,0% esta en desacuerdo y solo el 6,7% ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla N° 06: Los gaviones componen uno de los medios mas empleados en las obras
hidraulicas. Debido a su gran versatilidad y firmeza son aptos diferentes tipos de

emplazamientos, desde el principio de los rios hasta su desembocadura.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 29 96,67 96,67
Ni de acuerdo ni
0 0,00 96,67
en desacuerdo
En desacuerdo 1 3,33 100,0
Total 30 100,0
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Grafico N2 06: Los gaviones componen uno de los medios
mas empleados en las obras hidraulicas. Debido a su gran
versatilidad y firmeza son aptos diferentes tipos de
emplazamientos, desde el principio de los rios hasta su

desembocadura.
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Interpretacion:

En la figura N° 06, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 96,67% manifiesta estar de acuerdo que los
gaviones componen uno de los medios mas empleados en las obras
hidraulicas. Debido a su gran versatilidad y firmeza son aptos diferentes
tipos de emplazamientos, desde el principio de los rios hasta su
desembocadura., mientras que un 0,00% ni de acuerdo ni en desacuerdo y

el 3.33% no esta de acuerdo.

Tabla N° 07: Todas las transformaciones que no admitan una construccion fisicay
gue ademas utilicen el conocimiento, practicas o lleven acuerdos existentes para

reducir el riesgo y sus impactos son consideradas no estructurales.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 17 56,7 56,7
Ni de acuerdo ni en
5 16,7 73,3
desacuerdo
En desacuerdo 8 26,7 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 07: Todas las transformaciones que no admitan una
construccion fisica y que ademas utilicen el conocimiento,
practicas o lleven acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos son consideradas no estructurales.
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Interpretacion:

En la figura N° 07, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 56,7% manifiesta estar de acuerdo que todas
las transformaciones que no admitan una construccion fisica y que ademas
utilicen el conocimiento, précticas o lleven acuerdos existentes para reducir
el riesgo y sus impactos son consideradas no estructurales. frente a un
26,7% quienes no estan de acuerdo con esta situacion y el 16,7% manifiesta

que no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla N° 08: Los métodos de cultivo controlan la erosion del suelo; asimismo,
puede ser realizado utilizando pequefios reservorios para el riego y utilizando
practicas agricolas correctas. Esta medida contribuye a la reduccion de los
impactos de las inundaciones.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 19 63,3 63,3
Ni de acuerdo ni en
9 30,0 93,3
desacuerdo
En desacuerdo 2 6,7 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 08: Los metodos de cultivo controlar la erosion del
suelo; asimismo, puede ser realizado utilizando pequeiios
reservorios para el riego y utilizando practicas agricolas
correctas. Esta medida contribuye a la reduccién de los impactos

de las inun
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Interpretacion:

En la figura N° 08, se muestra los resultados de 30 especialistas en

prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la

muestra en estudio donde el 63,3% manifiesta estar de acuerdo Los

métodos de cultivo controlan la erosion del suelo; asimismo, puede ser

realizado utilizando pequefios reservorios para el riego y utilizando practicas

agricolas correctas. Esta medida contribuye a la reduccion de los impactos

de las inundaciones, con un 30% tenemos a especialistas que no estan ni de

acuerdo ni en desacuerdo y el 6,7% en desacuerdo.

Tabla N° 09: El control de la erosion del suelo puede ser realizado utilizando
pequefios reservorios para el riego y utilizando practicas agricolas correctas.
Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 25 83,3 83,3
Ni de acuerdo ni en
2 6,7 90,0
desacuerdo
En desacuerdo 3 10,0 100,0
Total 30 100
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Grafico N2 09: El control de la erosion del suelo puede ser
realizado utilizando pequeios reservorios para el riego vy
utilizando practicas agricolas correctas.
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Interpretacion:

En la figura N° 09, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 83,3% manifiesta estar de acuerdo que el
control de la erosion del suelo puede ser realizado utilizando pequefios reservorios
para el riego y utilizando practicas agricolas correctas., el 10% estd en

desacuerdo y el 6,7% ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla N° 10: Los Sistemas de Alerta Temprana - SAT, comprenden procedimientos e
instrumentos; los cuales monitorean una amenaza o evento adverso (natural o por la
actividad del hombre) de caracter previsible, se recopilan y procesan los datos e
informacién, brindando pronésticos temporales sobre su accion y los posibles efectos
gue puedan tener.

Respuesta Frecuencia % Valido % Acumulado
De acuerdo 28 93,3 93,3
Ni de acuerdo ni en 5 6.7 100,0
desacuerdo
En desacuerdo 0 0,0 100,0
Total 30 100

218




TESES: USD DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS ¥ 8L

IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACHIN EN LA
, W UNIVERSIDAD PROVINCIA DE Cx, 01
t. m Pnum PRESENTADO POR EL BACHILLER: PESA CARRERA, STEPHANY SOFIA

Grafico N2 10: Los Sistemas de Alerta Temprana - SAT, comprenden
procedimientos e instrumentos; los cuales monitorean una amenaza o
evento adverso (natural o por la actividad del hombre) de caracter
previsible, se recopilan y procesan los datos e informac
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Interpretacion:

En la figura N° 10, se muestra los resultados de 30 especialistas en
prevencion del riesgo por inundacion, quienes representan el 100% de la
muestra en estudio donde el 93,3% manifiesta estar de acuerdo con que Los
Sistemas de Alerta Temprana - SAT, comprenden procedimientos e
instrumentos; los cuales monitorean una amenaza o evento adverso (natural
o por la actividad del hombre) de caracter previsible, se recopilan y procesan
los datos e informacion, brindando pronésticos temporales sobre su accion y
los posibles efectos que puedan tener frente al 6,7% ni de acuerdo ni en
desacuerdo.

3.1.1 PRUEBA DE HIPOTESIS

HO: El uso del SIGRID para la identificacion de puntos criticos no sera
de gran importancia en la prevencion del riesgo por inundacién en la

provincia de Ica, 2018.

HG: El uso del SIGRID para la identificacion de puntos criticos sera de
gran importancia en la prevencion del riesgo por inundacién en la

provincia de Ica, 2018.
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TABLA DE CONTINGENCIA N° 01

USO DEL  SIGRID PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION
PARA LA

IDENTIFICACION  DE

NI DE ACUERDO
EN

] DE ACUERDO NI EN DESACUERDO Total
PUNTOS CRITICOS DESACUERDO
DE ACUERDO 3 6 3 12
NI DE ACUERDO NI EN

2 0 4 6

DESACUERDO
EN DESACUERDO 1 1 10 12
Total 6 7 17 30

PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Celda
namero  f fo (fo_.[g)f
fe
1 3 2,40 0,2
2 6 2,80 3,7
3 3 6,80 2,1
4 2 1,20 0,5
5 0 1,40 1,4
6 4 3,40 0,1
7 1 2,40 0,8
8 1 2,80 1,2
9 10 6,80 1,5
X* 11,45

X?c= 11,45 (valor de Chi cuadrado calculado)
G.L=(F-1)(C-1)= (3-1)(3-1) =4
G.L. =4
Nivel de significacion (a) = 0,05
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X%t = 9.49 (valor de Chi cuadrado teérico)

X?c > X%
11,45 >9.49
Decision:

Para la confirmacion y validacion de la hipétesis se discrep6 el valor del Chi
cuadrado calculado con el valor de X2 t (Chi cuadrado tedrico), estimando un
nivel de significancia de 0,05% y 4 grados de libertad se rechaza la hipotesis
nula (Ho) y se acepta la hipétesis planteada (HG), por lo que se determina que:
El uso del SIGRID para la identificacién de puntos criticos serd de gran
importancia en la prevencién del riesgo por inundacion en la provincia de
Ica, 2018.

Primera hipétesis especifica:

HO: Con el incremento de la informacion en el SIGRID no influenciara de
manera positiva en la prevencion del riesgo por inundacién en la provincia
de Ica, 2018.

Hi: Con el incremento de la informacién en el SIGRID influenciara de
manera positiva en la prevencion del riesgo por inundacién en la provincia
de Ica, 2018.

TABLA DE CONTINGENCIA N° 02

CON EL PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION
INCREMENTO DE
LA INFORMACION

NI DE ACUERDO
EN

DE ACUERDO NI EN DESACUERDO Total
EN EL SIGRID DESACUERDO
DE ACUERDO 6 9 6 21
NI DE ACUERDO NI

0 1 1

EN DESACUERDO
EN DESACUERDO 0 0 8 8
Total 6 9 15 30
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CHI CUADRADO CALCULADO DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Celda
ndamero (fo.fo)
fo fe —
fe
1 6 4,20 0,8
2 9 6,30 1,2
3 6 10,50 1,9
4 0 0,20 0,2
5 0 0,30 0,3
6 1 0,50 0,5
7 0 1,60 1,6
8 0 2,40 2,4
9 8 4,00 4.0
X? 12,86

X?c= 12,86 (valor de Chi cuadrado calculado)
G.L= (F-1)(C-1) = (3-1) (3-1) =4

GL =4

Nivel de significaciéon (a) = 0,05

X?t = 9.49 (valor de Chi cuadrado teérico)

X2c > X%
12,86 < 9.49
Decision:

Para la ratificacién de la presente hipétesis se realizé en contraste del valor
del Chi cuadrado calculado con el valor de X2 t (Chi cuadrado tedrico),
considerando un nivel de significancia de 0,05% y 4 grados de libertad se
rechaza la hipotesis planteada (H1) y se acepta la hipétesis nula (HO), por lo
que se comprueba que: Con el incremento de la informacion en el
SIGRID influenciara de manera positiva en la prevencion del riesgo

por inundacion en la provincia de Ica, 2018.
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Segunda hipotesis especifica

HO: La ejecucion de medidas estructurales en los puntos criticos
identificados mediante el SIGRID, no influenciaran en la prevencion del
riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

H2: La ejecucion de medidas estructurales en los puntos criticos
identificados mediante el SIGRID, influenciaran en la prevencion del

riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

TABLA DE CONTINGENCIA N° 03

PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION

MEDIDAS
ESTRUCTURALES NI DE ACUERDO
DE ACUERDO NI EN EN DESACUERDO Total
DESACUERDO
DE ACUERDO 1 3 6 10
NI DE ACUERDO NI
EN DESACUERDO 3 2 4 o
EN DESACUERDO 0 0 11 11
Total 4 5 21 30

CHI CUADRADO CALCULADO DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Celda I
numero . o (fo - fe)z
fe
1 1 1,33 0,1
2 3 1,67 1,1
3 6 7,00 0,1
4 3 1,20 2,7
5 2 1,50 0,2
6 4 6,30 0,8
7 0 1,47 1,5
8 0 1,83 1,8
9 11 7,70 1,4
X2 9,71
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X%c=9,71 (Valor de Chi cuadrado calculado)
G.L=(F-1)(C-1) = (3-1)(3-1)=4

GL. =4

Nivel de significacion (a) = 0,05

X% = 9.71 (valor de Chi cuadrado teérico)

X?c > X%
9,71 >9.49
Decision:

Para la validacion de la hipotesis se realizé el contraste del valor del Chi
cuadrado calculado con el valor de X2 t (Chi cuadrado tedrico),
considerando un nivel de significancia de 0,05% y 4 grados de libertad
rechazando la hipétesis nula (H0) y se acepta la hipétesis planteada (H2),
por lo que se comprueba que: La ejecucién de medidas estructurales
en los puntos criticos identificados mediante el SIGRID, influenciaran
en la prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica,
2018.

Tercera hipotesis especifica:

HO: Las medidas no estructurales en los puntos criticos identificados
mediante el SIGRID, no seran de gran importancia para la
prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.

Hs: Las medidas no estructurales en los puntos criticos identificados

mediante el SIGRID, seran de gran importancia para la prevencion

del riesgo por inundacién en la provincia de Ica, 2018.
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TABLA DE CONTINGENCIA N° 04

PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION
MEDIDAS NO

ESTRUCTURALES NI DE ACUERDO EN
DE ACUERDO NI EN Total
DESACUERDO DESACUERDO
DE ACUERDO 4 2 5 11
NI DE ACUERDO NI
EN DESACUERDO 4 1 2 7
EN DESACUERDO 0 1 11 12
Total 8 4 18 30

CHI CUADRADO CALCULADO DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Celda
numero f fo (fo - fe)2
fe
1 4 2,93 0,4
2 2 1,47 0,2
3 5 6,60 0,4
4 4 1,87 2,4
5 1 0,93 0,0
6 2 4.20 1,2
7 0 3,20 3,2
8 1 1,60 0,2
9 11 7,20 2,0
X2 10,00

X?c= 10,00 (valor de Chi cuadrado calculado)
G.L=(F-1)(C-1) = (3-1)(3-1)=4
GL =4
Nivel de significacion (a) = 0,05
X%t = 9.49 (valor de Chi cuadrado teérico)
X’c > X%
10,00 > 9.49
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Decision:

Para la validacion de la hipétesis se realizd el contraste de valor del Chi
cuadrado calculado con el valor de X2 t (Chi cuadrado tedrico), considerando
un nivel de significancia de 0,05% y 4 grados de libertad se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis planteada (H2), por lo que se
aprueba que: Las medidas no estructurales en los puntos criticos
identificados mediante el SIGRID, seran de gran importancia para la

prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, 2018.
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3.1.2 DISCUSION DE RESULTADOS

El uso del SIGRID para la identificacion de puntos criticos y su importancia
en la prevencion del riesgo por inundacién se pudo establecer mediante el
valor de 11,45 que el uso del SIGRID para la identificacién de puntos
criticos sera de gran importancia en la prevencion del riesgo por
inundacién. Se considera lo sostenido por Rodriguez (2012), quien sostiene
gue existe la necesidad de integrar un conjunto de acciones que ayuden a
los Tomadores de decisiones en el manejo y control de las inundaciones.

Segun el valor de Chi cuadrado calculado (12,86 > 9.49), queda confirmada
la primera hipétesis especifica, en la que el incremento de la informacién
en el SIGRID influenciara de manera positiva en la prevencion del riesgo
por inundacion. Se confirma lo sostenido por Callale (2016), quien sostiene
gue las nuevas tecnologias ayudan en el control de inundaciones, ademas
de un conjunto de acciones que pueden ser implementadas por los
Tomadores de decisiones.

Se afirma que la ejecucion de medidas estructurales en los puntos criticos
identificados mediante el SIGRID, influenciaran en la prevencién del riesgo

por inundacion en la provincia de Ica, 2018. (9,71 > 9.49).

Las medidas no estructurales en los puntos criticos identificados mediante
el SIGRID, serdn de gran importancia para la prevencion del riesgo por
inundacion en la provincia de Ica, 2018. Esta hip6tesis se confirma a partir
de los resultados obtenidos (10,00 > 9.49), confirmando lo sostenido por
Cervantes (2007), quien sostiene gque, es necesario establecer un Plan de
Accion donde se concluya con una Estrategia y Programa que de forma
integral den respuesta a la Prevencion y Mitigacion de desastres naturales

por inundacion.
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3.2 CONCLUSIONES

Mediante el uso del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres - SIGRID, para la identificacion de puntos criticos y la aplicacion
de la medidas estructurales y no estructurales, se podra realizar la
prevencion ante la ocurrencia del riesgo por inundacién, que ponen en

peligro la calidad de vida de los habitantes de la provincia de Ica.

La valoracion del SIGRID para la elaboracién de consultas, realizacion de
productos cartograficos de forma rapida e integracion de informacion grafica
de entidades, con tematica referida al riesgo de desastres., nos da como
resultados en un 63,33% de los especialistas quienes manifiestan estar de

acuerdo.

El 60% de Ingenieros estan de acuerdo en que el incremento de informacion
en el SIGRID, permitira la prevencion del riesgo por inundacion.
Concluyendo que la aplicacion de estas es muy importante reducir los
tiempos en la identificacion de puntos criticos y se tenga una preparacion

previa de prevencion o una accion de respuesta oportuna.

El 73,3% de los especialistas encuestados estan de acuerdo en que los
puntos criticos es la representacion de la interaccion de los diferentes
factores de riesgo (peligro y la vulnerabilidad), en un territorio y en un

momento dado.

Todas las transformaciones que no admitan una construccion fisica y que
ademas utilicen el conocimiento, practicas o lleven acuerdos existentes para
reducir el riesgo y sus impactos son consideradas no estructurales, esta
afirmacién se observa en los resultados de la Tabla N° 06 donde el 56,7% de

los especialistas estan de acuerdo con este enunciado.
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El control de la erosién del suelo puede ser realizado utilizando pequefios
reservorios para el riego y utilizando préacticas agricolas correctas. siendo el

83,3% de especialistas quienes si estan de acuerdo.
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3.3 RECOMENDACIONES

Esta Tesis, recomienda continuar con la sensibilizacién de las Autoridades
de Ica, a fin de que se realicen los Sistemas de Alerta Temprana (SAT)
como medidas no estructurales; y se ejecuten en los puntos criticos
identificados mediante el SIGRID las medidas estructurales, como son los
muros de contencién, gaviones, enrocado, entre otros; en la margen derecha

e izquierda del Rio Ica.

Para la prevencion del riesgo por inundacion en la provincia de Ica, se
recomienda que ademas del analisis cualitativo realizado, se prosiga realizar
un andlisis cuantitativo para obtener resultados mas precisos y facilmente
identificables en cada proceso de la aplicacion de las medidas estructurales
y ho estructurales, teniendo como premisa que el Rio Ica presenta varios

puntos criticos, que colocan en situacion de riesgo y peligro a la poblacion.

Los resultados obtenidos, sélo aplican para los datos obtenidos de los
especialistas; sin embargo, se debe profundizar este estudio para determinar
mas factores que puedan influir en la prevencion del riesgo por inundacion

en la provincia de Ica.

Se sugiere proseguir con la capacitacion a las Autoridades de la provincia de
Ica, para que manejen eficientemente los conocimientos sobre la aplicacion
de las medidas estructurales y no estructurales, asi como el empleo del
SIGRID.

Nuestro pais requiere estar preparado ante el riesgo de inundacion, que
cada afo en los primeros meses (enero, febrero, marzo y abril) es afectada
por la presencia de precipitaciones pluviales intensas e inusuales en el
departamento de Ica. Por ello, seria conveniente que se realice el
incremento de informacién en el SIGRID, y teniendo en cuenta la existencia
de puntos criticos vulnerables a las inundaciones, se pueda realizar el
control o la mitigacion de las inundaciones a través de las actividades

descritas en esta Tesis.
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3.4 FUENTES DE INFORMACION

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
aprobada mediante DS N°048-2011-PCM, cuya finalidad es identificar y
reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar sus efectos y atender

situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley N° 30779 “Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del Sistema
Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres (SINAGERD), de fecha 05 de junio
de 2018. En el Articulo 1°, declara de interés nacional y urgente necesidad
publica el fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD). En el Articulo 2°, dispone el Fortalecimiento del
SINAGERD, encargando al Poder Ejecutivo la revision y actualizacion de la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y de la operatividad del
SINAGERD como sistema funcional, considerando el disefio de estrategias
transversales e intergubernamentales para su eficaz funcionamiento y la

generacion de capacidades en los tres niveles de gobierno.

v Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

v' Ley N° 28221, Ley que regula el derecho por extraccién de materiales de

los cauces de los rios por las Municipalidades.

v' Decreto Supremo N° 022-2016-Vlivienda, que aprueba el Reglamento de

Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

v" Resolucion Jefatural N° 476 -2006 — INDECI, Comisién de Actualizacion de

la Terminologia.

v' Lineamientos de Politica para el Ordenamiento Territorial, Anexo RM. N°
026 - 2010 - MINAM.

v' Informe de Evaluacién del Riesgo por Flujos de Detritos en el area de

influencia de la quebrada La Yesera del centro poblado San José de Los
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Molinos, distrito de San José de Los Molinos, provincia y departamento de
Ica. Elaborado por el CENEPRED y el Gobierno Regional de Ica.

v' Plataforma Geoespacial del Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de desastres, elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED

v' Gilda (2007): “Plan de Prevencion y Mitigacion por Inundaciones en La
Aldea Nuevo Texcuaco del Municipio La Gomera, Escuintla”. Para optar el

titulo de arquitecta. Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.

v" Rodriguez (2012), Inundaciones en Zonas Urbanas Medidas Preventivas y

Correctivas, Acciones Estructurales y no Estructurales.

v" Buenano (2013). “Diagnodstico de Vulnerabilidades y Capacidades Sociales
en las Familias que habitan en el Sector Nueva Prosperina para la
Identificacion de Estrategias de Reduccién de Riesgos Frente A la

Amenaza de Deslizamientos e Inundaciones”.

v' Ramirez (1992): Estudio del método de correccion de drenaje para evitar

los huaycos y su aplicacion en la quebrada Pedregal-Chosica”.

v Neuhaus (2013). “ldentificacion de Factores que Limitan una
Implementacion Efectiva de La Gestién del Riesgo de Desastres a Nivel

Local, en distritos Seleccionados de la Region de Piura”.

v Callale (2016), Gestion de Riesgo de Desastres en zona urbana Periférica
Andlisis del Riesgo en el Asentamiento Humano Lomas de Nocheto, Santa

Anita, Lima.

v' (Mallqui 1999), Plan de Prevencion y Mitigacion de Desastres Naturales en

la Ciudad de Ica
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3.5 ANEXOS

3.5.1 ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
USO DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS Y SU IMPORTANCIA EN LA PREVENCION DEL
RIESGO POR INUNDACION EN LA PROVINCIA DE ICA, 2018.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES

Problema Principal Objetivo Principal Hipotesis Principal

¢En qué medida el uso del SIGRID para | Determinar la medida en que el uso | EI uso del SIGRID para la X1: Puntos

la identificacion de puntos criticos es | del SIGRID para la identificacién de | identificacion de puntos criticos seréa Criticos.

importante en la prevencion del riesgo | puntos criticos es importante en la | de gran importancia en la prevencién

por inundacién en la provincia de Ica, | prevencion del riesgo por inundacion | del riesgo por inundacién en la | VARIABLE 1: X2: Incremento

2018? en la provincia de Ica, 2018. provincia de Ica, 2018. Uso del de la

SIGRID Informacion.

Objetivos Especificos Hipétesis Especificas

Problemas Especificos Investigar si el incremento de | Con el incremento de la informacion

¢En qué medida el incremento de la | informacion en el SIGRID es | en el SIGRID influenciara de manera

informacion en el SIGRID es importante | importante para la prevencién del | positiva en la prevencién del riesgo

para la prevencion del riesgo por | riesgo por inundacion en la provincia | por inundacién en la provincia de Ica,

inundacion en la provincia de Ica, 2018? de Ica, 2018. 2018.
Evaluar si las medidas estructurales | La ejecucion de medidas

cDe qué manera las medidas | utilizadas en los puntos criticos | estructurales en los puntos criticos

estructurales utilizadas en los puntos | identificados mediante el SIGRID son | identificados mediante el SIGRID,

criticos identificados mediante el SIGRID, | importantes para la prevencion del | influenciaran en la prevencion del Y1:Medidas

son importantes para la prevencién del | riesgo por inundacién en la provincia | riesgo por inundacion en la provincia Estructurales

riesgo por inundacién en la provincia de | de Ica, 2018. de Ica, 2018.

Ica, 2018? Y2: Medidos no
Evaluar Si las medidas no | Las medidas no estructurales en los | VARIABLE 2: Estructurales.

,De qué manera las medidas no | estructurales utilizadas en los puntos | puntos criticos identificados mediante | prevencion del

estructurales utilizadas en los puntos | criticos identificados mediante el | el SIGRID, seran de gran importancia | riesgo por

criticos identificados mediante el SIGRID | SIGRID son importantes para la | para la prevencion del riesgo por | inundacién

son importantes para la prevencién del
riesgo por inundacién en la provincia de
Ica, 2018?

prevencion del riesgo por inundacién
en la provincia de Ica, 2018.

inundacién en la provincia de lIca,
2018.
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3.5.2 ANEXO 02: INSTRUMENTOS

ENCUESTA SOBRE IMPORTANCIA DEL USO DEL SIGRID PARA LA
IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS Y SU IMPORTANCIA EN LA
PREVENCION DEL RIESGO POR INUNDACION EN LA PROVINCIA DE ICA,
2018.

Estimado (a) Ingeniero(a): Agradezco su gentil participacion en el presente
estudio de investigacion para obtener informacion sobre la importancia del uso del
SIGRID para la identificacién de puntos criticos en la prevencion del riesgo por

inundacién en la provincia de Ica.

He mencionar que, el cuestionario es anénimo, por favor lea usted con atencion y

conteste marcando con una “X” en un solo recuadro.

Instrucciones:
En las siguientes propuestas marque con una X en el valor de la casilla que segun

usted corresponde.

Ni de acuerdo ni en En
De acuerdo
desacuerdo desacuerdo
3 2 1
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DIMENSIONES E INDICADORES 1 2 3

USO DEL SIGRID PARA LA IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

El SIGRID permite elaborar consultas, realizar productos cartograficos de forma
rapida e integrar informacién grafica de entidades generadas de informacion

geoespacial con tematica referida al riesgo de desastres.

El incremento de informacién en el SIGRID permitird la prevencién del riesgo por

inundacién en la provincia de Ica.

Los puntos criticos es la representacion de la interaccién de los distintos factores
de riesgo (correspondiente al peligro y la vulnerabilidad), en un espacio y en un

tiempo dado.

MEDIDAS ESTRUCTURALES

Las medidas estructurales tienen la finalidad de reducir el riesgo al que se
exponen las comunidades, controlando la cantidad de agua y el flujo dentro y

fuera de los asentamientos humanos.

Los diques consisten en la proteccion de un sector del rio, a fin de evitar el

desborde y erosién por consecuencia del flujo de agua.

Los gaviones componen uno de los medios mas empleados en las obras
hidraulicas. Debido a su gran versatilidad y firmeza son aptos diferentes tipos de

emplazamientos, desde el principio de los rios hasta su desembocadura.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Las medidas estructurales tienen la finalidad de reducir el riesgo al que se
exponen las comunidades, controlando la cantidad de agua y el flujo dentro y
fuera de los asentamientos humanos. Todas las transformaciones que no
admitan una construccion fisica y que ademas utilicen el conocimiento, practicas
o lleven acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos son

consideradas no estructurales.

Los métodos de cultivo controlan la erosion del suelo; asimismo, puede ser
realizado utilizando pequefios reservorios para el riego y utilizando practicas
agricolas correctas. Esta medida contribuye a la reduccién de los impactos de las

inundaciones.

El control de la erosién del suelo puede ser realizado utilizando pequefios

reservorios para el riego y utilizando practicas agricolas correctas.

Los Sistemas de Alerta Temprana - SAT, comprenden procedimientos e
instrumentos; los cuales monitorean una amenaza o evento adverso (natural o
por la actividad del hombre) de caracter previsible, se recopilan y procesan los
datos e informacién, brindando pronésticos temporales sobre su accion y los

posibles efectos que puedan tener.
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3.5.3 ANEXO 04: AREA INUNDABLE EN LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA
DE ICA.

BRSNS
T Ao epmErTS

SIGRID S CENEPRED

Zonas probablemente inundables en la provincia de Ica por el desborde del rio
Ica.
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Zonas probablemente inundables en el distrito de San José de Los Molinos -
provincia de Ica por el desborde del rio Ica.

,

@RNLII0] CEER

[RANIRSTE I (- 4]

FUENTE: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres -
SIGRID
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Zonas probablemente inundables en el distrito de La Tinguifia - provincia de Ica
por el desborde del rio Ica.
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FUENTE: Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres -
SIGRID
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Zonas inundadas en la provincia de Ica por el Fendmeno El Nifio Costero del afio
2017
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FUENTE: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres —
SIGRID
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SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES — ESCENARIO DE RIESGO ANOS 2017 - 2018

FUENTE: Sistema de Informamon para la Gestlon deI Rlsgo de Desastres -
SIGRID
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3.5.1 ANEXO 05: PANEL FOTOGRAFICO
PUNTOS CRITICOS

Descripcién de Foto N° 01: La margen derecha aguas abajo del rio Ica, presenta
desprendimiento de material de la infraestructura en 25 m aproximadamente,
principalmente en la cimentacion del muro de contencién, producto de la socavacion.
Como primera instancia se colocaron piedras para cubrir la zona afectada. (Sector de Ica)

Descripcién de Foto N° 02: La margen derecha aguas abajo del rio Ica, El fuerte
crecimiento demografico que ha experimentado la ciudad de Ica, ha generado el aumento
en la generacién de residuos solidos, que sumado a la falta de sensibilizaciéon hacia los
pobladores que arrojan desperdicios en las margenes del rio, generan nuevos puntos
criticos, lo que conlleva a una disminucion del tirante hidraulico y consiguiente
disminucién de la capacidad hidraulica del rio Ica, ante la crecida o avenidas de aguas en
los primeros meses del afio, producto de las precipitacion pluviales. (Sector de Ica)
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Descripcién de Foto N° 03: Se observa que el muro de contencién ha perdido el
material de su infraestructura producto de la socavacién en aproximadamente 30 metros
lineales. Lo que ocasionaria con una préxima avenida, que se debilite la base del material
donde se encuentran asentadas las viviendas y estén en riesgo a colapsar y sufrir
inundacion por desborde del Rio Ica, correspondiente a la margen derecha del Rio Ica.

Descripcién de Foto N° 04: Inspeccion in situ para la identificacion de puntos criticos en
el Rio Ica, debido al aumento del caudal por temporada de lluvias. Enero 2017
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Descripcién de Foto N° 05: Inspeccion in situ para la identificacion de puntos criticos
en el Rio Ica, (sector las Casuarinas).

Descripcion de Foto N° 07: Inspeccion en los diques de la quebrada La Yesera del
distrito de San José de Los Molinos.
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CAPACIDAD DE RESPUESTA, MITIGACION Y REDUCCION DEL RIESGO
POR INUNDACION POR EL FENOMENO EL NINO COSTERO DE 2017

Descripcién de Foto N° 08: El uso de Gaviones como medidas estructurales para la
mitigacién del riesgo por inundacion de la margen derecha del rio Ica. Enero 2017.

Descripcién de Foto N° 09: Ejecucion de enrocado y eliminacion de Gavidn colapsado
en el punto critico identificado, en la margen derecha del Rio Ica, sector La Poruma.
Bocatoma. Febrero 2018.
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Descripcion de Foto N° 10: Trabajos de Limpieza en la Carretera Panamericana Sur,
por huaico ocurrido en el Km 336 (sector Ocucaje).

Descripcién de Foto N° 11: Trabajos de descolmatacion del cauce en el sector de
Kansas del distrito de la Tinguifia, por el Programa Ciudades Sostenibles del Ministerio
de Vivienda Construccién y Saneamiento
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Descrlpcmn de Foto N° 12 RehabllltaC|onde dlques en la Kansas del distrito de La
Tinguifia

Descripcién de Foto N° 13: Maquinaria para la ejecucion de trabajos con relacién a la
Gestion Reactiva del SINAGERD.
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CONSECUENCIA DEL FENOMENO EL NINO 2017

Descripcién de Foto N° 14: Se aprecia terrenos de cultivo de uso agricola inundadas
producto del huaico (Kilbmetros 332 — sector de Santiago)

Descripcion de Foto N° 15: Se aprecia el desprendimiento del pavimento en uno de sus
carriles rumbo al sur, de la panamericano sur en Ica en el km 336, generado por la
erosion del agua, producto del huaico.
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Descripcion de Foto N° 16: Se aprecia las viviendas inundadas en el sector de
Chanchajalla del distrito de La Tinguifia

Descripcion de Foto N° 17: Se aprecia afectacion en viviendas y caminos por
desborde sector Huarango Mocho — distrito de Santiago
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Huaico en la Urb. Piedras de Buenavista
del distrito de Los Aquijes

Caida de hualco en San Luis de Villacury,
distrito de Salas Guadalupe

Huaico en San José de Los Molinos

“

Perdida de cultivos por desborde de canal
en el distrito de Salas Guadalupe.
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Descripcién de Foto N° 18: Reconocimiento y e inspeccién de los equipos del Sistema
de Alerta Temprana.

oot . . ' '-:_"
2F B
28 B

Ry g ey A o i
Descripcion de Foto N° 19: Reconocimiento de quebradas para la instalacion de
caseta para el vigia.
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

PLANES DE PREVENCION

[
Descripcién de Foto N° 20: Reuniones de trabajo, e inspecciones in situ para

realizaciéon de Evaluacion de Riesgo por inundaciones; asi como, elaboracién de planes
de prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres.
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Descripcién de Foto N° 21: En acompafiamiento del CENEPRED se realiz6 la
sobrevolacién de aeronaves pilotadas remotamente (RPAS), para la obtencién de
fotografias aéreas de muy alta resolucién, asi como los productos cartogréaficos que se

derivan del mismo, tales como: Ortomosaicos, realizados mediante un Sistema de
Informacion Geogréfica - SIG.

ORTOMOSAICO lca cercado, provincia y
departamentao de lca
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