UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

AURP
< L\

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS

EVALUACION DE METALES PESADOS COMO
DIAGNOSTICO DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN
LA MIEL DE Apis mellifera EN EL DISTRITO DE
HUALHUAS DEPARTAMENTO DE JUNIN

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERIA AMBIENTAL

PRESENTADO POR LA BACHILLER:
MIRIAN ROSMERY CENTENO QUISPE

ASESOR:
ING. FLOR MERCEDES CARBAJAL OSORIO

HUANCAYO - PERU

2019



ASESOR:

ING. FLOR MERCEDES CARBAJAL OSORIO



DEDICATORIA

A mis Padres por el apoyo incondicional que
demostraron a lo largo de toda mi formacion
profesional, por la confianza y comprension

gue han depositado en mi hoy y siempre.

A mis hermano, por sus consejos y por el
apoyo moral que me brindo en todo

momento.

A mi familia, amigos y docentes que de una
0 otra manera siempre estuvieron atentos y

prestos a brindarme su ayuda desinteresada.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por permitir que cumpla uno de mis objetivos a nivel
profesional y haberme guiado a lo largo de mi carrera, por
brindarme una vida llena de aprendizajes, experiencias y sobre
todo felicidad.

A mis Padres Carlos e Irma por apoyarme en todo momento y por
haberme dado la oportunidad de tener una excelente educacion en

el transcurso de mi vida.

A Deyvis, por ser un ejemplo de desarrollo profesional a seguir y su

apoyo incondicional.

A un ser maravilloso, A.G.C, por su amor y apoyo incondicional, por
Su preocupacion por mi en cada momento y que siempre quiso lo

mejor para mi porvenir.

A mis familiares, amigos y Docentes, por sus consejos, paciencia y

toda la ayuda que me brindaron para concluir mis estudios.



INDICE

DEDICATORIA ......oouieeeeteeee e et ee ettt en ettt een ettt es e ten e e ii
AGRADECIMIENTOS ....ooovuiieeieeeeeeeeeeeeeee e ssesnn s s s s enanans iv
INDICE ...ttt sttt en v
GLOSARIO DE ABREVIATURAS........covvviiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee X
INDICE DE TABLAS.......oviveeeeeeeeeeeeteeee s s s s s s s en st X
INDICE DE FIGURAS ......ovvieieteeeeeeeeee e n s s s s enannans xi
RESUMEN ......oviieiieteteee e s s s e s s st aeens xii
ABSTRACT .ottt e e ettt ettt n s s s s s s en e xiii
INTRODUGCCION ....oviuiitiiiieeecteeeee ettt Xiv
CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Caracterizacion del problema ... 15
1.2.- Formulacion del problema...........oooeiuiiiiiiiieeee e 16
1.2.1.- Problema general. ...........oouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
1.2.2.- Problemas eSpecCifiCOS. ........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 17
R T @ L ] 1= 1)/ 1 TR 17
1.3.1.- Objetivo general. ..o 17
1.3.2.- Objetivos eSPEeCIfiCOS. ........ccuuuiiiii i, 17
1.4.- Justificacion e importancia de la investigacion...........cccccccvvvvvviiiiieeiieeeennn. 17
O o B 1§ 1o T [0 ] I PP 17
A 1 g T o T g = o Lox - U 18
1.5.- Limitaciones de la INvestigacion............c.ooevvvuiiiiii e 18

CAPITULOQO I
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

2.1.- Marco referenCial .........coooe i 19
2.1.1.-Antecedentes de la iNVeStigacion .................euevvemiirmimnmniiiiiiiieennnnnnnn. 19
2.2.- MAICO LEGAI ... i 20



2.3.- MArco CONCEPLUAL .........eeeiieeiiiiieiiiei ittt e ee e e 20

2.3.1.- Miel d€ ADEJaA.....uiii e 20
2.3.2.- POIBIN L. 21
2.3.3.- Metal PESAUO. ... uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 21
2.3.4.- DIAGNOSHICO......uiieieiiiiee ettt a e 21
P V- T oo T I =To ol o PP PR TP 22
2.4.1.- La Miel como producto de la Colmena ..............euvueieiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 22
2.4.2.- Fuentes Contaminantes de Metales Pesados en la Miel de
APIS MEIIITEIa ..o 22
2.4.3.- Fuentes Contaminantes de Plomo en las Inflorescencias
de Eucalyptus Globulus ...........ccccoiiii 22
2.4.4.-La Miel como Indicador Ambiental..............ccceeeiieiiiiiiiiiiiee 23
2.4.5.-Limites Maximos Permisibles de Plomo enla Miel........................... 23

CAPITULO IlI
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

K R Y/ 1= (oo (o] (o T | - NPT 24
0 00 B 1< (o o [0 PRSP 24
3.1.2.- Ubicacion GeOografiCa ..........cccuuuuriiiiiaeiiiiiiiiieiee e 25
3.1.3.- Ubicacion de las Estaciones de BiOmonitoreo.............cccceeeeeeeeeennnne 25
3.1.4.- Procedimiento muestral parala miel...........cccccooii, 26

3.1.4.1.- Procedimiento de analisis de metales pesados en la miel....... 27

3.1.4.2.- Procedimiento de analisis de metales pesados en las

BDEJAS. . ——————————— 27

3.1.4.3.Métodos de analisis de metales pesados en lasabejas ............29

3.1.5.- Tipo de INVESHIGACION .....ccooie i 29
3.1.6.- Nivel de INVeStigacCiOn ..o 29
3.2.-Disefio de [a INVESHIGaCION ..........uuuiiiiieeiiiieeiiiie e 29
3.3.- Hipotesis de la INVESHIGACION .........uiiii e e 30
3.3.1.- HIpOLESIS GENEIAI .....cceeviiiiii e 30
3.3.2.- HipOtesis ESPECITICA .....uuuvuiiiiiceiiiieeee e 30

Vi



B - NV ALADIES. . 31

3.4.1.- Variable INndependiente..............oueeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 31
3.4.2.- Variable Dependiente ........cccoeeeeiiiiiiiiiiiii e 31
3.5.- Cobertura de EStUAIO .........uuuiiiiiieeeiiiiiiiie et 31
.51 - UNIVEISO oottt ettt a e e e 31
3.5.2.- PODBIACION ..ottt 31
3.5.30- MUBSIIA ..o 31
3.6.- Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de informacion ...............cc....... 32
3.6.1.-Técnicas de la INVeStIGaCION..........ccceeriiiiiiiiiiiiiee e 32
3.6.2.- Instrumentos de la Investigacion ..............ccccovvvevviiiiii e, 32

CAPITULO IV

ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

g O L= 2] 1 1 =T [0 33
4.1.1.- Resultados de las concentraciones metales pesados en abejas....33

4.1.2.- Resultados de las concentraciones metales pesados en la
Miel de abeja.........ooviiiiii i 38

4.2.- DIiSCUSION de RESURAUOS. ... ceneeeeeee e 37

4.2.1.- Comparacion de los niveles medios de plomo y cromo en

las muestras de abeja............uuuuiiiiiiiiiiiiii 38
4.2.1.1. Comparativo medio de concentracion de Plomo...................... 38
4.2.1.2. Comparativo medio de concentraciones de Cromo.................. 41

4.2.1.3. Analisis de Pb y Cr expresados en frecuencias
respecto al  tipo de estacién y mes de biomonitoreo

enmuestrasde  abejas .......ccooeeviiiiiiiiiii 43

4.2.2.- Comparacion de los niveles medios de plomo y cromo en
las muestras de miel de abeja...........coovvviiiiiiii 46
4.2.2.1.- Comparativo medio de concentraciones de Cromo en

muestras de miel de abeja..........cccceiiiii i, 49

Vii



4.2.2.2.- Andlisis de Pb y Cr expresados en frecuencias

respecto al tipo de estacion y mes de biomonitoreo

en muestrasde mieleS.........ooouviiiiiiii i 51
4.2.2.3.- Comparacion de los niveles medios de plomo y cromo

de las muestras de abeja en las dos estaciones de

DIOMONITOrEO.....ccoieeeice e 54

4.2.2.4.- Comparacion de los niveles medios de plomo y cromo en las

muestras de miel de abeja en las dos estaciones de

DIOMONITOIEO. ...t 55
CONCLUSIONES. . ... e 57
RECOMENDACIONES ... ..o 59
BIBLIOGRAFIA ...t e e e e e eees 60
ANEXOS e e e 63

viii



Pb
Cr
ECA
LBR
LMP
EEA

GLOSARIO DE ABREVIATURAS

: Plomo

: Cromo

: Estandar de calidad Ambiental
: Limite Bajo Relativo

: Limite M&ximo Permisible

: Espectroscopia de Absorcién Atomica



Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

Tabla 10

Tabla 11

Tabla 12

Tabla 13

INDICE DE TABLAS

: Disefio de la investigacion.............cocoveiiiiiiiiei e, 30
: Concentraciones de Pb en las muestras de miel-2018.... 34
: Concentraciones de Cr en las muestras de miel — 2018.... 35
: Concentraciones de Pb en las muestras de miel - 2018..... 36
: Concentraciones de Cr en las muestras de miel — 2018..... 37

: Analisis de contaminacién de plomo en las estaciones

correspondientes a las muestras de abejas.............ccccc...... 39

: Andlisis de la contaminacion del cromo en las estaciones

correspondientes a muestras de abeja..............ccceeveennnnn. 41

: Frecuencias del nivel de contaminacién segun los factores

BN ANAlISIS. . oo 43

: Porcentajes de los niveles de contaminacion respecto a

cada factor de analiSiS. ..o 44

: Andlisis de contaminacion de las estaciones de biomonitoreo

dela mielde abeja.........cccooveeiiiiii i a7

: Andlisis de contaminacion respecto a la cromo de las

Estaciones de biomonitoreo en la miel de abeja................ 49

: Frecuencias de las mieles respecto a los niveles de

CONTAMINACION. .. e, 51

: Frecuencias en porcentajes de las mieles respecto a los

Niveles de contaminacion...........ooeeeeiee e, 52



Figura 1
Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10

Figura 11

INDICE DE FIGURAS

:Procedimiento para la toma de muestras de miel...............

:Gréfica Técnica de los cuartiles y limites referenciales

para analisis e interpretacion de las muestras de

(0]16] 0 070] 110 ] (=10 FTTTE TR TR

:Comparacion de los niveles de Plomo en las muestras

de abeja.....ccooriiiii e

:Comparacion de los niveles de Cromo en las muestras

de abeja.....oooii

:Comparacion de frecuencias por meta pesado,

estacion de biomonitoreo y meses en muestras de

:Comparacion de los niveles de Plomo en la miel

deabeja......ccooeiiiii .

:Comparacion de los niveles de Cromo de la miel

de abeja en las estaciones de biomonitoreo.....................

:Comparacion del andlisis de frecuencias por metal

pesado, estacion de biomonitoreo y meses en muestras de

: Comparativo de los niveles medios de Plomo en muestras

de abeja. ..o

:Comparacion de los niveles medios de plomo en muestras
demielde abeja ......cooiniiiniiii

:Comparacion de los niveles medios de cromo en muestras
demielde abeja........coiriiriiiii

Xi

53

54

55



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion consistié en determinar la presencia
de metales pesados en la miel de abeja en el distrito de Hualhuas,
provincia de Huancayo, donde el objetivo planteado fue: Determinar la
concentracion de metales pesados como indicadores de contaminacion
ambiental mediante digestion por microondas y cuantificacion por
absorcién atomica en mieles de apiarios del distrito de Hualhuas del
departamento de Junin. Donde los resultados obtenidos nos indican la
presencia de plomo y cromo en ambas pruebas realizadas, (digestion de
abejas y EAA de la miel propiamente dicha); donde se encuentra en altos
niveles, aunque no sobre pasantes los limites maximos permisibles, pero si
en un grado merecedor de atencion. Se aprecia que la estacion 1 respecto
a las concentraciones de plomo presenta valores aceptables de
contaminacion por debajo del limite de referencia; mientras que la estacion
2 solo en el mes de junio presenta un incremento ligero lo que lo hace
merecedor de atencién. Con respecto a la presencia de metal plomo en las
abejas es aceptable en ambas estaciones, sin embargo en el mes de
octubre la concentracibn de cromo en las abejas de la estacion N°1
excedid preocupantemente (0.0931 ppm) el limite de referencia alto. El
andlisis no paramétrico de Kruskal-Wallis no revelé diferencias
significativas entre estaciones y meses con un 95% de nivel de
significancia. Tampoco se encontraron diferencias espaciales entre el tipo
de estacion de biomonitoreo (p=0.05) y la concentracion de Pb y Cr en las
muestras de abejas. Concluyendo entonces que el Cr es el metal pesado
con la mas alta frecuencia de merecimiento de atencion en las muestras
de abejas meliferas (con una representacion del 55%), mientras que el
plomo es aceptable (95%); La estacion a monitorear por ser merecedora
de atencion es la E2 (40%); en este afio de biomonitoreo el mes que
alcanzé la mayor frecuencia de valores preocupantes fue el mes de
octubre (25%)

Xii



ABSTRACT

The present research work consisted of determining the presence of
heavy metals in honey in the district of Hualhuas, Huancayo province,
where the objective was: Determine the concentration of heavy
metals as indicators of environmental contamination by microwave
digestion and quantification by atomic absorption in honeys of
apiaries of the Hualhuas district of the department of Junin. Where
the results obtained indicate the presence of lead and chromium in
both test, (digestion of bees and EAA of honey itself); where it is at
high levels, although not exceeding the maximum permissible limits,
but if to a degree worthy of attention. It is appreciated that station 1
regarding lead concentrations presents acceptable values of
contamination below the reference limit; while station 2 only in the
month of June presents a light increase which makes it worthy of
attention. With respect to the presence of lead metal in bees, it is
acceptable in both stations, however in October the concentration of
chromium in bees of season No. 1 exceded the reference limit high
(0.0931 ppm). The no parametric analysis of Kruskal-Wallis did not
reveal significant differences between seasons and months with a

95% level of significance.

No spatial differences were found between the type of biomonitoring
station (p=0.05) and the concentration of Pb and Cr in the bee
samples. Concluding then that Cr is the heavy metal with the highest
frequency of deserving attention in samples of honey bees (with a
representation of 55%), while lead is acceptable (95%); The station to
monitor for being worthy of attention is the E2 (40%); in this year of
biomonitoring the month that reached the highest frequency of

worrying values was the month of October (25%)
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INTRODUCCION

Actualmente la contaminacion ambiental se ha convertido a nivel
mundial en una problemética debido a diversos factores como el
crecimiento demogréfico, las diversas actividades del hombre y falta
de cultura ambiental. Es claro entonces que todo aspecto productivo
sobre todo el aspecto agricola pecuario se ve afectado por ésta
contaminacion, y la salud publica a largo plazo. La apicultura; crianza
de abejas melliferas; es considerada como una actividad econdémica
y social que desempefia un papel fundamental en el desarrollo
sostenible de zonas rurales, creando puestos de trabajo y prestando
un importante servicio al ecosistema. En el distrito de Hualhuas
existen bosques de eucalipto, una gran variedad de apiarios y un
gran aspecto comercial en textileria, por lo que la presente
investigacién ha tenido como objetivo el determinar la presencia de
metales pesados en el producto de las Apis melliferas, la miel y
también la bioacumulacion de dichos metales en el pequefio
cuerpecillo de las abejas, identificando asi el tipo de contaminacién
ambiental que se da en el distrito y determinando la fuente que
contamina sus aguas, lo que interviene en las inflorescencias de
pequefias plantas, arbustos y arboles; viéndose contaminadas asi la

fauna, flora y suelos del referidodistrito.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Caracterizacion del problema

Los desperdicios son residuos soélidos organicos e inorganicos
gue son generaros durante diversos procesos como en la
fabricacion de varios productos de consumo o por la
satisfaccion de bienes y servicios. Si los residuos no son
manipulados adecuadamente, estos generan riesgos para la
salud y contaminacion ambiental. De acuerdo al informe de
pertenecientes a las municipalidades en el Peru enfocados a la
gestion de residuos solidos, actualmente se generan por dia
20000 toneladas.

Hace mas de 70 afos en el Valle del Mantaro se genera la
irrigacion de sus sembrios agricolas (maiz, papa, habas, etc)
provenientes del agua del rio Mantaro, conteniendo un
incremento el metales pesados como Fe, Hg, Cd, Ni Cr, Cu, ,
Pb, , Zn y metaloides (As) quienes provienen de las minerias
como plantas metallirgicas de la Oroya (Proyecto Mantaro

Revive, 2008) en la cuenca alta del rio Mantaro, como
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consecuencia de ello, los suelos presentan el incremento de
una serie de concentraciones de metales provocando el
desgaste del suelo en su calidad y de los acuiferos

superficialmente.

Subterraneos (Prieto, 2009). Existen mas de 37 060 usuarios de
riego que irrigan 57 754 ha de suelo agricolas con agua
contaminada y que representan el 36% de la superficie total
irrigada (Ministerio de Agricultura, 2011). El incremento de
niveles concentrados en plomo genera problemas para el riego
correspondiente a la agricultura, la ganaderia y la calidad de
vida del ser humano, perdiendo parte de la flora y fauna con el
causando el desgaste de la poblacién enfocado a la calidad de

vida.

Se siente la presencia del crecimiento de la productividad de
miel en la region Junin causa de la floracion del eucalipto,
asimismo del molle como la acacia, especies meliferas que
generan produccién de néctar para las abejas. A diferencia de
criticos tres afios atras rindio 350 toneladas en tres cosechas en
el mes de enero, febrero, y marzo. Se presencia la existencia de
7 mil colmenas produciendo cada uno en 3 cosechas entre 50 y
60 kilos, deduciéndose que la produccion seria de 350

toneladas (Diario correo, 2015).
1.2.- Formulacion del problema.
1.2.1.- Problema general.

= ;Cual sera la evaluacion de metales pesados como
diagnéstico de la contaminacion ambiental mediante
digestion por microondas y cuantificacion por
absorcion atomica en mieles de apiarios del distrito de

Hualhuas del departamento de Junin.?
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1.2.2.- Problemas especificos.

= ¢ Cudles seran la principales fuentes contaminantes de
metales pesados de las inflorescencias de Eucalyptus

globulus en el distrito de Hualhuas?

= ¢ Cual serd el metal pesado més contaminante de las
principales inflorescencias estacionales en el distrito
de Hualhuas?

1.3.-Objetivos.
1.3.1.- Objetivo general.

» Determinar la evaluacion de metales pesados como
diagnéstico de contaminacion ambiental mediante
digestion por microondas y cuantificacion por
absorcién atomica en mieles de apiarios del distrito de

Hualhuas del Departamento de Junin.
1.3.2.- Objetivos especificos.

» |dentificar las principales fuentes contaminantes de
metales pesados de las inflorescencias de Eucalyptus

globulus en el distrito de Hualhuas.

» Determinar el metal pesado mas contaminante de las
principales inflorescencias estacionales del distrito de

Hualhuas

1.4.- Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1.- Justificacion.

Los metales pesados son importantes contaminantes de
los alimentos para la salud humana. Si hablamos de las

abejas, de alguna forma pueden incorporar plomo en la
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miel del néctar de flores contaminadas. La miel actua
como un bioindicador por la facilidad, manejo, obtencion,
bajo costo y muestreo selectivo en un area de varios kmz.
(Pisani, Protano, & Riccobono, 2008).

1.4.2.- Importancia.

La importancia del estudio se enfoca en la investigacion
de metales téxicos en la miel como un importante

indicador de la contaminacién del medio ambiente.

1.5.- Limitaciones de la Investigacion.

En la mayoria del estudio, la limitacién fue la época de floracion
de algunas plantas nectariferas, poliniferas y nectarifera
poliniferas de la zona, para lograr realizar un buen estudio

sobre la flora apicola presente.
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CAPITULO I

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA
INVESTIGACION

2.1.- Marco referencial
2.1.1.-Antecedentes de la investigacion

Rubio et al., (2004) En los Ultimos 50 afios se increment6
la polucion asimismo el uso de plomo, la misma que tiene
la capacidad de bioacumularse por tanto crece la cadena

alimentaria en la concentracion de plantas y animales.

Turco (2009) menciona que, en el mes de abril se
registro en la carga de polen su contenido, puesto que se
obtuvo plomo en mayor proporcion, en las zonas de
Concepcion como Matahuasi entre 0,094 mg/kg y 0,057
mg/kg siendo un aproximado, la zonas de Huancayo,
como San Agustin de Cajas, asimismo San Jeronimo de
Tunén y El Mantaro, encontré 0,038 mg/kg; 0,027 mg/kg;
0,025 mg/kg y 0,022 mg/kg; en la zona de Concepcion

19



mes de Junio se encontré 0,053 mg/kg, asimismo las
zonas de Matahuasi, EI Mantaro y San Jerénimo de

Tunan.

Torrente (2007) dice que, se detectd niveles los cuales
son superiores a 1 ppm originada por las industrias
petroquimicas de dicha zona, es necesario saber que el
exceso de las mieles de eucalipto de Huelva genera
defectos quimicos en el suelo o en el agua, seré reflejado
en dicha composicion mineral de la planta, asimismo en
el néctar y polen, dichos metales tienen origen
provenientes de fuentes externas, emisiones de fabricas
industriales (fundicion), por las carreteras demasiada
emision de gasolina con plomo, etc; causando el

deterioro en la calidad de vida humana.

2.2.- Marco Legal

= Plan Nacional de Desarrollo Apicola 2015 — 2025.(Ministerio
de Agricultura y Riego)

= Ley No. 26305
2.3.- Marco Conceptual

2.3.1.- Miel de Abeja

Alimento dulce elaborado por las abejas a partir del
néctar de las flores siendo para consumo de las mismas,
las cuales producen y almacenan en las estructuras
hexagonales de sus propios nidos, formando asi el
panal, estas tienen una composicion algo compleja y rica
en sus nutrientes, aprovechados para el consumo del ser

humano quienes se originaron desde muy antes.
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2.3.2.- Polen

Polvo fino y fecundante contenido en la antera de los
estambres de las flores tienen capas en su pared celular
conocidas como intina (naturaleza pectoceluldsica) no
difiere esencialmente de la pared primaria de las células
somaticas, y exina (compuesta por esporopolenina),
politerpeno que  tiene contenido alto de carbono
formando asi un compuesto que resiste a la destruccién

superficial y permite conservar las caracteristicas.

Estructurales de los granos de polen. En esto
se basa la palinologia para lograr sus determinaciones

taxonémicas.
2.3.3.- Metal Pesado

Los metales pesados son un grupo de elementos
quimicos que presentan una densidad relativamente alta

y cierta toxicidad para el ser humano.
2.3.4.- Diagnaéstico

Recabar datos para analizarlos e interpretarlos, lo que
permite evaluar una cierta condicion. Se arrojan luego de
un estudio, evaluacion o analisis sobre determinado
ambito u objeto. Su proposito es reflejar la situacion de
un cuerpo, estado o sistema para que luego se proceda a
realizar una accion o tratamiento que ya se preveia
realizar o que a partir de los resultados del diagnostico se
decide llevar a cabo.

21


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intina&amp;amp%3Baction=edit&amp;amp%3Bredlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Exina
https://es.wikipedia.org/wiki/Esporopolenina
https://es.wikipedia.org/wiki/Palinolog%C3%ADa

2.4.- Marco Tedrico
2.4.1.- La Miel como producto de la colmena

Rubio (2004) Menciona la concentracion se extiende a lo
largo de la cadena alimentaria de las plantas como de los
animales a causa de su capacidad que tiene el plomo al

bioacumularse.

Sagarpa (2010) Menciona que la miel resulta ser la
sustancia que producen las abejas obreras dando inicio a
las secreciones de las plantas, los insectos

succionadores (excreciones), o el néctar de las flores.

2.4.2.- Fuentes contaminantes de metales pesados en la

miel de Apis Mellifera

Montenegro (2009) menciona el efecto de los vientos
llegarian a las colmenas llenando asi de plomo su
territorio. La presencia del elemento explicaria dicha

composicion final de estas mieles.

Torrente (2007) refiere que, las procedencia del plomo
para que se encuentre con la miel es a causa de los
residuos de fumigaciones, los equipos de elaboracion y

procesamiento, etc.

2.4.3.- Fuentes contaminantes de Plomo en las Inflorescencias

de Eucalyptus Globulus

Parkpian et al.; (2003) indica que, existen plantas que se
desarrollan cerca a las carreteras son expuestas a

acumulaciones de metales como Pb.

GOmez et al. (2007) menciona que, es un problema
ecologico por el combustible que se utilizara segun su

tipo para la coccion utilizados para fabricar los ladrillos,
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como cantidades de tejas y/o productos de arcilla

cocidos.
2.4.4.-La miel como Indicador Ambiental

Se dice que los Optimos bioindicadores son a causa de
productos que provienen de la colmena, siendo parte de
ellas las abejas, ya que todo el cargamento regresa a la
colmena donde se lleva el proceso de almacenamiento
del polen, para luego hacer la miel, usando los propéleos

como sustancia selladora.

2.4.5.- Limites Maximos Permisibles de Plomo en la miel

MERCOSUR (2011) sefiala que, el limite maximo
permisible para la miel de abeja es 0.30 mg/kg.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

3.1.- Metodologia
3.1.1.- Método

El trabajo se realizard con 5 apiarios ubicados en el
distrito de Hualhuas, provincia de Huancayo, donde se
evaluara la flora apicola del ambito que en su mayoria es
de eucalipto (Eucalyptus globulus), mostaza (Brasica
nigra), cultivos de pan llevar como maiz (Zea mays) y
forrajes como alfalfa (Medicago sativa) y rye grass
inglés (Lolium perenne), de los cuales las abejas
obreras pecoreadoras recolectan el néctar y el polen para
luego ser almacenados en los marcos de las colmenas,

previo operculado y maduracion de la miel.

Para extraer las muestras de miel de cada uno de los
apiarios, se tomara una colmena al azar y luego se
retirara un marco del cajén de producciébn que se
encuentre operculado, para luego proceder al
desoperculado con un cuchilo o un trinche

desoperculador para extraer la miel mediante un cilindro

24



extractor con el cual mediante centrifugacion se obtendra
la miel de donde se obtendran las muestras, para luego
ser enviadas al laboratorio y realizar analisis de
determinacion de metales por espectroscopia de

absorciéon atbmica.

Para luego con los resultados trabajar los datos

estadisticos necesarios.
3.1.2.- Ubicacion Geografica

El estudio se realizé en el distrito de Hualhuas ubicado al
norte de Huancayo, durante el afio 2018. Este distrito
esta limitado por el norte con el distrito de San Pedro de
Safio, por el sur con el distrito de San Agustin de Cajas,
por el oeste con el distrito de Sicaya y por el este con el
distrito de El Tambo. Para realizar la investigacién se
fijaron 2 zonas melliferas donde se desempefian
satisfactoriamente los apicultores, estos puntos de
biocontrol se consideran como controles porque estan

libres de posibles contaminaciones.

Cabe resaltar que el Rio Mantaro y sus grandes
extensiones de bosques de eucaliptos de sus riveras
proporcionan grandes vegetaciones que permiten a las

abejas optimizar su produccion melifera.
3.1.3 .-Ubicacién de las Estaciones de Biomonitoreo

Las estaciones estuvieron comprendidas por 2 colmenas
cada una, estructurada mediantes soportes de madera a
50 cm del nivel del suelo, separadas entre si de 1 m.
Estas colmenas fueron manejadas técnicamente
(protegidas con bafio de parafina y sin pinturas que

posean en su composicion metales), para no interferir en
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el estudio. Todas las colmenas control fueron tratadas
con productos naturales contra el acaro Varroa,
inspeccionados rutinariamente para el aseguramiento de

la no contaminacién cruzada.

3.1.4.- Procedimiento muestral para la miel

Se procedi6é a tomar trozos de los panales mieliferos en
base a los registros de humedad de la miel (medicién con
un refractbmetro). La porciéon de panal tomada estuvo
saturada de miel mas se tuvo la precaucion que
estuviese libre de polen. El contenido de humedad de la
muestra es del 19%. Estas muestras se obtuvieron del
prensado mecénico de los trozos y fueron tomadas
mensualmente (con dos repeticiones por muestra). Cabe
recalcar que el muestreo de abejas y de la miel tuvo un
intervalo de desfase de 3 dias, recolectandose 20

muestras.

Figura N° 1

Procedimiento para latoma de muestras de miel

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.4.1.-

3.1.4.2.-

Procedimiento de analisis de metales
pesados en la miel

Se procedié el andlisis de metales pesados
respecto al Pb y Cr teniendo como referencia a
los resultados de excedencia de metales
pesados mostrado en el estudio “Mantaro

revive” en el distrito de Hualhuas

El procedimiento metodolégico validado para el
analisis de estos metales fue realizado por un
laboratorio certificado de Elementos Traza en
miel. Se realizaron 2 repeticiones en las
muestras de miel y de abejas,
complementandose con los procedimientos de
testeo de metales pesados, propuestos por
Betinelli y Terni (2000) y Gnes et. Al. (2004).

Procedimiento de analisis de metales
pesados en las abejas

Para el correspondiente analisis de las
muestras de abejas, se utiliz6 el proceso de
digestibon con sistemas de microondas,
determinandose las concentraciones de metales
pesados en ppm de abejas mediante el
procedimiento de espectrometria atbmica en la

compariia minera San Ignacio Morococha.
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Se procedié también mediante un proceso de
digestion acida asistida por microondas descrito
por Milestone, MLs Mega 1200,

Esto se hace para 0.5 g correspondiente a
porciones de cada muestra tomada, tratandose
con 0.5 ml de H202 al 30% y con 2 ml de HNO3
a un 65 % (recomendado por Merck vy
Darmstadt, Alemania 2000). La solucion
resultante se mezclé con agua destilada,

llegando a 25 m

Posteriormente se procede a la determinacion
de la concentracibn de metales pesados
mediante las técnicas de espectrometria de
emision  atébmica de plasma acoplado
inductivamente (método recomendado por la
EPA de los Estados Unido el 2007 Método 6010
c) y por el método de espectrofotometria de
Absorcion atémica (Método 7010 de la US-EPA
- 2007b)
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3.1.4.3.- Método de anédlisis de metales pesados en

las abejas

Se inicié con un proceso de dilucidon de la miel
(proporcionl:2), esto con una solucién del 1%
de Tritdn-X; esta solucidn entro a un proceso de
digestion en el tubo de grafito con su
correspondiente incineracion. Para el posterior
analisis de metales pesados (Pb y Cr) se
empled la misma metodologia de
espectrometria de absorcién atdbmica con horno
de grafito y correccién de fondo con efecto
Zeeman anteriormente descrita. Cabe resaltar
gue las muestras fueron cuantificadas mediante
adiciones estandar con recuperaciones del 90 y
105 %.

3.1.5.- Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, conociendo asi las
fuentes de contaminacién de plomo en la miel de Apis
mellifera e inflorescencias estacionales en el distrito de
Hualhuas, asi como la concentracién del metal pesado

mas contaminante en la miel e inflorescencias.

3.1.6.- Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo porque se

identifica las relaciones que existen entre las variables

3.2.-Disefio de la Investigacién

Consistira en la toma de muestras de miel de Apis mellifera e
inflorescencias de flores estacionales en el distrito de Hualhuas.

El disefio seré la siguiente:

29



Tabla 1:

Disefio de la investigacion

Z1 X1 X2 X3
z2 X1 X2 X3
Z3 X1 X2 X3
Z4 X1 X2 X3
Z5 X1 X2 X3
Z6 X1 X2 X3

Fuente: Elaboracién Propia
DONDE: Z = Zona de estudio (1, 3, 4, 5)
X1= Posibles fuentes de contaminacion de metales pesados

X2= Concentracion de metales pesados en la miel de Apis
mellifera

X3= Concentracién d metales pesados en las inflorescencias
estacionales.

3.3.- Hipotesis de la Investigacion
3.3.1.- Hipétesis General

= Las concentraciones de metales pesados en apiarios
del distrito de Hualhuas referentes al Cd, Cu y Zn,
mostraran niveles bajos a los niveles maximos

permisibles.

3.3.2.- Hipétesis Especifica

» Las Principales fuentes de contaminacién de metales
pesados en la miel de apiarios de las zonas del distrito
de Hualhuas seran afectadas por la distancia
vehicular, la fabricacion de ladrillos por el ser humano,
tala de arboles, red de irrigacion como las aguas del
rio Mantaro, canal de riego CIMIR y canal de riego
PLAN MERIS.
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» El metal pesado més contaminante sera el plomo (Pb)
con una concentracion de 0,56 mg/kg superando asi
los resultados que se obtuvieron en el estudio de polen

de Hualhuas.
3.4.- Variables.
3.4.1.- Variable Independiente.

» Posibles fuentes contaminantes de metales pesados
en la miel de Apis mellifera e inflorescencias de

Eucalyptus globulus

3.4.2.- Variable Dependiente.

= Concentracion de plomo en miel de Apis mellifera

» Concentracion de plomo en las
inflorescencias de Eucalyptus globulus

3.5.- Cobertura de Estudio
3.5.1.- Universo

Se tiene como universo del estudio a todos los apiarios

del valle del Mantaro.
3.5.2.- Poblacion

La poblacion en estudio son todos los apiarios del

Distrito de Hualhuas.
3.5.3.- Muestra

» La muestra a trabajar sera de 5 apiarios ubicados

en el Distrito de Hualhuas

= Se recolectaran 15 muestras de apiarios de abejas
Apis mellifera en el distrito de Hualhuas-Junin en

momentos diferentes.
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3.6.- Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de informacion

3.6.1.-Técnicas de la Investigacion

3.6.2.-

Las técnicas de la investigacion estaran basadas en los

protocolos a seguir en los diversos analisis de laboratorio,

como son la determinacion de metales pesados por

espectroscopia de absorcién atémica.

Instrumentos de la Investigacion

Muestras de miel de Apis mellifera - Recoleccion

Careta para proteccion

Guantes para proteccion
Ennegrecedor para retirar abejas de las alzas

Cepillos de barrido
Para el desoperculado de la miel utilizar cuchillo

Utilizar una centrifuga para poder ser separadas la miel de
la cera

Cucharas para miel de la cera
Extractor de liberacién de la miel
Filtros de eliminacién de cera
Balde

Se necesita envases de vidrio debidamente esterilizados
de 500 mL para poder colocar todas las muestras de miel

gue se requiera
Una balanza que mida cada muestra de miel a los 500 g.
Rotuladores

Material que sirva de traslado para envases de las
muestras de miel

Se requiere para sellar cada material de traslado la cinta
de embalaje.

32



CAPITULO IV

ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS
DE RESULTADOS

4.1.-Resultados

4.1.1.- Resultados de las concentraciones metales pesados en
abejas

Los resultados de las concentraciones de Pb y Cr obtenidos en
la investigacion se presentan a continuaciéon en la siguiente
tabla:
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Tabla 2:

Concentraciones de Pb en las abejas — 2018

Estaciones
Meses El E2
Marzo 0.0463 0.0432 0.1750 0.1450
Abril 0.0532 0.0523 0.1360 0.1260
Mayo 0.0561 0.0498 0.2360 0.2000
Junio 0.0635 0.0600 0.3310 0.3000
Julio 0.0656 0.0547 0.1361 0.1425
Agosto 0.0369 0.0239 0.2770 0.2890
Septiembre 0.0136 0.0128 0.1560 0.1662
Octubre 0.0230 0.0123 0.0315 0.0356
Noviembre 0.0366 0.0263 0.2648 0.2350
Diciembre 0.0650 0.0500 0.1356 0.1589

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3:

Concentraciones de Cr en las abejas - 2018

Estaciones
Meses El E2
Marzo 0.0400 0.0290 0.0789 0.0768
Abril 0.0250 0.0260 0.0239 0.0151
Mayo 0.0380 0.0300 0.0456 0.0512
Junio 0.0450 0.0469 0.0863 0.0789
Julio 0.0680 0.0683 0.0956 0.096
Agosto 0.0260 0.0354 0.0563 0.0669
Septiembre 0.0526 0.0469 0.0639 0.06223
Octubre 0.1320 0.1532 0.0963 0.0899
Noviembre 0.0160 0.0155 0.0263 0.02
Diciembre 0.0630 0.0634 0.0365 0.0245

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2.- Resultados de las concentraciones metales pesados

en la miel de Abeja

Los resultados de las concentraciones de Pb y Cr obtenidos en
la investigacion se presentan a continuacion en las siguientes

tablas:
Tabla 4:

Concentraciones de Pb en las muestras de miel-2018

Estaciones plomo

Meses El E2
Marzo 0.0223 0.0185 0.0412
Abril 0.0220 0.0257 0.0053
Mayo 0.0084 0.0064 0.0143
Junio 0.0117 0.0097 0.0055
Julio 0.0315 0.0427 0.0199
Agosto 0.0130 0.0093 0.0501
Septiembre 0.0035 0.0024 0.0103
Octubre 0.0612 0.0425 0.0068
Noviembre 0.0055 0.0046 0.0097
Diciembre 0.0093 0.0095 0.0840

0.0469

0.0047

0.0165

0.0064

0.0250

0.0260

0.0088

0.0075

0.0111

0.0949

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5:

Concentraciones de Cr en las muestras de miel - 2018

Estaciones
Meses E1 E2
Marzo 0.0009 0.0011 0.0142 0.0105
Abril 0.0022 0.0027 0.0251 0.0085
Mayo 0.0091 0.0089 0.0368 0.0125
Junio 0.0047 0.0035 0.0245 0.0384
Julio 0.0084 0.0061 0.0225 0.0237
Agosto 0.0011 0.0009 0.0815 0.0942
Septiembre  0.0945 0.0832 0.1011 0.0853
Octubre 0.0315 0.0277 0.0446 0.0534
Noviembre 0.0630 0.0537 0.0123 0.0094
Diciembre 0.0025 0.0029 0.0169 0.0186

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.- Discusion de Resultados

Para el analisis y la correspondiente

interpretacion de

resultados se hace uso de los parametros proporcionados por el

Departamento de Ciencias Agricolas de la Universidad de

Bolonia (Italia). Los valores presentados en el siguiente cuadro

se actualizan anualmente y dependen de

los cambios

ambientales y de las mejoras metodoldgicas para su estudio

(Porrini et al., 2002).
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Figura N°2:

Gréfica técnica de cuartiles y limites referenciales para anélisis e
interpretacion de las muestras de biomonitoreo

@ Q, Q
n - e - -
B | | 2
:.«":..d.l LRB (Bajo) LRA (Alto)
{LR):
Aceptable Merecedor de atencion | Preocupante
Polucidn baja Polucidn intermedia Polucidn Alta
Pb 0.3 mg/kg 0.7 mg/kg
cr 0.04 mg/kg 0.12 mg/kg
Abejas } t
Ni 0.1 ml;lkg 0.3 |lng/kg
cd 0.052 mg/kg 0.1 mg/kg
Pb 0.01 mg/ke 0.05 mg/kg
cr 0.005 mg/kg 0.015 mg/ke
Néctar f f
Ni 0.02 rpglkg 0.2 rpglkg
Cd 0.004 |'ngllrg 0,.14 'mglkg

Fuente: Gutiérrez 2015

4.2.1.- Comparacién de los niveles medios de plomo y cromo en

las muestras de abeja

4.2.1.1.- Comparativo medio de concentracién de Plomo

En la tabla N° 6 se puede observar que la
estacion 1 respecto a las concentraciones de
plomo presenta valores aceptables de
contaminacién por debajo del limite de
referencia bajo (véase figura N° 5); mientras
gue la estacion 2 solo en el mes de junio
presenta un incremento ligero lo que lo hace

merecedor de atencion
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Tabla N° 6:

Andlisis de contaminacién del

plomo en las

estaciones correspondiente a muestras de abeja

Estaciones-Plomo ANALISIS
Meses El E2 El E2
Marzo 0.0448 0.1600 Aceptable Aceptable
Abril 0.0528 0.1310 Aceptable Aceptable
Mayo 0.0530 0.2180 Aceptable Aceptable
Junio 0.0618 0.3155 Aceptable Merecedor de atencion
Julio 0.0602 0.1393 Aceptable Aceptable
Agosto 0.0304 0.2830 Aceptable Aceptable
Septiembre  0.0132 0.1611 Aceptable Aceptable
Octubre 0.0177 0.0336 Aceptable Aceptable
Noviembre 0.0315 0.2499 Aceptable Aceptable
Diciembre  0.0575 0.1473 Aceptable Aceptable

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 3:

Comparacion de los niveles de plomo en las muestras de

abeja
~a
[ 4 LY
- &
4
[nn]
o .
i "
o
&
(5]
=
o
o -
= I
+ -
u -
=
= .
e £
o, "'-
& .
Lal
+ f’

=i = =i = = o o = =

2= 2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 B3

& [ b [re =+ & & — =

o o o o o [ [ o o
OO 30 MNdd

Fuente: Elaboracién Propia

En conclusion se puede decir, que respecto al plomo las
muestras de abejas en el distrito de Hualhuas no presentan un

real peligro, ya que este metal pesado casi en todos los meses
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de biomon

itoreo presenta. Concentraciones por debajo del el

LRB (Con excepcién del mes de Junio de la estacién 2) como se

muestra en la figura N° 3.

4.2.1.2.-Comparativo medio de concentraciones de Cromo

Tabla N°

Respecto al andlisis de cromo se puede observar de
la tabla N° 7, que las concentraciones de plomo si
bien es cierto se encuentran dentro del rango
permisible, son merecedoras de atencion, ya que las
abejas melliferas estan empezando a almacenar este
metal pesado progresivamente en su organismo y
habria que identificar los factores y fuentes
antropogénicas que generan este aporte de metal
pesado en el distrito de Hualhuas. Posiblemente el
mayor causante de este incremento gradual sea la
industria de telares y tefiidos del distrito (comercian
lana de alpaca y oveja, algodén tefiidos), que usan
cromo como mordiente antes del tefliido de telas

(bicromato de potasio).

7:

Analisis de contaminacion del cromo en las estaciones

correspo

ndiente a muestras de abeja

Meses
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre

Estaciones ANALISIS
E1 EZ E1 EZ
0.0345 0.0779 Aceptable Merecedor de atencion
0.0255 0.0195 Aceptable Aceptable
0.0340 0.0484 Aceptable Merecedor de atencion

0.0460 0.0826 Merecedor de atencion Merecedor de atencion
0.0682 0.0958 Merecedor de atencion Merecedor de atencion

0.0307 0.0616 Aceptable Merecedor de atencion
0.0498 0.0631 Merecedor de atencion Merecedor de atencion
0.1426 0.0931 Preocupante Merecedor de atencion
0.0158 0.0232 Aceptable Aceptable

0.0632 0.0305 Merecedor de atencion Aceptable

Fuente: Elaboracién Propia
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Los resultados se puede ver mas claramente en la figura
N°6 respaldando lo analizado anteriormente, cabe
recalcar que en el mes de octubre la concentracion de
cromo en la estacion N°1 excedié preocupantemente

(0.0931 ppm) el limite de referencia alto.
Figura N° 4:

Comparaciéon de los niveles de Cromo en las

muestras de abeja.
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.1.3. Andlisis de Pb y Cr

frecuencias respecto al tipo de estaciéon y

expresados en

mes de biomonitoreo en muestras de abejas

Tabla N° 8:

Frecuencias del nivel de Contaminacion segun los

factores en analisis

NIVEL DE CONTAMINACION

Merecedor
Preocupante de Aceptable
atencion N
Plomo (Pb) 0 1 19 20
METAL Cromo (Cr) 1 11 8 20
PESADO
E1l 1 4 15 20
ESTACION E2 0 8 12 2
0
Marzo 0 1 3 4
Abril 0 0 4 4
Mayo 0 1 3 4
Junio 0 3 1 4
Julio 0 2 2 4
Agosto 0 1 3 4
Septiembre 0 2 2 4
Octubre 1 1 2 4
MESES priembre 0 0 4 4
ANALIZADOS Diciembre 0 1 3 4

Fuente: Elaboracion Propia

afectado en el monitoreo (ver tabla N° 9.)

En la tabla N° 8 se procede a determinar las frecuencias
de los niveles de contaminacion respecto a los tipos de
metales pesados, estacion y meses de biomonitoreo (los
denominaremos factores de analisis); estos valores se
determinaron contabilizando la cantidad de repeticiones de
cierto nivel de contaminacion por cada factor en analisis

para luego poder determinar el porcentaje del nivel
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Tabla N° 9:

Porcentajes de los niveles de contaminacién respecto a

cada factor en analisis

NIVEL DE CONTAMINACION
Preocupante Merecedor N

atencion  Aceptable

Plomo (Pb) 0.00 5.00 95.00 20

METAL PESADG Cromo (Cn) 5.00 55.00 40.00 20
= 5.00 20.00 75.00 20

ESTACION 2 0.00 40.00 60.00 20
Marzo 0.00 25.00 75.00 4

Abril 0.00 0.00 100.00 4

Mayo 0.00 25.00 75.00 4

Junio 0.00 75.00 25.00 4

MESES Julio 0.00 50.00 50.00 4
ANALIZADOS  Agosto 0.00 25.00 75.00 4
Septiembre 0.00 50.00 50.00 4

Octubre 25.00 25.00 50.00 4

Noviembre 0.00 0.00 100.00 4

Diciembre 0.00 25.00 75.00 4

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 9, no paramétrico de Kruskal-Wallis no
revel6 diferencias significativas entre estaciones y meses
con un 95% de nivel de significancia. Tampoco se
encontraron diferencias espaciales entre el tipo de
estacion de biomonitoreo (p=0.05) y la concentracion de

Pby Cr en las muestras de abejas.
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Figura N° 5:

Comparacién de frecuencias por metal pesado, estacion de

biomonitoreo y meses en muestras de abejas
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Fuente: Elaboracion Propia
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De la tabla N° 7 se observa que el Cr es el metal pesado
con la més alta frecuencia de merecimiento de atencion en
las muestras de abejas meliferas (con una representacion
del 55%), mientras que el plomo es aceptable (95%); La
estacion a monitorear por ser merecedora de atencién es
la E2 (40%); en este afio de biomonitoreo el mes que
alcanzé la mayor frecuencia de valores preocupantes fue

el mes de octubre (25%)

4.2.2.- Comparacion de los niveles medios de plomo y

cromo en las muestras de miel de abeja

De la tabla N° 10 se deduce que los niveles de plomo
como resultado del biomonitoreo de mieles se encuentran
en un estado de alerta, es decir son merecedoras de
atencién, ya que incluso en octubre en la estacion 1 se
sobrepasa el limite de referencia alto (0.0519) y en la
estacion 2 en el mes de diciembre también ocurre este
nivel preocupante (0.0894). Esto se puede apreciar mas

especificamente en la figura N° 8.

46



Tabla N° 10:

Andalisis de

contaminacion

de las

biomonitoreo de la miel de abeja

estaciones de

ANALISIS

El

E2

Estaciones

plomo

Meses El E2
Marzo 0.0204 0.0441
Abril 0.0238 0.0050
Mayo 0.0074 0.0154
Junio 0.0107 0.0060
Julio 0.0371 0.0225
Agosto 0.0112 0.0380

Septiembre 0.0030 0.0095

Octubre 0.0519 0.0072
Noviembre 0.0050 0.0104
Diciembre 0.0094 0.0894

Merecedor de
atencion

Merecedor de
atencioén

Aceptable

Merecedor de
atencion

Merecedor de
atencion

Merecedor de
atencion

Aceptable
Preocupante

Aceptable

Aceptable

Merecedor de
atencion

Aceptable

Merecedor de
atencion

Aceptable

Merecedor de
atencion

Merecedor de
atencion

Aceptable
Aceptable

Merecedor de
atencion

Preocupante

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 6:

Comparacién de los niveles de plomo de la miel de abeja
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2.1.- Comparativo medio de concentraciones de Cromo

Tabla N°

Andlisis

en muestras de miel de abeja

De la tabla N° 11 se concluye que para las dos

estaciones de biomonitoreo del distrito, las

concentraciones de cromo exceden
preocupantemente el limite referencial alto, esto
confirma el uso desmedido del mordiente de tefiido
(bicromato potasico -fijador del tinte a la lana) por la
industria textil del distrito, que est4d generando

afectaciones en el medio ambiente.
11:

de contaminacion respecto al cromo de las

estaciones de biomonitoreo en la miel de abeja

Estaciones Cromo Andlisis
Meses El E2 El E2
Marzo 0.0010 0.0124 Aceptable Merecedor de
atencion
Abril 0.0024 0.0168 Aceptable Preocupante
Mayo 0.0090 0.0246 Merecedor de Preocupante
atencion
Junio 0.0041 0.0315 Aceptable Preocupante
Julio 0.0073 0.0231 Merecedor de Preocupante
atencion
Agosto 0.0010 0.0878 Aceptable Preocupante
Septiembre 0.0888 0.0932 Preocupante Preocupante
Octubre 0.0296 0.0490 Preocupante Preocupante
Noviembre 0.0584 0.0108 Preocupante Merecedor de
atencion
Diciembre 0.0027 0.0177 Aceptable Preocupante

Fuente: Elaboracion Propia
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PPM DECROMO

Figura N° 7:

Comparacion de los niveles de Cromo de la miel de abeja

en las estaciones de biomonitoreo
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2.2.-

Andlisis de Pb y Cr expresados en frecuencias
respecto al tipo de estacibn y mes de

biomonitoreo en muestras de mieles

EN la tabla N° 12 se cuantifican las cantidades de
frecuencias respecto a las mieles de los andlisis de
contaminacion, por cada factor en estudio, es decir
por tipo de metal pesado, por estacion, y por mes de

biomonitoreo.

Tabla N° 12:
Frecuencias de las mieles respecto a los niveles de

contaminacion

NIVEL DE CONTAMINACION

Merecedor de

atencion
Preocupante Aceptable N
Plomo (Pb) 2 10 8 20
METAL PESADO  Cromo (Cr) 11 4 5 20
El 4 7 9 20
ESTACION E2 9 7 4 20
Marzo 0 3 1 4
Abril 1 1 2 4
Mayo 1 2 1 4
Junio 1 1 2 4
Julio 1 3 0 4
Agosto 1 2 1 4
Septiembre 2 0 2 4
Octubre 3 0 1 4
Noviembre 1 2 1 4
MESES Diciembre 2 0 2 4

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 13:

Frecuencias en porcentajes de las mieles respecto

alos niveles de contaminacion

NIVEL DE CONTAMINACION

Preocupante Merecedor Aceptable N
de atencion

Plomo (Pb)  10.00 £0.00 40.00 S
METAL PESADO  Cromo (Cr) 55.00 20.00 25.00 20
El 20.00 35.00 45.00 20
ESTACION E2 45.00 35.00 20.00 20
Marzo 0.00 75.00 25.00 4

Abril 25.00 25.00 50.00 4

Mayo 25.00 50.00 25.00 4

Junio 25.00 25.00 50.00 4

Julio 25.00 75.00 0.00 4

,'\A/INEASLEE Abog | Adosto 25.00 50.00 2500 4
Septiembre 50.00 0.00 50.00 4

Octubre 75.00 0.00 25.00 4

Noviembre 25.00 50.00 25.00 4

Diciembre 50.00 0.00 50.00 4

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla N° 13. El andlisis no paramétrico de

Kruskal-Wallis tampoco revel6 diferencias significativas

entre estaciones y meses con un 95% de confiabilidad.

Tampoco se encontraron diferencias espaciales entre el

tipo de estacibn de biomonitoreo (p>0.05) y la

concentracion de Pb y Cr en las muestras mieles
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Figura N° 8:

analisis de frecuencias por metal

del
pesado, estacion de biomonitoreo y meses en muestras de

Comparacion

mieles
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Fuente: Elaboracién Propia
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De la figura N° 8 se observa que el Cr es el metal pesado
con la mas alta frecuencia de preocupacion en las
muestras de miel (con una representacion del 55%),
mientras que el plomo presenta valores de merecimiento
de atencion (50%); La estacion a monitorear por ser
merecedora de preocupacion es la E2 (45%); en este
afio de biomonitoreo el mes que alcanzé la mayor
frecuencia de valores preocupantes fue el mes de
octubre (75%).

4.2.2.3.- Comparaciéon de los niveles medios de
plomo y cromo de las muestras de abeja

en las dos estaciones de biomonitoreo.

Figura N°09:

Comparativo de los niveles medios de Plomo en
muestras de abeja
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2.4.- Comparacion de los niveles medios de plomo
y cromo en las muestras de miel de abeja en

las dos estaciones de biomonitoreo

Figura N° 10:

Comparacion de los niveles medios de plomo en

muestras de miel de abeja
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Fuente: Elaboracion Propia

En la figura N° 10 podemos apreciar que el nivel de
plomo en la estacion N° 2 supera el limite referencial
bajo con una concentracion de 0.0248 ppm,
excediendo a la estaciéon N° 1 que también supera el
limite referencial bajo, no siendo de gravedad la
contaminacién por este metal, sin embargo es

preocupante y merecedor de atencion.
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Figura N° 11:

Comparacion de los niveles medios de cromo en muestras de
miel de abeja
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Fuente: Elaboracion Propia

En la figura N° 11 podemos apreciar que los niveles de cromo
en las estaciones 1y 2 superan los limites de referencia bajo y
alto con 0.0204 ppm y 0.0367 respectivamente, ocasionandose
ello por el uso indiscriminado de  dicho metal en los tintes
usados en los tefidos de telares, actividad principal del distrito

de Hualhuas.
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CONCLUSIONES

Las evaluaciones respecto a las concentraciones de los metales
pesados como lo son plomo y cromo, resultado del biomonitoreo
de mieles, se encuentran en un estado de alerta, es decir para
el metal plomo son merecedoras de atencion, ya que incluso en
octubre en la estacion 1 sobrepasa el limite de referencia alto
(0.0519 ppm) y la estacion 2 en el mes de diciembre presentan
un nivel preocupante de atencién (0.0894 ppm). En lo referente
al metal cromo, las dos estaciones de biomonitoreo del distrito
exceden preocupantemente el limite referencial alto (llegando
hasta 0.0932 ppm en septiembre en la estacidon 2), demostrando
la afectacion del mordiente de tefiido (bicromato potasico -fijador

del tinte a la lana) por la industria textil en las mieles del distrito.

Las principales fuentes de contaminacion de metales pesados
de las fuentes de agua que afectan las inflorescencias de
Eucalyptus globulus el distrito de Hualhuas, son las textileras
que utilizan y vierten bicromato de potasio; esto es demostrado
por la elevada concentracion del metal cromo en las abejas,
esto es verificado en las estaciones de monitoreo, quienes
estan cercanas a las fuentes de agua del distrito (en el mes de
octubre se exceden los niveles de cromo preocupantemente
llegando a 0.0931 ppm). El bicromato de potasio es
bioacumulado por los suelos donde estan plantados la
poblacién arbérea de Eucalyptus globulus, arbol con mayor

presencia e inflorescencia en el distrito de Hualhuas.

El metal pesado con mayor capacidad de contaminacion en los
campos de cultivo y bosques que afectan directamente a las
inflorescencias estacionales y que contaminan directa e

indirectamente la crianza de abejas y la cosecha de miel en el
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distrito de Hualhuas es el cromo, esto es verificado en sus
niveles cuantificables de alta frecuencia con resultados de
merecimiento de atencién en las muestras de abejas meliferas
(con una representacion del 55%) dentro del distrito de
Hualhuas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la intervencion de la Direccion Regional de
Salud — DIRESA, en el control y uso adecuado de los insumos
textiles, toda vez que su uso contamina indiscriminadamente las
fuentes de aguas del distrito de Hualhuas, afectando ello en
todo tipo de produccidn agricola pecuaria, desencadenando a
largo plazo problemas de salud publica.

Limitar el namero de empresas familiares textiles, con la
respectiva intervencion de las entidades publicas de salud,
como también de las entidades medioambientales para

controlar el uso correcto del bicromato de potasio.

Sectorizar a los productores textiles en un solo barrio o cuadra
para luego canalizar sus efluentes y darles el tratamiento
debido antes de volver las aguas residuales textiles a un cuerpo

de agua.

Se recomienda tomar en cuenta las épocas de mas
precipitaciones, puesto que los metales pesados se volatilizan a
la atmosfera, siendo la precipitacion quien las deposicién en las
plantas y el suelo, generando asi un problema al ambiente y a

la salud.
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ANEXOS
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TOMANDO MUESTRAS DE ABEJAS PARA SER DIGESTADAS
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ROTULADO DE TUBOS DE ENSAYO CON CONTENIDO DE
ABEJAS PARA SER DIGESTADAS
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EXTRACCION DE MIEL SOBRE PLACA PETRY PARA SER ENVIADAS
AL LABORATORIO
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MUESTRAS DE MIEL PARA SER ROTULADAS Y ENVIADAS AL
LABORATORIO
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ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO
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MERCOSUR/GMC/RES. N° 12/11

REGLAMENTO TECNICO MERCOSUR SOBRE LIMITES MAXIMOS D E
CONTAMINANTES INORGANICOS EN ALIMENTOS
(DEROGACION DE LAS RES. GMC N° 102/94 y N° 35/96)

VISTO: ElI Tratado de Asuncion, el Protocolo de Ouro Preto y las
Resoluciones N° 102/94, 103/94, 35/96, 45/96, 38/98 y 56/02 del Grupo Mercado
Comun.

CONSIDERANDO:

Que es necesario actualizar los Limites Maximos de Contaminantes Inorganicos en
Alimentos;

Que a los efectos de proteger la salud publica resulta esencial mantener el contenido
de los contaminantes en niveles toxicolégicos aceptables;

Que el contenido maximo debe establecerse en el nivel estricto que se pueda
conseguir razonablemente si se aplican las buenas practicas y teniendo en cuenta
el riesgo relacionado con el consumo del alimento;

Que la armonizacion de los Reglamentos Técnicos tiende a eliminar los obstaculos
que se generan por diferencias en las Reglamentaciones Nacionales vigentes,
dando cumplimiento a lo establecido en el Tratado de Asuncién;

EL GRUPO MERCADO COMUN
RESUELVE:

Art. 1 - Aprobar el “Reglamento Técnico MERCOSUR sobre Limites Maximos de
Contaminantes Inorganicos en Alimentos”, que consta como Anexo y forma parte de
la presente Resolucion.

Art. 2 - Derogar las Resoluciones GMC N° 102/94 y N° 35/96.

Art. 3 — Dejar sin efecto lo dispuesto en el Capitulo V, punto 5.2 del Anexo de la
Resolucién GMC N° 45/96 “Reglamento Vitivinicola del MERCOSUR” con relacion a
los limites admitidos para arsénico, plomo y cadmio en vinos, debiendo aplicarse los
limites maximos dispuestos en la presente Resolucion.

Art. 4 - Los organismos nacionales competentes para la implementacién de la
presente Resolucion son:



Argentina: Ministerio de Salud
Secretaria de Politicas, Regulacion e Institutos
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MAGyYP)
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (SAGyP)
Instituto Nacional de Vitivinicultura (INV)

Brasil: Ministério da Saude
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)

Paraguay: Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social - Instituto Nacional
de Alimentacién y Nutricion  (INAN)

Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas
(SENAVE)

Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Animal (SENACSA)
Uruguay: Ministerio de Salud Publica (MSP)

Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM)

Laboratorio Tecnolégico del Uruguay (LATU)

Art. 5 - La presente Resolucion se aplicara en el territorio de los Estados Partes, al
comercio entre ellos y a las importaciones extrazona.

Art. 6 — Esta Resolucion debera ser incorporada al ordenamiento juridico de los
Estados Partes antes del 01/1/2012.

LXXXIV GMC - Asuncion, 17/VI/11.



ANEXO

REGLAMENTO TECNICO MERCOSUR SOBRE LIMITES MAXIMOS D E
CONTAMINANTES INORGANICOS EN ALIMENTOS

PARTE |
1- Criterios Generales:

1.1 - En los alimentos contemplados en el presente Reglamento se admite la
presencia de los elementos metélicos y no metalicos, dentro de los limites
establecidos, conforme lo indicado en la Parte Il.

1.2 - El presente Reglamento Técnico no se aplica a los alimentos para lactantes y
nifios de corta edad, los que se regiran por los Reglamentos Técnicos especificos.

1.3 - Los niveles de contaminantes inorganicos en los alimentos deberan ser lo mas
bajo posibles, debiendo prevenirse la contaminacion del alimento en la fuente,
aplicar la tecnologia méas apropiada en la produccién, manipulacion,
almacenamiento, procesamiento y envasado, a fin de evitar que un alimento
contaminado sea comercializado o consumido.

1.4 - Cada Estado Parte podra establecer limites maximos cuando no haya sido
acordado un limite MERCOSUR, fundamentado en el andlisis de riesgos para la
situacion especifica, basado en la evaluacion de datos cientificos.

1.5 - Los contenidos maximos permitidos especificados en la Parte Il se aplicaran a
la parte comestible de los productos alimenticios en cuestién, salvo que se
especifique lo contrario en particular.

1.6 — Los contenidos maximos se aplican al producto en el estado en que se ofrece
al consumidor. Para productos no contemplados en la tabla que consta en la Parte II,
elaborados a partir de ingredientes con limites establecidos en el presente
Reglamento y que hayan sido desecados, diluidos, transformados o compuestos por
uno o mas ingredientes, los contenidos maximos permitidos deben deducirse de los
factores especificos de concentracion y dilucidon, en relacidbn con los limites
establecidos para los ingredientes, que se deberan proporcionar en el momento en
que la Autoridad Sanitaria competente lo solicite.

Cuando se apliquen los limites maximos establecidos en la Parte Il a los productos
alimenticios que estén desecados, diluidos, transformados o compuestos por uno o
mas ingredientes, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

a) los cambios de concentracion del contaminante provocados por los procesos de
secado o dilucion;

b) los cambios de concentracién del contaminante, provocados por los procesos de
transformacion;



c) las proporciones relativas de los ingredientes en el producto;
d) el limite analitico de cuantificacion.

1.7 - El elaborador del producto deberd comunicar y justificar, a solicitud y en el
plazo requerido por la Autoridad Sanitaria competente, la informacion relativa a la
proporcién de los ingredientes en el producto (si fuese necesario), asi como los
factores especificos de concentracion o dilucion para cada una de las operaciones
de secado, dilucion, transformacidén y/o mezcla en cuestion, o para los productos
alimenticios desecados, diluidos, transformados y/o compuestos de que se trate. Si
el elaborador del producto no comunica el factor de concentracion o dilucién
necesario, 0 si la Autoridad Sanitaria competente considera que este factor es
inadecuado teniendo en cuenta la justificacibn comunicada, dicha Autoridad definira
tal factor a partir de la informacion disponible.

1.8 - Los criterios 1.6 y 1.7 se aplicaran siempre que no se hayan establecido
contenidos maximos especificos para estos productos alimenticios desecados,
diluidos, transformados o compuestos.

1.9 - Los productos alimenticios que incumplan los contenidos maximos establecidos
en las tablas anexas no se utilizardn como ingredientes alimentarios.

2-Criterios especificos

2.1- El contenido maximo se aplica después de lavar las frutas o las hortalizas y
separar la parte comestible segun corresponda. En el caso de las papas, el
contenido maximo se aplica a las papas peladas.

2.2- El contenido maximo hace referencia a la parte comestible de las frutas secas.

2.3- Para el caso de los cereales, el contenido maximo se aplica a:
- los cereales no elaborados destinados al consumo humano;
- cereales destinados al consumo humano directo, descascarillado, pulido y/o
transformado cuando corresponda;
- al salvado si esta destinado al consumidor final.

2.4- El contenido maximo hace referencia al pescado y productos de la pesca a ser
consumidos eviscerados, sin cabeza y sin térax cuando corresponda.

Si el pescado esta destinado a ser consumido entero, el contenido maximo se
aplicara al pescado entero. Para algunas especies de crustaceos se excluye la
cabeza y el térax (langosta y crustaceos de gran tamafio).

2.5- Los productos congelados, pulpas y purés de frutas y hortalizas, sin diluir ni
concentrar, deberan cumplir con los mismos limites que los vegetales in natura.

2.6- Las categorias de hortalizas a los fines del presente Reglamento se definen en
la Parte .

2.7- Los limites maximos se expresan en miligramos por kilogramo (mg/kg), excepto
para el caso del vino que se expresa en miligramos por litro (mg/L).



2.8- En el caso de productos liquidos los limites maximos se pueden expresar en
mg/L, siempre que su densidad no se diferencie en mas o menos 5% en relacién a la
densidad del agua.



PARTE Il

Limites maximos de contaminantes inorganicos

ARSENICO
Categorias Limite maximo
(mg/kg)
Aceites y grasas comestibles de origen vegetal y/o animal 0,10
(incluye margarina)
Azucares 0,10
Miel 0,30
Caramelos duros y blandos y similares incluidos goma de mascar 0,10
Pasta de cacao 0,50
Chocolates y productos de cacao con menos de 40 % de cacao 0,20
Chocolates y productos a base de cacao con mas de 40 % de 0,40
cacao
Bebidas analcohdlicas (excluidos los jugos) 0,05
Zumos (Jugos) y néctares de frutas 0,10
Bebidas alcohdlicas fermentadas y fermento-destiladas, excepto 0,10
vino
Vino 0,20 mg/L
Cereales y productos de y a base de cereales, excluidos trigo, 0,30
arroz y sus productos derivados y aceites
Trigo y sus derivados excepto aceite 0,20
Arroz y sus derivados excepto aceite 0,30
Hortalizas del género Brassica (excluidas las de hojas sueltas) 0,30
Hortalizas de hoja (incluidas las Brassicas de hoja suelta) y 0,30
hierbas aromaticas frescas
Hortalizas de bulbo y hojas envainadoras 0,10
Hortalizas de fruto de la familia Curcubitaceae 0,10
Hortalizas de fruto, distintas de las de la familia Curcubitaceae 0,10
Setas (hongos) excepto las del género Agaricus, Pleurotus y 0,10
Lentinula o Lentinus
Hortalizas leguminosa 0,10
Legumbres (semillas secas de las leguminosas) excepto soja 0,10
Setas (hongos) del género Agaricus, Pleurotus y Lentinula o 0,30

Lentinus




Raices y tubérculos 0,20

Tallos jovenes y peciolos 0,20

Frutas secas 0,80

Frutas frescas, excluidas las bayas y frutas pequefas 0,30

Frutas frescas de bayas y frutas pequefas 0,30

Aceitunas de mesa 0,30

Concentrados de tomate 0,50

Compotas, jaleas, mermeladas y otros dulces a base de frutas y 0,30

hortalizas

Té, yerba mate, y otros vegetales para infusion 0,60

Café torrado en granos y polvo 0,20

Café soluble en polvo o granulado 0,50

Hielos comestibles 0,01

Helados de agua saborizados 0,05

Helados de leche o de crema 0,10

Helados a base de fruta 0,10

Leche fluida lista para el consumo y productos lacteos sin adicion 0,05
sin diluir ni concentrar

Crema de leche 0,10

Leche condensada y dulce de leche 0,10

Quesos 0,50

Sal, calidad alimentaria 0,50

Carnes de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral, 0,50

derivados crudos, congelados o refrigerados, embutidos y
empanados crudos

Menudencias comestibles excepto higado y rifiones 1,00

Higado de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral 1,00

Rifiones de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos 1,00

Huevos y productos de huevo 0,50

Pescados crudos, congelados o refrigerados 1,00

Moluscos cefalopodos 1,00

Moluscos bivalvos 1,00

Crustaceos

1,00




PLOMO

Categorias Limite maximo
(mg/kg)
Aceites y grasas comestibles de origen vegetal y/o animal 0,10
(incluye margarina)
Azucares 0,10
Miel 0,30
Caramelos duros y blandos y similares incluidos goma de mascar 0,10
Pasta de cacao 0,50
Chocolates y productos de cacao con menos de 40 % de cacao 0,20
Chocolates y productos a base de cacao con mas de 40 % de 0,40
cacao
Bebidas analcohdlicas (excluidos los jugos) 0,05
Zumos (Jugos) y néctares de frutas 0,05
Bebidas alcohdlicas fermentadas y fermento-destiladas, excepto 0,20
vino
Vino 0,15 mg/L
Cereales y productos de y a base de cereales, excluidos trigo, 0,20
arroz y sus productos derivados y aceites
Trigo y sus derivados excepto aceite 0,20
Arroz y sus derivados excepto aceite 0,20
Poroto (grano) de soja 0,20
Hortalizas del género Brassica (excluidas las de hojas sueltas) 0,30
Hortalizas de hoja (incluidas las Brassicas de hoja suelta) y 0,30
hierbas aromaticas frescas
Hortalizas de bulbo y hojas envainadoras 0,10
Hortalizas de fruto de la familia Curcubitaceae 0,10
Hortalizas de fruto, distintas de las de la familia Curcubitaceae 0,10
Setas (hongos) excepto las del género Agaricus, Pleurotus y 0,10
Lentinula o Lentinus
Hortalizas leguminosa 0,10
Legumbres (semillas secas de las leguminosas) excepto soja 0,20
Setas (hongos) del género Agaricus, Pleurotus y Lentinula o 0,30
Lentinus
Raices y tubérculos 0,10
Tallos jovenes y peciolos 0,20
Frutas secas 0,80




Frutas frescas, excluidas las bayas y frutas pequefas 0,10

Frutas frescas de bayas y frutas pequefas 0,20

Aceitunas de mesa 0,50

Concentrados de tomate 0,50

Compotas, jaleas, mermeladas y otros dulces a base de frutas y 0,20

hortalizas

Té, yerba mate, y otros vegetales para infusion 0,60

Café torrado en granos y polvo 0,50

Café soluble en polvo o granulado 1,00

Hielos comestibles 0,01

Helados de agua saborizados 0,05

Helados de leche o de crema 0,10

Helados a base de fruta 0,07

Leche fluida lista para el consumo y productos lacteos sin adicion, 0,02

sin diluir ni concentrar

Crema de leche 0,10

Leche condensada y dulce de leche 0,20

Quesos 0,40

Sal, calidad alimentaria 2,00

Carnes de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral, 0,10

derivados crudos, congelados o refrigerados, embutidos y

empanados crudos

Menudencias comestibles excepto higado y rifiones 0,50

Higado de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral 0,50

Riflones de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos 0,50

Huevos y productos de huevo 0,10

Pescados crudos, congelados o refrigerados 0,30

Moluscos cefaldpodos 1,00

Moluscos bivalvos 1,50

Crustaceos 0,50




CADMIO

Categorias Limite maximo
(mg/kg)
Miel 0,10
Pasta de cacao 0,30
Chocolates y productos de cacao con menos de 40 % de cacao 0,20
Chocolates y productos a base de cacao con mas de 40 % de 0,30
cacao
Bebidas analcohdlicas (excluidos los jugos) 0,02
Zumos (Jugos) y néctares de frutas 0,05
Bebidas alcoholicas fermentadqs y fermento-destiladas, excepto 0,02
vino
Vino 0,01 mg/L
Cereales y productos de y a base d_e cereales, e_xcluidos trigo, 0.10
arroz y sus productos derivados y aceites '
Trigo y sus derivados excepto aceite 0,20
Arroz y sus derivados excepto aceite 0,40
Poroto (grano) de soja 0,20
Hortalizas del género Brassica (excluidas las de hojas sueltas) 0,05
Hortalizas de hoja (incluidas las Brassicas de hoja suelta) y 0,20
hierbas aromaticas frescas
Hortalizas de bulbo y hojas envainadoras 0,05
Hortalizas de fruto de la familia Curcubitaceae 0,05
Hortalizas de fruto, distintas de las de la familia Curcubitaceae 0,05
Setas (hongos) excepto las del género Agaricus, Pleurotus y 0,05
Lentinula o Lentinus
Hortalizas leguminosa 0,10
Legumbres (semillas secas de las leguminosas) excepto soja 0,10
Setas (hongos) del género Agaricus, Pleurotus y Lentinula o 0,20
Lentinus
Raices y tubérculos 0,10
Tallos jovenes y peciolos 0,10
Frutas frescas, excluidas las bayas y frutas pequefias 0,05
Frutas frescas de bayas y frutas pequefas 0,05
Té, yerba mate, y otros vegetales para infusion 0,40
Café torrado en granos y polvo 0,10
Café soluble en polvo o granulado 0,20
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Hielos comestibles 0,05
Helados de agua saborizados 0,01
Helado de leche o crema 0,05
Helados a base de fruta 0,05
Leche fluida lista para el consumo y productos lacteos sin adicion, 0,05
sin diluir ni concentrar
Crema de leche 0,20
Leche condensada y dulce de leche 0,10
Quesos 0,50
Sal, calidad alimentaria 0,50
Carnes de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral , 0,05
derivados crudos, congelados o refrigerados, embutidos y
empanados crudos
Higado de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral 0,50
Rifiones de bovinos, ovinos, porcinos, caprinos. 1,00
Pescados crudos, congelados o refrigerados 0,05

con las siguientes
excepciones: bonito,
mojarra, anguila, lisa,
jurel, emperador,
caballa, sardina, atan
y acedia o lenguadillo
se establece 0,10
Para melba se
establece 0,20 y
para anchoa y pez
espada se establece

0,30

Moluscos cefaldpodos 2,00
Moluscos bivalvos 2,00
Crustaceos 0,50

11




MERCURIO

Categorias Limite maximo
(mg/kg)
Pescados, excepto predadores 0,50
Pescados predadores 1,00
Moluscos cefaldpodos 0,50
Moluscos bivalvos 0,50
Crustaceos 0,50
ESTANO
Categorias Limite maximo
(mg/kg)
Bebidas en envases de hojalata (incluidos los zumos de frutas y 150
los zumos de verduras)
Alimentos en envase de hojalata excepto bebidas 250
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PARTE Il
Categorias de hortalizas y setas
A los fines del presente Reglamento se entiende por:

|. Hortalizas del género Brassica (excluidas las de hojas sueltas)

Esta categoria incluye las siguientes especies:

a) Inflorescencias
- Coliflor (Pella), Brassica oleracea L. subvar. cauliflora (Garsault) DC.

- Brocoli (Pella verde o violacea),

- Italiano: Brassica oleracea var. italica Plenck.

- De cabeza o francés: Brassica oleracea L. subvar. cymosa Duchesne.
- Grelo, Brassica napus L.
- Otros.

b) Cogollos u hojas arrepolladas
- Coles de Milan, Brassica oleracea L. var. sabauda L.
- Repollitos de Bruselas, Brassica oleracea L. var. gemmifera (DC.) Zenker.
- Col china: Akusay o col china: Brassica rapa L. var. glabra Regel.
- Otros.

c) Tallo carnoso:

- Col-rabano: tallo de color blanco o violeta de Brassica oleracea L. var.
gongyloides L.

Il. Hortalizas de hoja (incluidas las Brassicas de hojas sueltas) y hierbas
aromaticas frescas

Esta categoria incluye las siguientes especies:

a) Lechuga y otras hojas, incluye las hojas de las Brassicaceae.
- Acedera, Rumex acetosa L.

- Achicoria y radicheta Cichorium intybus L.

- Amaranto Amaranthus caudatus L., Amaranthus hybridus L. subsp. cruentus
(L.) Thell., Amaranthus hybridus L. subsp. hybridus y Amaranthus
mantegazzianus Pass.

- Barbarea, Barbarea verna (Mill.) Asch.

- Berro de tierra o de huerta, Lepidium sativum L.

- Canonigo, Valerianella olitoria (L.) Pollich.

- Coles verdes o berzas, Brassica oleracea L. subvar. palmifolia DC.

- Diente de ledn, amargdn o taraxacon, Taraxacum officinale F. H. Wigg.
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- Escarola, Cichorium endivia L.

- Lechuga, Lactuca sativa L.

- Mastuerzo o quimpe, Lepidium didymum L.

- Mostaza china, Brassica juncea (L) Czern.

- Nabiza, Brassica napus L.

- Pak Choi o acelga china: Brassica rapa L. var. chinensis (L.) Kitam.
- Radicchio, radicchio rosso y radicchio rojo, Cichorium intybus L.

- Rdcula, ragula, rocket o roqueta, Eruca vesicaria (L.) Cav. subsp. sativa
(Mill.) Thell.

- Otros.

b) Espinacas y similares
- Acelga, Beta vulgaris subsp. cicla (L.) W. D. J. Koch
- Espinaca, Spinacea oleracea L.
- Verdolaga, Portulaca oleracea L.
- Otros.

c) Hojas de vid
- Vitis vinifera L.

d) Berros de agua
- Berro de agua, Rorippa nasturtium-aquaticum (L.) Hayek.

e) Endivias
- Endibia o endivia, Cichorium endivia L.

f) Hierbas aromaticas
- Albahaca, Ocimum basilicum L.

- Cebollin o ciboulette, Allium fistulosum L. y Allium schoenoprasum L.
- Estragodn, estragonio, tarragén o dragoncillo, Artemisia dracunculus L.
- Laurel, Laurus nobilis L.

- Orégano, Origanum vulgare L.

- Perejil, Petroselinum crispum Mill. Fuss.

- Romero, Rosmarinus officinalis L.

- Salvia, Salvia officinalis L.

- Tomillo, Thymus vulgaris L.

- Otros.

I1l. Hortalizas de bulbo y hojas envainadoras

Esta categoria comprende las siguientes especies:

- Ajo, Allium sativum L.
- Cebolla, Allium cepa L.
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- Cebolla de verdeo, Allium cepa L.
- Echalote, Allium escalonicum L.
- Otros.

IV. Hortalizas de fruto de la familia Cucurbitaceae

Esta categoria comprende las siguientes especies:

a) Cucurbitaceas de piel comestible
- Calabacin o zapallito italiano, Cucurbita pepo L.

- Papa del aire, chucho, xuxu o chayote, Sechium edule (Jacq) Sw.
- Pepino, Cucumis sativus L.
- Otros.

b) Cucurbitaceas de piel no comestible
- Kiwano, Cucumis metuliferus E. Mey. ex Naud

- Melén, Cucumis melo L.

- Sandia, Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai

- Zapallo y calabaza, Cucurbita maxima Duch., Cucurbita moschata Duch y
Cucurbita mixta Pangalo.

- Otros.

V. Hortalizas de fruto, distintas de la familia Cucurbitaceae

Esta categoria comprende las siguientes especies:

a) Solanaceas:
- Berenjena, Solanum melongena L.

- Gombo, quimbombéd, ocra, aji turco o chaucha turca, Abelmoschus
esculentus (L.) Moench.

- Pimiento, Capsicum annuum L.
- Tomates, Lycopersicon esculentum Mill.
- Otros.

b) Maiz:
- Choclo o maiz dulce, Zea mays L. var. saccharata (Sturtev.) L.H. Bailey.
- Otros.

VI. Hortalizas lequminosas

Esta categoria comprende las siguientes especies:

- Arveja, alverja o guisante, Pisum sativum L.
- Chaucha, Phaseolus vulgaris L.

- Haba, Vicia faba L.

- Poroto, Phaseolus L. y Vigna Savi:
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1.- Poroto alubia, poroto blanco oval, poroto negro, poroto colorado:
Phaseolus vulgaris L.

2.- Poroto manteca: Phaseolus lunatus L.
3.- Poroto pallar, judias de Espafia: Phaseolus coccineus L.
4.- Poroto adzuki: Vigna angularis (Willd) Ohiwi & H. Ohashi.
5.- Poroto mung: Vigna radiata (L.) R. Wilczek.
6.- Poroto Tape o Caupi: Vigna unguiculata (L.) Walp.

- Otros.

VIl. Legumbres (semillas secas de las lequminosas) excep to soja

Esta categoria comprende las siguientes especies:

- Arveja, alverja o guisante, Pisum sativum L.

- Délicos, poroto de egipto o poroto japonés, Lablab purpureus (L.) Sweet.
- Garbanzo, Cicer arietinum L.

- Haba, Vicia faba L.

- Lentejon, Lens culinaris Medik. var. macrosperma (Baumg.) N. F. Mattos.
- Lenteja, Lens culinaris Medik

- Lupino o altramuz, Lupinus albus L. (lupino comun), del Lupinus luteus L.
(lupino amarillo) y del Lupinus angustifolius L. (lupino azul).

- Poroto, Phaseolus L. y Vigna Savi:

1.- Poroto alubia, poroto blanco oval, poroto negro, poroto colorado:
Phaseolus vulgaris L.

2.- Poroto manteca: Phaseolus lunatus L.
3.- Poroto pallar, judias de Espafia: Phaseolus coccineus L.
4.- Poroto adzuki: Vigna angularis (Willd) Ohiwi & H. Ohashi.
5.- Poroto mung: Vigna radiata (L.) R. Wilczek.
6.- Poroto Tape o Caupi: Vigna unguiculata (L.) Walp.

- Otros

VIIl. Setas (hongos)

Esta categoria comprende las siguientes géneros:

a) Setas Cultivadas: Agaricus, Lentinula o Lentinus, Pleurotus, Agrocybe, Grifola,
Polyporus, Flammulina, Volvariella, Stropharia, Hericium, Tremella, Auricularia,
Hipsizygus.

b) Setas Silvestres: Agaricus, Cantharellus, Tuber, Morchella, Boletus, Lactarius,
Lepista, Gymnopilus, Russula, Cyttaria, Auricularia.

Otros
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IX. Raices y Tubérculos

Esta categoria comprende las siguientes especies:

a) Papa o Patata:
- Papa o patata, Solanum tuberosum L.

- Papa indigena, Solanum tuberosum L. subsp. andigena (Juz. & Bukasov)
Hawkes y otras especies de Solanum Sect. Tuberarium (Dunal) Bitter

b) Raices o tubérculos tropicales:
- Arrurruz: Maranta arundinacea L.

- Batata, papa dulce, boniato, moniato o camote, Ipomoea batatas (L.) Lam.,
- Mandioca o yuca, Manihot esculenta Crantz.
- Name, yame o batata de china, Dioscorea polystachya Turcz.

- Topinambur, tupinambd, cotufa, papa arabe, pataca o0 aguaturmas,
Helianthus tuberosus L.

- Yacon, Smallanthus sonchifolius (Poepp.) H. Rob.
- Otros.
c) Otras raices y tubérculos
- Angélica, Angelica archangelica L.
- Apio-rabano o apio-nabo, Apium graveolens L. var. rapaceum D.C.
- Chufa, catufa o almendra de tierra, Cyperus esculentus L.
- Colinabo, Brassica napus L. var. napobrassica (L.) Rchb.
- Nabo, Brassica rapa L.
- Pastinaca o chirivia, Pastinaca sativa L.

- Perejil, Petroselinum crispum Mill. Fuss.

- Rabano o rabanito, Raphanus sativus L.

- Rabano rusticano, Armoracia rusticana G. Gaertn et al.

- Remolachas o beteraba, Beta vulgaris L. subsp. vulgaris. (excluida la
remolacha azucarera)

- Rutabaga, Brassica napus L. var. napobrassica (L.) Rchb.

- Salsifi, Tragopogon porrifolius L. (salsifi blanco) y Scorzonera hispanica L.
(salsifi negro).

- Taro, malanga o belembe, Colocasia esculenta (L.) Schott .

- Zanahoria, Daucus carota L.

- Otros.

X. Tallos jovenes y peciolos

Esta categoria comprende las siguientes especies:

- Alcaucil o alcachofa, Cynara scolymus L.

- Apio o apio de pencas, Apium graveolens L.

- Brotes de bambu, Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. WendlI.
- Cardo, Cynara cardunculus L.
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- Esparrago, Asparagus officinalis L.
- Hinojo, Foeniculum vulgare Mill.

- Palmitos: Euterpa oleracea Mart, Cocos nucifera L., Bactris gasipaes Kunth,
daemonorops spp.

- Puerro o ajo porro, Allium porrum L.
- Ruibarbo, Rheum rhabarbarum L.
- Otros.
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Resumen Ejecutivo

El Plan Nacional de Desarrollo Apicola (PNDA) 2015-2025, es un importante instrumento
de planificacion, administracion y gestion que permite definir la ruta a sequir para el
desarrollo de la apicultura nacional y definir los recursos necesarios para ello; este Plan
ha sido preparado participativamente, dispuesto a congregar, conducir, analizar, prevenir
y definir dichos recursos para llevar a cabo las acciones estrategicas necesarias que
atiendan las necesidades que son prioritarias para establecer las bases de una apicuitura
competitiva y réntable a nivel nacional, con la participacion de todos los apicultores y
actores de la cadena apicola durante los proximos 10 afios.

Dentro del marco legal de la Ley N° 26305, promulgada el 11 de mayo de 1994, la cual
deciara de interés naciona! la Apicultura y ia actividad agro-industrial de los productos
apicolas, se encarga al Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) la elaboracién del
Plan Nacional de Desarrollo Apicola, aprobandose el Reglamento de la mencionada Ley
el 25 de Marzo de 1995, mediante Resolucion Ministerial N° 0143-95-AG.

Por Resolucién Suprema N° 156-2011-PCM, de fecha 16 de Junio de 2011, se resuelve
constituir una Comision Multisectorial de naturaleza temporal, adscrita al Ministerio de
Agricultura, hoy Ministerio de Agricuitura y Riego, encargada de elaborar la propuesta del
Pian Nacional de Desarrollo Apicola. La mencionada Comision conté con la colaboracion
de representantes del Ministerio de Agricultura y Riego, Direcciones Regionales de
Agricuitura, Ministerio de ta Produccién, Ministerio de Salud, apicultores y representantes
de las asociaciones de apicultores del Peru. Esta propuesta ha sido validada durante el
afo 2012 en 4 talleres regionales realizades en Lambayeque, La Merced Apunmac y
Lima y sistematizada en el presente documento

Vision del Plan: “La apicuitura: peruana es una- actividad organizada y competitiva,
reconocida y valorada en el Per( y el miundo por su contribucién a la conservacion del
equilibrio medioambiental, la generacién"de alimentos de alta calidad, la produccién de
insumos para la |ndustna y la mejora del nivel de vida de los apicultcres y de la
sociedad”. : 3

Misién del Plan: “Promover el crecimiento y desarroflo organizado, competitivo y
sostenible de la apicultura nacional; ‘basado en una perspectiva economica, social y
ambiental; fortaleciendo las capacidades, la investigacion, la extension y buscando
diversificar ja oferta de productos dlferenC|ados a traves de la participacion de las
instituciones publicas y privadas”. :

Objetivo Generai: “Fomentar la competitividad'de la cadena productiva del sector apicola
a través de la calidad e ;nocu:dad de SUs producto's desarroilo tecnoiégico y cientifico,

0iGnR v estrateg:as acciones, indicadores, metas y p!azos propuestos

R,

Incrementar la produccion, productlwdad y rentabilidad de la actividad apicola.
Fomentar la institucionalidad y la asociatividad de la apicultura nacional.
Estimular la produccion apicola organica y la proteccron del medio amblente
Fomentar la comercnahzacuon de productos ¥ serwcms aplcolas '

PN

_aumentando_ el valor.. . =*=3




5. Fomentar el acceso al ﬁnanciamié_‘hté para’!aS'ac{ividades apicolas.

Se espera que el presente Plan trascienda en el tiempo, logrando asi
sector apicola nacional, dentro de un horizonte de 10 afios.
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introduccion

La Apicultura, del latin apis (abeja) y cultura (cultivo), se define como la crianza de las
abejas meliferas, preservando la especie y aprovechando sus productos (miel, polen,
jalea real, propoleos, cera, apitoxina y material vivo en general). Es considerada como
una actividad econémica y social que desempefia un papel fundamental en el desarrolio
sostenible de las zonas rurales, creando puestos de trabajo y prestando un importante
servicio al ecosistema a través de la polinizacion, que contribuye, a su vez, a la mejora de
la biodiversidad al mantener la diversidad genética de la flora. Asimismo, la polinizacién
de cultivos con abejas vislumbra una tendencia creciente dado el crecimiento de areas de
cultivos de exportacion.

Las abejas son insectos que pertenecen al orden Hymenoptera, uno de los mayores
6rdenes bordeando las 200,000 especies. En dicho orden, entre otros, se hallan
comprendidos los abejorros, las hormigas, las abejas y las avispas. El término
himendptero se debe a las alas membranosas que presentan estos insectos (en griego,
hymen=membrana, theros= ala).

La clasificacion taxonomica de las abejas es |a siguiente:

- Phylum: Arthropoda

- Clase: insecta

- 'Orden: Hymenoptera

- Superfamilia; Apoidea

- Familia: Apidae

- Sub-Familia: Apinae .

- Género: Apis

- Especie: Apis mellifera

La apicultura aprovecha el néctar, polen y resinas, producidos por diversas plantas, para
la obtencién de miel, polen, cera, jaled real, apitoxina y propoleos; asi mismo, aumenta la
productividad y calidad de muchos cultivos mediante la polinizacion (Dadant, 1975; Root,
1993).

La apicultura en el Peru es realizada principalmente por pequefios apicultores, la gran
mayoria posee menos de 10 colmenas’, distriblidos en todas las regiones del pais. El
Per( presenta, por sus caracteristicas geogréficas y su diversidad de climas, una gran
variedad de flora natural y cultivada (multifloral muy variada), gue permite posibilidades de
desarrollar una apicultura comercial rentable.

_La abeja Apis mellifera fue traida al Per( y a otros paises de América desde Espafia. Sin

embargo, en el Peri asi como en el resto del continente americano, existian las de los
géneros melipona y trigona, abejas que hasta la actualidad perduran y mantienen una
importancia fundamental en la polinizacién de la flora nativa.

5 \EN el Per( existen tres razas de abejas: italiana (A.m./igustica), Céarnica (A.m.carnica) y

fricanas (A. m. scutellata y A. m. adansonif). Las tres razas existen en un continuo

) . o . .
! GNP/ ' En el presente documento el término colmena se refiere a colmenas y portaniicleos tanto vacias como

poblados.



cruzamiento. La hibridacién con las razas africanas tuvo su origen en Brasil en 1957 y se
extendid por casi todo Centro y Sudamérica, asi. como parte de Norteamérica (México v
Sur de Estados Unidos). Las abejas africanizadas tienen algunas caracteristicas
potencialmente positivas (como su alto comportamiento higiénico y rusticidad), pero
también negativas, como su alta capacidad de defensa y tendencia a la enjambrazén. En
el Pert, los cruces con abeja africana se conocen también como abejas criollas, con
distintos grados de africanizacion.

La apicultura moderna, trata de seleccionar las cualidades deseables de las razas
africanas y aminorar las caracteristicas que puedan representar un problema. Si bien en
el Perd no se han realizado trabajos de seleccion a nivel nacional, en opinion de expertos
apicolas, la variedad genética que poseemos haria posible un trabajo de esta naturaleza,
sobre todo con las abejas africanizadas de la costa norte.

Las abejas silvestres pertenecientes a la familia Apidae y a la subfamilia Mefiponinae,
conocidas cominmente como Meliponinos, cuya crianza, llamada meliponicultura, se
lleva a cabo en muchos paises de Centro y Sudameérica. Estas abejas se caracterizan por
ser mas dociles y por no poseer aguijon. Esta actividad es realizada incipientemente por
algunos meliponicultores en el Peru, especialmente con la Tefragonisca angostula,
llamada comunmente en las zonas de la amazonia “abeja sefiorita, doncella o angelita”.
La mellponlcultura también se enmarca dentro de la Ley y Reglamento Apicola Nacional,

Ei Plan Nacional de Desarrolio’ Ap|coia IL]egO -de su validacitn, sistematizacion y
organizaciéon de la informacion, recabada en cuatro provincias representativas del pais
(Chiclayo, La Merced, Abancay y Lima), rescata y ratifica las propuestas de la Comisién
Multisectorial, la‘cual se instaura como el equo de trabajo rector de la propuesta de
planeamiento y desarrolio de Ia apicultura deE pa;s

El presente Plan define cinco objetivos especnficos con sus respectivas estrategias y
actividades en el corto, med;ano y iargo plazo

lagnostlco de Ia aplcuttura ‘

Diagnéstico externo

A. Produccion Mundial o

La produccion de miel en el mundo ha mantenido una tendencia constante de crecimiento
gue va de 1,25 millones de toneladas, el afio 2000 a 1,54 miliones de toneladas el afio
2010, ver Grafico 1. Durante este tiempo se registré un incremento de 286 mil toneladas
de miel, Jo que representa una tasa de crecimiento de 2,12% promedio anual.




Grafico 1: Evolucion de la produccion mundial de la miel en toneladas (2000
2010)
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Elaboracion: Gino Marifio. Fuente: FACSTAT, 2012.

Los paises con una mayor produccion de miel son China (398 mil toneladas), Turquia (81
mil toneladas), EEUU (80 mil toneladas), Ucrania (71 mil toneladas) y Argentina (59 mil
toneladas). Cabe sefialar que entre los afios 2000 y 2010, Argentina ha sufrido una cajda
en su produccion de miel en 34 mil toneiadas mientras que EEUU, en 20 mil toneladas,
ver Grafico 2.

Grafico 2: Evolucion de 13 P?'bdu..ccién de miel de ios 5 principales paises
‘ “productores de miel (2000 — 2010)
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Elaboracion: Gino Marifio. Fuente! FAOSTAT, 2012

Por su parte, Alemania produjo 17 966 foneladas de miel el afio 2010 (Babiano, 2014).

La produccién en algunos paises de Sudamérica se presenta en el Cuadro N° 4, en el que

0 g . o :
Lﬁ;&nw@&iﬁ%@ claramente se aprecia que el pais lider es Argentina y que dentro de este grupo de
iy ; § IR0 °3%\§ aises, el Perl se encuentra bastante rezagado, con una preduccion promedio de 1 015
J_ L2 §foneladas anuales de miel, a pesar de poseer flora apicola y mejores climas que otros

O,ESNN paises de la region. Esta situacién desventajosa se debe a que la apiculiura es una

- actividad economica compartida conotras’ actividades, aunado a que por efectos del
cambio climatico se afecta la bicdiversidad y por lo tanto el equilibrio ecoldgico.
Asimismo, la mayoria de ios apicultores nacionales carecen de una visién empresarial v
mayor aplicacion de tecnologia, situaciones que se pretende revertir con la ejecucién del
presente Plan Nacional de Desarrolic Apicola 2015-2025.



- Cuadro N° 4: Produccion (tn);‘ip'ro‘medio‘de' los afios 2000 al 2010, de miel en

] algunos paises sudamericanos.
Argentina | México Brasil | Uruguay Chile Paraguay Peri
59 000 56 000 44 600 11 283 9573 1723 1015

Elaboracion: Graciano Tejada, Fuente; FAOQSTAT, 2014

B. Consumo de miel

Lo

El consumo de |la miel per capita anual a nivel mundial varia significativamente entre
. paises y continentes, tal como se aprecia en el cuadro N° 5. Este amplio rango de
} consumo, no solo se debe a factores relacionados a la apicultura, sino también, y de
manera importante, a factores culturales y sociales propios de cada lugar.

O S S

algunos paises y continentes:

- A continuacion se presente el consumo per capita anual de miel a nivel mundial en

Cuadro N° 5;: Consumo per Cépita anual segin pais y regiones (2007)

Pais / Region - Consumo per céapita

Peru ' 40g
R Chile R 110 g
o Argentina = - 30g

Oceania " 710g
Europa 610 g
América 280 g
Africa L 180 g
~Asia v 140 g

Elahoracion: Gino Marifio. Fuente: FAOSTAT, 2012,
C. Comercio internacional

* Principales paises exportadores de miel -

1 .

La exportacion mundial de miel es alrededor de 426 mil toneladas, donde cinco paises
China, Argentina, México, Brasil y Alemania concentran el 50% del total de exportaciones
e miel en los Ultimos afios. A continuacion en el Grafico 3 se muestran los principales
paises exportadores de miel a nivel mundial.
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Grafico 3;
Evolucion de los 5 principales paises exportadores de miel 2000 — 2009
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Elaboracién: Gino Marifio, Fuente: FAOSTAT. 2012,

En cuanto a la participacion sudamericana en la exportacion global de miel, Argentina
aporta el 13,6%, Brasil el 6%, Chile el 2,3%, Uruguay el 1,4% y Perd el 0,05%. La
exportacion de Per( es bastante baja; debido al bajo volumen de produccion y al mayor
precio en el mercado interno que fluctia entre US$ 4.34 el kilo en compra venta al por
mayor y US$ 7.24 a 10.1 en compra venta al por menor (cambio: 2.76 soles=US$1).

Principales paises importadores de miel.

Los principales paises importadores son Estados Unidos, Alemania, Reino Unido, Japén y
Francia, quienes aportan el 61,9% de la miel transada internacionalmente. A continuacién
en el Grafico 4 se muestran los principales paises importadores de miel a nivel mundial.

Grafico 4: Evolucion de los 5 paises importadores de miel 2000 -
2009
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Etaboracion: Gino Marifio. Fuente: FAOSTAT. 2012.

D. Regulaciones internacionales

Las regulaciones a nivel de comercio exterior, se refieren generalmente a las medidas
sanitarias para animales vivosy para preductos como la miel, polen y la cera.



Cada pals y/o grupo de paises establecen los requisitos sanitarios dictaminados por su
autoridad sanitaria basados en acciones preventivas vinculadas a la seguridad e
inocuidad alimentaria y en listas de plagas y enfermedades de declaracién obligatoria
segun fa OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal), las cuales son las siguientes:

Varroasis de las abejas meliferas, Varroa destructor.

Ascarapicosis de las abejas meliferas (no presente en Pert)

Infestacion de las abejas meliferas por los acaros, Tropilaelaps (no presente en
Pera)

Infestacién por el escarabajo de las colmenas, Aethina fumida (no presente en
Perd)

Loque americana de las abejas mellferas Paenibacillus farvae (no presente en-
Perd)

Loque europea de las abejas meliferas, Paenibacilus alvei

Nosemosis, Nosema apis, Nosema ceranae (no se ha comprobado la existencia
de N. ceranae en Peru) |

Virosis (en Peri s6lo se ha comprobado la existencia del virus de las alas
atrofiadas-DWV) '

Entre otras regulaciones de la miel, tenemos por ejemplo el Reglamento 1664/2006 de la
Union Europea, que se refiere a la miel destinada a ese mercado, se debe basar en los
principios de HACCP (Analisis de los riesgos. y control de los puntos criticos), establecidos
por ‘el Codex Alimentarius (recopilacion de” las normas alimentarias internacionales
elaboradas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
Alimentacién). También se puede menmonar a la Ley de Modernlzac;on de la Inocuidad
Alimentaria de los EEUU. ‘

Diagnéstico interno
A. Produccién nacional
La apicultura en el Perq, en la mayoria de casos, es una actividad complementaria a la
actividad agricola principal, const:tuyendose en una fuente secundaria de ingresos para

las familias del ambito rural.

e acuerdo a las estadisticas’ oficiales coh las que cuenta el Per(, las cuales

:‘.m,orresponden al Censo Nacional Agropecuario - CENAGRO del afio 2012, existen 252

Digih apicultores. Asimismo, segun este censo, los departamentos con mayor cantidad de

colmenas y produccién de miel son Cusco (11%), La Libertad (10%), Junin (9%), Lima

~(8%)y Apurimac (7%), tal como se aprecia en el siguiente-cuadro:

Cuadro N° 6: N° de colmenas en produ‘c'cién',‘ puesto y porcentaje por departamento

Departamento Colmenas en produccién Puesto %
Amazonas - 3046 17 2
Ancash 3 C 13926 7 6
Apurimac 15614 5 7
Argquipa 5 894 16 3
Ayacucho 13 050 8 6

10
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i Cajamarca . _ L. 15491 6 7
i Callao ' 5 25 0.002
Cusco - 23426 ‘ 1 11
Huancavelica ' 8129 12 4
Huanuco ‘ 7077 13 3
lca 6 780 ‘ 14 3
Junin - 19874 3 9
_ La Libertad 21136 2 10
: Lambayeque 9470 10 4
Lima 16 805 4 8
Loreto 1373 20 1
M Madre de Dios ‘ 2 24 0.1
- Moguegua f 1540 18 1
) Pasco 8959 11 4
- Piura 11 809 9 6
Punc 737 22 0.3
San Martin 6071 15
Tacna 1531 19 1
Tumbes : 367 23 0.2
Ucayali L 1015 21 0.5
Total . - 214276 100

Fuente: CENAGRO 2012. MINAGRI-INE,

A nivel nacional la produccion de miel por colmena/afio ha sido estimada en 10.8 kg
- (Davila, 1986), por lo tanto, la produccion nacional de miel, al afio 2012 se puede estimar
en 2 314 tn anuales. Sin embargo, el cuadro N°7, indica 1 600 toneladas, esta diferencia
se puede deber al uso de distintas metodologias para la toma de datos en campo. Aunque
— estas cifras no son necesariamente -exactas,. se aprecia claramente la tendencia a
? incrementar la produccion de miel cada ano. 'ﬁ' b

Cuadro N° 7: Producclon (tn) de m:el en el Perd del afo 2001 ai 2012

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
100 |- 600 | 1000 800 | 500 |1200; 1350 | 1500 | 1600 | 1500 ;1500|1600

Elaboracion: Graciano Tejada. Fuente: FAOSTAT 2014,

Cabe mencionar que el potencial nacional del Per(i ha sido estimado por Dévila (1986) en
500 000 colmenas. En aquellos afios no existia el alquiler de colmenas para polinizacion
de cultivos, tal como actualmente existe; por lo tanto, el potencial actuai es mayor que el

o i estimado por el mencionado autor,
S T BCEAY
L {3 L44B° # 2ha gran mayoria de los productos. apicolas producidos en el Peri se consume en el

ie

g ‘%\ lG ercado interno. Los ¢asos de exportacion de miel han sido dé corta duracion; tal como
\\@_MY; aprecia en el cuadro N° 8, el principal destino de la miel peruana ha sido Estados
unidos durante los afos 2002 al 2006. A partir del 2007 la exportacion se redujo a
volumenes no significativos debido a la disminucion de la produccion y la consecuente
imposibilidad de acopiar la cantidad de miel comprometida para la exportacion, La
produccién de miel disminuyé debido a una combinacion de escasa aplicacion de
tecnologia y al efecto del cambio cllmatlco en Ea floracion del algarrobo, el cual es el
principal proveedor de néctar.
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Cuadro N° 8: Valor de las exportacio'nes"d'e miel de abeja entre los afios 2001 al
2007 a 16 destinos (en US$ FOB)

excluidoras, extractores de miel, entre otros, se fabrican en el Pert; de la misma forma, el
material vivo como nucleos de abejasy abejas reina se producen en el pais.

L agosto culminando a mediados de nowembre segln la latitud en Ia que se ubica el

y
1 i
[ S—

La apicultura también provee ingresos a los apicultores por el alquiler de colmenas para
polinizar paitos, principalmente para” exportacion. Los principales campos de palto se
ubican en la costa de los departamentos de Eca Lima, La Libertad y Piura. La temporada
de alquiler de colmenas dura entre 2 meses a 2 meses y medio y empieza a fines de

campo de palto.

Los productos con menor volumen de produccton después de la miel, son: Polen, jalea
real, cera y propoleos. La apitoxina no se produce actualmente, sin embargo, existe
mercado para este producto en el extranjero.
''''' La apicultura organica constituye una buena posibilidad para el Perl debido a la
isponibilidad de areas libres de actividad antropogenica.

ord Desti — Afio

re. estino 2001 2002 | 2003 2004 2005 2006 | 2007

1 Aguas Internacionales 0 0 0 0 283 393 28
2 Alemania 0l 0 0 2 33 0 0
3 Aruba 0 0 0 13 11 5 0
4 Australiz 0 0 0| 65782 1 0 0
5 Bahamas 0 0 0 0 56 0 0
] Canada 0 of - 0 0 2 099 0 0
7 - |Chile ; 0 3 0 0 0 0
i3] Ecuador 0 1082 0 O G 0 0
i Estados Unidos 25,07 801 586 1637 524 973 236 68 551 42 877 1838
10 Francia 0 0 0 5 0 0 1
11 Halia 0 27 425 40 392 0 0 0 4
12 lJapén 0 o 0 3525 0 10] 0
13 Marruecos 0 0 0 0 0 16,95 0
14 Palses Bajos 833 Y 0 0 0 0 o
15  [Panama 0 ) 0 173 £ 0 0
16 Puerto Rico - . 0 0 0 30 0 O
TOTAL 259003 - 830093 1677 9191 042 736 71056 60034 1871
Fuente: SUNAT, 2014

Los equipos y materiales apicoias taleés' como: colmenas, portantcleos, rejillas

En cuanto a la flora melifera y polinifera, el Pert, en todo el territorio, cuenta con una gran
diversidad de plantas meliferas y poliniferas; tanto de especies nativas como introducidas.
En el Cuadro N° 9 se consignan Ias mas importantes.
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Cuadro N° 9: Principal flora melifera y polinifera registrada en el Peru

Nombre Nombre Cientifico | Distribucion y caracteristicas importantes

Comtn

Alfalfa Medicago safiva Predominancia en toda la region andina

Algarrobo Prosopis pallida Predominancia toda la regién de costa norte
- Algodon Gossypium sp Predominancia en la region de la costa central

Achote Bixa orellana Cultivado, Semillas usadas como colorantes

Basanco Dyctyocarium Selva central (Oxapampa) — polinifero

famarckianum o

Barbasquilio No identificado Silvestre, usado para hacer escobas

Café Coffea sp Predominancia en la regién selva alta

Capuli Prunusg serofina Predominancia en la regién de costa norte

Cirugla Spondia purpurea | Fruto comestible, cultivado

Citricos Citrus sp Predominancia en la costa y selva central y sur

Chachacomo Escallonia resinosa Toda la regién andina, silvestre

Chilca Baccharis latifolia Toda la region andina, silvestre

Chicchipa Tejetes multiflora . Sur andina

Chonta Aftalea tesmannie . Cultivado, con significativo fuente de polen

Eucalipto Eucaliptus globulus Nacional, con predominancia en la regién anding

Faigue Acacia macracantha Silvestre con significativo aporte de polen

Guaba Inga margineta Fruto comestible, usado para sombra, lefa

Guavaba Psidium guajava Fruto comestible, cultivado

Guinda Punus capuli - Predominancia region andina central

Huarango - Prosopis pallida Predominancia costa sur (Ica)

Huichipe Bidens pilosa-L. .. | Silvestre, significativo fuente de polen

Huirimbishi Tecota sp. Silvestre

Lanche Myrcia D.C. Silvestre

Laricaro Inga -~ -~ . . Cultivado

Laurel Cordia alliadora Cultivado

Laritaca No identificado Silvestre . : .

Maiz Zea mays - Todo el pais (con predominancia en |a region costera)

Mango Mangifera indica Fruto comestible

Maracuva Pasiflora edulis Predominancia en la region de selva y costa.

Molle Schinus molle Predominancia en toda la regién andina

Mora Rubus L. Fruto comestible

Mostaza Brassica alba 1 8ur andina y costera

Muna Minthostachys sefosa | Toda la regién andina

Naranja Citrus sinemis Fruto comestible, cultivado

Nispero Eryochofrya japonica Costa central. Fruto comestible

Nogal Juglans neotropica Selva central (Oxapampa) - polinifero

Pacae Inga sp . Predominancia en la region de selva central

Papava Carica papaya l.. Fruto comestible, cullivado

Pashul o Poroto

Eritrina edulis -

Semilla comestible, cultivado

“UPaltal T Persed ameticana T Zona costera vy valles interandinos
Platano Musa sp. Fruto comestibie, cultivado
Pico Pico Acnistus arborescens - | Silvestre
Pifon rojo Jatropha L. Culiivado
Pitipish Inga Fruto comestible, cultivado
Sangre de grado Croton fecheri Valor. medicinal local
Shimir Mauria sp. Silvestre
Trébol Trifolium sp Predominantemente en toda la region andina
Trigillo No identificado Silvestre
Verbena Verbena litoralis

Silvestre
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Yerba del toro Cuphea ceriliffolia | Silvest‘r_é
Zapallo Curcumina maxima | Predominancia costa norie

La combinacién de latitud y altitud generé 'ﬂoir'aciones impoﬁantes a lo largo de varios
meses del afio incrementando las posibilidades de obtener mayores cosechas.

C. Regulaciones y normatividad

La Ley N° 26305, que declara de interés nacional la apicultura y la actividad agro-
industrial de los productos apicolas, en su articulo 3° autoriza al Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPH),
elaborar y dictar las Normas Técnicas de Cerificacion y Control de Calidad de los
productos y subproductos apicolas; ademas, establecer |las sanciones a los que aduiteren
y/o cofundan, en perjuicio de los consumidores.

Sobre la Sanidad apicola, la Resolucién Ministerial N° 143-95-AG, que aprueba el
Reglamento General de la Ley de Apicultura, resuelve que el Ministerio de Agricultura y
Riego (MINAGRI) a través del Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), velara por
la sanidad apicola en coordinacién con la asociacion de apicuitores de Peru; asimismo,
regulara el transporte de abejas, en el ambito nacional e internacional.

De igual modo, el mencionado Réglamento determiné que el MINAGRI, a través del
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre.- SERFOR velara por los bosques
naturales respecto a la proteccion de la flora mielifera.

Otras normas que pueden ser de'ayuda a la apicultura son la Ley N° 29196, Ley de
promocién de la produccién organica o écolégica, que tiene por finalidad promover el
desarrollo sostenible y competitivo de la produccién organica o ecolégica en el Perq,
reglamentada por D.S. 010-2012-AG. El Decreto Legistativo N° 1062 Ley de Inocuidad de
los Alimentos, cuyo objeto es garantizar la inocuidad de los alimentos destinados al
consumo humano, reglamentado por el ‘Decreto ‘Supremc N° 034-2008-AG. De jgual
modo, la Ley N° 29811 Ley que establece la moratoria al ingreso y produccién de
organismos vivos modificados al territorio-nacional por un periodo de 10 afios, publicado
en El Peruano, el 09 de diciembre de 2011. )

D. Caracteristicas de la produccién nacional -

("

» Caracteristicas del apicultor peruano -

"io s\Para obtener un perfil del apicuitor peruano, el M!NAGRI en el aio 2011 encuesto a 380
im0 ‘%% picultores y/o técnicos especialistas en apicultura en 12 regiones del pais con el objeto

Zle obtener un perfil del apicultor peruano. Se realizé con ayuda de las Direcciones

&Qf@?’/Regaonales de "Agricultura de Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco, Huancavelica,

Huanuco, Ica, Junin, La Libertad, Lambayeque y Madre de Dios.

El 63% de los apicultores tienen grado 'de instruccién primaria y secundaria; y el 37%
tiene instruccién superior completa o incompleta.

Un 20% inici6 la cria de abejas mediante alguna formacién académica, el 37% lo hizo por
tradicion familiar, un 32% de los vecinos y el 11% por autoaprendizaje y/o vocacion

14




rrrrr

En cuanto a los afios de dedicacién ala apicultura el 86% tiene menos de 20 afios en la
actividad apicola, de los cuales el 5% de los apicultores la tienen como actividad Gnica, el
78% se dedica también a otras actividades agropecuarias (como agricultor y/o ganadero)
y el 17% realizan otras actividades en los que destacan profesores, comerciantes,
empleados, etc. '

Entre los beneficios que persiguen con la .ac'tividad ‘apicola, el 62% busca un incremento

en sus ingresos, el 21% lo realiza para el autoconsumo, el 14% para un aumento de la
produccién de los cultivos y un 2% como una aficion.

Plan Nacional de Desarrollo Apicola

1. Marco de referencia estratégico

1.1 Visién del Pian: La apicultura peruana es una actividad organizada y competitiva,
reconocida y valorada en el Perd y el mundo por su contribucion a ia conservacién del
equilibrio medioambiental, la generacion de alimentos de alta calidad, la produccién
de insumos para la industria y la mejora del nivel de vida de los apicuitores y de la
sociedad.

1.2 Misién del Plan: “Promover eI crec;mlento y desarrollo organizado, competitivo y
sostenible de fa apicultura nacional, basado en una perspectiva econémica, social y
ambiental; fortaleciendo las capacidades, |a investigacion, la extension y buscando
diversificar fa oferta de productos dlferenCIados a través de la pamc;pacmn de las
' :nstltuc:ones publicas y prlvadas

2. Objetivo General g
“Fomerntar la competitividad de'la cadena productiva del sector ép‘iCoia a través de la
calidad e inocuidad de sus productos, desarrollo tecnoldgico y cientifico, incremento de la
productividad y reforzamiento institucional, aumentando el valor agregado con productos
diferenciados y un adecuado financiamiento”.

3. Objetivos especificos

3.1 Incrementar la producc:on, productmdad y rentabilidad de la actividad
apicola nacronal

Para aumentar la productividad de la miel y de los demas productos apicolas y lograr
una produccion eficiente gue genere una mayor rentabilidad de la actividad apicola,
se requiere del desarrolio de competencias y capacidades del capital humano asi
como del fortalecimiento de la investigacion y tecnologia para atender la creciente

demanda de calidad, sanidad, inocuidad y servicios, con la comrespondiente
regulacion sanitaria, las buenas practicas apicolas y de manufactura. A su vez, se
requiere del fortalecimiento delos servicios de la extension apicola, que promuevan
la incorporacion de tecnologias eficientes y modernas que favorezcan la innovacion y
competitividad de los sistemas productivos apicolas.
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3.2 Fomentar ia institucionaiidad'y-.la_as‘Ociatividad de la apicultura nacional

ol La tendencia de la apicultura nacional debe ser la unidad y la asociatividad jogrando
condiciones para una gestion eficiente utilizando fortalezas y pricrizando la atencion
de necesidades. Para ello, se propone la creacion, formalizacién y oficializacion de
una institucion representativa a nivel nacional, la cual tenga como objetivo buscar la
unidad y cohesion de los actores involucrados en la actividad apicola, a fin de

— desarrollar sinergias para ejecutar Ias acCiones necesarias para el desarrollo de la

% apicultura nacional.

Asimismo, se considera de vital importancia y beneficiosa la asociatividad de los
L productores de una manera formal, mejorando asi su capacidad de negociacion, con
L eccnomias de escala que permita su insercién competitiva al mercado.

3.3 Estimular la produccion apicola organica y Ia proteccion del medio
ambiente

Este objetivo consiste en sensibilizar y fomentar a que los apicultores adopten el
sistema de produccion organica, realizando difusion de los beneficios de los
productos apicolas organicos, a fravés de la concertacién multisectorial de planes de
forestacion y reforestacion con fines aptcolas dando uso a las areas de vegetacion

silvestre y de cultivos organicos presentes en eI Perd como una ventaja comparativa
L con la apicuitura convencional, -~ ©° < :

[ 3.4 Fomentar la comercializaciéhi de bro’duétos ¥ servicios apicolas

En este Plan Nacional se busca fomentar una adecuada comerCiaIizamon y difusion
r de los productos y servicios aplcolas ‘utilizando para esto ‘marcas colectivas,
denominaciones de ongen calidad, valor agregado normas sanitarias, actividades de
fomento del’ consumo, control de productos apicolas adulterados, blisqueda de
mercados internos y externos, y servicios de polinizacion y apiterapia.

.

3.5 Fomentar el acceso al ﬁnanqlamiento- para las actividades apicolas

r.

(-n-‘_j;}---.\_w
o

it &

Rt

) El acceso al financiamiento es una de’ias necesidades que tiene actuaimente la
— Y6y apicultura nacional, para el logro de una inclusion financiera, el apicultor debe
conocer las bases, fuentes y condiciones de financiamiento, asi como las
; herramientas necesarias para acceder a las mismas como son los planes de
negocios, entre otras herramientas de gestion. En ese sentido, mediante este
objetivo se pretende capacitar, lnformar y promover el acceso de los apicultores a
las diversas fuentes de Fnanmamlento ‘

4, Esftrategias y acciones para el desarrollo apicola

El CRONOGRAMA de ejecucion de actividades se encuadra dentro del marco de
integracion y articulacion de ellas en el corto, medianc y largo plazo.

_ En cuadro adjunto se resume el cronograma de las actividades consignadas en cada
o objetivo especifico. ‘
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Plazos Afios Periodos
Corto Hasta dos 2015y 2018
Mediano Hasta cinco 2017, 2018y 2019
Largo Mas de cinco 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 y 2025

4.1 Incrementar la produccién, productividad y rentabilidad de la actividad
apicola nacional

Metas:

“v" Incrementar el rendimiento promedio nacional de miel por colmena: de 10.8
kg a 14.3 kg (33%)

v Incrementar los volimenes de produccion de miel a nivel nacional: de 2,314
ton. a 3,077 Tm (33%)

4.1.1 Fortalecer las capacidades en el manejo productivo.

Elevar el nivel de conocimiento de las técnicas de manejo productivo apicola
utitizando la infraestructura y recursos humanos ya existentes y promoviendo la
creacion de los faltantes.

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Gestionar la creacién | N° de 10 Corto - Ministerio de
de la especialidad de | Universidades e plazo Agricultura y Riego
apicultura en las institutos - Ministerio de
Universidades e Superiores que Educacién
Institutos Superiores incorporan la - Universidades
especialidad de - Institutos Superiores
apicuitura - Organizaciones
apicolas
Gestionar la N°® de 75 Corto - Ministerio de
acreditacion de profesionales | plazo Agricultura y Riego
asesores técnicos en | técnicos con - Ministerio de
apicultura diplomado y/o Educacion
especializaciones - Organizaciones
en apicuftura apicolas
Acreditar iécnicos N° de técnicos 250 Corto - Ministerio de
apicolas apicolas plazo Agricultura y Riego
acreditados - Universidades
- = Institutos Superiores
- Organizaciones
apicolas
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Realizar
capacitaciones en
técnicas apicolas

N° de
apicultores
capacitados

250 por
region

Mediano
plazo

* Ministerio de
Agricultura y Riego

- Direcciones
Regionales de
Agricultura

- Organizaciones
apicolas

- Universidades

- Institutos Superiores

- ONGs

instalar médulos
demostrativos en
apicultura

N° modulos
demostrativos
en apicultura
instalados

50

Corto
plazo

- Ministerio de
Agricultura y Riego

- Direcciones
Regionales
de Agricultura

- Municipalidades

- Organizaciones
apicolas

- Universidades

- Institutos Superiores

- ONGs

Gestionar la creacion
de escuelas en
tecnologia apicola

N° de escuelas

en tecnologia

apicola creadas

Mediano
plazo

- Ministerio de
Agricultura y Riego

- Ministerio Educacion

- Organizaciones -
apicolas

4.1.2 Promover e implementar la investigacion en tecnologia apicola

Proponer temas de investigacion que resuelvan la falta de informacion,

experimentalmente comprobada en

condiciones

del

Per, en temas

- directamente relacionados a la produccion, productividad y competitividad de la

apicultura. ‘
Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Crear ¢l Centro N° de Centros 1 Mediano | - INIA
Nacional de creados plazo - Organizaciones
Investigacion y apicolas
Transferencia Apicola
Realizar mapeo y N® de estudios 6 Mediano | - Ministerio de
zonificacion de la apibotanicos (costa plazo Agricultura y Riego
flora_apicola realizados norte, - _Direcciones
selva alta, Regionales de
selva baja, Agricultura
sierra - Municipalidades
norte, sur Organizaciones
y centro) apicolas

- Universidades
- Institutos Superiores
- ONGs
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Promover N° de B Largo - Ministerio de
investigaciones en investigaciones ' plazo Agricultura y Riego
mejoramienio en mejoramiento - Organizaciones
genético genético apicolas
- Universidades
- Institutos Superiores
‘ - ONGs
Elaborar estudios en | N°® de estudios 30 l.argo - Ministerio de
caracteristicas fisico realizados plazo Agricultura y Riego
quimicas y - Ministerio de Salud
organciépticas de la (DIGESA)
miel y los demas - Organizaciones
productos apicolas apicolas
- Universidades
- Institutos Superiores
Fomentar N° de 5 Largo - Ministerio de
investigaciones en investigaciones plazo Agricuitura y Riego
pelinizacién y realizadas - Ministerio de Salud
apiterapia - Universidades
- institutos Superiores
- Organizacicnes
apicolas
: L - ONGs
Impulsar estudios en N° de estudios 6 Largo - Ministerio de
plagas y realizados plazo Agricultura y Riego
enfermedades en I - Universidades
apicultura - Institutos Superiores
- Organizaciones
apicolas
. - ONGs
Promover estudios N° de estudios 6 Largo - Ministerio de
que utilicen a la abeja | que utilice a la plazo Agricultura y Riego
camo bic-indicadores | abeja coma bio - - Ministerio del
indicador Ambiente
- Universidades
- Institutos Superiores
- Organizaciones
apicolas
Desarrollar N® de proyecios 25 Mediano | - Ministerio de
mecanismos de investigacion plazo Agricultura y Riego
necesarios que en ejecucion « Ministerio de la
incentiven la Producciéon
investigacion e - Universidades
innovacion -.Institutos Superiores

en las entidades
estatales y privadas

- Empresas Privadas
- Organizaciones

apicolas
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4.1.3 Fortalecer la sanidad e inocuidad en la produccion apicola

Promover y difundir la normativa nacional y procedimientos técnicos
establecidos para su cumplimiento

4.1.3.1 Promover la adopcion de la normatividad de inocuidad y trazabilidad

informar y sensibilizar al apicultor en el contenido de la normatividad referida a
la inocuidad y trazabilidad, sus :ventajas para la actividad apicola y las
responsabilidades y obligaciones de los actores involucrados.

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Realizar eventos de N® de eventos 100 Mediano | - Ministerio de
sensibilizacion e realizados plazo Agricultura y Riego
induccion a la norma (SENASA)
de inocuidad y - Organizaciones
trazabilidad a los apicolas
apicultores. - Universidades

- Direcciones
Regionales de
Agricultura

4.1.3.2 Fomentar las. Buenas Préacticas Apicolas — BPA, Buenas Préacticas de
Manufactura — BPM y el Sistema de Analisis de Peligros y Puntos de Criticos de
Control — HACCP en la apicuitura .

Elevar el nivel de conocimienfo y"‘ capacidades de los productores y los demas
actores involucrados en la cadena productiva apicola en cuanto a BPA, BPM y

sistema HACCP, presentes en las normativas.

lndicaddr ‘ '. .

‘. Meta

Acciones Plazo Actores involucrados
Realizar evenios de N°deeventos ... { . 100. Mediano | - Ministerio de
difusion y realizados plazo Agricuitura y Riego
sensibilizacion de la - SENASA
aplicacion de las - Ministerio de Saiud
BPA, BPM y sistema (DIGESA)

HACCP - Universidades

- Organizaciones

aplicolas

Realizar N° de talleres 50 Mediano | - Ministerio de
capacitaciones.a los...|.realizados ptazo... . Agricultura.y Riego.....{...
productores y deméas - SENASA
actores de la cadena - Ministerio de Salud
productiva en BPA, (DIGESA)
BPM, sistema - QOrganizaciones
HACCP y apicolas

procedimientos
administrativos
{TUPASs), incluyendo
material técnico de
capacitacion (guias,

* Universidades
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manuales, eic.)

4.1.3.3 Desarrollar la regulacion sanitaria apicola

En base a la informacién disponible actualmente sobre plagas y enfermedades,
contar con las regulaciones, normas y procedimientos y ponerlas en vigencia
para vigilar el estatus actual y cautelar la sanidad apicola previniendo el ingreso
y el establecimiento de plagas y enfermedades exéticas en el Perq.

Acciones indicador Meta Plazo Actores involucrados
Elaborar el N° de normas 1 - Ministerio de
Reglamentc Sanitario | aprobadas Mediano Agricultura y Riego
Apicola plazo (SENASA)

- Organizaciones

apicolas
Elaborar protocolo N° de protocolos 1 Corto SENASA
sanitario de armonizados Plazo
importacion y
exportacion de
material vivo y
productos apicolas

4.1.3.4, Promover las buenas practfcas en el uso de agroquimicos para
proteger la abeja y sus productos. -

Esta estrategla consiste. en senS|biI|zar y capamtar a los apicultores y
agricultores en .ei uso de los pestlcsdas y agroquimicos, sus efectos, y la
normatividad vigente. - Asimismo, . establecer un  sistema de vigilancia y
fiscalizacion para la fase post, reglstro de peStICtdaS y agrogquimicos. Ello, para
evitar la muerte de colonias de abejas meliferas y la contaminacion de los
productos de la colmena por el mal uso de pesticidas y agroquimicos,

Indicador

Actores inveolucrados

wreead

Acciones Meta Plazo
Realizar N° de talleres 25 Corto - Ministerio de
capacitaciones en realizados plaze Agricuitura y Riego
uso de los pesticidas {SENASA)
y agroquimicos, sus - Organizaciones
efectos en la aplicolas
apicultura-y-su ~.Agriculiores—
normativa - Gobiernos Regionaies
y Locales

- Universidades

- Institutos Superiores
Implementar un N° de 25 Medianc | - Ministerio de
sistema de vigilancia | inspecciones plazo Agricultura y Riego
y fiscalizacion sobre realizadas (SENASA)
la aplicacién de las - Organizaciones
normas apicolas
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4.1.4. Regular la trashumancia y seguridad de los apiarios

Elaborar, poner en vigencia y difundir la normativa referida al trasiado de
colmenas con sus respectivas colonias, evitando la diseminacion de problemas
sanitarios, la saturacion de zonas con vegetacion de importancia apicola y

_ prevenir el robo de colmenas, equipo y material apicola.
b Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
— Normar el N° de normas 1 Corto Ministerio de
i desplazamiento de aprobadas plazo Agricultura y Riego
colmenas dentro del (SENASA)
territorio nacional - Ministerio del Interior
- Gobiernos Regionales
y Locales
- Organizaciohes
apicolas.
Normar el registro de | N° de normas 1 Corte - Ministerio de
marcas para las aprobadas plazo Agriculiura y Riego
colmenas (SENASA)
- Direcciones
Regionales de
Agriculfura
Realizar eventos de N° de eventos 100 Corto - Ministerio de
difusién de la realizados plazo Agricultura y Riego
normatividad para el - ‘ o ' ‘ {SENASA)
= desplazamiento de - Direcciones
colmenas asi como Regionales de
] sus registros de Agricuitura
marcas - Organizaciones pet
‘ . apicolas LT
] Implementar un N° de _ 250 Mediano | - Ministerio de 2
' sistema de vigilancia | inspecciones plazo Agricuitura y Riego | o
- sobre |a aplicacién de | realizadas (SENASA) ~OG
[ . \gg;&% ias normas - QOrganizaciones
e Yot apicolas

4.2 Fomentar la institucionalidad y la asociatividad de la apicultura nacional

Metas:

¥v" 200 nuevas organizaciones formadas
¥" 100 organizaciones formalizadas
v 1 Mesa Apicola Nacional constituida

v 25 Mesas Apicolas Regionales co‘r'\stituidas




4.2.1 Promover la organizacién y formalizacion de los productores apicolas

Se busca estimular la organizacién de los apicultores con personeria juridica, y
que se constituyan en interlocutores validos de la actividad apicola entre ios
diversos actores. Se enfatiza en la formalizacion como la forma de trabajo mas
conveniente y ventajosa para el desarrolio de la actividad apicola,

@
L Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
. Asesorar a los N° de nuevas 200 Largo - Ministerio de
productores apicolas | organizaciones plazo Agricultura y Riego
en la formacion de formadas - Ministerio de la
organizaciones Produccién
£ - Direcciones
Regionales de
Agricultura
- Organizaciones
apicolas
- Productores apicolas
Asesorar a las N° de 100 Largo - Ministerio de
organizaciones para organizaciones plazo Agricuitura y Riego
su formalizacion formalizadas - Minjsterio de la
L Produccion
- Direcciones
Regionales de
Agricuitura
- -Organizaciones
- { apicolas
: Ce . , - Productores apicolas
Difundir la Ley 29972 | N° de charlas 12 Corto - Ministerio de
y D.S. 188-2013-EF realizadas plazo Agricultura y Riego
. que promueve ia - Direcciones
g inclusién de los Regionales de
" productores agrarios Agriculfura
- a traves de las - Organizaciones
B organizaciones apicolas
= - Ministerio de la
Produccion
4.2.2 Fomentar la coordinacion y articulacién entre las organizaciones apicolas
y los tres niveles de Gobierno
Esta_estrategia_busca_sincronizar_y_armonizar_planes._de_irabajo_entre_los

distintos niveles de gobierno buscando generar sinergias y evitando duplicidad

de esfuerzos.
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Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Implementar N° de convenios 50 Mediano | - Ministerio de
convenios de firmados plazo Agricultura y Riego
cooperacion - Gobiernos Regionales
interinstifucional enire y Locales
los tres niveles de - Organizaciones
Gobierno y las apicolas
organizaciones
apicolas
Crear la Mesa N° de Mesas 1 Corto - Ministerio de
Apicola Nacional conformadas plazo Agricultura y Riego

- Organizaciones
apicolas
Crear Mesas Apicolas | N° de Mesas 25 Mediano | - Ministerio de
Regionales conformadas plazo Agricultura v Riego
‘ (MINAGRI)
- Mesa Apicola
Nacicnal
- Direccién General de
Articulacion
intergubernamental —
DGAI,
- Organizaciones
apicolas

4.2.3 Organizar eventos nacionales que fortalezcan la institucionalidad y el
~intercambio de informacion técnica y cientifica de la actividad apicola

Acciones

indicador

Meta

Plazo

Actores involucrados

Organizar el
Congreso Nacional
de Apicultura

N° de congresos
realizados

1 bianual

Corto
plazo

- Ministerio de
Agricultura y Riego
{MINAGRI)

y Locales
- Organizaciones
apfcolas
Entidades Educativas

o
&
.

- Gobiernos Regionales ( SRl

Organizar el Foro
Nacional de
Apicultura

N° de foros -
realizados

1 cada afio

Corto
plazo

* Ministerio de
Agricultura y Riego

- Gobiernos Regionales
y Locales

apicolas
- Entidades Educativas
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4.3 Estimular la produccién apicola organicay la proteccion del medio ambiente

Metas:

900 a 1800 (100%)*

¥ Incrementar el nimero actual de apicultores organicos capacitados de

4.3.1 Promover y fomentar la produccién organica

difusion de los

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Realizar eventos de N° de eventos 50 Mediano | - Ministerio de
sensibilizacion y realizados plazo Agriculiura y Riego

- SENASA

capacitaciones a fos realizados plazo
apicultores en la S .
produccion organica

alcances de la Ley N° - Direcciones
29196 de ia Regionales de
Promocion de la Agricultura
Produccion Organica - Qrganizaciones
y Ecolégica apicolas

- Certificadoras
Realizar N° talleres 50 Mediano | - Ministerio de

Agricultura y Riego

- SENASA.

- Direcciones
Regionales de
Agricultura

- Organizaciones
apicolas

- Certificadoras

Brindar asistencia N° de asistencias | + 25 Largo
técnica para la técnicas plazo.
obtencion de la realizadas
certificacion organica
a los productores
apicolas

- Ministerio de
Agricultura y Riego

- SENASA

- Direcciones
Regionales de
Agricultura

- Organizaciones
apicolas

- Ceriificadoras

4.3.2 Crear planes de forestacion y reforestacion con fines apicolas

Actores involucrados

planes apicolas de
reforestacion

Acciones indicador Meta Plazo
implementar N° de convenios 10 Mediano | - Ministerio de
Convenios de firmados - piazo Agricultura vy Riego
Concertacion - Ministerio del
multisectorial en los Ambiente

- Gobiermos Regionales
y Locales

* Cantidad estimada en base al 2% del total de apicultores registrados en censo MINAGRI-INEI 2012.
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- Organizaciones

o apicolas
instalar viveros de N° de viveros 10 Mediano | - Ministerio de
especies meliferas, instalados Plazo Agricultura y Riego
poliniferas, fruticolas - Ministeric def
y forestales Ambiente

- Gobierncs Regionales
y Locales

- Organizaciones
apicolas

4.4 Fomentar Ja comercializacion de productos y servicios apicolas,

Metas:

¥ Incrementar la comercializacion de miel: de 2,314 ton. a 3,077 ton/ (33%)

4.4.1 Promover la creacion de marcas colectivas

Las marcas colectivas promoveran el trabajo de varios apicuitores bajo una
. marca, evitando duplicidad de tramites para un objetivo comun. Por tratarse de
grupos o gremios de apicultores, el logro de esta estrategia puede ser apoyado
por diversas instituciones publicas como privadas.

Indicador

Plazo

Actores involucrados

Acciones Meta
Realizar eventos de | N° de eventos 10 Corto | - Organizaciones
difusion v gestion de | realizados plazo apicolas
marcas colectivas. - INDECOPI

Ministeric de
Agricultura vy Riego
Ministerio de la
Produccion

4.4.2 Promover la denominacion de origen en productos apicolas.

Esta estrategia consiste en utilizar el origen de un producto apicola como un
valor agregado y herramienta de marketing, enfatizando los lugares conocidos y

con prestigio entre el pablico objetivo.

denominacion de
origen de productos
apfcolas

Acciones Indicador - Meta Plazo Actores involucrados
Realizar eventos de N° de eventos 10 Mediano | - Organizaciones
difusibndelas _realizados - plazo apicolas
ventajas que cofrece la - INDECOPI

- Ministerio de
Agricultura y Riego

- Ministerio de la
Produccion




4.4.3 Asegurar y mejorar la calidad de los productos y servicios apicolas

Poner en practica procedimientos para incrementar la calidad a los productos y
servicios apicolas, sensibilizando y capacitando, tanto a productores como a
consumidores y elaborando y poniendo en vigencia las normativas necesarias.

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Capacitar a los N° de talleres 125 (5 por Corto - Ministerio de
productores en la realizados ~ region) plazo Agricuitura y Riego
produccion, - (SENASA)
cosecha y post - Direcciones
cosecha para Regionales de
mejorar calidad en Agricultura
- los productos - Organizaciones
: apicolas apicolas
- Universidades
- Institutos Superiores
. Capacitar.y N° de talleres- .. .25 (1 por Corto - Organizaciones
sensibilizar a los realizados region) plazo apicolas
apicultores y - Ministerio de
o agricultores en la Agricultura y Riego
técnica de - Direcciones
(i polinizacion de Regionales de
cultivos mediante la Agricultura
[ abeja melifera, - Gobiemnos Locales
incluyendo - Universidades .
’ derechos y - Institutos Superiores
obligaciones legales
de las partes
Realizar campafias | N° de campafas 5 por largo - Ministerio de
de difusidén a realizadas (spots region plazo Agricultura y Riego
consumidores para | publicitarios, (1 folleto, 1 (SENASA)
L identificar los ferias, notas de programa - Ministerio de Salud
productos apicolas prensa, reportajes radial, 1 (DIGESA)
de buena calidad televisivos) reportaje - Direcciones
o enTVy1 Regionales de
= feria al Agricultura
afio} Gobiernos Locales
- Organizaciones
apicolas
INDECOP!
- Entidades Educativas
Actualizar las N° de propuestas 2 Corto INDECOPI
’ Normas Técnicas a INDECOPI plazo Ministerio de
Peruanas de la miel, Agricultura y Riego
Requisitos vy (SENASA)
Método de ensayo Organizaciones
apicolas
. - Comité de
i Normalizacion
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- INDECOPI

Elaborar las Normas | N° de Solicitudes 5 Corto
Técnicas Peruanas | de elaboracion de plazo - Ministerio de
para el material las normas a Agricuttura y Riego
vivo, propdleo, jalea | INDECOP! - Organizaciones
real, polen, ceray apicolas
apitoxina. - Comité de
Normalizacion
Elaborar guias de N° de guias de 7 Mediano | - Ministerio de
implementacion de Normas Técnicas plazo Agricultura y Riego
las Normas de miel y (SENASA)
Técnicas de miel y productos apicclas - INDECQOP!
productos apicolas | elaboradas - Organizaciones
‘ apicolas
Capacitar a los N° de talleres 25 Mediano | - INDECOPI
productores realizados (1 por plazo - Ministerio de
apicolas en la region) Agricultura y Riego
implementacidn de - Organizaciones
la norma técnica de apicolas
los productos - Direcciones
apicolas Regionales de
Agricultura
Realizar asistencia | N° de Asistencias 10 Mediano | - INDECOPI
técnica a los Técnicas plazo - Ministerio de
productores en la Agricuitura y Riego
implementacion de - Organizaciones
la norma técnica de apicolas
los productos - Direcciones .
apicolas Regionales de
. o Agricultura
Implementar plantas | N° de plantas 10 Mediano | - Ministerio de
de acopio, implementadas plazo Agricultura y Riego
extraccion y . ' (SENASA)
procesamiento de - Qrganizaciones
productos apicolas apicolas

- Gobiernos Regionales
y Locales

4.4,4 Supervisar Ja aplidacién de normas de inocuidad de los productos apicolas

Esta estrategia consiste en la utilizacion de una serie de procedimientos y
herramientas para garantizar que los productos apicolas cumplan con la
normativa de inocuidad correspondiente,

Acciones indicador Meta Plazo Actores involucrados
Realizar N°de talleres 25 Corto “"Ministerio de
capacitaciones en realizados {1 x regidén} | plazo Agricultura y Riego
manejo sanitario y de (SENASA)
inocuidad de la - Direcciones
colmena, cosecha y Regicnales de
post cosecha de Agricultura

productos apicolas

- Gobiernos Locales
- Organizaciones
apicolas
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Elaborar o revisar ta

N° de normas 6 (miel, Corto - Ministerio de Salud
normativa sanitaria sanitarias polen, plazo (DIGESA)
para productos elaboradas o ‘propoleo, - Ministerio de
apicolas destinados revisadas cera, jalea Agricultura y Riego
al consumo humano real y (SENASA)
en base al Codex apitoxina) - QOrganizaciones
Alimentarius apicolas
Fiscalizar y realizar N° de 1 por afio Corto - Ministerio de Salud
sequimiento para el inspecciones ‘ plazo {DIGESA)
cumplimiento de la realizadas - SENASA

norma sanitaria
(Registro Sanitario,
Autorizacién Sanitaria
y otros)

- Gobiernos Regionales
y Locales

4.4.5 Fomentar el consumo de productos y servicios apicolas

~ Realizar accicnes de promocion y difusién de las ventajas y beneficios del

consumo de los productos y servicios apicolas.

Acciones

‘Indicador

" ‘Meta

Actores involucrados

Plazo
Realizar actividades | N° de Sl s0 Corto - Ministerio de
de promocion de eventos/productos | v plazo Agricuitura y Riego

consumo de.
productos y servicios
apicolas {polinizacion
y apiterapia)

- Ministerio de Salud

- Gobiernos Regionales
y Locales

- Organizaciones
apicolas.

4.4.6 Prevenir la adulteracion de productos apicolas

Combatir la adulteracion de productos apicolas mediante la divulgacion y
aplicacién de la norma técnica de inocuidad de la miel vigente; y la elaboracién
de la normativa para los otros productos apicolas.

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Fiscalizacion en los N°? de visitas 100 Mediano Gobiernos locales
puntos de venta de realizadas plazo

productos apicolas
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Capacitacion en N° de falleres 30 Corto - Ministerio de
técnicas de control de | reafizados = ' plazo Agricultura y Riego
calidad de productos - INDECOPI
apicolas al productor - Direcclones

Regionales de

Agricultura

- Gobiernos Locales

Elaboracion de N° de estudios 3 Corto - Ministerio de
estudics de la realizados plazo Agriculiura y Riego

aduiteracion de
productos apicolas

(SENASA)
- Organizaciones
apicolas

4.4.7 Gestionar el ingreso del Peri como proveedor internacional de productos

apicolas
Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Elaborar estudios de | N° de estudios 3 Largo - Organizaciones
mercado externc de realizados {Norteaméri | plazo apicolas
los productos y : ca, Europa, - MINAGRI
servicios apicolas Asla) - MINCETUR
peruanos - - Universidades
- Institutos Superiores
- ADEX
- PROMPERU
Elaborar estudios'de | N° de estudios 1 Corto - MINAGRI {SENASA)
identificacion de los elaborados plazo - MINCETUR
requisitos sanitarios y - PROMPERU
técnicos para la - Organizaciones
exportacion de apicolas con potencial
productos apicolas a de exportacion
los principales - ADEX
mercados .
Elaborar y poner en N° de planes 1 Mediano | - MINAGRI (SENASA)
vigencia el Plan elaborados y plazo - Organizaciones

Nacional de
Trazabillidad

propuestos

apicolas

4.4.8 Generar informacion estadistica en apicultura

Recopilacion periodica y sistematizada de informacion que permita elaborar y
analizar series estadisticas e histdricas.

Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Realizar N° de talleres 25 Corto - Ministerio de
capacitaciones a los plazo Agricultura v Riego

gremios y
organizaciones

realizados

- Instituto Nacional de
Estadistica e
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apicolas para la
generacion y uso de

informética (INEI)
- Organizaciones

informacion apicolas

estadistica apicola

Incorporar estadistica | N° de boletines 8 Corto - Ministerio de

apicola en las estadisticos y {trimestral} plazo Agricultura

actividades regulares | epidemiciogicos - Direcciones

del MINAGRI publicados Regionales Agrarias
- Gobiernos Locales
- Organizaciones

apicolas
Incorporar preguntas | N° de preguntas 2 Mediano | - instituto Nacional de
en el Censo incorporadas Plazo Estadistica e

Agropecuario
referidas al tipo de
produccion y/o
servicio

Informatica (INE1)
- MINAGRI

4.5. Fomentar el acceso al financiamiento para las

actividades apicolas

Metas:

v' 413 apicultores acceden a ayuda financiera. {1% del total de apicultores
segun CENAGRO 2012)

- - Acciones Indicador Meta Plazo Actores involucrados
Establecerunared de | N°de . -1 Corto - Ministerio de
informacion para Redes de - plazo Agricultura y Riego
apicultores sobre los | informacion’ - Mesa Apicola
fondes de apoyo establecidas Nacional

_ financiero del Estado - Entidades Financleras
g y de ofras entidades - Organizaciones
| apicolas

Realizar talleres de N°® de talleres 25 Corto - Ministerio de

; } capacitacion para la realizados {1 por plazc Agricultura y Riego

o= elaboracion de region) - Gobiernos Regionales
Proyectos y Planes y Locales

i de Negocios apicolas - Organizaciones
; , apicolas
Participar en el marco | N° de 25 Mediano | - Goblernos Locales
) de la Ley N° 28058, participacicnes al (1 por plazo - Organizaciones de
| Ley marco del Presupuesto region) apicultores
! " Presupuesio Participativo
Participativo
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5. Costo Estimado

El costo resultante proyectado para un horizonte de diez afios 2015 al 2025, es de Once
Millones Quinientos Seis mil, sesenta y tres Nuevos Soles (S/. 11'506,063.00) correspondiente a
M las actividades de los cinco objetivos especificos.

El financiamiento necesario sera gestionado por instituciones de los Gobiernos Central, Regional
~ y local y asociaciones de productores segln corresponda, siendo la Direccion General de
? Negocios Agrarios - DIGNA del Ministerio de Agricultura y Riego a quien se le encargara la
- coordinacién y gestién del mencionado Plan.

Cuadro N° 2: Estructura de costos por cada objetivo especifico

1 " Obijetivo especifico Monto %
Y 1 ilIncrementar la produccidén, productividad, | .,

. rentabilidad de la actividad apicola 6'481,063.00 | 56.33
] 2 | Fomentar la Institucionalidad y Asociatividad de
S la Apicultura Nacional

3 | Estimular la produccion apicola organica y
_ proteccién del medio ambiente

|4 | Fomentar una adecuada comercializacién
mediante la generacion de mayor valor agregado | 2'434,000.00 | 21.15
y difusion de los productos v servicios apicolas ' ‘
o 5 | Fomentar el acceso al financiamiento para las
actividades apicolas .

1'556,000.00 | 13.52

795,000.00 6.91

240,000.00 2.09

Total ... . - |11°506,063.00 100

,,,,,

e e
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6. Seguimiento y Monitoreo de la ejecucion del Plan Nacional de Desarrollo Apicola.

El seguimiento al PNDA serd realizado por la Mesa Apicola Nacional, mediante
evaluaciones, auditorias e inspecciones inopinadas con una periodicidad semestral, las
mismas que se materializaran en informes que seran debidamente difundidos entre los
actores involucrados, especialmente entre las organizaciones apicolas, sus asociados, a
través de las Mesas Apicolas Regicnales.

La Direccion General de Negocios Agrérios -~ DIGNA deil MINAGRI sera la encargada de
seguimiento y monitorec del Pian ‘hasta la conformacion de ia Mesa Apicela Nacional.

7. Anexos
7.1. Importancia de la apicultura en el desarrollo econémico, social y ecolégico
7.1.1. Aspectos generales

La Apicultura es una actividad comprometida con el desarrollo humano, participando en
la salud, nutricién, reduccién de la pobreza, generacién de empieo y el resguardo del
medicambiente. ‘

7.1.2 Marco legal

Ley N" 26305 dela Aplcultura Nacmna! de fecha 28 de abril de 1994
Reglamento de 1a Ley N° 26305 de fa Apicultura Nacional con Resolucién
Ministerial N° 0143-95-AG, de fecha 23 de marzo de 1995.
Ley N° 29571 sobre el Cédigo de Proteccién y Defensa del Consumidor.
Ley N° 29196 de Promocién de la Produccion Organica o Ecolégica, de fecha 24
de enero de 2008, con D.S. 010-2012-AG Reglamento de la Ley 29196, de fecha
23 de julio 2012

- Ley N° 29811 que establece la morateria al ingreso y produccion de organismos
vivos modificados al territorio na0|onal por un periodo de 10 afios de fecha 17 de
noviembre de 2011.
Decreto Legislative N° 1062 Ley de Inocuidad de los Alimentos, de fecha 28 de
junio de 2008.
Reglamento de la Ley de Inocuidad de los Alimentos, Decreto Supremo N° 034-
2008-AG
Decreto Supremo 004-2011-AG Reglamento de Inocuidad Agroalimentaria, de
fecha 27 de abril de 2011.
Decreto Supremo 044-2006-AG Reglamento Técnico para los Productos
organicos, de fecha 06 de julio de 2006."
Constitucion de la Comisién Multisectorial de naturaieza temporal, adscrita al

Ministerio de Agricultura, encargada de elaborar la propuesta del Plan Nacional de
Desarrolio Apicola, con Resolucion Suprema N° 156-2011-AG, de fecha 16 de
junio de 2011,

> Decreto Supremo N° 008-2012-AG, Reglamento para Reforzar las Acciones de
Control Post Registro de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola, de fecha 03 de
junio de 2012.
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8. Situacion actual y propuestas. obtenidas en los cuatro talleres de validacién del
Plan Nacional de Desarrollo Apicola, reahzados en el afo 2012 en las provincias
de Lambayeque, La Merced, Abancay y lea

Fortalecimiento de capacidades

- Situacioén actual Propuesta
No se cuenta con Institucion dedlcada a la | Insertar en el curriculo escolar la técnica de
labor apicola apicultura,

. Crear escuela de apiculiura en Convenio

£ con Universidad o Instituto,

o " | Solicitar a fa Superintendencia Nacional de
Educacion Universitaria {a inclusion del
' ' ' curso de apicultura (basica y avanzada) en
las Facultades de Agronomia, Zootecnia,
Biologia, Forestales y Medicina Veterinaria.
Crear un Centro de Investigacién apicola.
.| Inclusidén en el silabo educativo temas
- ‘ . _ . . .| sobre la proteccion de la absja y valor
L . - | terapéutico. Promocion en ferias

Noc hay asesores acreditados en el Pais. | Gestionar capacitacion en entes de
No contamos con personal capac:tado para el | educacién superior.
o manejo product;vo ..+ | Capacitar a productores en el manejo de la
No existen técnicos en. apicultura ..., - .| produccién apicola.

_ .. o1 Contar con especialistas en MINAG, INIA
No existe capacitacion profesional . en | Crear carrera universitaria o técnica de

apicultura ' .| apiculiura, para tener t{écnicos vy
. .. | profesionales apicolas acreditados
. No existen escuelas apicolas - I Formar escuelas de campo

No existe fortalecimiento .de extension | Formar técnicos extensionistas por Region
apicola. Falta de asesoramiento individual y
en cada apiario

No hay uniformidad de manejo apicola. Capacitar a todos los apicultores a nivel
Hay manejo tradicional. Falta capacitacion y | nacional, con charias apicolas,
asistencia técnica. Desconocimiento del buen | Capacitacion del Estado en apicultura.
uso de los producios de la colmena | Capacitacion con seguimiento y asistencia
(alimentacion, salud). Sobresaturacion de | técnica y extension.

colmenas en un nivel regular. o :
- No existen moédulos demostrativos Formar _moédulos en las Regiones
o Hay riesgo en la transhumancia Elaboracion de normas sobre
s transhumancia: Evaluacion del peligro de
h saturacion previa comprobacion del regisiro
. ' de apiculfores de la zona
o Sustraccion de colmenas L | Registro de colmenas. Creacion del seguro

< e “apicola

Investigacion y Tecnologia

Situacién actual o nl Propuesta
1 No existe mapeo y zonificacion apicola, ni | Propiciar estudios apicola de areas
| mapeo de apiarics {mapeo) potenciales . de  produccion
o

organica, de flora melifera y apiarios, en
cada zona apicola
Existen reinas con produccion baja Mejora genélica, a parlir de nuestros
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‘ecotipos. Crear Centro de produccién de

reinas y nacleos

Deficiente estudio de mercadointerno

Ampliacion de mercado interno a través de
mas estudios de mercados

No existe estrategia de aprovechamiento de
produccion apicola en Apiterapia

Capacitar y sensibilizar en e uso de

productos apicolas en apiterapia para su
uso en medicina, cosmetologia y valor
agregado. Reglamentacion de la apiterapia,

No se cuenta con Institucion dedicado a labor
apicola

Implementar un Instituto Cientifico de
investigacion a nivel regional

No existen investigaciones especializadas.
Incumplimiento de la Ley Apicola.

A nivel local, proponer a érgano de control
seguimiento y soporte técnico para
formalizar organizaciones, Cumpiimiento de

{a Ley por entidades del Estado

Regulacion sanitaria

Situacion actual

Propuesta

Revision del Reglamento Sanitario de
productos apicolas '

Proponer mecanismos que facilite la

.revision del Reglamento Sanitario

Ausencia de mecanismos de proteccién a la
importacion de farmacos apicolas

Promover que los medicamentos de uso
veterinario de aplicacion en apiculiura,
deben confar con el correspondiente
Registro Sanitario otorgado por SENASA.

Defensa del apicuitor contra el ué'o de agroquimicos

.

Situacion actual

‘ "Propuesta

Excesivo uso de pesticidas

| Fortalecer . la  sensibilizacion a los

productores agricolas = sobre el uso y

| manejo de los plaguicidas, como parte del

cumplimiento de tas Buenas Practicas
Agricolas, establecidas en el Reglamento
de Inocuidad Agroalimentaria,

Informacion estadistica

Situacién actual

Propuesta

Existe s6lo para exportacion

.| Fomentar una adecuada informacién de
los productos y servicios apicolas

Incentivar la organizacion y formatizacion

Situacion actual

Propuesta

Proyectos de inversion y planes de negocio

- Promover organizaciones para

financiamiento de proyectos, planes de
negocio, de creditos, etc.

Crear programas de proyectos y planes
de negocio

Organizaciones con débil formacién o poca
sensibilidad.

Organizaciones sin representatividad.

A la Asociacion le falta organizacion vy
conocimiento de oportunidad y conciencia de

Capacitacion sostenible y monitoreada.
Realizar capacitaciones. Iniciar proceso

L de reconversibn de asociaciones a

empresas privadas de acuerdo a la
sociedad mercantil, ‘
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derechos y deberes,

No se cuenta con un modelo de organizacion

empresartal. No existe vida institucional. |
Ausencia de  seguimiento a regisfros y

actividades. Existen organizaciones dispersas.

Existen apicultores sin asociaciones.

No hay  articulacién.  Organizaciones
informales. Politizacion partidaria.

Desconocimiento de la cultura asociativa y

empresarial

Incluir fa actividad apicola como producto
amigable con el ambiente y de
conservacion para que sea incluida en
proyecios ambientales de gobjermos
locales y provinciales.

Sensibilizar a funcicnarios de instituciones
involucradas. Capacitacidbn en gestion,
organizacion y técnica de BPA vy
comercializacion. Fortalecimiento de las
asociaciones. - Constitur el  tejido
asociativo por niveles (Sociedad de
Asociaciones Regionales Apicolas).

Norrﬁatividad

La normatividad promueva la
asociatividad. Fomentar la formalizacion
de la propiedad apicola

Coordinacién y articulacién a nive! de Gobiernos Regionales y Locales

Situacion actual

Propuesta

No. existe un plan de trabajo coordinado entré
el goblerno nacional, gobiernos regionales y
locales, para promover el desarrolio de la
apicultura. ‘No obstante, que la polinizacion
con abejas constituye una -practica tan
importante como la fertilizacién o el riego, en
el incremento de la competitividad de la
agricultura; pues, mediante esté tipo  de
polinizacion se aumenta hasta en un 30% el
rendimiento de los cultivos y ademas un 70%
de nuestros cultivos requiere de la polinizacion
con abejas para lograr una buena produccion
de frutos. ‘

A nivel Nacional, Regional y Local
proponer fa creacion de organos de
coordinacion interinstitucional para el
control, seguimiento, promocion,
extension, - investigacion y asistencia
téchica en todo lo concerniente a la
actividad apicola. Estas dependencias
buscaran  principalmente  lograr  Ia
grganizacion de los productores apicolas
y la elevacion de su nivel tecnoldgico, lo
cual coadyuvara a incrementar el nimero
de colmenas por regidn y por
consiguiente, mejorar la competitividad de
nuestra agriculiura. Ademas, la difusion
del uso de los productos derivados de la
apicultura como la miel, polen, propoleos,
jalea real y apitoxina contribuira a mejorar
la’ salud de la poblacion peruana.
Asimismo, los 6rganos de coordinacién
interinstitucional gue se establezcan
deben articularse con la Comisién
Multisectorial Permanente de Inocuidad
Alimentaria ~ COMPIAL.

Institucion Nacional Apicola y Regionales

Situacion-actual

Propuesta

Falta fomento de la apicultura

‘Formalizar la Institucion Nacional Apicola y
Regionales que discuta, proponga vy
acuerde

Promocian y fomento de 1a produccion organica

Situacién actual

Propuesta

Existe apicultura organica no formalizada.
Existen apicultores experimentados.

Capacitacion en manejo organico vy
difusion del tema a productores vy
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Existen bosques nativos con especies
meliferas nativas y exoticas.

Existen abejas dociles (hibridas) ongen'

eurcpeo resistenies a las enfermedades.
Deficiente produccién organica.

Falta capacitacion, asistencia técnica y BPA.
Deficiente promocién y comercializacion.
Existen zonas con potencial en las 3 regiones.
Noc se cuenta con reglamento.

No se cuenta con certificacién organica.

consumidores.

Fomentar Ja produccién organizada.
Lograr voluntad politica a todo nivel.
Desarrolio de capacidades, con
asistencia técnica y extension. Fortaiecer
organizaciones apicolas. Promocion de
comercializacién.

Fomento del consumo como sustento de
la seguridad alimentaria. Identificacion de
zonas. Una reglamentacion de produccitn
organica. Hacer cumplir la normatividad
vigente. Trabajar a través del Sistema de
Garantia Participativa

Desconocimiento de areas potenciales de
productos orgéanicos. Falta de orientacion o
asesoramiento de Instituciones educativas

Realizar mapeos de areas potenciales y
convenios.

Desconocimiento de plantas meliferas y de
beneficios nutricionales de los productos
organicos.  Contaminacion  de  éreas
potenciales mediante productos guimicoes.

No existe demanda por falta de ceriificacion.
El precic obtenido es bueno.

No existe difusion de los beneficios. Hay una
tendencia del mundec por el consumo de
productos apicolas organacas o

Plan propagar plantas meliferas, Dar a
conocer propiedades nutricionales.
Formalizacion y certificacion organica a

| través de. Instituciones pulblicas o©

privadas. Proteccion y conservacién de
especies meliferas con  sanciones.
Mejoramientc ‘de plantas adaptadas a

_céda piso ecoldgico. Insertar el producto

crganicc en el mercado. Difundir

peneficios. Mayor articulacion al mercado.

Marcas colectivas

Situacién actual

Propuesta

Ex1ste una marca colectiva denommada la
Reina de Olmosa

' Trabajar una marca colectiva para

incrementar el volumen de ventas. Marcas
colectivas con coédigo para cada sector.
Desarrclic de la diversificacién apicola,

aumentado consumo per capita

Denominacién de origen

Situacién actual

Propuesta

Inexistente. No existen asociaciones y tipos de
mieles segtn origen

Implementar y hacer respetar en todas las
instancias de comercializacion

Calidad y-valor: agregadb

Situacion actual

" Propuesta

Escaso apoyo a las instituciones localés' en
los eventos de fomento de la apicultura.

La comercializacion se da de forma individual
a pequefia escala con resultados aceptabies

" Difusion de las propiedades de la miel y
. subproductos  apicolas en medicina
alternativa y nutricion. Reconocimiento

oficial de las actividades apicolas en los
planes anuales de las Instituciones
Publicas, Controi de calidad de los
productos y servicios apicolas.

No existen normas de calidad para
subproductos y derivados ‘

" Revisar las normas téchicas actuales,

para adaptarias a nuestra realidad

ley 29196 (Promocidn de la F’roduccic’in

- Promover el Sistema de Garantia
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Organica o Ecologica)

Participativa - SGP

No existen plantas de productos apicolas, se

procesa y aimacena de manera ariesanal

Implementar Plantas de acopio a nivel
provincial y distrital.

Normas sanitarias de la miel y productos apicolas

Situacion actual

Propuesta

Calidad variable de productos debido al
mangjo y tratamientos sanitarios. Informalidad

Haper cumplir fa ley de inocuidad y norma
técnica de la miel

Norma sanitaria

Elaborar norma técnica de facil aplicacion
en cada regién y monitorear cumplirmiento

Fiscalizacion y seguimiento

Fiscalizar el establecimiento de apiarios a

| 3 km de distancia entre cada uno.

Fomento al consumo ¥ servicios apicolas

Situacion actual

Propuesta

Falta fomento

Institucionalizar el dia del Apicultor y de la

i Apicultura Peruana con celebraciones,

‘festival. Promocion en ferias. Fomento al
CONSUMO y servicios apicolas

Escasa difusion de la actividad apicola .

Difusion de la actividad apicola por las

instancias involucradas

' Contljoll:‘aé: pf’dductqé apicolas aduiterados

Sltuaclon actual

Propﬁesta

Proliferacién de comercializacion de productos

_apicolas adulterados.  Existencia

produccion adulterada

de.

‘Sancién efectiva para quienes
comercialicen o faciliten este tipo de

ventas

Servicios de polinizacion

Situacion actual

Propuesta

Capacitar en la técnica de polinizacion

Servicios de polinizacion

Fomentar el acceso al financiamiento para las actividades apicolas

Situacién actual

Propuesta

Falta asesoramiento y capacitacién en el

tema.
Proyectos apicolas carecen de monitoreo.

No hay apoyo de Ilas instituciones

gubernamentales,

‘Financiamiento  para  capacitaciones

técnicas, promocion .y publicidad para el

.consumo de productos apicolas, estudios

de 'mercado, para equipo apicola.
Se conforme un equipe técnico para

Los proyectos SNIP son muy rigurosos, que

limitan el financiamiento. o .
incumplimiento Ley 26305 y Reglamento.
Falta de financiamiento bancario’

insumos, equipo ¥ promocion’

para

de

capacitacion. Sélo hay apoyo con fines
soclaies (2 6 3 colmenas) por Gobiernos.

Regionales,
instituciones publicas

Municipalidades y  ofras

.asistencia técnica y extension crediticia.

Hacer el seguimiento y monitorec a los

proyectos apicolas.

Financiar Planes de Negocios, proyectos,
créditos, efc. Promover incentivos vy
aplicarios.

Ei presupuesto  participativo  debe
considerar a la actividad apicola en
elaboracion de proyectos, equipamiento,
capacitacion y comercializacién. E} SNiP
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debe ser practico y realista sin mucho
formalismo. Que se cumpla la Ley 26305.
Instituciones  gubernamentales y no
“gubernamentales deben trabajar para
desarrollar la apicultura.

Que los materiales apicolas sirvan de
garantias y que sean los requisitos mas
| fiexibles para los préstamos.

Se requiere financiamiento de los
gobiernos regionales, locales y ofras
instituciones publicas. Financiamiento a
asociaciones, gremios, comités de
productores, para entregar médulos de 50
a mas colmenas.
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