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RESUMEN EJECUTIVO

Cada afio la Autoridad Nacional del Agua realiza un monitoreo de la calidad de
agua de la cuenca del Rio Piura, detallando que se encuentra muy contaminada.
Lo que no proporciona es una comparacion de como ha avanzado o disminuido
la contaminacién del agua en la cuenca del Rio Piura durante el periodo 2014 al
2016.

La presente investigacion se centra basicamente en la realizacién de un analisis
comparativo de la calidad de agua de la cuenca del Rio Piura durante los afios
2014, 2015 y 2016. Teniendo como objetivos: Hacer un exhaustivo analisis
comparativo de la calidad de agua de la cuenca del Rio Piura durante el afio
2014 al 2016, conocer el parametro que produce mayor contaminacion del agua
en la cuenca del Rio Piura, durante el periodo del 2014 al 2016 e identificar el
afio de mayor contaminacion del agua de la cuenca del Rio Piura, en el periodo

evaluado.

Este trabajo se realiza mediante el analisis de informacion proporcionada por la

Autoridad Nacional del Agua.
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ABSTRACT

Each year, the National Water Authority conducts a monitoring of the water
quality of the Piura River basin, detailing how polluted the water in this basin is.
There is no comparison of how water pollution has advanced or decreased in the
Piura River Basin during 2014 to 2016.

The present research is basically focused on the performance of a comparative
analysis of the water quality of the Rio Piura basin during the years 2014, 2015
and 2016. With the following objectives: To make an exhaustive comparative
analysis of the water quality of the basin From the Piura River during 2014 to
2016, to know the parameter that produces the greatest water pollution in the
Piura River basin during the period from 2014 to 2016 and identify the year of
mayor water pollution in the basin of the Piura River, In the period evaluated.
This work is done by analyzing the information provided by the National Water

Authority.
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INTRODUCCION

La calidad del agua es una caracteristica de vital trascendencia en el consumo
humano y uso agricola e industrial, de ahi que su preservacion y manejo debe
ser una constante preocupacion de usuarios y autoridades.

La cantidad y calidad de agua para consumo humano son factores
indispensables para el desarrollo sustentable de la humanidad, debe ser
proporcionada a cada habitante del planeta como un derecho humano.
Lamentablemente, la calidad del agua del mundo esta cada vez mas amenazada
con el aumento de la poblacion, la expansion de las actividades industriales y
agricolas, mientras que el cambio climatico amenaza con alterar el ciclo
hidroldgico global.

La situacion de los rios en el mundo simboliza la crisis del agua dulce que desde
hace muchos afios aqueja a nuestro planeta. Mas de la mitad de los rios del
mundo estan contaminados.

Un informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) sefala que, a nivel nacional se observa la disminucion de la
calidad del agua. Esto a causa de los vertimientos de la industria, la mineria ilegal

(pequefia mineria) y los pasivos ambientales localizados en las nacientes de las
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cuencas, asi como, por las aguas utilizadas por las municipalidades y la
agricultura.

En Piura tenemos dos grandes rios, los cuales se encuentran con un alto grado
de contaminacion. Rio Chira que se encuentra contaminado debido a las aguas
servidas de los miles de domicilios de Sullana y distritos que van directamente a
esta fuente de agua y por otro lado tenemos el Rio Piura.

El estado de la calidad de agua en la parte alta y media de la cuenca del Rio
Piura también se encuentra alterado con la presencia de coliformes
termotolerantes que superan los estandares de calidad ambiental de agua para
el consumo directo.

Rios contaminados, autoridades haciéndose de la vista gorda y toda una

poblacidn indiferente ante la contaminacién de sus aguas naturales.

El area de estudio corresponde a la cuenca del Rio Piura, donde si se realizan
los monitoreos de este recurso natural, sin embargo no existe un analisis
comparativo de la calidad de agua en un periodo determinado, en este caso

analizaremos los afos 2014, 2015y 2016.
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1.1.

1.1.1.

1.1.1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
Caracterizaciéon del Problema

Mundial

A medida que crece la poblacién, aumenta también el nimero de
paises que enfrentan condiciones de escasez de agua y deterioro
de su calidad. La cual afecta el bienestar de la poblacion mundial.
La disminucion de agua dulce en adecuada calidad y cantidad esta
surgiendo como uno de los problemas mas criticos que enfrenta la
humanidad, el gran problema de contaminacion afecta
significativamente su calidad.

La situacion de los rios en el mundo simboliza la crisis del agua
dulce que desde hace muchos afios aqueja a nuestro planeta.
Segun el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), el Rio De La
Plata ubicado entre Argentina y Uruguay es uno de los mas
importantes de América y es el tercer rio mas contaminado del
mundo. Bacterias como enterococos y escherichia coli se acumulan
en este, a lo que se suma la presencia de metales pesados como

cromo y plomo.
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1.1.1.2.

1.1.1.3.

Nacional

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura) somos el 8° pais del mundo en
reservas de agua dulce (2% del planeta), sin embargo la calidad

del servicio de agua y saneamiento es muy deficiente.

Un estudio efectuado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) en
129 de las 159 cuencas hidricas del pais permiti6 conocer que
todos los rios analizados estdn contaminados, en diversos
sectores, con coliformes termotolerantes (fecales) y metales

pesados.

Los principales rios contaminados son el Chumbao, Chincheros y
Santos Tomas (Apurimac), Ragra (Pasco), Lurin, Mala y Cafiete
(Lima), Santa (Ancash), Chira (Piura), VirG (La Libertad), Nanay e
Itaya (Loreto), Huallaga (San Martin) y Tumbes. Todos presentan

altos niveles de coliformes.

Local

La cuenca del Rio Piura se encuentra en situacién critica debido a

la contaminacion.

Segun la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el Rio Piura ha sufrido
una degradacion en su entorno ambiental reflejandose en el
deterioro de la calidad debido a las continuas descargas de aguas
residuales domeésticas, hospitalarias e industriales, a la libre
disposicion de residuos soélidos en su cauce, trayendo como
consecuencia la acumulacién de sustancias téxicas que alteran la
calidad quimica y fisica de las aguas del Rio Piura, de sus riberas
y lecho, y ponen en grave riesgo la salud y la vida de los

pobladores.
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1.1.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Definicién del Problema

EL Rio Piura presenta un alto grado de contaminacion a lo largo de
toda su cuenca, desde la parte alta hasta la parte baja, se
encuentra alterado con la presencia de coliformes termotolerantes

qgue superan los estandares de calidad ambiental de agua.

Esto se produce debido a las aguas residuales domésticas,
hospitalarias e industriales. Asi como también a los arrastres de

lluvias, fertilizantes y residuos solidos

Estos vertimientos producen la contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas, afectando directamente el ecosistema
natural, como su fauna, su flora y causando impactos ambientales
negativos para la salud y bienestar de la comunidad piurana en su

conjunto.

Por lo expuesto, se debe considerar tal situacibn como critica
debido a que este recurso es usado para consumo humano; asi
como para actividades agricolas basicamente riego de cultivos de

tallo corto como hortalizas y frutales.
FORMULACION DEL PROBLEMA
Problema Principal

¢ Existe un andlisis comparativo de la calidad del agua de la cuenca
del Rio Piura en el periodo 2014 al 20167

Problemas Secundarios

PE1 ¢Cudles son los parametros que producen mayor
contaminacion del agua en la Cuenca del Rio Piura, durante el
periodo del 2014 al 20167?

PE2 ¢Cuéles son los puntos de monitoreo donde existe mayor

contaminacion del agua en la cuenca del Rio Piura, durante el

periodo del 2014 al 20167?
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1.3.

1.3.1.

PEs ¢Cual es el afio de mayor contaminaciéon del agua de la
cuenca del Rio Piura, en el periodo evaluado?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo General

Realizar el analisis comparativo de la calidad del agua de la cuenca
del Rio Piura, durante el periodo 2014 al 2016.

1.3.2. Objetivos Especificos

1.4.

1.4.1.

1.41.1.

OE:1 Conocer los pardmetros que producen mayor contaminacion
del agua en la cuenca del Rio Piura, durante el periodo del 2014 al
2016.

OE: Identificar los puntos de monitoreo donde existe mayor
contaminacion del agua en la cuenca del Rio Piura, durante el
periodo del 2014 al 2016.

OEs Identificar el aflo de mayor contaminacion del agua de la
cuenca del Rio Piura, en el periodo del 2014 al 2016.
JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
Justificaciéon de la investigacion

Justificacién Tedrica

Esta investigacion se realiza con el propésito de aportar al
conocimiento existente, el pardmetro y el afio de mayor

contaminacion durante el periodo evaluado (2014 al 2016).

Cuyos resultados nos dardn a conocer en qué estado de

contaminacion se encuentra la cuenca del Rio Piura y como se
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1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.2.

viene deteriorando su calidad, sirviendo esto como aporte a las

ciencias ambientales.

Justificacién Metodolégica

Se realizaré el andlisis de datos, este es un proceso que consiste
en inspeccionar y transformar datos con el objetivo de resaltar
informacion util.

Este examina datos en bruto con el propdsito de sacar
conclusiones sobre la informacion. El analisis de datos se centra en
la inferencia, el proceso de derivar una conclusion basandose

solamente en lo que conoce el investigador.

Justificacion Practica

La presente investigacion “Andlisis Comparativo de la Calidad de
Agua de la Cuenca del Rio Piura durante el Periodo 2014 al 2016”
se realiza porque existe la necesidad de conocer los valores de
contaminacion de la cuenca del Rio Piura durante tres afos
consecutivos. Asimismo es importante conocer la calidad de agua
gue nos ofrece esta cuenca, que viene siendo afectada por los
vertimientos de aguas residuales y metales pesados de las

actividades poblacionales e industriales.
Importancia de la investigacion

El presente trabajo contribuira con un valioso aporte a la Ciencia
Ambiental, por esta razon se presenta este proyecto de tesis
relacionado al tema de cuencas, el cual a su vez tiene relaciéon con
el medio ambiente y servira como aporte para el mejoramiento del

desarrollo tanto local, regional como nacional.

Asimismo esta investigacion es importante para tener un

conocimiento claro del deterioro de la calidad de agua en los
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1.5.

Gltimos afios de la cuenca del Rio Piura y de su vistosa

contaminacion Yy alteracion de los parametros ECA.
LIMITACIONES DE INVESTIGACION

La presente investigacibn podria estar limitada por la no
disponibilidad oportuna de la informacion relacionada al tema la
cual seria proporcionada por las instituciones y/u organismos
especializados (ANA, Proyecto Especial Chira Piura, Juanta de

Usuarios)
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2.1.

21.1.

21.11.

CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA
INVESTIGACION

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion
Internacionales

Segun Olivares Calzado, Naranjo Lopez, Lopez del Castillo y Morell
Bayard de la Unidad Basica de Proyectos e Investigaciones de
Santiago de Cuba, Cuba. (2012) con su investigacion: “Valoracion
de la calidad del agua del Rio San Juan de Santiago de Cuba
asociado a un foco de contaminacién industrial”, pudieron darse
cuenta del grado de contaminacion del rio San Juan, mediante
muestreos de macroinvertebrados bentonicos y mediante analisis
fisicos, quimicos y microbiologicos del agua.

El muestreo se realizé en dos localidades: A y B; la localidad A
ubicada aguas arriba del foco de contaminacién y la localidad B
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2.1.1.2.

ubicada aguas abajo del foco de contaminacién. Tomandose como
foco de contaminaciéon la empresa de Combinado de lacteos de
Santiago de Cuba.

Los resultados mostraron una elevada concentracion de coliformes
fecales en ambas localidades asimismo los analisis de la localidad
B aguas abajo, arrojaron una gran concentracion de cloruros,
nitritos, nitratos, amoniaco y un alto nivel de turbiedad, producto del
vertimiento del combinado lacteo al rio.

Los investigadores llegaron a la conclusién que el impacto sobre el
rio San Juan en Cuba es demasiado alto y estas aguas estan
siendo afectadas tanto por el combinado lacteo como por la misma

poblacién.

Nacionales

En un monitoreo realizado por la Autoridad Nacional del Agua en el
afio 2011, de calidad de aguas de la Cuenca Quilca-chili en
Arequipa, se realizaron los siguientes andlisis: fisicos, quimicos y
microbiologicos; para la categoria 1-A2 “Poblacional vy
Recreacional, donde se encontraron concentraciones de aluminio
ligeramente elevadas en la Cuenca del rio Chili. Se presentaron
altas concentraciones de Coliformes Totales, Coliformes
Termotolerantes, DBO5, DQO. Aceites y Grasas, debido a las
descargas de aguas residuales domesticas sin tratamiento.

En tal ocasion concluyeron que la contaminacién del Rio Chili se
debe a los vertimientos por parte de la Escuela Técnica PNP y de
los centros recreativos cercanos a este. Ademas de la existencia
de botaderos de residuos solidos y del desarrollo de actividades

agropecuarias.
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2.1.1.3. Locales

o En el “Diagndstico de la Gestion de los Recursos Hidricos de
la Cuenca Chira — Piura” elaborada por la consultora INCLAM
Ingenieria del Aguay el Centro de Investigacion Social y Educacion
Popular ALTERNATIVA (Agosto 2012) se concluye lo siguiente:

Los valores que superan los ECA en el monitoreo, son el aluminio,
hierro, manganeso y, en menor medida, el niquel, pero el
parametro que mas contamina en la Cuenca Chira-Piura es el de
coliformes termotolerantes, es decir estas aguas no estan aptas

para el riego ni para el consumo sin previo tratamiento.

Estos valores fueron mas elevados en la parte baja de la cuenca y
los principales causantes de esta contaminacion es la poblacion

debido deficiencias sanitarias que tienen.

. En el trabajo de investigacion “Diagnéstico de la calidad de
agua superficial en la cuenca del Rio Piura en las localidades de la
Afiladera, Ocoto Bajo y el Papayo - Departamento de Piura”,
realizado por Lourdes Karolina Montalban Nima (Octubre 2016), en
el cual la investigadora realiza monitoreos de la calidad de agua en
tres localidades.

Este monitoreo le permiti6 comprobar la presencia de
contaminantes que limitan el uso del recurso hidrico, dafiando y
destruyendo nuestros ecosistemas de agua dulce. La localidad de
la Afiladera sobrepasa el parametro de aceites y grasas, asi como
también el de coliformes, mientras que en el caso de Ocoto bajo y
el Papayo sobrepasan los parametros de PH concluyendo que una
de las principales razones de contaminacion de los puntos de
monitoreo en la localidad de La Afiladera, Ocoto Bajo y El Papayo,
son el vertimiento de residuos sélidos y aguas residuales

domésticas; ademas de no contar con un sistema de alcantarillado.
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2.1.2.

Referencias Histéricas

X Un articulo publicado por Javier Doménech en la revista El
Sevier en noviembre del 2002 nos habla que la contaminacion que
puede sufrir el agua por vertidos inadecuados va a ser,
independiente de su origen urbano, industrial o agricola,
principalmente de tipo biolégico o quimico. Contaminacion
biologica: son tres los grupos de microorganismos que se pueden
encontrar frecuentemente en el agua contaminada: virus,
bacterias y protozoos; y cuatro los tipos de enfermedad de
transmision hidrica: las transmitidas a través del agua, las
relacionadas con la higiene y el agua, las producidas por contacto
con el agua y las transmitidas por vectores de habitat acuético.

Contaminacién quimica: puede ser provocada por componentes
organicos o inorganicos, y su descripcion y clasificacion es

extensa.

X Revista Facultad Nacional de Salud Publica de la
Universidad de Antioquia Colombia cuyos autores: Brifiez A, Karol
J.; Guarnizo G, Juliana C.; Arias V., Samuel A en el afio 2012
publicaron sobre la calidad del agua para consumo humano en el
departamento del Tolima. Como indicador de contaminacion del
agua, se encontro la presencia de coliformes y Escherichia coli en
13 municipios, entendiendo que segun la normatividad estas son
las caracteristicas con mayor puntaje de evaluacién en el IRCA

(indice de Riesgo de Calidad de Agua).

> Un articulo de la OMS publicado en el afio 2014 por
Christine Marie George, Laura Sima, M Helena Jahuira Arias,
Jana Mihalic, Lilia Z Cabrera, David Danz, William Checkley &
Robert H Gilman. Revela que hay presencia de arsénico por

encima del limite establecido por la Organizacion Mundial de la
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2.2,

Salud (OMS) en el agua potable en algunos distritos de Peru, lo
cual supone una amenaza para la salud publica que requiere

mayor investigacion y accion.

MARCO LEGAL

La presente investigacion se sustenta en la normatividad vigente
establecido para la gestion de los recursos hidricos en el Per.

MAXIMA LEY

% Constitucion Politica del Pera (1993); Capitulo Il Del
Ambiente y los Recursos Naturales Art. 2°inc.22°, 66°, 67°, 68°,
69°.

LEYES

v' Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, regula el uso y
gestion de los recursos hidricos. Comprende el agua superficial,

subterranea, continental y los bienes asociados a esta.

v' Decreto Supremo. N° 001-2010-AG, Aprueba el Reglamento
de la Ley de Recurso Hidricos.

v' Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos

Hidricos Superficiales.

v' Resolucién Jefatural N° 030-2016-ANA, que aprueba la

Clasificacion de Cuerpos de Agua Marino-Costeros.
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Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, Modifican los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua- ECA

y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion.

Decreto Supremo N° 006-2010-AG, que aprueba el
Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad

Nacional del Agua.

Resolucion Jefatural N° 202-2011 O-ANA, que aprueba la
clasificacion de Cuerpos de Aguas Superficiales y Marino -

Costeros.

Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, que aprueba el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos

Naturales de Agua Superficial.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24 de marzo de 2010,
aprueba el Reglamento de la Ley N°29338 “Ley de Recursos
Hidricos”, a través del cual establece el articulo 126° referido al
Protocolo para el Monitoreo de la Calidad de las Aguas, que la

Autoridad Nacional del Agua deberéa aprobar.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM de fecha 31 de julio de
2008, aprueba los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua.
Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de

2009, aprueba Disposiciones para la Implementacién de los

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental.
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2.3.

Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de
2010, aprueba la Clasificacion de Cuerpos de Agua

Superficiales y Marinos.

Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE publicado el 30 de
abril de 2008, aprueba los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para la industria de harina y acetite de pescado y normas

complementarias.

Decreto Supremo N° 037-2008-PCM, publicado el 14 de mayo
de 2008, establecen Limites Maximos Permisibles de efluentes

liquidos para el Subsector Hidrocarburos.

Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM publicado del 17 de
marzo de 2010, aprueba LMP para los efluentes de Plantas de

Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales.

Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM publicado el 21 de
agosto de 2010, aprueban Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades Minero-

Metallrgicas.

MARCO CONCEPTUAL

CUENCA HIDROGRAFICA:

Una cuenca hidrografica es toda el area de terreno que contribuye
al flujo de agua en un rio o quebrada. También se conoce como el
area de captacién o area de terreno de donde provienen las aguas
de un rio, quebrada, lago, laguna, humedal, estuario, embalse,

acuifero, manantial o pantano.
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En la cuenca hidrogréfica, se distinguen por lo general tres sectores
caracteristicos: alto, medio y bajo, los cuales en funcion a las
caracteristicas topogréficas del medio pueden influir en sus procesos

hidrometeoroldgicos y en el uso de sus recursos.

CONTAMINACION:

Presencia en el ambiente de cualquier agente quimico, fisico o
bioldgico nocivos para la salud o el bienestar de la poblacién, de la
vida animal o vegetal. Esta degradacion del medio ambiente por un
contaminante externo puede provocar dafios en la vida cotidiana del
ser humano y alterar las condiciones de supervivencia de la flora y

la fauna.

MONITOREDO:
Es un proceso de control continuo que requiere procedimientos, con
la finalidad de identificar problemas y requerimientos, y tomar las

medidas necesarias para alcanzar los resultados esperados.

AGUAS SUPERFICIALES:

Son aquellas que se encuentran sobre la superficie del suelo. Esta
se produce por la escorrentia generada a partir de las precipitaciones
o por el afloramiento de aguas subterraneas.

Pueden presentarse en forma correntosa, como en el caso de
corrientes, rios y arroyos, 0 quietas si se trata
de lagos, reservorios, embalses, lagunas, humedales, estuarios,

océanos y mares.

CALIDAD DE AGUA:

Se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas, biologicas y
radiolégicas del agua. Es una medida de la condicion del agua en
relacion con los requisitos de una o mas especies bidticas o0 a

cualquier necesidad humana o propdsito. Se utiliza con mayor
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frecuencia por referencia a un conjunto de normas contra los cuales
puede evaluarse el cumplimiento. Los estdndares mas comunes
utilizados para evaluar la calidad del agua se relacionan con la salud

de los ecosistemas, seguridad de contacto humano y agua potable.

AGUAS RESIDUALES:
Se consideran aguas residuales a los liquidos que han sido utilizados
en las actividades diarias de una ciudad (domésticas, comerciales,

industriales y de servicios).

Las aguas residuales son el resultado del uso doméstico o industrial
del agua, son llamadas también negras o cloacales. El agua usada
constituye un residuo, algo que no sirve para el usuario directo; son

negras por el color que habitualmente adquieren.

ECAs AGUA:

Es la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el agua que no representa riesgo significativo para la

salud de las personas ni al ambiente.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO:

La DQO es “la cantidad de oxigeno necesario para oxidar la materia
organica por medios quimicos y convertirla en didxido de carbono y
agua”. La DQO se utiliza para medir el grado de contaminacién y se
expresa en miligramos de oxigeno diatébmico por litro (mgO2/l).

Cuanto mayor es la DQO mas contaminante es la muestra.

DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO:

La demanda biolégica de oxigeno o demanda bioquimica de
oxigeno (DBO) es wun parametro que mide la cantidad
de dioxigenoconsumido al degradar la materia organica de una

muestra liquida.
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Es la materia susceptible de ser consumida u oxidada por medios
biolégicos que contiene una muestra liquida, disuelta o en

suspension. Se utiliza para medir el grado de contaminacion

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA:
Es aquella evaluacion que se le hace al agua para verificar si la
calidad del recurso cumple con las condiciones para los usos

requeridos.

METALES PESADOS:

Los metales pesados son un grupo de elementos quimicos que
presentan una densidad alta. Son en general toxicos para los seres
humanos y entre los mas susceptibles de presentarse en el agua
destacamos mercurio, niquel, cobre, plomo y cromo.

El incremento de concentracion en las aguas de estos compuestos
se debe principalmente a contaminacion puntual de origen industrial

0 minero.

ARSENICO:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre;
ampliamente distribuido en todo el medio ambiente, esta presente
en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorgénica es muy toxico.
El arsénico esta presente de forma natural en niveles altos en las
aguas subterraneas de varios paises. Su mayor amenaza para la
salud publica reside en la utilizacion de agua contaminada para

beber, preparar alimentos y regar cultivos alimentarios.

HIERRO:

El hierro o fierro es un elemento quimico de numero
atomico 26 situado en el grupo 8, periodo 4 de la tabla periodica de
los elementos. Su simbolo es Fe (del latin férrum)1 y tiene una masa

atobmica de 55,6 u.
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FOSFORO:

El fésforo es unelemento quimico de nimero atomico 15y
simbolo P. El nombre proviene del griego @wg [fos] luz’ y @bépog
[foros] ‘portador’. Es un no metal multivalente perteneciente al

grupo del nitrégeno (Grupo 15 (VA): nitrogenoideos)

COLIFORMES FECALES O TERMOTOLERANTES:

Es un grupo de bacterias que resisten altas temperaturas y que se
encuentran casi exclusivamente en las heces de personas y
animales, se considera que reflejan mejor la presencia de
contaminacion fecal. Entre los coliformes mas importantes se
encuentra la E.coli, enterobacter, klebsiella y citrobacter. El grupo
de microorganismos coliformes es adecuado como indicador de

contaminacion bacteriana en el agua

MARCO TEORICO

Segun el 3¢ Informe sobre el desarrollo de los recursos hidricos en
el mundo «El agua en un mundo en constante cambio». WWAP,
2009. Por contaminacion se entiende generalmente una presencia
de sustancias quimicas o de otra naturaleza en concentraciones
superiores a las condiciones naturales. Entre los contaminantes
mas importantes se encuentran los microbios, los nutrientes, los
metales pesados, los quimicos organicos, aceites y sedimentos; el
calor también puede ser un agente contaminante, al elevar la
temperatura del agua. Los contaminantes constituyen la principal

causa de la degradacion de la calidad de agua en el mundo.

En una conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de
los Recursos Hidricos en el Mundo de 2015, se expreso: “Para
abordar los retos relacionados con el agua es necesario cambiar la
forma en que evaluamos, gestionamos y utilizamos nuestros

recursos hidricos. El progreso exige la participacion de una amplia
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gama de actores de la sociedad, forzandolos a incorporar el agua

a sus procesos de toma de decisiones y respuestas”

Segun un estudio realizado por Veoliay el IFPRI (2015): “Se prevé
que el deterioro de la calidad del agua aumente rapidamente en los
préximos decenios, lo que, a su vez, aumentara los riesgos para la

salud humana, el desarrollo econémico y los ecosistemas”

Segun Ban Ki-moon, Secretario General de Naciones Unidas:
"Nuestros indispensables recursos hidricos han demostrado tener
una gran capacidad de recuperacion, pero son cada vez mas
vulnerables y estdn mas amenazados. A fin de obtener el agua que
necesita para la alimentacion, las materias primas y la energia,
nuestra poblacion creciente tiene que competir cada vez mas con
la demanda de agua de la propia naturaleza para sostener unos
ecosistemas en grave peligro, asi como los servicios de los que
dependemos. Un dia tras otro vertemos millones de toneladas de
aguas residuales sin tratar y de desechos industriales y agricolas
en los sistemas hidricos del mundo. El agua limpia escasea y
escaseara aun mas a medida que avance el cambio climatico. Y los
pobres son las primeras y mayores victimas de la contaminacion,

de la escasez de agua y de la falta de un saneamiento adecuado”
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2,

3.3.

CAPITULO 1l

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION
Tipo de la investigacion

Descriptiva y de andlisis.

Nivel de la Investigacion

Descriptiva y explicativa.

METODO

Analitico.

DISENO DE INVESTIGACION

No Experimental.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Hipdtesis General

La elaboracién del andlisis comparativo de la calidad de agua
superficial en la cuenca del Rio Piura en el periodo del 2014 al
2016, en el Departamento de Piura permitira determinar la
situacion actual de la calidad de agua en el ambito de influencia de

la cuenca.

Hipotesis Especificas

HE1 El conocer los parametros que produce mayor contaminacion
del agua en la cuenca del Rio Piura, durante el periodo del 2014 al
2016, nos permitir4 proponer alternativas de solucién para mejorar

la calidad del agua.

HE:2 Al identificar los puntos de mayor contaminacién del agua en
la cuenca del Rio Piura, durante el periodo del 2014 al 2016, se

podra hacer una mejor gestién de la calidad del agua.

HEs La identificacion del afio de mayor contaminacion del agua de
la cuenca del Rio Piura, en el periodo evaluado, nos dara a
conocer la época de mayor riesgo ambiental.

VARIABLES DE INVESTIGACION

Variable Independiente:

Andlisis comparativo de la calidad de agua superficial en la cuenca
del Rio Piura en el periodo del 2014 al 2016.

Variable Dependiente

Situacion actual de la calidad de agua en el ambito de influencia de

la cuenca.
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3.6. COBERTURA DEL ESTUDIO DE INVESTIGACION
3.6.1. Universo

Departamento de Piura
3.6.2. Poblacién

La poblacion corresponde a las personas que habitan en las
provincias de: Piura, Morrop6n, Sechura, Ayabaca vy

Huancabamba.
3.6.3. Muestra

Distrito de Piura, Castilla, Catacaos, La Arena, La Union, Cura Mori,
El Tallan, Tambogrande, Chulucanas, Buenos Aires, Chalaco, La
Matanza, Santo Domingo, Santa Catalina de Mossa, Morropon,
San Juan de Bigote, Salitral, Yamango, Sechura, Bernal,
Rinconada Llicuar, Bellavista de la Unidn, Cristo Nos Valga, Vice,
Frias, Canchaque, Huarmaca, San Miguel del Faique y Lalaquiz.

3.6.4. Muestreo

Monitoreos de la calidad de agua de la cuenca Piura
3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE ACOPIO DE INFORMACION
3.7.1. Técnicas

- Investigacién documental
- Recopilacion de informacion

- Analisis de la informacion
3.7.2. Instrumentos

- Documentacion
- Resultados de los monitoreos de la calidad del agua de la Autoridad
Nacional Agua del afio 2014 al 2016

- Revision de documentos
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- Recopilacion de informacion por internet

- Estandares Calidad Agua para el recurso hidrico
3.8. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION
3.8.1. Medidas Estadisticas

Dada la naturaleza de la presente investigacion no se recurrira a

medida estadistica alguna.
3.8.2. Representacion

Se realizara los andlisis comparativos de los resultados de los
monitoreos de calidad del agua de la Cuenca del Rio Piura realizados
en el periodo 2014 al 2016.
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CAPITULO IV

ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.1. Ubicacién Geografica de la Cuenca Piura

La cuenca del Rio Piura ocupa una superficie de 10 872 Km2 y se
ubica en la Costa Norte del Pera en el Departamento de Piura,
comprendida entre las coordenadas geograficas 4°41’ y 5°49’ de
latitud sur y los meridianos 79°26’ y 81°5’ de longitud Oeste, mas

detalles se muestran en el siguiente cuadro.
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CUADRO 1: UBICACION GEOGRAFICA DE LA CUENCA PIURA

SISTE DAT COMPONENTES Ve A
o i OR OR
COORDENADAS LONGITUD 79°26'4" 81°5'19"
GEOGRAFICAS HORIZONTAL WGS LATITUD SUR 4°41'28" 5°49'50"
VERTICAL NIVEL MEDIO
ALTIT DEL MAR m.s.n.m. 0 msnm 3,668

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

4.1.2.

4.1.3.

Demarcacion Hidrogréfica

La cuenca del Rio Piura pertenece a la Vertiente del Pacifico y tiene

sus limites con las siguientes cuencas:

Por el Norte

Por el Este

Por el Sur

Por el Oeste

Demarcacién Politica

: Cuenca Chira
: Cuenca Chamaya
: Cuenca Cascajal e Intercuenca 13779

: Intercuenca 1379

Desde el punto de vista de la division politica, la cuenca del Rio Piura

comprende a 5 provincias del Departamento de Piura (actualmente

parte de la Region Piura); las provincias a su vez comprenden a 29

distritos distribuidos de la siguiente manera:

Provincia de Piura

Provincia de Morropon

: Piura, Castilla, Catacaos, La Arena, La
Union, Cura Mori, EI Tallan vy

Tambogrande.

: Chulucanas, Buenos Aires, Chalaco,
La Matanza, Santo Domingo, Santa
Catalina de Mossa, Morropon, San Juan

de Bigote, Salitral y Yamango.
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Provincia de Sechura . Sechura, Bernal, Rinconada Llicuar,
Bellavista de la Unién, Cristo Nos Valga

y Vice.
Provincia de Ayabaca : Frias

Provincia de Huancabamba: Canchaque, Huarmaca, San Miguel

del Faique y Lalaquiz.
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FIGURA 1: UBICACION POLITICA DE LA CUENCA
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4.1.4.

4.1.5.

41.5.1.

4.1.5.2.

Demarcacién Administrativa

Los recursos hidricos en el ambito territorial de la cuenca del Rio
Piura son gestionados principalmente por la ALA Alto Piura
Huancabamba y la ALA Medio Bajo Piura y en menor proporcion por
la ALA San Lorenzo, bajo la direccion de la AAA Jequetepeque-

Zarumilla.

Unidades hidrogréaficas

La cuenca del Rio Piura tiene un area total de 10 872,1 Km?2, el
perimetro una longitud total de 655,4 Km y la altitud media es de
464,9 msnm. El cauce del Rio Piura presenta una longitud de
recorrido de 243 Km, presenta una pendiente promedio de 0,8% y

las descargas son continuas durante todo el afio.

El Rio Piura, cuyos principales tributarios provienen de zonas
montafiosas y colinosas de la margen derecha, se origina por la
union de los Rios Bigote y Canchaque - Huarmaca y tiene tributarios
como los rios: Corrales, Charanal, Yapatera, Seco, Sancor y San

Francisco.

La cuenca del Rio Piura cuenta con 14 subcuencas descritas a

continuacion.
Sub Cuenca Chignia

Se ubica en el extremo sur de la Cuenca, comprendida en el Distrito
de Huarmaca; el curso principal nace de la confluencia de las
guebradas Ladrillo y San Martin, aguas abajo se denomina Rio

Chignia hasta su confluencia con el Rio Huarmaca.

Sub Cuenca Huarmaca

La Sub Cuenca Huarmaca también ubicada al extremo sur de la
cuenca del Rio Piura, se encuentra dentro de la jurisdiccion del
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4.1.5.3.

41.54.

4.1.5.5.

Distrito Huarmaca; su curso principal resulta de la unién de las

guebradas Cashapite y Overal.

Sub Cuenca Pata — Pusmalca

Esta constituida por dos microcuencas, las cuales nacen en las
partes altas de los distritos de San Miguel del Faique y Canchaque,
desembocan en forma paralela en el rio denominado Canchaque

frente al centro poblado Serran en el Distrito de Salitral.

Sub Cuenca Bigote

Es la sub cuenca de mayor extension de la parte alta, comprende
a los distritos de Canchaque, Lalaquiz, San Juan de Bigote y
Salitral; el curso principal nace de la confluencia de las quebradas
Pache y Payaca, aguas abajo recibe los aportes de las quebradas
San Lorenzo por la margen derecha y Singocate por la margen
izquierda; desemboca en el Rio Piura aguas abajo de Salitral; en el
ambito de esta subcuenca se considera a las quebradas Secas
Jaguay, Mangamanga Yy Tabernas, las cuales desembocan
directamente al Rio Piura, formando conos aluviales agricolas que

son regados con aguas del Rio Bigote.

Sub Cuenca Corral del Medio

Comprende a los distritos de Yamango, Chalaco, parte de Buenos
Aires, parte de Santa Catalina de Mosa y parte de Morropén. Su
sistema hidrografico comprende a 2 rios principales: Chalaco y
Piscan; antes de su desembocadura en el Rio Piura, se une con el
Rio La Gallega. En la interseccion de los rios Chalaco y Piscan se
tiene previsto construir un embalse para satisfacer las demandas

de agua del Medio Piura.
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4.1.5.6.

41.5.7.

4.1.5.8.

41.5.9.

Al &mbito de la Subcuenca Corral del Medio se le ha integrado la
Quebrada El Carrizo porque sus areas agricolas de la parte baja
son abastecidas por del Rio Corral del Medio.

Sub Cuenca Las Gallegas

Comprende los distritos de Santo Domingo, Santa Catalina de
Mosa y Morropdn. El curso principal del rio se inicia de la
confluencia de la Quebrada Santo Domingo y el Rio Noma; antes
de su desembocadura en el Rio Piura se une con el Rio Corral de
Medio. Al dmbito de esta Subcuenca se le ha integrado la

Quebrada el Cerezo.

Sub Cuenca Charanal-Las Damas

Comprende a los distritos de Frias, Santo Domingo y Chulucanas.
El rio mas importante de esta subcuenca asociada, es el Rio
Charanal, que nace en las alturas de Quinchayo con el nombre de
la Quebrada Huaitaco, aguas abajo se denomina Rio San Jorge. Al
desembocar al Rio Piura se tiende a unir con el Rio Las Damas,
debido a que conforman un solo valle que comparten las aguas

para riego.

Sub Cuenca Yapatera

Comprende a los distritos de Frias y Chulucanas. El rio principal
nace en las inmediaciones del Cerro Cachiris, tomando el nombre
inicial de Rio de Frias, desemboca en el Rio Piura cerca de la
ciudad de Chulucanas. A este ambito de sub cuenca se integra la
Quebrada Guanabano que desemboca directamente en el Rio

Piura, pero que comparte las aguas de riego con el Rio Yapatera.

Sub Cuenca Sancor
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4.1.5.10.

4.1.5.11.

4.1.5.12.

Comprende a los distritos de Frias y Chulucanas. El rio principal
nace de la confluencia de las quebradas Geraldo y Socha,

desemboca en el Rio Piura cerca al poblado de Paccha.

Sub Cuenca San Francisco- Carneros

Comprende al distrito de Tambogrande. El sistema hidrolégico
comprende a las quebradas San Francisco, Carneros y a las
guebradas secas ubicadas en la margen derecha del Rio Piura;
tomando como limite el Canal de Derivacion Daniel Escobar. Esta
subcuenca comprende al sistema de Riego Regulado de San
Lorenzo, en la parte correspondiente a la Cuenca del Rio Piura.

Sub Cuenca Guarabo- Rio Seco de Hualas

Comprende a los distritos de Salitral y Buenos Aires. El sistema
hidrografico esta conformado por las quebradas Garabo y el Rio
Seco de Hualas, estas quebradas de la margen izquierda del Rio
Piura no tiene un régimen hidrologico regular, solo se activan
durante los fendmenos del Nifio y afectan a los centros poblados,
las é&reas agricolas de las comisiones de regantes: Serran;
Malacasi y Buenos Aires; ademas a las vias de comunicacién del
sector.

Sub Cuenca La Matanza — Totoritas

Su area de influencia esta comprendida en el Distrito de La
Matanza. El sistema hidrografico esta constituido por una quebrada
seca que se inicia en la divisoria Naupe, tomando el nombre de
Quebrada Tortolitas, en su desembocadura se le denomina
Quebrada de La Matanza. Esta se activa en los fendmenos del Nifio
afectando a las areas agricolas de las comisiones de regantes
Pabur y Vicus, lo mismo que a las vias de comunicacion y centros

poblados.
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4.1.5.13. Sub Cuenca Tablazo Margen lzquierda

Comprendida en los distritos de Chulucanas, Tambogrande y
Castilla. EI @mbito de esta subcuenca es el area comprendida entre
la linea divisoria de la Subcuenca La Matanza, el cauce del Rio
Piura, unalinea que une la Toma Los Ejidos con la sefial Geodésica
SE-BASE PIURA vy la linea divisoria con la Cuenca Cascajal. El
sistema hidrografico de esta subcuenca esta constituida por una
diversidad de causes erraticos que no desembocan en un curso
principal, por tanto no se pueden delimitar espacios de
microcuencas; solo tienen escorrentia durante los fenomenos del

Nifo.

4.1.5.14. Sub Cuenca Bajo Piura

4.1.6.

Comprende a los distritos de Piura, Castilla, Catacaos, La Arena,
Cura Mori, El Tallan, La Unién, Vice, Bernal, Rinconada Llicuar,
Cristo Nos Valga y Sechura. EI ambito de esta Subcuenca
comprende a la Cuenca Baja del Rio Piura que cuenta con sistema
de riego regulado. El sistema hidrografico principal es el Rio Piura,
donde vierten sus aguas las quebradas secas de ambos margenes
que son activadas en los fenémenos del Nifio, la desembocadura
original del rio que era por el Estuario de San Pedro, a variado con
el tiempo, en la actualidad el rio desemboca sus excedentes de
agua por el Estuario de Virrila, después de haberse formado las

lagunas: Ramon, Napique y Las Salinas.

Zonificacién de la Cuenca Piura

De acuerdo al Diagnostico de la cuenca del Rio Piura, realizado por

el Equipo Técnico Inter Institucional — ETI, ha definido la zonificacion
de la Cuenca Piura de la siguiente manera:
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.

Zona Baja

Desde la desembocadura en el mar hasta una linea coincidente por
tramos con la cota 50 msnm, esta zona baja se caracteriza por las
escasas precipitaciones menores a 100 mm anuales, por conformar
un gran desierto con vegetacion tipica de bosque seco, con relieve

plano y de clima célido y seco.

Zona Media

Entre los cotas 50 y 350 msnm, esta parte de la cuenca
corresponde a la zona media de relieve ondulado, clima seco,
bosque seco y con precipitaciones que varian entre 100 y 500 mm

anuales.

Cuenca Alta

Entre los 350 y 3,650msnm, de topografia abrupta con rios de altas
pendiente y valles en forma de “V”, en esta zona de la cuenca el
clima varia de templado a sub-himedo y las precipitaciones varian
entre 500 y 1000mm anuales, la vegetacién varia desde bosque
seco en las partes bajas hasta la vegetacion arbustiva propia de los

paramos.

Climatologia

La cuenca del Rio Piura es una de las cuencas mas calidas de
la costa peruana, a lo largo de todo el afio se presenta una
sensacion térmica templada y la humedad no es muy elevada,
encontrandose en el orden de 70.7%, la mayor parte de su
superficie es seca y no presenta precipitaciones importantes, lo
contrario sucede en la parte alta de la cuenca (divisorias), donde
se encuentran los lugares mas frios y donde la precipitacion es

mucho mayor, en esta zona la variabilidad de la humedad
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relativa es mayor, esto debido a la marcada diferencia entre la

época humeda y la seca.

En la cuenca del Rio Piura, se han llegado a identificar los
siguientes tipos climaticos: Clima Calido en Chulucanas,
Morropén, Miraflores y Tejedores; las temperaturas medias
fluctdan entre 28 y 32°C con precipitaciones entre 163 y 410
mm/afio, Clima Templado Calido en Chusis que es la zona mas
cercana al mar, la temperatura se estima una fluctuaciéon de 20.7
a 26.9°C. La precipitacién anual es baja teniendo un promedio
anual multianual de 63 mm. Clima Templado Frio que
comprende la zona de Huarmaca, en este ambito la temperatura
media fluctia entre 17 y 18.6°C, y la precipitacion anual se
encuentra por encima de los 1,000 mm/afio, siendo esta la zona

mas humeda de la Cuenca Piura.

Cabe mencionar, que en la zona denominada como la meseta
andina, sector en la margen derecha del Rio Piura, es donde
ocurren la mayor parte de las precipitaciones en la temporada

humeda, elevando notoriamente el caudal del Rio Piura.

En la Cuenca del Rio Piura se distribuye una red de estaciones
climatoldgicas, donde la informacién que estas contienen no es
suficiente debido a que muchas dejaron de funcionar por
diversos motivos, por tal razon presenta una baja densidad de
estaciones climaticas con cortos e incompletos periodos de
registro. Sin embargo es posible obtener informacién de fuentes
alternativas, registros histéricos para diferentes variables
climaticas en lugares donde no existen o carecen de
informacion. Actualmente instituciones cientificas en todo el
mundo generan y distribuyen informacién climatica

georeferenciada. Como es el caso del modelo climatico de la
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CRU (Climatic Research Unit).

Los parametros climatolégicos como son la temperatura media,
maxima y minima, humedad relativa, velocidad del viento y
evapotranspiracion; son los de mayor importancia para los
objetivos del presente estudio, la informacién proporcionada por
el Climatic Research Unit (CRU), para completar o corregir
algunas estaciones que tienen deficiencias en la medicién de los
pardmetros climatolégicos o en el caso de que no se cuente con

informacion en algunas zonas de la Cuenca Piura.
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FIGURA 2: MAPA DE UBICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS
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4.1.7.1. Temperatura

4.1.7.1.1.Temperatura Media

La cuenca media y baja del Rio Piura presenta una temperatura
media poco variable, la temperatura media anual que se
presenta en la estacion Chusis es 23.4 °C y el mayor valor se
observa en Malacasi con una temperatura media  anual de
25.3 °C, en el alto Piura las temperaturas descienden, tal y
como se observa en la estacion Huarmaca la cual ha sido

corregida con datos de CRU.

4.1.7.1.2.Temperatura Maxima

En la cuenca del Rio Piura las temperaturas maximas en casi
todas las estaciones consideradas, son altas, teniendo una
variacion no menor a los 25.0 °C ni superior a 34.0 °C, el
periodo mas célido se presenta entre los meses de noviembre
a abril, los demas meses disminuye ligeramente, la temperatura
maxima observada es de 34.0 °C en los meses de febrero y
marzo en la estacion Miraflores. La estacion Huarmaca que ha
sido corregida con data del CRU, presenta una temperatura
maxima de 22.6°C en diciembre y enero, que representa a la

zona alta de Piura.

4.1.7.1.3.Temperatura Minima

La temperatura minima a lo largo de la cuenca del Rio Piura,
presenta una variacion estacional, observandose rangos
mayores en los meses de verano (enero - marzo) y
disminuyendo en los meses de invierno (junio - agosto), la
temperatura minima registrada en la parte baja de la cuenca es
de 15.7°C en agosto en la estacion Tejedores y la minima
registrada para la parte alta es de 14°C en julio en la estacion

CRU-Huarmaca, el promedio anual de temperatura minima



41.7.2.

41.7.3.

4.1.8.

para toda la cuenca es de 18.3 °C.

Humedad Relativa

Este parametro ha sido registrado a lo largo de la cuenca del
Rio Piura, en 9 estaciones meteoroldgicas ubicadas en los
principales pueblos de esta region, la estacion Chusis es la mas
hameda con 89.6% en el mes de agosto, y es la que presenta
un régimen mas homogéneo durante todo el afio, menor
humedad se presenta en enero con 61.8% en la estacion
Tejedores, el resto de estaciones presentan un similar
comportamiento y ocupan la mayor superficie de la cuenca, sus
valores se encuentran entre el 60% y 80% de humedad, la

humedad relativa promedio en toda la cuenca es de 70.7%

Evaporacién

Los valores de evaporaciéon en la cuenca Piura, son medidos en
tanques evaporimetros clase “A”.Debido a la incidencia directa de
la radiacion solar por su ubicacion geografica, en las zonas bajas
de las cuencas alcanzan aproximadamente 2 500 mm/ afio, en la
zona media varia de 2 350 a 2 500 mm/afio y en la zona alta se

registra una variacion promedio anual de 1 100 a 1 350 mm/afio.

Aspectos Socioecondmicos

La cuenca del Rio Piura se encuentra asentado en el Departamento
de Piura y esta ubicado en la parte Nor Occidental del Peru, en una
extension de 10 872 km2, equivalente al 0,9% del territorio nacional
y comprende las provincias de Ayabaca, Huancabamba, Morropon,

Piura y Sechura.
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La Cuenca Piura, una de las mayores poblaciones en el ambito de
la AAA Jequetepeque-Zarumilla, alberga 946 696 habitantes que
representa el 28% de toda la AAA, segun el ultimo Censo del afio
2007 donde el 49.69 % son hombres y el 50.41 % son mujeres.

La principal actividad de Piura es la agricultura, siendo los cultivos
de mayor produccion; en la zona baja: limén, mango, tamarindo,
cocotero, esparrago, pasto elefante, alfalfa, arroz, maiz amarillo
duro, maiz choclo, hortalizas, frijol castilla, entre otros; cultivos de la
zona media: papayo, tuna, tamarindo, cocotero, limonero, mango,
palto, café, cacao, platano, gramalote, arroz, maiz amilaceo, maiz
amarillo duro, trigo, aji paprika, yuca, frijoles, camote, algodon;
cultivos de la zona alta: maracuya, palto, licuma, café, granadilla,
maiz amilaceo, arveja, pasto elefante, frijol, ajo, trigo, maiz amarillo
duro, cacao, mamey, pasto elefante, cafia de azlcar, naranja,

mango ciruelo.

Se han identificado a 44 comunidades campesinas en el ambito de

la Cuenca Piura, tal como se muestra a continuacion en el cuadro 2.

CUADRO 2: COMUNIDADES CAMPESINAS DE LA CUENCA PIURA

COMUNIDAD CAMPESINA

SENOR CAUTIVO DE PROGRESO ALTO

SAN JUAN BAUTISTA DE CATACAQS
CASTILLA

SENOR DE LOS MILAGROS DE CRUZ DE CANA
APOSTOL JUAN BAUTISTA DE LOCUTO

SAN MARTIN DE SECHURA

MARIANO MELGAR

TUNAL ZAPAYAL

TUPAC AMARU DE LLICSA GRANDE CERRO LIMA Y ZAPOTAL
CASTRO POZO DE GERALDO

TUPAC AMARU DE PARIHUANAS

24 DE JUNIO LAS CUEVAS

MARIA ANGELA ALVARADO ZETA

LOS ALTOS DE POCLUS

SIMIRIS

JOSE CARLOS MARIATEGUI

SAN ANDRES DE GUAYAQUIL
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4.1.9.

COMUNIDAD CAMPESINA

MISQUIS

SAN JOSE

ABAD BERRU GONZAGA DE SAN PEDRO
JOSE IGNACIO TAVARA PASAPERA
CARLOS AUGUSTO RIVERA DEL RIO SECO ALTO
ANGELA MARIA ZETA

CHACHACOMAL Y COLETAS

GERALDO LUCUMO

TUNAL ZAPAYAL

TOTORAL TINGOS

COCA - MAMBLUQUE Y SAN CRISTOBAL
TAMBOYA

SANTA CATALINA DE MOZA

SILAHUA

CARACUCHO JACANACAS

LANCHE

YAMANGO

CHALACO TRIGOPAMPA

SAN FRANCISCO BAJO

LAS VEGAS ELTUTUMO Y EL MANGO
SANTA ROSA DE SOCCHA

LLACUAS COLLONAYUC

CHALPA MOLULO

SEGUNDA

Olmos - Lote 5

Olmos - Lote 4

JUAN VELASCO ALVARADO-FRANCO
Fuente: Ministerio de Agriculturay Riego MINAGRI- Autoridad Nacional del Agua ANA

Aspectos Bioldgicos de la Cuenca Piura

La Direccion de Conservaciéon y Planeamiento de Recursos
Hidricos - DCPRH, de la Autoridad Nacional del Agua, dentro del
Estudio "Evaluacion de Recursos Hidricos Superficiales en la
Cuenca del Rio Piura, considerd necesario realizar la descripcion
del medio bioldgico (flora y fauna) en la Cuenca Piura, asi como
su ubicacion espacial dentro del ambito de estudio. Este
comprende 5 provincias del Departamento de Piura
(Huancabamba, Morropo6n, Ayabaca, Piura y Sechura), a su vez,
la Cuenca del Rio Piura esta comprendida por 14 subcuencas,
las cuales son: Chignia, Huarmaca, Pata — Pusmalca, Bigote,
Corral del Medio, Las Gallegas, Charanal — Las Damas,

Yapatera, Sancor, San Framcisco — Carneros, Guarabo — Rio
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Seco de Hualas, La Matanza — Totoritas, Tablazo Margen

Izquierda y Bajo Piura.

Para este estudio realizaron la identificacion del medio biolégico
considerando al Rio Piura y sus principales afluentes, que
comprenden a los rios: Canchaque, Huarmaca, Pusmalca,
Bigote, Chalpa, Chignia, Corrales, Charanal, Yapatera, Sancor y

la Quebrada San Francisco.

El conocimiento de la vegetacion es necesario para innumerables
actividades de investigacion y desarrollo por su importancia como
componente fundamental del sistema ecoldgico. La vegetacion
es captadora y transformadora de energia solar, puerta de
entrada de la energia y de la materia a la cadena tréfica, almacén
de energia, proveedora de refugio de la fauna, agente reductor
de la contaminacion atmosférica y del ruido, fuente de materia
prima para el hombre, fuente de bienestar espiritual y cultural por
su valor estético, recreativo y educativo (Matteucci & Colma,
1982).

En la actualidad, la conservacion de los recursos naturales (agua,
flora, fauna, suelo, etc.) y su uso sostenible es una prioridad ante
la problematica ambiental que enfrente el planeta. El
conocimiento de la diversidad de especies de flora y fauna es
urgente; ademas de necesaria para el desarrollo de proyectos
especificos que beneficien a la poblacion de las comunidades de
las subcuencas, ademas que sean de utilidad para la

conservacion del entorno natural.

4.1.9.1. Ecologia

En base a la cartografia recopilada del Instituto Nacional de
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Recursos Naturales INRENA, se presenta la ecologia de la
cuenca Piura elaborado segun el Sistema de Clasificacion de
Zonas de Vida propuesto por el Dr. Leslie R. Holdridge. En el
caso de la Cuenca del Rio Piura las zonas de vida son variadas y
se han identificado 13 zonas de vida y 1 zona de transicion
(Matorral desértico ~ Premontano Tropical / Matorral desértico ~

Tropical)

CUADRO 3: ZONAS DE VIDA EN EL AMBITO DE LA CUENCA
DEL RIO PIURA

ZONAS DE VIDA SiMBO AR AREA

Lo EA (%)
Desierto desecado - Premontano Tropical (dd-PT) 417.4 3.8
Desierto superarido — Tropical (ds-T) 1631.0 | 15.0
Desierto superarido - Premontano Tropical (ds-PT) 1427.8 | 13.1
Matorral desértico ~ Tropical (md-T) 1762.0 | 16.2
Desierto perarido - Premontano Tropical (dp-PT) 765.4 7.0
Monte espinoso ~ Tropical (mte-T) 1023.2 9.4
Matorral desértico - Premontano Tropical (md- 68 0.6
Matorral desértico - Premontano Tropical / matorral - 1259.5 | 11.6
Monte espinoso - Premontano Tropical (mte- 831.7 7.6
Bosque seco - Premontano Tropical (bs-PT) 1039.2 9.6
Bosque seco - Montano Bajo Tropical (bs- 325.1 3.0
Bosque humedo - Montano Bajo Tropical (bh- 234.1 2.2
Bosque humedo - Montano Tropical (bh-MT) 20 0.2
Bosque muy humedo - Montano Tropical (bmh- 67 0.6
TOTAL 10872.1 100.0

Fuente: Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN

4.1.9.1.1.Desierto Desecado - Premontano Tropical (dd - PT)

Se distribuye sobre la franja del litoral, entre el nivel 0 msnm,
sobre una extension superficial de 417.4 Km2 que representa

el 3.8% del area total de la cuenca.

4.1.9.1.2.Desierto superarido ~Tropical (dS-T)

Se distribuye sobre el nivel 100 msnm, sobre una extension
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superficial de 1 631.0 Km2 que representa el 15.0% del area

total de la cuenca.

4.1.9.1.3.Desierto superarido - Premontano Tropical (dS - PT)

Se distribuye sobre el nivel 0 msnm, sobre una extension
superficial de 1 427.8 Km2 que representa el 13,1% del area total
de la cuenca. Posee una topografia plana, los principales
centros poblados se ubican en este piso, en donde tenemos a
Sechura, Catacaos, Castilla y Piura. También tenemos a las
areas agricolas que conforman las Junta de Usuarios Medio y

Bajo Piura y la Junta de Sechura.

4.1.9.1.4.Matorral desértico ~ Tropical (md - T)

Se distribuye sobre el nivel 200 msnm en una franja ubicada en
la margen izquierda del Rio Piura y sobre una extension
superficial de 1 762.0 Km2 que representa el 16.2% del area
total de la cuenca. Posee una topografia plana a ondulada, el

principal centro poblado es Tambogrande.

4.1.9.1.5.Desierto perarido - Premontano Tropical (dp - PT)

Se distribuye sobre el nivel 100 msnm, sobre una extension
superficial de 765.4 Km2 que representa el 7.0% del area total

de la cuenca.

4.1.9.1.6.Monte espinoso -Tropical (me-T)

Se distribuye sobre el nivel 300 msnm en una franja ubicada en
la margen derecha del Rio Piura y sobre una extension
superficial de 1 023.2 Km2 que representa el 9.4% del area total
de la cuenca. Posee una topografia ondulada y laderas
moderadas, aqui se ubica el centro poblado de San Juan de

Bigote.



4.1.9.1.7.Matorral desértico - Premontano Tropical / Matorral
deseértico — Tropical

Se distribuye sobre el nivel 200 msnm, sobre una extensién
superficial de 1 259.5 Km2 que representa el 11.6% del area
total de la cuenca. Posee una topografia ondulada, los
principales centros poblados que se ubican en este piso son
Chulucanas, Morropén, La Matanza, Buenos Aires y Salitral.

También tenemos a las areas agricolas que conforman las

Junta de Usuarios Alto Piura.

4.1.9.1.8.Monte espinoso - Premontano Tropical (me - PT)

Se distribuye sobre el nivel 500 msnm sobre una extension
superficial de 1 023.2 Km2 que representa el 9.4% del area total
de la cuenca. Posee una topografia de laderas con fuerte
pendiente, aqui se ubica el centro poblado Paltashaco,

Yamango y Tunal.

4.1.9.1.9.Bosque seco - Premontano Tropical (bs - PT)

Se distribuye sobre el nivel 1 000 msnm sobre una extensiéon
superficial de 1039.2 Km2 que representa el 9.6% del area total
de la cuenca. Posee una topografia con fuerte pendiente, aqui
se ubican los centros poblados Frias, Santo Domingo,

Canchaque y San Miguel del Faique.

4.1.9.1.10. Bosque seco - Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Se ubica entre los 2 000 msnm abarca la cabecera de
cuenca de los principales afluentes del Rio Piura por la
margen derecha. El relieve varia de suave a ondulado,
tipico de laderas. Ocupa una extension superficial de

325.1 Km2 que representa el 3.0% del area total de la

cuenca.
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4.1.9.1.11. Bosque humedo - Montano Bajo Tropical (bh - MBT)

Se distribuye entre los 2 500 y 3 000 msnm, sobre una
extension superficial de 234.1 Km2 que representa el 2.2%
del area total de la cuenca. Posee un clima humedo frio y

abarca a la cabecera de la subcuenca Alto Piura.

41.9.1.12. Bosque humedo - Montano Tropical (bh - MT)

Se distribuye sobre los 3 000 msnm en las cabeceras de los
rios Yapatera, Charanal y Chalaco, sobre una pequena
extension superficial de 20.6 Km2 que representa el 0.2% del

area total de la cuenca, posee un clima humedo frio.

4.1.9.1.13. Bosque muy hiumedo - Montano Tropical (bmh - MT)

Se distribuye sobre los 3 000 msnm en las cabeceras de
los rios Corrales, Bigote y Pusmalca, sobre una
extension superficial de 67.1 Km2 que representa el 0.6%
del area total de la cuenca, posee un clima humedo frio,

caracteristicos de las partes altas de la cuenca Piura.

4.1.10. Andlisis de los derechos de Uso de Agua

Segun la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, existen tres

clases de Uso de Agua; Uso Primario, Poblacional y Productivo.

El uso primario consiste en la utilizacion directa y efectiva de la
misma, en las fuentes naturales y cauces publicos de agua, con
el fin de satisfacer necesidades humanas primarias. Comprende
el uso de agua para la preparacion de alimentos, el consumo
directo y el aseo personal; asi como sSu uso en ceremonias

culturales, religiosas y rituales.

El uso poblacional consiste en la captacion del agua de una
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fuente o red publica, debidamente tratada, con el fin de satisfacer
las necesidades humanas basicas: preparacion de alimentos y
habitos de aseo personal. Se ejerce mediante derechos de uso de

agua otorgados por la Autoridad Nacional.

El uso productivo del agua consiste en la utilizacién de la misma
en procesos de produccién o previos a los mismos. Se ejerce
mediante derechos de uso de agua otorgados por la Autoridad
Nacional, entre los tipos de uso productivo del agua tenemos los
siguientes: agrario (pecuario y agricola); acuicola y pesquero;
energeético; industrial; medicinal; minero; recreativo; turistico y de

transporte.

Para el presente estudio se ha recopilado informacién pertinente
proporcionada por la Administracion Local de Agua Alto Piura
Huancabamba también informacion proporcionada por la
Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla,

identificando los usos agrarios asi Como usos no agrarios.

Se ha tomado como fuente actualizada de informacion el estudio
‘Diagnastico de la Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca
Chira - Piura_proporcionado por el Proyecto de Modernizacion de

la Gestidon de los Recursos Hidricos - PMGRH.

4.1.11. Uso actual del agua
4.1.11.1. Uso poblacional del Agua

41.11.1.1. Sistema Medio y Bajo Piura

En el sistema medio y bajo Piura se registra un total de 75
licencias, 5 de uso poblacional de las cuales solo 4 tienen
como punto de captacion superficial el Rio Piuray canal. Las

restantes pertenecen a licencias subterraneas.
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41.11.1.2.

Se puede mencionar entre las entidades y empresas que
poseen dichas licencias poblacionales a: EPS Grau SA,
Centro de Abastecimiento Agua Baydvar Gobierno Regional
Piura, Ecoacuicola, Municipalidad Distrital de Castilla y
principales Juntas Administradoras de Agua Potable de

centros poblados y caserios del Bajo Piura.

En el Sistema Medio y Bajo Piura las licencias poblacionales
de agua subterranea y superficial suman un volumen total de
agua de 98.00 Hm3, estas licencias son mostradas en el

cuadro N° 4.

Sistema Alto Piura

En el Sistema Alto Piura se registra un total de 178 derechos
de uso poblacional siendo de este total 30 autorizaciones,
147 licencias y 1 permiso. Si se tiene en cuenta el tipo de
fuente se establece un total de 96 derechos de uso
poblacional superficiales y 82 derechos de uso cuya fuente
es subterranea. Entre sus principales beneficiarios se tiene
a EPS Grau SA y las Juntas Administradoras de Servicios y
Saneamiento (JASS) de los principales caserios del Alto

Piura.

En el Sistema Alto Piura las licencias poblacionales hacen

un total de volumen de agua de 7.54 Hm3. Se presenta a
continuacion en el cuadro con el nimero de licencias segun
el estudio "Diagnodstico de la Gestion de los Recursos
Hidricos en la Cuenca Chira — Piura, proporcionado por el
PMGRH.
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CUADRO 4: USO POBLACIONAL DE AGUA EN EL SISTEMA MEDIO Y

BAJO PIURA
Empresa Tipo de Fuente |Tipo de Derecho| Volumen (Hnt)

E.P.S Grau S.A Subterranea Licencia 23.08
Centro de Abastecimiento Agua Bayobar Gobierno Regional de Piura Subterranea Licencia 0.3
JASS del Anexo Pozo de los Ramos Subterranea Licencia 0.12
JASS de |a Jurisdiccion Chatito y Montegrande Subterranea Licencia 0.14
Asociacion General de Usuarios de Agua y Saneamiento de Vice (Aguas de Vice) Subterranea Licencia 0.21
Minicipalidad Distrital de Cristo Nos Valga Subterranea Licencia 0.11
JASS de los Anexos de la Panamericana Subterranea Licencia 5.64
Junta Administradora de Agua Potable del Caserio Vega de Chilco Subterranea Licencia 0.06
JASS Centro Poblado de San Clemente Subterranea Licencia 0.1
JASS Distrito de Bellavista Subterranea Licencia 0.05
Municipalidad Distrital de Bernal Subterranea Licencia 0.21
JASS de los Caserios La Piedra, Paredones, v Anexo Patio Central Subterranea Licencia 0.16
Municipalidad Distrital de La Arena Subterranea Licencia 0.78
JASS Cucungara Subterranea Licencia 0.16
NUEVA JASS - Integral del Sector Panamericana Subterranea Licencia 0.04
JASS Centro Poblado Villa Pedregal Grande Subterranea Licencia 0.14
JASS Simbila Subterranea Licencia 0.13
JASS Cumbibira Buenos Aires Subterranea Licencia 0.05
JASS Centro Poblado Casagrande — Chaquira Subterranea Licencia 0.12
Administradora de Servicio de Saneamiento La Legua Subterranea Licencia 0.13
Administradora del Servicio de Agua Potable de San Jacinto Subterranea Licencia 0.05
JASS de los Caserios Pampa de los Silva v Pampa Chica Subterranea Licencia 1.00
JASS Caserio Miraflores Subterranea Licencia 0.04
Junta Administradora de Agua Potable del Caserio Loma Negra Subterranea Licencia 0.1
Junta Administradora de Agua Potable de Los Caserios Rio Vigjo P — Ve 0.10
Sur, Rio Viejo Centro, Ato De La Cruz, Afto Carrillo Y ElPefial :
Junta Administradora de Servicios De Saneamiento Agua Potable Vichayal Rio Viejo| Subterranea Licencia 0.22
JASS Monte Castillo Subterranea Licencia 0.16
JASS Centro Poblado Nuevo Tallan Subterranea Licencia 0.08
JASS El Tallan Subterranea Licencia 0.07
JASS Caserio de Miraflores Subterranea Licencia 0.02
Municipalidad Distrital de Rinconada Llicuar Subterranea Licencia 0.11
Renny Christopher Roque Rodriguez Subterranea Licencia 0.09
ECOACUICOLA Subterranea Licencia 0.13
E.P.S. GRAUS.A Subterranea Licencia 63.00
Armando Burneo Seminario Subterranea Licencia 0.05
Comité Agua Potable Curumuy Subterranea Licencia 0.32
Rommel Mercado Rodriguez Subterranea Licencia 1.58

Total 98.00

Fuente: Proyecto de Modernizacion de la Gestion de Recursos Hidricos
CUADRO 5: LICENCIAS POBLACIONALES
Cantidad de Derechos Tipo de Derecho Volumen (Hm’)

178 Licencia

7.54

Fuente: Proyecto de Modernizacion de la Gestién de Recursos Hidricos

4.1.11.2. Uso Pecuario

Si se considera lo referente al uso pecuario en la Cuenca Piura,

solo se cuenta conuna licencia de uso para este sector, la cual

pertenece al Sistema Medio y Bajo Piura, exactamente en la

zona de Los Ejidos, cuyo tipo de fuente es subterrdnea con pozo

a tajo abierto. Dicha licencia les otorga un caudal de 60 I/s,
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consumiéndo un volumen anual de 3.15 m3, en cuanto al
Sistema Alto Piura no se tiene registrado algun tipo de uso

pecuario.

4.1.11.3. Uso Agricola

En el uso agricola, la distribucion de derechos de uso se realiza
también por sistemas de riego, las cuales son: Chira, San
Lorenzo, Medio, Bajo y Alto Piura, para nuestro caso
analizaremos el Sistema de Riego Alto Piura, Medio y Bajo

Piura.

41.11.3.1. Uso Agricola Sistema Medio y Bajo Piura

Entrando al area de influencia de la cuenca del Rio Piura
se tiene el Sistema Medio y Bajo Piura, conformado por
un total de 12 Comisiones de Usuarios las cuales son:
Medio Piura Margen Derecha, Medio Piura Margen
Izquierda, Castilla-Tacala, Puyuntala, La Bruja, Palo
Parado, Cumbibira, Shaz, Casarana, Sinchao Parte Alta
Chato y Seminario. Ademas parte del sistema Medio y
Bajo Piura esté integrado el Sector de Riego Sechura, el
cual posee como comisiones de usuarios: Parte Alta, San
Andrés, Mafiuela Margen lzquierda y Mafiuela Margen
Derecha.

Aqui se cuenta con un registro de 79042 licencias de uso,
siendo el total de predios de 77485. El area total que
abarca el sistema es de 55060.71 ha, de las cuales estan
bajo riego 50973 ha.

Con respecto al tipo de fuente 75846 de las licencias que
representan el 96% toman el agua del sistema regulado
conformado por lared de canales y laterales de diferentes
ordenes, que provienen del trasvase del Rio Chira (presa
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Poechos) al Rio Piura (Curumuy), 1308 licencias lo hacen
desde puntos directos de toma del Rio Piura, 1398
licencias usan en forma combinada el sistema regulado
con el superficial. También se cuenta con datos que
tienen 91 licencias para aguas servidas, otorgadas por la
autoridad de aguas. El distrito con mayor numero de

licencias de uso es La Arena 15 con un total de 16689.

41.11.3.2. Uso Agricola Sistema Alto Piura

El sistema Alto Piura esta conformado por 10 comisiones
de usuarios: Bigote, Serran, Malacasi, Ingenio-Buenos
Aires, La Gallega Morropén, Pabur, Charanal, Yapatera y
Sancor y Vicus. Se ha registrado un total de 22630
licencias de uso, para un numero de predios que
asciende a 16821, dichos predios en su totalidad integran
un area total de 41601.72 ha de las cuales estan bajo
riego un area de 29357.36 ha. Si se habla del tipo de
fuente que poseen los predios para obtener el recurso
hidrico se tiene que 9290 son puntos superficiales de
agua, 767 provienen de acuiferos y 5630 son licencias

combinadas (superficiales y subterraneas).

4.1.11.4. Uso Acuicolay Pesquero

Existe una licencia de uso acuicola otorgada, para el Sistema
Medio y Bajo Piura cedida a la empresa ECOACUICOLA S.A.C.
gue para el afio 2011 ha, registrando un total de 9,46 Hm3 anuales.
En lo concerniente al uso pesquero no se registra licencias de uso
para dicho tipo de uso en la Cuenca Chira-Piura., en el caso del
Sistema Alto Piura Huancabamba no se ha registrado ningun tipo de

uso y demanda acuicola y pesquero.
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4.1.11.5. Uso energético

En cuanto al uso energético del agua en la cuenca, se tiene a las
centrales hidroeléctricas de Chalaco, Santo Domingo, Canchaque
y Curumuy, siendo la mas importante la C.H de Curumuy, que para
producir 64.895 MWH de energia eléctrica emplea 639.398 MMC
por afio, segun el "Resultado del Primer Monitoreo de la Calidad del
Agua de la Cuenca del Rio Piura del 19 al 24 de octubre del 2011

4.1.11.6. Uso Industrial

En este tipo de uso productivo existe un gran numero de
licencias de uso, el cual estd distribuido a través de los
diferentes sistemas de riego en la Cuenca Piura.

41.11.6.1. Uso Industrial Sistema Medio y Bajo Piura

En cuanto al Sistema Medio y Bajo Piura se puede
precisar que existe un total de 16 derechos de uso
productivo industrial, de las cuales 5 son licencias, cuya
fuente en su totalidad es subterranea; 4 permisos de uso,
de las cuales sus fuentes son superficial (3), marina (1) y

7 autorizaciones, cuyas fuentes son superficiales.

4.1.11.6.2. Uso Industrial Sistema Alto Piura

Segun informacién proporcionada por el Proyecto de
Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos en el
Sistema Alto Piura se registran 5 autorizaciones de uso
industrial en la provincia de Huancabamba, pero estas no
son tomadas en cuenta en la cuenca Piura, debido a que
estan fuera del &mbito de la cuenca hidrografica, por lo tanto

no existe demanda industrial en este &mbito.
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4.1.11.7. Uso Minero

En cuanto al uso minero existen dentro del &rea en estudio
empresas dedicadas a este rubro como por ejemplo la Empresa

Minera Misky Mayo la cual cuenta con un derecho formalizado.

4.1.11.8. Uso Recreativo

En parte baja y media de la cuenca Piura se cuentan con 3
licencias de uso recreativo registradas, en el caso del sector de
Alto Piura Huancabamba no se cuenta con ningun tipo de uso
recreativo; de estas licencias, 2 son de uso recreacional para la
Federacion Departamental de Futbol de Piura y 1 licencia
superficial pertenece a la Municipalidad Distrital de Castilla, la
cual tiene como fuente el Canal Biaggio Arbulu y son utilizadas

para el regadio de areas verdes del Distrito de Castilla.

CUADRO 6: RESUMEN DE USOS EXISTENTES (LICENCIAS) EN LA

CUENCA PIURA

Sistema Poblacio Pecua Agricol Acuic Pesqu Energeti Industria Miner Recreat
Medio y Bajo 6 1 79042 1 0 0 16 0 3
Alto Piura 178 0 22630 0 0 0 5 0 0
Sub Total 184 1 101672 1 0 0 21 0 3
Total 1018

Fuente: Proyecto de Modernizacion de la Gestion de Recursos Hidricos

4.1.12.

Demanda de Agua en la Cuenca

La determinacion del uso y demanda del agua en la cuenca del
Rio Piura tiene como principal objetivo la determinacion del
balance hidrico con énfasis en el consumo de agua con fines
agricolas.

La demanda hidrica superficial en la cuenca del Rio Piura esta

representada en forma relevante por las demandas hidricas para
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rego y en menor grado las demandas poblacionales e
industriales. El consumo agricola es el de mayor significacion no
solo por ser notablemente superior respecto a los otros, sino por
su importancia socio-econémica.

Respecto a la estimacién de las demandas agricolas que se
presentan, se recomienda tomar los resultados como una primera
aproximacion, en consideracion que son necesarios estudios
especificos de eficiencia de riego y los valores de referencia de
la demanda agricola, que actualmente se utilizan en los estudios
y planes de gestion en la cuenca Piura, provienen del Programa
de Formalizacion de Derechos de Uso de Agua - PROFODUA
gue fue elaborada en el afio 2005.

La demanda industrial no es muy significativa, de acuerdo a
estudios realizados anteriormente, se registran 5 autorizaciones
de Uso Industrial, pero se encuentran en la provincia de
Huancabamba, quedando practicamente fuera de la cuenca del
Rio Piura, y por estar fuera de este ambito, no se ha considerado
la demanda industrial en la cuenca.

En cuanto a la demanda energética, actualmente existen 5
centrales hidroeléctricas - CH, entre las que se encuentran la CH
Canchaque, CH Chalaco, CH Huancabamba; CH Santo Domingo
y CH Curumuy. Estas hidroeléctricas estan ubicadas en la parte
alta de la cuenca del Rio Piura, donde se concentra la mayor
cantidad de recurso hidrico aprovechable para la generaciéon de
energia eléctrica a traves de los caudales maximos que ocurren

en época de avenidas.

4.1.12.1. Demanda de Uso Poblacional de Agua

Se tiene dentro del area de estudio una demanda formalizada a
nivel de cuenca para uso poblacional de 2298.33 I/s segun
registros del RADA ~ Administracién Local de Agua Alto Piura
Huancabamba y segun datos proporcionados por la Autoridad

Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V, en el caso
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del Sistema Alto Piura Huancabamba se tiene una demanda
formalizada de 49.85 |I/s en cuanto a JASS (Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento) segun registros
del RADA y en cuanto a un uso general poblacional que incluye
JASS, Municipalidades, Proyectos de Agua Potable se tiene una

demandaformalizada de 161.64 I/s.

4.1.12.2. Demanda de Uso Pecuario

Si se considera lo referente al uso pecuario en la Cuenca Chira-
Piura, solo se cuenta con una licencia de uso para este sector,
la cual pertenece al Sistema Medio y Bajo Piura, exactamente
en la zona de Los Ejidos, cuyo tipo de fuente es subterranea con

pozo a tajo abierto. Dicha licencia les otorga un caudal de 60 I/s,

consumiéndose un volumen anual de 1.89 Hm3, en cuanto al

Sistema Alto Piura no se tiene registrado ningun tipo de uso.

4.1.12.3. Demanda de Uso Agricola

En el uso agricola, la distribucién de derechos de uso se realiza
también por sistemas de riego, las cuales son: Chira, San
Lorenzo, Medio y Bajo Piura y Alto Piura y para este caso se

analizara el Sistema de Riego Alto Piura.

41.12.31. Demanda de Uso Agricola Sistema Medio Bajo Piura

La Junta de Usuarios Medio y Bajo Piura en lo que
respecta a sudemanda mensual en promedio es de 32.62
Hm3, en promedio anual la Junta de Usuarios tiene una
demanda de 391.46 Hm3.

41.12.3.2. Demanda de Uso Agricola Sistema Alto Piura

El Sistema Alto Piura esta conformado por 10 comisiones
de usuarios: Bigote, Serran, Malacasi, Ingenio-Buenos



Aires, La Gallega Morropon, Pabur, Charanal, Yapatera 'y
Sancor y Vicus, los cuales conforman un total de 49
bloques de riego, los que a su vez forman 16821 predios,
estos en su totalidad integran un area total de 41601.72
ha de las cuales estan bajo riego un area de 19678.25
ha. La demanda para los 49 bloques de riego
conformados estan distribuidos en las diez (10)
Comisiones de Usuarios, segun como se describe a

continuacion:
Comisién de Usuarios Serran:

Esta conformada por 05 bloques de riego y con un area
bajo riego de 913.76 ha, dichos bloques son abastecidos
con agua proveniente de los rios Huarmaca, Chignia,

Pata y Pusmalca.
Comision de Usuarios Bigote:

Esta conformada por 05 bloques de riego y con un area
bajo riego de 2848.71 hectareas, abastecidos con agua

proveniente de los rios Bigote y Singocate.

Comision de Usuarios Malacasi:

Esta conformada por 2 bloques de riego y con un area
bajo riego de 675.0 hectareas, abastecidos con agua
proveniente del Rio Piura.

Comisién de Usuarios El Ingenio — Buenos Aires:
Esta conformada por 7 bloques de riego y con un area
bajo riego de 1891.50 hectéareas, abastecidos con agua
de los rios Piscan, Chalaco, Piura (bombeo) y el principal
Corral del Medio (Rio Corrales).

Comision de Usuarios La Gallega - Morropoén:

Esta conformada por 8 bloques de riego con un area bajo
riego de 2957.00 hectareas, abastecidos con agua
proveniente del Rio La Gallega.
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Comisién de Usuarios Pabur:

Esta conformada por 8 bloques de riego y con un area
bajo riego de 1985.25 hectareas, abastecidos con agua
proveniente del Rio Piura.

Comisién de Usuarios Charanal:

Esta conformada por 5 bloques de riego y con un area
bajo riego de 1673.37 hectareas estas se abastecen con
agua proveniente del Rio Charanal y Quebrada Las

Damas.
Comision de Usuarios Yapatera:

Esta4 conformada por 3 bloques de riego y con un &rea
bajo riego de 4121.74 hectareas y se abastecen con agua

proveniente del Rio Yapatera.
Comisién de Usuarios Sancor:

Esta conformada por 4 bloques y con un area bajo riego
de 1719.92 hectéreas y son abastecidos con agua
proveniente de los rios Sancor y Rio Seco.

Comisién de Usuarios Vicus:

Esta conformada por 2 blogues y con un area bajo riego
de 892.00 hectareas que se abastecen con agua
proveniente del Rio Piura (bombeo) y aguas
subterraneas.

Para la distribucion de areas unitarias por bloque de riego
se ha tenido que recopilar informacién proporcionada por
la Administracion Local de Agua Alto Piura Huancabamba
y ademas se ha tomado como referencia el estudio
"Actualizacion de la Propuesta de Asignacion de Agua en
Bloques (Volumenes Anuales Y Mensuales) Para la
Formalizacién de Derechos de Uso de Agua en el Valle
Alto Piura ejecutado por el INRENA en el afio 2005.
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4.1.12.4.

4.1.12.5.

Demanda de Uso Acuicolay Pesquero

Para el sector acuicola para el Sistema Medio y Bajo Piura, se
tiene una demanda formalizada de 9.46 Hm?3anuales
destacandose la empresa ECOACUICOLA S.A.C, en el caso del
Sistema Alto Piura Huancabamba no se ha registrado ningan tipo

de uso y demanda acuicola y pesquero.

Demanda de Uso Energético

Actualmente, existen 5 centrales hidroeléctricas que usan el
agua con fines energéticos, se tiene dentro del area de
influencia una demanda no formalizada para uso energético de
15729 I/s al afio 2014 segun la Autoridad Administrativa del Agua
JZ "V, se puede destacar entre la mas importante a la empresa
Sindicato Energético SA C.H. Curumuy la cual demanda un
caudal de 14.659 I/s (Ver Cuadro N° 4.19) y tiene una
produccion de 64.895 MWH de energia eléctrica segun el
‘Resultado del Primer Monitoreo de la Calidad del Agua de la
Cuenca Chira - Piura del 19 al 24 de octubre del 2011. Los
volimenes de agua que aparecen en el siguiente Cuadro son
los correspondientes a los volumenes entregados en el afio
2014 en lo que las C.H se encuentran en proceso de

formalizacion

CUADRO 7: DEMANDA DE AGUA PARA USO ENERGETICO AL ANO 2014

Volumen

Nombre del Usuario Caudal Estado

Otnrnadn

ELECTRONOROESTE S.A. C.H.

6,912,000.00 0.219 En Proceso de

ELECTRONOROESTE S.A. C.H.

8,398,000.00 0.266 En Proceso de

ELECTRONOROESTE S.A. C.H.

16,070,400.0 0.510 En Proceso de

ELECTRONOROESTE S.A. C.H. SANTO

2,355,696.00 0.075 En Proceso de

SINDICATO ENERGETICO S.A. C.H.

462,300,099.8 14.659 En Proceso de

Fuente:

Autoridad Administrativa del Agua JZ - V
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4.1.12.6.

4.1.12.7.

4.1.12.8.

Demanda de Uso Industrial

Segun informacion proporcionada por el Proyecto de
Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos en el
Sistema Alto Piura se registran 5 autorizaciones de uso
industrial en la provincia de Huancabamba, pero estas no son
tomadas en cuenta en la Cuenca Piura, debido a que estan fuera
del @mbito de la cuenca hidrografica, por lo tanto no existe
demanda industrial en este ambito.

Demanda de Uso Minero

En cuanto al uso minero existen dentro del area en estudio
empresas dedicadas a este rubro como por ejemplo la Empresa
Minera Misky Mayo, la cual cuenta con un derecho formalizado.
Se ha recopilado informacion del volumen otorgado en el afio
2014 proporcionado por la Autoridad Administrativa del Agua JZ

- V. En general para la Cuenca Chira - Piura la Direccion
Regional de Energia y Minas (DREM) no cuenta con
estadisticas del uso del agua para las actividades mineras.
Segun el "Resultado del Primer Monitoreo de la Calidad del Agua
de la Cuenca Chira - Piura del 19 al 24 de octubre del 2011 _en la

cuenca baja existe actividad minera de explotacién, se registra un

consumo de 0.57 Hm3 por afio en el Centro Minero de Bayobar lo

que equivaldria a una demanda de 18.07 I/s.
Demanda de Uso Recreativo

En la Cuenca del Rio Piura se cuentan con 3 licencias de Uso
Recreativo, estas se encuentran registradas en el Sistema Medio y
Bajo Piura, en el caso del Sistema Alto Piura Huancabamba no se
cuenta con ningun tipo de uso recreativo; de estas licencias 2 son
de uso productivo recreacional subterraneo 1 para la Federacion
Departamental de Futbol de Piura y 1 licencia superficial la cual

tiene como fuente el Canal Biaggio Arbulu la cual pertenece a la
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4.1.12.9.

Municipalidad Distrital de Castilla y las aguas son utilizadas para el

regadio de areas verdes del Distrito de Castilla.
Demanda de Uso Medio Ambiental

Los requerimientos hidricos para fines ambientales.
Basicamente se trata de que la demanda ambiental hidrica
considere el mantenimiento de caudales y niveles de acuiferos
y lagos, para la proteccion de ecosistemas y de los valores
paisajisticos y turisticos asociados.

La expresion caudal ecologico, referida a un rio o a cualquier
otro cauce de agua corriente, es una expresion que puede
definirse como el agua necesaria para preservar los valores
ecologicos en el cauce del mismo, como: los habitats
naturales que cobijan una riqgueza de flora y fauna, las funciones
ambientales como diluciébn de polutantes o contaminantes,
amortiguacion de los extremos climatoldgicos e hidroldgicos y la
preservacion del paisaje.

Todo proyecto que conlleve la derivacion de agua de cauces
hidricos naturales (agua potable, riego, hidroeléctricas, etc.),
deben considerar la conservacion del caudal ecologico aguas
abajo de las obras, para evitar la alteracion de los
corredores ecoldgicos constituidos por estos cauces hidricos.
Esto implica que después de los usos de agua para consumo
humano, aprovechamiento agricola, industrial, minero e
Hidroenergético hay que mantener un caudal para la naturaleza,
gue sirve para conservar la biodiversidad y las funciones
ambientales.

En los rios donde se construyen estructuras hidraulicas de
captacion (bocatomas), o regulacion (embalses), se considera
como caudal ecolégico, el flujo aguas abajo de dichas
estructuras, cuya cantidad debe permitir la vida acuatica en el

rio, en condiciones adecuadas, asi como también satisfacer las
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necesidades de las poblaciones, animales y vegetales si fuera
el caso. Este caudal también debe permitir la dilucién de
efluentes, la conduccion de soélidos y el mantenimiento de las
caracteristicas estéticas y paisajistas del medio.

Para el caso de la Cuenca Piura existe una Presa Derivadora
Ejidos ubicado en el cauce del Rio Piura que pertenece al
Sistema Medio y Bajo Piura y los caudales ambientales
establecidos se consideran a partir de este punto hacia aguas
debajo de la cuenca.

De acuerdo al Diagnostico de la Gestion de los Recursos
Hidricos de la Cuenca Chira-Piura, desarrollado por el
Consorcio INCLAM y aprobado por el PMGRH- ANA; el caudal
del Rio Piura destinado para el uso medioambiental es de 1

m3/s para los afios 2007, 2008 y 2009, reduciéndose este
caudal a 0.5 m3/s en los afios 2010 y 2011.

4.1.13. Calidad de Agua de la Cuenca Piura

Los principales problemas en la cuenca estan relacionados a la
contaminacion del agua, debido a la presencia de vertimientos de
aguas residuales industriales, domésticas y municipales
localizadas en el tramo comprendido entre la naciente de la
cuenca y la desembocadura, abarcando basicamente el Distrito
de Canchaque, las ciudades de Morropén, Chulucanas, Catacaos
y la ciudad de Piura.

Otro de los problemas que mas afectan la calidad de las aguas
de la Cuenca Piura es la disposicion inadecuada de residuos
sélidos y desmontes en las aguas, sobretodo cerca de los centros
urbanos. Estos vertimientos se producen sin ningun cuidado y en
forma desordenada, especialmente cerca de las ciudades e
industrias. Los botaderos de esta cuenca se concentran en

lugares como Chulucanas (sector Lagunas y sector Campanas),
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La Matanza, Buenos Aires, San Juan de Bigote y La Greda.

Se cuenta con una red de estaciones de monitoreo de calidad del
agua en la Cuenca Piura, desde el afio 2011 al 2013; asimismo
se han identificado fuentes contaminantes como son los
vertimientos no autorizados de aguas residuales domésticas e
industriales.

Los monitoreos realizados desde el afio 2011 al 2013

presentaron las siguientes condiciones:

4.1.13.1. Monitoreo realizado en el afio 2011

En el monitoreo realizado en el segundo semestre del afio 2011,
no hubo agua en los puntos de monitoreo ubicados en los rios
Chignia, Huarmaca y Piura, por lo que no se pudo tomar las
muestras de aguas superficiales para su analisis, ademas no se
midio los pardmetros: oxigeno disuelto para la Categoria 1-A2;
pH, temperatura y oxigeno disuelto para la categoria 3 y oxigeno
disuelto para la categoria 4, debido a problemas con el equipo
de medicién. En el mes de octubre de 2011, las aguas del Rio

Piura solo llegaban hasta la parte media (Malingas).

4.1.13.2. Monitoreo realizado en el afio 2012

En el monitoreo realizado en el primer semestre del afio 2012
se muestrearon los siguientes cuerpos de agua: Quebrada Sitan,
Rio Pusmalca, Quebrada Mina o Puente Fierro, Rio Canchaque,
Piura, Bigote,Chignia, Huarmaca, Corrales y la Quebrada San
Francisco en época de avenida. Para el caso del monitoreo en
el segundo semestre del afio 2012, que comprende la época de
estiaje, el Rio Piura mostr6 un minimo caudal, el cual es

producto de excedencias de los riegos.



4.1.13.3. Monitoreo realizado en el afio 2013

4.2.

Para el caso del monitoreo en el afio 2013, se realizd en época
de avenida, se muestrearon los siguientes cuerpos de agua:
Quebrada Sitan, Rio Pusmalca, Quebrada Mina o Puente Fierro,
Rio Canchaque, Piura,Bigote, Chignia, Huarmaca, Corrales y la

Quebrada San Francisco.

ANALISIS DE LOS MONITOREOS DE LA CALIDAD DE AGUA
DEL RiO PIURA DURANTE EL PERIODO 2014 AL 2016

La Autoridad Nacional del Agua realiza cada afio monitoreos a la
Cuenca Piura, contratando los servicios de laboratorios acreditados
por INACAL, donde ellos realizan el analisis de muestras del

monitoreo realizado al agua superficial en la Cuenca Piura.

A patrtir de los informes de ensayo proporcionados por la Autoridad

Nacional del Agua — ANA, se realizara la investigacion.

Los andlisis se han realizado en los siguientes puntos de monitoreo

mostrados a continuacion:
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CUADRO 8: PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN LA

CUENCA PIURA

Coordenadas UTM (WGS-
N° Cédigo Descripcion Distrito Provincia 84)
Este Norte
Quebrada Puente
Fierro 0 Mina,
1 | 1378QMina1 y Canchaque | Huancabamba 657713 9406850
captacion agua potable
Palambla
Rio Canchaque, 300 m Canchaque-
2 | 1378RCanc2 | aguas arriba del caserio Santa | Huancabamba 652500 9403269
Puente La Afiladera Rosa
Rio Piura, 100 m aguas
3 1378RPiur2 | arriba del Puente Sallitral Morropén 629531 9409101
Salitral
Rio Bigote, antes de
4 1378RBigo1 Bigote Morropén 628188 9411277
unirse con el Rio Piura
Rio Corrales, antes de
5 1378RCorr1 . ) Buenos Aires Morropén 613706 9423723
tributar en el rio Piura
Quebrada San
Francisco 750 m antes
6 | 1378 QSFranc Tambogrande Piura 576281 9452687
de la desembocadura
del Rio Piura.
Rio Piura, 100 m aguas
7 1378RPiur3 | arriba del Puente Chulucanas Morropén 591872 9434509
Nacara
) Rio Piura, frente a la )
8 1378RPiur4 Tambogrande Piura 564086 9456344
localidad de Ocoto Bajo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

A continuacion se muestra un Mapa de la ubicacién de los puntos de

monitoreo de la Calidad de Agua en la Cuenca Piura, este fue elaborado

con el programa ArcGIS, el cual nos permitio ubicar cada punto a partir de

las coordenadas UTM.

82



FIGURA 3: MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA PIURA

Fuente: Elaboracion Propia

Legend
¢ PUNTOS DE MUESTREO

——— Rios de la Cuenca del Piura
- Lagunas y humedales de Piura
- Cuenca del Rio Piura
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En los monitoreos realizados por la autoridad competente se han analizado

30 parametros de calidad de agua. Los cuales seran comparados con los

ECA — Agua y se podré identificar los parametros que exceden y superan

el Estandar de Calidad Ambiental. A continuacién en el siguiente cuadro se

especifica los parametros evaluados en los monitoreos.

CUADRO 9: PARAMETROS EVALUADOS

N° Parametro Unidad
1 Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mg/L
2 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L
3 Fosfato mg/L
4 Fosforo Total mg/L
5 Nitrdgeno Amoniacal mg/L
6 Nitratos mg/L
7 Sélidos Susupendidos Totales (TSS) mg/L
8 Coliformes Termotolerantes NMP/100mL
9 Aluminio (Al) mg/L
10 Arsénico (As) mg/L
1 Boro (B) mg/L
12 Bario (Ba) mg/L
13 Berilio (Be) mg/L
14 Calcio (Ca) mg/L
15 Cadmio (Cd) mg/L
16 Cobalto (Co) mg/L
17 Cromo (Cr) mg/L
18 Cobre (Cu) mg/L
19 Hierro (Fe) mg/L
20 Potasio (K) mg/L
21 Litio (Li) mg/L
22 Magnesio (Mg) mg/L
23 Manganeso (Mn) mg/L
24 Sodio (Na) mg/L
25 Niquel (Ni mg/L
26 Plomo (Pb) mg/L
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4.2.1.

4.2.1.1. PARAMETROS QUE EXCEDEN LOS ECA

N° Parametro Unidad
27 Antimonio (Sb) mg/L
28 Selenio (Se) mg/L
29 Zinc (Zn) mg/L
30 Mercurio (Hg) mg/L

Fuente: Elaboracion Propia

Para este estudio se creyO0 conveniente seleccionar solo los

parametros que exceden por cada afio, sin embargo los resultados

de cada afio con todos los parametros anteriormente mencionados

se encuentran en el Anexo N°4, Anexo N°5 y Anexo N°6.

Monitoreo realizado en el afio 2014

CUADRO 10: PARAMETROS DEL ANO 2014 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro
Demanda
Quimica de Coliformes
Oxigeno Termotolerantes Aluminio (Al) | Arsénico (As) Hierro (Fe) Fésforo Total
(DQO)
Punto
Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 0.2 0.01 1 0.15
1378QMina1 16 13 0.4324 0.0071 0.3547 0.042
1378RCanc2 16 7900 2.0411 0.0398 1.2377 0.032
1378RPiur2 34 49 0.045 0.0035 0.11075 0.033
1378RBigo1 36 230 0.1075 0.0014 0.18842 0.024
1378RCorr1 34 49 0.0282 0.0015 0.20167 0.07
1378 QSFranc 28 130 0.0244 0.0034 0.06224 0.088
1378RPiur3 6 130 0.197 0.003 0.25892 0.072
1378RPiur4 32 79 0.1178 0.0039 0.12341 0.116

Fuente: Elaboracién Propia

4.2.1.1.1.Demanda Quimica de Oxigeno
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Los valores reportados cumplieron con el ECA — Agua para la
categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional”, a excepcion de las
estaciones de monitoreo identificadas como 1378RPiur2,
1378RBigol, 1378RCorrl, 1378QSFranc y 1378RPiur4 donde se
presentaron niveles altos de DQO.

GRAFICO 1: DQO - ANO 2014
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Fuente: Elaboracién Propia

4.2.1.1.2.Coliformes Termotolerantes

Los valores cumplieron con el ECA — Agua para la categoria 1-A2
“Poblacional y Recreacional”, a excepcion del punto de monitoreo

RCan2, donde excede enormemente los valores ECA-Agua.

GRAFICO 2: COLIFORMES TERMOTOLERANTES - ANO 2014
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.1.1.3. Aluminio

Los valores reportados cumplieron con los valores ECA-Agua a
excepcion de la parte alta de la Cuenca Piura en el punto de

monitoreo 1378RCanc2 donde excede los valores ECA-Agua.

GRAFICO 3: ALUMINIO — ANO 2014
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Fuente: Elaboracién Propia

4.2.1.1.4. Arsénico

La concentracion de Arsénico cumple con el ECA-Agua para la
categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional”’, a excepcion del

punto de monitoreo RCanc2 que supera el valor ECA-Agua.

GRAFICO 4: ARSENICO - ANO 2014
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.1.1.5.Hierro

Los valores cumplen con el ECA-Agua, a excepcion del punto de
monitoreo RCanc2 que supera el valor ECA-Agua.

GRAFICO 5: HIERRO - ANO 2014
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Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1.1.6. Fosforo Total
Todos los valores estan por debajo del ECA-Agua.
GRAFICO 6: FOSFORO TOTAL — ANO 2014
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.1.2. PUNTOS DE MONITOREO QUE EXCEDEN LOS ECA

4.2.1.2.1.QMinal

En el punto de monitoreo de la Quebrada Mina o Puente Fierro el
parametro que excede el valor ECA-Agua es el Aluminio donde
se econtré una concentracion de 0.4324 mg/L, lo que significa que
excede en un 116,2% la concentracion de aluminio para la
categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional” — Aguas que pueden

ser potabilizadas con tratamiento convencional.

CUADRO 11: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
QMINA1 - ANO 2014

Resultado
1378QMina1
Aluminio (Al) mg/L 0.2 0.4324

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)

4.21.2.2.RCan?2

En el punto de monitoreo Rio Canchaque, 300 metros aguas
arriba del Puente La Afiladera, los pardmetros que exceden el
valor ECA-Agua estos son: coliformes termotolerantes, con una
concentracion de 7900 NMP/100 mL, el cual excede en un 295%
el ECA-Agua; Aluminio, con una concentracion de 2.0411 mgl/L,
el cual excede en un 920.6% el valor ECA-Agua recomendado;
Arsénico con una concentracién de 0.0398 mg/L excediendo en
un 298% el ECA-Agua y Hierro con una concentracion de 1.2377
mg/L excediendo en un 23.8% el ECA-Agua.
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CUADRO 12: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
QMINA1 — ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RCanc2
Coliformes
NMP/100mL 2000 7900
Termotolerantes

Aluminio (Al) mg/L 0.2 2.0411
Arsénico (As) mg/L 0.01 0.0398

Hierro (Fe) mg/L 1 1.2377

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.1.2.3.RPiur2

En la estacién de monitoreo Rio Piura, 100 metros aguas arriba
del Puente Salitral, el tnico parametro que supera el ECA-Agua
es el de la Demanda Quimica de Oxigeno con un valor de 34

mg/L, excediendo en un 70% el ECA-Agua recomendado.

CUADRO 13: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RPIUR2 — ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RPiur2
Demanda Quimica de
. mg/L 20 34
Oxigeno (DQO)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.1.2.4.RBigol

En la estacion de monitoreo Rio Bigote, antes de unirse con el Rio
Canchaque, el pardmetro que supera el ECA-Agua es la
Demanda Quimica de Oxigeno con una concentracion de 36

mg/L, excediendo en un 80% el ECA-Agua.
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CUADRO 14: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RBIGO1 — ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad | ECA (Cat 1-A2)
1378RBigo1
Demanda Quimica de
mg/L 20 36
Oxigeno (DQO)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracién Propia

4.2.1.2.5.RCorrl

En la estacion de monitoreo Rio Corrales, antes de tributar con el
Rio Piura, el pardmetro que supera el ECA-Agua es la Demanda
Quimica de Oxigeno con un valor de 34 mg/L, excediendo en un
70% el ECA-Agua.

CUADRO 15: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RCORR1 - ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad | ECA (Cat 1-A2)
1378RCorr1
Demanda Quimica de
) mg/L 20 34
Oxigeno (DQO)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.1.2.6.RCorrl

En la estacién de monitoreo Qebrada San Francisco, 700 metros
antes de la desembocadura del Rio Piura, el parametro que
supera el ECA-Agua es la Demanda Quimica de Oxigeno con una
concentracion de 28 mg/L, excediendo en un 40% el ECA-Agua.
CUADRO 16: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
QSFRANC - ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378 QSFranc
Demanda Quimica
mg/L 20 28
de Oxigeno (DQO)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia
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4.2.1.2.7.RPiur4

En la estacion de monitoreo Rio Piura, frente a la localidad de
ocoto Bajo, el parametro que supera el ECA-Agua es la Demanda
Quimica de Oxigeno con una concentracion de 32 mg/L,

excediendo en un 60% el ECA-Agua.

CUADRO 17: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RPIUR4 — ANO 2014

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RPiur4
Demanda Quimica de
mg/L 20 32
Oxigeno (DQO)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracién Propia

4.2.2. Monitoreo realizado en el afio 2015
4.2.21. PARAMETROS QUE EXCEDEN LOS ECA

CUADRO 18: PARAMETROS DEL ANO 2015 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro Demanda
Quimica de Coliformes Aluminio Arsénico
Punto Oxigeno Termotolerantes (A1) (As) Hierro (Fe) | Fosforo Total
(DQO)

Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 0.2 0.01 1 0.15
1378QMina1 N.D 490 0.13 0.027 0.087 0.017
1378RCanc2 N.D 2300 0.13 0.006 0.19 0.048
1378RPiur2 N.D 790 0.19 N.D 0.247 0.036
1378RBigo1 N.D 1300 0.05 N.D 0.123 0.052
1378RCorr1 N.D 3300 0.97 N.D 1.488 0.07
1378 QSFranc N.D 490 0.06 N.D 0.088 0.126
1378RPiur3 N.D 23 0.08 N.D 0.118 0.082
1378RPiur4 N.D 45 0.06 0.002 0.089 0.107

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2.1.1.Demanda Quimica de Oxigeno

Todos los valores estan por debajo del ECA — Agua para la

categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional”.
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GRAFICO 7: DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO - ANO 2015
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Fuente: Elaboracién propia

4.2.2.1.2.Coliformes Termotolerantes

Los valores cumplieron con el ECA — Agua para la categoria 1-A2
“Poblacional y Recreacional”’, a excepcion de los puntos de

monitoreo RCan2 y RCorrl, donde exceden los valores ECA-Agua.
GRAFICO 8: COLIFORMES TERMOTOLERANTES - ANO 2015

—¢—ECA 1-A2 —@—Resultado

Fuente: Elaboracién propia

4.2.2.1.3.Aluminio

Los valores cumplen con el ECA-Agua, a excepcion del punto

1378RCorrl donde se registro altas concentraciones de Aluminio,
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esta estacion de monitoreo presenta valores que superan el ECA-

”

Agua para la categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional

GRAFICO 9: ALUMINIO — ANO 2015
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Fuente: Elaboracion propia
4.2.2.1.4.Arsénico

Las concentraciones excesivas de Arsenico en la Cuenca Piura
solo se registra en el punto de monitoreo QMinal. Los demas

puntos si cumplen con el ECA-Agua para la categoria 1-A2.

GRAFICO 10: ARSENICO - ANO 2015
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2.1.5.Hierro

Las concentraciones de Hierro (Fe) superan los valores ECA-Agua

para la categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional” en la estacion

1378RCorrl.

GRAFICO 11: HIERRO — ANO 2015
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Fuente: Elaboracién propia

4.2.2.1.6.F6sforo Total

Todos los valores estan por debajo del ECA — Agua para la

categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional”.

GRAFICO 12: FOSFORO TOTAL
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2.2. PUNTOS DE MONITOREO QUE EXCEDEN EL ECA
4.2.2.2.1.QMinal

En el punto de monitoreo de la Quebrada Mina o Puente Fierro el
parametro que excede el valor ECA-Agua es el Arsénico donde se
econtré una concentracion de 0.0270 mg/L, lo que significa que
excede en un 170% la concentracion de arsénico para la categoria
1-A2 “Poblacional y Recreacional” — Aguas que pueden ser

potabilizadas con tratamiento convencional.

CUADRO 19: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
QMINA1 - ANO 2015

Resultado
1378QMina1
Arsénico (As) mg/L 0.01 0.027

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracién Propia

Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)

4.2222RCan2

En el punto de monitoreo Rio Canchaque, 300 metros aguas arriba
del Puente La Afiladera, el parametro que excede el valor ECA-
Agua es el de coliformes termotolerantes, con una concentracion
de 2300 NMP/100 mL, el cual excede en un 15% el ECA-Agua

CUADRO 20: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RCANC2 - ANO 2015

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RCan2
Coliformes
NMP/100mL 2000 2300
Termotolerantes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.22.2.3.RCorrl

En la estacién de monitoreo Rio Corrales, antes de tributar con el
Rio Piura, los parametros que exceden el valor ECA-Agua estos

son: coliformes termotolerantes, con una concentracion de 3300
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423.

NMP/100 mL, el cual excede en un 65% el ECA-Agua; Aluminio,

con una concentracion de 0.97 mg/L, el cual excede en un 385%

el valor ECA-Agua recomendado y Hierro con una concentracion
de 1.488 mg/L excediendo en un 48.8% el ECA-Agua.

CUADRO 21: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RCORR1 - ANO 2015

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RCorr1
Coliformes
NMP/100mL 2000 3300
Termotolerantes
Aluminio (Al) mg/L 0.2 0.97
Hierro (Fe) mg/L 1 1.488

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

Monitoreo realizado en el afio 2016

4.2.3.1. PARAMETROS QUE EXCEDEN EL ECA

CUADRO 22: PARAMETROS DEL ANO 2016 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro Demanda
Quimica de Coliformes
Oxigeno Termotolerantes Aluminio (Al) | Arsénico (As) Hierro (Fe) Fésforo Total
Punto (DQO)
Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 5 0.01 1 0.15
1378QMina1 6 33 0.43 0.031 0.301 N.D
1378RCanc2 12 1300 1.361 N.D 1.603 0.01
1378RPiur2 8 3300 3.834 N.D 5.606 0.107
1378RBigo1 8 230 7.414 N.D 18.11 0.254
1378RCorr1 N.D 13000 242 N.D 3.551 0.052
1378 QSFranc 16 330 0.436 N.D 0.404 0.054
1378RPiur3 N.D 4900 6.132 N.D 11.7 0.174
1378RPiurd 32 11000 4.326 N.D 7.297 0.085

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3.1.1.Demanda Quimica de Oxigeno

Los puntos de monitoreo 1378QMinal, 1378RCan2, 1378RPiur2,
1378RBigol, 1378RCorrl, 1378QSFranc y 1378RPiur3 cumplen
con el valor ECA-Agua recomendado, a excepcion del punto

1378RPiurd que excede el valor ECA.
GRAFICO 13: DQO - ANO 2016
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.3.1.2.F6sforo Total
Los valores reportados para la concentracion de Hierro cumplieron
con los ECA-Agua para la categoria 1-A2 Poblacional y
Recreacional-Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional, a excepcion de los puntos de monitoreo RBigol y

RPiura3, donde superan al valor ECA-Agua.
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GRAFICO 14: FOSFORO TOTAL - ANO 2016
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Fuente: Elaboracién Propia

4.2.3.1.3.Coliformes Termotolerantes

Se registro que la presencia de Coliformes termotolerantes fueron
mayores al valor del ECA-Agua para la categoria 1-A2, en las

estaciones de monitoreo RCorrl y RPiur4.

GRAFICO 15: COLIFORMES TERMOTOLERANTES - ANO 2016
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.3.1.4. Aluminio

La presencia elevada de Aluminio total se registra en dos puntos
de monitoreo RBigol y RPiur3, los demas puntos si cumplen con

los valores ECA-Agua.

99



GRAFICO 16: ALUMINIO — ANO 2016
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4.2.3.1.5.Arsénico

Los valores reportados para la concentracibn de Arsénico se
encuentran por debajo de los valores limites de deteccion del
laboratorio a excepcién del punto de monitoreo QMinal que supera
el valor ECA-Agua para la categoria 1-A2 Poblacional y
Recreacional- Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento

convencional.

GRAFICO 17: ARSENICO — ANO 2016
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Fuente: Elaboracién propia
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4.2.3.1.6. Hierro

Los valores reportados para la concentracion de Hierro en los
puntos QMinal y QSFranc cumplieron con el ECA-Agua para la
categoria 1-A2- Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional, a excepcion de los puntos de monitoreo
RCan2, RBigol, RCorrl, RPiur2, RPiur3 y RPiur4, superan | valor
ECA-Agua.

GRAFICO 18: HIERRO - ANO 2016

—4—ECA 1-A2 —#—Resultado
18.11

Fuente: Elaboracién propia

4.2.3.2.

PUNTOS DE MONITOREO QUE EXCEDEN EL ECA

4.2.3.2.1.QMinal

En el punto de monitoreo de la Quebrada Mina o Puente Fierro el
pardmetro que excede el valor ECA-Agua es el Arsénico donde
se encontré una concentracion de 0.031 mg/L, lo que significa que
excede en un 210% la concentracion de aluminio para la categoria
1-A2 “Poblacional y Recreacional” — Aguas que pueden ser

potabilizadas con tratamiento convencional.

101



CUADRO 23: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
QMINA1 — ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378QMina1
Arsénico (As) mg/L 0.01 0.031

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracién Propia

4.2.3.2.2.1378RCan2

En el punto de monitoreo Rio Canchaque, 300 metros aguas arriba
del Puente La Afiladera el parametro que excede el valor ECA-
Agua es el Hierro con una concentracion de 1.603 mg/L, el cual

excede en un 60.3% el valor ECA-Agua recomendado.

CUADRO 24: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RCANC2 - ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RCanc2
Hierro (Fe) mg/L 1 1.603

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.3.2.3.RPiur2

En la estacion de monitoreo Rio Piura, 100 metros aguas arriba del
Puente Salitral, los parametros que superan el ECA-Agua son:
Coliformes termotolerantes con un valor de 3300 NMP/100mL, el
cual excede en un 65% el ECA-Agua recomendado y Hierro con
una concentracion de 5.606 mg/L excediendo en un 460.6% el

valor ECA-Agua.

CUADRO 25: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RPIUR2 — ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RPiur2
Coliformes
NMP/100mL 2000 3300

Termotolerantes
Hierro (Fe) mg/L 1 5.606

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia
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4.2.3.2.4.RBigol

En la estacion de monitoreo Rio Bigote, antes de unirse con el Rio
Canchaque, los pardmetros que superan el ECA-Agua son los
siguientes: FoOsforo con una concentracion de 0.254 mg/L,
excediendo en un 69.3% el ECA-Agua; Aluminio con una
concentracion de 7.414 mg/L, que excede en un 48.3% el ECA-
Agua y Hierro con una concentracion de 18.11 mg/L el cual excede
en un 1711% el valor ECA-Agua.

CUADRO 26: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RBIGO1 — ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RBigo1
Fosforo Total mg/L 0.15 0.254
Aluminio (Al) mg/L 5 7414
Hierro (Fe) mg/L 1 18.11

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.3.2.5.RCorrl

En la estacion de monitoreo Rio Corrales, antes de tributar con el
Rio Piura, los parametros que superan el ECA-Agua son:
Coliformes termotolerantes con un valor de 13000 NMP/100mL,
excediendo en un 550% el ECA-Agua y Hierro con una

concentracion de 3.551 excediendo en un 255.1% el ECA-Agua.

CUADRO 27: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RCORR1 - ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RCorr1
Coliformes
NMP/100mL 2000 13000

Termotolerantes
Hierro (Fe) mg/L 1 3.551

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia
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4.2.3.2.6.RPiur3

En el punto de monitoreo Rio Piura, 100 metros aguas arriba del
Puente Nacara, los parametros que superan el ECA-Agua son los
siguientes: FoOsforo con una concentracion de 0.174 mg/L,
excediendo en un 16% el ECA-Agua; Coliformes Termotolerantes
con una concentracion de 4900 NMP/100mL, el cual excede en un
145% el valor ECA-Agua; Aluminio con una concentracion de 5
mg/L, que excede en un 22.6% el ECA-Agua y Hierro con una
concentracion de 11.7 mg/L el cual excede en un 1070% el valor
ECA-Agua.

CUADRO 28: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RPIUR3 — ANO 2016

Resultado
Parametro Unidad ECA (Cat 1-A2)
1378RPiur3
Fésforo Total mg/L 0.15 0.174
Coliformes
NMP/100mL 2000 4900
Termotolerantes
Aluminio (Al) mg/L 5 6.132
Hierro (Fe) mg/L 1 1.7

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia

4.2.3.2.7.RPiur4

En la estaciébn de monitoreo Rio Piura, frente a la localidad de
Ocoto Bajo, los parametros que superan el ECA-Agua son:
Coliformes Termotolerantes con una concentracion de 11000
NMP/100mL, excediendo en un 450% el ECA-Agua y Hierro con
un valor de 7.297 mg/L excediendo en 629.7% el valor ECA.

CUADRO 29: PARAMETROS EXCEDIDOS EN EL PUNTO
RPIUR4 — ANO 2016

ECA (Cat 1- Resultado
A2) 1378RPiur4

Parametro Unidad

Coliformes
NMP/100mL 2000 11000
Termotolerantes

Hierro (Fe) mg/L 1 7.297

Fuente: Autoridad Nacional del Agua - Elaboracion Propia
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4.3. ANALISIS COMPARATIVO DE LA CALIDAD DE AGUA DEL RIO
PIURA DURANTE EL PERIODO 2014 AL 2016

A continuacién se presenta un cuadro resumen con los parametros y

puntos de monitoreo que exceden el ECA-Agua durante los afios 2014,
2015y 2016.

A patrtir de este cuadro y con la informacion recopilada se procedera a

analizar los datos y determinar los pardmetros que producen mayor

contaminacion,

los puntos de monitoreo méas contaminados y

finalmente identificar el afio de mayor contaminacién en la Cuenca

Piur

a.

CUADRO 30: CUADRO COMPARATIVO DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA
CUENCA DEL RIO PIURA DEL 2014 AL 2016

2 Demanda .

] Parametro C}uimica de Tercr:r?cl;tfglznr‘::tes Aluminio (Al) | Arsénico (As) | Hierro (Fe) | Fésforo Total

= Oxigeno (DQO)

E Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L

% ECA 20 2000 02 552?21041 6)2 9 19) 0.01 1 0.15

- 2014 16 13 0.4324 0.0071 0.3547 0.042

é 2015 N.D 490 0.13 0.027 0.087 0.017
;— 6 33 0.43 0.301 N.D

~ 2014 16 7900 2.0411 0.0398 1.2377 0.032

§ 2015 N.D 2300 0.13 0.006 0.19 0.048

= 12 1300 1.361 N.D -II

o 2014 34 49 0.0450 0.0035 0.11075 0.033

E 2015 N.D 790 0.19 N.D 0.247 0.036

- 2014 36 230 0.1075 0.0014 0.18842 0.024

é’ 2015 N.D 1300 0.05 N.D 0.123 0.052
Bl O \

- 2014 34 49 0.0282 0.0015 0.20167 0.07

§ 2015 N.D 3300 0.97 N.D 1.488 0.07

* N.D 242 N.D 0.052
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o
& Demanda Coliformes
x Parametro Quimica de Aluminio (Al) | Arsénico (As) | Hierro (Fe) | Fosforo Total
s Oxi Termotolerantes
= xigeno (DQO)
g
w Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
o
-
= 0.2 (2014 - 2015)
= ECA 20 2000 5 (2016) " 0.01 1 0.15
o 2014 28 130 0.0244 0.0034 0.06224 0.088
=
,"},t-’ 2015 N.D 490 0.06 N.D 0.088 0.126
J 16 330 0.436 N.D 0.404 0.054
2014 6 130 0.1970 0.003 0.25892 0.072
2
2 2015 N.D 23 0.08 N.D 0.118 0.082
o
- 2014 32 79 0.1178 0.0039 0.12341 0.116
E 2015 N.D 4.5 0.06 0.002 0.089 0.107
o
(N.D) : No detectable al nivel de cuantificacion que se requiera para hacer el analisis
(*) 0.2 mg/L es el ECA-Agua para el afio 2014 y 2015, para el afio 2016 el ECA-Agua fue modificado siendo el nuevo valor ECA 5 mg/L
([__]) - Parametro excedido en el afio 2014
( ) : Parametro excedido en el afio 2015
( [ | ) : Pardmetro excedido en el afio 2016

Fuente: Elaboracién Propia

44, DISCUSION DE RESULTADOS

4.41. IDENTIFICACION DE LOS PARAMETROS QUE EXCEDEN EL
ECA DURANTE EL PERIODO EVALUADO

4.4.1.1. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

Para la demanda quimica de oxigeno existen cinco puntos que
superan el ECA-Agua establecido para la categoria 1-A2
“Poblacional y Recreacional” durante el periodo estudiado y son los
siguientes:

- RPiur2

- RBigol

- RCorrl

- QSFranc

- RPiur4
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A continuacibn se muestra en el siguiente grafico el
comportamiento del DQO durante los afios 2014,2015 y 2016.

40

GRAFICO 19: DQO DEL ARNO 2014 AL 2016

—4—ECA1-A2 —E—2014 2015 =%=2016
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Fuente: Elaboracién Propia

4.41.2. COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Para la concentracion de coliformes termotolerantes existen cinco

puntos que superan el ECA-Agua establecido para la categoria 1-

A2 “Poblacional y Recreacional” durante el periodo evaluado y son

los siguientes:

RCanc2
RPiur2
RCorrl
RPiur3
RPiur4

A continuacion en el siguiente grafico se muestra el

comportamiento del parametro Coliformes Termotolerantes
durante los afos 2014,2015 y 2016.
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GRAFICO 20: COLIFORMES TERMOTOLERANTES DEL ANO
2014 AL 2016

—4—ECA1-A2 —l—2014 -#&—2015 -—l—2016
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Fuente: Elaboracién propia

441.3. ALUMINIO

Durante el periodo evaluado los puntos de monitoreo que exceden
la concentracion de aluminio para el afio 2014 al 2016 son:

- QMinal

- RCanc2

- RBigol
A continuacion en el siguiente grafico se muestra el

comportamiento del aluminio durante los afos 2014,2015 y 2016.

GRAFICO 21: CONCENTRACION DE ALUMINIO DEL ANO
2014 AL 2016
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Fuente: Elaboracién propia
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4.4.1.4. ARSENICO

Para el arsénico las concentraciones mas elevadas durante el

periodo de tiempo 2014 al 2016 se dieron en dos puntos de

monitoreo:
- QMinal

RCanc2

A continuacion en el siguiente grafico se muestra el

comportamiento del arsénico durante los afios 2014,2015 y 2016.

GRAFICO 22: CONCENTRACION DE ARSENICO DEL ANO 2014 AL

2016

—4—ECA1-A2 —E—2014 2015 -—@—2016

Fuente: Elaboracion propia

4.41.5. HIERRO

Durante el periodo 2014 al 2016 los puntos de monitoreo que exceden la

concentracion de hierro para el valor ECA-Agua son seis:

RCanc2
RPiur2
RBigol
RCorrl
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- RPiur3
- RPiur4

A continuacioén en el siguiente grafico se muestra el comportamiento del
hierro durante los afios 2014,2015 y 2016.

GRAFICO 23: CONCENTRACION DE HIERRO DEL ANO 2014 AL 2016

20
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—4—ECA1-A2 —l—2014 2015 -—@—2016
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Fuente: Elaboracién propia

4.41.6. FOSFORO

Para la concentracion de fésforo total existen dos puntos que
exceden el ECA-Agua establecido para la categoria 1-A2
“Poblacional y Recreacional” durante el periodo estudiado y son los
siguientes:

- RBigol

- RPiur3

A continuacion en el siguiente grafico se muestra el

comportamiento del parametro fosforo total durante los afos
2014,2015 y 2016.
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GRAFICO 24: FOSFORO DEL ANO 2014 AL 2016
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Fuente: Elaboracién propia

Segun lo analizado el parametro que produce mayor contaminacién es el
hierro, ya que es el que se encuentra contaminando seis de los ocho
puntos de monitoreo de la Cuenca Piura. Seguido de la demanda quimica
de oxigeno (DQO) y los coliformes termotolerantes que se encuentran

excediendo en cinco de los ocho puntos de monitoreo.

4.4.2. IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO QUE
EXCEDEN EL ECA AGUA DURANTE EL PERIODO EVALUADO
En el cuadro siguiente, se presenta en resumen los puntos de
monitoreo con la relacién de parametros que exceden los valores
de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(ECA-Agua) de Categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional”
durante el periodo 2014 al 2016.
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CUADRO 31: COMPARACION DE RESULTADOS DE LA EVALUACION DE
LA CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA DEL RIO PIURA 2014 AL 2016

PUNTO DE . PARAMETROS QUE AFECTAN
DESCRIPCION
MONITOREO LA CALIDAD DE AGUA
Quebrada Puente Fierro o Mina, Aluminio (2014)
1378QMina1 . .
captacion agua potable Palambla Arsénico (2015 - 2016)
C. Termotolerantes (2014-2015)
Aluminio (2014)
1378RCanc2
Rio Canchaque, 300 m aguas arriba Arsénico (2014)
del puente La Afiladera Hierro (2014 y 2016)
_ . DQO (2014)
_ Rio Piura, 100 m aguas arriba del
1378RPiur2 C.Termotolerantes (2016)
Puente Salitral
Hierro (2016)
DQO (2014)
. Rio Bigote, antes de unirse con el rio Fésforo (2016)
1378RBigo1
Piura Aluminio (2016)
Hierro (2016)
DQO (2014)
Rio Corrales, antes de tributar en el C.Termotolerantes (2015-2016)
1378RCorr1
rio Piura Aluminio (2015)
Hierro (2015-2016)
Quebrada San Francisco 750 m
1378 QSFranc | antes de la desembocadura del Rio DQO (2014)
Piura.
Fosforo (2016)
Rio Piura, 100 m aguas arriba del C. Termotolerantes (2016)
1378RPiur3
Puente Nacara Aluminio (2016)
Hierro (2016)
DQO (2014 y 2016)
_ Rio Piura, frente a la localidad de
1378RPiur4 C. Termotolerantes (2016)
Ocoto Bajo
Hierro (2016)

Fuente: Elaboracion Propia
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Los puntos de monitoreo que presentan mayor contaminacién son:
RCanc2, RBigol, RCorrl y RPiur3, donde cada punto presenta cuatro

parametros excedidos.

CUADRO 32: PARAMETROS DEL ANO 2014 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro
Demanda
Quimica de Coliformes
Oxigeno Termotolerantes Aluminio (Al) | Arsénico (As) Hierro (Fe) Fosforo Total
(DQO)
Punto
Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 0.2 0.01 1 0.15
1378QMina1 16 13 0.4324 0.0071 0.3547 0.042
1378RCanc2 16 7900 2.0411 0.0398 1.2377 0.032
1378RPiur2 34 49 0.045 0.0035 0.11075 0.033
1378RBigo1 36 230 0.1075 0.0014 0.18842 0.024
1378RCorr1 34 49 0.0282 0.0015 0.20167 0.07
1378 QSFranc 28 130 0.0244 0.0034 0.06224 0.088
1378RPiur3 6 130 0.197 0.003 0.25892 0.072
1378RPiurd 32 79 0.1178 0.0039 0.12341 0.116

Fuente: Elaboracion Propia

En el punto de monitoreo QMina1 “Quebrada Mina o Puente Fierro” el
pardmetro que excede el valor ECA-Agua es el Aluminio. Este exceso se
debe a la composicion geoldgica de la zona, ya que hablamos de un suelo

arcilloso, el cual posee una fraccion importante de este mineral.

En el punto de monitoreo RCanc2 “Rio Canchaque”, los parametros que
exceden el valor ECA-Agua son: coliformes termotolerantes, Aluminio,

Arseénico y Hierro.

La alta concentracion de coliformes termotolerantes en este punto se debe
a que no existe ninguna planta de tratamiento para aguas residuales
domésticas en esta localidad, por lo que estas aguan van directamente al
rio, la poblacion cercana a este punto es bastante considerable. Existen

muchos centros poblados ubicdos alrededor de este punto (Santa Rosa,
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La Esperanza, Canchaque, El Faique, Pampa Minas, Agua Blanca,

Pusmalca, Maraypampa, Agua Azul, Huabal).

La presencia de Aluminio, Arsénico y Hierro en el punto de monitoreo
RCanc2 se debe a dos razones: A la composicion geologica de los suelos
y al pasivo ambiental que dejo la mina Turmalina, ubicada en el distrito de

Canchaque, provincia de Huancabamba.

El exceso de DQO en los puntos RPiur2, RBigol, RCorrl, QSFranc y
RPiur4 se debe al exceso de materia organica que debe ser oxidada por

medios quimicos.

CUADRO 33: PARAMETROS DEL ANO 2015 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro Demanda
Quimica de Coliformes
Bunto Oxigeno Termotolerantes Aluminio (Al) | Arsénico (As) Hierro (Fe) Fosforo Total
(DQO)

Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 0.2 0.01 1 0.15
1378QMina1 N.D 490 0.13 0.027 0.087 0.017
1378RCanc2 N.D 2300 0.13 0.006 0.19 0.048
1378RPiur2 N.D 790 0.19 N.D 0.247 0.036
1378RBigo1 N.D 1300 0.05 N.D 0.123 0.052
1378RCorr1 N.D 3300 0.97 N.D 1.488 0.07
1378 QSFranc N.D 490 0.06 N.D 0.088 0.126
1378RPiur3 N.D 23 0.08 N.D 0.118 0.082
1378RPiurd N.D 45 0.06 0.002 0.089 0.107

Fuente: Elaboracién Propia

En el punto QMina1 “Quebrada Puente Fierro o Mina” No existe poblacion
cercana. Y el exceso de arsénico es debido a la geologia de la zona, que
por erosion, es decir por desgaste de la corteza terrestre llega a las aguas

del rio Piura.

La alta concentracion de coliformes termotolerantes en el punto RCanc2
“Rio Canchaque” se debe a los centros poblados existentes, mencionados

anteriormente.
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En el punto RCorr1

‘Rio Corrales” hay altas concentraciones de

coliformes termotolerantes debido al arrastre de excretas de animales de

los centro poblados de Buenos Aires, Maray y Linderos de Maray.

A pesar de existir una laguna de oxidacion en Morropon, el alcantarillado

solo cubre al 41% de la poblacion por lo que solo una parte de las aguas

servidas de la poblacion van hacia estas lagunas de oxidacion y la otra

parte vierte sus aguas directamente al rio.

En el punto RCorr1 “Rio Corrales” el Aluminio y el Hierro exceden por

geoquimica de la Cuenca Piura, ademas en este afio se intensifico la

actividad agricola.

CUADRO 34: PARAMETROS DEL ANO 2016 QUE EXCEDEN EL ECA

Parametro Demanda
Quimica de Coliformes
Oxigeno Termotolerantes Aluminio (Al) | Arsénico (As) Hierro (Fe) Fésforo Total
Punto (DQO)
Unidad mg/L NMP/100mL mg/L mg/L mg/L mg/L
ECA (Cat 1-A2) 20 2000 5 0.01 1 0.15
1378QMina1 6 33 0.43 0.031 0.301 N.D
1378RCanc2 12 1300 1.361 N.D 1.603 0.01
1378RPiur2 8 3300 3.834 N.D 5.606 0.107
1378RBigo1 8 230 7414 N.D 18.11 0.254
1378RCorr1 N.D 13000 242 N.D 3.551 0.052
1378 QSFranc 16 330 0.436 N.D 0.404 0.054
1378RPiur3 N.D 4900 6.132 N.D 11.7 0.174
1378RPiurd 32 11000 4.326 N.D 7.297 0.085

Fuente: Elaboracion Propia

El exceso de fésforo en el punto RBigol y RPiur3 se debe al uso de

fertilizantes, que en estados iniciales aplican fertilizantes con altos

contenidos de fésforo.

La alta concentracion de aluminio, arsénico y hierro se debe a la

composicién geoldgica del suelo, que por arrastre llegan a las aguas

superficiales del rio Piura.
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El exceso de coliformes termotolerantes en RPiur2, RCorrl, RPiur3 y

RPiur4 se debe a la presencia de heces de humanos y de animales.

4.4.3. IDENTIFICACION DEL ANO DE MAYOR CONTAMINACION

CUADRO 35: PARAMETROS EXCEDIDOS POR CADA ANO

2014 2015 _
Demanda Demanda
Quimica de Quimica de
Oxigeno (DQO) Oxigeno (DQO)
2 Coliformes Coliformes Coliformes
‘cE‘a Termotolerantes | Termotolerantes | Termotolerantes
c% Aluminio (Al) Aluminio (Al) Aluminio (Al)
Arsénico (As) Arsénico (As) Arsénico (As)
Hierro (Fe) Hierro (Fe) Hierro (Fe)
Fosforo Total

Fuente: Elaboracion propia

En el 2014 los parametros que exceden son: Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Coliformes Termotolerantes, Alumino (Al), Arsénico (As)
y Hierro (Fe), mientras que en el 2015 la DQO vy el Fésforo total cumplen
con el ECA-Agua, sin embargo los parametros que si superan el ECA
establecido son: Coliformes Termotolerantes, Aluminio (Al), Arsénico (As)
y Hierro (Fe). En el afio 2016 los parametros que superan el ECA-Agua
son: Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Coliformes Termotolerantes,
Alumio (Al), Arsénico (As), Hierro (Fe) y Fosforo total.

Por tanto es en el aflo 2016 donde se observa que la contaminacion es
mayor ya que es el ailo donde mas parametros exceden el ECA-Agua
permitido para esta categoria, son seis los parametros que superan los

la categoria 1-A2 “Poblacional y

ECA-Agua establecidos para

Recreacional”.
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4.5.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

De lo hasta aqui desarrollado a lo largo de la presente
investigaciéon, con la informacién expuesta y presentada, se ha
podido demostrar las hipotesis planteadas al inicio del presente

trabajo.

H.G: La elaboracion del analisis comparativo de la calidad de agua
superficial en la cuenca del Rio Piura en el periodo del 2014 al
2016, en el Departamento de Piura permitird determinar la
situacion actual de la calidad de agua en el &mbito de influencia de

la cuenca.

- Se logré determinar la situacién actual de la calidad de agua de la

cuenca del Rio Piura
~Sevalida la Hipdtesis General como Afirmativa

H.E 1. ElI conocer los parametros que producen mayor
contaminacion del agua en la cuenca del Rio Piura, durante el
periodo del 2014 al 2016, que permitira proponer alternativas de
solucion para mejorar la calidad del agua.

- Conocido el pardmetro mas contaminante se propone alternativas

de solucién para mejorar la calidad del agua.

~Se valida la Hipdtesis Especitica 1 como Afirmativa

H.E 2: Al identificar los puntos de mayor contaminacion del agua en
la cuenca del Rio Piura, durante el periodo del 2014 al 2016, se
podr& hacer una mejor gestion de la calidad del Agua.

- Se lograra hacer una mejor gestion de la calidad de agua, gracias
a que los resultados obtenidos seran compartidos con las

autoridades competentes.

~Sevalida la Hipdtesis Fspecifica 2 como Afirmativa
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H.E 3: La identificacién del afio de mayor contaminacion del agua
de la cuenca del Rio Piura, en el periodo evaluado, nos dara a
conocer la época de mayor riesgo ambiental.

- Se logré conocer la época de mayor riesgo ambiental

~Sevalida la Hipdtesis Especifica 3 como Afirmativa
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CONCLUSIONES

La situacion actual de la Cuenca Piura respecto a su calidad de agua
es critica, las causas principales de esta deficiente calidad son la falta
de tratamiento de las aguas residuales domésticas que son vertidas
directamente a la cuenca, el uso de sustancias contaminantes de
distintas actividades productivas y a la composicion geoldgica de la

Zona.

Segun lo analizado el parametro que produce mayor contaminacion
es el hierro, ya que es el que se encuentra contaminando seis de los
ocho puntos de monitoreo de la Cuenca Piura. Seguido de la demanda
guimica de oxigeno (DQO) y los coliformes termotolerantes que se

encuentran excediendo en cinco de los ocho puntos de monitoreo.
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Los puntos de monitoreo donde existe mayor contaminacion del agua
en la Cuenca del Rio Piura son: RCanc2, RBigol, RCorrl y RPiur3;
esto debido a la falta de tratamiento de aguas residuales domesticas,
al uso de fertilizantes en la actividad agricola y por la geologia de la

Zzona.

El afio de mayor contaminacion del agua en la Cuenca del Rio Piura
es el 2016 ya que es el afio donde méas pardmetros exceden el ECA-
Agua permitido para esta categoria, son seis los parametros que
superan los ECA-Agua establecidos para la categoria 1-A2

“Poblacional y Recreacional”.
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7/
L <4

RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacién de plantas de tratamiento que evite
la descarga de aguas contaminadas directamente al rio asi como
también la implementacion de sistema de control biolégico evitando el

uso de agroquimicos.

Se recomienda asesoria técnica para los agricultores en el uso de
fertilizantes organicos ya que no contienen quimicos en su composicion

y ayudan a mejorar la estructura del suelo.
Se recomienda el trabajo de capacitacion constante (talleres y charlas)

con las poblaciones del area de influencia que les permita conocer sus

fortalezas y sus debilidades.
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+ Se recomienda reforestar las partes altas de la cuenca evitando la
erosion de suelos y los deslizamientos de tierra ante los fuertes periodos

lluviosos en la region Piura.
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ANEXO 01: INFORME DE ENSAYO ANO 2014

VeleTals Be)
UubLuJo

PERU S.AC.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

Registro N* LE-011

| mrORME DE ENSAYON® s |

Sulicitante: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Domicilio Legak: Calle Los Petirrojos N° 355 Urb. Bl Palomar
San Isidro
Tipo de Muestra: = Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Andlisis: MAR-428
Procedencia de la Muestra: Cuenca Piura
Fecha de Ingreso: 2014-03-20
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1403428
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2014-03-20
Fecha de Muestreo: 2014-03-19
Cédigo de Lab.: 1403428-01 Descripcion: 1378RBigo 1
Analisis Método Limite de Resultade Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
DBOs EPA 405.1 3 ND. 7 mg/L 2014-03-20
DQO EPA 410.1 6 3 / mg/L 2014-03-24
Fosfato EPA 3653 0.007 0.08% 7 mg/L 2014-03-20
Fésforo Total = EPA 3653 0.009 0.024 7, me/l 2014-03-21
N - Amoniacal SM 4500NHs-F 0.01 0.01 mg/L 2014-03-20
N - Nitrato EPA 3521 0.05 0.18 £ mg/L 2014-03-20
N-.Nitrito EPA 354.1 0.005 6.026 7 mg/L 2014-03-20
Sélidos Totales en Suspension SM 2540-D 1 § o mg/L 2014-03-25
*Celiformes Termotolerantes SM 9221 EL 230 o NMP/100mL  2014-03-20

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de Ja Muestra Ensayada: La muestra llegd preservada en frio ol Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

-Los resultados di sblo a la muestra indicads.

-* Los métodos Ja mateiz i da, son porel SNA.

_Estos resultados no deben ser utilizados como uns certificacian de conformidad con normas del producto.
i del pard set analizado las drin un tiempo d dia middmo de 7 dies

wmmmsmmepdodwmnenwn
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ANEXO 02: INFORME DE ENSAYO ANO 2015

SNy LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
‘SERVIGIOS ANALITICOS GENERALES sec. £ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N°© 092945-2015 gt
CON VALOR OFICIAL i

EXPERTS WORKING FGR YOU

Ragistro N° LE - 047

RAZON SOCIAL 1 AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

DOMICILIO LEGAL : CALLE LOS PETIRRO3IOS (EX DIECISIETE) N°® 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO ~ LIMA - PERU
SOLICITADO POR * AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

REFERENCIA + CUENCA PIURA :

PROCEDENCIA + CUENCA PIURA

FECHA DE RECEPCION : 2015-07-02/03/04/05

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2015-07-02/03/04/05

MUESTREADD POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

1. METODOLOGIA DE ENSAYO: 5

Ensayo 3 R Método s Unidades

EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N- )
Hexane Extractable Materfal (SGT-HEM; Non-polar Material) by 0.5 mg/L
Extraction and Gravimetry. 2010

Aceites y grasas (HEM)

SM 4500-CN" ILE. Cyanide. Weak Acid Dissoclable
SiELoWAD Cyanide/Colorimetric Method. g:006 e
Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOS) SM 5210 B. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD 2.00 ma/L
Test. X
> o SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Colorimetric Method. 10.0 ma/Ll
Fasforo Total o fosforo (P) . SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.010 P mg/L
Fosfatos  ( PO,%) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 P04 mg/L
2 SM 4500-NOy B. Nitrogen (Nitrate), Ultraviolet -
Nitratos 5
Spectrophotometric Screning Method, 0:030 NG5 Nima/L
, 4 " E. Ni o
Nitratos SM 4500-NOy” E. Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction 0.030 NG - N mg/L
Method.
¥ SM 4500-NH3- D. Nitrogen. Ammonia-Selective Electrode 5 ; .
Nitrégeno Amoniacal / NH;y Method. 0.020" NH N mg/L
Nitrogeno total (NTK) SM 4500-Nyry-B. Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method. 100 NHyT N mo/L
Solidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total Suspended Salids Dried at 103-105°C. 3.00 mg/i.
totales {, i io, Arsénico, Bario,

e ,_C,f,fw,.,f;,f‘e‘;,f r;'::;,ﬁ:’e';:"“' EPA Mathod 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of L
Mallbdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, Siice(si0y), | Metals and trace Elem e pe ] Wt by . 5 Camt
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, P P s i

Zinc).

*Mercurio (Hg) SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Ho mg/L 0 i
i 5 SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for *) - A
Numeracién de Califormes Fecales Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. 1.8 NMPALOUmL

(a) Limite de deteccidn del método pars estas ias por ser semic

(b) Expresado como limite de deteccion del método.

M’

L.C.: timite de cuantificacién.

eth Y. Fajardo Leon

Blga. Marina Vargas Cornejo Qui
Jefe de Laboratorlo de ctor Técnico =+
Microbiologla y Parasitologla C.Q.P.N"B43

o 5 Res :
i C'B‘i;oN (;gf:gmles SAL Servicios Anéllticos Cenerales SA.C, -
* El metode indicado no ha sido acrediiado por INDECOPUSNA Sevicios Analiticos Casod
$W: Standard Methods o7 the Examination of Water and Waslewater. (SMEVW),-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, « EPA: U.S. Envisonmenta! Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Malesa's - NTP: Norma Técrica Peruana

OBSERVACIONES: Estd srohibidn 1a repratuceion percial o lolal dal presente documento a menos que Sea bjo la aularizacion escrita de Servicios Analiticos Geneals S. A G. Solo es valido para las muestras rofaridas e el prgcente informe,
Las muesitos serdn conservadas de acuerdo 2l petiodc de perec dol i de 30 di i E la rauastra al tabcratorio

2 Pagina 1de 7
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser uliiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la ontidad que lo produce.

Av. Naciories Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pertt Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 984976442 Nextel: 98-109*;1133
Website: www.sagperu.com E-maii: sagperu@sagperu.com, taboratorio@sagperu.com

Cod: Fl 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012



ANEXO 03: INFORME DE ENSAYO ANO 2016

0‘0‘00’61
¢ NSF GNVIROLAB S AC.

DAL A

H f
: ; |
} e}
N\ 0900w |
C 677/ 2016/LAB i i
- o

San Miguel, 09 de Mayo del 2016

Sefiores

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Juan Carlos Castro

Director de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos
Calle Los Petirrojos N° 355, Urb. El Palomar
San Isidro

Presente

Atenci6n: Srta. Pacla Chinen

Estimado:

La presente es para hacerle llegar los Informes Finales y Anexos

»  J-00213755 (1604187); procedencia: Cuenca Piura T
> J-00213781 (1604318); procedencia: Cuenca Piura AN LaE R
> J-00213785 (1604354); procedencia: Cuenca Piura Pasea: L ¢
> J-00213804 (1604412); procedencia: Cuenca Piura
Accibn: ]\ .
sL A M *‘g\ow%
Fecha de muestreo 2016-04-05/06/07/08. i e

% El presente documento consta de 49 paginas.
Sin otro particular, agradecemos la atenci6n debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamernte

“ Pholh Caycho Ya)n : |
Divisién de Laboratorio™y ¢ 4 ’%ij%ﬁ m?m’kﬁl}lgz‘l
S g - DOCRH RECEPCION
i 264
{1asea _,_.QQN_.-—- 09N
PREETSES O So AL
S b
e Hordb A S Foos:
| E‘gfﬁ s’ OUTE e LYYy,
R LARECEPCION NO BIPLICA ZONE(X

Av. La Marina 3059 San Migue! - Lima 32 PERU
Tel: (51'1) 616:5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@envirolabperu.con.ps Web: www.envirolabperu.com.pe




ANEXO 04: RESULTADOS DE PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA 2014

§ Puntos de Monitoreo
. , T | £ g S | & 5 e | § E
Parametro Unidad 3 = S = o o o & = =
= G~ X ™~ o o~ X — P e o o
%img)’(‘i‘;zgo(%“égigf mglL 5 ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Degi%dean(??é”gg; de mglL 20 16 16 | 34 | 36 | 34 | 28 6 32
Fosfato mglL = | 0109 | 0.053 | 0.136 | 0.089 | 0250 | 0.274 | 0.208 | 0.344
Fésforo Total mglL 045 | 0.042 | 0032 | 0033 | 0024 | 007 | 0088 | 0072 | 0.116
Nitrégeno Amoniacal mg/L 2 0.01 N.D N.D 0.01 0.02 0.05 0.03 0.02
Nitratos mglL 10 082 | 019 | ND | 018 | ND | 010 | 010 | 0.14
S""i‘.jr‘;?;::“g‘?s"so')idos mglL s 73 | ND | 2 5 | ND | 7 1 18
Ter?r?tl)itfglrenr]:r?tes NMP/100mL | 2000 13 | 7900 | 49 | 230 49 130 | 130 79
Aluminio (Al) mglL 02 | 04324 | 20411 | 0.0450 | 0.1075 | 0.0282 | 0.0244 | 0.1970 | 0.1178
Arsénico (As) mglL 0.01 | 0.0071 | 0.0398 | 0.0035 | 0.0014 | 0.0015 | 0.0034 | 0.0030 | 0.0039
Boro (B) mglL 05 | 00125 | 0.0076 | 0.0499 | 0.027 | 0.0256 | 0.3562 | 0.0341 | 0.0587
Bario (Ba) mglL 0.7 | 0.0055 | 0.0139 | 0.0233 | 0.0117 | 0.0594 | 0.0716 | 0.0219 | 0.033
Berilio (Be) mglL 004 | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Calcio (Ca) mglL = | 80911 | 8.0648 |52.2271 | 23.0484 | 29.7080 | 197.9 |32.0548 | 53.5974
Cadmio (Cd) mglL 0.003 [0.00030| ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Cobalto (Co) mglL = 00035 | 0.0011 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0002 | 0.0001 | 0.0001 | N.D
Cromo (Cr) mglL 0.05 | 0.00055 | 0.00122 | 0.00020 | 0.00031 [ 0.00018 | N.D | 0.00044 | 0.00020
Cobre (Cu) mglL 2 | 0.08326 | 0.00860 | 0.00289 | 0.00195 | 0.00197 | 0.00116 | 0.00159 | 0.00153
Hierro (Fe) mglL 1| 035470 [1.23770 | 0.11075 | 0.18842 | 0.20167 | 0.06224 | 0.25892 | 0.12341
Potasio (K) mglL = | 0912 | 0943 | 1664 | 1.036 | 1465 | 3847 | 1473 | 1.960
Litio (Li) mglL = ND | ND | ND | ND | ND |00035| ND | ND
Magnesio (Mg) mglL = | 25652 | 1.8305 | 16.8514 | 10.5164 | 9.1053 |60.0124 | 11.8828 | 19.4269
Manganeso (Mn) mglL 04 | 0.0463 | 0.0340 | 0.0411 | 0.0452 | 0.2087 | 0.1038 | 0.0338 | 0.1038
Sodio (Na) mglL = | 38723 | 23119 |34.2646 | 19.1685 | 24.6999 | 530.9 |30.9754 | 77.4468
Niquel (Ni) mglL 0.025 | 0.0006 | 0.0005 | N.D | 0.0002 | 0.0003 | 0.0003 | ND | N.D
Plomo (Pb) mglL 0.05 | 0.00052 | 0.00220 | 0.00013 | 0.00014 | 0.00011 | 0.00007 | 0.00026 | 0.00016
Antimonio (Sb) mglL 0.006 | 0.0003 | 0.0005 | 0.00019 | 0.00026 | 0.00011 | 0.00015 | 0.00012 | 0.00017
Selenio (Se) mglL 005 | ND | ND [00007| ND | ND | ND | ND | ND
Zinc (Zn) mglL 5 | 0027 | 0005 | 0001 | 0006 | 0.002 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Mercurio (Hg) mglL 0002 [ 00013 | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND

(**) : No presenta valor para la Sub Categoria

(N.D) : No detectable al nivel de cuantificacion que se requiera para hacer el analisis

ECA-AGUA seguin D.S N° 002-2008-MINAM

Fuente: Elaboracién Propia




ANEXO 05: RESULTADOS DE PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA 2015

§ Puntos de Monitoreo
, . : [E (2 [S[& [& |2 5 °¢
Paréametro Unidad 0 = S £ | @ (5] © 5| & &
= g - x N o x~— |2~ | 5§ F o [
[(’j‘zmg;‘i‘;ae nB;‘Z%“B'g'E‘)’f mglL 5 ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Degi%";gk‘é’ggﬁ gl gl 20 ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Fosfato mg/L * N.D 0.120 | 0.075 | 0.119 | 0.141 | 0.366 | 0.195 | 0.302
Fosforo Total mg/L 0.15 0.017 | 0.048 | 0.036 | 0.052 | 0.07 | 0.126 | 0.082 | 0.107
Nitrégeno Amoniacal mg/L 2 N.D N.D N.D ND | 0022 | ND N.D | 0.048
Nitratos mg/L 10 0230 | 0.237 | 0.198 | 0.325 | 0.123 | 0.350 | 0.077 | 0.160
Sélidos
Susupendidos mg/L > N.D 6.96 | 1444 | 4.27 58.4 3.34 6.65 492
Totales (TSS)

Tefn:’(')itfglg‘r‘:rftes NMP/100mL | 2000 | 490 | 2300 | 790 | 1300 | 3300 | 490 | 23 | 45
Aluminio (Al) mg/L 0.2 0.13 0.13 0.19 0.05 0.97 0.06 0.08 0.06
Arsénico (As) mg/L 0.01 0.0270 | 0.006 N.D N.D N.D N.D N.D 0.002

Boro (B) mg/L 0.5 0.006 | 0.013 | 0.069 | 0.052 | 0.019 | 0.365 | 0.064 | 0.182
Bario (Ba) mg/L 0.7 0.004 | 0.006 | 0.024 | 0.016 | 0.026 | 0.066 | 0.033 | 0.065
Berilio (Be) mg/L 0.04 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Calcio (Ca) mg/L * 8.12 10.97 | 49.56 | 38.14 | 20.38 | 146.64 | 55.37 | 144.02

Cadmio (Cd) mg/L 0.003 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cobalto (Co) mg/L * N.D N.D N.D N.D |0.0003 | N.D N.D N.D
Cromo (Cr) mg/L 0.05 N.D N.D N.D N.D | 0.001 N.D N.D N.D
Cobre (Cu) mg/L 2 0.0006 | 0.0098 | N.D N.D |0.0016 | N.D N.D N.D
Hierro (Fe) mg/L 1 0.087 | 0190 | 0.247 | 0.123 | 1.488 | 0.088 | 0.118 | 0.089
Potasio (K) mg/L " 075 | 100 | 158 | 096 | 115 | 225 | 155 | 227
Litio (Li) mg/L * N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Magnesio (Mg) mg/L * 138 | 385 | 17.99 | 1653 | 7.12 | 46.25 | 21.71 | 55.03
Manganeso (Mn) mg/L 04 0.0047 | 0.0166 | 0.0548 | 0.0850 | 0.1343 | 0.1053 | 0.0190 | 0.3310
Sodio (Na) mg/L * 2.14 450 | 32.74 | 2448 | 1459 | 299.81 | 51.68 | 245.88
Niquel (Ni) mg/L 0.025 N.D ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Plomo (Pb) mg/L 0.05 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D

Antimonio (Sb) mg/L 0.006 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Selenio (Se) mg/L 0.05 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D

Zinc (Zn) mg/L 5 0.010 | 0.016 | 0.002 | N.D | 0.005 | 0.046 | N.D | 0.008

Mercurio (Hg) mg/L 0.002 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
(**) : No presenta valor para la Sub Categoria
(N.D) : No detectable al nivel de cuantificacion que se requiera para hacer el analisis
ECA-AGUA segln D.S N° 002-2008-MINAM

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 06: RESULTADOS DE PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA 2016

§ Puntos de Monitoreo
Parametro Unidad % ‘é E ?‘E— -‘é’ ‘c:> © 2 E E’
w |8 | 8|2 | 8| @& 2 5
%ng;gz fg"(%“éggf mglL 5 ND | 5 4 4 | ND | ND | ND N.D
Degi%d;?ggg; | gL 20 6 | 12| 8 | 8 | ND| 16 | ND 32
Fosfato mglL " ND | ND [0.060 | ND | 0.037 | 0050 | 0092 | 0.039
Fésforo Total mglL 045 | ND | 0010 | 0.107 | 0.254 | 0.052 | 0.054 [ 0474 | 0.085
Nitrdgeno Amoniacal mg/L * ND | ND | 006 | 0.08 | 003 | 0.05 0.07 0.04
Nitratos mglL 50 | 039 | 042 | 142 | 141 | 051 | 093 | 092 0.82
S""i‘%‘c’)falseussug‘gnsd)id"s mglL 1000 | 115 | 44 | 201 | 416 | 17 | 20 | 364 457
Temtf;rer?;stes NMPA00mL | 2000 | 33 | 1300 | 3300 | 230 | 13000 | 330 | 4900 | 11000
Aluminio (Al) mglL 5 | 0430 | 1.361 | 3.834 | 7.414 | 2420 | 0436 | 6432 | 432
Arsénico (As) mglL 001 [003 | ND | ND | ND | ND | ND | ND N.D
Boro (B) mglL 24 | 0.009 | 0013 | 0.039 | 0.030 | 0.031 | 0.150 | 0040 | 0047
Bario (Ba) mglL 1 0.005 | 0.018 | 0.046 | 0.047 | 0.055 | 0.065 | 0062 | 0.079
Berilio (Be) mglL 004 | ND | ND | ND|ND| ND | ND| ND N.D
Calcio (Ca) mglL » | 7915|8902 | 27.34 | 17.00 | 1133 | 76.40 | 1937 | 33.80
Cadmio (Cd) mglL 0005 | ND | ND | ND | ND | ND | ND | 000046 | 0.00031
Cobalto (Co) mglL o ND | ND | ND [0.008 | 0.002 | ND | 0006 | 0.006
Cromo (Cr) mglL 005 | ND | ND | 0007|0021 0006 | ND | 0019 | 0010
Cobre (Cu) mglL 2 ND | 0.042 | 0.008 | 0.019 | 0.006 | ND | 0016 | 0015
Hierro (Fe) mglL 1 0.301 | 1.603 | 5.606 | 1811 | 3.551 | 0.404 | 11.7 7.207
Potasio (K) mglL " 080 | 135 | 246 | 244 | 183 | 236 | 289 3.04
Litio (Li) mglL o N.D | 0.001 | 0.004 | 0.009 | 0.002 | 0.003 | 0006 | 0.004
Magnesio (Mg) mglL s 11500 | 3222 | 8914 | 10.02 | 4432 | 1986 | 8965 | 10.31
Manganeso (Mn) mglL 04 | 0010|0059 | 0133 | 0273 | 0.091 | 0134 | 0249 | 0350
Sodio (Na) mg/L = 249 | 424 | 1666 | 1163 | 894 |1388 | 1363 | 29.81
Niquel (Ni) mglL = ND | ND | ND [ 0015 ND | ND | 0010 | 0.08
Plomo (Pb) mg/L 005 | ND [ ND | ND | ND | 0006 | ND | 0023 N.D
Antimonio (Sb) mglL 002 | ND [ ND | ND | ND | ND | ND | ND N.D
Selenio (Se) mg/L 004 | ND [ ND | ND|ND| ND | ND| ND N.D
Zinc (Zn) mglL 5 | 0008 |0.021 | 0.019 | 0.038 | 0.033 | 0.008 | 0.047 | 0.034
Mercurio (Hg) mglL 0002 | ND | ND [ ND | ND | ND | ND | ND N.D

(**) : No presenta valor para la Sub Categoria

(N.D) : No detectable al nivel de cuantificacion que se requiera para hacer el analisis

Parametros modificados segun D.S N° 015-2015-MINAM ([__1)

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 07: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES | INDICES METODOS |TECNICAS INSTRUMENTOS
Problema principal Objetivo Hipotesis general
General
Variable
Independiente: -
- Investigacion | -Documentacion
La elaboracién del | Elaboracion del o documental
analisis analisis Identificacion ECA Aqua Resultados d
- , comparativo de la | COmParativo de | de fuentes J Tresracs 2e
No eX|§t§ un Realizar el , la calidad de | contaminantes - Monitoreo
analisis analisis calldaq (_je agua agua superficial Observacion
comparativo de la | comparativo de| SuPerficidlenla | e, 4 cuenca Enla directa -Revisién de
calidad del agua |la calidad del| C¢Yenca delrio | gel rio Piura en presente documentos
de laCuencadel |agua de Ia Piura en el el periodo del investigacio -
Rio Piuraenel |Cuenca del Rio| Periodo del 2014 | 2014 al 2016 n se Recopilacién | - Recopilacion
periodo 2014 al |Piura, durante| & 2016, enel empleara el de de Informacién
2016. el periodo 2014 Departamento c,je Variable método | informacion
al 2016. Piura permitira Dependiente: analitico. - Estandares de
.deter.mmar la Resultados Monitoreo - Analisis de Calidad
SItuaClér_] actual SituaCiér_‘ actual | 5 4lisis de Calidad Del Informacion Ambiental del
de la calidad dg de la calidad de calidad del Agua Agua
agua en el ambito | aguaen el agua
de influencia de la| @mbito de

cuenca.

influencia de la
cuenca.




58



