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RESUMEN

La presente tesis titulada: “MODULOS SOLARES TERMICOS Y SU
RELACION CON LA CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO POBLADO RURAL
DE QUINTAY, VALLE DEL RIiO HUAURA — 2014”, plantea como problema
principal de estudio ¢Qué relacion existe entre el uso de mdédulos solares
térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores de Quintay, valle
del rio Huaura - 2014?, siendo el objetivo principal analizar la relacion que
existe entre los moédulos solares térmicos y calidad de vida en los hogares de

los pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

El estudio por el nivel de profundidad es correlacional, porque determind el
grado de relacion existente entre las variables: “médulos solares térmicos” y
“calidad de vida”; teniendo como beneficiarios y potenciales usuarios de los
modulos solares térmicos a los pobladores de la comunidad de Quintay. La
poblacion de estudio fue de 296 habitantes, y la muestra 167; tal que para su
determinacion se utilizdé el muestreo probabilistico de tipo aleatorio simple; los
datos se obtuvieron a través de la aplicacion de dos cuestionarios de encuesta,
uno por variable, data que se tabuld, procesé y analizd6 mediante

procedimientos estadisticos.

De los resultados del trabajo, se pudo concluir que, existe relacion significativa
entre “mddulos solares térmicos” y la “calidad de vida”, pues segun la opinion
de los encuestados, ambas variables se ubican con sus medianas de 100
puntos por encima de 80, las dos variables de estudio tienen signo positivo y su
relacion es moderada (esta en el rango de 0.01 a 0.7). Lo que significa una
dependencia total parcial entre las dos variables denominada relacion directa.
Por tanto ambas variables se encuentran asociadas: cuando una de ellas
aumenta, la otra también lo hace en proporcion constante (p < 0.01, es decir,
0.000 < 0.01).

Todo lo expresado en este resumen, se presenta sistematizado en detalle

como contenido de la tesis, por capitulos y estructurado de la siguiente manera:
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CAPITULO |: PLANTEAMIENTO METODOLOGICO. Aqui se exponen
aspectos de la realidad problematica; también la delimitacion y, formulacién
delos problemas, objetivos, hipétesis, variables y metodologia de la

investigacion.

CAPITULO II:MARCO TEORICO. En esta parte exponemos el marco tedrico,
cientifico y tecnoldgico, expresado a través de los antecedentes y bases
tedricas de la investigacion; y complementando el capitulo, la definicion de los
términos basicos.

CAPITULO Il PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS. En esta parte, se describe la forma como se procesaron
cuantitativamente las variables del estudio previamente operativizadas, se
exponen también los analisis estadisticos descriptivos e inferenciales y la
interpretacion de los resultados; a la par cobran expresividad los gréficos

estadisticos y tablas elaboradas.

Finalmente, se escriben las conclusiones, recomendaciones finales, fuentes de

informacion utilizadas en la investigacion y anexos.

Palabras clave: Maddulo, colector, irradiancia, calidad, jurisdiccion.
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ABSTRACT

This thesis entitled "THERMAL SOLAR MODULES AND ITS RELATIONSHIP
WITH THE QUALITY OF LIFE IN THE RURAL VILLAGE CENTER OF
QUINTAY, HUAURA RIVER VALLEY - 2014", it presents as the main problem
of study “What is the relationship between the use of thermal solar modules and
the quality of life in the homes of the residents of Quintay, Huaura river valley -
2014 ?, being the main objective to analyze the relationship between the
thermal solar modules and quality of life in the homes of the residents of

Quintay, Huaura river valley - 2014.

The study by the depth is correlational, because it determined the degree of
relationship between variables "thermal solar modules” and "quality of life";
having as beneficiaries and potential users of thermal solar modules to the
residents of the community Quintay. The study population was 296 inhabitants,
and the sample 167; such that for it'sdetermining the type simple random
probabilistic sampling was used; Data were obtained through the application of
two survey questionnaires, one for variable, data to be tabulated, processed

and analyzed using statistical procedures.

From theresults of the work, it was concluded that there is significant
relationship between "thermal solar modules" and the "quality of life" because in
the opinion of respondents, both variables are placed with their medians of 100
points over 80, the two variables have a positive sign study and their
relationship is moderate (it is in the range of 0.01 to 0.7). Which means a partial
total dependence between the two variables called direct relationship.Thus two
variables are associated: when one increases, so does the other at a constant
rate (p <0.01, | e 0.000 <0.01).

Everything stated in this summary is presented in detail systematized as

content of the thesis, in chapters and structured as follows:
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CHAPTER I: METHODOLOGICAL APPROACH. Here aspects of problematic
reality are exposed; also the definition and formulation of problems, objectives,

assumptions, variables and research methodology.

CHAPTER II: THEORETICAL FRAMEWORK. This part presents the
theoretical, scientific and technological framework, expressed through the
background and theoretical basis of the investigation; and complementing the

chapter, the definition of basic terms.

CHAPTER I1ll: PRESENTATION, ANALYSIS AND INTERPRETATION OF
RESULTS. In this part, the form is processed quantitatively describe the study
variables previously operationalized, descriptive and inferential statistical
analysis and interpretation of results are also presented; expressiveness charge

on par graphics and elaborate statistical tables.

Finally, conclusions, final recommendations, sources of information used in

research and annexes are written.

Keywords: Module, collector, irradiance, quality, jurisdiction.
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INTRODUCCION

De acuerdo con el objeto de la investigacion, se propuso conocer qué relacion
existe entre “moédulos solares térmicos” y la “calidad de vida”’ teniendo como
punto de partida los antecedentes. Se revisaron abundantes tesis y bibliografia
buscando hallazgos sobre el tema, en su mayoria extranjera; pero fueron pocos
los que abordaron de manera sistematica esta problematica; siendo de mayor
beneficio revistas y memorias conteniendo articulos de difusion de
investigaciones y proyectos con energias renovables expuestas en eventos

académicos nacionales e internacionales.

Se define el problema de la investigacion de la siguiente manera: analizamos
en primer lugar la funcionalidad entre uso de “sistemas solares térmicos” y
garantia de sostenibilidad técnica econdmica en el tiempo, como una unidad
gue define a la variable 1; luego conceptuamos un modelo mejorado de
condiciones de vida, que tendran los beneficiarios del estudio y que define la
variable 2; esto, a consecuencia de su relacion con la variable 1 y con

ocurrencia en un contexto, el centro poblado rural de Quintay.

El objetivo estructurado, busco6 determinar la relacion de correspondencia entre
el uso de la tecnologia propuesta y la posibilidad de producir cambios positivos
para las familias de Quintay, enmarcada dentro de los paradigmas de sistemas.
Y la hipétesis operativizada, estuvo encaminada a demostrar la correlacion

entre las variables indicadas.

Las condiciones propicias que se dan para la realizacion del presente estudio

han tenido como punto de partida tres aspectos importantes:

Uno de ellos es la corriente que tiene que ver con la expansion del escenario
energético en el pais recomendado y emprendido por el Ministerio de Energia y
Minas en varios lugares del Perl, mediante el uso de las energias limpias que
no contaminan el medio ambiente. En segundo lugar las constantes visitas del
autor a Quintay, afios antes y durante el 2014, que han servido para identificar

su problematica y los recursos potenciales que posee; y en funcion a ello
xviii



proponer toda una gama de tecnologias solares que de aplicarse, podrian
llevar beneficios sociales, econdémicos y ambientales a los hogares de sus
pobladores, resumiéndose esto en un estado de mejora de su calidad de vida.
El tercer aspecto esta relacionado conla gama de tecnologias que operan con
energia solar, desarrolladas y probadas por el autor “s6lo para propdsitos
térmicos” y que justamente se adaptan a las condiciones del lugar ya que
poseen el recurso energético permanente durante todo el afio y toda vez que

en la actualidad ya cuentan con el servicio de energia eléctrica.

La consulta efectuada, a través del estudio, a los pobladores sobre el uso de
los modulos solares térmicos  en sus hogares, arroja resultados positivos que
demuestran su factibilidad de aplicacion en la zona y sefala a sus pobladores

como los potenciales beneficiarios.

Finalmente, la forma como se va a implementar los resultados del estudio en
Quintay con alcance a la mayoria de los hogares de la poblacion no es tan
simple, caso que puede ser tema de otra tesis, con una propuesta sistémica
donde estén involucrados principalmente los beneficiarios del estudio, las
autoridades de Sayan, la universidad, el gobierno regional, inclusive algunas

fundaciones u organizaciones no gubernamentales.
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1.1.

CAPITULO |: PLANTEAMIENTO METODOLOGICO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
El presente estudio, se centra en buscar la relacion que existe entre
el uso de “modulos solares térmicos” (MST) y mejora de “calidad de vida”,
teniendo como beneficiarios a los pobladores del centro poblado rural de
Quintay, que se encuentra dentro de la jurisdiccion del Distrito de Sayan,

en el valle del rio Huaura, en el departamento de Lima.

El centro poblado rural de Quintay, esta ubicado aproximadamente al
Noreste de Sayan, distante de ésta aproximadamente 5 km, enclavado en
los primeros contrafuertes de la cordillera de los andes, margen derecha

del rio Huaura.

En una visita al centro poblado de Quintay, alla por el afio 2010 con motivo
de la realizacion de un trabajo usando la metodologia de “sistemas
blandos”, el autor y cinco estudiantes de la especialidad de Fisica,

entrevistaron a sus pobladores siendo testigos de hallazgos y testimonios,



respecto a la realidad problemética del lugar, los que se describen a

continuacion:

Al tratar de entrevistarnos con el presidente de la comunidad, no se le pudo
ubicar, segun se nos inform6 tenia una casa y parcela en Quintay, pero
generalmente radicaba en Sayan; por consiguiente la comunidad no tenia
ninguna autoridad representativa con domicilio y ejercicio permanente en el

mismo centro poblado.

Por observacion directa y luego acompafiada por testimonios de sus
miembros se comprobd que la poblacion carecia de los servicios basicos
de agua potable, alcantarillado, limpieza publica permanente y luz; pese a
gue un afo atras se habian colocado postes pero el servicio de energia

eléctrica aun no se habia establecido.

También se pudo observar indicios de contaminacion en el lugar por
acumulacion de basura, por el regado de la calle con aguas servidas,
desechos orgénicos humanos a flor de tierra producto de necesidades
fisiolégicas y una proliferacion de densas nubes de moscas surcando el

ambiente.

Por otra parte, las enfermedades més frecuentes en la poblacion eran las
estomacales y diarreicas, y que segun los entrevistados se debida al agua
de las acequias que ellos consumen para el cocido de sus alimentos;
aguas contaminadas principalmente por los relaves de los centros mineros

de Raura y Oyon (Minera Antamina).

A esto, sumé que en Quintay no existian postas médicas o centro de salud
alguno, por lo que ante una emergencia los pacientes tenian que ser

trasladados a Sayan.

En el aspecto educativo, Quintay contaba con una escuela de nivel primario

por entonces sin funcionamiento, de modo que el servicio de educacion
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primaria y secundaria para la poblacién escolar; se brindaba en la localidad
de Sayan; debiendo los estudiantes trasladarse a sus centros de estudio
generalmente a pie con aproximadamente una hora de camino a ritmo

acelerado.

El servicio de transporte directo entre Quintay y Sayan no existia y se
efectuaba esporadicamente mediante carreras en unidades de moto taxi,
con un servicio deficiente y de alto costo. Pues, debido al mal estado de la
carretera y poco flujo de poblacién viajera, ademas de dispersa, era

imposible establecer para Quintay un comité de transporte publico.

La mayoria de parcelas en Quintay estaban abandonadas por falta de
créditos y apoyo financiero, representando una amenaza para el sembrado
de los cultivos de pan llevar que tradicionalmente tenian acostumbrado
producir como: maiz amarillo, maiz morado, frijol, papa, vainita, paltas, vid;
también cafa de azlcar y algunos frutales como: naranjas, melocotones,
mangos, mandarinas, produccion de vinos y de miel de abejas entre otros
productos y a la crianza de algunas especies de ganado menores; para

satisfacer el auto sostenimiento.

Segun testimonios de personas mayores y de la tercera edad, la empresa
azucarera Andahuasy le estaba ocasionando mucho dafio a Quintay;
primero, aprovechandose de la pobreza de su gente estaba alquilando las
parcelas de los comuneros destindndolas para el cultivo de cafia de azucar
y el guemado de la cafa las dejaba inutiles para el cultivo de los productos
tradicionales; en segundo lugar, estaba captando a gran parte de la
poblacion joven como trabajadores asalariados de dicha empresa y tercer
lugar, son victimas constantes de la contaminacion que ésta provoca al
guemar sus grandes extensiones de cafia como parte del proceso de
obtencién del azucar; pues los grandes torrentes de humo y lluvia de
ceniza, lamentablemente por su ubicacién las recibe Quintay atentando

contra la salud de los pobladores.



Medidas referenciales in situ, ya que no existe data meteoroldgica para
Sayan y menos para Quintay, nos demostraron que este centro poblado
posee un gran potencial energético edlico y solar. Entre las 11:00 y las
16:00 del dia 28 de junio del 2010, se midi6 una energia acumulada por
metro cuadrado y por dia de 2,24 kWh/m? previéndose que si se
considera las horas productivas estan entre las 9:00 a 16:00 horas del dia,
esta cantidad podria estimarse en 4,5 kWh/m?. Por otra parte la velocidad
de viento aplicando el método de observacién directa de Beautfort nos
permitié estimar velocidades entre los 8 y 10 m/s sobre colinas a media
altura. En ambos casos, buenos indicadores potencial de energia
renovable (ER) util para la generacion eléctrica y las aplicaciones solares
térmicas, mas aun cuando los pobladores testimoniaron que las
condiciones climéticas observadas para ese dia eran similares para todos

los meses del afo.

Resumiendo al afio 2010, se constatdé que Quintay, era un centro poblado
rural pobre por falta de energia, amenazada por los intereses de la
azucarera Andahuasi y empresas mineras, una comunidad conformista y
desorganizada, postergada por las autoridades de Sayan. Sin embargo
beneficiada por la tenencia de importantes fuentes de recursos energéticos

por explotar.

Los dltimos hallazgos (2014), mediante una rapida visita a Quintay,
permitid constatar mejoras; ocasionado por el establecimiento del servicio
basico de la luz eléctrica y la construccibn de un pozo para el
almacenamiento de agua de puquio con distribucion domiciliaria. Por otra
parte se espera que pronto mejore el servicio de transporte con la
construccion de la carretera transversal de penetraciéon que unird Huacho

con Huanuco y Cerro de Pasco.



1.2.

Pese a ello, la problemética de Quintay no ha sido resuelta, aun quedan
necesidades bdésicas insatisfechas, y con ello gran parte de la
problematica  diagnosticada inicialmente, donde destacan, Ila
contaminacion, la deforestacion, la destruccion de la agricultura para el
auto sostenimiento alimentario; finalmente pobreza por falta de
organizacion, incapacidad de gestion e ignorancia al no saber aprovechar

los recursos propios que poseen.

Por las actividades productivas a las que histéricamente dedic6 el poblador
de Quintay, los beneficios climaticos y recursos energéticos que posee;
constituye un lugar excelente, para las aplicaciones tecnoldgicas con
energias renovables y con ello paliar la problematica que enfrenta. Entre
los sistemas tecnoldgicos que operan con energias renovables que podrian
tener protagonismo para esta zona son aquellos relacionados con: las
aplicaciones del secado solar que podria solucionar problemas de
sobreproduccién con valor agregado y favorecer a las actividades de la
agroindustria y la agro exportacion, los biodigestores para la generacion de
gas a partir de los desechos organicos humanos, animales y vegetales,
sistemas modulares de generacion eléctrica eodlico, solar y mixtos, sistemas
térmicos para el cocido de alimentos y para destilacion solar de las aguas

contaminadas, entre otros.

Una buena oportunidad para disefiar un modelo mejorado de Quintay, con
mejores condiciones de vida para sus pobladores recurriendo al uso de
esas energias limpias, no contaminantes, con capacitacion en una gran

variedad de aspectos y el apoyo de la universidad.

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1. DELIMITACION ESPACIAL
Centro poblado rural de Quintay, ubicado aproximadamente a cinco
kilbmetros, noreste del Distrito de Sayan y margen derecha del rio

Huaura, Departamento de Lima.



1.2.2. DELIMITACION SOCIAL
Pobladores del centro poblado rural de Quintay, perteneciente a la
jurisdiccién del distrito de Sayan, en el valle del rio Huaura, con una

poblacién de 296 habitantes.

1.2.3. DELIMITACION TEMPORAL
Comprende solamente sucesos observados en el afio 2014. La
investigacion se inicia en el mes de julio del 2014 con la aprobacion del
plan de tesis con fecha 11 de julio, debiendo terminar a més tardar en
diciembre del mismo afio. Sin embargo el estudio la vigencia del estudio
podria extenderse para todo el afio 2015, ya que los hechos y

circunstancias no podrian cambiar mucho en ese tiempo.

1.2.4. DELIMITACION CONCEPTUAL
Teorias para las variables consideradas en la investigaciéon como son,
modulos solares térmicos y calidad de vida , con sus dimensiones,
indicadores e indices de cuantificacion respectivos. Ademas teorias
relacionadas a las condiciones meteorologicas y ambientales de las

zonas rurales beneficiarias del estudio.

1.3. PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1. PROBLEMA PRINCIPAL
¢ Qué relacion existe entre el uso de moédulos solares térmicos y la
calidad de vida en los hogares de los pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 2014?

1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
a) ¢Qué relacion existe entre los sistemas solares térmicos y la calidad
de vida en los hogares de los pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 20147



b)

¢Qué relacidon existe entre la capacitacion sobre el uso de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los
pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014?

¢, Qué relacién existe entre el mantenimiento de los sistemas solares
térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores de
Quintay, valle del rio Huaura - 2014?

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. OBJETIVO PRINCIPAL

Analizar la relacion que existe entre el uso de los médulos solares

térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores de

Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

Demostrar que existe una relacion entre los sistemas solares
térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores de
Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

Demostrar que existe una relacion entre la capacitacién sobre el uso
de los sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares
de los pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

Demostrar que existe una relacion entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

1.5. HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.5.1. HIPOTESIS PRINCIPAL

Podria existir una relacion entre los médulos solares térmicos vy la

calidad de vida en los hogares de los pobladores de Quintay, valle del
rio Huaura - 2014.



15.2.

b)

15.3.

a)

b)

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Podria existir una relacion entre los sistemas solares térmicos y la
calidad de vida en los hogares de los pobladores de Quintay, valle
del rio Huaura - 2014.

Podria existir una relacion entre la capacitacién sobre el uso de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los
pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

Podria existir una relacion entre el mantenimiento de los sistemas
solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura - 2014.

VARIABLES

1.5.3.1. Definiciobn conceptual

Variable 1: “mddulos solares térmicos”

Se define a esta variable como un paquete tecnoldgico constituido
por componentes fisicos (colectores solares y radiacion solar) y no
fisicos (capacitacion y mantenimiento), destinados a cumplir un
determinado propdsito, en beneficio de los duefios del problema,
asegurando su funcionalidad y sostenibilidad técnica y econémica en

el tiempo.

Variable 2: “calidad de vida”

Es un concepto complejo que hace alusion a varios niveles de
generalizacion, pasando por sociedad, comunidad, hasta el aspecto
fisico y mental; por lo tanto el significado de calidad de vida es
ambiguo, contando con definiciones desde la Sociologia, Ciencias

Politicas, Medicina, estudios del desarrollo, etc.

Sin embargo, para el estudio, este concepto se ha restringido y
orientado a mejorar aspectos de “calidad de vida” (social,

econodmica, medio ambiente) en los hogares de los pobladores de
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Quintay, a consecuencia de la existencia de necesidades basicas
aun insatisfechas (suministro de agua potable, servicio de
alcantarillado, limpieza puablica y aislamiento por vias de
comunicacion en mal estado), aprovechando la tecnologia disponible

y recursos energéticos de la zona.

1.5.3.2. Definicién operacional

a) Variable 1: “mddulos solares térmicos”
Variable, constituida como un paquete tecnolégico con componentes
o dimensiones: “sistemas solares térmicos” (SST), “capacitacion” y
“mantenimiento”; que se propone para Su uso con caracteristicas de
sostenibilidad técnica y econdmica en el tiempo. La primera
dimension se mide a través de indicadores como intensidad de
energia, condiciones climaticas del lugar y grado de aceptabilidad de
los SST por los usuarios. La segunda dimension se mide por sus
indicadores: capacitacion sobre el uso adecuado de los SST, en
primeros auxilios por ocurrencia de accidentes y lo que es muy
importante, en gestion administrativa y organizacion familiar y
comunal. La tercera que se mide por la disposicion de participar en

acciones de mantenimiento, reparacién y/o renovacion de los SST.

Con estas caracteristicas, se trata de una variable categorica de
naturaleza cualitativa y escala ordinal polinébmica cuyo atributo
“orden” fue medido en funcion al valor final del indice del instrumento
(categorias), distribuidos en cada item de acuerdo a los indicadores,

gue fueron consultados a los sujetos de la muestra.

b) Variable 2: “calidad de vida”

Esta variable para ser medida se ha definido a través de tres
dimensiones: mejoras en los aspectos “social”’, “econémico” y
“ambiental”. A su vez estas dimensiones se miden a través de

9



indicadores de beneficio como son: mejora en la salud; obtencién de
agua de calidad; calidad de alimentos; disminucion en el uso de
combustibles, productos de limpieza y atenciones en salud;
eficiencia en la conversion energética; extension energética con los
SST a las actividades productivas; disminucion de emisiones de
contaminantes y de humos atmosféricos; disminucion de la
deforestacion, etc.
Con estas caracteristicas, se trata de una variable categérica de
naturaleza cualitativa y escala ordinal polinébmico cuyo atributo “orden”
fue medido en funcion al valor final del indice del instrumento
(categorias), distribuidos en cada items de acuerdo a los indicadores,
que fueron consultados a los sujetos de la muestra.

Finalmente, los indicadores de las variables se convierten en cantidades

numéricas utilizando la escala de Likert.

La operacionalizacion de las variables se visualiza con mayor detalle en

las tablas 1.1 y 1.2 dadas a continuacion.

1.6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

a) Tipo de Investigacion
El presente estudio es del tipo aplicado, porque con él no se
pretende formular nuevas teorias cientificas, mas bien para efectos
de fundamentar su desarrollo y validacion, se estan aplicando
conocimientos cientificos, métodos, técnicas y herramientas ya

establecidas.

b) Nivel de investigacion
El presente estudio por sus caracteristicas propias y nivel de
profundidad reldne las caracteristicas de una investigacion

correlacional.
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1.6.2. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Tabla I.1: Operacionalizacion de la variable 1: “modulos solares térmicos”

c [0} =)
9 IS c
%) . - © Q
S Indicadores Item Indice I §
£ S | =
= |7}
o = I=
Intensidad de radiacion solar. 1
Horas diarias de sol. 2
Frecuencia de Incidencia solar anual. 3
@\ .
‘8 Temperatura max. diurna. 4 >
S E
& S £
2 Temperatura min. diurna. 5 Escala de 3
(O] P (]
= Valoracion
& |Temperatura nocturna. 6 o
S (5) S
. . alternativas 2
é Velocidad de viento en el llano. 7 ( ) o
o
% Grado de aceptacion para el uso de cocinas 8 g
o |solares. S | =
Grado de aceptacion para el uso de 9 o §
destiladores solares. S e
L. (@] ()
Grado de aceptacion de secadores solares 10 ' o
o °
. . =) 2
Adaptabilidad al cambio de costumbres. 11 g, @
— . 3|5
Capacitacion sobre el uso de sistemas solares 12 o =
térmicos. < o
Capacitacion en gestion administrativa 13 g O
< [|comunal. S
?8 Uso de manual de procedimientos y medidas 14 Escala de 2
8 |de seguridad. Valoracion =
2 o . 5) S
o |Capacitacion en primeros auxilios. 15 . ©
8 (alternativas) | =
.. ., . . 0
Participacion de la universidad en las 16 o
capacitaciones. E
ici i 4 ©
Apoyo_ de_la Municipalidad de Sayan en las 17 <
capacitaciones.
9 |Manuales de procedimientos para el mante- 18
& |nimiento de los sistemas solares térmicos. Escala de
£ |Instructivos para reparaciones de los sistemas 19 Valoracion
& [solares térmicos. (5)
S |Talleres para la construccion o replicacion de 20 (alternativas)
= |los sistemas solares térmicos.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 1.2: Operacionalizacion de la variable 2: “calidad de vida”.

= ) =]
0 = c
n . - © =
S Indicadores Item Indice = g
£ s | =
a = | 2
Mejora la calidad de agua para consumo. 1
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= . _—
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(B) . —
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<
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| @
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3 o | 2
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'©  llimpieza. Escala de o | S
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o lenergia. (5) > g
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2 |actividades productivas. -1 9
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. s .-5
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. . 15 ©
medio ambiente. 5
= No producen emisiones de contaminantes ni 16 o
€  |humos atmosféricos. £
-2 |Reduccién de la contaminacién del suelo y sub 17 Escala de <
g suelo por desechos organicos. Valoracién
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< parte de la basura en aplicac. solares
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gue en ellos se procesan.

Fuente: elaboracion propia.
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a) Meétodo de la Investigacion

El método utilizado en el desarrollo de la presente investigacion es el
deductivo, lo que ha permitido que a partir de teorias encontradas en la
informacién se tengan extraer los aportes apropiados que nos ayuden a
conceptualizar las variables del problema, sus dimensiones e
indicadores respectivos; por otra parte, a estructurar la metodologia de
relacion entre éstas y los datos de la investigacion; y todo ello, nos

conduzca hacia el cumplimiento de los objetivos propuestos.

El método correlacional, Valderrama (2006), empleado en la
investigacion ha de permitir medir el grado de relaciébn que existe entre
nuestras variables de estudio: “modulos solares térmicos” y “calidad de
vida”, respondiendo a las preguntas: ¢(Qué se propone?, ¢Coémo
beneficia lo que se propone?; dentro de un marco espacial y temporal
expresado a través de: ¢A quiénes beneficia lo que se propone? vy

¢Para qué periodo de tiempo?.

b) Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacibn es no experimental, de tipo transversal,
porque no considera grupos testigo y porque los datos que se colectaron
via cuestionario de encuestas se realizaron para un determinado
momento (julio — agosto del 2014) para el cual es valido el estudio. El
propdsito es describir las variables de estudio y analizar su incidencia e

interrelaciéon en ese momento y en forma simultanea.

1.6.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

a) Poblacion
La poblacién actual del Centro Poblado de Quintay, segun pagina web,

publicada por la Municipalidad Distrital de Sayan, es 296 habitantes.
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Tabla I.3: Poblacion del estudio
TOTAL
HABITANTES 296

Fuente: Monografias.com, (s/f), Distrito de Sayan
b) Muestra

Considerando las caracteristicas del centro poblado de Quintay,
expuestas en la descripcion del problema, los pocos recursos humanos,
materiales y econémicos con que se cuenta y el corto tiempo con que se
dispone para la realizacion del estudio; es que para la determinacion de
la muestra se ha utilizado la técnica de muestreo probabilistica aleatoria
simple basada en la féormula para estimar la varianza y para una
poblacion finita.

Valderrama (2006), nos proporciona la ecuacion para la determinacién
del tamafio de la muestra:

- Z>pgN
T E'(N-1)+Z%pg

En la tabla |.4 elaborada dada a continuacion, se describe el nombre de
los pardmetros involucrados en la ecuacién anterior, su simbologia y
valores considerados para la determinacion de la muestra para nuestra
poblacién de estudio.

TABLA 1.4: Datos de los parametros y tamafio de la muestra

PARAMETRO ESTADISTICO SIMBOLO MAGNITUD

DESVIACION ESTANDAR PARA UN NIVEL DE CONFIABILIDAD DEL68% O (+/-) 1
DESVIACION ESTANDAR PARA UN NIVEL DE CONFIABILIDADDEL95% G (+/-)

DESVIACION ESTANDAR PARA UN NIVEL DE CONFIABILIDADDEL99% G (+/-) 3
POBLACION o UNIVERSO N " 296
PROBABILIDAD A FAVOR p 0,5
PROBABILIDAD EN CONTRA q 0,5
ERROR DE ESTIMACION e 0,05
NIVEL DE CONFIANZA PARA 95% DE CONFIABILIDAD z 1,96
NIVEL DE CONFIANZA PARA 99% DE CONFIABILIDAD z 2,58
CUADRADO DEL NIVEL DE CONFIANZA v Y 3,8416
CUADRADO DEL ERROR DE ESTIMACION e 0,0025
TAMARO DE LA MUESTRA n 167,18

Fuente: Elaboracién propia
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Segun dicha tabla, la muestra para nuestro estudio, que proviene de una
poblacion rural de 296 habitantes, para la cual no se han encontrado
estudio alguno sobre su realidad, esta constituida por 167 habitantes
equivalente al 56,42% de la poblaciéon, evaluada con un nivel de
confianza de 1,96 correspondiente a una confiabilidad del 95% (con[] =
+/- 2), y un error estimado del 5%. Ver tabla 1.5 para visualizar los

tamanos de la poblacion y muestra para el estudio.

c) Técnica de muestreo

El centro poblado rural de Quintay, carece de referencias o estudios y
ademas esta constituido por tres poblaciones menores y vecinas:
Quintay misma, Tres Montones y Las Palmas; por ello a su poblacion se
la considerd con las mismas caracteristicas estadisticas (sin estratos),

esto es, una poblacién uniforme.

Estas caracteristicas de la poblacion algo dispersa, hizo pensar en
alguna estrategia de convocatoria a fin de constituir el tamafio de una
muestra, informada y consciente de lo que va a responder en los
cuestionarios. Producto del dialogo con la dirigencia del centro poblado
se consiguid se nos brinde un espacio de quince minutos en la
Asamblea de Comuneros a fin de exponer ante los asistentes el objetivo
de nuestra presencia en Quintay, a lo que ellos accedieron muy

cordialmente.

El dia domingo de fecha 31 de agosto la dirigencia nos present6 ante el
pleno de la asamblea y nos dio tribuna para proceder con nuestra

participacion, la cual se tradujo en lo siguiente:

» Exposicién sobre las bondades de utilizar los SST en Quintay y los
beneficios que traerian consigo en el mejoramiento de la calidad de
vida de sus pobladores; proyecto que podria hacerse realidad con la
participacidon conjunta de la poblacion y la universidad. La exposicion

por supuesto estuvo reforzada con fotografias tipo banner.
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» Solicitud ante el pleno, se conceda al responsable del estudio una
autorizacion y fecha propicia para llevar a cabo en vivo una
exposicion demostrativa con los SST funcionando, y transformando
los productos seleccionados de entrada en productos procesados de
salida (alimentos cocidos, agua purificada y productos vegetales
deshidratados); con verificacion y degustacion incluida; en vista de
qgue para muchos asambleistas la presentacion de fotografias de la
tecnologia expuesta no constituian evidencias suficientes de
efectividad de los SST.

» También, se hizo de conocimiento de los asistentes que de parte de la
poblacion se esperaba su colaboracion aprobando o desaprobando la
propuesta, sobre el uso de los SST en Quintay, lo cual deberian
hacerlo dando respuesta a dos cuestionarios de preguntas, en forma

individual y sincera.

Al respecto las propuestas fueron aceptadas por unanimidad, fijandose
como local para la exposicion demostrativa, la loza deportiva del centro
poblado, la fecha 29 de julio y horas desde las 9 horas hasta las 16
horas del dia. Concedido el permiso para exposicibn demostrativa, se
tuvo que planificar todas las acciones para el antes, durante y después
de la actividad. Tales acciones fueron:

» Confeccion de afiches y publicidad tipo mosquito para la invitacion a
la exposicion.

» Pegado de afiches en lugares estratégicos y distribucion casa por
casa de la publicidad mosquito.

» Presentacion del Proyecto de Proyeccion Social “Un caso de
proyeccion social con energias renovables en el centro poblado rural
de Quintay — 2014” necesario para la gestiéon de salida y retorno de
los SST, ante las instancias pertinentes de la universidad.

» Contrato de camion para el traslado de los SST desde la universidad
en Huacho hasta el centro poblado rural de Quintay y viceversa (ida:

26 de julio, retorno: 01 de agosto, 2014, respectivamente).
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Contrato de movilidad para el transporte de expositores Yy
encuestadores, desde Huacho hasta el centro poblado de Quintay y
viceversa. (Iday retorno: 29 de julio del 2014)

Gestion para el encargo y custodia de los SST en Quintay.
Convocatoria y seleccién de los alumnos expositores, (especialidad
de Fisica) encuestadores (Ingenieria de Sistemas) y de fotografia
(Ciencias de la Comunicacion).

Capacitacién, distribucion de funciones y asignacién de tareas
especificas a los alumnos seleccionados.

Contrato para la preparacion de los alimentos (para todo el personal
de apoyo al estudio).

Compra de productos alimenticios para su procesamiento con los SST
en Quintay.

Instalacion de los SST, lavado y preparado de los productos a ser
procesados en los SST.

Distribucion de sobres conteniendo los cuestionarios y lapiceros a los
encuestadores e instrucciones Ultimas: para el seguimiento,
conduccion de los visitantes por grupos a cada punto de exposicion y
finalmente aplicarles los cuestionarios después de realizada
observacion y degustacion de los diferentes productos alimenticios
procesados.

Instrucciones Udltimas a los expositores para la explicacion del
funcionamiento de cada SST procurando se invite al visitante,
degustar o palpar cada uno de los productos procesados.
Agradecimiento a la dirigencia por su apoyo a la realizacion de la
actividad demostrativa.

Evaluacién de la actividad y elaboracion del informe de cumplimiento
de la actividad ante la Oficina de Proyeccion Social y Extension
Universitaria de la UNJFSC.

Al no completarse, la informacion para el tamafio de la muestra se

complet6 el siguiente domingo, mediante visitas adicionales casa por

casa, aplicando las encuestas a personas, que no habian concurrido a la

exposicién demostrativa.
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Tabla 1.5: Muestreo aleatorio simple de consumidores de los MST

Distrito Beneficiarios del Total Total

Provincia estudio Poblacién Muestra

Pobladores del
Sayan
centro poblado 296 167
Huaura
rural de Quintay

Fuente: elaboracién propia.

1.6.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA RECOLECCION DE
DATOS

a) Técnicas
En un primer momento, para la elaboracion del diagnéstico o
identificacién de la realidad problemética del centro poblado rural de

Quintay, se utilizé la observacion y la entrevista.

Se utilizaron técnicas bibliograficas e informaticas, para obtener
informacion sobre las teorias que estan relacionadas con las variables
de estudio. También técnicas de andlisis, documental y sintesis para
extraer informacion selectiva para el estudio desde las fuentes

bibliograficas, revistas, tesis, e instituciones visitadas.

Para el estudio formal, la técnica empleada fue la encuesta aplicada a
través de un instrumento escrito, y entregado a cada poblador con la
finalidad de obtener informacion de sus actitudes en relacion con las

variables involucradas en la estudio.

b) Instrumentos
Los instrumentos utilizados en la investigacion son diversos,
dependiendo si se trata de la colecta, del procesamiento, del analisis e

interpretacion de los datos y de la presentacion de la informacion.
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» Para la colecta de datos

Fichas fisicas y block de notas electrénica

Que permitieron ordenar y almacenar la mayor parte de datos para la
investigacion, recursos valiosos, que redundaron en ahorro de tiempo y

espacio.

Cuestionario de encuesta
Este es el instrumento que se aplic6 a la muestra poblacional o
representativa; y que permiti6 medir a nuestras dos variables que se

confrontan para el estudio.

La construccién del cuestionario presupone seguir una metodologia
sustentada en: objetivos, cuerpos de teorias, hipotesis, variables,

indicadores y sub indicadores o items de la investigacion.

El tipo de preguntas que se aplicaron en el cuestionario es del tipo para
medir actitudes; entendiéndose como actitud, una predisposicién
aprendida para responder consistentemente de una manera favorable o

desfavorable ante un objeto de sus simbolos.

El método que se empled para medir, las preguntas del cuestionario, fue
a través de la escala de Likert, escala con la que fueron elaborados

dichos cuestionarios.

El sistema Likert, consiste en la presentacién al encuestado, de un
sistema de informacion en siete columnas impreso en papel. La primera
columna esta destinada para el numero del item (del 1 al 20 en este
caso), la segunda columna corresponde a las afirmaciones propuestas al
encuestado y las cinco siguientes columnas, escala de Likert,

corresponden a una y sola una de sus posibles respuestas.
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El conjunto de items se presentan al encuestado en forma de

afirmaciones o juicios, ante los cuales se le pide que externe su reaccion

eligiendo uno de los cinco puntos de la escala. Si el encuestado posee

un cierto grado de instruccion se le entregara el cuestionario para que

responda por si solo, alternativamente si es analfabeto o posee alguna

discapacidad fisica se le leera el item y el encuestador registrara su

respuesta.

A continuacién se muestra la parte mas importante de la estructura del

cuestionario tipo Likert, la escala de calificacion y la tabla con los items

(20) y respuestas.

Tabla 1.6: Escala de calificacion

1 = Muy en desacuerdo

2 = Algo en desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = Algo de acuerdo

5 = Muy de acuerdo

Fuente: Tomado de Valderrama, M. (2006), 219

Tabla 1.7: Modelo de cuestionario con items y respuestas para una

variable
item Dimensién X1
Los servicios que presta la Municipalidad
1
son en general muy buenos.
2
Otro

Fuente: Tomado de Valderrama, M. (2006), 220
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A cada punto o casillero de la escala de Likert, se asigna un valor
numérico. Asi el sujeto obtiene una puntuacion respecto a la afirmacion y
al final se obtiene su puntuacién total sumando todas las puntuaciones
obtenidas con relacion a todas las afirmaciones.

Finalmente, con estas referencias, se construyeron los dos cuestionarios
de encuesta tipo Likert, uno por cada variable de estudio e
implementados con los items para los indicadores e indices de

valoracion.

Para la variable 1: Cuestionario de encuesta de tipo Likert.

Para la variable 2: Cuestionario de encuesta de tipo Likert.

» Para el procesamiento de datos

El instrumento o instrumentos asociados con las variables de estudio,
gue se utilizaron para la colecta de datos, se sometieron a las pruebas
de consistenciacion (pruebas de confiabilidad y de validacion) que nos
va a permitir, depurar los datos innecesarios o falsos proporcionados
por algunos encuestados. También se utilizaron la tabulacion de datos y

paquetes estadisticos como el SPSS versién 20.0

Asi para validar el contenido de los instrumentos de medida se utilizé el
criterio de validacién de jueces utilizando un formato de “informe de
juicio de expertos”; y para demostrar la consistencia interna o
confiabilidad de los mismos, se utilizo el coeficiente de confiabilidad Alfa
de Cronbach con el criterio de nivel fiabilidad aceptable a partir de 0,80.

Ver anexos.

Para la prueba de correlacion, a las columnas de datos de las variables
de estudio se les sometié a la prueba paramétrica de de correlacion de
Pearson, midiendo la asociacidon entre ellas a través del coeficiente de
correlacién de Pearson y el rango de calificacion dentro del cual se
encuentra dicho coeficiente. Ademas para la contrastacion de las

hipétesis se utilizé el valor de la significancia bilateral de la prueba de
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correlacion, la cual debe ser menor que 0,01 para validar la hipotesis
alterna rechazando la nula o viceversa en caso contrario.

» Para el andlisis e interpretacion de datos

Los instrumentos que se utilizaron las medidas de variabilidad: el rango,

la desviacién estandar y la varianza.

» Para la presentacion de datos e informe final

Segun sea lo mas conveniente se utilizaron los cuadros estadisticos
bidimensionales o los gréaficos. Para el informe final, la redaccion se
efectud siguiendo las pautas internacionales que se encuentran en los
tratados de investigacion cientifica, procesadores de textos, paquetes
estadisticos u hojas de célculo; para nuestro caso, el Word y el SPSS

version 20.0 respectivamente.

1.6.5. JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

a) Justificacion

 Justificacion Préactica

Los instrumentos elaborados para la recoleccion de informacion, de
operacionalizacion de las variables correlacionadas, para el
procesamiento y validacion de los resultados, utilizados en este estudio
pueden servir de modelo para resolver problemas de estudios similares

0 semejantes.

» Justificacion Teorica

En este aspecto, la investigacién se justifica porque en él se estan
fusionando teorias y concepciones relacionadas a la variable “mddulos
solares térmicos” con la variable “calidad de vida”, la primera adaptada
como una variable modular, que permita su correlacién con la segunda.
Al respecto, en las tesis consultadas no se ha encontrado casos

asociados al tema, pero si algo en forma muy escondida, en articulos de
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revistas como temas de diagndstico; por lo que el estudio podria servir
de referencia para estudios similares.

Considerando el area a la cual pertenece la investigacion, la Ingenieria
de Sistemas, y a los duefios del problema, el centro poblado de Quintay,
se puede expresar que el presente estudio esta inspirado en los

paradigmas de sistemas y en la nueva ley universitaria.

» Justificacion Metodolégica

Con un poco de intuicion l6gica se ha podido rescatar de la informacion
encontrada, dimensiones importantes para el tratamiento de la
investigacion; pero sobrantes a la vez, que no permitian establecer una

correlaciéon consistente entre la variable 1 con la variable 2.

Luego, el aporte més importante dentro de toda la metodologia seguida
en el estudio es haber fusionado, el prototipo o sistema tecnolégico
denominado “colector solar”, con el componente “recurso energeético
solar” que posee Quintay, en una sola unidad dinamica, a la que se ha

denominado dimension X1: “sistema solar térmico” (SST).

El método cientifico y el deductivo en particular, han permitido orientar la
investigacion hacia el cumplimiento de los objetivos propuestos; con la
definicion de la variable 1, en la forma de: “modulos solares térmicos” y
se espera que la metodologia propuesta en este estudio, signifique un

aporte metodoldgico para el tratamiento de estudios similares o afines.

* Relevancia Social

Este estudio constituye una alternativa para el mejoramiento de las
condiciones de calidad de vida en armonia con un medio ambiente
saludable, en los hogares de los pobladores de Quintay y otros lugares
parecidos, que tienen negado el acceso a ciertos servicios publicos
basicos como: electricidad, agua potable y alcantarillado, recojo de

basura, salud y educacién entre otros.
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b) Importancia

En la busqueda de informacion que sirvan de referencia para el
desarrollo de esta investigacion via la red de internet no se hallaron tesis
nacionales de las &reas de ciencias puras (salvo Estadistica), y de la
ingenieria que se hayan ocupado de temas relacionados con la
aplicacion de su produccion intelectual al desarrollo de las zonas rurales

mucho menos si éstas son aisladas o con poca poblacion.

Mientras que las especialidades de ciencias se han dedicado a
abstraerse en las teorias, obtener algunos desarrollos de laboratorio o a
reproducir experimentos aprendidos en el extranjero; en el campo de la
ingenieria los estudios y proyectos por lo general se han orientado a las
grandes inversiones. Pareceria, que el desarrollo de las zonas rurales

constituyera solamente un asunto de gobierno.

Por estas razones, el autor con formacién en ciencias (Fisica), con titulo
de especialista en energia solar y con estudios de maestria en ingenieria
de sistemas, considera, que el estudio es importante porque se esta
tratando de llevar los aportes de la academia a mejorar la calidad de vida
de los pobladores de cierta parte de la sociedad, con poca inversion, con
sensibilidad y responsabilidad social y respetando el medio ambiente.

Por otra parte, se considera que el estudio tiene trascendencia nacional,
debido a que es replicable a muchos lugares con caracteristicas
meteoroldgicas similares en todos los departamentos costefios desde
tumbes hasta Tacna, que tienen la oportunidad de aprovechar el gran
potencial energético solar que poseen, tanto en satisfacer necesidades

basicas de energia como extenderla hacia sus actividades productivas.

Aunque los objetivos del estudio tienen que ver poco o nada con el
desarrollo o la utilizacion de sistemas informaticos, lo real es que se esta
trabajando con sistemas: el centro poblado de Quintay con su poblacién
es un sistema, los diferentes tipos de colectores solares propuestos para

el desarrollo comunal, son también sistemas, y la metodologia
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integradora para su implementacion, forma parte del enfoque de

sistemas.

c) Limitaciones
Las limitaciones que se han detectado en la planeacion y para la

ejecucion del presente estudio, son:

* Limitacion econémica

Es innegable pensar que la realizacion de esta investigacion no haya
tenido limitaciones econdmicas, sobre todo por lo distante y un tanto
aislado que se encuentra el centro poblado de Quintay, considerandose
de alto costo el transporte para la movilizacién y alimentacion de

personas.

Con la finalidad de hacer més atrayente la exposicion de los SST, se
penso6 ofrecer una buena atencion a los pobladores de la muestra, con
almuerzo y refresco incluidos; sin embargo limitaciones de este tipo
influyeron a que ésta terminara solo con la degustacion de los alimentos

procesados.

« Limitacion temporal
Otra limitacién, es el tiempo establecido para la recoleccion de los datos

para el estudio, que corresponde al momento actual.

 Limitacion espacial o amplitud

Dentro de la jurisdiccion de Sayan existen otros centros poblados con
caracteristicas similares a Quintay a lo largo y aguas arriba del rio
Huaura, teniendo que limitar el estudio a un solo centro poblado,

Quintay.

La otra dificultad que se tuvo fue, el dificil contacto con la poblacién pues
solo fue factible conectarse con ellos en dias domingos o feriados ya que

en dias particulares la mayoria de la poblacion econémicamente activa
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trabaja fuera de Quintay, para la azucarera Andahuasi y empresas de

monocultivos.

 Limitacion de material bibliogréafico

En este aspecto, se han encontrado escasas tesis de maestria
internacional y ninguna nacional, para favorecer a las zonas rurales con
propuestas de desarrollo utilizando energias renovables, que hagan una
consulta de opinion a los beneficiarios y utilicen las técnicas estadisticas
para la validacion del estudio; en suma, que sirvan de referencia para el

estudio.

Pues a falta de material bibliogréafico y tesis relacionadas con la
investigacion, ha exigido del autor tener que hacer un profundo y
minucioso andlisis en la escasa informacion encontrada para definir las
variables del estudio, lograr su operacionalizacion y tratamiento

estadistico.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La mayor informacion relacionada con las teorias requeridas para
fundamentar los datos de las variables de estudio, esto es, sobre el apoyo
a zonas rurales con energias renovables, se han tenido que extraer de
revistas, informes y articulos de investigaciones expuestas en eventos
académicos nacionales e internacionales y luego publicados en las
memorias de los mismos por las instituciones promotoras y organizadoras
de dichos eventos. En el Peru: Asociacion Peruana de Energia Solar
(APES), Centro de Energias Renovables de la Universidad Nacional de
Ingenieria (CER-UNI), Ministerio de Energia y Minas (MEM), Servicio
Nacional de Meteorologia y Hidrologia (SENAMHI), Soluciones Précticas
ITDG, otras universidades y Organizaciones No Gubernamentales (ONG).
En Sudamérica, Energia y Desarrollo (E&D) publicada por PROPER —
BOLIVIA pais donde se ha masificado el uso de las ER, Cooperacion

Técnica Alemana (GTZ), otras universidades y fundaciones en el mundo.
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Los temas de referencia mas importantes que se han encontrado como
antecedentes para la realizacion del presente estudio son:
2.1.1. INTERNACIONALES

a) Instituto de Ciencias Nucleares y Energias Alter nativas —INEA
(2012), Censo, caracterizacion y grado de satisfaccion de los

sistemas solares térmicos instalados en Colombia.

Metodologia
De acuerdo con los objetivos del estudio, la metodologia empleada para

llevar a cabo el estudio consistié en constituir:

a. Un archivo de datos, censo y perfil de fabricacion de los sistemas
solares térmicos.

b. Un muestreo para medir el grado de satisfaccion de usuarios de
sistemas solares térmicos

c. Sub-muestreo para evaluar el desempefio térmico de los sistemas
solares térmicos.

d. Evaluacion termodindmica semi-instantdnea de los sistemas solares
térmicos instalados y ahorro de energia.

e. Validacion de la metodologia de la evaluacion de los sistemas
solares térmicos.

f.  Analisis, correlaciones y conclusiones

Conclusiones mas importantes

a. El mercado es dificil y no estable: cerca del 90% de las empresas
presentan una gran debilidad en el mercado lo cual refleja la
fragilidad de esta actividad comercial y su alta potencialidad de
desaparicion.

b. La tecnificacion no es alta y su capacidad de gestion es baja: si bien
el nimero de empleos generados por la energia solar es bajo si se

considera la fragilidad de este mercado se puede pensar que esta
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actividad podria generar un nimero importante de empleos en el
caso de ser una actividad comercial fuerte.

c. Entre los usuarios que reportaron no estar satisfechos con sus
sistemas solares, varios resolvieron desconectarlo para recurrir a
otra fuente de energia. Es de notar que la mayoria de ellos quiso
obtener méas beneficio de los sistemas del que mayormente desean
recibir. En otras palabras se pretendi6 sobre utilizar dichos sistemas
(en vez de bafnarse 5 se bafaron 8).

d. De otro lado, la gran mayoria de los usuarios, inform6 que la
utilizacion de sus sistemas era para la ducha. En otros casos no
usan el agua caliente ni para suplir las necesidades de cocina, con el

propdsito de ahorrar agua caliente en la ducha.

b) Miranda (2006), Sistema de calentamiento de agua sanitaria solar,

reutilizacion de elementos plasticos descartados.

Metodologia

En la primera etapa se hace uso de datos secundarios y bibliograficos de
clima registrados por el Servicio Meteoroldgico Nacional. A partir de los
cuales se disefia y evalla la solucién técnica, tomando en cuenta la
radiacién solar sobre distintos planos por el método de Liu y Jordan
(Duffie et al, 1992).

A partir de la solucién técnica, se construyen prototipos en los cuales se
proponen soluciones tecnoldgicas de detalles constructivos y se evalla
el resultado de su aplicacion. Esto conforma la tecnologia de armado del

producto tecnoldgico.

En el presente trabajo se hace uso del método cientifico en el cual, se
proponen soluciones disefiadas, se evallan teéricamente, se construyen
modelos en escala 1:1, se evallan experimentalmente y se analizan los
resultados propiciando su mejoramiento y/o su transferencia al medio.
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Para evaluar las caracteristicas térmicas se hace uso de mediciones
experimentales en la plataforma de ensayos térmicos de colectores
solares perteneciente al Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda —
INCIHUSA obteniendo de este modo, datos primarios que nos permitan
registrar las variables caracteristicas. A partir de estos datos se elaboran

las caracteristicas térmicas de los sistemas ensayados.

Las mediciones de parametros representativos se realizan cada 15
minutos, entre ellos: temperatura, humedad relativa, velocidad vy
direccion de viento y radiacion solar. En el sistema se mide temperaturas
del agua en el ingreso, egreso del colector y en el tanque acumulador
utilizando sensores de termocupla de cobre-constantdn y data logger
marca HOBO. Se registran la radiacion solar con un sensor térmico Kipp
y Zonen CM1 y datos meteorolégicos con estaciébn meteoroldgica marca

Davis.

La eficiencia del sistema térmico se evalla tomando en consideracion la
relacién entre la energia atil al medir el calentamiento del agua en el
intervalo de tiempo y la energia solar recibida por el sistema en ese

mismo intervalo (15 minutos).

Conclusiones importantes

Se concluye al fin con el andlisis del sistema de ACS confeccionado a
partir de elementos plasticos descartados, siendo una alternativa
energética que responde a las necesidades de la poblacion de estudio.
Cabe destacar que este sistema permite la reproduccion y aplicacién en
otros lugares con diferentes climas. Es un sistema asequible
econdmicamente para los sectores mas desfavorecidos del AMM,
quienes pueden elaborarlo por sus propios medios, siendo una
tecnologia sencilla de aplicacién y difusion. El proceso de armado se

detalla en el Manual por autoconstruccion.
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c) Vélez (2012), Propuesta metodologica para un estudio de
prospectiva del sector energético mediante el uso de sistemas

fotovoltaicos en conjunto con los nanomateriales.

Objetivo

El objetivo general del proyecto ha buscado la realizacion de una
metodologia para hacer un estudio de prospectiva en México en torno al
uso de la tecnologia fotovoltaica y su mejora a través de la aplicacion de

nanomateriales.

Metodologia

La metodologia de la tesis se construyé de acuerdo al siguiente
esquema, en ella se puede apreciar el camino que se adoptd para la
realizacion de la propuesta metodoldgica a fin de dar una solucion a la

problematica detectada.

Analisis de la problematica en el sector energético > Propuesta de
soluciébn mediante el uso de energias renovables - Utilizacion de la
tecnologia fotovoltaica y su mejora a través del uso de nanomateriales
- Deteccion de oportunidades y limitantes dentro del pais ->
Determinacion de las herramientas de prospectiva = Seleccion de las
herramientas de prospectiva a utilizar para la solucién de la problematica

- Elaboracion de la propuesta metodolégica.

La metodologia parte de un andlisis alrededor del sector energético del
cual se desprende la necesidad de disminuir la emision de CO, y
asegurar el abastecimiento de energia para el futuro en nuestro pais.
Derivado de este analisis proponemos como via de solucién el uso de
energias alternativas y de manera especifica el uso de la tecnologia
fotovoltaica, resaltando la serie de beneficios que ofrece este sistema
entre otros.

Ahora bien, la metodologia propuesta se basa en el uso de cinco

herramientas de prospectiva, en orden de aplicacion estas son: analisis
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del entorno o scanning; andlisis DOFA; panel de expertos; cuestionario
Delphi y la elaboracién de escenarios. Cada una de las cuales aportaron

un elemento para alcanzar nuestro objetivo.

Conclusiones importantes
En cuanto a las conclusiones mas importantes se rescatan las

siguientes:

La generacion de energia eléctrica a través del uso de sistemas
fotovoltaicos es energéticamente sustentable, ya que al compararse con
las energias convencionales estos sistemas no emiten ningin gas de
efecto invernadero, esto lograria perfilar a nuestra nacion hacia un
desarrollo més sustentable disminuyendo de forma significativa la

produccién de COs,.

En cuanto a la produccioén eléctrica que aportan estos sistemas, hoy en
dia se manufacturan paneles solares fotovoltaicos que son capaces de
producir cientos de megawatts (1 MW = 10° W), las plantas fotovoltaicas
(FV) de gran escala y conectadas a la red alcanzaron una potencia

acumulada de 3 GWp a nivel mundial.

En cuanto al costo de un sistema FV este se mide por watt pico 32
(USS$/Wp, por ejemplo). Los costos de los sistemas fotovoltaicos incluyen
a los médulos, que representan entre un 40 y un 60% del total del costo
del sistema FV, y el porcentaje restante comprende los costos de los
inversores, estructuras de soporte, cableado e instalacion. Tipicamente,
el costo de un sistema fotovoltaico para una potencia de 1 kW varia
entre 4000 y 5000 ddlares. Mientras que el costo por kWh fotovoltaico se
acerca cada vez mas al costo de otras fuentes convencionales, que

oscila entre 10 y 25 centavos de doélar por kWh.
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El watt pico se define como la potencia a condiciones de prueba
estandar (irradiancia solar 1000 W/m? masa de aire AM de 1.5 y una

temperatura de 25°C).

No obstante, los altos costos de fabricacion de las celdas solares, en
parte, se deben a la limitada eficiencia, lo que ha motivado la basqueda
de alternativas practicas para incrementarla. Hoy en dia la gran riqueza
que posee México en recursos minerales y los recursos llamados
lantanidos, son los elementos clave para las mejoras en la eficiencia,

pieza clave para el desarrollo de celdas mas eficientes.

En cuanto al tipo de material utilizado para la conversion de electricidad
en los paneles solares encontramos que los nanomateriales ofrecen un
mayor rendimiento; ejemplo de ello son los concentradores fotovoltaicos
que ofrecen una eficiencia entre el 30% - 38% y la eficiencia del modulo
en total aproximadamente 25%. Por otro lado, los nano-materiales
compuestos por peliculas avanzadas inorganicas, ofrecen un

rendimiento total del 8% - 12%, aunque siguen siendo estudiados.

En cuanto al desarrollo de la tecnologia fotovoltaica y la blusqueda de
celdas solares mas eficientes, nuestro pais cuenta con una serie de
institutos capaces de aportar los elementos cientificos, de investigacion y
la consolidaciébn de recursos humanos capaces de manejar esta
tecnologia son el CINVESTAV - IPN, el CIMAV, el CIE — UNAM, el lIE y
el CIDETEQ, considerados como los principales centros de investigacion

de nuestro pais en la materia.

Mientras que los institutos y centros capaces de conllevar la
investigacion en la busqueda de nuevos materiales y mejorar la
eficiencia de conversion energética a escala nanométrica serian la
UNAM, el CIMAYV, el IPICYT y aquellos centros publicos de investigacion

del CONACYT relacionados con el tema; aunque cabe mencionar que
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las tres primeras instituciones cuentan con la capacidad de abordar los

temas de frontera de la nanotecnologia y la nano ciencia.

Por otro lado, algunos de los institutos que aportarian el recurso
financiero para la creacion de nuevas empresas bajo el uso de la
tecnologia fotovoltaica son: el Banco Mundial, el Banco Interamericano
de Desarrollo o el Banco Europeo de Inversiones, en el &mbito nacional
destacan el Banco Mexicano de Comercio Exterior, la SENER, el
CONACYT y la Nacional Financiera.

Lo anteriormente descrito aunado a los mecanismos de importacién y
exportacion de productos, la creciente inversion en infraestructura
logistica y los costos competitivos de manufactura atraen mayor interés
de los inversionistas extranjeros para poder ampliar el sector energético

bajo el uso de recursos renovables, tales como el sector fotovoltaico.

Un aspecto a resaltar de nuestro pais es el promedio de horas de luz
solar siendo ésta de 11 horas en invierno y de casi 13 horas en verano,
lo cual implica abundancia de radiacion solar durante practicamente todo
el afo. Dicho de otra manera la radiacion solar promedio en México es

de cinco kilowatts hora por metro cuadrado (kwh/m?).

En cuanto a las zonas potencialmente aprovechables para la instalacion
de una industria fotovoltaica destaca la zona norte y media de nuestro
pais (Aguas calientes, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila,
Durango, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Michoacén, Nayarit, San Luis
de Potosi, Sinaloa y Zacatecas) con valores de hasta 30°C en algunos
estados. Aunque las zonas desérticas de nuestro pais son de las mas
extensas a nivel internacional (desierto Sonorense y el Chihuahuense)
consideradas como posibles zonas estratégicas para la explotacion del

recurso solar.
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Finalmente, México cuenta con un abanico de oportunidades para
desarrollar la industria fotovoltaica, en primer lugar somos altamente
beneficiados por la radiacién solar, contamos con los centros e institutos
de investigacion sobre la materia, contamos con los elementos
suficientes, hablando industrialmente, para incorporarlos al desarrollo de

este proyecto, y otros recursos basicos.

Sin embargo, también contamos con un retraso tecnoldgico, una politica
publica ineficiente que derivan en la falta de recursos financieros
estratégicos para apoyar a algunos sectores (educativo, empresarial,
social, econémico, tecnoldgico, por mencionar algunos); hace falta una
estrategia publica, una coordinacion entre academia, industria Yy

empresa, y demas.

En otras palabras, nos encontramos en una situacion que habra que
analizar para conocer las posibilidades de desarrollo del sector
fotovoltaico, es de ahi la utilidad que tiene este trabajo de investigacion
por conocer que es mas factible para nuestro pais a futuro en el aspecto
energético. Por ende se propone que esta linea de trabajo sea ejecutada
tal como se establece a fin de encontrar las vertientes y variables
durante su ejecucion. De la misma manera se propone retroalimentar
este sistema continuamente a fin de encontrar las limitantes que se
puedan presentar para establecer nuevas tecnologias que aporten

beneficios a la nacion.

2.1.2. NACIONALES

a) Valencia (2010), Disefio, construccion y evaluacion de un
solarimetro portatil basado en una celda fotovoltaica, para la
medicién de la irradiancia solar instantdnea y del acumulado

integrado sobre el tiempo en kWh/m?”.
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Metodologia

Uso de la metodologia de desarrollo de instrumentacién cientifica e
industrial electronica, basada en el uso de sensores (celda fotovoltaica) y
de microcontroladores, gobernados por programacion. Lo que implica la
elaboracion de dos circuitos electronicos: uno de ellos de tipo analégico
correspondiente a las etapas transduccién y adecuacion de la sefial
fisica de entrada; un segundo circuito electrénico de tipo digital cuya
funcién es convertir la sefial de entrada analdgica en digital, procesar la
informacién y visualizarla en un dispositivo LCD; todo el sistema
ajustable para efectos de calibracion. Es parte de la metodologia la
calibracion y evaluacién del sistema construido, utilizando para ello un

solarimetro importado como patrén secundario.

Conclusiones importantes

» La obtencion de un instrumento de medida de la radiacion solar
portatil, con una autonomia energética maxima de dos dias
trabajando durante todo el dia. Con la opcién de que puede utilizar
pilas recargables, y éstas con la posibilidad de ser recargadas usando
un pequefio panel solar.

» Adecuado para trabajar durante las horas intermedias del dia, horas
de mayor produccién energética en los sistemas solares térmicos.

» Con diferencias de lecturas respecto al patron secundario en las
horas tempranas y finales del dia, que tecnolégicamente se puede

corregir agregando al sensor un difusor de luz.

b) Oliveros (2010), Ciencia y tecnologia para mejorar la calidad de vida

en poblaciones rurales pobres del Pera.

Metodologia
Por décadas, las practicas de electrificacion han sido tomadas del

mundo industrializado en paises por lo general con alta densidad
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poblacional y con una geografia mads homogénea, y se han aplicado en
nuestro pais sin la menor adaptacion a nuestras propias caracteristicas.

Esta aproximacién a la electrificacion se basa en el aumento de la oferta
a través de la extensién de redes o en la instalacion de grupos
estacionarios, cuyo principal proposito ha sido la iluminacién de las

comunidades.

Este procedimiento, que no obstante puede reportar inicialmente altos
indices de utilizacion, a menudo queda grande. Por un lado, porque no
favorece el desarrollo de la region, y por otro, porque no permite al
usuario que tiene ingresos irregulares y escasos afrontar una tarifa

creciente.

Se presenta aqui un método alternativo para introducir energia, que ha
sido aplicado por el autor en zonas rurales del Perd y Bolivia,
denominado “energizacion”. Esta propuesta se basa en la idea de que la

necesidad de energia va mas alla de la necesidad de electricidad.

Considera también otras formas de suministro de energia, tales como la
térmica y la mecanica. Ademas, en la determinacion de la mejor manera
de suministrar energia, tiene en cuenta factores sociales y econémicos

como:

Tecnologia apropiada de bajo costo.

* Uso productivo de la energia generada para suministrar valor
agregado a los productos naturales de la zona.

* Mejora de la capacidad gerencial de las comunidades.

» Uso de fuentes renovables de energia.

» Fortalecimiento de la organizacion y valores ancestrales de la

poblacion, como la solidaridad, el trabajo comunitario y el respeto del

medio ambiente.
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De esta manera, siempre serd posible brindar energia a la comunidad a

un precio menor que el suministrado por la red, con periodos cortos de

recuperacion del capital con respecto a los grandes proyectos. Esta

recuperacion rapida del capital es posible cuando la energia es usada

para generar ingresos por los usos finales adicionales, que no son

posibles cuando la electricidad es vendida a las comunidades solamente

para la iluminacion publica y doméstica.

Conclusiones importantes

En las sociedades menos desarrolladas el consumo de energia
guarda una relacion casi lineal con el indice de calidad de vida.

Es posible poner el conocimiento al servicio de las comunidades
rurales pobres con la participacion de universidades, ONG,
investigadores empresarios y el propio Estado.

En el concepto de energizacién, la energia es el articulador entre la
oferta y la demanda.

Se logra un aumento del valor de los productos naturales cuando se
emplea tecnologia apropiada y limpia, en el lugar donde existe el
recurso natural.

El conocimiento esta en manos de los especialistas que lo generaron
y no existen mecanismos claros de transferencia ni de apoyo.

Las transferencias se realizaron en diversas regiones de nuestro pais
con especialistas extranjeros y nacionales.

Los proyectos se financiaron con recursos del Estado y de la

cooperacion internacional.

Se recomienda:

Actualizar y consolidar el conocimiento generado.
Estructurar los programas de desarrollo, la transferencia de
tecnologias y la asistencia técnica para las zonas pobres de nuestro

pais.
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» Transmitir este conocimiento a los lugares donde existen recursos
naturales similares a los utilizados con las tecnologias descritas, con
potencial comercial.

» Expandir el conocimiento para crear nuevas tecnologias apropiadas y
limpias que potencien la mega diversidad existente en nuestro pais.

» Estudiar la posibilidad de considerar el proceso de energizacion
mostrado, como alternativo a la electrificacion rural.

» Promover la participacion del sector privado en la financiacion de los

proyectos.

c) Torres, Polo, Lopez & Milla (2012), Perspectiva ambiental de las

cocinas solares en la zona alto andina de Tacna.

Metodologia

La reforestacion, el uso de fuentes renovables de energia y la
conservacion de combustibles, son los tres métodos que ofrecen
soluciones posibles a la crisis global de la energia en general y a la crisis

de la lefia en particular.

En la actualidad se ha conseguido una solucién tecnoldgica para que en
una media de 250 dias al afio la coccion de alimentos sea limpia y sin
malgastar lefia. Nos referimos a la solar. Existen diferentes tecnologias,
pero en todas ellas se obtienen temperaturas idoneas para la coccion

saludable de los alimentos.

La energia solar como fuente de energia que sustituya a la lefa,
representa un aporte importante en los programas para combatir la

deforestacion y desertificacion.

Conclusiones
» La fuerte demanda de lefia esta causando una serie de impactos

ambientales, econdmicos y sociales en la poblacion de la zona de
39



estudio, que contribuye a incrementar los bajos niveles de calidad de
vida de las comunidades en estudio.

Los impactos ambientales mas importantes son sobre los
ecosistemas, flora, fauna lo cual estd provocando que exista una
creciente migracion y extincion de especies, asi como una paulatina
pero constante degradacién de los suelos por erosion causada por las
lluvias principalmente.

El uso de lefia para cocinar sus alimentos causa impactos negativos
importantes en la poblacién, sobre todo en aquellas personas que se
encuentran la mayor parte del tiempo en la cocina, esto debera ser
verificado a través de un estudio epidemioldgico detallado.

La introduccion de cocinas solares parabdlicas SK12, SK14 o SK98
pueden ser una alternativa de solucién para solucionar la crisis de la
lefia que esta ocurriendo en la zona alto andina de Tacna, permitira
revertir la situacion actual y ademas causara impacto positivos
considerables, como la reduccién de la deforestacion, reduccion de la
migracién y extincion de especies, reduccion de enfermedades
respiratorias, reduccién de la degradacion de los suelos, mejoras en la
calidad de la dieta alimenticia y por lo tanto una mejor calidad de vida
de la poblacion.

Es necesario realizar un estudio detallado de los impactos que sobre
las especies de flora y fauna tiene la extraccion de la lefia,
particularmente de la Quefiua, en la zona alto andina de Tacna.

Es necesario que las municipalidades y los gobiernos regionales
consideren en sus planes estratégicos de desarrollo la
implementacién de X Simposio Peruano de Energia Solar un
programa de capacitacion y difusion para el uso masivo de las cocinas
solares en la zona alto andina de Tacna, no soOlo de las cocinas
parabdlicas SK sino también de las cocinas solares tipo caja y de las
cocinas mejoradas, de acuerdo a la aceptacion que este tipo de

tecnologia tenga en dichas comunidades.
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2.1.3. OTROS ESTUDIOS

a) Egido - Camino (2008), Tecnologias Renovables de Generacion
Eléctrica; propone para las poblaciones rurales distintos sistemas
alternativos de electrificacion considerando a aquellas que operan
con fuentes de energias renovables, sus niveles de potencia, costo

inicial por conexion y mantenimiento e impacto social y ambiental.

b) Centro de Energias Renovables (CER — UNI) (1992) , Curso Taller
de Electrificacion Rural con Sistemas Fotovoltaicos; describe las
caracteristicas y la estructura energética del sector rural nacional a

base de algunos indicadores de consumo.

c) IICA Conexion (2014), Peru, Vivir mejor con energias renovables;
destaca algunos resultados de los beneficios que trae consigo el
apoyo a las comunidades rurales en Peru y otras poblaciones rurales

del continente con sistemas energéticos ER.

También se estan considerando como parte de las bases tedricas para
los sistemas energéticos ER, los prototipos creados y reproducidos por

el autor con ciertas caracteristicas de produccion y eficiencia.

2.2. BASES TEORICAS

De acuerdo con la seccion anterior, en la que se han considerado tres tesis
internacionales, una tesis y dos estudios nacionales como antecedentes
referenciales para el presente estudio; se han definido las variables de

estudio en la forma siguiente:

2.2.1. VARIABLE 1: “MODULOS SOLARES TERMICOS” (MST)

a) Definicion
Se define esta variable como un conjunto opciones tecnoldgicas con

componentes fisicos y no fisicos, destinados a cumplir un determinado

41



propdsito, en beneficio de los duefios del problema, asegurando su
funcionalidad y garantia de uso en el tiempo para el cual han sido

disefados.

La variable 1, denominada “modulos solares térmicos” que se propone
para su uso en Quintay finaliza con el vocablo “térmicos”, lo cual significa
que los propésitos de aplicacion de que se han propuesto son
meramente térmicos, captacion de calor para procesar productos de
entrada con calor, ya que en la actualidad Quintay cuenta con energia
eléctrica del sistema interconectado. Pese a ello, sus pobladores
contindan utilizando en forma masiva los combustibles tradicionales
como la lefia y el gas (a elevados costos econdmico y ambiental
respectivamente). Por otra parte, se sabe que Quintay es una
comunidad poseedora de un gran potencial energético solar con
caracteristicas probadas de incidencia anual permanente, que se esta

desaprovechando.

Para establecer las dimensiones de esta variable, la informacién
encontrada y el enfoque de sistemas nos llevaron a pensar de que una
propuesta tecnoldgica para que sea viable y sostenible en el tiempo,
tiene que incluir dentro de todo un paquete al sistema tecnoldgico
propuesto, la capacitacion en el modo de operacion y uso de dichos
sistemas, el mantenimiento, la reparacion, la reposicion de accesorios, la
replicacibn por los mismos pobladores en el caso de que
econdémicamente dicha tecnologia no sea accesible al poblador (zona
rural), el monitoreo, la seguridad y los primeros auxilios de los usuarios
en caso de que sucedan accidentes atribuidos a su utilizacion. Al
respecto, se han dado casos en zonas rurales de que hay resistencia a
cambiar de costumbres y que aquellos sistemas tecnoldgicos que les
han donado o construido, por falta de vigilancia continua, los pobladores
los han desestimado o les han dado otros usos diferentes a la finalidad

para los que fueron creados.

42



En general, en la linea de las energias renovables, los sistemas
tecnoldgicos fisicos trabajan con diversas fuentes de energia como el
viento, las mareas, fuentes geotérmicas, también la solar pero con otros

prototipos tecnoldgicos que convierten esta energia en eléctrica.

Por ello es que para el estudio, la propuesta tecnoldgica que se oferta,
solamente va a trabajar con la energia solar, siendo la caracteristica de
todos ellos transformar la energia radiante del Sol en energia térmica,

aprovechable para propésitos diversos.

Implementar un proyecto de beneficio comunal utilizando energias
renovables en comunidades rurales no es tan simple y requiere cumplir
con ciertas condiciones que garanticen la auto sostenibilidad técnica y
econdémica de los proyectos en el tiempo y el efecto multiplicativo en la

poblacion.

Por esta razon es que para la variable 1: modulos solares térmicos, se
han considerado definir tres componentes o dimensiones:

Dimension X;: “sistemas solares térmicos” (SST).

Dimension X,: “capacitacion”.

Dimensién X3: “mantenimiento”.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

* A partir de ella se definen sus dimensiones.

» Permite definir el problema, objetivo e hipotesis principales de la
tesis.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 2.

» Desde el punto de vista de la utilidad, es una propuesta tecnolégica
con la que se pretende mejorar las condiciones de vida para la

poblacion del centro poblado rural de Quintay.
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c) Formay origen

El término “sistemas solares” en su esencia ya es muy comln que se
entiende como sistemas tecnoldgicos que van a operar con energia
solar. Pero constituir “modulos solares térmicos” como variable para este
estudio fue producto de un profundo analisis, teniendo como fuentes de
inspiracion la realidad de Quintay y por otro lado los antecedentes
tedricos: INEA (2012), de Colombia, Torres, Polo, Lopez & Milla (2012)
de Peru y otros (mayormente rescatados de articulos de revistas donde
las variables estadisticas de estudio se exponen en una forma no
explicita) como los proyectos del CER-UNI (1992), e IICA Conexion
(2014), principalmente.

2.2.1.1. Dimension X ;: “sistemas solares térmicos” (SST)

a) Definicion

Desde el punto de vista tecnoldgico es un sistema dinamico que resulta
de la fusién de un sistema fisico o prototipo tecnoldgico, “colector solar”,
gue para funcionar requiere de un componente energético, la radiacion
solar de Quintay, convirtiendo a la unidad en un sistema dindmico
“sistema solar térmico” y no solo porque funciona sino porque su

comportamiento interno es variable con el tiempo.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la
escala de medida (escala de Likert).

» Permite definir el primer problema especifico, primer objetivo
especifico y primera hip6tesis especifica.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 2.

» Contribuye a la operacionalizacion de la variable 1.

» Contribuye para la confeccion del instrumento de recoleccién de datos

para la variable 1.
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Los SST son importantes porque permiten captar la radiacion solar en su
interior y parte de ella transformarla en energia térmica, la misma que
puede ser aprovechada para propésitos de utilidad. Los SST funcionan
como cajas negras a las cuales se les ingresa productos o insumos no
procesados (alimentos crudos, frutos y vyerbas hidratadas, agua
contaminada desechos orgénicos), y con la energia térmica capturada
realizan una transformacion, obteniéndose productos de salida
procesados (alimentos cocidos, yerbas y frutos deshidratados, agua

purificada, gas).

Toda una alternativa tecnolégica, para aprovechar la irradiancia solar en
Quintay, posible de replicar en otros lugares con caracteristicas

meteoroldgicas y de insolacion similares.

c) Formay origen

El origen de esta dimension analizada interpretada y sintetizada por el
autor, tuvo su origen o inspiracion en dos bases tedricas: una en los
antecedentes de la investigacion arriba mencionados que tratan sobre
“sistemas solares” o “sistemas solares térmicos” y en una analogia
perteneciente al campo de la electricidad. Dentro de un sistema
denominado “circuito eléctrico”, una resistencia eléctrica (lampara, una
radio, o cualquier otro artefacto parecido) es un dispositivo tecnolégico
pasivo o consumidor porque por si solo es un sistema inutil al igual que
los “colectores solares”, reproducidos por el autor, ya que para funcionar
requieren de una fuente de energia; asi en el circuito eléctrico el
dispositivo que suministra esa energia es el generador de voltaje (VDC o
VAC), mientras que para nuestro caso, es la radiacion directa venida
desde el Sol. Ademas ambos sistemas tienen que ser cerrados para que
puedan operar normalmente. En conclusién se han constituido dos
sistemas dindmicos, en el primer caso el sistema “circuito eléctrico de
voltaje continuo (alterno)” o “instalacién eléctrica” y en el segundo, el
“sistema solar térmico”. En el primero fluyen electrones a través de los

alambres y en el segundo fluye calor a través de cubiertas y paredes.
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Por otra parte, la definicion de la dimensién X;: SST, (fusion de un tipo
de colector solar, con la irradiancia solar y otras condiciones
meteoroldgicas del Quintay), ayudan a descubrir sus componentes y a
partir de estos los items para sus indicadores en el proceso de
operacionalizacion de la variable 1. Finalmente, facilita la confeccion del

cuestionario de encuesta respectivo.

d) Tiposy componentes

La dimension “Sistemas solares térmicos” estd constituida por los

siguientes componentes:

- Los prototipos tecnolégicos o colectores solares.

- Caracteristicas de la irradiancia solar de Quintay.

- Otras variables meteoroldgicas de Quintay.

A partir de estos componentes, se pudo definir los items para los
indicadores de esta dimension en el proceso de operacionalizacion de la

variable 1.

COLECTORES SOLARES, TIPOS Y COMPONENTES:

Los tipos de “prototipos tecnolégicos”, denominados también “colectores
solares” que operan con el recurso solar, que se construyeron para dar
viabilidad al estudio y presentarlos en la exposicion demostrativa, son

los siguientes:

» Cocina solar tipo caja (horno solar)

» Parrilla solar tipo concentrador

» Cocina solar tipo concentrador

» Destilador solar para agua

» Secador solar tipo cabina para frutas
» Secador solar de hierbas aromaticas

» Calentador de agua (terma solar) (*)
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+ Biodigestores tipo manga (*)

* Invernaderos (*).

(*) De los cuales los tres altimos, aun no se han construido con fines de
utilizacion préctica por falta de financiamiento, por tanto constituyen una

propuesta futura.

Sobre modelos de “colectores solares”, hay muchos que se pueden
construir o crear dependiendo del ingenio y materiales de que se
disponga, caros o econdmicos, todos ellos se construyen para operar en
base al efecto invernadero y las propiedades fisicas de los materiales
qgue los componen. Su dimensionamiento, a la par depende de la
energia con se disponga (radiacion solar) y las demandas en volumen

de carga a procesar.

A continuacion se mencionan los modelos de prototipos tecnolégicos

reproducidos y evaluados por el autor.

» Cocina solar tipo caja — afios 2000 - 2012:

Es un colector de radiacioén infrarroja, con forma de paralelepipedo, cuyo
fondo y sus cuatro paredes laterales estan construidos con madera
(cartén) y forradas con un aislamiento térmico (lana o poliestireno
expandido recubierto con cartén). Sobre el fondo de esta estructura se
ha colocado una platina metélica ennegrecida con pintura negro mate y
las paredes laterales enlucidas con pintura color aluminio. Como tapa

lleva una cubierta de vidrio doble.

La radiacion solar que penetra al interior de la caja térmica, es captada
por la superficie negra y acumulada en forma de calor gracias al efecto
invernadero que en ella se produce. El calor absorbido por la placa
negra es transmitido por conduccion a la olla metalica alojada y de ésta
hacia los alimentos que yacen en su interior, aprovechandose en su

cocimiento.
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Las pruebas realizadas demostraron que su comportamiento es como un
horno y recomendable para cocer alimentos soélidos algo hidratados o
azucarados (como carnes y camotes). No es aconsejable utilizarlos para

hervir agua o hacer sopas.

Dimensiones y Produccion:

Caja térmica (93 cm x 63 cm x 28,5 cm) de madera, aislante térmico y
carton; superficie negra (85 cm x 55 cm), cubierta transparente de vidrio
doble, ollas convencionales con tapa de color negro.

Evaluada en el distrito de Yangas — Provincia de Cajatambo, en la
UNJFSC durante la Primera Feria Universitaria de Ciencia, Tecnologia y

Humanismo — 2012.

Con este SST, se ha logrado cocer 2 kg de carne de carnero
condimentado y 2 kg de camotes tamafo pequefio sin agua, en tiempo
un aproximado de 2 horas en el distrito de Yangas (Provincia de Canta)

y en 4 horas en Huacho.

» Parrilla solar tipo concentrador - 2012:

Se trata de un concentrador solar parabdlico cilindrico, construido con
madera y cartdén nordex, con una superficie reflectante de papel metalico
y protegido con acrilico transparente. En la linea focal se han acoplado
concéntricamente un tubo de vidrio y un eje metalico giratorio, en el cual

se sujetan las piezas de carne o de pollo para su cocido respectivo.

La funcion del espejo parabdlico es concentrar los rayos del Sol en la
linea focal de calor y del tubo de vidrio acumular el calor concentrado
dentro de él y cocer los alimentos (carne o embutidos) que se han
insertado alrededor del eje metalico giratorio concéntrico al tubo. Todo el
sistema estd montado sobre una base giroscépica para el seguimiento
del Sol.
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Exposicion y evaluacion:

Este sistema tecnoldgico térmico fue expuesto por primera vez en la
Primera Feria Universitaria de Ciencia, Tecnologia y Humanismo —
UNJFSC - 2012.

Su produccion fue el cocido de 0,5 kg de pollo condimentado y 0,25 kg
de hotdog, en un tiempo aproximado de 2 horas, con una temperatura
alcanzada en la linea focal de 100°C.

Posee una relacién de concentracién de 7 (3400 cm? / 471 cm?),

distancia focal de 30 cm desde la base de la parabola.

Tiene un costo aproximado de 400,00 nuevos soles sin soporte ni base
giratoria, incluido el trabajo por su desarrollo.

La temperatura en estos dispositivos puede llegar hasta los 300°C casi
al instante dependiendo de la calidad de la superficie reflectante. Es el
tipo de dispositivo apropiado para producir agua hervida y el cocido de
alimentos que requieren de uso de agua como sopas, arroz, papas

sancochadas, entre otros.

» Destilador solar para agua — Version 1999:

Este dispositivo desarrollado en el afio de 1999 fue reparado y activado
el afio 2012, esta constituido por un recipiente o bandeja de medidas (1
m X 1 m x 4 cm) con una superficie negra de exposicion de 1 metro
cuadrado, aislada térmicamente por el fondo y paredes laterales, con
una envoltura o bastidor de madera para darle consistencia. La
superficie de exposicion al Sol esta constituida por un pléstico de color
negro forrando el fondo y las paredes laterales de dicho recipiente.
Sobre las paredes laterales de esta bandeja se levantan paredes de
vidrio de 7 cm de altura, y sobre éstas una cubierta de dos vidrios
transparentes (50 cm x 1 m, cada uno) pegados con silicona formando
de techo a dos aguas. En el interior y extremos laterales de la campana
de vidrio se han implementado dos semi-tubos (partidos

longitudinalmente a la mitad) colectores de las gotas de agua
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condensada que resbalan por los lados laterales de la campana y que
emergen al exterior como tubos completos llevando el producto de salida

(agua destilada) hacia un recipiente colector en el exterior.

El funcionamiento del destilador empieza cuando el agua de entrada
(contaminada o0 no apta para beber) se vierte mediante el uso de
mangueras hacia el recipiente interior hasta una altura de 1 cm
aproximadamente cuidando que el agua bafie toda la superficie negra de
exposicion. Luego el calor atrapado por el efecto invernadero creado en
el interior al incidir la radiacién solar, evapora el agua de las capas
superficiales, vapor que asciende hacia el techo (superficies a baja
temperatura) del destilador donde el vapor se condensa
transformandose en gotas, las que a su vez resbalan por gravedad hacia

los tubos colectores.

Evaluacion y produccion:

En un dia de verano del afio 1999 puesto a prueba en la UNJFSC, se
obtuvo una produccién de 2 lit / m? / dia de agua destilada a partir de
agua de mar, mientras que en el afio 2010 en el distrito de Yangas se
obtuvo una produccion de 5 lit / m? / dia, con radiacién solar media de
600 W/m?. Tiene un costo aproximado de 900,00 nuevos soles incluido

el termOmetro y trabajo de construccion.

Recomendacion:

De ser financiado el proyecto de energizacion de Quintay con el uso de
sistemas solares térmicos, se recomienda reemplazar superficie negra
de plastico del recipiente del destilador por otro de platina de fierro
galvanizado recubierto con pintura negro mate secada al horno u otra
fabricada con fibra de vidrio pero color negro; esto debido a que del
plastico pueden desprenderse toxinas y por otra parte con el calor

envejece muy rapidamente.
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» Secador solar de frutas tipo cabina — Version 2012:

Este sistema tecnoldgico se compone de dos partes: el colector solar
tipo tunel y la cabina, los cuales se acoplan como una unidad a través de
una ventana practicada en la parte inferior de la cabina y una de las
aberturas del colector tunel, haciendo uso de productos adhesivos. El
colector tipo tanel funciona como un calentador de aire, donde el aire frio
ingresa por el anico extremo abierto que queda luego del acoplamiento,
al recorrer el tunel se calienta e ingresa a la cabina a través del
acoplamiento. Puesto que la cabina es vertical, dentro de él, el aire
caliente asciende atravesando las estanterias (de malla metalica con
marco de madera) instaladas en forma horizontal y donde se encuentra
el producto (melocotdn), a su paso extrae cierta cantidad de agua la cual
se vaporiza. Finalmente el vapor de agua abandona la abertura dejada
en la parte superior de la cabina. Este proceso se repite una y otra vez
durante el dia y varios dias dependiendo de la naturaleza del producto
de prueba.

Al finalizar el dia la cabina se tapa para no permitir el ingreso de la
humedad nocturna y al empezar el dia, se continda con el proceso de

secado.

La temperatura alcanzada dentro de la cabina en el verano, noviembre
del 2012 estuvo entre los 45°C y 50°C.

» Secador solar de yerbas aromaticas — Version 2012:
Este SST nos permite obtener como producto de salida yerbas
deshidratadas, pudiendo ser éstas aromaticas o medicinales o forraje

seco para alimento de animales.

Es una caja térmica de base rectangular, dos paredes paralelas baja y
alta en dos lados opuestos y las otras dos opuestas iguales en forma de
trapecio dandole a la estructura una configuracion de una casa para
techo a media agua. Un techo o cubierta de vidrio transparente completa

la estructura.
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La cubierta inclinada facilita el ingreso de los rayos solares a la caja
cuando ésta muestra su superficie al Sol. En la pared posterior y mas
alta de la caja, casi al nivel del vidrio se ha practicado una abertura tipo
rendija para la salida del vapor de agua y en la parte inferior de las
paredes iguales presenta unos orificios para permitir el ingreso de aire
frio. En el interior de la caja se ha ubicado una estante de malla metalica
con marquito de madera donde se ubica el producto a secar (yerba

buena, huacatay, eucalipto, alfalfa, etc.).

La circulacion del aire es de modo tal que por la parte inferior del
secador entra aire frio en el interior se calienta extrayendo agua al
producto. El aire caliente acompafiado de vapor de agua abandona el
sistema por la rendija posterior de dicha estructura. El proceso de

secado es relativamente rapido, dependiendo de qué producto se trate.

Las dimensiones del prototipo con que se cuenta son 105 cm x 45 cm de
base, dos aristas anteriores de 19 cm y dos aristas posteriores de 29 cm.

Su costo aproximado es del100 nuevos soles.

Los demas sistemas solares térmicos indicados y otros para
experimentacion, con un poco de financiamiento se pueden construir y
evaluar tanto en la universidad como en el mismo Quintay, con la

participacion de la poblacion.

Quintay podria convertirse en un centro experimental para evaluar el
funcionamiento y rendimiento de una gran variedad de otros sistemas
solares térmicos como: biodigestores tipo manga (pintada de color negro
mate) para la generacion de biogas a partir de desechos organicos
vegetales y de excretas animales y humanas, invernaderos,

calentadores de agua, variedad de secadores solares, entre otros.

Casi todos los sistemas solares térmicos tienen el mismo principio de

funcionamiento, el efecto invernadero , salvo aquellos del tipo
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concentrador, que se fundamentan en el principio de convergencia de

los rayos solares mediante el uso de superficies reflectantes.

2.2.1.2. Dimension X ;: “capacitacion”

a) Definicion

Desde el punto de vista tecnolégico, esta dimensién se refiere a las
capacitaciones asociadas con el uso de los SST, que tiene brindarse al
usuario, esto es: uso adecuado de los SST, primeros auxilios en el caso
de ocurrencia de accidentes, adaptacién a cambios de horario en el
cocido de alimentos, gestibn administrativa, organizacion familiar y

comunal, dotacion de manuales de usos y prevencion de accidentes, etc.

La definicibn e implementacion de esta dimension refuerza la
funcionalidad de los SST y garantiza su uso en los hogares de los
pobladores de Quintay, otorgandoles seguridad y confianza en el uso de

los mismos.

La mala operacion y mala ubicacién de los sistemas solares térmicos,
podrian traer consigo graves accidentes, atentando contra la integridad
fisica del usuario, como al deterioro de su salud a través del tiempo; por
lo que el uso de cada mddulo solar térmico, debe estar acompafiado de
un paguete de capacitaciones como: manipulacion y monitoreo de los
sistemas solares térmicos, uso de implementos de proteccion, primeros
auxilios, administracién de un botiquin comunal, organizacion y gestion
comunal, entre otras. También elaborarse manuales de
recomendaciones de uso de los SST, de medidas de seguridad y de
primeros auxilios.

Para citar un ejemplo: un SST tipo concentrador con superficies
altamente reflectantes destinado para hervir agua, sopas o fines
parecidos, debe estar ubicado en zonas bajas libres de fuertes corrientes
de aire, de ser posible en un area grande entre cuatro paredes, abierta a

la atmdsfera y sin acceso para los nifios; pues s6lo deben ser operados
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por personas mayores, usando sombrero blanco de ala ancha, camisa
blanca manga larga y lentes oscuros con bafio antireflex UV al 100%;
todo ello como medida de proteccion contra la radiacion UV y futura
ceguera. De hacer caso omiso a estas recomendaciones, un fuerte
viento podria llevar al sistema al suelo y el usuario podria sufrir golpes o
guemaduras por el derramamiento del agua caliente, o simplemente

perder el producto que se estaba procesando.

Holgado (2011), define primeros auxilios como medidas terapéuticas
urgentes que se aplican a las victimas de accidentes o enfermedades
repentinas hasta disponer de tratamiento especializado. El propoésito de
los primeros auxilios es aliviar el dolor y la ansiedad del herido o enfermo
y evitar el agravamiento de su estado. En casos extremos son
necesarios para evitar la muerte hasta que se consigue asistencia

médica.

Los primeros auxilios varian segun las necesidades de la victima y
segun los conocimientos del socorrista. Saber lo que no se debe hacer
es tan importante como saber qué hacer, porque una medida terapéutica

mal aplicada puede producir complicaciones graves.

UNDSS - PERU (2006), explica que el botiquin de primeros auxilios
sirve para actuar en caso de lesiones leves o indisposiciones que, en
principio, no necesiten asistencia sanitaria. Si ocurriera un accidente
grave se deberia esperar a que llegue el personal calificado ya que, en
caso contrario, se puede incluso perjudicar al accidentado. Se
recomienda exista uno en cada hogar o en todo caso uno comunal
debidamente administrado e implementado con elementos de un

botiquin basico.

Sevilla (1994), propone que para el caso rural se impone la necesidad
de reencausar creativamente el pensamiento y la accién, incorporando

nuevas tecnologias (hard-ware), nuevos enfoques (soft-ware) y nuevas
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maneras de hacer (org-ware). La atencion de los dos primeros aspectos
que componen la arista tecnoldégica del tridngulo, requieren
adicionalmente de un nivel de especializacion sectorial sin el cual no
habrd posibilidades reales y concretas de desarrollo. La organizacion
rural (org-ware) mas alldA de su valor heuristico, expresa dos
necesidades en extremo concretas. Es necesario organizarse (centro de
gravedad del triangulo), lo que implica la participacion de todos los
involucrados, para acertar en el disefio de las acciones frente a la
propuesta de una innovacién tecnoldgica y la posibilidad de que ésta se
consolide en un determinado espacio social, econémico y territorial. De

alli la necesidad de capacitacion en todos los aspectos.

En estas circunstancias, cabria la oportunidad para que la universidad
con sus docentes y alumnos de todas las especialidades, participen en
las capacitaciones extendiendo su misiobn  de proyeccion a la

comunidad, en Quintay.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la
escala de medida (escala de Likert).

* Permite definir el segundo problema especifico, segundo objetivo
especifico y segunda hipétesis especifica.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 2.

» Contribuye a la operacionalizacion de la variable 1.

» Contribuye para la confeccion del instrumento de recoleccién de datos
para la variable 1.

Para muestra de su importancia, se ha constatado en Quintay que una

familia consciente del recurso solar que poseen, habia adquirido una

cocina solar tipo concentrador, importada de marca alemana, que

funcionaba muy bien cuando les hicieron la demostracién pero que en la

actualidad la tienen guardada porque segun ellos no funciona pensado

gue han sido estafados. Sucede, que ellos ignoran que cada cinco
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minutos hay que reorientarla siguiendo los cambios de posicion del Sol.

No cuentan con los manuales de operacion ni recomendaciones de uso.

Como se indicé anteriormente al definir la variable 1, instalar un SST en
un centro poblado rural como Quintay, no es tan simple; pues para
garantizar su auto sostenibilidad técnica y econdémica en el tiempo, se

requieren tener que realizar acciones previas como:

* Realizar un estudio social de las zonas rurales.

» Realizar una evaluacion de los potenciales energéticos de las fuentes
ER del lugar.

» Realizar campanfas de sensibilizacion de la poblacion sobre la calidad
de vida actual de la poblacion y los cambios que podrian producirse si
se utilizan los recursos energéticos que poseen, lo que se
consolidaria a través de un estudio de consulta de aprobacion o
desaprobacion de los sistemas tecnologicos ER que se pretenden
implementar en dichos lugares.

» Evaluar el rendimiento técnico econémico de los SST, en el caso de

este estudio.

Luego, de la posible aprobacion a la consulta realizada otras acciones

son necesarias llevar a cabo, tales como:

» Instalar en el lugar los SST.

» Considerar capacitaciones relacionadas con el manejo y uso,
recomendaciones y medidas de seguridad, uso de implementos de
proteccién, primeros auxilios en caso de accidentes, educacion social,
organizacién y gestion comunal.

* Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas
tecnoldgicos ER instalados.

Finalmente, corresponde a la universidad crear los servicios productivos

y de capacitacion, y establecer los nexos de comunicacion para brindar
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la logistica a los proyectos implementados con ER en la zona. Una parte
de esta logistica de vigilancia y monitoreo, lo podrian hacer de manera
gratuita los docentes y alumnos de la universidad cumpliendo su funcién
de proyeccion social y extension universitaria, Ley Universitaria N°

30220 (2014).

c) Formay origen

De la informacion obtenida de los articulos de la revista del CER-UNI
(1992), y folletos de difusién Proyectos de Cooperacién Técnica —
Estado, CER-UNI — MEM (1995 - 1997), se ha podido rescatar el disefio
de estrategias, desarrollo de actividades experimentales y no

experimentales para:

» Garantizar la autosostenibilidad técnica y econémica de los proyectos
de beneficio comunal que implementaron en Locuto (Piura), Chetilla
(Cajamarca), Espital (Amazonas), Huaytire (Tacna), Antioquia (Lima),
Tambocucho (Ayacucho), Ccochapata (Cuzco), Racracancha (Cerro
de Pasco) y Taquile — Lago Titicaca (Puno) con ER.

» Garantizar un efecto multiplicativo en la poblacion.

* Generar condiciones para el efecto multiplicativo en poblaciones de

localidades vecinas.

Siendo una de estas actividades a realizar, la “capacitacion”, descrita
anteriormente.

d) Componentes

» Capacitacion para el uso de los SST.

» Capacitacion en primeros auxilios.

» Capacitacion en gestion y organizacion comunal.
» Otros similares.

* Manuales de uso y manuales de primeros auxilios
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2.2.1.3. Dimensién X 3: “mantenimiento”

a) Definicion

Al definir la dimensién “capacitacion”, se destacé también la necesidad
de implementar el “mantenimiento” (preventivo y correctivo), asociado
con el uso de los SST.

De manera similar a “capacitacion”, la definicion e implementacion de la
dimensién “mantenimiento” desde el punto de vista tecnoldgico, refuerza
el uso de los SST por parte de los pobladores de Quintay. Constituye un
requisito para garantizar la funcionalidad y uso de los SST en el tiempo

asi como el efecto multiplicador en otros pobladores.

Ademds, esta dimension, implica para este estudio algo mas que
mantenimiento, es también reparacion en el caso de que exista deterioro
de los mismos y reposicion de accesorios, adaptacion, mejoramiento de
los ya existentes; inclusive replicacion de los mismos con la participacion

de los pobladores.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la
escala de medida (escala de Likert).

» Permite definir el tercer problema especifico, tercer objetivo especifico
y tercera hipoétesis especifica.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 2.

» Contribuye a la operacionalizacion de la variable 1.

» Contribuye para la confeccion del instrumento de recoleccién de datos
para la variable 1.

c) Formay origen

La “capacitacion”, y el “mantenimiento”, segun los autores consultados,

consideran son componentes fundamentales que deben acompafar a

58



toda oferta tecnologica para garantizar su uso en el tiempo por los

potenciales usuarios.

d) Componentes
* Mantenimiento preventivo.
* Mantenimiento correctivo o reparacion de los SST.

* Replicacion de los SST.

En la tabla Il.1 se muestra en sintesis a la variable 1, visualizandose: sus

dimensiones, indicadores y componentes.

2.2.2. VARIABLE 2: “CALIDAD DE VIDA” (CV)

“Calidad de vida” es la variable del estudio asociada con la realidad que
viven los duefios del problema, que tiene dos momentos: uno actual y el
otro cuando se apliquen los beneficios, que se inicia con la realizacion
de esta investigacion; uno el momento actual y el otro con caracteristicas
mejoradas. En el proceso de mejoramiento de la calidad de vida para los
pobladores de Quintay, el enfoque de sistemas y sus metodologias

exigen la participacion de todos los sectores involucrados.

Aunque esta investigacion no propone una solucion integral y absoluta
para la problematica que padecen los pobladores de Quintay, otro
estudio que considere a ésta como antecedente y aplicando las
metodologias de sistemas, podria proponer la mejora integral para dicho

centro poblado.
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Tabla Il.1: Dimensiones e indicadores de “mddulos solares térmicos”

DIMENSIONES

INDICADORES

COMPONENTES

1. SISTEMAS SOLARES TERMICOS
(SST)

1. Intensidad de radiacién solar.
2. Horas diarias de Sol.

3. Incidencia solar anual.

4. Temperatura maxima diurna.
5. Temperatura minima diurna.
6. Temperatura nocturna.

7. Velocidad de viento en el
Ilano.

8. Grado de aceptacion para el
uso de cocinas solares.

9. Grado de aceptacion para el
uso de destiladores solares.

10. Adaptabilidad al cambio de
costumbres.

1. Energia y condiciones climaticas
de Quintay

2. Prototipos tecnolégicos

2. CAPACITACION

11. Interés de capacitacion en el
uso de SST.

12. Interés de capacitacion en
organizacién comunal

13. Interés de capacitacion en
seguridad y primeros auxilios.
14. Participacion de la
universidad en la capacitacion.
15. Apoyo de la Municipalidad de
Sayan en la capacitacion.

1. Capacitaciones, capacitadores

2. Apoyo logistico

3. MANTENIMIENTO

16. Interés de capacitacion en
mantenimiento de SST.

17. Interés de capacitacion en
reparacion de SST.

18. Interés de capacitacién en la
replicaciéon de SST.

19. Interés de apoyo técnico por
la universidad.

20. Interés de comunicacién con
la universidad.

1. Capacitaciones en
mantenimiento, reparacion y
replicacién de los SST

2. Relacién Universidad -
Comunidad

Fuente: Elaboracion propia

a) Definicion

Es un concepto complejo que hace alusibn a varios niveles de

generalizacion, pasando por sociedad, comunidad, hasta el aspecto

fisico y mental, por lo tanto, el significado de calidad de vida es ambiguo,

contando con definiciones desde Sociologia, Ciencias Politicas,

Medicina, estudios del desarrollo, etc.
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Existen cinco diferentes areas para comenzar a evaluar la calidad de
vida: Bienestar fisico (con conceptos como salud, seguridad fisica),
bienestar material (haciendo alusion a ingresos, pertenencias, vivienda,
transporte, etc.), bienestar social (relaciones personales, amistades,
familia, comunidad), desarrollo (productividad, contribucién, educacion) y
bienestar emocional (autoestima, mentalidad, inteligencia emocional,

religién, espiritualidad).

En los antecedentes de tesis y referencias bibliograficas incorporadas al
estudio, se han encontrado respecto a “calidad de vida” una gran
variedad de definiciones vista desde diferentes enfoques y puntos de
vista. Después de un andlisis profundo de estas comparadas con la
realidad de Quintay finalmente se pudo definir y conceptualizar las
dimensiones de esta variable de estudio.

A continuacion se presentan en forma resumida, esas

conceptualizaciones encontradas.

Calidad de vida (2014), La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) en
su grupo estudio de “calidad de vida”, la ha definido como "la percepcion
de un individuo de su situacion de vida, puesto en su contexto de su
cultura y sistemas de valores, en relacién a sus objetivos, expectativas,
estadndares y preocupaciones”. Es un concepto amplio que se ha
operacionalizado en &reas o dominios: la salud fisica, el estado
psicolégico, el nivel de independencia, las relaciones sociales, las
creencias personales y su relacibn con las caracteristicas mas
destacadas del medio ambiente. Es en este sentido, que la
operacionalizacion del concepto “calidad de vida” ha llevado a tal
formulacién y construccion de instrumentos o encuestas que valoran la
satisfaccion de personas, desde una mirada general. Sin embargo, las
particularidades de los diferente procesos patologicos y la presion por
objetivar su impacto especifico, ha motivado la creacion de instrumentos

especificos relacionados a cada enfermedad y su impacto particular
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sobre la vida de las persona. De este modo, podemos distinguir
instrumentos generales de Calidad de vida y otros relacionados a
aspectos especificos de los diferentes cuadros patoldgicos (Instrumentos
calidad de vida relacionados a la enfermedad) los factores béasicos son la

familia, educacion, trabajo, infraestructura, salud.

En funcién de estas definiciones, la mayoria de trabajos de tesis y de
investigacion encontrados que incluyen la variable calidad de vida
pertenecen a casos sociales, sin la participacion de las ciencias puras
como la fisica y las ingenierias, salvo la especialidad de Estadistica.

Mientras las ciencias puras trabajan en investigaciones teoricas,
experimentales con instrumentos fisicos o en desarrollos tecnolégicos, al
margen de los problemas reales de la sociedad, las ingenierias trabajan
para la sociedad pero en grandes proyectos de inversion. Muy pocos, a
parte del Estado, se preocupan del desarrollo de las zonas rurales
pobres; por ello siempre existiran estas poblaciones que claman

atencion a sus problemas.

OIEA, UNDESA& IEA (2008), Se dan cuenta, de que el desarrollo
sostenible de los paises no puede darse si es que no se considera la
dimensién energia como parte de su definicion y para la misma se
preocupan por buscar un conjunto de indicadores que sean bastante

aceptables para evaluar los sistemas energéticos de los paises.

Para el caso de las poblaciones rurales pobres en nuestro pais, es una
caracteristica que éstas tengan un limitado acceso a los servicios
publicos de calidad: luz, agua, transporte, educacion, comunicacion,
salud, entre otros; también el uso irracional e ineficiente de los recursos
combustibles naturales como lefia, bosta y yareta en la coccion de los
alimentos generando contaminacion por CO,, acrecentando la presién

humana sobre el ecosistema.
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Por otra parte La actividad econdmica en la que se sustentan su calidad
de vida es la produccion de bienes y servicios bésicos vinculados a los
sectores agricola, pecuario y minero. Participan también en la artesania,
que recoge el legado de las tradiciones y costumbres de nuestras

poblaciones.

Lo anterior determina que la produccion de estos sectores gire en torno
a productos naturales de bajo valor, que son acopiados y colocados en
los mercados por los intermediarios, quienes en la mayoria de los casos
son los que obtienen mayores beneficios del intercambio, que se realiza
en lugares establecidos mediante las ferias locales.

Trabajos realizados por diversos investigadores con comunidades
rurales pobres han concluido que la calidad de vida se puede expresar
en funcion de parametros de desarrollo, como: consumo de proteinas,
vitaminas, analfabetismo, nifios muertos al nacer, expectativa de vida,
con lo que se estructura el indice de calidad de vida para cada pais (0

poblacion).

Posteriormente estudios realizados para el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo 1992, 1993, 1994, demostraron que existe una
relacion muy clara entre el indice de calidad de vida y el consumo de
energia per cépita de una sociedad determinada; haciendo entrever que
en sociedades de menor desarrollo como la nuestra, dicha relacion es
muy clara y directa, mientras que en las sociedades industrializadas la
incidencia del consumo de energia en el indice de calidad de vida es

minimo.

INDICADORES DE CALIDAD DE VIDA (s/f), Recuperado de:
(http://www.ccee.edu.uy/ensenian/catecdes/materiales/Indicadores%20s
ociales.pdf).
Utilizado en Uruguay, que clasifica a los indicadores de calidad de vida
en una forma un tanto compleja, como sigue:
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En primer término estan aquellos referidos exclusivamente a un tipo de
necesidad, a los que se les denomina indicadores unidimensionales. Asi
por ejemplo se tendra indicadores referidos exclusivamente a la
educacion, a la salud o a la vivienda. Como se vera mas adelante, éstos

pueden estar representados por un conjunto de variables.

En segundo término, existen indicadores referidos al grado de
satisfaccion de un conjunto combinado de necesidades. Es el caso, por
ejemplo, de los indicadores de pobreza, de necesidades bésicas y de
desarrollo humano. A este segundo tipo de indicadores se los
denominara indicadores multidimensionales.

En tercer lugar estan aquellos indicadores que tienen en cuenta los
aspectos vinculados con la forma en que se distribuye el ingreso entre
los habitantes de un pais. Este tipo de indicadores reviste importancia en
la medida que nos permite visualizar las diferencias entre los distintos

grupos de poblacion de un mismo pais o region.

Antes de definir las dimensiones de esta variable, nos permitimos
sintetizar todas las definiciones de “calidad de vida” desde las diferentes
referencias tedricas encontradas en la tabla I1.2., tabla 11.3. y tabla
Il.4.;las que facilitaron al autor, definir las dimensiones para esta

variable.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

* A partir de ella se definen sus dimensiones.

» Permite definir el problema, objetivo e hipétesis principales de la tesis.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 1.

» Desde el punto de técnico, se manifiesta en forma de beneficios que
tendria la poblacién de Quintay, si es que ésta aprueba el uso de los
MST, definida como la variable 1. Los beneficios se traducen en un
mejoramiento de las condiciones de vida del momento actual referido

al momento referencial en el cual no se utilizaron los SST.
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d)

Su conceptualizacion permite definirla como la variable 2 para el

presente estudio.

c) Formay origen

El origen de la variable 2: “calidad de vida”, parte del diagndstico
realizado mediante las técnicas de observacion y encuesta via
entrevista del responsable del estudio con los mismos pobladores,
respecto a las condiciones de vida de sus pobladores considerando para
ello: su pasado historico, el estado actual, perspectivas futuras o
afioranzas expresada por adolescentes, adultos y ancianos; sus
costumbres; necesidades basicas insatisfechas; sus recursos naturales y
energéticos; cuadros de contaminacion; signos de pobreza, grado de
cultura y organizacion comunal. Por otra parte, contribuyen a su

definicion las teorias antes mencionadas.

Dimensiones y componentes

De las tablas 11.2 y 1.3, se pudieron extraer y clasificar tres grupos de
componentes para las posibles dimensiones de la variable 2,
asociandolas con los signos de pobreza y necesidades bésicas
insatisfechas observadas para los pobladores de Quintay con el uso de

energia gratuita, la solar.

En un primer grupo se extrajeron condiciones de mejora en: problemas
de salud, limpieza, higiene personal, alimentos saludables, primeros
auxilios, bienestar en general; en un segundo grupo: mejoramiento de la
economia de los pobladores por reduccion de ciertos gastos (en
combustibles, productos de limpieza, atenciones en salud), dotacion de
valor agregado a productos agricolas, uso eficiente de la energia, todo
aguello favorezca a la mejora de la economia del poblador; finalmente
un tercer grupo de componentes tendientes a contrarrestar problemas de

contaminacion del medio ambiente y deforestacion.
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Tabla 11.2: Resumen de las conceptualizaciones referidas a la variable 2:

“calidad de vida”, Indicadores Unidimensionales

|. INDICADORES DE CALIDAD DE VIDA UNIDIMENSIONAL

Tasa de mortalidad infantil

1.1. INDICADORES DE MORTALIDAD Numero de defunciones por causa, sexo, edad y
departamento
Bajo peso en nacimientos

1.2. INDICADORES DE MORBILIDAD Prevalencia del VIH entre las personas de 15 a 24 afios
Tasa de incidencia y mortalidad asociada al paludismo
Recursos:

Profesionales de salud por drea geogréfica
Promedio diario de camas disponibles

Gasto en salud/PBI

1.3. INDICADORES DE RECURSOS, ACCESO Y Accesoy cobertura:

COBERTURA Numero de afiliados a instituciones de asistencia
médica colectiva

Porcentaje de poblacidn por atencién de la salud
Tiempo promedio de demora para distintos tipos de
consultas y para intervenciones quirurgicas

Tasa Bruta de Escolarizacion (TBE)

Tasa Neta de Escolarizacion (TNE)

Tasa de repeticion

Tasa de desercion

1. INDICADORES DE SALUD

2.1. INDICADORES DE COBERTURA

Tasa de analfabetismo
Afios promedio de escolaridad
Porcentaje de poblacidn que ha completado el ciclo

2.2. INDICADORES DE IMPACTO Y Tasa de repeticidn
RENDIMIENTO Porcentaje de asistencia insuficiente por afios
2. INDICADORES DE EDUCACION Porcentaje de abandono intermitente por afios de la
escuela

Pruebas de PISA

Porcentaje del PBI dedicado a la educacién

Gasto por alumno en el sistema publico

Gasto por alumno en el sistema privado

2.3. INDICADORES DE RECURSOS Promedio de alumnos por docente segun el nivel de
ensefianza

Salario de los docentes

NUmero de alumnos por centro educativo o por aula

Materiales de construccion de paredes, techo y pisos
3.1. CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA Numero total de habitantes

Numero de habitaciones para dormir

Origen del agua para bebery cocinar (red general,
pozo surgente, aljibe, arroyo u otro)

Potabilidad del agua (si no hay red)

Instalacion de agua (por cafieria, por cafieria fuera de
la vivienda)

3.2. ACCESO A SERVICIOS BASICOS Servicio sanitario higiénico (tenencia, tipo y forma de
evacuacion)

Numero y uso del servicio sanitario (uso exclusivo,
cantidad de bafios)

Energia (fuente principal de energia utilizada para
cocinar)

Propietarios

Arrendatarios

Ocupantes (en dependencia, los gratuitos, los sin
permiso, propietarios de la vivienda pero no del
terreno)

Numero total de viviendas segtin condicion de
ocupacion (ocupadas, desocupadas, colectivas)
NUmero de personas por vivienda

Numero de familias por vivienda

Numero de integrantes por familia

Equipamiento del hogar (tenencia de determinados
electrodomésticos)

3. INDICADORES DE VIVIENDA

3.3. TIPOS DE TENENCIA DE LA VIVIENDA

Fuente: Indicadores de calidad (s/f), y otros, resumido por el autor.
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Tabla I1.3: Resumen de las conceptualizaciones referidas a la variable 2:

Calidad de Vida, Indicadores Multidimensionales

1l. INDICADORES DE CALIDAD DE VIDA MULTIDIMENSIONALES

1. INDICADORES DETERMINADOS POR EL
METODO DE LA POBREZA

DEFINICIONES BASE

Canasta Bésica de Alimentos (CBA):
Satisfaccion de las necesidades basicas de
alimentacidn)

Gastos no alimentarios (vivienda, vestuario,
educacidn, transporte, energia, etc):
Coeficiente de Engel, CO = Gasto total/Gasto
en alimentos, 0,57 para zonas rurales

Escalas de equivalencia en el consumo de los
hogares: El ingreso per cépita (IPC = Ingreso
total/Ndmero de integrantes del hogar)

Ampliacidn de cobertura del Ingreso

Incidencia de la pobreza (IP): H = (g/n)

Brecha de la Pobreza(BP): BP = (1/n) X [(Z - Yi)/Z],
desde i=1 hasta i=q ; donde n = poblacidn total, q =
poblacién pobre, Z = Linea de la pobreza, Yi = ingreso
del individuo, con 0<BP <1

Severidad de la Pobreza (SP): SP = (1/n) = [(Z- Yi)/2]*,
desde i=1 hasta i=q ; donde n = poblacidn total, q =
poblacion pobre, Z = Linea de la pobreza, Yi = ingreso
del individuo, con 0<BP <1

indice de Foster, Greer y Thorbecke (FGT): FGT =
P(Y,2) =(1/n) Z [(Z- Yi)/2]*, desde i=1hastai=q ;
donde n = poblacion total, q = poblacién pobre, Z=
Linea de la pobreza, Yi =ingreso del individuo, (Z - Yi)
distancia entre el ingreso Y del hogariy lalinea de
pobreza Z, k = pardmetro de aversion de la
pobrezacon, cuando k=0 y FGT=H, cuandok=1y
FGT=BP, cuandok =2y FGT=SP con 0<BP <1

2. INDICADORES DE LA POBREZA
DETERMINADOS POR EL METODO DE LAS
NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS
(NBI)

2.1 METODO INDIRECTO

Ingreso o consumo: Identifica a los hogares pobres sin
capacidad para adquirir todos los bienes y servicios
necesarios para satisfacer las necesidades basicas.

2.2. METODO DIRECTO

Se apoya en una serie de carencias consideradas
criticas derivadas de la especificacion de dimensiones
diversas de bienestar:

Hacinamiento

Vivienda Inadecuada

Abastecimiento inadecuado de agua

Carencia o inconveniencia de servicios sanitarios para
el desecho de excretas

Inasistencias a escuelas primarias de los menores en
edad escolar

Un indicador indirecto de capacidad econémica

3. ELAPORTE DE KATZMAN: LA
HETEROGENEIDAD DE LA POBREZA

4. ELINDICE DE DESARROLLO HUMANO

Esperanza de vida

Logro educacional

Nivel de vida

Indice del PBI

Indice de Desarrollo Humano (IDH)

Indice de Pobreza Humana (IPH)

Fuente: Indicadores de calidad (s/f), y otros, resumido por el autor.

Tabla 11.4: Resumen de las conceptualizaciones referidas a la variable 2:

“calidad de vida”, Indicadores de distribucion de ingreso

Il INDICADORES DE DISTRIBUCION DEL INGRESO

1, CURVA DE CONCENTRACION DE LORENZ

2. INDICE DE CONCENTRACION DE GINI

Fuente: Indicadores de Calidad (s/f), y otros, resumido por el autor.
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El andlisis anterior, se torn6é reforzado con lo que el grupo de
investigacién, OIEA — UNDESA - I|EA, sostiene para una variable,
“desarrollo energético sostenible”, considerando tres dimensiones: la
dimensién social, la dimensién econémica y la dimension ambiental, con
sus indicadores energéticos respectivos. Por supuesto definido para un
caso de una gran urbe o pais donde el problema de definir indicadores

es mas complejo, con una poblacién estratificada no uniforme.

Continuando con el andlisis tedrico finalmente se pudo relacionar el
primer grupo de componentes de las posibles dimensiones indicadas
anteriormente con la dimension “Aspecto social”, el segundo grupo con
la dimension “Aspecto econdmico” y el tercer grupo con la dimension
“Aspecto ambiental”. Este aporte al estudio se muestra consolidado en la

tabla 1.5 y en las expresiones siguientes:

Dimensiones para la variable 2: “calidad de vida”
» Dimension Y;: Aspecto social
» Dimension Y,: Aspecto econémico.

» Dimension Y3: Aspecto ambiental.

2.2.2.1. Dimension Y ;: “Aspecto social”

a) Definicion
Esta dimension, técnicamente define a las mejoras en el aspecto social
que los MST llevaran a los hogares de los pobladores de Quintay si

aprueban su implementacion y uso en su comunidad.

b) Importancia
Su definicion es importante por las razones siguientes:
» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la

escala de medida (escala de Likert).
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» Permite definir el primer problema especifico, primer objetivo
especifico y primera hipétesis especifica, en sentido inverso. Es decir
si se desea relacionar la variable 2 con la variable 1.

 Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 1.

» Contribuye a la operacionalizacién de la variable 2.

» Contribuye para la confeccion del instrumento de recoleccién de datos

para la variable 2.

La dimension Y1, “Aspecto social’, es muy importante porque
estadisticamente refuerza la construccion de la variable 2, o también,
averiguar si esta dimension al correlacionarse con la variable 1 “mdédulos
solares térmicos” arroja un resultado positivo, hecho que reforzaria la

correlacién entre las variables 1y 2 asociadas con el problema principal.

c) Origen
Por comparacion de las teorias consultadas sobre la conceptualizacion y
busqueda de indicadores para la variable 2 y la problemética de Quintay

ya descrita en la definicién de esta variable.

d) Componentes
Producto del andlisis, se detectaron como componentes para la

dimensién Y1, las siguientes:

* Mejoras en el aspecto salud
* Mejoras en el aspecto limpieza

* Bienestar social

Estos componentes a su vez van a facilitar la construccion de sus items
e indicadores respectivos. Como consecuencia de ello se facilita también
la operacionalizacién de la variable 2 del estudio y la construccion del

cuestionario de encuesta correspondiente.
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2.2.2.2. Dimension Y ;: “Aspecto econdémico”
a) Definicion
Esta dimension, técnicamente define a las mejoras en el aspecto
econdémico que los MST llevaran a los hogares de los pobladores de

Quintay si aprueban su implementacién y uso en su comunidad.

b) Importancia

Su definicion es importante por las razones siguientes:

» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la
escala de medida (escala de Likert).

* Permite definir el segundo problema especifico, segundo objetivo
especifico y segunda hipétesis especifica, en sentido inverso. Es decir
si se desea relacionar la variable 2 con la variable 1.

* Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 1.

» Contribuye a la operacionalizacion de la variable 2.

» Contribuye para la confeccién del instrumento de recoleccién de datos

para la variable 2.

La dimension Y2, “Aspecto econémico”, es muy importante porque
estadisticamente refuerza la construccién de la variable 2, o también,
averiguar si esta dimension al correlacionarse con la variable 1 “médulos
solares térmicos” arroja un resultado positivo, hecho que reforzaria la

correlacién entre las variables 1y 2 asociadas con el problema principal.

c) Origen
Por comparacion de las teorias consultadas sobre la conceptualizacion y
busqueda de indicadores para la variable 2 y la problemética de Quintay

ya descrita en la definicion de esta variable.

d) Componentes
Producto del analisis, se detectaron como componentes para la
dimensién Y2, las siguientes:

» Mejoras econOmicas por reduccion de gastos
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 Eficiencia y extension energética.

» Valor agregado de productos agricolas

Estos componentes a su vez van a facilitar la construccion de sus items
e indicadores respectivos. Como consecuencia de ello se facilita también
la operacionalizacion de la variable 2 del estudio y la construccion del

cuestionario de encuesta correspondiente.

Lo expresando anteriormente se explica en virtud de las ventajas
economicas que le daran al poblador por el uso de los MST traducido en
ahorros, la eficiencia en la conversion de la energia utilizada (limpia sin
emision de contaminantes) y la extensioén energética por el uso de una
energia alternativa, la solar. Ademas, el uso de los MST se puede
extender hacia las actividades productivas del lugar generando valor

agregado para sus productos.

2.2.2.3. Dimension Y 3: “Aspecto ambiental”

a) Definicion
Esta dimension, técnicamente define a las mejoras en el aspecto
ambiental que los MST llevaran a los hogares de los pobladores de

Quintay si aprueban su implementacién y uso en su comunidad.

Esta dimensidén tendra en cuenta los impactos ambientales ocasionados
(que son positivos) por el uso de los MST en la preservacion del medio

ambiente en que viven los pobladores.

b) Importancia
Su definicion es importante por las razones siguientes:
» A partir de ella se definen sus items o indicadores y los items para la

escala de medida (escala de Likert).
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» Permite definir el tercer problema especifico, tercer objetivo especifico
y tercera hipotesis especifica, en sentido inverso. Es decir si se desea
relacionar las variables de estudio en el sentido desde la 2 hacia la 1.

» Viabiliza su correlacion estadistica con la variable 1.

» Contribuye a la operacionalizacion de la variable 2.

» Contribuye para la confeccién del instrumento de recolecciéon de datos

para la variable 2.

La dimensién Y3, “Aspecto ambiental”, es muy importante porque
estadisticamente refuerza la construccién de la variable 2, o también,
averiguar si esta dimensién al correlacionarse con la variable 1 “médulos
solares térmicos” arroja un resultado positivo, hecho que reforzaria la

correlacion entre las variables 1 y 2 asociadas con el problema principal.

c) Origen
Por comparacion de las teorias consultadas sobre la conceptualizacion y
busqueda de indicadores para la variable 2 y la problemética de Quintay

ya descrita en la definicion de esta variable.

d) Componentes

Producto del analisis, se detectaron como componentes para la
dimension Y3, los aportes de impacto ambiental relacionados con los
problemas de:

» Contaminacion del medio ambiente

+ Deforestacion.

Estos componentes a su vez van a facilitar la construccién de sus items
e indicadores respectivos. Como consecuencia de ello se facilita también
la operacionalizacion de la variable 2 del estudio y la construccion del

cuestionario de encuesta correspondiente.
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Lo expresando anteriormente se explica en virtud de las ventajas
ambientales que le daran al poblador por el uso de los MST traducido en
disminucién de la contaminacién por emisiones de humos atmosféricos,
contaminacion de suelos por toda clase de desechos orgénicos y la
deforestacion en forma de lefia para cocinar.

Como resultado del andlisis profundo y sintesis realizada por el autor, las
dimensiones, indicadores y componentes de la variable 2: “calidad de

vida”, se resumen en la tabla I1.5

CONCLUSION:

El método deductivo, la abstraccion y l6gica mental nos han permitido
establecer ideas de dimensiones: social, econdémica y ambiental, para
caracterizar a las condiciones de vida que tienen los pobladores de
Quintay en el presente, como son: no acceso a los servicios publicos
basicos de agua potable, salud, educacién, alcantarillado, recoleccion de
basura y transporte barato; que poseen los duefios del problema.
Condiciones de vida, generalizada y convertida a una variable
estadistica con la denominacion de “calidad de vida”.

“calidad de vida” que podria alcanzar un nivel mejorado (basado en
paradigmas de desarrollo sostenible) si es que los pobladores hacen uso
de los “colectores solares”, con el recurso energético solar gratuito que

poseen, les otorgara confort y bienestar.
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Tabla I1.5: Variable 2: “calidad de vida”, Dimensiones e Indicadores

DIMENSIONES INDICADORES COMPONENTES
1. Mejoran la calidad de agua para

consumo.
2. Mejora la higiene personal.
3. Mejora la limpieza del hogar.
1. ASPECTO SOCIAL 4. Mejoran los primeros auxilios. |Limpieza, salud, bienestar
5. Mejora la salud de la poblacién.
6. Mejora la conservacion de
ciertos alimentos.

7. Mejora el bienestar social.

8. Se reducen los gastos por
atencién en salud.

9. Se reducen los gastos en
combustibles.

10. Se reducen los gastos en
productos de limpieza.

11. Mejoran la eficiencia de la Economia, Eficienciay extensién
conversion de energia. energéticay valor agregado.

12. Extension del uso en las

2. ASPECTO ECONOMICO

actividades productivas.

13. Dan valor agregado a ciertos
productos agricolas.

14. Mejoran la economia del
poblador.

15. No contaminan el medio

ambiente.

16. No producen emisiones de
contaminantes ni humos
atmosféricos.

17. Reducen la contaminacién por
desechos orgénicos y excretas

3. ASPECTO AMBIENTAL humanas. _ Impacto ambiental
18. Disminuye la deforestacién
atribuida al uso de energia.

19. Disminuyen las descargas de
contaminantes al sueloy
efluentes liquidos.

20. No contaminan el agua ni los
alimentos que en ellos se

procesan.

Fuente: Elaboracién propia.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Centro poblado rural.- Lugar con habitantes alejado de los limites de una

zona urbana.

Colector solar.- Prototipo tecnoldgico pasivo, que cuando se expone a los

rayos solares tiene la propiedad de recoger o capturar la componente
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infrarroja  del espectro electromagnético solar, con lo que en su interior
produce el efecto invernadero, equivalente a una acumulacion de calor, que
es aprovechado para procesar los productos de entrada y transformarlos

en productos de salida.

Concentrador parabdlico cilindrico .- Es un cilindro de bases parabdlicas
confeccionadas de metal o madera maciza y una superficie lateral
reflectante en la concavidad reforzada con cartén nordex, cuya funcion es
concentrar una sefial electromagnética luminosa emergente desde una
fuente cercana o lejana en la zona (mancha o linea) focal de dicho

dispositivo.

Concentrador solar.- Es un sistema tecnoldgico que tiene la propiedad de
concentrar los rayos solares que rebotan de la superficie reflectante del
dispositivo (Ejemplos: paraboloide, cilindro parabdlico, formado por espejos
planos, etc) en una zona focal de calor. Las dos primeros utilizan en su
construccion superficies reflectantes de papel metélico o acrilicos
plateados, llegando a obtenerse en pocos segundos una temperatura hasta

de 300°C, si la superficie es de buena calidad reflexiva.

Data meteorolégica historica.- Registros de valores de variables
meteoroldgicas, acumuladas en periodos de cinco a mas afios y

administrados por una institucion de prestigio, particular o del estado.

Data solar.- Documentos o registros de medidas de la “intensidad de
radiacion solar’” o “promedio anual de energia solar por metro cuadrado
dia”, calculado a partir de registros acumulados en un cierto periodo de

anos.

Desechos organicos.- Lo que se desecha de una cosa, después de haber
escogido lo mejor. Partes de los alimentos crudos que se desechan

después de haber tomado de ellos lo mejor. Parte de los alimentos
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ingeridos que el cuerpo humano expulsa después de haber tomado de ellos

las sustancias nutritivas necesarias para la vida.

Eficiencia energética.- Un sistema, se dice es eficiente cuando tiene la
capacidad de convertir casi la totalidad de la energia que utiliza para operar
en trabajo, lo que implica un rendimiento comprendido entre el 75% y
100%. Por otra parte, si su tecnologia es de tan buena calidad que las

pérdidas en él son minimas.

Energia alternativa.- Energia opcional proveniente de dos o mas tipos de

fuentes.

Energia no convencional.- Energia proveniente de fuente que no es
comun en un determinado territorio o pais. Ejemplo la energia eléctrica
transformada a partir de las fuerzas del ndcleo atémico (energia nuclear)
para el Peru es no convencional mientras que para paises como Hungria o
Japon, resulta ser convencional; la energia eléctrica que esas naciones
consumen proviene de esa fuente. Otros casos de energias no
convencionales en el Perl son la edlica, la solar, la geotérmica, la

mareomotriz, entre otras.

Energia convencional.- Energia proveniente de fuente que es comun en
un determinado territorio o pais. Ejemplo la energia eléctrica transformada
a partir de las fuerzas del agua en caida (hidro-energia) o aquella
proveniente de la combustién del carbon de piedra (termo-energia), en el

Peru. Ultimamente el gas.

Energia renovable.- Energia que se produce gracias a las fuerzas de la
naturaleza que se puede renovar en el dia a dia, aparentemente inagotable
al menos por muchos millones de afios. Ejemplo la energia solar esta
disponible en abundancia mientras el Sol exista. La energia del viento que
siempre existird mientras el Sol esté activo radiando nuestro planeta. La

energia nuclear siempre existird en abundancia mientras exista la materia.
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Las mareas marinas siempre existirdn mientras la tierra esté en

movimiento, los vientos existan y la luna acompairie al planeta.

Energia solar.- Medida de la intensidad de la radiacion solar acumulada en
un determinado tiempo de deteccion, expresada en unidades joule por

metro cuadrado (J/m?) o en kilowatt hora por metro cuadrado (kWh/m?).

Enfoque de sistemas .- El enfoque de sistemas es la filosofia del manejo
de sistemas por los cuales debe montarse este esfuerzo. En la forma
verdadera del enfoque de sistema, las soluciones deben tener éxito para
todos los sistemas y para toda la gente, no sin importar su afiliacion
politica, regional, geografica o de otro tipo, sino que, por el contrario, por el
mismo acto publico de tomar en cuenta esas idiosincrasias en la solucion
total de sistemas. Los "problemas de sistemas" requieren "soluciones de
sistemas”, lo cual, significa que debemos dirigirnos a resolver los
problemas del sistema mayor, con soluciones que satisfagan no sélo los
objetivos de los subsistemas, sino también la sobrevivencia del sistema

global.

Excretas humanas o animales.- excrementos que expelen los seres

humanos o animales.

Extension energética.- Ampliacion de la dosis energética familiar
convencional o alternativas, extendiendo su efecto hacia otras actividades

mas alla de las domésticas, por ejemplo a actividades productivas.
Indicadores .- Los indicadores (razones) son Uutiles para comprobar los

progresos hacia el logro de las metas especificas de un pais, de una

institucion o un trabajo académico.
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Indicadores energéticos .- Al conocer el sector energético, los encargados
de la adopcion de decisiones pueden identificar los indicadores que estan
en mejores condiciones de controlar. Asi, se verifican mas facilmente los
progresos y a menudo, se aplican las politicas basadas en el uso de estos
indicadores con mayor soltura que a través de un enfoque centrado

exclusivamente en la meta.

Intensidad de radiacién solar.- Medida instantdnea de la radiacion solar

incidente directa o difusa en unidades watts por metro cuadrado (W/m?).

Irradiancia solar .- Componente perpendicular de la intensidad de

radiacion solar a una superficie horizontal terrestre.

Jurisdiccion.-  Territorio sobre el cual se ejerce poder. Quintay es un

territorio sobre el cual el gobierno local de Sayan ejerce poder legal.

Médulo solar térmico.- Unidad o paquete de opciones tecnoldgicas fisicas
y no fisicas, destinado a contribuir en mejorar las condiciones de vida de un
determinado usuario 0 poblacidon con energia gratuita, garantizando su
sostenibilidad técnica y econOmica en el tiempo; asi como el efecto
multiplicativo en otros usuarios. Para el estudio, un Mddulo solar térmico,
tiene como componentes a un sistema solar térmico, conjunto de
capacitaciones sobre su uso y prevencion de accidentes y un programa

para el mantenimiento del sistema solar térmico.

Moto taxi.- Modelo de vehiculo de transporte basado en una motocicleta
tradicional adaptada con una caseta cerrada, para transportar a cuatro

personas, incluido el piloto, mas carga.

Potencial energético solar.- Capacidad energética solar, evaluada y

probada que dispone un determinado lugar, para utilizarla como fuente
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productora de energia en sus diferentes actividades domésticas y

productivas.

Se dice que una determinada zona tiene un alto potencial energético solar
si su energia solar media anual es la mas alta, o si la intensidad de
radiacion solar medida es elevada comparada con la de otros lugares (de
500 W/m? para arriba) ademas, si la insolacién o incidencia solar es
permanente durante todo el afio. Ejemplo Santa Rosa de Quives (Provincia
de Canta) y Quintay (Valle del rio Huaura) poseen una intensidad de
radiacion solar alta y la incidencia solar es permanente durante todo el afio,
mientras que en Lima o Huacho es baja y la insolacion solamente es casi

regular en los meses de verano.

Productos de pan llevar.- Productos agricolas o industriales que se

producen o elaboran para consumo humano.

Prototipo tecnoldgico.- Primer ejemplar de una cosa o creacion
tecnoldgica en este caso, que se toma como modelo para crear o replicar

otros de la misma clase.

Relacion de concentracion .- Se define como la relacién del Area de
apertura del concentrador (Ac) y el Area de absorcion de energia del
receptor (Ar). Este valor es mayor en los paraboloides o reflectores que son
superficies de revolucién, algo menor en los reflectores cilindricos y mucho

menor para concentradores con superficies planas.

Sistema solar térmico.- Es un sistema dinAmico constituido por el colector

de calor y el recurso solar, al que utiliza como combustible.
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CAPITULO Ill: PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACI ON DE
RESULTADOS

3.1. SELECCION Y APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
MEDICION.

3.1.1. SELECCION DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION

Para recopilar la informacion para la investigacion, se utilizé la técnica de
la encuesta, aplicada mediante un cuestionario a los pobladores de
Quintay que asistieron a la exposicion programada para observar el
funcionamiento y eficiencia de los sistemas solares térmicos y de este
modo conocer por su opinion el comportamiento de las variables de
estudio: moédulos solares térmicos y calidad de vida; siendo dichos

instrumentos de medida los siguientes:

a) Cuestionario 1: “mddulos solares térmicos”

Se aplico para conocer qué opinan los pobladores respecto al uso de los
moédulos solares térmicos en los hogares de Quintay mediante un
cuestionario elaborado en base al potencial energético solar y
condiciones meteoroldgicas del lugar, los sistemas tecnolégicos térmicos
desarrollados por el autor, los requerimientos de capacitacion sobre su

uso y mantenimiento respectivo. Dicho instrumento cuenta con tres
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dimensiones: Sistemas solares térmicos, capacitacion y mantenimiento.
El cuestionario cuenta con 20 items, uno por cada indicador y cada
indicador con cinco posibilidades de respuesta tipo Likert, cuyos indices
son: Muy en desacuerdo (1); Algo en desacuerdo (2); Ni de acuerdo ni

en desacuerdo (3); Algo de acuerdo (4); Muy de acuerdo (5).

b) Cuestionario 2: “calidad de vida”

Se aplico para conocer qué opinan los pobladores respecto a los
posibles beneficios de impacto involucrados dentro de esta variable,
mediante un cuestionario elaborado en base a necesidades basicas aun
insatisfechas, beneficios econémicos y de conservacién del medio
ambiente. Dicho instrumento cuenta con tres dimensiones: Social,
econOmica y ambiental. El cuestionario cuenta con 20 items, cada uno
con cinco posibilidades de respuesta tipo Likert, cuyos indices son: Muy
en desacuerdo (1); Algo en desacuerdo (2); Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (3); Algo de acuerdo (4); Muy de acuerdo (5).

3.1.2. APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION

La realizacién de exposicién sobre el funcionamiento de los sistemas
solares térmicos en Quintay y la aplicacion de los instrumentos de
medicion para obtener los datos del estudio, tuvieron la autorizacion y
permiso de la Junta Directiva del Centro Poblado Rural de Quintay,
quienes respaldados por el interés de los comuneros apoyaron en todo
momento nuestra actuacion y la aplicacién del instrumento de medicion

en dicho evento.

Los dos cuestionarios se aplicaron en forma personal y anénima luego
gue los asistentes observaron la eficiencia de los sistemas solares
térmicos y degustaron los alimentos procesados en ellos; en forma
anonima a fin de asegurar una informacion veraz y confiable. Para

comprender al 100% de la muestra se consideré invitar a la poblacion
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mayor y joven de Quintay con sus anexos de Las Palmas y Tres
Montones.

Luego de finalizada la aplicacion de los cuestionarios, se procedio a
procesar la informacion colectada realizando la tabulacion, el anélisis e
interpretacion correspondiente para determinar la correlacién entre las
dos variables, utilizandose para ello los programas SPSS version 20.0 y

Excel versiéon 2010.

3.2. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS .

3.2.1. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS.

Los cuestionarios de encuesta elaborados para medir las variables
mobdulos solares térmicos y calidad de vida fueron sometidas al
criterio de un grupo de expertos, integrado por profesionales
investigadores con el grado de magister que laboran en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion de Huacho, proceso conocido
con la denominacién de medicién de la validez de contenido, quienes
informaron acerca de la aplicabilidad de los cuestionarios de la presente
investigacion. Luego, la técnica que se empled en este proceso de
validacion, fue la de la opinion de expertos y su correspondiente

instrumento el informe de juicio de expertos

a) Medida de “méddulos solares térmicos”, resultados

DOCENTES EXPERTOS GRADO |PUNTUACION
MORALES FARIAS, Eulogio Napole6n  [Doctor 87,0
TREJO LOPEZ, Mirtha Sussan Doctor 86,0
GALLARDO BAZAN, Eladio César Magister 84,0
ARIAS PITTMAN, José Augusto Magister 97,7
SANTA CRUZ ALVITES, Jorge lIsrael Magister 71,0
TOTAL PROMEDIO 85,14 %
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El resultado de esta tabla arroja una puntuacion del 85,14%, puntaje que
se ubica en el rubro “Excelente”, lo que indica que el instrumento para
moédulos solares térmicos, es valido respecto a su aplicabilidad en la

presente investigacion.

b) Medida de “calidad de vida”, resultados.

DOCENTES EXPERTOS GRADO | PUNTUACION
MORALES FARIAS, Eulogio Napoleo6n Doctor 87,0
TREJO LOPEZ, Mirtha Sussan Doctor 98,5
GALLARDO BAZAN, Eladio César Magister 84,0
ARIAS PITTMAN, José Augusto Magister 98,4
SANTA CRUZ ALVITES, Jorge lIsrael Magister 70,5
TOTAL PROMEDIO 87,68 %

El resultado de esta tabla arroja una puntuacién del 87,68 %, puntaje
gue se ubica en el rubro “Excelente”, lo que indica que el instrumento
para calidad de vida, es vélido respecto a su aplicabilidad en la presente

investigacion.

Los resultados indican que ambos instrumentos son validos para
determinar la relacion que existe entre modulos solares térmicos vy

calidad de vida.

3.2.2. CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

Para evaluar la confiabilidad de los cuestionarios, se utilizé la prueba
estadistica de fiabilidad Alfa de Cronbach , con una muestra piloto de 10
pobladores encuestados; luego se procesaron los datos, haciendo uso

del programa estadistico SPSS version 20.0.
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a) Confiabilidad del instrumento para la variable “ maodulos solares
térmicos”.

Tabla 111.1: Confiabilidad V1: resumen del procesamiento de los casos

N %
Validos 10 100,0
Casos Excluidos® 0 0,0
Total 10 100,0

(a) Eliminacioén por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Fuente: Procesado por el autor con el software SPSS V 20.0

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
0,827 20

El coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach obtenido para el
instrumento que permitira medir la variable médulos solares térmicos es
de 0,827 por lo que utilizando el criterio de confiabilidad de valores del
coeficiente Alfa de Cronbach, este valor estd comprendido en el intervalo
0,8 — 0,9 calificando al instrumento como de “nivel bueno”; lo que
demuestra que el instrumento es confiable y por ende los resultados son

también fiables.

De acuerdo con la escala de Likert y el nimero de 20 items que contiene
el instrumento, el puntaje minimo obtenido por un encuestado seria de
20 puntos considerando su opinion como “muy desfavorable” para el
estudio y un puntaje maximo de 100 puntos, que de ser el caso, se
considera a su opiniébn como “muy favorable”. Luego, tomando al azar
un cuestionario de un individuo de un total de 10, se contabilizé una
puntuacion de 89, por lo que su actitud respecto al uso de los sistemas

solares térmicos es bastante favorable.
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b) Confiabilidad del instrumento para la variable “ calidad de vida”.

Tabla 111.2: Confiabilidad V2: resumen del procesamiento de los casos

N %
Vélidos 10 100,0
Casos Excluidos® 0 0,0
Total 10 100,0

(a) Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Fuente: Procesado por el autor con el software SPSS V 20.0

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N° de elementos

0,884 20

El coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach obtenido para el
segundo instrumento que permitira medir la variable calidad de vida es
de 0,884 por lo que utilizando el criterio de confiabilidad de valores del
coeficiente Alfa de Cronbach, este valor también esta comprendido en el
intervalo 0,8 — 0,9 calificando al instrumento como de *“nivel bueno”; lo
gue demuestra que el instrumento es confiable y por ende también son

fiables los resultados.

3.3. ANALISIS DE TABLAS Y GRAFICOS

3.3.1. TRATAMIENTO ESTADISTICO E INTERPRETACION DE TABLAS
Y GRAFICOS

El analisis estadistico se realizé recurriendo a medidas estadisticas de
tipo descriptivo e inferencial. Los resultados se han clasificado,

procesados y tabulados, presentandolos en tablas de distribucion de
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frecuencias y en gréaficos estadisticos de barras, haciendo uso del
software estadistico SPSS.

En este proceso se han interpretado los resultados de las respuestas de
los pobladores de la muestra para las variables 1 y 2 considerando como
categorias los términos de la escala de Likert, seguidamente se han
procesado e interpretado los resultados de las tablas de distribucién de
frecuencias para las variables 1 y 2 por dimension considerando como
categorias niveles de valoracion “Bajo”, “Medio” y “Alto”; finalmente se
han realizado las pruebas de hipétesis a través de las pruebas
estadisticas de correlacion Pearson aplicadas a las hipétesis principal y

secundarias.

A continuacion, se han considerado algunos aspectos teoricos que
dieron sustento al tratamiento estadistico que se aplico a los datos de las

variables de estudio indicado anteriormente.

a) Estadistica descriptiva
Daza (2010), Es la estadistica que utilizamos para los datos de nuestras

variables recopilados mediante tablas, gréficos y medidas de resumen.

b) Analisis de una variable cualitativa a escalano  minal

La presentacion de datos cualitativos de una variable observada suele
hacerse indicando los atributos considerados (Bajo, Medio, Alto) y su
frecuencia de aparicion. En este caso, cuando la variable es cualitativa

nominal, la medida de tendencia central mas indicada es la moda.

c) Andlisis de una variable cuantitativa en escala de intervalo o de
razén
En el analisis descriptivo de una o mas variables es importante hacer

uso de diagramas adecuados asi como realizar el célculo de las medidas
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de resumen de éstas, como son las medidas de tendencia central
(media, mediana, moda), de dispersién (varianza, desviacion tipica),

entre otras.

d) Frecuencia absoluta de un dato (fi)
Quispe (2010), Se denomina frecuencia absoluta de un valor x; de una
variable estadistica X, al nimero de veces que aparece repetido dicho

valor en el conjunto de las observaciones realizadas.

e) Distribucién de frecuencias

En estadistica, es un arreglo de los valores observados X; ; ...; Xk de una
variable X con sus respectivas frecuencias, en una tabla de datos. En
otros casos, los datos estdn agrupados en categorias mutuamente
excluyentes e indican el nimero de observaciones en cada categoria.
Esta forma clasificada de presentar los datos da un valor agregado al

conjunto de datos observados.

f) Frecuencia relativa de un dato (hi)

Se llama frecuencia relativa de un dato xi de una variable X, al cociente
entre su frecuencia absoluta y el numero (n) de observaciones
realizadas, equivalente al total de la suma de frecuencias. Esto es, ( hi=
fi/n).

g) Porcentaje de los datos por clase (%).
Se encuentra multiplicando la frecuencia relativa por el factor 100. Esto
es (% = hi x 100).

h) Graficos de barras
Es una forma de representacién grafica apropiada de distribuciones que

tienen muchas observaciones para pocos valores distintos de la variable.
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Este gréfico se elabora colocando en el eje de las abscisas los distintos
valores (distintas clases) de la variable y sobre cada una de ellas se
levanta una barra perpendicular cuya altura es la frecuencia de dicho

valor. Entre barra y barra debe quedar un espacio libre.

i) Medidas de tendencia central
Son un conjunto de indicadores que otorgan una mayor precision a la
distribucion de frecuencias de los datos que se estudia, entre algunas de

éstas, utilizadas en la investigacién, encontramos:

La Media aritmética simple de datos no agrupados .- Es un indicador
gue puede ser expresado en sus tres formas de determinacion; la
primera como la suma del conjunto de datos dividido entre el numero del
conjunto, la segunda al asumir un valor cualquiera de los datos para su
determinacion y finalmente la forma de promedio aritmético ponderado
haciendo uso de coeficientes ponderativos. Para el estudio, se ha
utilizado la primera forma de expresion de este indicador.

La mediana .- es el valor medio de cualquier grupo de observaciones.
Asi, de un conjunto impar de observaciones ordenadas de menor a
mayor, la media esta dado por el valor central (Ejemplo: de la serie 10;
12; 14; 18; 19 la mediana es 14). De un conjunto par de observaciones
ordenadas de menor a mayor, la media se obtiene calculando la
semisuma de los dos valores centrales (Ejemplo: de la serie 10; 12; 14;
18; 19; 21 la mediana es 16). Para ambos casos, esta puntuacion es una
medida central en el sentido de que la mitad de las observaciones tienen
valores més grandes y la otra mitad mas pequefios.

La moda .- es el valor de la observacion del conjunto, que se presenta
con mayor frecuencia. Para medidas discretas solamente se tiene que
observar que valor se ha presentado mayor nimero de veces (Ejemplo:
de la serie 10; 12; 12; 14; 14; 14; 18; 19; 21, la moda es 14). Para
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medidas continuas es necesario agrupar los datos en una tabla de

frecuencias para determinar la moda.

j) Estimacion de parametros

Consiste en aproximar el valor desconocido de un parametro mediante el
valor del estadistico.

Pardmetro.- Es una medida de resumen que describe una caracteristica
de toda una poblacion.

Estadistico. - Es una medida de resumen que describe una
caracteristica de una sola muestra de la poblacion.

PARAMETROS ESTADISTICOS
Media poblacional H Media Muestral X
Desviacion estandar Desviacion estandar
g S
poblacional muestral
o2 g2
Varianza poblacional Varianza Muestral

3.3.2. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION, TABLAS Y GRA FICOS.

3.3.2.1. Resultados del procesamiento del cuestiona rio de la

variable 1: médulos solares térmicos

ftem 1. En Quintay la intensidad de radiacion solar es alta, pues en

los brazos se siente como picaduras de agujas.
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Tabla 111.3: Tabla de frecuencias para item 1 de la variable 1.

. . . Porcentaje | Porcentaje
Indice Frecuencia [Porcentaje ]
valido acumulado
Muy en
6 3,6 3,6 3,6
desacuerdo
Algo en
6 3,6 3,6 7,2
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
2 1,2 1,2 8,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 56 32,9 32,9 41,3
Muy de acuerdo 98 58,7 58,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico Ill.1: Grafico de frecuencias para Item1 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

Interpretacion

A partir de la tabla 111.3 y grafico Ill.1, que se desprenden del item

1, se observa que del total de encuestados opinan sobre si en
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Quintay la radiacion solar es alta, pues en los brazos se siente

como picaduras de agujas, de la forma siguiente: Muy en

desacuerdo (3,6%), Algo en desacuerdo (3,6%), Ni de acuerdo ni

en desacuerdo (1,2%), Algo de acuerdo (32,9%) y Muy de acuerdo

(58,7%).

item 2. En Quintay, el nimero promedio anual de hor

de nubosidades es de 8.

as de Sol, libre

Tabla II1.4: Tabla de frecuencias para item 2 de la variable 1.

_ . . Porcentaje | Porcentaje
Indice Frecuencia |Porcentaje .
valido acumulado

Muy en 1 0,6 0,6 0,6
desacuerdo
Algo en 3 1,8 1,8 2.4
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 7 4.2 4.2 6.6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 78 46,7 46,7 53,3
Muy de acuerdo 78 46,7 46,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.2: Gréfico de frecuencias para item 2 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

91



Interpretacion

A partir de la tabla 1.4 y gréfico 111.2, que se desprenden del item
2, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “en
Quintay, el nimero promedio anual de horas de Sol, libre de
nubosidades es de 8”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo

(0,6%), Algo en desacuerdo (1,8%),

Ni

de acuerdo ni

en

desacuerdo (4,2%), Algo de acuerdo (46,7%) y Muy de acuerdo

(46,7%).
item 3. Por lo general, la intensidad de radiacién solar es
permanente durante todo el afo.
Tabla II1.5: Tabla de frecuencias para item 3 de la variable 1.
o , , Porcentaje | Porcentaje
Indice Frecuencia |Porcentaje .
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
16 9,6 9,6 11,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 44 26,3 26,3 37,7
Muy de acuerdo 104 62,3 62,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

item3

60

Porcentaje
s
g
L

207

| —

T T T
ALGO ENDESACUERDO NI DE ACUERDO NIEN ALGO DE ACUERDO
DESACUERDO

T
MUY DE ACUERDO

Gréfico 111.3: Gréfico de frecuencias para item 3 de la variable 1.
Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.5 y gréafico 111.3, que se desprenden del item
3, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “en
Quintay, la radiacion incidente es permanente durante todo el afio”,
de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en
desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (9,6%), Algo
de acuerdo (26,3%) y Muy de acuerdo (62,3%).

item 4. En Quintay, el valor de la temperatura maxi

entre los 26°C a 30°C.

ma diurna oscila

Tabla I11.6: Tabla de frecuencias para item 4 de la variable 1.

. . . Porcentaje | Porcentaje
Indice Frecuencia [Porcentaje )
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
1 0,6 0,6 0,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 4,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 88 52,7 52,7 56,9
Muy de acuerdo 72 43,1 43,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.4: Gréfico de frecuencias para item 4 de la variable 1.
Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 1.6 y gréfico 111.4, que se desprenden del item
4, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “en
Quintay, la temperatura diurna maxima oscila entre los 26°C a
30°C”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0 %), Algo en
desacuerdo (0,6%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3,6%), Algo
de acuerdo (52,7%) y Muy de acuerdo (43,1%).

item 5. En las horas iniciales del dia, la temperat

14°C a 20°C.

ura oscila entre los

Tabla 111.7: Tabla de frecuencias para item 5 de la Variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
7 4,2 4,2 4,2
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
25 15,0 15,0 19,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 74 44,3 44,3 63,5
Muy de acuerdo 61 36,5 36,5 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.5: Gréafico de frecuencias para item 5 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 1.7 y gréfico 111.5, que se desprenden del item

5, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “En las

horas iniciales del dia, la temperatura oscila entre los 14°C a

20°C.”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0 %), Algo en

desacuerdo (4,2%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (15,0%), Algo
de acuerdo (44,3%) y Muy de acuerdo (36,5%).

ftem 6. En Quintay el clima nocturno es muy frio.

Tabla 111.8: Tabla de frecuencias para item 6 de la variable 1.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
13 7,8 7,8 7,8
desacuerdo
Algo en
20 12,0 12,0 19,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
18 10,8 10,8 30,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 70 41,9 41,9 72,5
Muy de acuerdo 46 27,5 27,5 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.6: Gréafico de frecuencias para item 6 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.8 y gréafico 111.6, que se desprenden del item

6, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “En

Quintay, el clima nocturno es frio”, de la forma siguiente: Muy en

desacuerdo (7,8%), Algo en desacuerdo (12,0%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (10,8%), Algo de acuerdo (41,9%) y Muy de
acuerdo (27,5%).

ftem 7. En el llano, la fuerza del viento es capaz

manos Yy hacer volar una prenda de vestir.

Tabla 111.9: Tabla de frecuencias para item 7 de la variable 1.

de arrebatar de las

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado

Muy en 11 6,6 6,6 6,6
desacuerdo
Algo en 25 15,0 15,0 21,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 38 22.8 22.8 44,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 51 30,5 30,5 74,9
Muy de acuerdo 42 25,1 25,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.7: Gréfico de frecuencias para item 7 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 1.9 y gréfico 111.7, que se desprenden del item

7, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “En el

llano, la fuerza del viento es capaz de arrebatar de las manos y

hacer volar una prenda de vestir’, de la forma siguiente: Muy en

desacuerdo (6,6%), Algo en desacuerdo (15,0%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (22,8%), Algo de acuerdo (30,5%) y Muy de
acuerdo (25,1%).

item 8. Las cocinas solares constituyen una opcion

para el cocido de alimentos en Quintay.

tecnoldgica

Tabla 111.10: Tabla de frecuencias para item 8 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado

Muy en 0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en 3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 10 6.0 6.0 7.8
en desacuerdo
Algo de acuerdo 50 29,9 29,9 37,7
Muy de acuerdo 104 62,3 62,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.8: Gréafico de frecuencias para item 8 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.10 y grafico 111.8, que se desprenden del
item8, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“Las cocinas solares constituyen una opcién tecnoldgica para el
cocido de alimentos en Quintay”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (6,0%), Algo de acuerdo (29,9%) y Muy de acuerdo

(62,3%).

item 9. Los alambiques solares constituyen una opci

para obtener agua purificada.

on tecnologica

Tabla Il.11: Tabla de frecuencias para item 9 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Muy en 0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en 1 0,6 0,6 0,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 15 9.0 9.0 9.6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 54 32,3 32,3 41,9
Muy de acuerdo 97 58,1 58,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.9: Gréfico de frecuencias para item 9 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.11 y gréfico 111.9, que se desprenden del item
9, se observa que del total de encuestados opinan sobre si “Los

alambigues solares constituyen una opcion tecnologica para

obtener agua purificada”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo
(0,0 %), Algo en desacuerdo (0,6%), Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (9,0%), Algo de acuerdo (32,3%) y Muy de acuerdo

(58,1%).

item 10. Los secadores solares constituyen una opci  6n tecnoldgica

para la conservacion de ciertos alimentos.

Tabla 111.12: Tabla de frecuencias para item 10 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado

Muy en 3 18 1,8 1.8
desacuerdo
Algo en 0 0,0 0,0 18
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 11 6.6 6.6 8.4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 64 38,3 38,3 46,7
Muy de acuerdo 89 53,3 53,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.10: Gréfico de frecuencias para item 10 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I1.12 y gréafico 111.10, que se desprenden del
item 10, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“Los secadores solares constituyen una opcion tecnolOgica para la
conservacion de ciertos alimentos”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (1,8%), Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (6,6%), Algo de acuerdo (38,3%) y Muy de acuerdo
(53,3%).

item 11. Considera posible cocinar los alimentos du rante el dia para

consumirlos por la noche y dia siguiente.

Tabla 111.13: Tabla de frecuencias para item 11 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Muy en 0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en 1 0,6 0,6 0,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni 6 3.6 3.6 4.2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 80 47,9 47,9 52,1
Muy de acuerdo 80 47,9 47,9 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico Ill.11: Gréfico de frecuencias para item 11 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.13 y gréafico 111.11, que se desprenden del

item 11, se observa que del total de encuestados opinan sobre si

“Considero posible cocinar de dia (con Sol) para consumirlos por la

noche y dia siguiente”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo

(0,0%), Algo en desacuerdo (0,6%),

Ni

de acuerdo ni

en

desacuerdo (3,6%), Algo de acuerdo (47,9%) y Muy de acuerdo

(47,9%).

ftem 12. La utilizacién de sistemas solares térmico

capacitacion sobre el uso de los mismos.

s, implica una

Tabla I11.14: Tabla de frecuencias para item 12 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
3 1,8 1,8 3,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 65 38,9 38,9 42,5
Muy de acuerdo 96 57,5 57,5 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.12: Gréafico de frecuencias para item 12 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I1.14 y gréafico 111.12, que se desprenden del
item 12, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“La utilizacion de los sistemas solares térmicos, implica una
capacitacion sobre el uso de los mismos”, de la forma siguiente:
Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de
acuerdo ni en desacuerdo (1,8%), Algo de acuerdo (38,9%) y Muy
de acuerdo (57,5%).

ftem 13. La Junta Directiva de Quintay, con frecuen cia es
capacitada en gestion administrativa comunal.
Tabla 111.15: Tabla de frecuencias para item 13 de la variable 1.
indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
6 3,6 3,6 3,6
desacuerdo
Algo en
51 30,5 30,5 34,1
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
34 20,4 20,4 54,5
en desacuerdo
Algo de acuerdo 48 28,7 28,7 83,2
Muy de acuerdo 28 16,8 16,8 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.13: Gréafico de frecuencias para item 13 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I1.15 y gréafico 111.13, que se desprenden del
item 13, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“La Junta Directiva de Quintay, con frecuencia es capacitada en

gestion administrativa comunal”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (3,6%), Algo en desacuerdo (30,5%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (20,4%), Algo de acuerdo (28,7%) y Muy de
acuerdo (16,8%).

[tem 14. Los sistemas solares térmicos, deberian in

de medidas de seguridad, respecto a su uso.

cluir un manual

Tabla 111.16: Tabla de frecuencias para item 14 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
9 5,4 5,4 7,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 87 52,1 52,1 59,3
Muy de acuerdo 68 40,7 40,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.14: Gréfico de frecuencias para item 14 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.16 y gréafico 111.14, que se desprenden del
item 14, se observa que del total de encuestados opinan sobre si

“Los sistemas solares térmicos, deberian incluir un manual de

medidas de seguridad, respecto a su uso”, de la forma siguiente:
Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de
acuerdo ni en desacuerdo (5,4%), Algo de acuerdo (52,1%) y Muy
de acuerdo (40,7%).

ftem 15. El uso de sistemas solares térmicos, deber

capacitacion en primeros auxilios.

fa incluir una

Tabla 111.17: Tabla de frecuencias para item 15 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
10 6,0 6,0 6,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
13 7,8 7,8 13,8
en desacuerdo
Algo de acuerdo 45 26,9 26,9 40,7
Muy de acuerdo 99 59,3 59,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.15: Gréafico de frecuencias para item 15 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla I11.17 y gréafico 111.15, que se desprenden del
item 15, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“El uso de sistemas solares térmicos, deberia incluir una
capacitacion en primeros auxilios”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (6,0%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (7,8%), Algo de acuerdo (26,9%) y Muy de acuerdo
(59,3%).

ftem 16. La universidad con sus docentes y alumnos deben llevar a

cabo las capacitaciones antes indicadas.

Tabla 111.18: Tabla de frecuencias para item 16 de la variable 1.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 3,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
3 1,8 1,8 5,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 45 26,9 26,9 32,3
Muy de acuerdo 113 67,7 67,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.16: Gréafico de frecuencias para item 16 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.18 y gréafico 111.16, que se desprenden del
item 16, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“La universidad con sus docentes y alumnos deben llevar a cabo
las capacitaciones antes indicadas”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (1,8%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (1,8%), Algo de acuerdo (26,9%) y Muy de acuerdo
(67,7%).

ftem 17. El gobierno local de Sayan siempre apoyaa  Quintay, en las

iniciativas de capacitacion.

Tabla 111.19: Tabla de frecuencias para item 17 de la variable 1.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
33 19,8 19,8 19,8
desacuerdo
Algo en
22 13,2 13,2 32,9
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
34 20,4 20,4 53,3
en desacuerdo
Algo de acuerdo 29 17,4 17,4 70,7
Muy de acuerdo 49 29,3 29,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.17: Gréfico de frecuencias para item 17 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.19 y gréafico 111.17, que se desprenden del
item 17, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“El gobierno local de Sayan siempre apoya a Quintay, en las

iniciativas de capacitacion”, de

la forma siguiente: Muy en

desacuerdo (19,8%), Algo en desacuerdo (13,2%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (20,4%), Algo de acuerdo (17,4%) y Muy de
acuerdo (29,3%).

ftem 18. El uso de sistemas solares térmicos tiene

manuales y procedimientos para su mantenimiento.

que incluir

Tabla 111.20: Tabla de frecuencias para item 18 de la variable 1.

indice Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
7 4,2 4,2 6,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
10 6,0 6,0 12,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 59 35,3 35,3 47,3
Muy de acuerdo 88 52,7 52,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.18: Gréfico de frecuencias para item 18 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.20 y gréafico 111.18, que se desprenden del
item 18, se observa que del total de encuestados opinan sobre si

“El uso de sistemas solares térmicos tiene que incluir una

capacitacién sobre su mantenimiento”, de la forma siguiente: Muy
en desacuerdo (1,8%), Algo en desacuerdo (4,2%), Ni de acuerdo
ni en desacuerdo (6,0%), Algo de acuerdo (35,3%) y Muy de
acuerdo (52,7%).

ftem 19. El uso de sistemas solares térmicos tiene

instructivo sobre su reparacion.

qgue incluir un

Tabla 111.21: Tabla de frecuencias para item 19 de la variable 1.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
20 12,0 12,0 13,8
en desacuerdo
Algo de acuerdo 41 24,6 24,6 38,3
Muy de acuerdo 103 61,7 61,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.19: Gréfico de frecuencias para item 19 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I1.21 y gréafico 111.19, que se desprenden del
item 19, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“El uso de sistemas solares térmicos tiene que incluir una

capacitacion sobre su reparacion”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (12,0%), Algo de acuerdo (24,6%) y Muy de
acuerdo (61,7%).

ftem 20. Podria considerarse una capacitacion adici onal en
construccion o replicacion de los SST propuesta.
Tabla 111.22: Tabla de frecuencias para item 20 de la variable 1.
indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
4 2,4 2,4 4,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 63 37,7 37,7 41,9
Muy de acuerdo 97 58,1 58,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.20: Gréfico de frecuencias para item 20 de la variable 1.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

3.3.2.2. Resultados por dimensiones de la variable

A partir de la tabla I11.22 y gréafico 111.20, que se desprenden del
item20, se observa que del total de encuestados opinan sobre si

“Podria incluirse una capacitacién en la construccién o replicacion

de los sistemas tecnolégicos propuestos”, de la forma siguiente:
Muy en desacuerdo (1,8%), Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de
acuerdo ni en desacuerdo (2,4%), Algo de acuerdo (37,7%) y Muy
de acuerdo (58,1%).

solares térmicos”.

A. Dimensiéon X 1: “sistemas solares térmicos”

1: “moddulos

Consta de 11 items, siendo la puntuacion minima posible de 11 y la

maxima de 55 y los resultados se muestran en la siguiente tabla y
grafico.

Tabla I111.23: Nivel de “sistemas solares térmicos”

Nivel | Intervalos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

valido acumulado

Bajo <=25 0 0,0 0,0 0,0

Medio 26 - 40 14 8,4 8,4 8,4

Alto 41 -55 153 91,6 91,6 100,0
167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Grafico I11.21: Nivel de “sistemas solares térmicos”

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

Al

En la tabla 111.23 y gréfico 111.21, se observa que del total de
encuestados (167 beneficiarios) predomina el nivel “Alto”, es decir
casi la totalidad representada por el 91,6% (153) percibe que
“sistemas solares térmicos” ocupa dicho nivel, el 8,4% en el nivel

“medio” y ninguno de ellos el 0,0% considera que el nivel es “bajo”.

Medidas de tendencia central de la dimensién d e moddulos

solares térmicos: “sistemas solares térmicos".

Tabla 111.24: Medidas de tendencia central para “sistemas solares

térmicos”
Validos 167
N Perdidos 0
Media 46,86
Mediana 47,00
Moda 52
Desviacion tipica | 4,929
Rango 26
Minimo 28
Maximo 54
Moda 52
Mediana 47
Media 46,6
| | | 1
11 22 33 44 55
Interpretacion

La actitud de los encuestados hacia la dimension “sistemas solares
térmicos” es favorable, siendo el valor que mas repite 52 (bastante
favorable). Mas del 50% de los encuestados estan por encima de

47,00 y el restante 50% se sitla por debajo de este valor
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(mediana). En promedio los sujetos se ubican en 46,86 (muy
favorable). Asimismo, se desvian con respecto al promedio 4,929
unidades de la escala. Se observé un puntaje minimo alcanzado de
28 y el maximo de 54. De acuerdo a los datos obtenidos en las
medidas de tendencia central, existe una actitud bastante favorable
de aceptacion por el uso de los sistemas solares térmicos segun
los encuestados.

B. Dimension X ;: “capacitacion”

Consta de 6 items, siendo la puntuacion minima posible de 6 y la

maxima de 30 y los resultados se muestran en la siguiente tabla y

gréfico.

Tabla 111.25: Nivel de “capacitacion”

Nivel | Intervalos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

valido acumulado

Bajo <=12 3 1,8 1,8 1,8

Medio 13-21 31 18,6 18,6 20,4

Alto 22-301 133 79,6 79,6 100,0
167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Grafico 111.22: Nivel de “capacitacion”

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

B.1.

En la tabla 1I1.25 y gréfico 111.22, se observa que del total de
encuestados (167 pobladores) predomina el nivel “Alto”, es decir
casi los tres cuartos representada por el 79,6% (133) percibe que
“capacitacion” ocupa dicho nivel, el 18,6% en el nivel “medio” y sélo
el 1,8% de ellos considera que el nivel es “bajo”.
Medidas de tendencia central de la dimensibn d e modulos
solares térmicos: “capacitacion”

Tabla 111.26: Medidas de tendencia central para “capacitacién”

N Validos 167

Perdidos 0

Media 24,28

Mediana 25,00

Moda 27

Desviacion tipica | 3,432

Rango 18

Minimo 12

Méaximo 30

Maoda 27
Mediana 25
Media 24,28 ‘

l l l l |
| I I 1 | |
06 12 18 24 30

Interpretacion

La actitud de los encuestados hacia la dimension “capacitacion” es
favorable, siendo el valor que mas repite 27 (bastante favorable).
Mas del 50% de los encuestados estan por encima de 25,00 y el
restante 50% se sitian por debajo de este valor (mediana). En
promedio los sujetos se ubican en 24,28 (muy favorable).

Asimismo, se desvian con respecto al promedio 3,432 unidades de
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la escala. Se observé un puntaje minimo alcanzado de 12 y el
maximo de 30. De acuerdo a los datos obtenidos en las medidas

de tendencia central, la

muy favorable de aceptacion por
“capacitacion” segun los pobladores encuestados.

C. Dimension X 3: “mantenimiento”

Consta de 3 items, siendo la puntuacion minima posible de 3 y la

maxima de 15 y los resultados se muestran en la siguiente tabla y

grafico.

Tabla 111.27: Nivel de “Mantenimiento”

Nivel | Intervalos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

valido acumulado

Bajo <=5 3 1,8 1,8 1,8

Medio 06 - 10 11 6,6 6,6 8,4

Alto 11-15 153 91,6 91,6 100,0
167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Grafico 111.23: Nivel de “mantenimiento”

T
Bajo <=5

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

Interpretacion
En la tabla 111.27 y gréfico 111.23, se observa que del total de
encuestados (167 pobladores) predomina el nivel “Alto”, es decir
casi la totalidad representada por el 91,6% (153) percibe que
“mantenimiento” ocupa dicho nivel, el 6,6% en el nivel “medio” y

sélo el 1,8% de ellos considera que el nivel es “bajo”.
114



C.1. Medidas de tendencia central de la dimensibn d e moddulos
solares térmicos “mantenimiento”

Tabla 111.28: Medidas de tendencia central para “mantenimiento”

Validos 167
N
Perdidos 0
Media 13,29
Mediana 14,00
Moda 15
Desviacion tipica | 2,075
Rango 11
Minimo 4
Méaximo 15
Moda 15
Mediana 14
Media 13,29 ‘
| | | |
I | | | 1 [
03 06 09 12 15

Interpretacion
La actitud de los encuestados hacia la dimension “capacitacion” es
favorable, siendo el valor que mas repite 15 (bastante favorable).
Més del 50% de los encuestados estan por encima de 14,00 y el
restante 50% se sitian por debajo de este valor (mediana). En
promedio los sujetos se ubican en 13,29 (muy favorable).
Asimismo, se desvian con respecto al promedio 2,075 unidades de
la escala. Se observd un puntaje minimo alcanzado de 4 y el
méaximo de 15. De acuerdo a los datos obtenidos en las medidas
de tendencia central, muy favorable de aceptacion por el

“mantenimiento” segun los pobladores encuestados.
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3.3.2.3. Resultados por niveles de la variable 1: *©

moédulos

solares térmicos”.

Consta de 20 items, siendo la puntuacion minima posible de 20 y la

maxima de 100 y los resultados se muestran en la siguiente tabla y

grafico.

Tabla 111.29: Nivel de “mddulos solares térmicos”

Nivel | Intervalos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

valido acumulado

Bajo <=46 3 1,8 1,8 1,8

Medio 47 - 73 11 6,6 6,6 8,4

Alto 74 - 100 153 91,6 91,6 100,0
167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.24: Nivel de “mddulos solares térmicos”

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS

Interpretacion

En la tabla 111.29 y gréfico 111.24, se observa que del total de
encuestados (167 pobladores) predomina el nivel “Alto”, es decir
casi la totalidad representada por el 91,6% (153) percibe que
“modulos solares térmicos” ocupa dicho nivel, el 6,6% en el nivel

“medio” y solo el 1,8% de ellos considera que el nivel es “bajo”.
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D.1.

Medidas de tendencia central de la variable 1 “moddulos

solares térmicos” por niveles

Tabla 111.30: Medidas de tendencia central para “médulos solares

térmicos”

Validos 167

N Perdidos 0

Media 84,43

Mediana 84,00

Moda 94

Desviacion tipica | 8,988

Rango 55

Minimo 44

Maximo 99
| | | | | —
20 40 60 80 100

Interpretacion

La actitud de los encuestados hacia la variable 1 “modulos solares
térmicos” es favorable, siendo el valor que mas repite 94 (bastante
favorable). Mas del 50% de los encuestados estan por encima de
84,00 y el restante 50% se sitla por debajo de este valor
(mediana). En promedio los sujetos se ubican en 84,43 (muy
favorable). Asimismo, se desvian con respecto al promedio 8,988
unidades de la escala. Se observé un puntaje minimo alcanzado de
44 y el maximo de 99. De acuerdo a los datos obtenidos en las
medidas de tendencia central, se observa una actitud muy
favorable por los “moédulos solares térmicos” segun los

encuestados.
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3.3.2.4. Resultados del procesamiento del cuestiona

variable 2: “calidad de vida”.

ftem 1. Los sistemas solares térmicos permiten obte

para consumo.

rio de la

ner agua apta

Tabla 111.31: Tabla de frecuencias para item 1 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
7 4,2 4,2 4,2
desacuerdo
Algo en
4 2,4 2,4 6,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
3 1,8 1,8 8,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 40 24,0 24,0 32,3
Muy de acuerdo 113 67,7 67,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.25: Gréfico de frecuencias para item 1 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla I11.31 y gréafico 111.25, que se desprenden del
iteml, se observa que del total de encuestados opinan sobre si
“Los sistemas solares térmicos permiten obtener agua apta para
consumo”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (4,2%), Algo
en desacuerdo (2,4%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (1,8%),
Algo de acuerdo (24,0%) y Muy de acuerdo (67,7%).

ftem 2. El consumo de agua caliente mejora la higie ne personal de

los pobladores.

Tabla 111.32: Tabla de frecuencias para item 2 de la variable 2.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
4 2,4 2,4 2,4
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 4,2
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
25 15,0 15,0 19,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 53 31,7 31,7 50,9
Muy de acuerdo 82 49,1 49,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico I11.26: Gréfico de frecuencias para item 2 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

ftem 3. El consumo de agua caliente facilita la lim

A partir de la tabla I11.32 y gréafico 111.26, que se desprenden del
item 2, se observa que del total de encuestados opinan sobre “El
consumo de agua caliente mejora la higiene personal de los
pobladores”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (2,4%),
Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(15,0%), Algo de acuerdo (31,7,0%) y Muy de acuerdo (49,1%).

en el hogar.

pieza de la vajilla

Tabla 111.33: Tabla de frecuencias para item 3 de la variable 2.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
16 9,6 9,6 11,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 52 31,1 31,1 42,5
Muy de acuerdo 82 57,5 57,5 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Graéfico 111.27: Gréfico de frecuencias para item 3 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.33 y gréafico 111.27, que se desprenden del
item3, se observa que del total de encuestados opinan sobre “El

consumo de agua caliente facilita la limpieza de la vajilla en el
hogar”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en
desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (9,6%), Algo
de acuerdo (31,1%) y Muy de acuerdo (57,5%).
item 4. Los primeros auxilios mejoraran, si se cuen

purificada (destilada) almacenada.

ta con agua

Tabla 111.34: Tabla de frecuencias para item 4 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
16 9,6 9,6 11,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 29 17,4 17,4 28,7
Muy de acuerdo 119 71,3 71,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.28: Gréfico de frecuencias para item 4 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.34 y gréafico 111.28, que se desprenden del
item 4, se observa que del total de encuestados opinan sobre “Los
primeros auxilios mejorarian, si se cuenta con agua purificada

(destilada) almacenada”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo

(0,0%), Algo en desacuerdo (1,8%),

Ni

de acuerdo ni

en

desacuerdo (9,6%), Algo de acuerdo (17,4%) y Muy de acuerdo

(71,3%).
ftem 5. El consumo de agua de calidad, traer4d consi go una
disminucién de enfermedades estomacales.
Tabla 111.35: Tabla de frecuencias para item 5 de la variable 2.
indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
0 0,0 0,0 0,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 44 26,3 26,3 26,3
Muy de acuerdo 123 73,7 73,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.29: Gréfico de frecuencias para item 5 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla I11.35 y gréafico 111.29, que se desprenden del
item5, se observa que del total de encuestados opinan sobre “El
consumo de agua de calidad, traerd consigo una disminucion de

enfermedades estomacales”,

de la forma siguiente: Muy en

desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (0,0%), Algo de acuerdo (26,3%) y Muy de acuerdo

(73,7%).
iftem 6. Los secadores solares favorecen en la conse rvacion
saludable de alimentos (carnes).
Tabla 111.36: Tabla de frecuencias para item 6 de la variable 2.
indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
7 4,2 4,2 4,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 53 31,7 31,7 35,9
Muy de acuerdo 107 64,1 64,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.30: Gréfico de frecuencias para item 6 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.36 y gréafico 111.30, que se desprenden del
item6, se observa que del total de encuestados opinan sobre “Los
secadores solares favorecen en la conservacion saludable de

alimentos (carnes)”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo

(0,0%), Algo en desacuerdo (0,0%),

Ni

de acuerdo ni

en

desacuerdo (4,2%), Algo de acuerdo (31,7%) y Muy de acuerdo

(64,1%).

ftem 7. El uso de médulos solares térmicos, contrib
bienestar en Quintay.

uyen a crear

Tabla 111.37: Tabla de frecuencias para item 7 de la variable 2.

indice Frecuencia [Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
4 2,4 2,4 2,4
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 6,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 50 29,9 29,9 35,9
Muy de acuerdo 107 64,1 64,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.31: Gréfico de frecuencias para item 7 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla I11.37 y gréafico 111.31, que se desprenden del
item 7, se observa que del total de encuestados opinan sobre “El
uso de modulos solares térmicos, contribuyen a crear bienestar en
Quintay”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%), Algo
en desacuerdo (2,4%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3,6%),
Algo de acuerdo (29,9%) y Muy de acuerdo (64,1%).

iftem 8. El uso de sistemas solares térmicos, pueden reducir los

gastos familiares por atenciones en salud.

Tabla 111.38: Tabla de frecuencias para item 8 de la variable 2.

indice Frecuencia [Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
7 4,2 4,2 6,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 9,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 49 29,3 29,3 38,9
Muy de acuerdo 102 61,1 61,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.32: Gréfico de frecuencias para item 8 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.38 y gréafico 111.32, que se desprenden del
item8, se observa que del total de encuestados opinan sobre “El
uso de sistemas solares térmicos, podrian reducir los gastos
familiares por atenciones en salud”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (1,8%), Algo en desacuerdo (4,2%), Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (3,6%), Algo de acuerdo (29,3%) y Muy de acuerdo

(61,1%).

ftem 9. El uso de sistemas solares térmicos, dismin

dedicados a la compra de combustibles (gas).

uira los gastos

Tabla 111.39: Tabla de frecuencias para item 9 de la variable 2.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 5,4
en desacuerdo
Algo de acuerdo 44 26,3 26,3 31,7
Muy de acuerdo 114 68,3 68,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.33: Gréfico de frecuencias para item 9 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla I11.39 y grafico 111.33, que se desprenden del item9, se
observa que del total de encuestados opinan sobre “El uso de sistemas
solares térmicos, disminuira los gastos dedicados a la compra de
combustibles (gas)”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),
Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3,6%),
Algo de acuerdo (26,3%) y Muy de acuerdo (68,3%).

ftem 10. Con el uso de sistemas solares térmicos, p  uede reducir gastos

por la compra de productos de limpieza.

Tabla 111.40: Tabla de frecuencias para item 10 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 3,6
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
9 54 54 9,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 70 41,9 41,9 50,9
Muy de acuerdo 82 49,1 49,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.34: Gréafico de frecuencias para item 10 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.40 y gréfico 111.34, que se desprenden del item10,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “Con el uso de
sistemas solares térmicos, puede reducir gastos por la compra de
productos de limpieza”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo
(1,8%), Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(5,4%), Algo de acuerdo (41,9%) y Muy de acuerdo (49,1%).

ftem 11. Con el uso de sistemas solares térmicos, s

conversién de la energia captada (la solar).

Tabla 111.41: Tabla de frecuencias para item 11 de la variable 2.

e logra una mejor

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
13 7,8 7,8 9,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 53 31,7 31,7 41,3
Muy de acuerdo 98 58,7 58,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.35: Gréafico de frecuencias para item 11 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.41 y grafico 111.35 que se desprenden del item 11,

se observa que del total de encuestados opinan sobre “Con el uso de

sistemas solares térmicos, se logra una mejor conversion de la energia

captada (la solar)”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),

Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (7,8%),
Algo de acuerdo (31,7%) y Muy de acuerdo (58,7%).

iftem 12. El uso de secadores e invernaderos solares
las actividades productivas agricolas.

Tabla 111.42: Tabla de frecuencias para item 12 de la variable 2.

, podrian favorecer a

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
10 6,0 6,0 6,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 57 34,1 34,1 40,1
Muy de acuerdo 100 59,9 59,9 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.36: Gréfico de frecuencias para item 12 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.42 y gréfico 111.36, que se desprenden del item 12,

se observa que del total de encuestados opinan sobre “El uso de

secadores e invernaderos solares, podrian favorecer a las actividades

productivas agricolas”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),
Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (6,0%),
Algo de acuerdo (34,1%) y Muy de acuerdo (59,9%).

item 13. El secado solar de ciertos productos agric

aumentar su precio en el mercado.

Tabla 111.43: Tabla de frecuencias para item 13 de la variable 2.

olas (frutas), podrian

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Algo en
6 3,6 3,6 5,4
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
13 7,8 7,8 13,2
en desacuerdo
Algo de acuerdo 56 33,5 33,5 46,7
Muy de acuerdo 89 53,3 53,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.37: Gréfico de frecuencias para item 13 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.43 y gréfico I11.37, que se desprenden del item 13,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “El secado solar
de ciertos productos agricolas (frutas), podrian aumentar su precio en el
mercado”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (1,8%), Algo en
desacuerdo (3,6%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (7,8%), Algo de
acuerdo (33,5%) y Muy de acuerdo (53,3%).

ftem 14. En términos generales, el uso de sistemas solares térmicos,

mejoran la economia del poblador de Quintay.

Tabla 111.44: Tabla de frecuencias para item 14 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 3,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 42 25,1 25,1 28,7
Muy de acuerdo 119 71,3 71,3 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.38: Gréfico de frecuencias para item 14 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.44 y grafico 111.38 que se desprenden del item 14,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “En términos
generales, el uso de sistemas solares térmicos, mejoran la economia del
poblador de Quintay”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),
Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3,6%),
Algo de acuerdo (25,1%) y Muy de acuerdo (71,3%).

ftem 15. Por su vida media y constitucion fisica, d e los sistemas solares

no generan contaminacion por envejecimiento.

Tabla 111.45: Tabla de frecuencias para item 15 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
6 3,6 3,6 3,6
desacuerdo
Algo en
6 3,6 3,6 7,2
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 10,8
en desacuerdo
Algo de acuerdo 48 28,7 28,7 39,5
Muy de acuerdo 101 60,5 60,5 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.39: Gréafico de frecuencias para item 15 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.45 y grafico 111.39 que se desprenden del item 15,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “Por su vida
media y constitucion fisica, los sistemas solares no generan
contaminacion por envejecimiento”, de la forma siguiente: Muy en
desacuerdo (3,6%), Algo en desacuerdo (3,6%), Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (3,6%), Algo de acuerdo (28,7%) y Muy de acuerdo (60,5%).

ftem 16. Con el uso de cocinas solares no se genera n emisiones de

contaminantes, menos de humos atmosféricos.

Tabla 111.46: Tabla de frecuencias para item 16 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
3 1,8 1,8 1,8
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
7 4,2 4,2 6,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 50 29,9 29,9 35,9
Muy de acuerdo 107 64,1 64,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.40: Gréafico de frecuencias para item 16 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.46 y grafico 111.40 que se desprenden del item 16,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “Con el uso de

cocinas solares no se generan emisiones de contaminantes, menos de

humos atmosféricos”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),
Algo en desacuerdo (1,8%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (4,2%),
Algo de acuerdo (29,9%) y Muy de acuerdo (64,1%).

ftem 17. Usar biodigestores de manga, pueden reduci

del suelo y subsuelo por desechos organicos en gene ral.

Tabla 111.47: Tabla de frecuencias para item 17 de la variable 2.

r la contaminacion

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
4 2,4 2,4 2,4
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
9 54 54 7,8
en desacuerdo
Algo de acuerdo 62 37,1 37,1 44,9
Muy de acuerdo 92 55,1 55,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS

60

5071

401

Porcentaje

20+

— [

o}

T
ALGO EN DESACUERDO NI DE ACI
DE!

T T
UERDO MIEN ALGO DE ACUERDD

SACUERDO

T
MUY DE ACUERDO

Gréfico 111.41: Gréfico de frecuencias para item 17 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.47 y grafico 111.41 que se desprenden del item 17,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “Usar
biodigestores de manga, pueden reducir la contaminacion del suelo y
subsuelo por desechos organicos en general”, de la forma siguiente:
Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en desacuerdo (2,4%), Ni de acuerdo
ni en desacuerdo (5,4%), Algo de acuerdo (37,1%) y Muy de acuerdo
(55,1%).

item 18. El uso de sistemas solares térmicos, dismi

atribuida al uso de energia (sin lefia).

nuye la deforestacién

Tabla 111.48: Tabla de frecuencias para item 18 de la variable 2.

indice Frecuencia |Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 3,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 44 26,3 26,3 29,9
Muy de acuerdo 117 70,1 70,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico I11.42: Gréfico de frecuencias para item 18 de la variable 2.

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.48 y grafico 111.42 que se desprenden del item 18,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “El uso de

sistemas solares térmicos, disminuye la deforestacion atribuida al uso de

energia (sin lefia)”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%),
Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3,6%),
Algo de acuerdo (26,3%) y Muy de acuerdo (70,1%).

ftem 19. La reutilizacion de basura (botellas plast

aplicaciones solares puede reducir la contaminacién

Tabla 111.49: Tabla de frecuencias para item 19 de la variable 2.

icas y otros) en

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
6 3,6 3,6 3,6
en desacuerdo
Algo de acuerdo 64 38,3 38,3 41,9
Muy de acuerdo 97 58,1 58,1 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.43: Gréfico de frecuencias para item 19 de la variable 2.

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
A partir de la tabla 111.49. y gréfico 111.43, que se desprenden del item 19,
se observa que del total de encuestados opinan sobre “La reutilizaciéon
de basura (botellas plasticas y otros) en aplicaciones solares pueden
reducir la contaminacion”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo
(0,0%), Algo en desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(3,6%), Algo de acuerdo (38,3%) y Muy de acuerdo (58,1%).

item 20. El uso de cocinas solares no contamina el agua que se hierve ni

los alimentos que en ellas se cuecen.

Tabla 111.50: Tabla de frecuencias para item 20 de la variable 2.

indice Frecuencia |[Porcentaje Rorcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Muy en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Algo en
0 0,0 0,0 0,0
desacuerdo
Ni de acuerdo ni
10 6,0 6,0 6,0
en desacuerdo
Algo de acuerdo 39 23,4 23,4 29,3
Muy de acuerdo 118 70,7 70,7 100,0
Total 167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.44: Gréfico de frecuencias para item 20 de la variable 2.
Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Interpretacion

A partir de la tabla 111.50 y grafico 111.44 que se desprenden del item20,

se observa que del total de encuestados opinan sobre “El uso de cocinas

solares no contamina el agua que se hierve ni los alimentos que en ellas

se cuecen”, de la forma siguiente: Muy en desacuerdo (0,0%), Algo en

desacuerdo (0,0%), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (6,0%), Algo de

acuerdo (23,4%) y Muy de acuerdo (70,7%).

3.3.2.5.

Resultados por niveles de la variable 2: “

calidad de vida”.

Consta de 20 items, siendo la puntuacion minima posible de 20 y la maxima de

100 y los resultados se muestran en la siguiente tabla y grafico.

Tabla I111.51: Nivel de “calidad de vida”

Nivel | Intervalos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

vélido acumulado

Bajo <=46 1 0,6 0,6 0,6

Medio 47 - 73 11 6,6 6,6 7,2

Alto 74 - 100 155 92,8 92,8 100,0
167 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS
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Gréfico 111.45: Nivel de “calidad de vida”
Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion
En la Tabla Il.51 y Gréfico Ill.45 se observa que del total de
encuestados (167 pobladores) predomina el nivel “Alto”, es decir casi la
totalidad representada por el 92,8% (155) percibe que “calidad de vida”
ocupa dicho nivel, el 6,6% en el nivel “medio” y solo el 0,6% de ellos
considera que el nivel es “bajo”.

A.1l. Medidas de tendencia central de la variable 2  “calidad de vida” por

niveles

Tabla 111.52: Medidas de tendencia central para “calidad de vida”

Vélidos 167
N Perdidos 0
Media 89,57
Mediana 93,00
Moda 93
Desviacion tipica | 9,257
Rango 54
Minimo 46
Maximo 100
Medianz 93.00 | Moda 53
Media 89 57
I I I I ——
20 40 60 80 100

Interpretacion
La actitud de los encuestados hacia la variable 2 “calidad de vida”
es favorable, siendo el valor que mas repite 93 (bastante
favorable). Mas del 50% de los encuestados estan por encima de
93,00 y el restante 50% se sitla por debajo de este valor
(mediana). En promedio los sujetos se ubican en 89,57 (muy

favorable). Asimismo, se desvian con respecto al promedio 9,257
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unidades de la escala. Se observé un puntaje minimo alcanzado de
46 y el méximo de 100. De acuerdo a los datos obtenidos en las
medidas de tendencia central, se obtiene una actitud muy favorable

para “calidad de vida” segun los pobladores encuestados.
3.3.3. PRUEBA DE HIPOTESIS.

Regresién y Correlacion

Dixon & Massey (1977), La regresion, estudia a las distribuciones de
frecuencia de una variable cuando otra permanece constante en cada
uno de varios niveles. Ejemplo cuando se investiga sobre la longitud de

vida de ciertos animales expuestos a diferentes cantidades de radiacion.

Los problemas de correlacion tratan de la variacién conjunta de dos
caracteristicas medibles, ninguna de las cuales estad restringida o
acondicionada previamente por el investigador. Se puede citar como
ejemplo de correlacion el estudio entre la presién sanguinea y el
metabolismo, donde ambas variables se observan segin se presentan,

no estando fijada ninguna variable a niveles predeterminados.

Coeficiente de Correlacién

Guenther (1977), La funcion de densidad de la distribucién normal
bidimensional contiene un parametro “p” llamado coeficiente de
correlacion, el cual puede considerarse como la medida de la correlacion
entre las variables x e y.

Al respecto, es demostrable que:

1) Este “p” debe estar en el intervalo (-1 <= p<=1)

2) Cuando x e y tienen una distribucion normal bidimensional, éstas
seran independientes si y solo si (p = 0), (varianza ozy/x la méas
grande).

3) Si(p=-1)o(p=+1),todos los puntos (x,y) estaran situados sobre

la linea de regresion. (varianza ozy,x =0)
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4) Si “p” estd préximo a los valores (-1) o (+1), la distribucion de “y”
para cualquier “x”, esta fuertemente concentrada alrededor de la
linea de regresion (y, tiene pequefia varianza ozy,x ).

5) Si“p” es positiva (+), la linea de regresion sobre la que esta situada
Uxy tiene pendiente positiva; por tanto al crecer “X” , pxy también
crece. Si “p” es positiva (-), la linea de regresion sobre la que esta
situada Py tiene pendiente negativa; por tanto al crecer “X” , Hyy

disminuye.

Coeficiente de correlacion de Pearson

En estadistica, el coeficiente de correlacién de Pearson es un indice que
mide la correlacion lineal entre dos variables aleatorias cuantitativas. A
diferencia de la covarianza, la correlacién de Pearson es independiente
de la escala de medida de las variables.

En el caso en que se estan estudiando dos variables x e y sobre una

poblacion estadistica; el coeficiente de correlacion de Pearson se

simboliza por la letra O, , , siendo la expresion que nos permite

calcularlo:

_ Jx,y _ E[(x _:Ux)(Y _luy)]
IOX,Y - -
JX JY JX JY

Dénde:

« Oy v €s la covarianza de (X,Y)
« Oy ,esladesviacion tipica de la variable X

. O'Y , €s la desviacion tipica de la variable Y

De manera analoga podemos estimar este coeficiente O, . sobre un

estadistico muestral, con Iy, usando, Sy S
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_ ZX Y, —nXy

B ns,s,
(= nN2x y, —2Xx 2y,
o \/ani2 - (zx, )’ \/nZin -(zy,)
Interpretacion

El valor del indice de correlacion varia en el intervalo [-1,1]:

Si r = 1, existe una correlacion positiva perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables denominada relacion
directa. Cuando una de ellas aumenta, la otra también lo hace en
proporcion constante.

Si 0 <r <1, existe una correlacion positiva.

Si r = 0, no existe relacidon lineal. Pero esto no necesariamente
implica que las variables son independientes: pueden existir todavia
relaciones no lineales entre las dos variables.

Si -1 <r <0, existe una correlacion negativa.

Sir = -1, existe una correlacion negativa perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables llamada relacion inversa.
Cuando una de ellas aumenta, la otra disminuye en proporcién

constante.

3.3.3.1. Resultados de pruebas estadisticas

Para probar las hipétesis, se aplic6é la prueba de coeficiente de

correlacion de Pearson, cada estudio de contrastacion de hipotesis se ha

realizado con el programa estadistico SPSS version 20.0

Para el andlisis de los resultados se ubic6é las medidas de tendencia

central con la finalidad de establecer las puntuaciones mas significativas

dentro del conjunto de datos, a través de la moda, mediana y la media.

De igual modo se determiné las medidas de variabilidad, como el rango

y la desviacién estandar, para ver cuan disperso se encuentran los datos

y la desviacién en relacién a la media.

142



De acuerdo a los resultados obtenidos se procedié a analizar la

correlacién entre las variables de la siguiente manera:

A. Prueba de hip6tesis principal

El

uso de

los “médulos solares térmicos”,

significativa con “calidad de vida”.

Para la prueba de hipétesis seguimos los siguientes pasos:

a)

b)

d)

Formulacion de hipotesis estadistica

podria tener relacién

H1: Podria existir una relacion entre el uso de los médulos solares

térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores

de Quintay, valle del rio Huaura — 2014

HO: No podria existir una relacién entre el uso de los mddulos

solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014

(r=0)

Nivel de significancia de 1%

Regla de decisiéon

Sip es <0,01 se rechaza Ho

Determinacion de la correlacion

Aplicando la prueba del Coeficiente de Correlacion de Pearson con

el software SPSS versiéon 20.0, tenemos:

Correlaciones

Maédulos
Calidad
solares _
. de vida
térmicos
Modulos | Correlacion de Pearson 1 0,681**
solares | Sig. (bilateral) 0,000
térmicos | N 167 167
Correlacion de Pearson 0,681** 1
Calidad : :
_ Sig. (bilateral) 0,000
de vida
N 167 167

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion

e)

B.

La matriz de correlacién presenta una significancia de 0,000, menor
a 0,01 por lo que se rechaza la hipotesis nula, entonces existe una
relacion lineal entre modulos solares térmicos y calidad de vida.

Esta relacion es moderada (esté en el rango de 0,01 a 0,7) pues el
indice indica una dependencia total parcial entre las dos variables
denominada relacion directa: cuando una de ellas aumenta, la otra

también lo hace en proporcion constante (tiene signo positivo).

Conclusion

Como p es <0,01, es decir 0,000 < 0,01, a un nivel de confianza de
99% se concluye que existe relacion significativa entre médulos
solares térmicos vy calidad de vida . Por lo tanto se rechaza la

hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Prueba de hipétesis especificas

Para la prueba de hipétesis especificas, se aplicé la prueba de

Coeficiente de correlacion de Pearson.

B.1. Hipdétesis especifica 1

Podria existir una relacion significativa entre los sistemas solares
térmicos y la calidad de vida en los hogares de los pobladores de
Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

Para la prueba de la hipdtesis seguimos los siguientes pasos:

Formulacion de hipétesis estadistica

H1: Podria existir una relacion entre los sistemas solares térmicos y
la calidad de vida de los pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura — 2014.

HO: No podria existir una relacion entre los sistemas solares
térmicos y la calidad de vida de los pobladores de Quintay,
valle del rio Huaura — 2014.

r=0
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b) Nivel de significancia de 1%
c) Regla de decision
Sip es <0,01 se rechaza Ho
d) Determinacién de la correlacion
Aplicando la prueba del Coeficiente de Correlacion de Pearson con

el software SPSS versiéon 20.0, tenemos:

Correlaciones

Sistemas _
Calidad
solares .
o de vida
térmicos
Sistemas | Correlacion de Pearson 1 0,615**
solares Sig. (bilateral) 0,000
térmicos | N 167 167
. Correlacion de Pearson 0,615** 1
Calidad : :
_ Sig. (bilateral) 0,000
de vida
N 167 167

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

Interpretacion
La matriz de correlacidén presenta una significancia de 0,000, menor
a 0,01 por lo que se rechaza la hipétesis nula, entonces existe una
relacion lineal entre sistemas solares térmicos y calidad de vida .
Esta relacion es moderada (esté en el rango de 0,01 a 0,7) pues el
indice indica una dependencia total parcial entre las dos variables
denominada relacion directa: cuando una de ellas aumenta, la otra

también lo hace en proporcion constante (tiene signo positivo).

e) Conclusion
Como p es <0,01, es decir 0,000 < 0,01, a un nivel de confianza de
99% se concluye que existe relacion significativa entre sistemas
solares térmicos y calidad de vida . Por lo tanto se rechaza la

hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna.
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B.2. Hipdtesis especifica 2

b)

d)

Podria existir una relacion significativa entre capacitacion sobre el

uso de sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares

de los pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

Para la prueba de la hip6tesis seguimos los siguientes pasos:

Formulacion de hipotesis estadistica

H1: Podria existir una relaciéon entre la capacitacion sobre el uso de

los sistemas solares térmicos y la calidad de vida de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

HO: No podria existir una relacion entre la capacitacion sobre el uso

de los sistemas solares térmicos y la calidad de vida de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

Nivel de significancia de 1%

Regla de decision

Sip es <0,01 se rechaza Ho

Determinacion de la correlacion

r=0

Aplicando la prueba del Coeficiente de Correlacion

el software SPSS versiéon 20.0, tenemos:

Correlaciones

de Pearson con

o Calidad
Capacitacion _
de vida
Correlacion de
1| 0,499*
o Pearson
Capacitacion | :
Sig. (bilateral) 0,000
N 167 167
Correlacion de
. 0,499** 1
Calidad de Pearson
vida Sig. (bilateral) 0,000
N 167 167

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia usando el software SPSS
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Interpretacion

La matriz de correlacién presenta una significancia de 0,000, menor
a 0,01 por lo que se rechaza la hipotesis nula, entonces existe una
relacion lineal entre capacitacion sobre el uso de los sistemas
solares térmicos y calidad de vida . Esta relacion es moderada
(esta en el rango de 0,01 a 0,7) pues el indice indica una
dependencia total parcial entre las dos variables denominada
relacion directa: cuando una de ellas aumenta, la otra también lo

hace en proporcién constante (tiene signo positivo).

e) Conclusién

Como p es <0,01, es decir 0,000 < 0,01, a un nivel de confianza de
99% se concluye que existe relacidn significativa entre capacitacion
sobre el uso de sistemas solares térmicos y calidad de vida . Por lo

tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

B.3. Hipdtesis especifica 3

Podria existir una relacion significativa entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida en los hogares de los
pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

Para la prueba de la hip6tesis seguimos los siguientes pasos:

Formulacion de hipotesis estadistica
H1: Podria existir una relaciéon entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida de los

pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

HO: No podria existir una relacion entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad de vida de los
pobladores de Quintay, valle del rio Huaura — 2014.

r=0

b) Nivel de significancia de 1%

c)

Regla de decisiéon

Sip es <0,01 se rechaza Ho
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Aplicando la prueba del Coeficiente de Correlacion de Pearson con

d) Determinacion de la correlacion

el software SPSS versiéon 20.0, tenemos:

Correlaciones

o Calidad
Mantenimiento )
de vida
Correlacién de
1| 0,662**
o Pearson
Mantenimiento | !
Sig. (bilateral) 0,000
N 167 167
Correlacién de
0,662** 1
Calidad de Pearson
vida Sig. (bilateral) 0,000
N 167 167

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia usando el software SPSS

Interpretacion
La matriz de correlacién presenta una significancia de 0,000, menor
a 0,01 por lo que se rechaza la hipétesis nula, entonces existe una
relacion lineal entre mantenimiento de los sistemas solares
térmicos y calidad de vida. Esta relacion es moderada (esté en el
rango de 0,01 a 0,7) pues el indice indica una dependencia total
parcial entre las dos variables denominada relacién directa: cuando
una de ellas aumenta, la otra también lo hace en proporcidn

constante (tiene signo positivo).

e) Conclusién
Como p es <0,01, es decir 0,000 < 0,01, a un nivel de confianza de
99% se

mantenimiento de los sistemas solares térmicos y calidad de vida .

concluye que existe relacion significativa entre

Por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis

alterna.
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CONCLUSIONES

Primera. Se concluye que al existir relacion significativa entre modulos
solares térmicos vy calidad de vida, variables del estudio, demostrado
por los resultados de los analisis estadisticos descriptivos de las
variables y de correlacion; finalmente, se logra tener una idea clara de la
dependencia total parcial entre las dos variables denominada relacién
directa . Por lo tanto ambas variables se encuentran asociadas, es decir,
cuando una de ellas aumenta, la otra también lo hace en proporcion
constante, porque las dos variables tienen signo positivo y su relacion
es moderada (se encuentra en el rango de 0,01 a 0,7 o especificamente
en el rango de 0,4 a 0,69) tendiendo a alta. Los resultados segun la
opinion de los pobladores de la muestra, estan por encima de la

mediana (p < 0,01, es decir, 0,000 < 0,01).

Segunda. Se concluye que con respecto a la dimensién sistemas solares
térmicos, la actitud u opinion de los encuestados es muy favorable; en
virtud de que en niveles de dicha dimension predomina el nivel alto , es
decir casi la totalidad representada por el 91,6% (153) percibe que
sistemas solares térmicos ocupa dicho nivel, que soélo el 8,4% (14)
considera que el nivel es medio y ninguno de ellos el 0,0% (00)
considera que el nivel es bajo, obteniendo una media de 46,86 puntos.
Por otra parte, los resultados determinan que existe relacion significativa
entre sistemas solares térmicos y calidad de vida . Lo que significa
gue la relacién es moderada, por estar en el rango de 0,01 a 0,7 con
signo positivo (rango especifico de 0,4 a 0,69), con p < 0,01, es decir,

0,000 < 0,01.

Tercera. Se concluye que con respecto a la dimensién capacitacion , la actitud

u opinién de los encuestados es favorable; en virtud de que en niveles
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de dicha dimension predomina el nivel alto , es decir mas de los tres
cuartos representada por el 79,6% (133) percibe que la capacitacion
ocupa dicho nivel, el 18,6% (31) en el nivel medio y s6lo el 1,8% (03)
considera que el nivel es bajo, obteniendo una media de 24,28 puntos.
Por otra parte, los resultados determinan que existe una relacion
significativa entre la capacitacion y calidad de vida . Lo que significa
gue la relacién es moderada, por estar en el rango de 0,01 a 0,7 con
signo positivo (rango especifico de 0,4 a 0,69), con p < 0,01, es decir,

0,000 < 0,01.

Cuarta. Se concluye que con respecto a la dimension mantenimiento , la
actitud u opinidn de los encuestados es muy favorable; en virtud de que
en niveles de dicha dimensién predomina el nivel alto , es decir casi la
totalidad representada por el 91,6% (153) percibe que el mantenimiento
ocupa dicho nivel, el 6,6% (11) en el nivel medio y sélo el 1,8% (03)
considera que el nivel es bajo, obteniendo una media de 13,29 puntos.
Por otra parte, los resultados determinan que existe una relacion
significativa entre mantenimiento y calidad de vida . Lo que significa
gue la relacién es moderada, por estar en el rango de 0,01 a 0,7 con
signo positivo (rango especifico de 0,4 a 0,69), con p < 0,01, es decir,

0,000 < 0,01.

Quinta. Por los resultados obtenidos y teniendo en cuenta las exigencias de
soporte técnico que cualquier cliente espera tener cuando adquiere una
tecnoldgica, finalmente se concluye que, los elementos capacitaciéon y
mantenimiento , son vitales para la aceptacion del uso de los sistemas
solares térmicos por parte de los beneficiarios del estudio; esto es, se
requiere de todo el conjunto integrado como un paguete tecnoldgico, el
modulo solar térmico . Esta apreciacion, es coincidente con la
informacion encontrada en los boletines del CER — UNI, en articulos del
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Sexta.

IICA y en las memorias de los simposios de energia solar, cuando en
sus proyectos de apoyo a comunidades rurales con ER, incluyeron no
solo servicios de capacitacion y de mantenimiento, sino también la
implementacion de un sistema de comunicaciones (para la supervision,
asesoramiento y apoyo técnico) cuando la comunidad era calificada
como aislada o remota; todo ello, en pro de garantizar el uso continuo de
sus sistemas fotovoltaicos, sistemas solares térmicos o edlicos,

implementados en dichas comunidades.

Dado que el estudio fue realizado teniendo como beneficiarios Unicos a
los pobladores del centro poblado rural de Quintay, zona del Norte Chico
de Lima; sin embargo por los resultados su alcance podria tener
trascendencia nacional, ya que existen otros lugares rurales en todos los
departamentos a lo largo de la costa peruana, con caracteristicas
geogréficas, climatologicas y de insolacion muy semejantes; para los
cuales estudios similares se podrian replicar. Las fuentes de informacién
y las visitas efectuadas a algunos de estos lugares por el autor,

confirman la existencia de estas poblaciones.
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RECOMENDACIONES

Primera. Porque existe una relacion significativa entre moddulos solares
térmicos y calidad de vida, se recomienda promover el establecimiento
de un convenio de cooperacion entre los duefios de la unidad de estudio
(Gobierno Municipal de Sayan y Junta Directiva del CPR de Quintay) y la
universidad con la finalidad de obtener accesos, facilidades y ventajas
gue hagan de la aplicacion de los MST en Quintay, un proyecto

sistémicamente viable en el tiempo y culturalmente factible.

Segunda. Porque existe una relacion significativa entre modulos solares
térmicos y calidad de vida , se recomienda consolidar la constitucion de
los MST (sistemas solares térmicos, manuales de uso, manuales de
mantenimiento, accesorios de seguridad, botiquin y manuales de
primeros auxilios y programa de capacitaciones) para las diferentes
aplicaciones consideradas en el estudio antes de su aplicacion en los
hogares de los pobladores Quintay y anexos, porque segun nuestro

estudio existe dependencia total parcial de ellos con “calidad de vida”.

Tercera. Porque existe una relacion significativa entre mddulos solares
térmicos y calidad de vida , se recomienda a la universidad hacer uso
de los dineros del FOCAM, o buscar financiamiento en fundaciones y/o
organismos no gubernamentales para gestionar los proyectos que
permitan utilizar las energias limpias con tecnologias limpias, en este
caso la energia solar con los MST; y de este modo asegurar la
efectividad y sostenibilidad de las aplicaciones solares e Quintay y

anexos.

Cuarta. Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares
térmicos y calidad de vida , perfeccionar los SST hasta conseguir los
prototipos finales, con caracteristicas de eficiencia, facil manejo y

atractivos al usuario.
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Quinta. Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares

Sexta.

térmicos y calidad de vida , se recomienda promover estudios de tesis
de pregrado y posgrado orientados a evaluar sistémicamente las
bondades de los SST, considerando no solamente la eficiencia de estos
sino también la calidad (integridad e inocuidad) de los productos que en
ellos se procesan; esto es, a la entrada y a la salida de los sistemas de
transformacion (SST) mediante andlisis fisicoquimicos y bromatolégicos;
de cuyos resultados dependera los reajustes que tengan que hacerse en
la estructura de los SST.

Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares
térmicos y calidad de vida , se recomienda implantar en el centro
poblado de Quintay una casa ecoldgica piloto que utilice los SST de
manera permanente para demostrar las bondades de los SST, a fin
incentivar y masificar cada vez mas su uso entre los pobladores, en sus
actividades domésticas y econdmicas; tratando de romper tradicionales
costumbres asociadas con el uso de fuentes de energia convencionales

(lefia y gas) de caracteristicas contaminantes.

Séptima. Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares

térmicos y calidad de vida , se recomienda elaborar un proyecto para
la creacion de un Centro de Investigacion Tecnoldgica en Energias
Renovables (CITER) en la universidad para el perfeccionamiento y
replicacién de los SST ya construidos; asi como el disefio de nuevos

modelos de SST u otros a medida, demandados por usuarios diversos.

Octava. Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares

térmicos y calidad de vida , en el CITER promover la innovacién
tecnoldgica para optimizar el tamafio y la eficiencia de los SST; asi como
la automatizacion de los mismos en relacién con la orientacién y de

seguimiento al Sol.
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Novena. Porque existe una relacion significativa entre los sistemas solares
térmicos y calidad de vida , en el CITER promover la compra o el
desarrollo de instrumentacion cientifica portétil para la medida de
potenciales energéticos (solar, eodlico e hidrico) y de variables
climatologicas de zonas rurales como Quintay, lugares para los cuales
no existe data meteoroldgica historica; y con ello elaborar proyectos

aplicativos de las ER sustentados con disponibilidad de energia.

Décima. Porque existe una relacion significativa entre la capacitacion vy
calidad de vida , preparar al personal capacitador (alumnos y docentes
de la universidad) para las capacitaciones diversas (uso de los SST,
mantenimiento preventivo de los SST, reparacién de los SST, soporte
técnico, primeros auxilios, organizacion y gestion administrativa,
conservacion del medio ambiente, de comunicacién para la supervision y
monitoreo del uso de los SST y otros); teniendo presente en todo

momento una cosmovision global u holistica.

Décimo primera. Porque existe una relacion significativa entre la capacitacion
y la calidad de vida se recomienda elaborar los programas de
sensibilizacion y capacitacion para los pobladores de Quintay y anexos,

sobre los aspectos mencionados en la recomendacion 10.

Décimo segunda. Porque existe una relacion significativa entre el
mantenimiento de los SST y calidad de vida , se recomienda capacitar
en mantenimiento preventivo y reparaciones de los SST al grupo de
pobladores seleccionados para ejercer esta labor en su comunidad y de

comunicar a la universidad para requerimientos de accesorios sustitutos.

Décimo tercera. Porque existe una relacidbn significativa entre el
mantenimiento de los SST y la calidad de vida , se recomienda a la
universidad elaborar programas anuales de visitas periddicas a Quintay
para la supervision y monitoreo de uso los SST instalados en los

hogares de los pobladores de Quintay.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

MODULOS SOLARES TERMICOS Y SU RELACION CON LA CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO P OBLADO

RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RiO HUAURA - 2014

Maestria en Ingenieria de Sistemas

— Julio César, Valencia Bardales

Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Metodologia
Problema principal Objetivo principal Hipétesis principal Variable 1: Sistemas solares térmicos, (SST) Poblacion :
Mddulos . Intensidad de radiacion 296
¢Qué relacion existe entre el uso de | Analizar la relacion que existe entre el | Podria existir una relacion entre el uso | Solares solar.1
moédulos solares térmicos y la calidad | uso de los médulos solares térmicosy | de los médulos solares térmicos y | Térmicos (MST) | Horas diarias de Sol.2
de vida en los _ hogares de los | calidad de vida en I_os hogares de los | calidad de vida en I_os hogares de los . Incidencia solar anual.3 Muestra:
pobladores de Quintay, valle del rio | pobladores de Quintay, valle del rio | pobladores de Quintay, valle del rio . Temperatura max. 167
Huaura - 20147 Huaura - 2014. Huaura - 2014. diurna.4
. Temperatura min. diurna.5 Nivel de i fi0aCi6
. Temperatura nocturna.6 Ivel de Investigacior
. Velocidad de viento en el Correlacional
- o o S - . . llano.7 '
Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificas Dimensiones: L
. Grado de aceptacion para
. ” . . i . - ” . el uso de cocinas solares.8 ] s
a) ¢Qué relacion existe entre los |a) Demostrar que existe una relacién |a) Podria existir una relacién entre los | 1. Siste . Grado de acentacion para Tipo de Investigacion
sistemas solares térmicos y la calidad | entre los sistemas solares térmicos y | sistemas solares térmicos y la calidad | mas solares el uso de destiladores sglares gp Aplicada.
de vida en los hogares de los | la calidad de vida en los hogares de | de vida en los hogares de los | térmicos (SST . Grado d N d
pobladores de Quintay, valle del rio | los pobladores de Quintay, valle del | pobladores de Quintay, valle del rio d rg o ealcep afc'lon €
Huaura- 2014? rio Huaura - 2014 Huaura — 2014. uso de secadores solares ) Método de
. Adaptabilidad al cambio investigacién
de costumbres.11 Deductivo.
2. Capac | Capacitacion
b) ¢Qué relacion existe entre la |b) Demostrar que existe una relacion |b) Podria existir una relacion entre la | itacion o Capacitacion sobre el uso | pisefio:
capacitacion  sobre el uso de los | entre la capacitacion sobre el uso de | capacitacion sobre el uso de los de sistemas sola_reslt,ermlcos.l_z’ No experimental de ti
sistemas solares térmicos vy la calidad | los sistemas solares térmicos vy la | sistemas solares térmicos y la calidad *  Capacitacion en gestion transversal
de vida en los hogares de los | calidad en los hogares de los | de vida en los hogares de los administrativa comunal.13
. Uso de manual de

pobladores de
Huaura - 2014?

Quintay, valle del rio

pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 2014.

pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 2014.

procedimientos y medidas de
seguridad.14

. Capacitacion en primeros
auxilios. 15
. Participacion de la

universidad en las capacitaciones.16

Estadistico de pruebe
Coeficiente de
correlacion de Pearsc
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c) ¢Qué relacion existe entre el
mantenimiento de los sistemas solares
térmicos la calidad de vida en los
hogares de los pobladores de Quintay,
valle del rio Huaura - 20147

c) Demostrar que existe una relacion
entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad
de vida en los hogares de los
pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 2014?

c) Podria existir una relacion

entre el mantenimiento de los
sistemas solares térmicos y la calidad
de vida en los hogares de los
pobladores de Quintay, valle del rio
Huaura - 2014?

3. Mante
nimiento

Variable 2:
Calidad de vida

Dimensiones:

1. Aspec
to Social

2. Aspec
to Econdmico.

. Apoyo de la Municipalidad
de Sayan en capacitaciones. 17

Mantenimiento

. Manuales de
procedimientos para el
mantenimiento de los SST.18

. Instructivos para
reparaciones de los SST.19
. Talleres para construccion

o replicacion de los SST.20

Aspecto Social

. Mejora la calidad del agua
para consumo .1

. Mejora la higiene personal
2

. Mejora limpieza del hogar
.3

. Mejoran los primeros
auxilios. 4

. Mejora la salud de la
poblacion.5

. Mejora la conservacion de
ciertos alimentos.6

. Mejora el bienestar
social.7

Aspecto Econémico

. Se reducen los gastos por
atencion en salud.8

. Se reducen los gastos en
combustibles.9

. Se reducen los gastos en
productos de limpieza.10

. Mejoran la eficiencia de la
conversion de energia.11

. Extension del uso de los

SST en las actividades
productivas.12
. Dan valor agregado a

Instrumentos:

Para medir la variable
1

Cuestionario de
encuesta - Escala de
Likert.

Para medir la variable
2:

Cuestionario de
encuesta — Escala de
Likert.
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3

Aspec
ntal

td Ambie

ciertos productos agricolas 13
. Mejora la economia de los
pobladores.14

Aspecto Ambiental

. Por su larga vida no
contaminan el medio ambiente.15
. No producen emisiones de

contaminantes ni humos
atmosféricos. 16

. Reduccion de la
contaminacion (con biodigestores)
del suelo y subsuelo por desechos
orgéanicos. 17

. Reduccion de la
deforestacion atribuida al uso de
lefia.18

. Se reduce la
contaminacion con el reciclaje de
parte de la basura para aplicaciones
solares.19

. No se contaminan el agua
ni los alimentos que ellos se
procesan. 20.
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Anexo 2 . Cuestionarios de encuesta

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
VIcERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS

A.- Presentacion:

Estimado poblador (a) de Quintay, el presente cuestionario es parte de una investigacion
gue tiene por finalidad la obtencion de informacion, acerca del uso de cocinas y otros
colectores solares en su comunidad. Cuyas opiniones impersonales solamente es de gran
importancia para nuestra investigacion. Siendo el objetivo de nuestro estudio proponer a los
miembros de su comunidad alternativas para mejorar la calidad de vida.

B.- Datos generales:

1.- Sexo : Femenino |:| Masculino |:|

2. Con residencia legal en el centro poblado rural de Quintay
C.- Indicaciones:

Este cuestionario es andnimo. Por favor responde con sinceridad.

Lee detenidamente cada item. Cada uno tiene cinco posibles respuestas.

Contesta a las preguntas marcando con una “X” en un solo recuadro que, segun tu
opinién, mejor refleje o describa la posibilidad del uso de sistemas solares térmicos,
en el centro poblado rural de Quintay.

La escala de calificacién es la siguiente:

ANNANRN

AN

= Muy en desacuerdo

= Algo en desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= Algo de acuerdo

g B~ W N P
1

= Muy de acuerdo
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CUESTIONARIO DE ENCUESTA DE LA VARIABLE 1: MODULOS SOLARES TERMICOS

SISTEMAS SOLARES TERMICOS (SST)

item 1 2 |3 |4
En Quintay, la intensidad de radiacion solar es alta,
1 pues en los brazos se siente como picaduras de agujas
En Quintay, el numero promedio anual de horas de Sol
2 libre de nubosidades es de 8 (De 10 ha 17 h).
Por lo general, la intensidad de radiacién solar es
3 permanente durante todo el afio.
En Quintay, el valor de la temperatura maxima diurna
4 oscila entre los 26°C a 30°C.
En las horas iniciales del dia la temperatura oscila
entre los 14°C a 20°C
6 En Quintay, el clima nocturno es muy frio.
En el llano, la fuerza del viento es capaz de arrebatar
7 de las manos y hacer volar, una prenda de vestir.
Las cocinas solares constituyen una opcién tecnoldgica
8 para el cocido de alimentos en Quintay.
Los alambiques solares constituyen una opcion
9 tecnoldgica para obtener agua purificada.
Los secadores solares constituyen una opcion
10 tecnoldgica para la conservacion de ciertos alimentos.
Considera posible cocinar sus alimentos durante el dia
11 (con Sol) y consumirlos por la noche y dia siguiente.
) CAPACITACION
Iltem 1 2 3 |4
La utilizacion de sistemas solares térmicos implica una
12 capacitacion sobre el uso de los mismos.
La Junta Directiva de Quintay, con frecuencia es
13 capacitada en gestion administrativa comunal.
Los sistemas solares térmicos, deberian incluir un
14 manual de medidas de seguridad, respecto a su uso.
El uso de sistemas solares térmicos, deberia incluir una
15 capacitacion en primeros auxilios.
La universidad con sus docentes y alumnos deben
16 llevar a cabo las capacitaciones antes indicadas.
El gobierno local de Sayan siempre a Quintay en las
17 iniciativas de capacitacion.
o MANTENIMIENTO 1 513 |a
El uso de sistemas solares térmicos tiene que incluir
18 manuales de procedimientos para su mantenimiento.
El uso de sistemas solares térmicos tiene que incluir un
19 instructivo sobre su reparacion.
Podria considerarse unas capacitaciones adicionales
20 en construccion o replicaciéon de los SST propuestas.

Gracias por tu colaboracion
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR LA VARIABLE
CALIDAD DE VIDA

A.- Presentacion:

Estimado poblador (a) de Quintay, el presente cuestionario es parte de una investigacion
que tiene por finalidad la obtencion de informacion, acerca de la calidad de vida de los
pobladores en su comunidad. Cuyas opiniones impersonales solamente es de gran
importancia para nuestra investigacion. Siendo el objetivo de nuestro estudio proponer a los

miembros de su comunidad alternativas para mejorarla.

B.- Datos generales:
1.- Sexo . Femenino I:I Masculino I:I
2. Poblador (a) con residencia legal en el centro poblado de Quintay

C.- Indicaciones:

4 Este cuestionario es anénimo. Por favor responde con sinceridad.
v Lee detenidamente cada item. Cada uno tiene cinco posibles respuestas.
v Contesta a las preguntas marcando con una “X” en un solo recuadro que, segun tu

opinién, mejor refleje o describa la calidad de vida de los pobladores en la comunidad

de Quintay.
v La escala de calificacidn es la siguiente:
1 = Muy en desacuerdo
2 = Algo en desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = Algo de acuerdo
5 = Muy de acuerdo
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CUESTIONARIO DE ENCUESTA DE LA VARIABLE 2: CALIDAD DE VIDA

ASPECTO SOCIAL

Item
Los sistemas solares térmicos permiten obtener agua
1 apta para consumo.
El consumo de agua caliente, mejora la higiene personal
2 de los pobladores.
El consumo de agua caliente facilita la limpieza de la
3 vajilla en el hogar.
Los primeros auxilios mejorarian si se cuenta con agua
4 purificada (destilada) almacenada.
El consumo de agua de calidad, traera consigo una
5 disminucién de las enfermedades estomacales.
Los secadores solares, favorecen en la conservacion
6 saludable de alimentos (carnes).
El uso de médulos solares térmicos, contribuyen a crear
7 bienestar en Quintay.
iem | ASPECTO ECONOMICO
El uso de los sistemas solares térmicos, pueden reducir
8 los gastos familiares por atenciones en salud.
El uso de sistemas solares térmicos, disminuira los
9 gastos dedicados a la compra de combustibles (gas).
Con el uso de sistemas solares térmicos puede reducir
10 gastos por la compra de productos de limpieza.
Con el uso de los sistemas solares térmicos se logra una
11 mejor conversion de la energia captada (la solar).
El uso de secadores e invernaderos solares, podrian
12 favorecer a las actividades productivas agricolas.
El secado de ciertos productos agricolas, podrian
13 (yerbas y frutas) aumentar su precio en el mercado.
En términos generales el uso de sistemas solares
14 térmicos, mejoran la economia del poblador de Quintay.
) ASPECTO AMBIENTAL
Iltem
Por su vida media y constitucion fisica de los sistemas
15 solares, no generan contaminacion por envejecimiento.
Con el uso de cocinas solares no se generan emisiones
16 de contaminantes, menos de humos atmosféricos.
Usar biodigestores de manga, reducen la contaminacion
17 del suelo y subsuelo con desechos organicos en general.
El uso de sistemas solares térmicos, disminuye la
18 deforestacion atribuida al uso de energia (sin lefia).
La reutilizacién de basura (botellas plasticas y otros) en
19 aplicaciones solares, pueden reducir la contaminacion.
El uso de cocinas solares no contamina el agua que se
20 hierve ni los alimentos que en ellas se cuecen.

Gracias por tu colaboracion
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Anexo 3. Datos de prueba piloto

VARIABLE 1: MODULOS SOLARES TERMICOS
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VARIABLE 2: CALIDAD DE VIDA
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Anexo 4. Matriz de juicio de expertos

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES

I. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficlente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
Indicadoms i Critarios 0-20 21 - 40 41-60 61- 80 81 - 100
0|86 |11]16[21 |26 |31 |3B[|41|465[(51 56|61 |68|71 /76|81 86|91 | 06
I SR 5|10 15|20 |25 )30 |35 |40|45|50|55 60|65 70|75 |60 |85|90)|95]| 100
1. chm Esta formulado con -?.-
lenguaie apropiado ]
3. Actualidad i s DI - I ! ®
4. Organizacién % NS iganizeciin *
lon
5. Suficlencia s i Pl ¥
Adecuado para valomar los |
6. Intencionalidad | aspecios del uso de los | }'.
meaciubos L OTTICOS. |
Basado Fspecios |
7. Consistencia | tedrcos - ;m- oe *
hemicon
=
8. Coherencia entre las variables y los ¥
™
9. Metodologia hm responde a }
10. Pertinencia Es (til y adecuado para & N
i. OPINION DE APLICABILIDAD: = /L ca ALk
li. PROMEDIO DE VALORACION: & +
Firma del '
Lugar y fecha: Huacho, 20 de junio del 2014 Apellidos y nombres: m-n Eutoq.a Wapole v
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES

I. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
indicadores Criterios 0-20 21- 40 41-60 61-80 81 - 100
0|6 |11/16|21|26|31/36|41|46|51 56(61/66|71|76|81|86|91| 96
L . . 5/10]15/20]25|30 35/40 45|50 |55 60 |65|70 75|80 |85 |90|95| 100 |
1. Claridad Esta formulado con %
lenguaje apropiado
Esta expresado en
2. Objetividad conductas observables 7(
Adecuado al nueve
3. Actualidad enfoque de sistemas. VX
4. Organizacién me’“'” Un&  orgenizacion ¥
Comprende los aspectos
§. Suficiencia en cantidad y calidad
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | aspectos del uso de los x
mbdulos solares témicos.
Basado aspectos
7. Consistencia Miooo::um de
mbdulos solares témicos
Establece coherencia
8. Coherencia entre las varables y ks
indicadores
todologia La estrategia responde a
%M 1o objetvos
10. Pertinencia Es 0til y adecuado para la
investigacion

Il. OPINION DE APLICABILIDAD: J'QUmb‘t .
IIl. PROMEDIO DE VALORACION: 8(»

Lugar y fecha: Huacho, 20 de junio del 2014




INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES

I. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Regular ~ Bueno Muy Bueno Excelente
i Eamaca 0-20 21 - 40 41-60 61- 80 81 - 100
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES

I. ASPECTOS DE VALIDACION
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
MODULOS SOLARES TERMICOS
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
CALIDAD DE VIDA

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PARA MEDIR LA VARIABLE
CALIDAD DE VIDA

TITULO: MODULOS SOLARES TERMICOS Y CALIDAD DE VIDA EN EL CENTRO RURAL DE QUINTAY, VALLE DEL RIO HUAURA, - 2014
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JULIO CESAR VALENCIA BARDALES

I. ASPECTOS DE VALIDACION
o daad Critert Deficlente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
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