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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la Empresa Agropecuaria Casney S.A.C., ubicada en la provincia de
Trujillo, departamento La Libertad; con el objetivo de determinar el efecto de la adicion de dos niveles de
harina de Cyperus rotundus “coquito” en dietas sobre los parametros productivos de gallinas ponedoras de la
25 hasta la 35ava semana de edad. Se utilizaron 210 gallinas de la linea Hy line Brown, alojadas en modulos
y distribuidas en un disefio de bloques completamente al azar con tres tratamientos: To: 0.70 kg de zinc
bacitracina; T1: 0.75 kg de coquito, y T2: 1.5 kg de coquito por t de alimento; y considerando como bloques las
edades de las aves. Se determinaron diferencias altamente significativas en el porcentaje de produccion de
huevos (P<0,01). El T2 tuvo el mayor porcentaje de produccion con 91,1%, seguido de T1 con 90,3% y estos
a su vez mayores que TO con 88,9%. Igualmente, el mayor peso del huevo lo logro el T2 con 63,9 g; seguido
de T1 con 62,3 g, estadisticamente mayor que TO que tuvo un peso de 60,7 g (P<0,01). EI mayor consumo
de alimento lo obtuvo el T2 (P<0,05) con un valor de 104,7 g. Los consumos de alimento de TO y T1 fueron
estadisticamente iguales. El T2 tuvo una mejor conversion alimenticia (P<0,05) con un valor de 1,85. Las
conversiones de los tratamientos T1 y TO fueron estadisticamente iguales. El T2 tuvo el menor porcentaje de
huevos rotos y blancos (0,14%), estadisticamente menor que T1 (0,25%) y TO (0,51%). Se concluye que la
inclusién de harina de coquito en dietas mejora las caracteristicas productivas de las gallinas y la calidad del

huevo. El T2 fue el mejor tratamiento.

Palabras claves: Cyperus rotundus, parametros productivos, gallinas ponedoras.



ABSTRACT

This research was conducted in the poultry company Casney S.A.C., located in the province of Trujillo, La
Libertad department; in order to determine the effect of the addition of two Cyperus rotundus "Coquito" flour
levels in diets on performance of laying hens of 25 to the 35th week of age. 210 hens Hy Line Brown line,
housed in modules and distributed design in a randomized complete block with three treatments were used,
TO: 0.70 kg of zinc bacitracin; T1: 0.75 kg of coquito, and T2: 1.5 kg of coquito per t of food; and considering
as blocks ages of birds. Highly significant differences were determined in the percentage of egg production (P
<0.01). The T2 had the highest percentage of production with 91.1%, followed by T1 with 90.3% and twice
higher than TO with 88.9%. Similarly, the greater the achievement egg weight T2 with 63,9 g; followed by T1
with 62,3 g; statistically higher than TO which had a weight of 60,7g (P <0.01). The higher feed intake was
obtained by the T2 (P <0.05) with a value of 104.7 g. Food consumption of TO and T1 were statistically equal.
The T2 had a better feed conversion (P <0.05) with a value of 1.85. Conversions treatments TO and T1 were
statistically equal. The T2 had the lowest percentage of broken eggs: 0.14%, statistically lower than T1: 0.25%
and T2: 0.51%. Itis concluded that the inclusion of coquito flour in diets improves the productive characteristics

of the hens and egg quality. The T2 was the best treatment.

Keywords: Cyperus rotundus, production parameters, laying hens.
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I. INTRODUCCION

La avicultura constituye una de las actividades pecuarias de mucha importancia en la
region la libertad. Dé esta, la produccion de huevos es importante en la alimentacién
del poblador peruano ya que se tiene un consumo per capita de 184 unidades y asi
mismo es la actividad econdmica que tiene niveles de rentabilidad mas altos. La
alimentacion de las gallinas cubre el 80% de los costos de produccion, en la cual se
utilizan promotores de crecimiento para prevenir problemas sanitarios y mejorar la
performance de las aves. En la actualidad, hay una corriente en el mundo del no uso de
antibidticos como promotores de crecimiento porque estos a largo plazo van a generar
resistencia de los principales patégenos que se encuentran en estas aves. Por esta
razon el uso de promotores no antibiéticos son de tal importancia, como los extractos

de plantas, probio6ticos, prebidticos y acidos organicos.

Dado que el mercado busca productos de calidad, hay una mayor exigencia en la
elaboraciéon de mejores productos, no solo en calidad sino también en el precio, por ello
estos ultimos afios las tendencias se orientan por la produccion organica de carne. Una
alternativa eficiente son los promotores de crecimiento naturales o vegetales. Desde la
antigledad se ha conocido el gran potencial de algunas plantas milagrosas mal
llamadas “malezas” que por su mala reputacion se ha impedido el desarrollo de

diversos estudios cientificos.

Dentro de las malezas, se encuentra el Cyperus rotundus “coquito”, al cual se le
considera la maleza mas perniciosa del planeta, sin tener en consideracion sus
multiples beneficios farmacoldgicos y alimenticios que se podrian aprovechar
ampliamente en la produccién animal, buscando asi una alternativa eficiente para el

uso de esta planta que muchas veces causa problemas en los cultivos agricolas.



Al no haber reportes de investigaciones en el pais sobre el uso del “coquito” y
conociendo su accion astringente, diaforética, diurética, analgésica, antiespasmaodica,
aromatica, carminativa, antitusiva, emenagoga, sedante, estimulante estomacal,
vermifuga, tonica y antibacteriana del rizoma de esta planta, surge la necesidad de
evaluar el efecto de dos niveles del Cyperus rotundus “coquito” como promotor de

crecimiento sobre los pardmetros productivos de gallinas de postura Hy Line Brown.



II. MARCO TEORICO

En los ultimos afios el sector avicola peruano ha tomado impulso y se ha lanzado hacia
un crecimiento constante, constituyéndose en el sector pecuario mas importante del
pais cuya tarea es cubrir la gran demanda nacional de carne aviar. Sélo al afio esta
industria mueve alrededor de 4,400 millones de soles y representa en el Peru el 2% del
Producto Bruto Interno y el 22% del PBI Agropecuario; dando empleo a 280.000
personas directamente y a mas de un millon indirectamente (incluyendo las pollerias), y
aportando cerca del 70% de proteina animal consumida en el pais. Durante el 2010 se
ofertaron 509 millones de pollos, lo que representd un aumento de 6.7% respecto al
afio anterior. El peruano en general consume productos avicolas, casi 50 millones al
mes, ademas de huevos y pavo. Este crecimiento en los dos ultimos afios ha sido de
12%. Para el 2011 esta industria ya habia aumentado sus ventas superando los 1,500
millones de dolares, lo que nos posicionaba como el tercer pais en Latinoamérica con
mayor consumo per capita anual (35 kilos) compitiendo a la par con Brasil (38 kilos) y
Panama (mas de 35 kilos). En el afio 2014, el consumo per capita de huevos en el Pera

fue de 184 unidades!.

Las nuevas tendencias en la nutricion moderna, promueven que el alimento destinado
para aves comerciales no solo tiene que proveerle un adecuado nivel de nutrientes de
alta disponibilidad, ademas de esta importante caracteristica, aspectos de seguridad y
ausencia de patdgenos toman un papel cada vez mas importante. El alimento debera
ser capaz de modular la microflora digestiva que permita el control de desdérdenes
digestivos, proteger al ave de los estragos de la oxidacién, mitigar el desarrollo de
enfermedades no infecciosas y mantener un sistema inmune eficiente para afrontar las

enfermedades infecciosas?.
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La modalidad intensiva en que se crian las aves comerciales debe contemplar
necesariamente la salud y el bienestar de los animales y de los consumidores, junto
con la conservacion del medio ambiente. Es por ello que en los ultimos afios se ha
incrementado la busqueda de agentes naturales con accion antibacteriana que puedan
actuar como promotores de crecimiento o bien que permitan el control de algunos
microorganismos, en especial salmonellas en gallinas de postura, como asimismo

clostridios y coccidios en pollos para carnes.

Los multiples beneficios farmacoldgicos y alimenticios que brindan algunas especies de
malezas, demandan que la sociedad los conozca de ahi la importancia que otros
autores divulguen las caracteristicas dé estas para que el publico en general decida si

se trata de una maleza o de una planta magica®.

Las malezas constituyen riesgos naturales dentro de los intereses y actividades del
hombre. Estas plantas son frecuentemente descritas como dafinas a los sistemas de

produccion de cultivos y también a los procesos industriales y comerciales®.

Se considera maleza a todas aquellas plantas que provocan cambios desfavorables de
la vegetacion y que afectan el aspecto estético de las areas de interés a preservar- Las
malezas son una forma especial de vegetacién altamente exitosa en ambientes
agricolas, son poblaciones vegetales que crecen en ambientes perturbados por el
hombre sin haber sido sembradas. La familia Cyperaceae del mundo de las malezas
incluye aproximadamente 115 géneros, el género Cyperus incluye un numeroso grupo
de especies ampliamente distribuidas en todo el mundo, algunas de ellas son
consideradas malezas debido a que afectan cultivos econémicamente importantes
como el algodon, arroz, avena, café, cafia, etc; mientras que, otras especies son
comercializadas con diferentes fines como farmacéutico y alimenticio por lo que

también son conocidas como plantas magicas® .
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Estas plantas herbaceas, con frecuencia perennes, desarrollan rizomas o estolones.
Sus tallos son macizos, triangulares o cilindricos. Sus hojas son estrechas
(normalmente con la vaina cerrada) y situadas en la base de los tallos. Las flores estan
agrupadas en espiguillas que a su vez forman diversos tipos de inflorescencias. Por su
aspecto pueden confundirse con los pastos (pertenecientes a las gramineas), de las
gue se distinguen por su tallo macizo y sin nudos. Los nombres comunes de las plantas

de esta familia varian mucho”.

Actualmente son consideradas malezas invasoras sin conocerse su potencial
farmacéutico, quimico, culinario y/o como materiales para diferente utilidad. Las
Ciperaceas son consideradas malezas invasoras y se les ha llamado la peor maleza
del mundo, de manera particular, a la especie Cyperus rotundus, se le considera la
maleza mas perniciosa del planeta. También es conocido como coquito, coquillo,
corocillo, cebollin o cebolleta, es una ciperacea perenne que posee un extenso sistema
de rizomas Yy tubérculos, de donde emergen brotes erectos de hasta alrededor 30 cm
de altura. Los brotes comprenden hojas verdes oscuras y un tallo de seccion triangular,

donde aparece una inflorescencia violacea* &,

Esta maleza esta bien dotada para competir por los nutrientes, el agua, y durante
estadios tempranos de desarrollo, por la luz, ya que brota y crece mas rapidamente que
la mayoria de las plantas cultivables. A pesar de ser una maleza de pequefio tamafio
con relacion a la mayoria de las plantas de cultivos, C. rotundus puede causar serias
pérdidas de rendimiento. Compite fuertemente por nitrégeno y puede extraer muchos
kilogramos de nutrientes del suelo, mas del 50% de estos elementos se almacena en
los tubérculos, ademas reduce la concentracion de nitrégeno y potasio en las hojas de
soya Yy sorgo, mientras que las plantas cultivables no afectan la composicion de
nutrientes de la maleza. Esta mala hierba a veces se presenta en poblaciones con un
nivel de infestacion de moderado a alto en areas donde incluso no se aplican medidas

de control. Esto es debido probablemente a sus propiedades alelopéaticas mediante las
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cuales los productos quimicos producidos por C. rotundus inhiben el crecimiento de las
plantas que se encuentran en inmediata vecindad. Esta especie tiene efecto alelopatico
sobre cultivos al inhibir el crecimiento de la radicula en el arroz y del hipocétilo en el
maiz, en cambio favorece el crecimiento de la radicula en el frejol y la germinacion del

sorgo® 919,

En los paises asiaticos, los rizomas de C. rotundus, que se usan como medicinas
populares tradicionales para el tratamiento de trastornos estomacales e intestinales, y
enfermedades inflamatorias, han sido ampliamente investigado. Es una medicina
herbal tradicional ampliamente utilizado como analgésico, sedante, antiespasmaodico y

antimalaricos?: 12,

La parte del tubérculo de C. rotundus es una de las plantas medicinales mas antiguas
conocidas y utilizadas para el tratamiento de la dismenorrea y las irregularidades
menstruales. Asi mismo es utilizado para el tratamiento de las dolencias de estémago,
heridas, forunculos y ampollas. Tiene una serie de actividades farmacoldgicas y
biologicas, incluyendo anti-candida, anti-inflamatorio, antidiabético, antidiarreico,
citoprotector, anti-mutagénica, antimicrobiano, antibacterial, antioxidante, citotéxica y

apoptodtica, antipirético y actividades analgésicas se han reportado para esta planta?®®.

Son considerados astringente, diaforético, diurético, analgésico, antiespasmadico,
aromatico, carminativo, antitusivo, emenagogo, sedante, estimulante estomacal,
vermifugo, tonico y antibacteriano. Se utilizan en el tratamiento de las nauseas y
vomitos, dispepsia, colicos, parasitos intestinales, fiebre, malaria, tos, bronquitis, litiasis
renal y vesical, tenesmo urinario, enfermedades de la piel, heridas, lactancia deficiente,
pérdida de la memoria, picaduras de insectos, intoxicacion alimentaria, indigestion,

disuria, infertilidad y cancer de cuello de Gtero31417. 18,
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Estudios fitoquimicos previos sobre C. rotundus revelaron la presencia de alcaloides,
flavonoides, taninos, almidén, glucésidos y furochromones, y muchos nuevos
sesquiterpenoides. Los compuestos principales aislados de aceites esenciales y los
extractos de rizoma de C.rotundus son alfa-cyperone, Alpha-rotunol, Beta-cyperone,
beta-pineno, beta-rotunol, Beta-selineno, Calcio, Canfeno, copaeno, Cyperene,
Cyperenone, Cyperol, Cyperolone Cyperotundone D-copadiene, D-epoxyguaiene, D-
fructosa, D-glucosa, flavonoides, Gamma-cimeno, Isocyperol, Isokobusone, Kobusone,
limoneno, acido linoleico, y &cido linolénico, Magnesio, Manganeso, acidomiristico,
acido oleandlico, acido oleandlico, acido oleico, P-cymol, Patchoulenone, pectina,
polifenoles, Rotundene, Rotundenol, Rotundone, Selinatriene, sitosterol, acido
estearico, Sugeonol, Sugetriol. C. rotundus contiene un aceite esencial que prevé el
olor y el sabor caracteristico de la hierba, compuesto principalmente de hidrocarburos,
sesquiterpenos, epoxidos, cetonas, monoterpenos y alcoholes alifaticos. También se ha
demostrado que contiene triterpenos diversos incluyendo el éacido oleandlico y
sitosterol, asi como flavonoides, azlUcares y minerales. Las ciperonas, compuestos
extraidas de C. rotundus, inhiben la sintesis de las prostaglandinas. Ademas posee

propiedades beneficiosas para el corazén, y presion sanguineal> 6. 18 19,

El extracto etandlico de C. rotundus en la dosis de 128,1 + 11,6 mg / kg se reporto para
proteger a perros contra el vomito inducido por apomorfina en un 50%. Produce
relajacion del ileon de conejo y tiene un efecto espasmolitico contra las contracciones
inducidas por la acetilcolina y cloruro de bario, mostrando una accion relajante directa

sobre el muasculo liso?.

El rizoma de C. rotundus fue evaluado por sus efectos citoprotectores contra el dafio
gastrico inducido por etanol. Se administraron las decocciones del rizoma de Cyperus
por via oral a ratas treinta minutos antes de la administracion de etanol. Los hallazgos

de este estudio sugieren que la accion protectora de C. rotundus se relaciona con la
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inhibicion de la motilidad gastrica y prostaglandinas enddgenas que pueden

desemperiar un papel importante®!.

La administracién oral diaria de 500 mg/kg del extracto de C. rotundus (una vez al dia
durante siete dias consecutivos) redujo significativamente los niveles de glucosa en
sangre en ratas con diabetes inducida por aloxano. Los cientificos concluyeron que
esta actividad antihiperglucémico se puede atribuir a su actividad antioxidante, ademas
mostro una fuerte accion en la eliminacion de radicales in vitro. Los cientificos llegaron
a la conclusion de que C. rotundus podria ser un candidato para la orientacion en las
complicaciones de la diabetes. Por otro lado, el aceite de C. rotundus mostro una
notable actividad contra las bacterias gram-positivas. Otro estudio indicé que se
observé un marcado efecto inhibitorio de C. rotundus contra la Salmonella enteritidis,
Staphylococcusaureus y Enterococcusfaecalis, y se ha demostrado que detiene el

crecimiento de Pyrogenes micrococcus?® 22,

Entre las bacterias gram-positivas y gram-negativas, las cepas bacterianas gram-
positivas eran mas susceptibles al extracto de Cyperus rotundus en comparacioén con
bacterias gram-negativas. Este estudio concluyo que los extractos de plantas son mas

activos contra bacterias gram-positivas que contra bacterias gram-negativas?..

También se estudio la eficacia ovicida y larvicida de aceites esenciales extraidos de los
tubérculos de Cyperus rotundus en los huevos y larvas de Aedes albopictus. Los
huevos y las larvas se expusieron a la concentracion de serie de los aceites que van
desde 5 hasta 150 ppm y se mantuvieron en observacion durante 24 horas. Los
resultados obtenidos sugieren que los aceites esenciales de C. rotundus pueden servir

como una fuente potencial de agentes mosquitocidas naturales?3.
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Asi mismo, en un ensayo de toxicidad aguda a la dosis de 5000 mg/kg, todas las ratas
expuestas no mostraron signos de toxicidad y mortalidad después de una sola
administracion oral de extracto de etanol al 95% a partir de los rizomas de C. rotundus.
Resultados de la toxicidad subaguda mostraron que la administracion del extracto de
etanol a partir de los rizomas de C. rotundus a una dosis de 1000 mg/kg al dia durante
14 dias no caus6 mortalidad o cambios en el comportamiento. Las pruebas de toxicidad
aguda por via oral revelaron que el extracto de rizomas de C. rotundus era seguro
hasta las dosis administradas de 2000 mg/kg. Otros estudios toxicoldégicos agudos no
mostraron mortalidad o morbilidad hasta 2000 mg/kg peso corporal en ratas?* 2°,

Otro estudio de toxicidad sub cronica revelo que, la comida, el consumo de agua y el
peso corporal de los animales no variaron significativamente. Sin embargo, los
parametros hematologicos mostraron un aumento en el recuento de leucocitos y el
nivel de hemoglobina. La funcion renal y la funcion hepatica no variaron, incluso

después de la exposicion a largo plazo?®.

Las personas que sustituyen el consumo de agua potable por agua con C. rotundus,
bajaran los niveles de colesterol y la presion arterial, sin deteriorar la capacidad
funcional del rifién, evitando la disminucién de potasio en las células y sin ocasionar
alteraciones colaterales. El consumo de agua de C. rotundus no permite la
descalcificacion de los huesos como si lo hacen algunos medicamentos para bajar la
presién arterial, en otras palabras, utilizando este recurso se resolveria el problema de
la hipertensién arterial, ya que es un factor determinante en las estadisticas de

mortalidad por enfermedades cardiovasculares?’.

Para disminuir las cifras de desnutricion en un 30%, se puede utilizar harina de C.
rotundus en forma de papilla, agregando 5 g de maiz, miel de chancaca o melaza de

cafia para que los nifios comiencen a ganar peso, Yy los que estan obesos con este
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recurso también eliminarén el exceso de grasa, ya que es diurético. Preparando papilla
a base de C. rotundus ayuda en los nifios desnutridos a repoblar la flora bacteriana y
modificar el pH del intestino, aumenta las defensas, puesto que se absorben con mayor
capacidad los nutrientes, por tanto, los infantes comienzan a aumentar de peso sin
necesidad de suministrar suplementos vitaminicos que tienden a ocasionar efectos

colaterales?s.

En una investigacion, sobre alimentacion en cuyes en la etapa destete — saca, se
reporté que utilizando tres niveles de C. rotundus (1.25, 2.5y 3.75% en el concentrado)
se tuvo una mejora no significativa de los parametros productivos en comparacion con

el tratamiento testigo (furazolidona al 0.03%) 2°.



11

ll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Espacio y tiempo

El presente trabajo de investigacién se realiz6 en la empresa agropecuaria
Casney S.A.C., ubicada en el sector de las delicias, distrito de Moche, provincia
de Trujillo, departamento de La Libertad, durante el periodo comprendido entre

agosto y octubre 2015.

3.2. Poblacion y muestra
La empresa tiene 30 000 gallinas de postura de la linea Hy Line Brown.

Para calcular el tamafio de muestra, se consideré al parametro porcentaje de

produccion de huevos como referencia, y se utilizo la siguiente formula:

N= P(1-P) 22
d2

Donde:

N: Tamafo de muestra minima.

P: Porcentaje de produccién de huevos.
Z: Nivel de fiabilidad (valor estandar 1,96)

d: Margen de error de 5% (valor estandar de 0,05)
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N=_(0.84)(0.16) (1.96)2
(0.05)2

N=206.5

El tamafio de muestra esperado, es de 206 aves. Pero para un mejor manejo de la
unidad experimental, se trabaj6é con 210 gallinas.

3.3. Disefio experimental

Se utilizé el disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con 3 tratamientos

y 3 repeticiones por tratamiento. El bloque lo constituyo la edad de las gallinas al
momento de la postura.

Modelo Estadistico:
Se utilizo el siguiente modelo estadistico:
Yi=H+ Ti+ Bj+ Ej
Donde:

Yj = Parametro productivo a evaluar.
U = Media poblacional.

Ti = Efecto de la harina de coquito.
Bj = Efecto de la edad de la gallina.

Eij = Error experimental.



3.4. Equipos y procedimientos

3.4.1. Materiales

Material biol6gico

210 gallinas de la linea Hy line Brown.

Aditivos

Zinc bacitracina

Harina de Cyperus rotundus

Material de campo

Galpon de gallinas de postura

Baterias de dos niveles

Comederos lineales

Bebederos niples

Alimento balanceado para gallinas de postura

Balanza digital

Botas de jebe

13
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Registros de Produccion
Cémara fotografica

Cuaderno de campo

Material de oficina
Computadora
Calculadora

Software Excel

Software SPSS version 21

Memoria USB

3.4.2. Procedimiento

De los animales de estudio

Se utilizaron 210 gallinas de la linea Hy Line Brown desde las 25 hasta las 35 semanas
de edad. Las aves fueron alimentadas dos veces al dia, con movimiento del alimento
en las canaletas. La disponibilidad del agua fue ad libitum mediante bebederos tipo
chupdn. La distribucion de las unidades experimentales por tratamiento y bloque se

observan en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Distribucion de las unidades experimentales

Tratamientos
TO T1 T2
25 70 70 70
26 70 70 70
70 70 70
35 70 70 70

De las instalaciones

Las gallinas estuvieron alojadas en baterias de dos niveles con 10 jaulas, cuyas
dimensiones fueron 60 cm de largo, 50 cm de ancho y 40 cm de altura; conteniendo 7

aves cada una.

Tratamientos

Se establecieron tres tratamientos, cuyas caracteristicas pueden observarse en la

siguiente tabla:



Tabla 2. Tratamientos de la investigacion

Tratamientos Descripcion
To Zinc bacitracina, en dosis de 0.70 kg/t de
alimento.
T, Harina de coquito en dosis de 0.75 kg/t de
alimento.
T, Harina de coquito en dosis de 1.5 kg/t de
alimento.

Datos registrados
Se registro la siguiente informacion:

Porcentaje de produccion.

Peso de los huevos.

Consumo de alimento diario.
Numero de huevos rotos y blancos.

Numero de aves muertas.

16
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Parametros evaluados

Produccion de Huevos:

Se realizé el conteo de los huevos producidos para determinar el porcentaje (%) de

produccion diaria y semanal los que fueron comparados entre tratamientos.

Produccion diaria = N° total de huevos puestos x 100

N° total de gallinas

Peso de los Huevos:

Se pesaron al azar la produccion de huevos de 210 gallinas y se dividieron entre el

numero de huevos producidos

Consumo de Alimento:
El consumo de alimento de los tratamientos se registré diariamente, para luego hacer
un total de consumo semanal que fueron comparados entre tratamientos, durante todo

el periodo del experimento.

Conversion Alimenticia:

Fue determinado en base a los calculos de los datos referentes al consumo de alimento

y peso de los huevos.

CA = Consumo total de alimento (kq)

Peso total de huevos (kg)
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Porcentaje de huevos rotos y blancos:

Se registré diariamente la cantidad de huevos de cada tratamiento y de ella se

determiné el nimero de huevos rotos y blancos.

Porcentaje de huevos rotos y blancos = N° total de huevos rotos y blancos x 100

N° total de huevos puestos

Porcentaje de mortalidad:
Se tuvo en cuenta el nimero de aves muertas por tratamiento durante el proceso de

experimentacion.

Analisis estadistico

Las pruebas estadisticas utilizadas fueron las siguientes: analisis de varianza
correspondiente al disefio de bloques completamente al azar (DBCA) para los
parametros productivos y cuando se determinaron diferencias estadisticas entre los
promedios de los tratamientos se realizdé la prueba de Duncan al 0.5 % nivel de
significancia cuyos resultados se especifican respectivamente en cada tabla. El
parametro porcentaje de huevos rotos y blancos fue analizado estadisticamente con la
prueba no paramétrica de Chi-cuadrado. Se emplearon los programas Excel 2010 y
SPSS version 21.
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IV. RESULTADOS

4.1. Porcentaje de produccion de huevos

Durante el periodo de estudio se calcul6 un promedio de 90.1% de porcentaje de

produccién de huevos para todas las gallinas, con una desviaciéon estandar de 0,114
(Tabla 3).

Tabla 3. Estadistica descriptiva del porcentaje de produccién de huevos

Desviacion Intervalo de confianza 95%
Media ]
estandar [} imite inferior | Limite superior
90,1 , 114 89,9 90,3

El porcentaje de produccion de la por tratamiento fue de 91,1; 90,3 y 88,9% para T2, T1
y TO respectivamente (ver Figura 1)
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Figura 1. Porcentaje de produccion de las gallinas por tratamiento.

Al realizar el analisis de varianza de la caracteristica porcentaje de produccién de
huevos (Tabla 4), considerando dos fuentes de variacion: la inclusion de la harina de
coquito en el alimento y la edad de la gallina a la postura; se determinaron diferencias

altamente significativas (p < 0,01) de los dos factores sobre el porcentaje de postura de
la gallina.



Tabla 4. Andlisis de varianza del porcentaje de produccion

Fuente de Sumade GL Cuadrados F Sig.
variacion cuadrados medios

Tratamientos 76,784 2 38,392 29,69 ,000
Edad 303,862 10 30,386 23,50 ,000
Error 111,196 86 1,293

Total 491,842 98

21

En la tabla 5, se muestra la prueba de Duncan de los tratamientos para el porcentaje

de produccion. ElI mejor tratamiento fue el T2, con un porcentaje de postura de 91.1,

estadisticamente diferente al T1, con 90,3 y este a su vez mayor que TO con 88,9%.

Tabla 5. Prueba de Duncan de los tratamientos

TRATAMIENTO N Subconjunto
1 2 3
TO 33 88,9
T1 33 90,3
T2 33 91,1

La prueba de Duncan de la edad de las gallinas del porcentaje de postura se muestra

en la tabla 6. El porcentaje de postura de huevos vario de 87.6% a 93.5%, segun la

edad de la gallina. EI mayor porcentaje de postura de 93.5% se obtuvo en la semana
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33, seguido de 92.6% en la semana 34. Los menores porcentajes de postura de 87.6%

a 88.9% fueron determinados entre las semanas 25 y 29 de edad de las gallinas.

Tabla 6. Prueba de Duncan de la edad de las gallinas

EDAD DE LA N Subconjunto

GALLINA 1 2 3 4 5 6

25 9 87,6

26 9 88,3 88,3

29 9 88,9 88,9

28 9 89,0 89,0

27 9 89,3 89,3

30 9 89,5

31 9 89,6

32 9 90,9

35 9 91,6 91,6

34 9 92,6 92,6
33 9 93,5
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4.2. Peso del huevo

Como se observa en la tabla 7, el promedio del peso del huevo fue de 62.33 g
variando de 62.26 a 62.39 g.

Tabla 7. Estadistica descriptiva del peso del huevo

) Desviacion Intervalo de confianza 95%
Media )
estandar Limite inferior Limite superior
62,33 ,032 62,26 62,39

Como se observa en la figura 2, se determinaron un promedio de 60,7; 62,3 y 63,9 g;

para TO, T1y T2 respectivamente, referente a la caracteristica peso del huevo.

70
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TO T1 T2
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Figura 2. Peso del huevo de las gallinas por tratamiento.
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La tabla 8 muestra el andlisis de varianza del peso del huevo. Los factores tratamiento

y la edad de la gallina al momento de la postura tienen un efecto altamente significativo

sobre el peso del huevo (P < 0,01).

Tabla 8. Analisis de varianza del peso del huevo

Fuente de Sumade GL Cuadrados F Sig.
variacion cuadrados medios

Tratamientos 83,440 2 41,720 915,08 ,000
Edad 56,249 4 14,062 308,44 ,000
Error 1,732 38 ,046

Total 141,422 44

La prueba de Duncan, que se muestra en la tabla 9, nos indica que el T2 (con 63,9 Q)

tuvo el mayor peso del huevo, seguido por el T1 (con 62,3 g) y por ultimo el tratamiento

testigo (60,7 g).



Tabla 9. Prueba de Duncan de los tratamientos del peso del huevo

TRATAMIENTO N Subconjunto
1 2 3
TO 15 60,7
T1 15 62,3
T2 15 63,9

25

Con respecto a la edad de la gallina al momento de la postura, Tabla 10, la prueba de

Duncan nos indica que el mayor peso del huevo lo logran las gallinas que tienen una

edad de 35 semanas.

Tabla 10. Prueba de Duncan de la edad de la gallina del peso del huevo

EDAD DE LA
GALLINA

N

Subconjunto

3

31
32
33
34
35

© © O ©O© o

60,4

61,8

62,8

63,2

63,4




4.3. Consumo de alimento
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Referente al consumo de alimento diario de las gallinas se determino un promedio de

103,5 g; con una desviacion estandar de 0,19 g.

Tabla 11. Estadistica descriptiva del consumo de alimento

Desviacion Intervalo de confianza 95%
Media ]
estandar Limite inferior Limite superior
103,5 ,19 103,2 103,9

Los consumos de alimento por tratamiento fueron de 102,7; 103,2 y 104,7 g para TO,

T1, y T2 respectivamente (figura 3).
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Figura 3. Consumo de alimento diario por tratamiento
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La tabla 12 del andlisis de varianza del consumo de alimento de las aves nos indica

que el tratamiento y la edad del ave influencian esta caracteristica (P<0,01).

Tabla 12. Andlisis de varianza del consumo de alimento

Fuente de Sumade GL Cuadrados F Sig.
variacion cuadrados medios

Tratamientos 70,016 2 35,008 9,96 ,000
Edad 1990,862 10 199,086 56,63 ,000
Error 302,332 86 3,515

Total 2363,210 98

La tabla 13 de la prueba de Duncan del consumo de alimento por tratamiento nos

indica que T2 tuvo el mayor consumo, en tanto que TO y T1 fueron estadisticamente

iguales.

Tabla 13. Prueba de Duncan del consumo de alimento por tratamiento

Tratamientos N Subconjunto
1 2
TO 33 102,7
T1 33 103,2
T2 33 104,7
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El consumo de alimento de las gallinas a la edad de 25 semanas fue de 93,9 g y este
se incrementa conforme aumenta la edad del ave hasta lograr un consumo de 108,5 g
cuando la gallina tiene una edad de 35 semanas (ver tabla 14).

Tabla 14. Prueba de Duncan para el consumo de alimento por edad del ave

Subconjunto
EDAD DE LA GALLINA N
2 3 4 5 6
25 9 93,9
26 9 97,4
27 9 100,4
28 9 102,2
29 9 103,6| 103,6
30 9 104,1
31 9 106,6
32 9 106,8
34 9 106,8
33 9 108,5
35 9 108,5

4.4. Conversion alimenticia
Para la conversion alimenticia se calculd una media de 1,87; con una desviacion
estandar de 0,04 (ver tabla 15).




Tabla 15. Estadistica descriptiva de la conversidon alimenticia

) Desviacion Intervalo de confianza 95%
Media i
estandar Limite inferior Limite superior
1,87 ,004 1,86 1,87

29

Los promedios de las conversiones alimenticias por tratamiento fueron de 1,88; 1,87 y

1,85 para TO, T1y T2 respectivamente (figura 4).
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Figura 4. Conversion alimenticia por tratamiento

Segun la tabla 16, se determinaron efectos significativos de los factores tratamientos y

edad de la gallina sobre la conversion alimenticia de las gallinas (P<0,05 y P<0,01).



Tabla 16. Andlisis de varianza de la conversion alimenticia

30

Fuentes de Sumade GL Media F Sig.
variacion cuadrados cuadrética

Tratamiento ,016 2 ,008 6,39 ,003
Edad 1,627 10 ,163 129,40 ,000
Error ,108 86 ,001

Total 1,751 98

Como se observa en la tabla 17, de la prueba de Duncan, el T2 tuvo el mejor indice de

conversion alimenticia. Los tratamientos T1 y TO fueron estadisticamente iguales.

Tabla 17. Prueba de Duncan para la conversion alimenticia por tratamiento

Tratamientos N Subconjunto
1 2
T2 33 1,85
T1 33 1,87
TO 33 1,88

Segun la prueba de Duncan para la conversion alimenticia (tabla 18) la mejor

conversion alimenticia la logra las aves de la semana 29 a la 33. Aves con edades

menores a las 28 semanas tuvieron la peor conversion alimenticia como es el caso de

las aves a las 25 semanas de edad con un valor de 2.18.



Tabla 18. Prueba de Duncan para la conversion alimenticia por edad del ave

Edad N Subconjunto
1 2 3 4 5
30 9 1,77
32 9 1,79
34 9 1,79
31 9 1,79
29 9 1,80
33 9 1,81 1,81
35 9 1,81 1,81
28 9 1,84
27 9 1,89
26 9 2,07
25 9 2,18

4.5 Porcentaje de huevos rotos y blancos

31

El porcentaje de huevos rotos y blancos por tratamiento fueron de 0,14; 0,25 y 0,51%

para T2, T1y TO respectivamente.
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Tabla 19. Porcentaje de huevos rotos y blancos por tratamiento

Tratamientos Porcentaje de huevos
rotos o blancos (%)
T2 0,14
Tl 0,25
TO 0,51
0.6

0.51

0.25

0.14

Porcentaje de huevos rotos y blancos (%)

TO T1 T2

Tratamientos

Figura 5. Porcentaje de huevos rotos y blancos por tratamiento

La tabla 20 muestra el porcentaje de huevos rotos y blancos por tratamientos
analizados en la prueba Chi-cuadrado.



33

Tabla 20. Porcentaje de huevos rotos y blancos por tratamiento analizados con Chi-

cuadrado

TRATAMIENTOS

TO T1 T2 Total
Recuento 25 12 7 44
HUEVOS ROTOS
% del 0,0% 0,3%
Y BLANCOS 0.2% 0.1%
total
Recuento 4840 4802 4908 14550
HUEVOS
% del 33,6% 99,7%
NORMALES 33,2% 32,9%
total
Recuento 4865 4814 49151 14594
TOTAL % del 33,7% 100,0%
33,3% 33,0%
total

La prueba de Chi-cuadrado que se indica en la tabla 21 para esta caracteristica indica

gue el valor de (P<0,01), por lo tanto, existen diferencias altamente significativas entre

tratamientos. El T2 tuvo menor porcentaje de huevos rotos y blancos que los otros dos

tratamientos.




Tabla 21. Prueba de Chi cuadrado para el porcentaje de huevos rotos y blancos

Prueba Valor GL Sig.
Chi-cuadrado de Pearson 11,875 ,003
N de casos validos 14594

34
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V. DISCUSION

5.1. Porcentaje de postura de las gallinas

Se determinaron diferencias altamente significativas entre los tratamientos (P<0,01). El
mayor porcentaje de produccion lo obtuvo el T2 (harina de coquito 1.5 kg) con un valor
de 91,1%. Seguida del T1 (harina de coquito 0,75 kg) que tuvo un porcentaje de
produccion de 90,3% mayor que TO, quien tuvo 88,9% de porcentaje de postura. No se
han reportado investigaciones publicadas con harina de coquito y su efecto sobre esta

caracteristica.

5.2. Peso del huevo de la gallina

El mayor peso del huevo de las gallinas lo logro el T2 con 63,9 g superior al T1 que
tuvo un peso de 62,3 g y ambos superiores al tratamiento testigo cuyo peso del huevo
de 60,7 g (P<0,01). Estos valores no pueden ser discutidos con otros reportes, porque

no hay informacion sobre el efecto de la harina de coquito en el peso del huevo.

5.3. Consumo de alimento
El mayor consumo de alimento lo obtuvo el T2 con 104,7 g estadisticamente superior al
consumo de TO y T1 (P<0,05). No se encontré informacion publicada de este promotor

de crecimiento en gallinas.

5.4. Conversion alimenticia
La adicion de harina de coquito en las dietas de gallinas de postura mejoro la

conversion alimenticia en 1,85 (P<0,05) obtenida por el T2. El T1 con un valor de 1,87
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fue estadisticamente igual al TO que tuvo un valor de 1,88. No hay reportes del uso de

la harina de coquito en esta especie doméstica.

5.5. Porcentaje de huevos rotos y blancos

La inclusiobn de la harina de coquito en 1,5 kg por tonelada de alimento reduce
significativamente el porcentaje de huevos rotos y blancos en un nivel de 0,14%. En
tanto que el tratamiento con 0,75 kg de harina de coquito por tonelada de alimento tuvo
un porcentaje de huevos rotos y blancos de 0,25%. El peor tratamiento fue de TO que
tuvo un porcentaje de huevos rotos y blancos de 0,51% (P<0,01). Igualmente, como en
las otras caracteristicas no se han encontrado reportes de la harina de coquito y su

efecto sobre esta caracteristica.
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VI. CONCLUSIONES

Se determinaron diferencias altamente significativas en el porcentaje de produccion de
huevos entre los tratamientos (P<0,01). El T2 tuvo un porcentaje de produccion de
91,1%, mayor que T1 con 90,3% y estos a su vez mayores que TO con 88,9%.

El mayor peso del huevo de las gallinas lo logro el T2 con 63,9 g, seguido de T1 con
62,3 g, estadisticamente mayor que TO que tuvo un peso de 60,7 g (P<0,01).

Se determinéG un mayor consumo de alimento para el T2 (P<0,05) con un valor de

104,7 g. Los consumos de alimento de TO y T1 fueron estadisticamente iguales.

Las gallinas del tratamiento T2 tuvieron una mejor conversion alimenticia (P<0,05) con

un valor de 1,85. Las conversiones de T1y TO fueron estadisticamente iguales.

En la caracteristica porcentaje de huevos rotos y blancos se determinaron diferencias
altamente significativas entre los tratamientos (P<0,01). El T2 tuvo el menor porcentaje
de huevos rotos y blancos (0,14%), estadisticamente menor que T1 (0,25%) y TO
(0,51%).

Se concluye que la adicién de harina de coquito mejora las caracteristicas productivas
de las gallinas y la calidad del huevo. El T2 con 1,5 kg de harina de coquito por

tonelada de alimento fue el mejor tratamiento.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar otra investigacion con harina de coquito, en gallinas de postura, con un mayor
namero de aves, con niveles de 1y 2 kg por tonelada de alimento, e incluyendo otros
parametros productivos y de calidad del huevo, como masa de huevo, espesor de la

cascara, indice Haugh, etc.

Efectuar pruebas utilizando harina de coquito como promotor de crecimiento en otras

especies domeésticas como son pollos de engorde, patos, pavos, cerdos, etc.

Obtener extractos de la harina de coquito y probarlos como promotores de crecimiento.
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ANEXOS



Tabla 1. Dieta utilizada en la investigacion.

Insumo Unidad Cantidad
Maiz % 58,775
Harina de girasol % 1,3
Torta de soya (48%) % 13,3
Soya integral (37%) % 9
Polvillo % 3,5
Afrecho % 2,3
Carbonato de calcio % 9,8
Metionina % 0,167
Lisina % 0.34
Treonina % 0.20
Premezcla % 0.100
Cloruro de colina % 0.100
Bicarbonato de sodio % 0,25
Montafos % 1,6
Zinc bacitracina % 0.70
Secuestrante micotoxinas % 0.100
Larvasol % 0,008
Sal comun % 0.250
TOTAL % 100

Fuente: Empresa Agropecuaria Casney S.A.C.
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Tabla 2. Registro de los parametros monitoreados de las gallinas.
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REGISTRO PARA GALLINAS HY LINE BROWN

TRATAMIENTO:

SEMANA:

Parametro Consumo | Porcentaje | Numero de huevos Peso NUumero

de de de de aves

Dia alimento produccion | Rotos Blancos | huevos | Muertas

Observaciones

Total
Semanal




Foto 1. Rizomas de coquito.

Foto 2. Colocando el coquito en la estufa.
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Foto 3. Rizomas de coquito en la estufa.

Foto 4. Temperatura de deshidratacion del coquito.
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Foto 6. Pesado de la harina de coquito.
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Foto 7. Promotor testigo zinc bacitracina.

Foto 8. Pesado del huevo.
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Foto 9. Distribucion de las gallinas en las baterias por tratamiento.

Foto 10. Recoleccion de los huevos producidos.



Foto 11. Embandejado de los huevos.
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