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RESUMEN

La tesis titulada “ALTERNATIVAS DE ESPACIOS Y ESTACIONAMIENTO
VEHICULAR QUE REDUCIRAN EL PROBLEMA CONGESTION Y DESORDEN
EN EL CERCADO DE LA CIUDAD DE PUNQO?”, tiene como objetivo proponer las
alternativas de espacios de estacionamiento que atribuyan a la solucion del
problema del caos vehicular provocado por la congestion y el desorden en el
cercado de Puno. La metodologia de trabajo que se ha utilizado consta de dos
partes, la primera parte abarca especialmente en una busqueda bibliogréfica, en
la cual esta investigacién realizada tiene como base textos sobre fundamentos y
aplicaciones que estudien las politicas de gestidén para obtener el grado aceptable
de funcionamiento. La segunda parte es mas un estudio de campo en el cercado
de la ciudad de Puno contextualizando la construccion de los espacios de
estacionamiento ya habidos, obteniendo nociones de los diferentes requisitos que
se debe considerar para un buen funcionamiento del estacionamiento. Los
resultados obtenidos mediante encuestas e inventarios nos ayudan a analizar el
tipo de alternativa que soluciona el problema del caos vehicular y en conclusién

se disefia un sistema de estacionamiento como alternativa de solucion.
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ABSTRACT

The thesis entitled "ALTERNATIVES OF SPACES AND VEHICULAR
PARKING THAT WILL REDUCE THE PROBLEM CONGESTION AND
DISORDER IN THE FENCE OF THE CITY OF PUNQO", aims to propose the
alternatives of parking spaces that they attribute to the solution of the problem of
vehicular chaos caused by the congestion and disorder in the fencing of Puno.
The methodology of work that has been used consists of two parts, the first part
includes especially in a bibliographic search, in which this research is based on
texts on fundamentals and applications that study management policies to obtain
the acceptable degree of functioning . The second part is more a field study in the
fencing of the city of Puno contextualizing the construction of the already existing
parking spaces, obtaining notions of the different requirements that must be
considered for a good functioning of the parking lot. The results obtained through
surveys and inventories help us to analyze the type of alternative that solves the
problem of vehicular chaos and in conclusion a parking system is designed as an

alternative solution.
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INTRODUCCION

En los ultimos afos la ciudad de Puno ha sufrido cambios urbanisticos
importantes, como es el crecimiento acelerado en el sector transporte. El aumento
constante del numero de vehiculos circulando dentro de la ciudad y sin poder
donde estacionarlos a ocasionado que los vehiculos que no encuentran lugares
de estacionamiento se estacionen dentro de la via publica, debido a esta situacion
se realiza esta investigacion la cual toma en cuenta principalmente en el analisis
y propuestas de solucion.

Esta investigacion esta trabajada en V capitulos, del cual el primer capitulo
trata sobre el planeamiento metodoldgico de la investigacion en los que podemos
encontrar la descripcion de la realidad, el planteamiento de los problemas,
objetivos, hipoétesis y las variables. El segundo capitulo consta del marco tedérico
que esta implementado y trabajado de acuerdo a la investigacién que se realiza;
el tercero, cuarto y quinto capitulo se presenta los resultados, el proceso de
contraste de hipétesis y las respectivas conclusiones.

Esta investigacion tiene como fin mejorar la planificacion vial, congestion
vehicular y lo que es principal del tema la problematica de estacionamientos para
el buen crecimiento y desarrollo de la ciudad. De los resultados obtenidos de la
problematica situacional, surge el tipo de disefio constructivo por la cual se dara

solucion a la problematica y asimismo logrando los objetivos trazados.

13
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El Peru presenta un sistema de transporte de nivel intermedio porque su
desarrollo es de manera desorganizada e ineficiente, en la cual se puede observar
la problemética vial que se caracteriza por la mezcla del transito urbano e
interurbano en su interior; ademas se manifiesta por la saturacién de vehiculos

por las vias principales y secundarias.

La ciudad de Puno durante la ultima década ha experimentado un crecimiento
en sus actividades socioeconémicos, que ha venido a manifestarse a través de
una gama de actividades entre las que destaca la de transito y transportes por
ende por la falta de una planificacion vial adecuada existen problemas de
congestionamiento vehicular el cual quita mucho tiempo para realizar diferentes
tipos de actividades que uno planifica como es el de llegar a nuestros centros de

trabajo.

En el cercado de la ciudad de Puno donde la gente concurre con mayor
frecuencia, el congestionamiento vehicular ocasiona mayor desorden porque no
existen muchos espacios donde estacionarse, es por el cual se analiza esta
problematica de espacios de estacionamiento para el buen ordenamiento

vehicular; este desorden vehicular no implica solo la invasion de las calles por

14
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parte de los vehiculos, sino también la contaminacién ambiental y visual que se
genera en las personas del lugar. Por todo, lo antes dicho es necesario realizar el
reordenamiento y la mejora de los estacionamientos en la via publica del cercado

de la ciudad de Puno.

1.2 DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.2.1 DELIMITACION ESPACIAL
El estudio est4 enfocado en el cercado de la ciudad de Puno.
Por el este: av. Cahuide y av. La torre
Por el oeste: jr. Teodoro Valcarcel y jr. Moquegua
Por el norte: jr. Deza
Por el sur: jr. Mariano Melgar

Con mayor detalle se puede observar en el anexo 1.

1.2.2 DELIMITACION TEMPORAL
Este tipo de investigacién es del tipo transversal, ya que se realiza el recojo de

informacion en los meses de septiembre, octubre, noviembre y diciembre del afio

2018.

1.2.3 DELIMITACION TEORICA
El estudio teorico esta enfocado en el caos vehicular que suscita la ciudad de

Puno y las alternativas constructivas para dar solucion.

15
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1.3 PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1 PROBLEMA GENERAL
¢ Qué alternativas de espacios de estacionamiento podran solucionar el
problema del caos vehicular provocado por la congestion y desorden vehicular en

el cercado de la ciudad de Puno?

1.3.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Evaluar los espacios existentes de estacionamiento para solucionar el
problema que ocasiona la congestion y desorden vehicular?

¢La inadecuada disposicién de estacionamiento vehicular es causante de la
congestion y el caos vehicular?

¢Es la creacion de espacios de estacionamiento una solucion viable al

problema de la congestién y desorden vehicular?

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer las alternativas de espacios de estacionamiento que atribuyan a la

solucion del problema del caos vehicular provocado por la congestion y el

desorden en el cercado de Puno.

16
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1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar las areas que deberan ser destinadas al guardaje y al
estacionamiento que ocasiona congestion y desorden vehicular en el cercado de

la ciudad de Puno.

Determinar el tipo constructivo que soluciona la carencia de areas destinadas

al estacionamiento vehicular que ocasiona congestion y desorden vehicular.

Disefar un sistema de estacionamiento vehicular como una solucién viable al

problema de la congestion y desorden vehicular.

1.5 FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 HIPOTESIS GENERAL
La construccién de una playa de estacionamiento de varios niveles, reducira el
problema de la congestion vehicular debido a la mala disposicion de los vehiculos

estacionados.

1.5.2 HIPOTESIS ESPECIFICA

Determinando las areas destinadas al guardaje se logra mejorar y reducir las

externalidades que ocasiona el uso del automovil.

17
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La creacion de espacios de estacionamiento reducira la congestion vehicular

en el cercado de la ciudad de Puno.

El sistema de estacionamiento vehicular cumple con una politica adecuada y

necesaria para administrarlo adecuadamente.

1.6 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.6.1 Variable dependiente
Espacios de estacionamiento
Indicadores:

Tipos de construccién
Tipologias estructurales
Tecnologias constructivas
Proceso constructivo

Leyes y dispositivos legales

1.6.2 Variable independiente
Congestion vehicular
Indicadores:

indice medio diario (IMD)

18
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1.6.3 Operacionalizacién de variables.

Tabla 1
Operacionalizacion de variables de investigacion

TIPO DE

VARIABLES VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Tipos de construccién
Tipologias estructurales
Infraestructura Tecnologias constructivas Cuestionario
ESPACIOS DE Variable Proceso constructivo
ESTACIONAMIENTO )
dependiente
Reglamentacion Leyes 'y dispositivos Reglamento
| Nacional de
egales

edificaciones

CONGESTION ; Variabl_e Volumen vehicular  indice medio diario (IMD) Inventario de
VEHICULAR. independiente : estacionamientos

Datos elaborados en gabinete (Elaboracion propia)

1.7 DISENO DE LA INVESTIGACION

1.7.1 TIPO DE INVESTIGACION

Por su naturaleza el presente estudio reune las caracteristicas no
experimentales, cuantitativa y de campo. Pretende demostrar que con la
implementacion de un sistema de estacionamiento y guardaje vehicular se
reducira el efecto de la sobrecarga de vehiculos en el cercado de la ciudad de

Puno (caos y congestion vehicular).
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1.7.2 NIVEL DE INVESTIGACION
De acuerdo al estudio de investigacion, se determina que la investigacion

retne los requisitos de ser un estudio de nivel descriptivo y aplicado.

1.7.3 METODOS DE INVESTIGACION

El método a utilizar en la presente investigacion es el método hipotético
deductivo. Este método nos permitira plantear hipétesis para posteriormente
demostrar y llegar a conclusiones finales respecto a las “Alternativas de Espacios
de Estacionamiento Vehicular que Reduciran el Problema de Congestién y

Desorden en el Cercado de la Ciudad de Puno”.

1.7.4 DISENO DE INVESTIGACION
Atendiendo el tipo de investigacién descriptiva se utilizé el disefio correlacional,
y tiene la finalidad de establecer el grado de relacion entre dos o méas variables.

se puede estimar la correlacion, cuyo esquema es el siguiente:

Donde:
01
\4
M
t
02

M: Grupo de estudio.

01: Medicion de la variante independiente.
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r: Correlaciéon entre dichas variables

02: Medicion de la variante dependiente.

1.8 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.8.1 POBLACION
La poblacién de nuestro estudio de investigacion, esta compuesta por todos

los vehiculos motorizados y la poblacion del cercado la ciudad de Puno.

1.8.2 MUESTRA
Los vehiculos estacionados alrededor del mercado central de la ciudad de

Puno y cercano como lo podemos observar en la delimitacion del anexo 1.

1.9 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1.9.1 TECNICAS
En el estudio que se realiza es necesario la aplicacién de las siguientes
técnicas para la recoleccion de informacion:
e Técnicas de analisis. La recoleccion de toma de datos fue mediante tablas.
e Analisis de correlaciones. Es unatécnica de analisis de datos estadisticos,

gue nos ayuda a determinar si existe una relacion entre dos variables.

21



w UNIVYERSIDAD Tesis: “Alternativas de espacios de estacionamiento vehicular que

Y ALAS PERUANAS reducirdn el problema de congestion y desorden en el
cercado de la ciudad de Puno”

Autor: Bach. Abelardo Centeno Teves

e Analisis de regresion. Es otra de las técnicas de andlisis que investiga la
relacion entre diferentes variables y con eso poder calcular la demanda de

espacios para vehiculos que requieran estacionarse en el disefio propuesto.

1.9.2 INSTRUMENTOS
Hojas estructuradas de encuestas y tablas.
Fichas de seguimiento.
Bitacoras de campo.
Fotografias.

Normas técnicas

1.10 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

e Justificacion social: La presente investigacion es elaborado para reducir
el problema del caos vehicular en el cercado de la ciudad de Puno, y asi
también poder reducir la contaminacion sonora, ambiental y mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos.

e Justificacion econOmica: Permite conectar e integrar las actividades la
cual beneficia el crecimiento y desarrollo de la ciudad.

e Justificacion tecnoldgica: Es un sistema nuevo e innovador del
estacionamiento en la ciudad de Puno.

e Justificacion doctrinaria: Por ultimo, este trabajo provoca el cambio de

concebir un sistema de estacionamiento nuevo e innovador.
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1.11 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Es importante la investigacion porque nos da a conocer los diferentes factores
que ocasiona el caos y la congestién vehicular en la sociedad actual y asi

proporcionar informacion para dar solucion al problema de los espacios de

estacionamiento con una mira futura e innovadora.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

(Lucano, 2018) En su trabajo sefiala que toda politica de estacionamiento debe
estar encaminada a buscar la integracién de las personas, es decir evitar crear
segregacion y fomentar que las diversas clases sociales se unan. Deben ser
politicas que beneficien a la sociedad generando una reduccion en los dafios que
ocasiona el automdvil, y logrando que los ciudadanos conozcan los costos que
su uso indiscriminado impone a la ciudad. Solo cuando se reconocen estos costos
se puede empezar a crear conciencia de un modelo alterno de movilidad.
También sefiala que se debe reducir el uso de los vehiculos privados en zonas
donde existe bastante congestionamiento, y para esto la forma mas obvia es
restringir el uso del estacionamiento.

(Calle, 2014) En su trabajo final sefiala que optar por un sistema inteligente
puede ser considerablemente mas barato que optar por un sistema convencional
de estacionamiento. Ademas, los sistemas inteligentes de estacionamiento son
de facil instalacion. Esto hace posible que el tiempo de construccion y de
instalacion de un sistema inteligente sea considerablemente menor que la
construccion de un garaje de estacionamiento convencional. También sefiala que
el sistema inteligente de estacionamiento permite optimizar de una mejor manera
el espacio disponible para estacionamiento aumentando asi, la capacidad y

permite satisfacer una mejor demanda de un espacio dado.
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(Lindo & Placencia, 2017) Indica que se debe limitar el uso de la calzada y la
implementacion del disefio de estacionamiento.

(Lucena & Matimar, 2009) Sefiala que un factor determinante es la opinién de
los usuarios mediante encuestas, por lo que o se recomienda que las
puntuaciones se asignen de forma estimativa Unicamente.

(Groisman, 2008) Indica que la gran parte de las falencias del sistema estan
originadas por diversos factores contrapuestos, dentro de los cuales se encuentra
el desmesurado crecimiento del parque automotor, el crecimiento de la
construccion y la disminucion en la cantidad de plazas de estacionamiento,
también indica que fabricar y comercializar Parking Lift resultaria una muy buena
oportunidad de negocio.

(Guerra & Saez, 2013) Sefalan que genera economias de escala por volumen
del negocio y que la variable de mayor incidencia actual en la disminucion de la
utilidad es la evasion de los ingresos por venta de los estacionamientos.

(Abdala, 2012) En la conclusién de su trabajo propone brindar un servicio de
estacionamiento de primer nivel con servicio de lavado de vehiculos,
estacionamiento mensual y con un sistema integral de barreras innovador y para
llegar al consumidor objetivo elaboro un plan de marketing para determinar la
rentabilidad del proyecto, y por ultimo realizo un estudio econdémico financiero
evaluando al proyecto mediante VAN, TIR y el periodo de recuperacion a través

del método del valor presente ajustado.
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1INGENIERIA DE TRANSITO

Es aquella fase de la ingenieria de transporte que tiene que ver con la
planeacion, el proyecto geométrico y la operacion del transito por calles y
carreteras, sus redes, terminales, tierras adyacentes y su relaciébn con otros

modos de transporte (Cal & Mayor, 2007).

2.2.2 ELEMENTOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

(Tapia & Veizaga, 2006) Existen 3 elementos basicos que componen la
Ingenieria de trafico que son:

- El Usuario.

- El Vehiculo.

- La Via o Vialidad.

1 EL USUARIO
(Tapia & Veizaga, 2006) Es de suma importancia el comportamiento del
usuario porque esté relacionado con los conductores y los peatones y que son los

elementos principales para mantener el orden en las carreteras.

1.1 El peaton
Es considerado peatdn a todas las personas. Las carreteras y las calles son

compartidos entre el peaton y los vehiculos, excepto en las autopistas porque el
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trafico de los peatones esta prohibido. Por la cual es necesario obtener las

caracteristicas del desplazamiento de cada uno de los peatones.

1.2 El conductor

El conductor es considerado el elemento mas importante, ya que dependera
de ellos fundamentalmente la calidad de circulacién de los vehiculos.

Para el conductor es necesario conocer su comportamiento, factores que
influyen en sus condiciones fisicas y psiquicas, sus conocimientos, su estado de

animo para que tenga un tiempo minimo de reaccion.

1.3 Caracteristicas del conductor
A continuacion, mencionaremos las caracteristicas que un conductor debe
tener:
- El cono de agudeza visual, se refiere a la vision nitida que una persona
puede llegar a tener.
- La informacion visual, que nos indica la cantidad de informacién recibida
mediante movimiento de la cabeza.
- La percepcion del espacio, se refiere a percibir un obstaculo a altas

velocidad y la distancia del frenado sera un poco mayor.

2 EL VEHICULO
(Tapia & Veizaga, 2006) En la mayoria de los paises han incorporado mayor

cantidad de vehiculos y no solo ha mejorado el transporte sino también el nivel
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econoémico del pais, por lo tanto, se puede indicar que el segundo componente

del transito es el vehiculo.

2.1 Clasificacion y caracteristicas del vehiculo de proyecto

Vehiculo de proyecto se indica a aquel vehiculo hipotético, cuyo peso y
dimensiones son utilizados para establecer lineamientos que guiaran el proyecto
geomeétrico de las carreteras, calles e intersecciones, tal que se puedan acomodar
vehiculos de diferentes tipos como son:

- Vehiculos ligeros o livianos.

- Vehiculos pesados (Camibn, autobuses).
2.2 Clasificacion de vehiculos segun norma de disefio

(Manual de Carreteras, pag. 27) Los vehiculos del pais se clasifican

dependiendo al tipo de vehiculo como se detalla en la tabla 2.
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Tabla 2
Datos basicos de los vehiculos tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras segun reglamento nacional de vehiculos (D.S. N°0.58-
2003-MTC)

Alto  Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacion Vuelo Rn?iC: °

Tipo de vehiculo rued;';\
total total Lateral Ejes total  delantero Ejes trasero .

exterior
Vehiculo ligero 1,30 2,10 0,15 1,80 5,80 0,90 3,40 1,50 7,30
Omnibus de dos ejes 4,10 2,60 0,00 2,60 13,20 2,30 8,25 2,65 12,80
Omnibus de tres ejes 4,10 2,60 0,00 2,60 14,00 2,40 7,55 4,05 13,70
Omnibus de cuatro ejes 4,10 2,60 0,00 2,60 15,00 3,20 7,75 4,05 13,70
Omnibus articulado 4,10 2,60 0,00 2,60 18,30 2,60 6,70/1,90/4,00 3,10 12,80
Semirremolque simple 4,10 2,60 0,00 2,60 20,50 1,20 6,00/12,50 0,80 13,70
Remolque simple 4,10 2,60 0,00 2,60 23,00 1,20 10,30/0,80/2,15/7,75 0,80 12,80
Semirremolque doble 4,10 2,60 0,00 2,60 23,00 1,20 5,40/6,80/1,40/6,80 1,40 13,70

Semirremolque remolque 4,10 2,60 0,00 2,60 23,00 1,20 545/5,70/1,40/2,15/5,70 1,40 13,70

Semirremolque simple 4,10 2,60 0,00 260 20,50 1,20 5,40/11,90 2,00 1,00

Datos basicos de los vehiculos (Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018, p. 27)
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Tabla 3
Esquema de vehiculos segin norma de disefio
) 5,8
}_ 1.5 1 3.1 L 1.2 ‘
AUTOMOVIL {(VE) o L
2.1
[‘ 1.8 | &.1 ! 1.2 !
CAMION DE DOS EJES (CO) = R
) 12,2 12,2
I 3.1 | 7,3 | 1,8 2,5 7.6 | 2,1
T T T 1 r T T 1
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~
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,
16,7
13.2
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~
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n
o

Medidas de los diferentes vehiculos (Sistema Nacional de Caminos (SNC))
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2.3 RADIO DE GIRO

Es la circunferencia descrita por su rueda delantera exterior.

El radio de las curvas es controlado por las huellas de giros minimas de las
velocidades, esta situacidon se presenta en intersecciones agudas.

El radio de la curva es controlado por el peralte y friccion lateral entre llantas y
la superficie de rodamiento, esta situacion se presenta en las curvas a campo
abierto y en las curvas de los enlaces en intersecciones importantes (Tapia &

Veizaga, 2006, pag. 13).

3 LA VIALIDAD O ViIA
Por ultimo, para (Tapia & Veizaga, 2006, pag. 25) la via o también llamada
vialidad es considerada como una infraestructura especialmente para permitir la

circulaciéon de diversos vehiculos con todos los niveles de seguridad.

3.1 CLASIFICACION DE LAS VIAS
En esta ocasion lo clasificaremos en tres diferentes tipos como se detalla a

continuacion.

3.1.1 Segun su competencia
- Carreteras nacionales. - son las carreteras que se encarga el ministerio de
transporte y comunicaciones.
- Carreteras departamentales. — son las carreteras que forman la red

secundaria para unir departamentos.
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- Carreteras veredales o vecinales. — son carreteras que forman la red
terciaria.
- Carreteras distritales y municipales. - son las vias urbanas y rurales a cargo

del distrito o municipio a cargo.

3.1.2 Segun sus caracteristicas

- Autopista. — Es la via separada con dos o mas carriles con debido control
de acceso. Las entradas y salidas de las autopistas se realizan a través de
intersecciones a desnivel llamados distribuidores.

- Carreteras multicarriles. — Son carreteras divididas o no, que tiene dos o
mas carriles por cada sentido, Las entradas y salidas se realizan a traves de
intersecciones a desnivel y a nivel.

Carreteras de dos carriles. — son carreteras que tiene una sola calzada de

dos carriles y con una interseccién a nivel.

3.1.3 Segun la velocidad de disefio

Es definido como la maxima velocidad que puede ser mantenida mediante las
caracteristicas geomeétricas minimas en condiciones de control y seguridad (Tapia
& Veizaga, 2006, pag. 26).

En la Tabla 4. Se establecen los rangos de las velocidades de disefio que se

debe utilizar en funcion del tipo de carretera segun el Manual de Carreteras.
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Tabla 4

Rangos de Velocidad de Disefio en Funcion a la Clasificacién de la Carretera por Demanda y

Orografia

CLASIFICACION

Autopista
De
primera
Clase
Autopista
De
Segunda
Clase
Carretera
De
primera
Clase
Carretera
De
Segunda
Clase
Carretera
De
Tercera
Clase

OROGRAFIA

Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
HOMOGENIO (Km/h)

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Datos obtenidos en gabinete (Manual de Carreteras (Disefio Geométrico DG - 2018, p.97)).

2.2.3 ESTACIONAMIENTOS

Los estacionamientos son lugares publicos o privados que estan destinados

especialmente a hospedar vehiculos motorizados durante un determinado tiempo

que pueden estar ubicados en un terreno, local o edificio especifico dentro de un

predio donde se guardan vehiculos (Plazola, 1977).

En las diferentes ciudades la demanda de espacios para el estacionamiento de

vehiculos no era problema en un inicio e, incluso las calles, avenidas, vialidades

primarias o caminos existentes se utilizaban como estacionamiento, pero con el
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crecimiento de vehiculos generaron las necesidades de ampliar las vias de

comunicacién y crear espacios de estacionamiento de vehiculos (Plazola, 1977).

2.2.3.1 CLASIFICACION
(Plazola, 1977) Los estacionamientos se clasifican en tres partes las cuales
estos influyen tanto en el planeamiento y solucién del disefio:
e Por su operacion
e Por su construccién

e Por su administracion

A. Por su operacién

Estan divididos en dos grupos:

Estacionamiento publico: son las areas que estan asignados a este fin en
diferentes tipos de edificaciones o construcciones que cubra las necesidades y
actividades que se desarrollen en dicha area. Siempre que el servicio otorgado

sea gratuito.

El &rea asignado puede estar dentro o fuera de la via publica, y la capacidad

depende mucho del tamafio de la construccion (Plazola, 1977).

Estacionamiento privado: son edificios, locales que estan destinados
principalmente a la prestacion del servicio publico en el guardaje de vehiculos

motorizados a cambio de un pago del servicio.
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También se puede decir que son espacios destinados para mejorar el

funcionamiento vehicular en los diferentes centros urbanos y asi poder:

v" Dar servicio a una zona especifica.

v" Despejar la via publica de toda clase de vehiculos mal estacionados en la via
publica.

v Mejorar la imagen contextual de la zona.

Se localizan en zonas de oficinas y zonas comerciales para disminuir la

congestion (Plazola, 1977).

B. Por su construccioén

Segun Plazola (1977) de acuerdo a la posicion con respecto a la superficie:

Lotes: Los terrenos que son utilizados como estacionamiento adaptado a nivel

del terreno natural.

Edificios: Son aquellos que tienen mas de un nivel para la prestacion del
servicio y estos pueden ser subterraneos, elevados o mixtos.
La construccion de estacionamientos privados y publicos es similar, la Unica

diferencia es la capacidad y la organizacién administrativa que se da en cada uno

de ellas.
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Y las construcciones se hacen de la siguiente manera como se puede observar

en la Figura 1.

— EHEm w

Superficial Elevado Subterrane

Figura 1. Por su construccion de acuerdo a la posicion con respecto a la superficie
Fuente: A. Plazola (1977)

Horizontal o superficial: Son proyectos que se construyen en el nivel del

terreno natural y este puede estar a cubierto o a descubierto.

Elevado: Son los que se construyen varios niveles sobre la superficie del

terreno, y se comunica mediante rampas y elementos mecéanicos Yy

electromecanicos (Plazola, 1977).

Subterraneo: Son edificaciones por debajo de la superficie del terreno en la

que se llega a comunicar mediante rampas y elementos mecanicos y

electromecanicos (Plazola, 1977).

C. Por su administraciéon

Autoservicio: Cuando es privado es controlada por una caseta y al automovil

cuando ingresa selecciona su propia caseta. Y en caso de ser publico se entrega
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un boleto en un despachador automético para que controle su tiempo de estancia
y asi cobrar la cuota correspondiente (Plazola, 1977).

Servicio de acomodadores: El vehiculo se deja en un vestibulo para ser
trasladado por un acomodador a un cajon; al conductor se le proporciona un
boleto para que muestre a la hora de pedir su vehiculo, el boleto también sirve

para controlar el tiempo que permanecié guardado (Plazola, 1977).

2.2.4 ESTACIONAMIENTO PUBLICO
Segun Plazola (1977) se dan criterios para el disefio de edificios que sirven de
resguardo, y existen ciertas reglas basicas que se mencionan a continuacion:

v' El proyectista debera determinar la ubicaciéon de las entradas y salidas del
estacionamiento de acuerdo en las normas para que mas adelante no
entorpezca la circulacion peatonal y vehicular externa.

v’ Las areas de estacionamiento mas efectivas son las de forma rectangular.

v No conviene utilizar terrenos con formas irregulares, con triangular, en curva,
etc.

v Los pasillos de circulacién deben estar alineados paralelamente a los lados
mayores del area de estacionamiento, donde sea posible.

v' Los pasillos de circulacién, en las areas con forma irregular, deben
proyectarse paralelos a los lados mayores.

v Los pasillos de circulacién deben ser Utiles para dos baterias de cajones de
estacionamiento.

v' En el perimetro del area de estacionamiento deben proyectarse cajones en

bateria.
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v El movimiento y control vehicular interior debe ser analizado cuidadosamente
para lograr el mayor grado de seguridad y eficacia.

v' El alumbrado se proyecta después de haber obtenido el disefio 6ptimo de
capacidad.

v Se aconseja considerar diversas opciones del anteproyecto del

estacionamiento y escoger entre estas la que proporciones mayores ventajas.

2.2.4.1 TIPOS DE INSTALACIONES DE ESTACIONAMIENTO

Segun Tapia y Veizaga (2006) las principales instalaciones de estacionamiento
se dividen en dos grandes grupos principales de las cuales son:
¢ Instalaciones de estacionamiento en la calle.

e Instalaciones de estacionamiento fuera de la calle.

2.2.4.1.1 INSTALACIONES DE ESTACIONAMIENTO EN LA CALLE

Segun Tapia y Veizaga (2006, p.224) el modelo mas comun de
estacionamiento es en la calle.

En las Figuras 2, 3, 4, 5 y 6, se puede observar diferentes tipos de

estacionamientos en la calle, y todas las medidas estan expresadas en metros.
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Figura 2. Estacionamiento paralelo a la calle
Fuente: (Tapia y Veizaga, 2006, p.224).
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Figura 3. Estacionamiento a 30° de la calle
Fuente: (Tapia y Veizaga, 2006, p. 225).
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Figura 4. Estacionamiento a 45° de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 255).
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275 ~

Figura 5. Estacionamiento a 60° de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 226).

Figura 6. Estacionamiento a 90° de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 226)

Segun Tapia y Veizaga (2006, p.227) nos indica que los estacionamientos
paralelos de 30° y de 45° no nos presentan muchos conflictos a la circulacion de
los carriles adyacentes.

En cambio, los estacionamientos de angulos de 60° y 90° interfieren en el
trafico al salir del estacionamiento. Pero la gran diferencia es que la capacidad de
estacionamiento es mucho mayor que la del estacionamiento paralelo a la calle,

pero su gran desventaja es que presenta puntos de conflicto con el trafico vecino.
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Segun Tapia y Veizaga (2006, p.227) para evitar el uso abusivo del
estacionamiento en la calle se deberian implementar los parquimetros para que
se logre una mayor cantidad de usuarios beneficiados y asi poder limitar el tiempo

de uso del estacionamiento.

2.2.4.1.2 INSTALACIONES DE ESTACIONAMIENTO FUERA DE LA CALLE
Segun Tapia y Veizaga (2006, p.227) otros tipos de estacionamientos son los
gue se constituyen fuera de la calle, podemos decir en zonas adecuadas para el
disefio de playas de estacionamiento o edificios de estacionamiento.
Desde entonces para un buen disefio de playas de estacionamiento se debe
efectuar estudios y hacer un andlisis de la demanda en la zona que se requiera.
A continuacion, en las figuras 7, 8, y 9 se muestran diversos modelos de
estacionamientos fuera de la calle y que todas las medidas estan expresadas en

metros.
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Figura 7. Estacionamiento fuera de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 228)

O

Figura 8. Estacionamiento fuera de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 229)
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Figura 9. Estacionamiento fuera de la calle
Fuente: Tapia y Veizaga (2006, p. 230)

2.2.5 METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS DE ESTACIONAMIENTOS
Segun Tapia y Veizaga (2006, p.232) un estudio comprensivo del
estacionamiento implica generalmente:
v’ inventario de instalaciones existentes del estacionamiento.
v Recoleccion de datos sobre la acumulacién del estacionamiento, volumen de
ventas del estacionamiento, duracion del estacionamiento.
v' ldentificacion de los generadores del estacionamiento.

v" Recoleccion de informaciéon de la demanda del estacionamiento.
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2.2.5.1 INVENTARIO DE INSTALACIONES EXISTENTES DEL
ESTACIONAMIENTO
Segun Tapia y Veizaga (2006, p.232) es el recojo de informacién detallado de
estacionamientos existentes tanto en la calle como fuera de la calle y las
caracteristicas que se deben tomar en cuenta son:
v Tipo y ndmero de los espacios del estacionamiento en cada instalacion de
estacionamiento.
v Tiempos de operacién y limite en la duracion del estacionamiento, si hubiera.
v" Tipo de propiedad (privada o publica).
v' Costos del estacionamiento, si hubiera, y método de recoleccion.
v Restricciones en uso (abierto o cerrado al publico).
v' Otras restricciones, si hubiera.

v Grado probable de permanencia.

2.2.5.2 RECOLECCION DE DATOS DEL ESTACIONAMIENTO

Acumulacién. — Es el resultado obtenido de la cantidad de parqueo que se
realizan durante un determinado tiempo, generalmente en cada hora entre las
7:00 a.m. y las 8:00 p.m. La seleccion de los tiempos depende de las actividades
gue se realizan en un determinado lugar y son ellos los que actiian como un

generador de estacionamiento Tapia y Veizaga (2006, p.233).

Movimiento y duracién. Son obtenidos recogiendo datos, muestras y

registrando los intervalos fijos durante el estudio Tapia y Veizaga (2006, p.234q).
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Se obtiene de la siguiente ecuacion:

Numero de los diversos vehiculos parqueados

Numero de espacios del estacionamiento
2.2.5.3 IDENTIFICACION DE LOS GENERADORES DEL ESTACIONAMIENTO
Se identifica los generadores de estacionamiento y la localizacién del area de
estudio donde se realizara las respectivas recolecciones de datos. Tapia y

Veizaga (2006, p.234).

2.2.5.4 DEMANDA DEL ESTACIONAMIENTO

La demanda del estacionamiento es obtenida realizando entrevistas a los
conductores en el area de estudio, y la informacién buscada debe incluir:

v' Origen del viaje.

v Proposito del viaje.

v El destino del conductor después de parquear.

El que hace el estudio debe también deben observar la localizacién de la
instalacion del estacionamiento, los tiempos de la llegada y de la salida, y el tipo

del vehiculo (Tapia y Veizaga, 2006, p. 234).

2.2.6 ANALISIS DE LOS DATOS DEL ESTACIONAMIENTO

El analisis para poder obtener la informacion generalmente se utilizan calculos
estadisticos y la informacion necesaria incluye:

v" Numero y duracién para los vehiculos parqueados legalmente.

v" Numero y duracién para los vehiculos parqueados ilegalmente.
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v' Espacio — hora de la demanda para el estacionamiento.

v" Fuente de las instalaciones del estacionamiento.

Los espacios — hora de la demanda para el estacionamiento se obtiene de la

expresion:

Dénde:

D = Espacio — hora que los vehiculos exigen por un periodo de tiempo

especifico.

N = Numero de clases de los intervalos de la duracién del estacionamiento.

ti = Marca de clase del intervalo de duracion i-esimo.

ni = Numero de vehiculos parqueados para el i-esimo intervalo de la duracion.
Los espacios — hora de la fuente se obtiene de la expresion:

N
S=r2.(t,)
Donde:

S = Numero practico de las horas — espacio de la fuente por un periodo de

tiempo especifico.

N = Numero de los espacios disponibles del estacionamiento.
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ti = Tiempo total en horas cuando el i-esimo espacio puede ser legalmente
parqueado durante un periodo de tiempo especifico.

f = Factor de eficiencia.

2.2.7 FLUJO GRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Segun Plazola (1977) el disefio de un estacionamiento estd condicionado,
porque el funcionamiento de un estacionamiento deber ser estudiado, tipificado y

clasificado en diferentes opciones de solucion.

ESTACIONAMIENTO A DESCUBIERTO

4 N
|:> AcCCeso

\ y
4 N I N 4 ] N
<:| Salida Caseta Salida |:>
\ y \ y \ y
a | N 7 ~
Caseta Caseta
Cajones de
N s estacionamiento \ J

Figura 10. Diagrama de funcionamiento de estacionamiento descubierto
Fuente: A. Plazola (1977)
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EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO

Sanitario .. Ni\_/eles d_e
Oficinas estacionamient
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Figura 11. Diagrama de funcionamiento de edificio de estacionamiento
Fuente: A. Plazola (1977)

2.2.8 DIMENSIONES MINIMAS DE LOS CAJONES DE ESTACIONAMIENTO
Segun Tapia y Veizaga (2006, p.238) en estudios realizados se registraron las
diferentes dimensiones de vehiculos y por eso recomienda como dimensiones
minimas de cajones las siguientes medidas. Automoviles grandes y medianos:
En bateria: 5.0 mx 2.4 m
En cordon: 6.0 mx 2.4 m
v' Automoviles pequefios:
En bateria: 4.2 mx2.2m

En cordén: 5.0 mx2.0m
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2.2.9 DIMENSIONES MINIMAS PARA LOS PASILLOS DE CIRCULACION
DEL ESTACIONAMIENTO
Segun Tapia y Veizaga (2006, p.239) de los estudios realizados se analizaron

las siguientes dimensiones:

Tabla 5
Dimensiones minimas de pasillos de circulacién del estacionamiento

Anchura del pasillo en metros

. Automoviles

Angulo del cajon Grandes y medianos Chicos
30° 3.0 2.7
45° 3.3 3.0
60° 5.0 4.0
90° 6.0 5.0

Datos obtenidos en gabinete (An Introduction to Highway Transportation Engineering.
Institute of Traffic Engineers.)

En general se recomienda proyectar para automéviles grandes y medianos.

2.2.10 INSTALACION DE ESTACIONAMIENTO EN EDIFICIOS

El problema de los estacionamientos es agobiante y se pueden efectuar
mediante ascensores y rampas (Tapia y Veizaga, 2006, P.240).
- TIPOS DE RAMPAS:

v' Rampas rectas entre plantas.

v' Rampas rectas entre medias plantas a alturas externas.

v' Rampas helicoidales.

v Estacionamiento en la propia rampa.

v Por medios mecanicos.
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PENDIENTES MAXIMAS DE LAS RAMPAS:

v Autoservicio 13% (klose, 1965)
v" Por empleados 15% (Radelat, 2003).
v/ Estacionamiento en la propia rampa 6% (Klose, 1965).

ANCHURA MINIMA DE LAS FAJAS SEPARADORAS CENTRALES:

v' Rampas rectas 30 cm y 45 cm (Radelat, 2003)

ALTURA MAXIMA DE LAS GUARNICIONES: - 15 cm (Radelat, 2003).
(Bayona & Mérquez, 2015)

ANCHURA MINIMA DE LOS BORIDILLOS LATERALES: 30 cm (Radelat,
2003).

- ALTURA LIBRE DE LOS PISOS:

v Primer piso, 2.65 m. y para los demas 2.1 m. minimo (Radelat, 2003).

SUPERFICIE MINIMA RECOMENDABLE:

v La superficie minima recomendable para un edificio de estacionamiento

con rampas es de 930 m2 (31 m x 31 m) (Radelat, 2003).

-  ANCHURA MINIMA RECOMENDABLE:

v' La anchura minima libre de las rampas rectas sera de 2.5 m. por carril

(Radelat, 2003).
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En rampas con pendientes mayores del 12% deberan Construirse tramos de

transicion en la entrada y la Salida de acuerdo con la figura siguiente:

RAMPA
PISO TRAMSICION
TRANSICION PISO
RAMPA 6 % 0 %
FISO TRANSICION
12 % a 15% 260 m
0 % & % AT FETHO
.60 m
minimo

TRANSICION FISO

RAMPA

Figura 12. Transicion recta entre rampas y pisos
Fuente: Cal y Mayor (2007, p. 501).
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Congestion vehicular: Llamado también “embotellamiento”, se refiere tanto
urbana como interurbanamente, a la condicion de un flujo vehicular que se ve
saturado debido al exceso de demanda de las vias (Bayona y Marquez, 2015,

p.17).

Tiempo de retraso: Es el tiempo que los conductores se demoran en su
recorrido por una via, debido a la imposibilidad de adelantar a otros vehiculos

(Bayona y Mérquez, 2015, p.17).

Capacidad: Es el flujo maximo horario que se puede razonablemente esperar
que las personas o vehiculos atraviesen un punto o seccién uniforme de un carril

0 calzada durante un periodo de tiempo dado (Bayona y Marquez, 2015, p.17).

Normas de transito: Normas que regulan el uso de las vias publicas terrestres,
aplicables a los desplazamientos de personas, vehiculos y animales y a las
actividades relacionadas con el transporte y el medio ambiente, en cuanto se

relacionan con el transito (Bayona y Marquez, 2015, p.18).

Vehiculo: Es un medio de locomocion que permite el traslado de un lugar a
otro.
Parque automotor: Esta constituido por todos los vehiculos motorizados que

circulan por las vias de la ciudad (Bayona y Marquez, 2015, p.18).
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Contaminacion ambiental: Es la introduccion de contaminantes a un medio
natural que provoca en este un cambio adverso y por lo general se genera como

consecuencia una forma d impacto ambiental (Bayona y Marquez, 2015, p.18).
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CAPITULO Il

PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1 CONFIABILIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO.
El instrumento que se utilizo es confiable y validado porque para la recoleccion
de datos del inventario de estacionamiento se uso6 el formato de recoleccion de

datos del ministerio de transporte y comunicaciones como se muestra en el anexo

4.

3.2ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS VARIABLES.

ANALISIS DESCRIPTIVO

Primero la evaluacién de espacios existentes de estacionamiento se realizé el
conteo de cantidad de estacionamientos existentes.

Segundo se realiz6 encuestas para determinar la disposicion de
estacionamiento vehicular y también se realizdé un inventario del cercado de la
ciudad de Puno para obtener toda la informacién de las unidades vehiculares
estacionados en estacionamientos y en la via publica.

Los resultados de la encuesta y de las tablas de inventario realizados durante
los dias de la semana, y ejecutado durante el dia se obtuvieron los siguientes

resultados que presentaremos a continuacion.
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RESULTADOS DE ENCUESTA.

1) Ala pregunta género del encuestado el 88% de los encuestados son de
género masculino y el restante de género femenino, lo que denota que los
posibles usuarios de un servicio de estacionamiento son en su mayoria de género

masculino, comprobandose el predominio de conductores masculinos.

GENERO DEL ENCUESTADO

12% Femenino

88% Masculino

masculino femenino

Figura 13. Género del encuestado
Fuente: Elaboracion propia
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2) Alapregunta dos edad del encuestado, la mayor parte de los conductores
de vehiculos, que acude al centro de la ciudad durante la semana son personas
que varian sus edades entre los 26 a 35 afios de edad, que de la encuesta
realizada hace un 38%, la otra parte de la poblacion con mayor frecuencia a la
visita al centro de la ciudad son de 36 a 50 afios haciendo un porcentaje del 37%,
también tenemos personas jovenes que varian sus edades desde los 18 a 25
afios que visitan el centro de la ciudad haciendo un 17%, y por ultimo tenemos
personas mayores a los 51 afios de edad que hacen un 8% de toda la encuesta

realizada, con mayor detalle se observa en la siguiente imagen.

EDAD DEL ENCUESTADO

8% (51 a mas) 17% (18 a 25)

37%(36 a 50) %

38% (26 a 35)

18 a 25 26a35 m36a50 51 a mas

Figura 14. Edad del encuestado
Fuente: Elaboracion propia
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3) A la pregunta tres, También obtuvimos los datos del tipo de vehiculo que
constantemente utiliza la poblacion muestreada obteniendo el siguiente resultado

como se muestra en el gréfico.

TIPO DE VEHICULO USA PARA TRANSITAR
HABITUALMENTE

Furgon
0%

Camioneta 18%

5%

Automovil
77%

AUTOMOVIL MOTOCICLETA m CAMIONETA FURGON

Figura 15. Tipo de vehiculo uso6 para transitar habitualmente
Fuente: Elaboracion propia
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4) A la pregunta cuatro, la poblacion muestreada prefiere un estacionamiento
publico por obtener un 52% de toda la muestra realizada y la otra parte que es
del 48% prefieren el estacionamiento privado, como lo pueden observar en la

siguiente imagen.

TIPO DE ESTACIONAMIENTO PREFERIDO

Privado
48%

Publico
52%

PRIVADO PUBLICO

Figura 16. Tipo de estacionamiento preferido
Fuente: Elaboracién propia
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5) A la pregunta cinco, la mayoria de la poblacion muestreada visita el centro
de la ciudad por motivos de entretenimiento que hace un 35%, y el otro 28% visita
por motivos de tramite, y el porcentaje o la otra poblacion faltante esta dividida
entre el trabajo y otros (compras, abastecimiento a tiendas, etc.). Asi como se

muestra en la grafica a continuacion.

MOTIVO POR EL CUAL USA ESTACIONAMIENTO

Trabajo
17%

Otros
20%

tramites Entretenimiento
28% 35%

TRABAJO ENTRETENIMIENTO mTRAMITES OTROS

Figura 17. Mativo por el cual usa estacionamiento
Fuente: Elaboracion propia
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6) A la pregunta seis, los resultados nos indican que el 92% de la poblacion
muestreada se sienten inseguros al estacionar y dejar su vehiculo en la via

publica y el otro 8% seguros.

SEGURIDAD AL ESTACIONAR SU VEHICULO EN
LA VIA PUBLICA

Seguro
8%

Inseguro
92%

INSEGURO SEGURO

Figura 18. Seguridad al estacionar su vehiculo en la via publica.
Fuente: Elaboracion propia
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7) En la pregunta siete, en la siguiente figura mostramos la frecuencia con lo
que las personas visitan el centro de la ciudad, realizada la encuesta en los dias

intermedios de la semana se obtuvieron los siguientes resultados.

DIAS QUE UTILIZAN UN ESTACIONAMIENTO

1

™ LUNES ™ MARTES m MIERCOLES = JUEVES ®= VIERNES m SABADO ~ DOMINGO

Figura 19. Dias que utilizan un estacionamiento
Fuente: Elaboracion propia
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8) En la pregunta ocho ¢ Cual es el tiempo promedio de su visita y que deja
su vehiculo estacionado alrededor del mercado central de la ciudad de Puno?, Y
el tiempo promedio de su visita de la mayoria de la muestra es de 1 hora a 2 horas

como lo podemos ver en la siguiente figura.

TIEMPO PROMEDIO DE VISITA

3%
0%
Del1mina30De31 minalDelhoraa2 De2horasa De3 horasa masdeb5
min hora horas 3 horas 5 horas horas

Figura 20. Tiempo promedio de visita
Fuente: Elaboracién propia
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9) En la pregunta nueve, También los resultados que generalmente visitan el
centro de la ciudad la cual la mayoria de la muestra visita por las horas de la

mafana a partir de las 7 para ser mas exactos como lo muestra la siguiente figura.

HORARIO QUE VISITA GENERALMENTE

5%

07:00 - 12:00 12:00 - 15:00 15:00 - 18:00 18:00 a mas

Figura 21. Horario que visita generalmente
Fuente: Elaboracion propia
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10) En la pregunta diez, lo que de la poblacién muestreada obtuvimos fue lo
siguiente. Que el 36% tiene como gran importancia la distancia del lugar de
destino, el 31% prefiere la seguridad de sus vehiculos y el porcentaje faltante
también prefieren la comodidad, el costo y la ubicacidon. Los resultados los

podemos observar en la siguiente imagen.

VARIABLE MAS IMPORTANTE AL MOMENTO DE
DEJAR SU VEHICULO EN UN ESTACIONAMIENTO

14%

SEGURIDAD COMODIDAD
m COSTO UBICACION
m DISTANCIA DEL LUGAR DE DESTINO

Figura 22. Variable mas importante al momento de dejas su vehiculo en un estacionamiento
Fuente: Elaboracion propia
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11) En la pregunta once, la mayoria de la poblacién muestreada conoce playa
de estacionamiento haciendo un 59%, y el 23% estacionamiento subterraneo, por

ultimo, podemos decir que solo un 18% conoce edificio de estacionamiento.

TIPOS DE ESTACIONAMIENTO QUE CONOCEN

0%
18%

PLAYA DE ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMINETO SUBTERRANEO
W EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO NINGUNO

Figura 23. Tipos de estacionamientos que conocen
Fuente: Elaboracion propia
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12) De la pregunta doce, de la poblacion muestreada el tipo de
estacionamiento que le gustaria disponer es una playa de estacionamiento que
vendria a ser un 72% y el 28% de la muestra prefiere un edificio de
estacionamiento como lo podemos ver en el gréfico. También se puede decir que
a pesar de haber informado que existen en diferentes formas de disponer un
estacionamiento como en un edificio, playa y estacionamiento subterraneo la

poblacion prefiere por lo mas conocido que es la playa de estacionamiento.

TIPO DE ESTACIONAMIENTO QUE LE GUSTARIA
DISPONER

PLAYA DE ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMINETO SUBTERRANIO
W EDIFICIO DE ESTACIONAMINETO

Figura 24. Tipo de estacionamiento que gustaria disponer
Fuente: Elaboracion propia
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13)La pregunta trece, La disposicion a pagar por el uso de un estacionamiento
el 52% pagaria 1 nuevo sol el 33% 2 nuevos soles y el 15% 3 nuevos soles,

y no hay personas que quieran pagar mayor a este precio.

DISPOSICION A PAGAR

15%

1 Sol por hora 2 Soles por hora M 3 Soles por hora

Figura 25. Disposicion a pagar
Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS DEL INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO
Se recolecto los datos del numero de vehiculos estacionados de las calles
adyacentes al mercado central como se muestra en el anexo 1 en la cual se
obtuvieron los siguientes datos:
En el primer inventario realizado el dia 26 de noviembre nos da a conocer que
la mayor cantidad de vehiculos estacionados se presento desde las 18:00 — 19:00
horas y durante el dia se estacionaron un total de 2255 automaviles.

Tabla 6
Inventario de estacionamiento N°1

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°1
LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de

Puno

FECHA:26/11/2018
INTERVALO VEHICULOEN  VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL

COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS

07:00-08:00 28 78 0 106
08:00-09:00 31 145 12 188
09:00-10:00 32 139 10 181
10:00-11:00 31 153 11 195
11:00-12:00 30 143 13 186
12:00-13:00 30 141 10 181
13:00-14:00 31 121 5 157
14:00-15:00 31 123 6 160
15:00-16:00 31 123 9 163
16:00-17:00 32 129 13 174
17:00-18:00 30 126 15 171
18:00-19:00 30 152 17 199
19:00-20:00 29 148 17 194
TOTALES 396 1721 138 2255

TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 2255

CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26

CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO CENTRAL: 5
INDICE DE ROTACION DEL DiA: 72.7

(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracion propia)

En el segundo inventario realizado el dia 27 de noviembre nos da a conocer

gue la mayor cantidad de vehiculos estacionados se present6 desde las 18:00 —
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19:00 horas y 11:00 — 12:00 horas durante el dia se estacionaron un total de 2101

automoviles.

Tabla 7
Inventario de estacionamiento N°2

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°2

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 27/11/2018

INTERVALO  VEHICULOEN  VEHICULOS VEHICULOS

POR HORA PLAYA 0 SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS

07:00-08:00 24 72 0 96
08:00-09:00 31 133 5 169
09:00-10:00 31 129 13 173
10:00-11:00 30 137 10 177
11:00-12:00 30 138 10 178
12:00-13:00 30 126 9 165
13:00-14:00 21 124 6 151
14:00-15:00 31 123 8 162
15:00-16:00 26 127 11 164
16:00-17:00 31 125 10 166
17:00-18:00 31 129 10 170
18:00-19:00 30 134 14 178
19:00-20:00 28 115 9 152
TOTALES 374 1612 115 2101

TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 2101

CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26

CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO

CENTRAL:

INDICE DE ROTACION DEL DIA:  67.8
(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracién propia)

En el tercer inventario realizado el dia 28 de noviembre nos da a conocer que
la mayor cantidad de vehiculos estacionados se presento desde las 19:00 — 20:00

horas y durante el dia se estacionaron un total de 1985 automoviles.
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Tabla 8
Inventario de estacionamiento N°3

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°3

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 28/11/2018

INTERVALO VEHICULO EN VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS
07:00-08:00 28 107 7 142
08:00-09:00 29 100 4 133
09:00-10:00 31 105 16 152
10:00-11:00 31 108 15 154
11:00-12:00 30 110 6 146
12:00-13:00 29 117 5 151
13:00-14:00 31 113 4 148
14:00-15:00 31 110 8 149
15:00-16:00 31 97 11 139
16:00-17:00 31 113 14 158
17:00-18:00 30 124 19 173
18:00-19:00 31 120 10 161
19:00-20:00 28 134 17 179
TOTALES 391 1458 136 1985
TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 1985
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO 5
CENTRAL:

{NDICE DE ROTACION DEL DiA:  64.0

(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracion propia)

En el cuarto inventario realizado el dia 29 de noviembre nos da a conocer que
la mayor cantidad de vehiculos estacionados se presento desde las 19:00 — 20:00

horas y durante el dia se estacionaron un total de 2166 automoviles.

70



w UNIVYERSIDAD Tesis: “Alternativas de espacios de estacionamiento vehicular que

Y ALAS PERUANAS reducirdn el problema de congestion y desorden en el
cercado de la ciudad de Puno”

Autor: Bach. Abelardo Centeno Teves

Tabla 9
Inventario de estacionamiento N°4

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°4

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 29/11/2018

INTERVALO VEHICULO EN VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS
07:00-08:00 20 51 1 72
08:00-09:00 31 136 11 178
09:00-10:00 31 127 8 166
10:00-11:00 30 152 9 191
11:00-12:00 31 143 12 186
12:00-13:00 30 141 8 179
13:00-14:00 31 122 5 158
14:00-15:00 30 121 6 157
15:00-16:00 30 117 10 157
16:00-17:00 31 125 8 164
17:00-18:00 29 132 17 178
18:00-19:00 29 143 16 188
19:00-20:00 30 146 16 192
TOTALES 383 1656 127 2166
TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 2166
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO 5
CENTRAL:

iNDICE DE ROTACION DEL DiA:  69.9

(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracion propia)

En el quinto inventario realizado el dia 30 de noviembre podemos ver que la
mayor cantidad de vehiculos estacionados se present6 desde las 18:00 — 19:00

horas y durante el dia se estacionaron un total de 2263 automoviles.
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Tabla 10
Inventario de estacionamiento N°5

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°5

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 30/11/2018

INTERVALO VEHICULO EN VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS
07:00-08:00 31 81 3 115
08:00-09:00 31 142 12 185
09:00-10:00 30 129 6 165
10:00-11:00 31 154 10 195
11:00-12:00 31 143 11 185
12:00-13:00 30 139 8 177
13:00-14:00 31 130 7 168
14:00-15:00 31 131 13 175
15:00-16:00 30 125 11 166
16:00-17:00 33 129 13 175
17:00-18:00 30 129 14 173
18:00-19:00 29 155 15 199
19:00-20:00 30 141 14 185
TOTALES 398 1728 137 2263
TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 2263
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO 5
CENTRAL:

{NDICE DE ROTACION DEL DiA:  73.0

(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracion propia)

En el sexto inventario realizado el dia 01 de diciembre podemos observar que
la mayor cantidad de vehiculos estacionados se presento desde las 12:00 — 13:00
horas por ser un dia sabado y que existe feria sabatina en la ciudad de Puno,

durante el dia se estacionaron un total de 2263 automaoviles.
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Tabla 11
Inventario de estacionamiento N°6

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°6

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 01/12/2018

INTERVALO VEHICULO EN VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS
07:00-08:00 14 53 0 67
08:00-09:00 19 75 0 94
09:00-10:00 31 120 7 158
10:00-11:00 31 153 15 199
11:00-12:00 31 156 18 205
12:00-13:00 31 160 19 210
13:00-14:00 31 151 13 195
14:00-15:00 31 152 17 200
15:00-16:00 31 152 18 201
16:00-17:00 30 149 18 197
17:00-18:00 29 135 10 174
18:00-19:00 29 139 14 182
19:00-20:00 28 138 15 181
TOTALES 366 1733 164 2263
TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 2263
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO 5
CENTRAL:

INDICE DE ROTACION DEL DiA: 73.0

(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)
Datos obtenidos en campo (Elaboracidon propia)

En el séptimo inventario realizado el dia 02 de diciembre podemos observar
gue la mayor cantidad de vehiculos estacionados se present6 desde las 08:00 —
09:00 horas por ser un dia feriado, durante el dia se estacionaron un total de 175

automoviles.
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Tabla 12
Inventario de estacionamiento N°7

INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO N°7

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la ciudad de
Puno

FECHA: 02/12/2018

INTERVALO VEHICULO EN VEHICULOS VEHICULOS
POR HORA PLAYA O SOBRE LA VIA MAL TOTAL
COCHERA PUBLICA ESTACIONADOS
07:00-08:00 6 6 0 12
08:00-09:00 9 21 0 30
09:00-10:00 4 14 0 18
10:00-11:00 3 8 0 11
11:00-12:00 3 15 0 18
12:00-13:00 1 7 0 8
13:00-14:00 3 5 0 8
14:00-15:00 5 6 0 11
15:00-16:00 3 0 8
16:00-17:00 6 10 0 16
17:00-18:00 2 9 0 11
18:00-19:00 3 8 0 11
19:00-20:00 2 11 0 13
TOTALES 50 125 0 175
TOTAL DE AUTOS EN EL DIA: 175
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS EN EL MERCADO CENTRAL: 26
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS CERCA DEL MERCADO 5
CENTRAL:

INDICE DE ROTACION DEL DIA: 5.6
(total de autos en el dia/total cantidad de estacionamientos)

Datos obtenidos en campo (Elaboracidon propia)

En resumen, de los siete inventarios realizados durante una semana se obtiene

el siguiente cuadro que se presenta a continuacion.
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Tabla 13
Resumen de los inventarios

RESUMEN DE LOS INVENTARIOS

LUGAR DEL INVENTARIO: Calles adyacentes al Mercado Central de la
ciudad de Puno

INVENTARIO VEHICULOEN  VEHICULOS VEHICULOS INDICE
N° PLAYA 0 SOEi/FfE LA MAL TOTAL DE
COCHERA PUBLICA  ESTACIONADOS ROTACION
1 396 1721 138 2255 72.7
2 374 1612 115 2101 67.8
3 391 1458 136 1985 64.0
4 383 1656 127 2166 69.9
5 398 1728 137 2263 73.0
6 366 1733 164 2263 73.0
7 50 125 0 175 5.6

Resumen de los datos obtenidos en campo (Elaboracion propia)

A continuacion, realizamos los célculos para obtener la cantidad de espacios de
estacionamiento que se necesitan durante el dia. Por lo cual tomaremos la mayor
cantidad de autos estacionados en el dia que esta ubicado en el resumen de

todos los inventarios realizados.

Determinando los espacios que son usados durante las 13 horas contindas

usaremos la siguiente formula segun cal y mayor (2007).

Demanda Numero de vehiculos estacionados

Ir = = ; ;
Oferta Numero de espacios para estacionarse

2263 veh.

Ir=——7—
r 31 cajones

= 73 veh/cajon
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De tal manera, que el promedio del indice de rotacidén por hora es:

Demanda
Ir = Cantidad de hora
Numero de espacios para estacionarse

2263 veh.
Ir = 13

~ 31 cajones 5.6 = 6 veh/cajon/hora

La duracién media de estacionamiento

De = 1
¢= Ir
1
De = = (.16 Horas * Cajon/Veh
6 veh /hora
cajon

Cada vehiculo permanece un promedio de 0.16 horas, a lo que es lo mismo

decir una duracion de 9.6 min.

Ahora determinaremos para dar solucion a la cantidad de espacios adicionales

gue se requieren para resolver la demanda.

Asumiendo que el factor de eficiencia del estacionamiento es del 95% (Cal y

Mayor, 2007).
Vehiculos que son servidos actualmente =398 veh.
Vehiculos que no son servidos actualmente= 1865 veh.

Total espacio de la demanda = 398veh+1865veh=2263 veh.
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Total servicio — hora servicio =398

Con los datos ya anteriormente obtenidos determinaremos el numero de

espacios de estacionamiento requerido.

N
S:fz (t;) = 1865 espacio — hora

i=1
Utilizando el intervalo de tiempo (7:00 — 20:00 = 13 horas) para determinar la
cantidad de espacios adicionales con un 95% de eficiencia.
0.95 %13 * N = 1865

1865
"~ 0.95%13

N =151

N = 151 Espacios adicionales seran requeridos.

La cantidad total de estacionamientos existentes mas adicionales suma 182

espacios para reducir el desorden y congestion vehicular.

Para creacion de los espacios para estacionamiento se necesitaria un minimo

de 2184 m? solo para espacios de estacionamiento.
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CAPITULO IV

PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

Para obtener los contrastes de las diferentes hipotesis, lo primero que se
realizo fue la encuestas para determinar principalmente los diferentes tipos de
vehiculos que visitan al cercado de la ciudad de Puno, y el tipo de
estacionamiento que tienen como mayor preferencia. La segunda parte que se
realizo fue mediante los inventarios, que se obtuvo la cantidad de autos que se
encuentran estacionados en un espacio de estacionamiento y la cantidad de
automoviles que estéan estacionados en la via publica.

Con las hipétesis planteadas podemos decir que:

v' La construccion de una playa de estacionamiento de varios niveles, logra
reducir el problema de la congestién vehicular y también lo que es mas
importante se logra reducir la contaminacion visual, sonora y ambiental que es
un factor mucho mas importante que no tiene precio.

v" Determinado las areas destinadas al guardeje se logra la equidad, mejorando
y reduciendo las externalidades que ocasiona el uso del automavil.

v' Con la creacion de espacios de estacionamiento de varios niveles se logra
reducir el congestionamiento y el caos vehicular en el cercado de la ciudad de
Puno.

v El sistema de estacionamiento vehicular cumple con una politica adecuada y

organizada de acuerdo a las diferentes leyes y dispositivos legales.
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CONCLUSIONES

En conclusién, podemos decir que:

Primera: El problema de espacios de estacionamiento de vehiculos son de
mucha importancia en todos los centros urbanos, porque la gran parte del
congestionamiento es causado por el inadecuado uso de la via publica y esto
proviene de la falta de espacios de estacionamiento, con el aumento de los
vehiculos motorizados el problema de los estacionamientos y del
congestionamiento vehicular es cada vez mayor, es por eso que se disefia un
sistema de estacionamiento vehicular como una solucion viable al problema de la
congestion y al desorden vehicular.

Segunda: De los resultados obtenidos en las encuestas y los inventarios, nos
indica, que los espacios existentes de estacionamiento vehicular son contados y
para solucionar el problema de congestion y caos vehicular se determiné el tipo
constructivo como es el de un edificio de estacionamiento que soluciona la
carencia de areas destinadas al estacionamiento vehicular.

Tercera: De los resultados obtenidos de los inventarios, se determino la
cantidad de espacios necesarios para reducir la congestion y el desorden
vehicular, y es que de acuerdo a este resultado se determino el area que es
destinado al guardaje vehicular y lo podemos observar en el plano de ubicacion.

Cuarta: Por ultimo, se concluye en proponer la creacion de un edificio de
estacionamiento como alternativa de solucion y el cual esta disefiado de acuerdo
al Reglamento Nacional de Edificaciones (A.010 capitulo XII) la cual reducira el

desorden y la congestion vehicular en el cercado de la ciudad de Puno.
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RECOMENDACIONES

Primera: dada la inseguridad e incomodidad del transporte, en un corto plazo se
debe iniciar una lucha haciendo respetar la normatividad vigente para el
cumplimiento de las reglas de transito, en ese sentido la Municipalidad Provincial
de la ciudad de Puno y otras entidades deben coordinar acciones para poner fin

y poder desterrar la percepcion que cada ciudadano tiene.

Segunda: en coordinacién con las diferentes autoridades se debe optar por el

mejoramiento de una acertada ingenieria y una planificacion urbana para la

mejora.

Tercera: dar mayor énfasis a las investigaciones de este tipo para la mejora y la

superacion de los problemas vehiculares existentes.
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ANEXO 2.

CUESTIONARIO

1. Sexo del encuestado

o Masculino
o Femenino
2

. Edad del encuestado

18 a 25 afios
26 a 35 afios
36 a 50 afios
51 a mas

. Qué tipo de vehiculo usa para transitar
abitualmente

JW 0 00O

Automovil
Camioneta
Furgdén o van
o Motocicleta

0 0O

4. Qué tipo de estacionamiento tiene como
preferencia

o Privado (pagado)
o Publico (parquimetro)
o Particular (propio)

5. Motivo por el cual wusa un
estacionamiento

o Trabajo

o Entretenimiento
o Tramites

o Otros

6. Que tan seguro se siente con estacionar
su vehiculo en la via publica

o Malo

o Regular

o Bueno

o Muy bueno
7

Marque los dias que usted usa un
estacionamiento semanalmente

Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Séabado
Domingo

O 00 O0OO0O0O0

8. Cual es el tiempo promedio de su visitay
gue deja su vehiculo estacionado alrededor
del mercado central de la ciudad de Puno.

Menos de 30 minutos
De 30min a 1 hora
De 1 hora a 2 horas
De 2 horas a 3 horas
De 3 horas a 5 horas
Mas de 5 horas

0O 00 O0O0O0

9. En que horarios generalmente visita el
centro de la ciudad de Puno

07:00 a 12:00
12:00 a 15:00
15:00 a 18:00
18:00 a mas

0O 00O

10. escoja una o unas de las variables que
usted considere mas importante al
momento de dejar su vehiculo en un
estacionamiento

Seguridad

Comodidad

Costo

Ubicacion

Distancia del lugar de destino
Otro

0O 000 O0O0

11. Que tipos de estacionamiento
conoce usted

Playa de estacionamiento

Estacionamiento subterraneo

Edificio de estacionamiento

Ninguno

0O 0 0 O

12. Tipo de estacionamiento que le gustaria
disponer

o Playa de estacionamiento
o Estacionamiento subterraneo
o Edificio de estacionamiento

13. Cuanto estaria usted dispuesto a
pagar por un estacionamiento.

1 Sol por hora

2 Soles por hora
3 Soles por hora
4 Soles por hora
5 Soles por hora

0O 0 O0O0O0
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ANEXO 4.
PANEL FOTOGRAFICO

Figura 26. Vehiculos estacionados en el Jr. Carlos Oquendo
FUENTE: Elaboracion Propio

<

Figura 27. Vehiculos estacionados en el Jr. Carlos Oquendo
FUENTE: Elaboracion Propio
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3!
Figura 28. Vehiculos estacionados en el Jr. Fermin Arbulu
FUENTE: Elaboracién Propio

A

iculos estacionados en el Jr. Carlos Oquéndo
FUENTE: Elaboracion Propio
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Figura 30. Vehiculos estacionados en el Jr. Moquegua
FUENTE: Elaboracién Propio
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Edificio de Estacionamiento Jr. Moquegua
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CAPITULO XI

ESTACIONAMIENTOS
Articulo 60 DOTACION MINIMA
Toda edificacion debera proyectarse con una dotacién minima de estacionamientos dentro del lote en que se

edifica, de acuerdo con su uso y segun lo establecido en el plan urbano.

Articulo 61 UBICACION

Los estacionamientos estaran ubicados dentro de estacionamiento

en soétano,
a nivel del suelo
0 en piso alto

la misma edificacion a la que sirven y solo en casos
excepcionales, por déficit de estacionamiento, se
ubicaran en predios distintos. Estos espacios
podran estar ubicados en sétano, a nivel del suelo
0 en piso alto y constituyen un uso complementario
al uso principal de la edificacion.

Articulo 62 ESTACIONAMIENTO FUERA DEL PREDIO
En los casos excepcionales por déficit de estacionamiento, los espacios de estacionamientos requeridos
deberan ser adquiridos en predios que se encuentren a una distancia de recorrido peatonal cercana a la
edificacion que origina el déficit, mediante la modalidad que establezca la municipalidad correspondiente, o
resolverse de acuerdo conlo establecido en el plan urbano.

Articulo 63 EXCEPCIONES

Los casos excepcionales por déficit de estacionamientos
solamente se daran cuando no es posible el acceso de los (————N

vehiculos requeridos al inmueble que origina el déficit, por inmueble original

- . frente a una via peatonal
alguno de los siguientes motivos:

a) Por estar el inmueble frente a una via peatonal.

b) Por tratarse de remodelaciones de inmuebles con o

sin cambio de uso, que no permitan colocar la cantidad ‘

de estacionamientos requerida.

c¢) Proyectos o programas de densificaciéon urbana. & E:g
d) Intervenciones en monumentos histéricos o inmuebles K_,\
de valor monumental. espacios de estacionamientos en predio

e) Otros, que estén contemplados en el plan urbano. a una distancia de recorrido peatonal

Articulo 64 TIPO DE VEHICULOS CONSIDERADOS EN CALCULOS
Los estacionamientos que deben considerarse son para automéviles y camionetas para el transporte de
personas con hasta 7 asientos.
Para el estacionamiento de otro tipo de vehiculos, es requisito efectuar los calculos de espacios de
estacionamiento y maniobras segun sus caracteristicas.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
TITULO IIl.1 ARQUITECTURA. NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO. CAPITULO XI
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Articulo 65 CARACTERISTICAS DE LOS
ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO PRIVADO
Las caracteristicas por considerar en la provision de
espacios de estacionamientos de uso privado seran las

siguientes:
a) Las dimensiones minimas de un espacio de
estacionamiento seran, cuando se coloquen:
- Tres o mas estacionamientos continuos

Ancho: 2,40 m cada uno
- Dos estacionamientos continuos

Ancho: 2,50 m cada uno
- Estacionamientos individuales

Ancho: 2,70 m cada uno
Entodoslos casos, Largo: 5,00 m, Altura: 2,10 m.
b) Los elementos estructurales podran ocupar hasta el
5% del ancho del estacionamiento, cuando éste tenga
las dimensiones minimas.
c) Entre espacios de estacionamiento opuestos o entre
la parte posterior de un espacio de estacionamientoy la
pared de cierre opuesta, la distancia minima sera de
6,00 m.
d) Los espacios de estacionamiento no deben invadir
las rutas de ingreso o evacuacion de las personas.
e) Los estacionamientos dobles, es decir uno tras otro,
se contabilizan para alcanzar el numero de
estacionamientos exigido en el plan urbano, pero
constituyen una sola unidad inmobiliaria
f) No se deberan ubicar espacios de estacionamiento
en un radio de 10 m de un hidrante ni a 3 m de una
conexion de bomberos (siamesa de inyeccion).

elemento ocupar £ 5%
estructural del ancho minimo

Ancho minimo \' Ancho minimo

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
REGIONAL

LIMA

e ESTACIONAMIENTOS

Individuales Dos continuos
A1 Y A2

Tres o mas continuos

i

A3 A3 A3

Ancho A1l A2 A3
- De uso privado 2,70 m 250m 240m
- De uso publico 3,00m 2,60m 2,50m

Largo: 500 m
Altura: 210 m

D uso privado: 6,00 m
D uso publico: 6,50 m

TITULO 1Il.1 ARQUITECTURA. NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO. CAPITULO XI




Articulo 66 CARACTERISTICAS DE LOS
ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO PUBLICO
Las caracteristicas por considerar en la provision
de espacios de estacionamientos de uso publico
seran las siguientes:

a) Las dimensiones minimas de un espacio de
estacionamiento seran, cuando se coloquen:
Tres o mas estacionamientos continuos

Ancho: 2,50 m cada uno
Dos estacionamientos continuos

Ancho: 2,60 mcadauno
Estacionamientos individuales

Ancho: 3,00 m cada uno
Entodoslos casos, Largo: 5,00 m, Altura: 2,10 m.
b) Los elementos estructurales podran ocupar
hasta el 5% del ancho del estacionamiento, cuando
éste tenga las dimensiones minimas.
c) Entre espacios de estacionamiento opuestos o
entre la parte posterior de un espacio de
estacionamiento y la pared de cierre opuesta, la
distancia minima seré de 6,50 m.
d) Los espacios de estacionamiento no deben
invadir las rutas de ingreso o evacuacion de las
personas.
e) No se deberan ubicar espacios de
estacionamiento en un radio de 10 m de un hidrante
ni a 3 m de una conexion de bomberos (siamesa de
inyeccion).
f) Deberan considerarse en el acceso y la
circulacion el ancho, altura y radio de giro de las

unidades del Cuerpo de Bomberos."'

1. EI RNE no especifica dimensiones minimas.

Una referencia puede ser la recomendacion del
Departamento de Bomberos de Burnaby, Canada:
Re: 13m, Ri: 7m, H: 5m, A: 7,3 m
(www.burnabyfire.com)

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
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No invadir ni ubicarse frente
a las rutas de ingreso o evacuacion
de personas.

Estacionamientos privados dobles
son una sola unidad inmobiliaria

: R 10m
hidrante _/—@FN

siamesa de inyeccion




Articulo 67 REQUISITOS DE ZONAS DE ESTACIONAMIENTO
Las zonas destinadas a estacionamiento de vehiculos deberan cumplir los siguientes requisitos:
a) El acceso y salida a una zona de estacionamiento podra proponerse de manera conjunta o separada.

b) El ingreso de vehiculos debera respetar las siguiente dimensiones entre paramentos:

Para 1 vehiculo 12,70 m.
Para 2 vehiculos en paralelo  :4,80 m
Para 3 vehiculos en paralelo  : 7,00 m.
Para ingreso a una zona de estacionamiento para menos de 40 vehiculos 23,00 m.
Para ingreso a una zona de estacionamiento con mas de 40 vehiculos, hasta 200 vehiculos 26,00 m

0 un ingreso y salida independientes de 3,00 m cada una.
Para ingreso a una zona de estacionamiento con mas de 200 vehiculos, hasta 600 vehiculos : 12,00 m
o un ingreso doble de 6,00 m y salida doble de 6,00 m.

1 vehiculo: 2 vehiculos en paralelo: 3 vehiculos en paralelo:
2,70 m 4,80 m 7,00 m

- - ] M - M

ingreso a una zona de estacionamiento ingreso a una zona de estacionamiento
para menos de 40 vehiculos: con mas de 40 vehiculos, hasta 200:
6,00 m o un ingreso y salida independientes de 3,00 m cada uno
3,00 m 6,00 m 3,00 m 3,00 m
| | | | | < | |

ingreso a una zona de estacionamiento con mas de 200 vehiculos, hasta 600:
12,00 m o un ingreso doble de 6,00 m y salida doble de 6,00 m

12,00 m 6,00 m 6,00 m

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
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c) Las puertas de los ingresos a estacionamientos podran estar ubicadas en el limite de propiedad siempre que
la apertura de la puerta no invada la vereda, de lo contrario deberan estar ubicadas a una distancia suficiente
que permita la apertura de la puerta sin interferir con el transito de personas por la vereda.

II|'mite de propiedad II|'mite de propiedad ’l’mite de propiedad
| | |

L—

% — |

v UV v

vereda vereda

vereda

d) Las rampas de acceso a s6tanos, semisétanos o pisos superiores deberan tener una pendiente no mayor a
15%. Los cambios entre planos de diferente pendiente deberan resolverse mediante curvas de transicion.

e) Las rampas deberan iniciarse a una distancia minima de 3,00 m del limite de propiedad. En esta distancia el
piso deberé ser horizontal al nivel de la vereda.

limite de propiedad inicio de rampa curvas de transicion pendiente < 15%
en cambios de pendiente

horizontal

I
!
! 3,00 m minimo

nivel de la vereda

I

pendiente < 15%

f) Los accesos de vehiculos a zonas de estacionamiento podran estar ubicados en los retiros, siempre que la

solucién no afecte el transito de vehiculos porla via desde la que se accede.

g) Elradio de giro de las rampas sera de 5,00 m medidos al eje del carril de circulacion vehicular.

eje del carril de \
circulacion vehicular |

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
TITULO 1ll.1 ARQUITECTURA. NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO. CAPITULO XI

ESTACIONAMIENTOS




Articulo 68 VEREDAS EN EL ACCESO
El acceso a estacionamientos con mas de 150 vehiculos podra cortar la vereda, para lo cual debera contar con
rampas a ambos lados.
Las veredas que deban ser cruzadas por los vehiculos a zonas de estacionamiento individuales o con menos de
150 vehiculos mantendran su nivel, en cuyo caso se debera proveer de rampas para los vehiculos enlabermay,
donde no exista berma, fuera de los limites de la vereda.

ESTACIONAMIENTO CON MAS DE 150 VEHICULOS: rampas
EL ACCESO PODRA CORTAR LA VEREDA

vereda

berma o pista

ESTACIONAMIENTO INDIVIDUAL
O CON MENOS DE 150 VEHICULOS:
LA VEREDA MANTENDRA SU NIVEL

vereda

rampa para vehiculos en la berma.
fuera de los limites de la vereda

Articulo 69 VENTILACION DE ESTACIONAMIENTOS
La ventilacion de las zonas de estacionamiento de vehiculos, cualquiera sea su dimension, debe estar
garantizada, de manera natural o mecanica.
Las zonas de estacionamiento en sétanos de un solo nivel, a nivel o en pisos superiores, que tengan o no
encima una edificacion de uso comercial o residencial, requeriran de ventilacion natural suficiente para permitir
la eliminacién del monéxido de carbono emitido por los vehiculos.
Las zonas de estacionamiento en sétanos a partir del segundo sétano requieren de un sistema mecanico de
extraccion de monoxido de carbono, a menos que se pueda demostrar una eficiente ventilacion natural.

El sistema de extraccion debera contar con ductos de salida de gases que no afecten las edificaciones

colindantes.
estacionamiento en sétanos de un solo X ductos de salida de gases
nivel, a nivel o en pisos superiores que no afecten
requieren de ventilacion natural las edificaciones colindantes

a partir del segundo sétano
requieren de un sistema
mecanico de extraccion
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MODELAMIENTO DEL ESTACIONAMIENTO

Figura: Entrada principal del estacionamiento

Fuente: Elaboracion Propia

(= QYT

Figura: Vista preliminar de los tres pisos de estacionamiento

Fuente: Elaboracion Propia



Figura: Vista preliminar de las rampas

Fuente: Elaboracién Propia

Figura: Vista preliminar de los cajones de estacionamiento

Fuente: Elaboracion Propia



Figura: Vista preliminar de los cajones de estacionamiento

Fuente: Elaboracién Propia

Figura: Vista preliminar de las gradas

Fuente: Elaboracién Propia



Figura: Vista preliminar de circulacién

Fuente: Elaboracién Propia

Figura: Vista preliminar de circulacién

Fuente: Elaboracion Propia
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