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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar el nivel de resistencia a la
traccion en postes de fibra de vidrio empleando dos cementos autoadhesivos duales
de distintas marcas. Fue un trabajo de tipo transversal, comparativa, correlacional y
descriptiva. Las muestras empleadas fueron 30 premolares inferiores

monorradiculares que cumplian ciertos criterios de inclusion y exclusion.

A todas las muestras se les realizé tratamiento de conducto a la misma longitud y
posteriormente fueron desobturadas. Luego, se les dividi6 en dos grupos para la
cementacion de los postes de fibra de vidrio, cada uno con un cemento distinto: para
el Grupo 1 se uso el cemento RelyX U200 de la marca 3M ESPE y para el Grupo 2 el

cemento BisCem de la marca Bisco.

Los resultados obtenidos indicaron que el Grupo 1 cementado con RelyX U200 3M
ESPE arroj6 un valor promedio de 236.41 N mucho més alto comparado con el

promedio del Grupo 2, cementados con BisCem 124.13 N.

En conclusion se determind la existencia de diferencia estadisticamente significativa

de la resistencia a la traccion entre los grupos anteriormente descritos.

Palabras clave: Resistencia, traccion, postes, fibra de vidrio, cemento autoadhesivo.



ABSTRACT

The objective of the present investigation was to determine the level of tensile strength
in fiberglass poles using two dual self-adhesive cements of different brands. It was a
work of transversal, comparative, correlational and descriptive type. The samples used
were 30 lower monoradicular premolars that met certain inclusion and exclusion

criteria.

All the samples were treated with conduits at the same length and they were unsealed
and divided into two groups of cement: Group 1 RelyX U200 of brand 3M ESPE and

Group 2 BisCem of the brand Bisco.

The results obtained indicated that Group 1 resisted an average value of 236.41 N.
This value was much higher than the average value of Group 2, cemented with BisCem

(124.13 N).

In conclusion, there is a statistically significant difference in tensile strength of both

groups.

Keywords: Resistance, traction, posts, fiberglass, self-adhesive cement
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INTRODUCCION

Todo diente que ha recibido tratamiento de conducto debe ser restaurado de
alguna manera, ya sea por medio de composites o retenedores intrarradiculares,

dependiendo basicamente de la estructura dentaria remanente presente.

En la mayoria de casos con gran pérdida de sustrato se opta por la colocacion
de postes intrarradiculares, los cuales van a cumplir la funcion de reforzar la
porcion coronaria a las fuerzas no axiales ejercidas y unir la rehabilitacién
coronaria con el segmento radicular remanente proporcionando retencion y

resistencia.

Los retenedores intrarradiculares de tipo colados fueron desarrollados en
1907.Este tipo de retenedores presenta elevada resistencia a la traccion,
compresion y deformacion debido al duplicado homogéneo del conducto. No
obstante, una de sus grandes desventajas es su alto modulo de elasticidad
(200GPa) en relacion a la dentina (18GPa). A raiz de esto, surge la necesidad

de buscar un material con mejores propiedades biocompatibles.

Los postes prefabricados de fibra de vidrio se encuentran en apogeo pues en
comparacion con los postes metalicos presentan un modulo de elasticidad
(28GPa) mas semejante a la dentina, atribuyéndole también su practicidad de

trabajo.
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CAPITULO [

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Realidad Problematica

Hoy en dia ya se puede hablar de la odontologia conservadora y dentro de ello
tenemos a la rehabilitacion, es comun encontrarnos con dientes que requieran
un tratamiento de conducto debido algun tipo de patologia pulpar que se pueda
presentar producto de un traumatismo o0 proceso carioso extenso. Las diversas
técnicas de restauracion ante estos dientes nos indican conservar la mayor
cantidad de estructura dentaria remanente, para garantizar el éxito del
tratamiento. Es por ello la importancia de conocer cada técnica de rehabilitacion

y los materiales odontologicos que surgen a medida del tiempo con ellas.

Los dientes con tratamiento de conducto necesitan ser reforzados con un
composite de resina o retenedor intrarradicular segun lo requiera el caso, con la

finalidad de conservar el diente el mayor tiempo posible.

Los dientes monoradiculares facilitan la confeccion del conducto para el lecho
del retenedor intraradicular, sin embargo, es importante la evaluacion del diente
remanente antes de la rehabilitacion; determinar las fuerzas a las que es
sometido (bruxismo), identificar algin mal habito que presente el paciente, o
alguna condicion que pueda perjudicar al diente por rehabilitar. Estas piezas
dentarias suelen estar expuestas a recibir mayor presion ante las fuerzas
oclusales debido a que presentan un area de periodonto inferior a las
multiradiculares, pudiendo ser causa de la dislocacion de los postes de fibra de

vidrio cementados que no siguen el protocolo de cementacion.
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Los postes de fibra de vidrio estan siendo usados ultimamente con mayor
frecuencia en la practica clinica. El uso de esta técnica va aumentando de
manera incremental, ya que una de sus principales propiedades es su médulo
de elasticidad similar al de la dentina, por otro lado son muy usados en casos
gue requieren mayor demanda estética, debido a la traslucidez que poseen. Sin
embargo, a pesar de los estudios que se han realizado en el transcurso de los
afos, aun se sigue resaltando la dislocacién como principal causa de fracaso de
los postes fibra de vidrio, adjudicando este problema a alteraciones en la
adhesion. Si bien se conocen varios sistemas adhesivos hoy en dia, en el
presente estudio se trabaja con el sistema autoadhesivo, respaldado por la

simplicidad de pasos a la cementacion.

Es facil para el profesional acceder a diversos tipos de cementos resinosos para
la cementacion de postes fibra de vidrio en el mercado, sin embargo, la parte
mas importante y en la que mas errores se comete es en la eleccion de los
mismos, la mayoria de los cementos te garantiza un facil manejo, doble curado,
liberacion de iones de flior, a pesar de ello una de las caracteristica que deberian
resaltar y ser primordial para la elecciéon es el nivel de resistencia a la traccion.
Por ello nuestro interés de comparar los niveles de resistencia a la traccion de

dos de los cementos resinosos autoadhesivos mas usados.

Un problema mencionado anteriormente que influye en la resistencia a la traccion
de los postes de fibra de vidrio, esta ligado a las fallas por adhesion, debido a la
falta de conocimiento de parte de los odontélogos en la manipulacién adecuada

de los cementos adquiridos, el uso de diversos irrigantes previos a la
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cementacion de los postes también pueden influenciar en la adhesion poste-

cemento-dentina perjudicando el tiempo de vida de la rehabilitacion.

Ambos cementos puestos a prueba presentan el mismo protocolo de manejo,
por lo que no deberia existir una diferencia significativa, si se siguen las

indicaciones establecidas por el fabricante.

En estudios evaluados se sustenta los buenos resultados de dichos cementos
ante el nivel de resistencia a la traccidén, por lo que se espera resultados

similares.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema principal

e ¢ Existe diferencia de resistencia a la traccion de postes fibra de vidrio
empleando 2 cementos resinosos en premolares monorradiculares

inferiores en noviembre del 2018 — in vitro?

1.2.2. Problemas especificos

e ¢ Cual es el nivel de resistencia a la traccion obtenido en los postes de
fibra de vidrio cementados en el grupo 1 en premolares monorradiculares
inferiores en noviembre del 2018- in vitro?

e ¢ Cual es el nivel de resistencia a la traccion obtenido en los postes de
fibra de vidrio cementados en el grupo 2 en premolares monorradiculares

en noviembre del 2018- in vitro?

14



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

Objetivos de la investigacion

Objetivo principal

Comparar cual de los dos cementos empleados para la cementacion de
perno fibra de vidrio presenta mayor resistencia a la traccidon en

premolares monorradiculares inferiores en noviembre del 2018- in vitro.

Objetivos especificos

Determinar el nivel de resistencia a la traccién en postes fibra de vidrio
cementados en el grupo 1 en premolares monorradiculares inferiores en
noviembre del 2018- in vitro.

Determinar el nivel de resistencia a la traccién en postes fibra de vidrio
cementados en el grupo 2 en premolares monorradiculares inferiores en

noviembre del 2018 — in vitro.

Justificacion de la investigacion

Este estudio se llevo a cabo con la premisa de ayudar al profesional en la

eleccion del agente cementante para postes de fibra de vidrio, se conoce que la

causa principal de fracaso de este tipo de postes es la dislocacién, debido a una

mala eleccion del cemento y un mal manejo durante el proceso de cementacion.

Las pruebas realizadas a cada cemento y la manipulacion de cada uno de ellos

pretende orientar y dar a conocer informacion que contribuya con el uso

adecuado para cada cemento y disminuir asi el riesgo al fracaso.

Adicionalmente la finalidad principal de esta investigacion es comparar el nivel

de resistencia a la traccion que presenta cada cemento evaluado.
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Por otro lado se busca fortalecer el criterio de seleccion de cada lector con
informacion que no se encuentra a su disposicion en la descripcion de los
productos evaluados. Contribuyendo con la toma de decision del profesional y

asi garantizar un buen trabajo.

1.4.1. Importancia de la investigacion

Esta investigacion cumple un rol importante debido al aporte de conocimientos
que brinda a los odontdlogos, estudiantes de odontologia, casas comerciales de

productos odontologicos y a las marcas evaluadas.

Existen pocos estudios en el Perd, que comparen dos cementos resinosos del
mismo sistema adhesivo comprobando las propiedades que cada uno dice tener.
Por lo mismo es importante emplear dos cementos del mismo sistema
autoadhesivo debido a que son uno de los méas usados por los profesionales de
nuestra ciudad por sus principales caracteristicas, simplicidad de trabajo al no

requerir acondicionamiento previo.

Obteniendo asi informacion que contribuya con un tratamiento garantizado para

el paciente y el odontdlogo.

1.4.2. Viabilidad de la investigacion

El presente estudio cuenta con los recursos econémicos necesarios para su
elaboracion, adicionalmente con los conocimientos que se requieren para la

preparacion de las muestras.
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1.5. Limitacion del estudio

La principal dificultad de esta investigacion, fue la recoleccion de piezas

premolares que cumplan con las caracteristicas y condiciones similares.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Suchismita Choudhary, Zubeda Begum, Prashant Choudhary y Siddhi
Tripathi (2019) India: Realizaron una investigacion para evaluar la retencion de
varios postes prefabricados y para compararlos entre los postes convencionales.
Se trabajo con una muestra de 60 premolares inferiores divididas en 4 grupos al
azar, segun el tipo de poste postes: postes de fibra de carbono, postes de fibra
de vidrio, postes de acero inoxidable y postes de metal fundido. Entre los postes
prefabricados se obtuvo la mayor resistencia a la traccibn en postes
prefabricados de acero inoxidable y el mas bajo para postes de fibra de carbono.
No hubo diferencias significativas en la resistencia a la traccién obtenida para el
poste de acero inoxidable y fibra de vidrio.!

Atais Bacchi,Ricardo Armini Caldas, Daniel Schmidt, Mauricio Detoni,
Matheus Albino Souza, Doglas Cecchin y Ana Paula Farina (2019) Brasil:
Publicaron una investigacion sobre la influencia del efecto férule y el tipo de poste
en la resistencia a la fractura en premolares, en los resultados se arrojé que
indistintamente del tipo de poste que se utilice el férule disminuye las
posibilidades de dislocacion y/o fracturas en los dientes tratados, debido a que

existe una mejor distribucion de la tensiéon a lo largo de la raiz.?
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Tania Mara da Silva, Virgilio Vilas Boas Fernandes Junior, Rosemary
Soares de Santana, Renata Marques de Melo Marinho, Marcia Carneiro
Valera y Eduardo Bresciani (2018) Brasil: Tuvieron como finalidad evaluar la
influencia del extracto de jengibre glicolico al 20% sobre la resistencia a la
traccion en postes fibra de vidrio empleando cementos de resina de grabado y
autograbado. Se manipularon 48 dientes de bovino los cuales fueron separados
en 2 grupos, uno de ellos irrigados con hipoclorito de sodio y el otro con extracto
de jengibre empleando los cementos RelyX U200 y RelyX ARC. En los
resultados no evidenciaron influencia entre el uso del extracto de jengibre y los
cementos empleados para mejoria de la resistencia a la traccion de postes fibra

de vidrio.?

Guido Migliau, Luca Piccoli, Stefano Di Carlo, Giorgio Pompa, Laith
Konstantinos Besharat y Marco Dolci (2017) Italia: Compararon los sistemas
de cementos pasados con los de la ultima generacion, las muestras se dividieron
en tres grupos. Grupo A (10 muestras): grabado durante 30 segundos con acido
ortofosférico al 37% (Superlux-Thixo-etch-DMG), con un sistema adhesivo dual
(Luxa Bond-Total Etch DMG), cemento de resina dual (Luxa Core -DMG) y
postes de fibra de vidrio (Luxa Post-DMG). Grupo B (10 muestras): cemento de
resina autoadhesivo (Breeze-Pentron Clinical) y postes de fibra de vidrio (Luxa
Post-DMG). Grupo C (10 muestras): 3 pasos de fotopolimerizacion, autograbado,
agente de unién autocondicionado (Contax-Total-etch-DMG), cemento de resina
dual (Luxa Core-DMG) y postes de fibra de vidrio (Luxa Post- DMG). En sus
resultados obtuvieron que el grabado con &cido ortofosforico combinado con un

sistema adhesivo de curado dual y un cemento compuesto de resina de curado
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dual fue la técnica que garantizo la mayor resistencia a la traccion. Los valores
mas bajos de resistencia a la traccion se obtuvieron cuando se us6 cemento

autoadhesivo doble.*

Lucas Ruiz, Giovana Mongruel Gomes, Bruna Bittencourt , Fabricio Rutz da
Silva, Osnara Maria Mongruel Gomes, Julio Cezar Chidoski Filho , Abraham
Lincoln Calixto (2017) Brasil: Evaluaron la influencia de los selladores de
conductos radiculares a la semana 1 y 6 meses después de la obturacién en la
resistencia de la union de los postes de fibra de vidrio a la dentina de raiz,
utilizando sistemas de cementacién convencionales y autoadhesivos. Se
emplaron 56 caninos humanos divididos en ocho grupos de acuerdo con la
combinacion de unos factores: cemento de conductos radiculares (con o sin
eugenol-Endofill y Sealer 26, respectivamente), periodo de almacenamiento
posterior a la obturacion y cementacién previa con postes fibra de vidrio (1
semana y 6 meses) y sistemas de cementacién (Variolink Il - cemento de resina
convencional o cemento de resina autoadhesivo RelyX U200). Después de una
semana, las muestras fueron seccionadas transversalmente en seis discos de 1
mm de espesor y se sometieron a la prueba de resistencia a la tracciéon. Justo el
periodo posterior a la obturacion mostré diferencias estadisticamente
significativas, donde el poste fibra de vidrio cementado 6 meses después del
tratamiento endoddntico mostré valores mas altos que los cementados 1 semana

después.®
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Adricyla Teixeira Rocha, Leticia Machado Goncalves, Ana Juliade Carvalho
Vasconcelos,Etevaldo Matos Maia Filho, Ceci Nunes Carvalho y Rudys
Rodolfo De Jesus Tavarez (2017) Brasil: Evaluaron mediante la prueba de
traccion, la influencia de la personalizacién anatdmica del poste de fibra sobre la
resistencia de la unidon de un cemento de resina autoadhesivo. Las raices se
dividieron en tres discos, cervical, media y apical, y se fotografiaron con una
camara digital conectada a una lupa estereomicroscopica para evaluar la linea
de cemento. Luego de eso fueron sometidas a la prueba de expulsion hasta que
el poste se dislocd completamente y se analizé el modo de fractura con una lupa
estereomicroscopica. Los resultados mostraron diferencias significativas entre
los grupos en los diferentes tercios de la raiz en relacion con el area ocupada

por burbujas de aire.®

Karla Eugenia Miguelena Muro, Jorge Guerrero Ibarra, Alfredo Garcilazo
Gbomez y Enrique Rios Szalay (2016) México: Buscaban evaluar la resistencia
alatraccion en dos cementos resinosos en dentina radicular, BisCem® de Bisco
Inc., cemento autoadhesivo dual y el sistema ParaCore® Automix de
Colténe/Whaledent; cemento dual que requiere de un agente acondicionador y
un adhesivo dentinario de curado quimico (ParaBond® de Colténe Whaledent).
Durante las pruebas estadisticas se obtuvieron resultados no favorables para el
BisCem®, el cual present6 una menor fuerza de adhesion comparado con el
siestema Para- Core® Automix. Los autores consideran que la simplificacion de
la técnica de cementacion trae consigo problemas de detrimento en la zona de

adhesion.”’
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Ana Ribeiro, Paulo Perlatti, Patricia Rodrigues, Sasha Chaves, Linda Wang,
Leandro Hilgert y Fernanda Pimentel (2016) Brasil: Evaluaron la influencia del
uso de una técnica de cementacién de postes de fibra de vidrio utilizando
cementos de resina autoadhesivos en la resistencia a la traccion y la presencia
de burbujas en los tercios de la raiz. Los cementos se aplicaron de acuerdo con
las instrucciones del fabricante o utilizando un sistema de entrega comercial
(Centrix), en el que las pastas de cemento se recolectaron y aplicaron después
de la manipulacion. Cementos de resina autoadhesivos (RelyX U200 / 3M ESPE-
U200; Maxcem Elite / Kerr-MAX; Clearfil SA Cement / Kuraray-CSA) y un
cemento convencional (RelyX ARC / 3M ESPE-ARC) se usaron para cementar
un poste utilizando una jeringa Centrix para dispensar los cementos
directamente en el poste de eleccion, o directamente en el canal, en los
resultados se observé una fuerza de adhesion significativamente mayor cuando
se aplicaron los cementos de resina autoadhesivos utilizando el sistema de

administracion Centrix, en comparacion con las instrucciones del fabricante.®

Natalia Araujo Silva Prado, Reinaldo de Souza Ferreira, Marcos Henrique
de PinhoMauricio, Sidnei Paciornik y Mauro Sayéo de Miranda (2016) Brasil:
Buscaron evaluar la influencia del espesor de la pelicula de cemento en la
resistencia a la traccion de los postes de fibra de vidrio en los tercios cervical,
medio y apical de los espacios del conducto radicular. Manipularon 30 raices
dentales y las dividiron en tres grupos segun el sistema de postes de fibra: (G1)
#2; (G2) # 3; (G3) # 4, todos los grupos presentaron valores de fuerza de unién
mas altos en el tercio apical. El diametro de la fresa influyd significativamente en

los resultados de la resistencia de la union a la prueba de expulsion. El ligero
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aumento en el espesor del cemento permitid un aumento en los valores de la
resistencia de la union al corte en comparacion con las peliculas de cemento

muy delgadas o muy gruesas.®

Regina Maria Helen-Cot Marcos, Gustavo Ross Kinder, Edson Alfredo,
Tarcisio Quaranta, Gisele Maria Correr, Leonardo Fernandes da Cunha y
Carla Castiglia Gonzaga (2016) Brasil: Buscaban determinar la influencia del
espesor del cemento resinoso en la resistencia a la traccion en postes fibra de
vidrio, la investigacion se llevé a cabo en 30 piezas dentales y fueron divididas
en 3 grupos: THIN (capa delgada de cemento), THICK (capa de cemento grueso)
y CUSTOM (capa de cemento personalizada), todos los postes fueron
cementados con cemento resinoso autoadhesivo, en los resultados obtuvieron
que los valores mas altos fueron del grupo CUSTOM(9.37 MPa), THIN (7.85
MPa) y THICK (7.07 MPa). Concluyeron que el espesor del cemento resinoso

influye en la resistencia a la traccién de los postes fibra de vidrio.°

Galarza Espin (2016) Ecuador: RealizO un estudio comparativo de la
resistencia a la traccién en postes fibra de vidrio cementados con cemento de
resina authoadhesivo RelyX U200 y cemento de grabado total RelyX ARC con
una muestra de 30 piezas dentarias divididas en 2 grupos, dentro de sus valores
obtuvo que los postes con RelyX U200 arrojaron un promedio de 298.47 N y los
trabajados con el cemento de grabado total RelyX ARC obtuvieron un promedio

de 301.80 N, sin embargo no se evidencia una diferencia significativa.!?
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Marcela Borges, André Faria-e-Silva, Paulo Santos-Filho, Fernanda Silva,
Luis Martins y Murilo de Sousa Menezes (2015) Brasil: Buscaron investigar
el efecto del corte posterior a la cementacion del poste de fibra de vidrio en la
resistencia de union de los canales radiculares. Se incluyeron sesenta raices de
incisivos bovinos en cilindros de resina con ligamentos periodontales simulados.
Los postes de fibra de vidrio se unieron utilizando cemento de resina regular
RelyX ARC (3M ESPE) o cemento autoadhesivo RelyX Unicem (3M ESPE). Los
postes se cortaron inmediatamente después del cementado, las muestras se
cortaron y se sometieron a pruebas de expulsién utilizando una maquina de
prueba mecanica. En los resultados se obtuvo que el corte del poste de fibra de
vidrio no afectd la resistencia a la traccion cuando se uso el cemento Unicem.
Sin embargo, la resistencia a la traccion se redujo cuando se usé el cemento
ARC y cuando el poste se corté inmediatamente. En conclusién, el momento del
corte de fibra posterior puede afectar la retencién de los postes del conducto

radicular cuando se usa un cemento de resina regular.??

Patricio Vildosola, Greza Pablo Angel, Aguirre Andrea Pino, Garrido
Patricia Cisterna, Pinto Emilio Diaz, Durand Osmir Batista de Oliveira,
Roberto Cury y Saad Marcelo Mattare (2015) Chile: Buscaban determinar si
existe diferencia significativa en la resistencia adhesiva mediante el test push-
out en la cementacion de postes de fibra con RelyX U-200(U200) y Core Paste
XP (CPX) en diferentes regiones radiculares. Cuando se compar6 solo el factor
cemento no hubo diferencia significativa en los valores entre ambos cementos y
entre las diferentes regiones radiculares por separado. Cuando se relacioné el

tipo de cemento y el segmento radicular hubo diferencia significativa por
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segmentos cervical, medio y apical entre los 2 grupos, en el cual hubo diferencia
significativa en cervical y apical con un mayor valor en cervical para el grupo CPX

y en apical para el grupo U200.13

Marcé Clevillé (2015) Espafia: Realiz6 una investigacion para determinar la
mejor estrategia adhesiva para postes fibra de vidrio, en cuanto a los cementos
empleados obtuvo que los postes cementados con cemento resinoso
autoadhesivo RelyX Unicem 2 Automix arrojaron valores favorables (7.23 +/-
3.46 MPa) sin embargo, los cementados con el cemento resinoso autoadhesivo
GCem- Linkace arrojaron valores inferiores, concluyendo que el tipo de sistema
del cemento no influye en los valores de adhesion. Sino que parece ser la

composicion propia de cada cemento.'4

Natércia Rezende da Silva, Grazielle Crystine Rodrigues Aguiar, Monise de
Paula Rodrigues, Aline Aredes Bicalho, Priscilla Barbosa Ferreira Soares,
Crisnicaw Verissimo y Carlos José Soares (2015) Brasil: Realizaron un
estudio con el objetivo de evaluar el efecto de la porosidad de la resina
autoadhesiva en la distribucion del estrés, el modo de retencion y falla de la fibra
post cementada a la dentina radicular. Las raices fueron escaneadas utilizando
micro-CT después de la preparacion posterior al espacio para completar la
evaluacion de relleno de raiz. Los postes de fibra se cementaron utilizando
cemento de resina autoadhesivo (RelyX U200, 3M-ESPE). Se examinaron dos
discos de 1 mm de espesor de los tercios cervical, medio y apical para medir el
volumen de burbujas de cemento de resina y se sometieron a una prueba de
expulsion (PBS). La resistencia a la traccion se vio afectada significativamente
por la presencia de burbujas en toda la profundidad de la raiz. La concentracion
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de estrés fue mayor cuando las burbujas estaban presentes. Las burbujas
generadas durante la insercion del cemento de resina en el canal de la raiz
afectan negativamente la distribucién de la tensién y la resistencia a la traccién.*®
Ana Maria Estivalete Marchionatti, Vinicius Felipe Wandscher, Juliana
Broch, César Dalmolin Bergoli, Juliana Maier, Luiz Felipe Valandro y
Osvaldo Bazzan Kaizer (2014) Brasil: Publicaron una investigacion tratando de
influenciar la simulacion del ligamento periodontal en pruebas de resistencia a la
traccion en dientes rehabilitados con postes fibra de vidrio, teniendo en cuenta
que la simulacién del ligamento periodontal puede influir en la distribucion de la
tension en los dientes restaurados con retenedores intrarradiculares, este
estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto combinado de los ciclos mecéanicos
y la simulacion del ligamento periodontal tanto en la fuerza de unién entre los
postes de fibra y la dentina radicular como en la resistencia a la fractura de los
dientes restaurados utilizando postes de fibra de vidrio. En los resultados se
obtuvo que la simulacion del ligamento periodontal no afecto la fuerza de la union
(p = 0.244) entre el poste y la dentina, por lo que puede no ser necesario realizar
una simulacién del ligamento periodontal en este tipo de pruebas.®

Vizcaino Chiluisa Andres Sebastian (2014) Ecuador: Realizé una
investigacion con la finalidad de comparar la resistencia adhesiva a la tracciéon
en pernos de fibra de vidrio cementados con y sin agente de union “silano” en
dos grupos de 30 piezas dentarias. Los postes cementados sin agente de unién
presentan del 28% al 35% mayor resistencia a la traccibn comparados con los
postes cementados con silano. En los resultados se obtuvo mejores niveles de

fuerza de adhesion en los postes que fueron cementados sin silano concluyendo
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qgue al cementar postes sin silano presenta mayor resistencia adhesiva a la

traccion que los postes cementados con silano.’

Mariana Benedetti Ferreira Webber, Silvia Masae de Araujo Michida,
Fabioano Carlos Marson, Giovani Corre de Oliveir, Cleverson de Oliveira e
Silva (2014) Brasil: Presentaron un estudio realizando la prueba de resistencia
a latraccion de postes de fibra de vidrio cementados en distintas longitudes, para
determinar la influencia de ésta en la resistencia a la traccién. Trabajaron con 60
raices bovinas estandarizados a 21 mm, se dividieron 3 grupos de prueba; a
14mm, 10.5mm y 5.25 mm de longitud. Todas las muestras fueron trabajadas
con postes fibra de vidrio Angeluz y cemento resinoso dual RelyX U200. Se llevo
a cabo la prueba en la maquina universal de traccion con una velocidad de
0.5mm/min. Dentro de los resultados se encontrd que los postes trabajados a 14
mm obtuvieron mejor resistencia a la traccién Grupo 1 = 120.5 (+ 42.8) A, Grupo

2 =103.1 (+ 31.2) AB, Grupo 3 = 41.2 (+ 22.4) C.18

Jefferson Ricardo Pereira, Ricardo Abreu da Rosa, Accacio Lins do Valle,
Janina Salomon Ghizoni, Marcus Vinicius Reis S0, Fabio Kenji Shiratori
(2014) Brasil: Buscaban determinar la influencia de los cementos indicados para
la cementacion de postes de fibra de vidrio en la resistencia a la traccion de los
mismos. Empleando 7 cementos; Relyx Unicem, BisCem, Relyx ARC, Panavia
F, Enforce, AllCem y el RelyX Luting 2 en una muestra de 70 caninos inferiores
previamente endodonciados. El estudio se llevo a cabo mediante la prueba de
resistencia a la traccion en una maquina universal a una velocidad de
0.5mm/min. En los resultados se obtuvo que los cementos a base de resina
RelyX Unicem (472.3 +/-8.9 N), BisCem (506.6 +/-9.2 N), RelyX ARC (498.0 +/-
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8.2 N), Panavia F (502.3 +/-7.0 N) Enforce (309.5 +/-6.3 N) y Allcem (470.0 +/-
11.3 N) arrojaron dos veces mas el resultado que obtuvo el cemento de ionémero

de vidrio reforzado con resina RelyX Luting 2 (241.8 +/-9.70 N).*°
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Vasquez Fernandez Manuel Artemio y Salcedo Nufiez Fernando Alex
(2016): Buscaban comparar la resistencia a la traccion en piezas dentarias
tratadas con postes colados y de fibra de vidrio cementados con ionébmero de
vidrio modificado con resina. Se realizé en 40 premolares formando 2 grupos de
estudio (20 controles con postes colados y 20 controles con postes de fibra de
vidrio). Se someti6 a cada uno de ellos a fuerzas incrementales de traccién. En
los resultados se encontrd que los postes colados tuvieron una media de 18,1625
kgf, mientras que los postes de fibra de vidrio obtuvieron una media de 18,4250
kgf, la cual evidencia que existe una leve diferencia entre la resistencia a la
traccion de los postes colados y de fibra de vidrio, sin embargo ésta no es

estadisticamente significativa.?’
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2.2. Bases Teodricas
2.2.1. Rehabilitacién en dientes con tratamiento de conducto

En la actualidad es muy frecuente llevar a cabo un tratamiento de conducto para
salvar piezas dentarias, que presentaron alguna patologia pulpar, producto de
un traumatismo o proceso carioso extenso. Este procedimiento consiste en la
extirpacion total del nervio, sometiendo el diente a alteraciones en su estructura
tales como: cambios fisicos y quimicos del substrato dentinal, los cuales

intervienen en el comportamiento biomecanico de la dentina radicular.?!

Luego de realizado un tratamiento de conducto la pieza dentaria debe cumplir

ciertas condiciones:

e Buen sellado de los conductos
e Ausencia de dolor a la percusién horizontal y vertical
e Ausencia de fistula y secrecion purulenta

e Ausencia de lesion periapical

Segun Nocchi los dientes con terapia pulpar presentan; disminucién de la
sensibilidad a la presién debido a la pérdida de mecano receptores?’, pérdida de
elasticidad de la dentina y problemas estéticos tales como un viraje de color, que

puede ser desde un gris hasta un marrén.??

La importancia del uso de retenedores intraradiculares depende de la

destruccion coronaria y compromiso radicular que presente.
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Sin embargo hay algunos autores que sustentan que no todo diente
desvitalizado requiere de un poste intrarradicular y los clasifican de la siguiente

manera.

¢ Clasificacién segun el compromiso: Clavillé menciona en 2015 la
clasificacion de los dientes endodonciados segun la presencia de
estructura remanente, ubicacion del mismo en la arcada y el tipo e
fuerzas oclusales que recibe para determinar el nivel de compromiso
que este presenta.

a) Compromiso minimo
Dientes anteriores: Cingulo, rebordes marginales y borde incisal en
estado integro, estética conservada.
Dientes posteriores: Ausencia de menos del 40% de la corona, pérdida de

una clspide.4
Tratamiento indicado:

- Dientes anteriores pueden ser restaurados con un composite de resina.
- Premolares requieren de una restauracion tipo Overlay.
- Molares de igual manera requieren de una restauracion tipo Overlay?®
b) Compromiso medio
-Dientes anteriores: Leve compromiso del reborde incisal y el cingulo.
Lesiones proximo marginales en estado leve.
-Dientes posteriores: Destruccion de la corona en un 40—-80 %, perdida de

2 0 3 cuspides.'*
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Tratamiento indicado:

- Incisivos y Caninos pueden ser restaurados con un composite de
resina.

- Premolares pueden ser rehabilitados con una restauracion tipo Overlay.

- Molares se recomienda la rehabilitacion con una restauracion tipo
Overlay.*

c) Compromiso maximo

Dientes anteriores: Fractura coronal, problemas estéticos y rebordes

afectados.

Dientes posteriores: Destruccion coronaria de una 90-100%, destruccion

de todas las cuspides.'4
Tratamiento indicado:

- Dientes anteriores y posteriores requieren ser reforzados con un poste
intrarradicular y una posterior protesis fija.

e Clasificacion segun el numero de paredes: Peroz clasifico los dientes
endodonciados segun el numero de paredes axiales remanentes
proponiendo el tipo de restauracion segun las clases.

- Clase I: En el caso se haya perdido sélo la cara oclusal y el espesor
de las paredes remanentes sea superior a 1 min., puede ser restaurado
con un composite.

- Clase Il y lll: Con presencia de 2 o 3 paredes remanentes también

pueden ser restaurados con un composite.
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- Clase IV: Presentan una sola pared remanente, en estos casos se
evalla la colocacion de un poste intrarradicular.
- Clase V: Hay pérdida de todas las paredes, por lo que el uso de un
poste intrarradicular es obligatorio.
Por otro lado Vasquez y Salcedo determinaron que un éptimo resultado de
los postes depende de 4 factores muy importantes.*
1) La Geometria
2) El Cemento
3) El Sistema Adhesivo

4) La Anatomia del conducto
2.2.2. Tipos de Retenedores Intrarradiculares

La geometria del poste cumple un rol importante en la rehabilitacién de un diente
postendodoncia, junto con el cemento son los responsables de la razdn principal
de fracaso, la dislocacién. Hoy en dia las investigaciones sobre el uso,
propiedades de los postes y caracteristicas han ido evolucionando con el fin de

disminuir el riesgo al fracaso. 2°
Vizcaino hace mencién a las dos funciones principales de los postes:

* Unir la rehabilitacién coronaria con el segmento radicular remanente

* Reforzar la porcién coronaria a las fuerzas no axiales ejercidas.’
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A su vez describe que la retencion del poste depende de 3 factores especificos:

Longitud: Si bien se conoce que a mayor longitud del poste mayor
retencion, este no debe exceder de los 2/3 del tamafio de la raiz, debido
a que puede provocar fracturas radiculares. La longitud indicada del poste
debe ser como minima el tamafio de la corona clinica.?®2

Forma y superficie: Los postes de forma conica se indican en casos
especiales, posee un intimo ajuste en las paredes del conducto por lo que
suele producir demasiada tension externa en el conducto. Los postes
paralelos distribuyen mejor las fuerzas oclusales, sin embargo, pueden
efectuar demasiada tension en la zona apical, por Gltimo tenemos a los
cilindrico-conicos o también conocidos como hibridos, los cuales
presentan forma conica en la porcién apical y cilindrico en la porcién
cervical siendo por esto los mas recomendados. En cuanto a la superficie
tenemos a los roscados que al presentar retenciones podrian obtener un
mayor ajuste, sin embargo, no se indican mucho por su alto riesgo a
producir fracturas debido a excesiva presion. Los lisos estan indicados en
los postes de tipo colado y los estriados en el caso de los preformados.?*?
Didmetro: Esta indicado que el didmetro del poste debe ser 1/3 del
diametro de la raiz, al ser mas grueso produciria desgaste innecesario de
pared dentinal exponiendo el diente a fractura. El espesor minimo de

dentina que rodea al poste debe ser 1mm.2324

33



Gigena hace referencia a los siguientes principios que debe cumplir todo poste

intrarradicular: 2°

e Insercién pasiva.

e Modulo de elasticidad similar a la dentina.

e No presentar alteraciones en su estructura en un medio humedo.
¢ No demande desgate excesivo del tejido dentario.

e Ser biocompatible.

e Traslucidez similar a la dentina.

e Que pueda ser cementado.

2.2.2.1 Clasificacién de retenedores intraradiculares
2.2.2.1.1. Postes Colados
2.2.2.1.1.1. Perno Metélico Colado

Fueron desarrollados por Taggart en 1907. Este tipo de postes son los mas
usados en la practica clinica ya que poseen elevada resistencia a la traccion,
compresion y deformacién.*Poseen la caracteristica de copiar la forma exacta
del conducto, ya sea usando la técnica directa o indirecta. Se adapta muy bien
con las paredes del conducto radicular, cumpliendo asi los principios de

retencion primaria.?®

Al requerir de una capa delgada de cemento y con las buenas propiedades que
cumple el ionbmero de vidrio ante este tipo de materiales, se cumple el segundo

principio de retencién.?®
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Sin embargo, presenta un elevado modulo de elasticidad en relacion con la
dentina, aumentando asi el riesgo de fractura dental. Siendo esta la causa del

uso de postes prefabricados en dientes con poca destruccion dentaria.?’

Ventajas de los postes metalicos colados:

e Adaptacion a conductos amplios y de forma irregular.
e Copiado homogéneo del conducto.

e Elaboracion del mufidn protésico, por ser una estructura monobloque.

Desventajas de los postes metalicos colados:

e Requiere de dos citas.

e Requiere de un provisional.

e Puede presentar corrosion.

e Alteraciones a la hora del vaceado.
e Dificil remocion.

e No contribuye estéticamente.

2.2.2.2. Postes Preformados

2.2.2.2.1. Postes preformados metélicos

Son elaborados a base de acero inoxidable, latén, oro, niquel y cromo o también
en algunas presentaciones con titanio. Permite disminuir el tiempo de trabajo a
una sola cita; por su bajo médulo de elasticidad suele indicarse en conductos
delgados. En el caso de los elaborados con titanio no presentan una buena
resistencia a la fractura, siendo el caso dificultando su retiro y poniendo en riesgo

la estructura dental remanente.?®
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Ventajas de postes preformados metélicos:
e Simplifica el tratamiento en una sola cita.
Desventajas de postes preformados metalicos:

e Fendmeno Corrosivo.
e No presenta propiedades estéticas.
e Fendémeno Bimetalismo.

e Riesgo de fractura a la remocion.
2.2.2.2.2. Postes preformados ceramicos

En este grupo tenemos a los postes elaborados con di6xido de Zirconio,
propuesto por su alta eficiencia estética y biocompatibilidad. Poseen forma
conica. Presentan un médulo de elasticidad de 200 a 220 GPa muy elevado en
comparaciéon a la dentina 18 GPa, exponiendo al diente a posibles fracturas

debido a su poca capacidad de absorcion del estrés de las fuerzas recibidas.?*
2.2.2.2.3. Postes preformados reforzados con fibra

Surgieron debido a la evolucion de la adhesion, ya que pueden ser cementados
por medio de adhesion a la dentina. Las caracteristicas que presenta son
similares a la dentina, tales como: resistencia a la fractura, médulo de elasticidad

28 GPa semejante a la dentina, favorece la estética.?*
2.2.2.2.4. Postes preformados de fibras de carbono

Estos postes presentan un moédulo de elasticidad semejante en relacién con la

dentina, sin embargo, no cumplen las expectativas estéticas ni permiten ser
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visualizados radiograficamente. Su comportamiento mecanico limita el riesgo de

fractura.'?
2.2.2.2.5. Postes preformados de fibra de vidrio

Segun Gigena fue Lovell en 1983 quién inici6 la elaboracion de postes no
metélicos de base organica, introduciendo fibras de carbono en una matriz de
resina.’Posteriormente fue Duret en 1988, quien desarroll6 los postes de fibra

de carbono reforzados con resina. 26

Hoy en dia estos postes poseen una gran demanda debido a las propiedades

que presenta.
Ventajas de postes fibra de vidrio:

e No presenta fenbmeno de corrosion.

e Cumple con el requerimiento estético.

e Reduce el tiempo de trabajo en una sola cita.

e No presenta dilatacion térmica y posee baja conductividad.

e Facil remocion.

e Moddulo de elasticidad (29GPa) similar al de la dentina (18GPa).

e Alta resistencia a la flexion y tension.
2.2.3. Postes de Fibra de Vidrio Whitepost

Poste prefabricado elaborado con fibras de vidrio y resina epoxi encargadas de
proporcionar al poste alta resistencia mecénica. Cuentan con propiedades

altamente estéticas, poseen un médulo de elasticidad similar equivalente al de
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la dentina.’Cuenta con un tipo de postes con doble conicidad especial para

conductos amplios que requieran mayor retencion y soporte.??
Propiedades:

e Radiopacidad.
e Excelente trasmision de luz.

e Elevada resistencia a la traccion.
2.2.4. Tipos de pruebas para determinar la resistencia a la traccion
2.2.4.1. Corte o Cizallamiento

Es el efecto de dos fuerza ejercida en sentido opuesto, pero siguiendo
direcciones distintas tales como proximas y paralelas. Es la propiedad de un
cuerpo que le permite resistir el desplazamiento de dos cuerpos al ser sometidos
a una fuerza externa. Esta fuerza también puede ser producida por la accién de

torsion sobre un objeto.??
2.2.4.2. Técnicade micro traccion

Es aquella técnica en la que un cuerpo es sometido a dos tipos de fuerzas en
proyecciones opuestas las cuales se proyectan en la misma linea recta
aumentando el tamafio de la muestra, induciendo tensiones y deformaciones

traccionales.?3

Esta técnica aporta mayor fiabilidad para pasmar la relacion entre superficies
adhesivas, adicionalmente también presentaba mayor capacidad para medir
muestras de menor tamafio. En los estudios realizados a retenedores

intrarradiculares se uso la técnica mas conocida push — out test.
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2.2.4.3. Técnicade micro tension

Esta técnica es similar a la de traccion. Se puede realizar en muestras muy

pequeiias y distribuirse por todo el poste radicular.'4
2.2.5. Adhesién

La adhesion es considerada la atraccion de dos moléculas diferentes. Es
importante adecuar cada una de las superficies para obtener una buena

adhesion; en este caso el cemento resinoso y los sustratos dentarios.!?
Para llevar a cabo la adhesién en la estructura dentaria se requiere de dos fases:

e Primera Fase: Consiste en el barrido del fosfato de calcio, dando como
resultado micro porosidades.

e Segunda Fase: Esta se lleva a cabo por la infiltracion de monémeros de
resina en las microporosidades. Finalizando con la polimerizacion vy

obtencién de la capa hibrida.'4
2.2.5.1. Adhesion ala dentina radicular

La dentina de la zona radicular suele presentar diferencias morfologicas y/o
fisiol6gicas. Sin embargo, el proceso de adhesion sigue siendo el mismo que la

dentina coronal.®
2.2.6. Cementos a base deresina

Son elaborados a base de polimeros, responsable de la union entre el tejido

dentario y el cemento.*?
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Estos cementos cuentan con una matriz organica compuesta por Bis — GMA
(Bisfenol A Glicidil Metacrilato) el cual proporciona rigidez y resistencia flexural o
UEDMA (uretano dimetacrilato) y otro grupo funcionales que permiten la
adhesion a un medio hiumedo como la dentina. Por el lado inorganico esta

compuesta por silano como agente de union.?8 25y 11
2.2.6.1. Clasificacion segun su activacién
2.2.6.1.1. Autopolimerizable

Este tipo de cementos alcanzan su polimerizacion debido a la conversion de
monomeros en polimeros. Esta conformada por dos pastas el iniciador (peréxido
de benzoilo) y el activador (amina terciaria) al mezclarlos se inicia el
endurecimiento. Dentro de sus desventajas tenemos que nos da un tiempo de

trabajo limitado y no presenta propiedades estéticas.?®
2.2.6.1.2. Fotopolimerizable

Estan compuestos por canforoquinonas, las cuales permiten la absorcion de
energia luminica que reaccionara con las aminas formando radicales libres
dando inicio a la polimerizacion.?® La principal ventaja de estos cementos son el
tiempo de trabajo, sin embargo, la poca proyeccion de luz a nivel del canal
radicular impide la polimerizacién completa del cemento, provocando riesgo de

dislocacion?®
2.2.6.1.3. Polimerizacién dual
Estos cementos fueron creados con la finalidad de mitigar las desventajas que

presentaban los cementos auto polimerizable y foto polimerizable. Compuestos
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por dos pastas en una de ellas se encuentran las canforoquinonas y las aminas
alifatica y terciaria, en el tubo catalizador se encuentra el peréxido de benzoilo,

siendo este Ultimo el encargado de iniciar el proceso de auto polimerizacion.?®
2.2.6.2. Clasificacion segun su sistema adhesivo
2.2.6.2.1. Grabado total

Es un sistema que requiere de un acondicionamiento previo de la superficie,
lavado y posterior secado, junto con primer y bonding. Técnica que requiere 3
pasos. Los componentes de este cemento actlan eliminando el barrillo
dentinario, desmineralizando la dentina y abriendo los tabulos dentinarios para
la exposicion de las fibras colagenas. Como siguiente paso los mondmeros
hidrofilos adhieren espacios creados para la formacion de la zona dentina-

resina.
2.2.6.2.2. Auto grabado

Esta técnica es conocida por requerir solo 2 pasos clinicos, a diferencia de la
técnica anterior mencionada. Dentro de sus componentes cuentan con
monomeros acidicos que van a modificar el barrillo dentinario y la dentina

intertubular.'4
2.2.6.3. Cemento RelyX U200

Cemento RelyX U200 de la marca 3M es un cemento resinoso autoadhesivo de
curado dual. Simplifica el tiempo de trabajo ya que elimina del proceso el
grabado acido y la aplicacion de adhesivo. Presenta una excelente fuerza de

adhesion a los diferentes sustratos y estabilidad duradera. Presentacion
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pasta/pasta en jeringa dual de auto mezclado. Debido a la variedad de tonos
disponible y su alta capacidad estética, permite la eleccion del color segun el
material restaurador. Posee valores de micro filtracion menores en los sustratos
dentales comparado con cementos convencionales. Monomeros tales como

metacrilato fueron adicionados para un sellado marginal eficaz.?

Beneficios:

e Tolerancia a la humedad.

e Polimerizacion dual.

e Facil manejo y eliminacion de excedentes.

e Baja sensibilidad pos operatoria.

e Presentacion clicker permite dosis preestablecida.
¢ Radiopacidad.

e Liberacién de Fluor.

Indicaciones de uso:

Se indica para la cementacion definitiva: Inlays, Onlays, coronas, puentes,

postes, pines, tornillos de cerAmica composite y metal.??
2.2.6.4. Cemento BisCem

Cemento BisCem de la marca Bisco, sistema autoadhesivo de curado dual, no
requiere de acondicionamiento previo del sustrato dental, por lo que simplifica el
tiempo de trabajo, en presentacion pasta/pasta. De facil manejo y remocion de

excedentes.?3
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Cuenta con dos tonos de color, cumpliendo con las expectativas estéticas que

se requieran.??
Propiedades:

e Propiedades lonoméricas.

e Radiopaco.

e Elevada resistencia a la traccion.

e Elevada resistencia a la compresion flexion.

e Baja Solubilidad.
Indicaciones de uso:

Se indica para la cementacion definitiva de coronas, puentes, postes, inlays,

onlays.??
2.2.7. Protocolo de cementacion de postes de fibra de vidrio
2.2.7.1. Preparacion del poste

e Desinfeccién del poste.

e Aplicacion de Silano en caso se requiera.
2.2.7.2. Preparacion del sustrato dentario

e Lavado con NaClO al 5% por un minuto.
e Lavar con abundante NaCl a presion durante un minuto.
e Secar con conos de papel.

e Colocar el poste a la medida indicada con el cemento a emplear.
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2.3.

Definicién de términos

Retenedor intra-radicular: “Es una restauracion que se localiza en el canal
de una raiz preparada y un mufién localizado en la zona externa que
reemplaza la porcidon coronal que se ha fracturado”.?®

Poste: “Es considerado un retenedor cuyo objetivo fundamental es servir
de anclaje para la reconstrucciéon del mufidn dentario perdido”.3°
Composite: “Resina compuesta, mezcla compleja de resinas
polimerizables mezcladas con particulas de relleno inorganico”.3!

Modulo de elasticidad: “También llamado médulo de Young, es un
pardmetro caracteristico de cada material que indica la relacién existente
entre los incrementos de tensidn aplicados en el ensayo de traccion y los
incrementos de deformacién longitudinal unitaria producidos. Indica la
rigidez de un material, cuanto mas rigido es un material mayor es su
modulo de elasticidad”.®?

Dislocacion: “Sacar algo de su lugar”.3!

Resistencia a la traccion: “Resistencia que ofrece un material a la rotura
cuando esta sometido a una fuerza de traccion”.34

Compresion: “Refiere apretar, estrechar, oprimir o reducir a menor
volumen”.3®

Deformacion: “Cambio de forma y de tamafio de un cuerpo al recibir
fuerzas”.3¢

Remanente: “Algo que sobra”.3%

Axial: “Aquello vinculado a un eje”.36

Fuerzas oclusales: “Fuerzas de la mordida”.?’
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Biocompatible: “Compatible con el organismo”.3°

Resistencia a la fractura: “Traccion, compresion de esfuerzo y cizalladura
que puede resistir un material sin romperse”.3*

Corrosion: “Destruccidn o deterioro continuo a través del tiempo del
tiempo debido a una reaccién quimica”.*®

Radiopaco: “La radiopacidad es una propiedad importante que presentan
algunos materiales de no permitir penetrar los rayos X siendo visibles en
la radiografia”.3®

Adhesion quimica: “Es posible por los acidos carboxilicos del sistema
adhesivo que pueden adherirse a los iones de calcio de la hidroxiapatita,
formando sales de calcio”.?’

Mecanoreceptores: “Participan y regulan los engramas musculares que
movilizan y permiten la aplicacion de la fuerza de la masticacion”.*4
Viraje: “Cambio”.??

Endodoncia: “Procedimiento por el cual se elimina la pulpa afectada de un
diente, dafiado o muerto y se sellan los conductos”.3®
Sobreobturacion:“Donde parte del material obturador ha salido del
conducto”.?®

Subobturacion: “No llega a sellar el foramen apical”.38
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CAPITULO 1l
HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION
3.1. Formulacién de hipotesis
3.1.1. Hipotesis principal

Hipotesis Inicial: Existe diferencia en la resistencia a la traccion en postes de
fibra de vidrio cementados con RelyX U 200 3M ESPE con postes de fibra de

vidrio cementados con BisCem de Bisco en Noviembre del 2018.

Hipotesis Nula: No existe diferencia en la resistencia a la traccion en postes de
fibra de vidrio cementados con RelyX U 200 3M ESPE con potes de fibra de

vidrio cementados con BisCem de Bisco en Noviembre del 2018.
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3.2. Variables; definicion conceptual y operacional
Variables Dimension Indicadores Valor Categorizaci
on
Prueba de
resistencia a la
Variable | Resistencia a traccion, Nivel de
Dependie | la traccion mediante resistenciaala | -Newton | -Cuantitativa
nte maquina traccion de intervalo
universal de
ensayo AMSLER
Cementos:
- RelyX
Variable Agente Cemento tipo U200
Independi | cementante resinoso 3M -Newton | -Ordinal
ente autoadhesivo ESPE
dual - BisCe
m,
Bisco
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

CAPITULO IV
METODOLOGIA
Disefio metodolégico
Tipo de investigacion:

Descriptiva: Porque se buscé determinar los valores de resistencia a la
traccién en ambas variables dependientes.*!

Comparativa: Porque se observara el comportamiento de ambos
grupos.*

Prospectiva: Porque las muestras fueron evaluadas desde su recoleccion

a futuro.*
Disefio de la investigacion:

Transversal: Porque las muestras fueron evaluadas en una fecha

establecida una sola vez.4!
Disefio muestral

No probabilistica: Debido a que las muestras cumplieron con criterios de

inclusion y exclusion.*
Poblacion

Se planeo trabajar con una muestra no probabilistica de 30 premolares
monorradiculares inferiores recolectados con apoyo de especialistas en

ortodoncia.
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4.2.2. Criterios de inclusioén

e Piezas dentales unirradiculares.
e Exodoncia reciente.
e Conductos Unicos y rectos.

e Sin tratamiento de conducto.

4.2.3. Criterios de exclusioén

e Presencia de conductos accesorios.

e Careados.

e Conductos muy finos, calcificados u obliterados.
e Subobturados.

e Fracturados.

4.3. Técnica e instrumento de recoleccién de datos

Se procedié a la elaboracién de un formato en Excel para la recopilacion de datos

de cada muestra.

Procedimiento: Se realiz6 la recoleccion de premolares monorradiculares
inferiores siguiendo los criterios de inclusion y exclusion, con el apoyo de
especialistas en Ortodoncia, manteniendo las muestras conservadas en suero

fisiolégico al 0.9% durante todos los procesos de la investigacion.

Una vez enumeradas las muestras se procedio con la toma radiografica inicial, y
la apertura cameral. Se realizo un corte transversal a la altura del techo cameral
tomando como referencia 3mm por encima de la linea amelocementaria

aproximadamente con disco carborundum para establecer una longitud comun
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entre todas las muestras que sera entre 18mm a 19 mm y un mejor acceso para

la conformacién de los conductos y el tratamiento de conducto.

Una vez adaptadas las raices se procedié con el tratamiento de conducto en
cada una de las piezas dentarias, empleando la técnica de preparacion
biomecanica corono apical y la obturacién final con la técnica de condensacion
lateral. Usando de referencias articulos anteriores se trabajé con una longitud

real de trabajo de 14 mm.

Después de una semana como indica la literatura se procedié con la preparacién
para el cementado de los postes. Se realizo la des obturacion del conducto,
empleando limas Gates y Peeso en el orden correspondiente. Se dividid la
muestra en dos grupos de 15 piezas cada uno, y se inici6 el proceso de
cementacion. En el grupo 1 se emple6 el cemento RelyX U200 y en el grupo 2

se uso el cemento BisCem siguiendo las indicaciones del fabricante.

Como siguiente paso se adaptaron las muestras en cubos de acrilicos con
medidas indicadas segun el operador de la maquina universal de ensayos marca
AMSLER para obtener un mejor anclaje y la fuerza ejercida no sea directamente
hacia los postes y/o las raices dentarias. Una vez adaptadas las muestras fueron
llevadas a la Facultad de Mecanica y Fluidos de la Universidad Nacional de

Ingenieria del Pera para realizar la prueba.
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Los resultados fueron medidos en Newton (N) y se trasladaron a una ficha

elaborada en Excel para la recoleccion de datos de las muestras.

Grupo N° 1
Muestra | Fuerza Maxima
1 294.0
2 98.0
3 98.0
4 274.4
5 245.0
6 245.0
7 117.6
8 245.0
9 303.8
10 284.2
11 274.4
12 264.6
13 254.8
14 303.8
15 245.0

Grupo N° 2
Muestra Fuerza Maxima

1 137.2
2 147.0
3 176.4
4 127.4
5 147.0
6 107.8
7 127.4
8 147.0
9 166.6
10 39.2
11 137.2
12 176.4
13 98.0
14 49.0
15 78.4
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4.4. Técnica para el procesamiento de lainformacion

Una vez obtenido los resultados de la prueba de resistencia a la traccion, se
procedio al andlisis y procesamiento de la informacion en una laptop Intel
Celeron con Windows 8, usando los programas Microsoft Word 2013 y Microsoft

Excel 2013 para trabajar los datos estadisticos.

4 5. Técnicas estadisticas utilizadas en el andlisis de lainformacién

Se trabajo con la prueba estadistica t de Student para la comprobacién de la
hipétesis basandonos en la cantidad de la muestra empleada n<30 y el

desconocimiento de la varianza.

4.6. Aspectos éticos contemplados

En el presente estudio de investigaciébn se respetd las normas éticas de
investigacion biomédica establecidas internacionalmente de HELSINKI, en 1964

para lo cual su realizacién cuenta con todas las normas vigentes.

La informacidén recolectada fue manejada de manera confidencial por el
investigador, asi como su publicacion y presentacion de datos. Se efectuaron en
forma andonima acorde a los articulos N° 73, 74, 75 y 76 del cédigo ética

profesional deontologia del colegio odontologico del Peru.

52



CAPITULO V:
ANALISIS Y DISCUSION

5.1. Analisis descriptivo, tablas de frecuencia, gréficos, dibujos, fotos,

tablas, etc.

Tabla N° 1 Resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio
cementados en premolares inferiores monorradiculares empleando

el cemento RelyX U 200 de la marca 3M, 2018

Numero de muestra 15
Media 236.51
Valor minimo 98.00
Valor maximo 303.80
Desviacion Estandar 71.43

Fuente propia del investigador.

Se trabajo con una muestra de 15 premolares inferiores monorradiculares y
postes fibra de vidrio de la marca Whitepost, empleando el cemento
autoadhesivo resinoso dual RelyX U200 de la marca 3M. Dentro de los
resultados obtenidos se registré un valor maximo de 303.80 N y un valor minimo

de 98.00 N. Una media de 236.51N y una desviacién estandar de 71.43

Gréfico N° 1 Distribucién de los resultados obtenidos del Grupo N° 1

N° de muestras
O P N W b UT O N

0-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350
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Tabla N° 2 Resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio cementados
en premolares inferiores monorradiculares empleando cemento BisCem de

la marca Bisco, 2018

Numero de muestra 15
Media 124.13
Valor Minimo 49.0
Valor Maximo 176.4
Desviacion Estandar 42.34

Fuente propia del investigador.

Se trabajo con una muestra de 15 premolares monorradiculares inferiores y

postes de fibra de vidrio marca White post empleando cemento autoadhesivo

resinoso dual BisCem de la marca Bisco. Dentro de los resultados obtenidos

tenemos, como valor maximo 176.4 Ny como valor minimo 49.00 N. Una media

de 124.14 N y desviacion estandar de 42.34

Grafico N° 2 Distribucion de los resultados obtenidos del Grupo N° 2

N° de muestras
o [ N w SN (9] ()] ~ o]

0-50

51-100

101-150 151-200 201-250 251-300 301-350
Newton
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5.2. Analisis inferencial, pruebas estadisticas paramétricas, no

paramétricas, de correlacion, de regresion u otras

Tabla N° 3 Prueba T de Student en la comprobacion de hipétesis de
estudio comparativo de resistenciade traccion en postes fibrade vidrio,
cementados con dos cementos resinosos autoadhesivos en el 2018

Postes fibra de vidrio
Cemento RelyX U200 Cemento BisCem
Media 236.51 124.13
Desviacion Estandar 71.4 42.3
Valor prueba T 5.24
Nivel de Significancia 1%

Fuente propia del investigador.

Interpretacion: Por medio de la prueba t de Student de comprobacion de
hipétesis se obtuvo como resultado el valor T 5.24 al ser mayor que 2.46 se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa a un 99% de
significancia, es decir, si existe diferencia en la resistencia a la traccion en
postes fibra de vidrio cementados con RelyX U 200 con postes fibra de vidrio

cementados con BisCem.

Gréfico N° 3 Resistencia promedio (N) soportada por ambos grupos

250
200

150

Newton

100
50
0

Grupo 1 Grupo 2
Muestras
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5.3. Comprobacion de hipotesis, técnicas estadisticas empleadas
5.3.1 Prueba de hipotesis principal
5.3.1.1. Formulacién de hipotesis estadistica

H1: Existe diferencia en la resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio
cementados con RelyX U 200 con postes fibra de vidrio cementados con

BisCem, 2018.

HO: No existe diferencia en la resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio
cementados con RelyX U 200 con postes fibra de vidrio cementados con

BisCem, 2018.

En funcién al valor de las medias muestrales se plantea lo siguiente:

Ho:py —p2 =0 & Ho: piy = iy
Hytpy =4 >0 S Hot g > iy
Suponiendo que la varianza de ambas muestras es iguals; = 6,

Se calcula la varianza:

(g — Dsf + (np — 1s3

5% =
ng+n, —2

_ (15—1) % 71.43% + (15 — 1) * 42.34?
B 15415 -2

62

5% = 3,447.46

6 =+/3,447.46 = 58.71
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Se procede a calcular T, asumiendo que delta es O

(x1—x3) — 6
52 | 52

nq n;

T =

,_(23651-12413) -0 _

3,447.46 + 3,447.46
15 15

5.2




5.4. Discusion

El presente estudio se llevd a cabo con la premisa de determinar si existe
diferencia en los niveles de resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio

cementados con RelyX U200 y cementados con BisCem.

Teniendo en cuenta la importancia de manejar todas las muestras en las mismas
condiciones; es decir, todas las muestras fueron mantenidas en una solucién de
suero fisiolégico al 0.09% durante todo el procedimiento de la investigacion.
Fueron estandarizadas a la misma medida para llevar a cabo el tratamiento de

conducto sin variaciones entre cada una de las muestras.

Se trabajé con postes fibra de vidrio White Post de FGM, que segun indica
Pereira en su publicacion en el 2014 estos postes son muy recomendados hoy
en dia debido a su buen soporte y retencién que le proporcionan al diente tratado
con endodoncia, ademas afiade la importancia de presentar un modulo de
elasticidad similar al de la dentina lo cual reduce a grandes rasgos la incidencia

de fracasos que comprometan la continuidad del diente en boca.3?

De la misma manera se llevo a cabo una investigacion en 2019 por Suchismiata
et al los cuales compararon en su investigacion a los postes de fibra de vidrio
con los postes de carbono, acero inoxidable y de metal fundido. Obteniendo con

mejores resultados a los postes fibra de vidrio.*°

La longitud del poste de fibra de vidrio también es de suma importancia para
obtener un buen nivel de resistencia a la traccion, asi que usamos como
referencia la investigacion realizada por Mariana Ferreira Webber et al en 2014,

donde obtuvo como resultados que los postes de fibra de cementados a 14 mm
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de longitud presentaron mejores resultados de resistencia a la traccion

comparado con medidas inferiores como 10.5mmy 5.25mm.*8

Por otro lado la eleccion de los cementos a comparar dependié mucho de las

referencias usadas en esta investigacion.

Ricardo Pereira et al en 2014 realizaron un trabajo de investigacion empleando
7 cementos de distintos sistemas adhesivos con la finalidad de determinar la
influencia de estos en la resistencia a la traccién en postes fibra de vidrio. En sus
resultados se mostré que el cemento BisCem present6 506.6 +/- 9.2 N en el nivel
de resistencia a la traccion en una muestra de 10 dientes a 10 mm de longitud,
siendo este el valor mas alto entre los cementos empleados. Pereira hace
mencion que los cementos del sistema autoadhesivo presentan mejores
resultados debido a la usencia del secado durante el proceso de grabado en los
cementos que lo requieren y a su vez menciona que debido al cambio de
mondmeros, creacién de polimeros de alto peso molecular y neutralizacién del
pH se logra la formacion de agua contribuyendo con la hidrofilidad del cemento
permitiendo asi una mejor adaptacion a la paredes del conducto radicular y

tolerancia a la humedad.1®

Afadiendo que Karla Eugenia et al en 2016 evalué la resistencia a la traccion en
postes fibra de vidrio cementados con BisCem y el sistema ParaCore, en sus
resultados obtuvo que el cemento autoadhesivo dual
BisCem arroj6 valores inferiores comparados con el sistema Paracore,
justificando que puede ser causa de la simplificacion de la técnica debido a que

trae consigo detrimiento en la zona de adhesién.®
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Sin embargo, en los resultados obtenidos en la presente investigacion tenemos
como valor promedio el nivel de resistencia a la traccién del cemento BisCem
124.20 N en una muestra de 15 dientes a 14 mm de longitud. Coincidiendo con
Huaricallo Chiré quien en el 2016 elabora una investigacion determinando la
influencia del EDTA en la resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio
cementados con BisCem, en una muestra de 10 dientes que no recibieron ningin
tipo de acondicionamiento previo a 15 mm de longitud obtuvo un valor de 167.33
N muy cercano al valor que obtuvimos en nuestra investigacion. Pudiendo influir
la técnica de cementacion y el diametro de los postes de fibra vidrio en los

resultados comparados con la investigacion de Pereira.

En la comparacion realizada en esta investigacion para determinar cuél de los
dos cementos resinosos del sistema autoadhesivo empleados presenta mejores
propiedades para la cementacion de postes fibra de vidrio, tuvimos como
resultado que el cemento RelyX U200 3M ESPE arrojo niveles de resistencia a
la traccion mayores que el cemento BisCem 236.51 N y 124.13 N
respectivamente. Demostrando que si existe diferencia en los niveles de

resistencia a la traccion de ambos cementos.

Galarza Espin en 2016 realiza una investigacion similar, logrando obtener el nivel
de resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio cementados con RelyX U200
3M ESPE con una muestra de 15 dientes obtuvo un valor de 298.46 N, muy cerca
al que obtuvimos en la presente investigacion. Sin embargo, estos resultados no
se asemejan tanto a los obtenidos por Ferrari et al en el 2014, empleando el

cemento RelyX U200 para cementar postes fibra de vidrio a diferentes
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longitudes, resaltando que el valor promedio mas alto obtenido fue de 120 +/-

42.8 N.16

Por otro lado Atais Bacchi et al en 2019 recomiendan la presencia del efecto
férule en los distintos tipos de postes intraradiculares con la finalidad de obtener
mejores resultados de resistencia a la traccion, debido a que disminuye las

posibilidades de dislocacion y/o fracturas.?

Cabe mencionar la importancia de la técnica de cementado, Ana Ribeiro et al
en 2016, realizaron una investigacion para demostrar la influencia del uso de la
jeringa dispensadora Centrix con la presencia de burbujas encontrados en los
postes post cementados. Demostrando que los postes cementados con jeringa
Centrix obtuvieron resultados mas elevados en la resistencia a la traccién

comparados con los postes que no emplearon la jeringa Centrix.2

Si bien sabemos que la influencia de la longitud, diametro del postes, forma del
conducto, ubicacion del diente en la arcada, eleccion del sistema adhesivo del
cemento y la técnica de cementaciéon son de vital importancia para obtener un
buen resultado de resistencia a la traccion en postes fibra de vidrio. No debemos
dejar de lado que en este estudio se buscé determinar el nivel de resistencia a
la traccién, sin embargo, esta prueba no simula completamente las condiciones

clinicas (fuerzas oclusales, funcionales).

Por otro lado se adjudica la diferencia en los niveles de resistencia a la traccion
a la diferencia en la composicién estructural de cada cemento, como se
menciono anteriormente el cemento RelyX U200 es una modificacién de diversos

cementos en el transcurso de los afios, y presenta en su composicion quimica
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monomeros adicionales tales como metacrilato fosforilados y un modificador de
reologia. Los cuales contribuyen con un incremento en sus propiedades

mecanicas y un excelente performance adhesivo.>!
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CONCLUSIONES

Dentro de las limitaciones de este estudio se puede llegar a la conclusién
que existe diferencia estadisticamente significativa a la resistencia a la
traccion en los postes cementados con RelyX U200 y BisCem.

Los resultados obtenidos en la prueba de traccién a los postes fibra de
vidrio cementado con RelyX U200 3 M ESPE arrojaron un promedio de
resistencia a la traccibn mas elevada comparada con el grupo 2.

Las muestras cementadas con BisCem de Bisco obtuvieron un valor

promedio menor en la resistencia a la traccion comparada con el grupo 1.
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RECOMENDACIONES

En futuros estudios se recomienda realizar una investigacion con mayor
namero de muestras empleando los mismos cementos con el fin de
confirmar la persistencia de los resultados.

Se recomienda ampliar investigacion con aplicacion de diferentes
irrigantes previo a la cementacion de los postes fibra de vidrio con los
cementos trabajados.

Sugerimos realizar investigaciones similares empleando los mismos
cementos en diferentes postes fibra de vidrio.

Se aconseja a los profesionales de la salud seguir las indicaciones que
dicta el fabricante de cada marca para garantizar el éxito de los
tratamientos a realizar.

Se recomienda realizar charlas para reforzar los conocimientos de los
profesionales de odontologia sobre el manejo de cemento resinosos
autoadhesivo.

Se sugiere evaluar la influencia del grado de temperatura de conservacion
de los cementos trabajados.

Evaluar los cementos en coronas de distintos materiales.
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TiTULO: “ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA TRACCION EN
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Anexo 2: Constancia de desarrollo de la investigacion

gc UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Pl ; Facultad de Ingenieria Mecanica

“AE " Laboratorio de Mecanica - Lab. N 4

ENSAYO DE TRACCION EN POSTES

SOLICITANTE
FECHA : Lima, 14 de Diciembre de 2018

INFORME TECNICO
Lb4-1476-2018

DE FIBRA DE VIDRIO

KARLA TRASE FIGUEROA RIEGA

1. |ANTECEDENTES

Se recibié treinta (30) postes de fibra de vidrio cementados con dos cementos
resinosos de distintas marcas, con la finalidad de realizarles ensayos de traccién.

2 DE LAS
* |MUESTRAS

| Grupo 1: Quince (15) muestras de postes de fibra de vidrio, marca de cemento

Se identificd segln el cliente, como:

Treinta (30) pestes de fibra de vidrio, segun los grupos:

resino RELYX U200
Grupo 2: Quince (15) muestras de postes de fibra de vidrio, marca de cemento

resino BISCEM

TESIS : "ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA TRACCION EN
POSTES DE FIBRA DE VIDRIO EMPLEANDO 2 CEMENTOS
RESINOSOS EN PREMOLARES MONORADICULARES INFERIORES

EN NOVIEMBRE DEL 2018 — IN VITRO”

3 EQUIPCS
" |UTILIZADOS

¢ Maquina Universal de Ensayos, marca AMSLER, capacidad 5 Ton.
» Vernier digital, marca MITUTOYQ, aproximacién de 0,01 mm.

4  CONDICIONES
" | DE ENSAYO

T. : 24°C
HR.: 65 %

Av. Tipac Amaru 210 - Lima 25, Pert
® Teléfono: 381-3833 / 481-1070 Anexo 4413/ X Email: laboratorio_4@outlook.com
Pég. 1 de3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Mecénica
Laboratorio de Mecanica - Lab. N° 4

87e

Lb4-1478-2018
’ RESULTADOS
5.1 Ensayo de traccién en muestras del grupo 1
FUERZA
MUESTRA MAXIMA
(N) !
1 2940
2 98.0
3 98,0
4 2744
i 5 2450 |
B 6 2450
7 1178
8 245,0
‘ 9 303,8 K
10 2842 4
5. I W 274.4 ‘
12 2646
13 2548
14 303,8
15 2450 |
5.2 Ensayo de traccién en muestras del grupo 2
‘ FUERZA |
MUESTRA MAXIMA
(N)
1 137.2
2 1470
3 176,4
4 1274
5 1470 |
L
ACHONA
fﬁmﬂf&‘s
§§ SEE wum\% 3
e - =

<\
<‘§)
s -
% @*
(_‘74&:'

Av. TUpac Amaru 210 - Lima 25, Peru
& Toléfono: 381-3833 / 481-1070 Anexo 4413 / 0 Email: laboratorio_4@outiook.com
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Mecénica
Laboratorio de Mecanica — Lab. N° 4

Lb4-1476-2018

FUERZA
MUESTRA MAXIMA
(N)

6 107,8
7 127,4
8 147,0
g 166.6
10 39,2
11 137,2
12 176.4
13 98,0
14 49,0
15 78,4

* Codigo de autenticacion : XVIA MCDLXXVI TAPI TTIT

£3
2 S IErATURfSS :
23 M? NABE TA
% 3

%00 oi’s{’%e' Labo

Av. Tupac Amaru 210 — Lima 25, Pert

| Teléfono: 381-3833 / 481-1070 Anexo 4413/ (R Email: laboratorio_4@outlook.com

RAEW‘&%MODEZ

CIP. 61907
ratorio de Mecanica — Lab. N°4

Pig 3des
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Anexo 3: Certificado de calibraciéon
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion de datos

Titulo: Estudio comparativo de la resistencia a la traccién de postes de fibra de vidrio

empleando dos cementos resinosos en premolares monorradiculares inferiores — In Vitro.

Autor: Figueroa Riega, Karla Trase

Fecha: 14/12/2018

Prueba: Resistencia a la traccién, maquina universal AMSLER

Grupo N° 1
Muestra | Fuerza Maxima
1 2940
2 98.0
2 98.0
4 274.4
5 245.0
] 245.0
7 117.6
8 245.0
9 303.8
10 2842
11 274.4
12 264.8
13 254.8
14 303.8
15 245.0

Grupjo N° 2
Muestra Fuerza Maxima

1 137.2
2 147.0
3 176.4
4 127.4
5 147.0
6 107.8
7 127.4
] 147.0
9 166.8
10 39.2
11 137.2
12 176.4
13 98.0
14 49.0
15 78.4
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Anexo 5: Matriz de consistencia

Titulo: Estudio comparativo de resistencia a la tracciéon en postes fibra de vidrio empleando dos cementos
resinosos en premolares inferiores monorradiculares en Noviembre del 2018 — IN VITRO.

BisCem de Bisco
Dental, ambos en
premolares inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 20187

premolares inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 2018.

Hipotesis Nula: No
existe diferencia en la
resistencia a la traccion
de postes de fibra de
vidrio cementados con
RelyX U200 con

postes de fibra de vidrio
cementados con
BisCem.

Problema Objetivo Hipotesis Variable Indicadores Instrumen
to

Problema Principal: | Objetivo Principal: Hipotesis inicial: Variable
¢ Existe diferencia en | Comparar cual de los | Existe diferenciaenla | Dependiente:Resist | ¢ Carga e Maquin
la resistencia a la dos tipos de resistencia a la traccion | encia a la traccion: Maxima a
traccion de postes cementos empleados | de postes de fibra de Propiedad fisica que Univer
fibra de vidrio para la cementacion | vidrio cementados con | sirve para evaluar la sal de
cementados con de postes fibra de RelyX U200 con adhesion. Ensayo
RelyX U200 de 3M vidrio presenta mayor | postes de fibra de vidrio S
ESPE y la de los resistencia a la cementados con (AMSL
postes tratados con | traccion en BisCem. ER)N
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Pel: ¢ Cudl es el nivel
de resistencia a la
traccion de pernos
fibra de vidrio
cementados con
cemento resinoso
RelyX U200 SMESPE
en premolares
inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 20187

Pe2: ¢ Cudl es el nivel
de resistencia a la
traccion de pernos
fibra de vidrio
cementados con
cemento resinoso
BisCem de Bisco
Dental en premolares
inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 20187

Oel: Determinar el
nivel de resistencia a
la traccidén en pernos
fibra de vidrio
cementados con
cemento resino RelyX
U200 3M ESPE en
premolares inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 2018.
Oe2: Determinar el
nivel de resistencia a
la traccidén en pernos
fibra de vidrio
cementados con
cemento resino
BisCem de Bisco
Dental en premolares
inferiores
monorradiculares en
Noviembre del 2018.

Variable
Independiente:
Agente
Cementante: Medio
de union entre dos
superficies
diferentes (diente-
restauracion
indirecta).

Cemento
Resinoso
Autoadhesivo
de curado
Dual
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Anexo 6: Fotografias

Almacenamiento de las muestras

SRRy s NN

Fotografia N° 1. Muestras almacenadas individualmente
en suero fisiolégico (30 premolares monoradiculares).

Evaluacion radiografica

Fotografia N° 2: Se procedio con la toma
radiogréafica con ayuda de un radiovisiografo (RVG)
de cada premolar monoradicular.
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Imagen radiografica inicial

Apertura cameral

Fotografia N° 3: Radiografia
inicial de premolar
monoradicular antes del
tratamiento de conducto.

Exploracion del conducto

Fotografia N° 5: Localizacion
del conducto radicular con lima
15 K.

Fotografia N° 4: Apertura
cameral con fresa redonda
mediana.

Amplitud del acceso cameral

L

Fotografia N° 6: Acceso a
conducto radicular, ampliacién
del mismo para el posterior
tratamiento de conducto.
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Acondicionamiento de la muestra Tratamiento de conducto

Fotografia N° 7: Corte transversal
con disco carborundum a 3 mm
aprox. de la linea amelocementaria.

Fotografia N° 8: Inicio de
tratamiento de conducto con limas
Mileffer.

Conometria Obturacion del conducto

Fotografia N° 9: Prueba de cono Fotografia N° 10: Obturacién con
principal. técnica lateral. Penachos.

83



Preparacién para la obturacion

R IR AU

.................

".IOIU’ ----- ‘-or‘,‘l .

Py

”v",.:'-v',,l’,f .

.o.ff'-f”/,, v ’ j ” !

BA4RAREAARRIRIAIRRRRAY
Fotografia N° 11: Diente con tratamiento de ‘
conducto, postes fibra de vidrio marca

whitepost FGM 0.5 DC con su respectiva fresa.

Desobturacion de las muestras

1.‘ ~
Fotografia N° 12: Desobturacion del conducto
con fresa del poste.
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Preparacién de mesa de trabajo Grupo 1

i e e
Fotografia N° 13: Preparacién para la cementacion de
postes fibra de vidrio, hipoclorito y suero fisioldégico
como irrigantes, conos de papel y cemento RelyX
U200 3M ESPE.

Cementacion de postes fibra de vidrio Grupo 1

bbbk b L R
FRRRRRCrT Ve
| AR \
Fotografia N° 14: Muestras (#15) con postes fibra de
vidrio cementados con RelyX U200 3 M ESPE.
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Preparacion de mesa de trabajo Grupo 2

Fotografia N° 15: Preparacion para la cementacion de postes

fibra de vidrio con cemento BisCem marca Bisco, conos de
papel, hipoclorito de sodio y cloruro de sodio como irrigante

Cementacion de postes de fibra de vidrio Grupo 2

[ et

2 ¥ Dual-
! BisCem [

&~ Solf-Adhesive Resin Cement

s REFD401S g
2 Contents: Basa\Catayst (129 mixed)  Sehaumbess

e B 75346000

Fotografia N° 16: Muestras (#15) con postes fibra de vidrio
cementados con BisCem de la marca Bisco.
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Universidad Nacional de Ingenieria del Peru

Fotografia N° 17: Frontis puerta N° 3 Universidad Nacional de Ingenieria
del Peru. Av. Tupac Amaru 210, Rimac.

Facultad de Ingenieria
Mecéanica Laboratorio N° 4

o
Y

Fotografia N° 18: Facultad Fotografia N° 19: Maquina

de Ingenieria y Mecéanica universal de ensayos, marca
donde se llevé a cabo la AMSLER, MITUTOYO.
prueba
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Grupo 1 acondicionado

Fotografia N° 20: Muestras grupo N° 1 cementados con
RelyX U200 3M ESPE, acondicionados en cubos de
acrilico transparente.

Grupo 2 acondicionado

Fotografia N° 21: Muestras grupo N° 2 cementadas con
BsiCem de Bisco acondicionado en cubos de acrilico
rosado.
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Muestra en maguina AMSLER

Fotografia N° 22: Muestras del grupo N° 1
recibiendo fuerza.

Prueba de traccion Grupo 1

Fotografia N° 23: Desprendimiento de postes
fibra de vidrio por la fuerza ejercida.
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Muestra en maqguina AMSLER

Fotografia N° 24: Muestra del grupo N° 2
recibiendo fuerza.

Prueba a la traccién Grupo 2

Fotografia N° 25: Desprendimiento de
los postes de fibra producto de la fuerza
ejercida.
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