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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar la resistencia a la fuerza de
cizallamiento de dos agentes cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio
in vitro 2022. Disefidndose un estudio experimental, cuantitativa, prospectivo,
transversal y comparativa cuya muestra fue 40 muestras de ceramica de Disilicato
de Litio.En los resultados observamos que la resistencia a la fuerza de cizallamiento
del agente cementante A en ceramica de Disilicato de Litio presenté una media de
21,69 Mpa, con una desviacion estandar de 2,89, con un valor minimo es 17,52
Mpa y el valor maximo es 28,04 Mpa. En referencia a la resistencia a la fuerza de
cizallamiento del agente cementante B en ceramica de Disilicato de Litio presentd
una media de 26,79 Mpa, con una desviacion estandar de 4,46, con un valor minimo
es 21,14 Mpa y el valor maximo es 36,32 Mpa. La prueba de normalidad fue
Shapiro-Wilk ya que las nuestras son menores de 50; donde se encontr6 una
distribucion normal (P = 0,05). Al aplicar la prueba estadistica de T student se
registré una significancia (p<0,05) donde el cementante B presenté un valor;
P=0,000 mostrando que existe una mayor resistencia a la fuerza de cizallamiento
al evaluar in vitro en el laboratorio. Concluyendo que existe diferencias significativas
al comparar la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes cementantes

en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.

Palabras clave: Resistencia, cizallamiento, agentes cementantes, Disilicato de
Litio.
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ABSTRACT

The objective of this research was to compare the resistance to shear force of two
cementing agents in Lithium Disilicate ceramics, in vitro study 2022. Designing an
experimental, quantitative, prospective, cross-sectional and comparative study
whose sample was 40 samples of Disilicate ceramics. of lithium. In the results we
observe that the resistance to the shear force of the cementing agent A in Lithium
Disilicate ceramics presented an average of 21.69 Mpa, with a standard deviation
of 2.89, with a minimum value of 17.52 Mpa and the maximum value is 28.04 Mpa.
In reference to the resistance to the shearing force of the cementing agent B in
Lithium Disilicate ceramics, it presented an average of 26.79 Mpa, with a standard
deviation of 4.46, with a minimum value of 21.14 Mpa and the value maximum is
36.32 Mpa. The normality test was Shapiro-Wilk since ours are less than 50; where
a normal distribution (P = 0.05). When applying the T student statistical test, a
significance (p<0.05) was obtained where the cementing agent B presented a value;
P=0.000 showing that there is a greater resistance to shear force when evaluated
in vitro in the laboratory. Concluding that there are significant differences when
comparing the resistance to shear force of two cementing agents in Lithium

Disilicate ceramics, in vitro study 2022.

Keywords: Resistance, shearing, cementing agents, Lithium Disilicate.



INTRODUCCION

La presente investigacion titulada “Comparacion de la resistencia a la fuerza de
cizallamiento de dos agentes cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio
in vitro 2022” busca como finalidad observar si existe diferencias entre los grupos
experimentales para verificar el que resiste mas al cizallamiento usando la maquina

de ensayo universal respectivamente.

A continuacion, describiremos y detallaremos la distribucién de mi tesis, el cual

abarca:

Capitulo I: Se propone en la tesis mi problema, describo los objetivos de mi
investigacion formulando ante un requerimiento problemético. A si mismo, mi
justificacion, describiendo la importancia y viabilidad de mi investigacion.

Posteriormente, estuvo restringiendo el tiempo e informacion.

Capitulo 1l: Describiendosé las referencias internacionales y nacionales y todas las

nociones tedricas, incluyendo conceptualizaciéon basica.

Capitulo IlIl: Exhibimos la hipétesis general y derivadas, identificando las variables,

describiéndose la operacionalizacion.

Capitulo IV: De tal modo describiremos el disefio, metodologia, tipo de muestreo,
el instrumento para recopilar los datos, validez y confiabilidad, las técnicas de
procesamiento de informacién y técnica estadistica aplicada para distribuir los
analisis.

Capitulo V: Describe mi andlisis y discusion, se realizo6 el analisis descriptivo, tablas

de frecuencia y todos los gréaficos correspondientes.

Por ultimo, exhibimos las conclusiones y recomendaciones que se logré producto
del estudio. De tal modo, se menciond las fuentes bibliograficas consultadas y los

anexos realizados en la tesis.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En odontologia estética restauradora debe ejercerse con forma conservadora de
uso de tecnologia adhesiva para preservar la mayor cantidad posible de estructura
dental, mientras se satisfacen las necesidades de restauracion y las aspiraciones
estéticas del paciente. Con estas rehabilitaciones indirectas, los clinicos deben
optar por un elemento y técnica que admitan el abordaje mayormente preservador;

satisfaciendo los requerimientos estéticos, estructurales y bioldgicos del paciente.

No obstante, se han empleado elementos como la ceramica de Disilicato de Litio
debido a su resistencia, longevidad, naturaleza preservadora, biocompatibilidad y
estética, siendo una de las singularidades del tratamiento para que sea factible
desde su creacion. Por esta razon, tanto los materiales como las técnicas brindan
al dentista y al paciente la oportunidad de mejorar la sonrisa del paciente desde
una forma minimamente invasiva hasta practicamente no invasiva. Independiente

del medio de cementacion a utilizar.

Asi mismo el disilicato de litio es considerado una restauracion ceramica, consta de
un relleno de particulas de vidrio, siendo clasificada como una vitro-ceramica. El
disilicato de litio se trata de una ceramica para el tratamiento principalmente del
tejido dentario perdido, estas ceramicas presentan una resistencia mecanica
favorable y estéticamente aceptable. Por lo cual, para abordar diversas clases de
decoloracion de los dientes, este material ha sido reemplazado por modalidades
terapéuticas crecidamente conservadoras, como aclaramiento y micro abrasion en
el esmalte. Sin embargo, esta evolucién no ha significado una reduccion al escoger
este material. El Disilicato de Litio presenta un periodo de tiempo de 10 afos con
un alto prondstico de éxito y sirve adecuadamente para coronas y protesis fija
debido a su alta resistencia a la fractura con propiedades fisicas mejoradas , en
cuanto a su adaptacion marginal se reporta una duracion de 6 a 10 afos

garantizando la longevidad de la restauracién disminuyendo asi el acumulo de



placa bacteriana, pero en cuanto a la estética presenta una excelente translucidez

y textura semejante al color exacto del diente respectivamente.

El manejo adecuado de la interfaz adhesiva es fundamental para las reparaciones
indirectas exitosas y duraderas. Esto requiere una comprension de los materiales
utilizados en el disilicato de litio, el conocimiento de los sustratos que se uniran y
protocolos clinicos precisos y precisos por parte del operador. Todo odontélogo
primero debe comprender los sistemas adhesivos y los sujetadores utilizados, sus
puntos fuertes y débiles, y cdmo maximizar su rendimiento. Por lo tanto, este
estudio comparé la resistencia al corte de dos formulaciones cementosas de

ceramicas de disilicato de litio en un estudio in vitro de 2022.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema principal

¢Como es la comparacion de la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos

agentes cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 20227

1.2.2. Problemas especificos

¢,Cual es la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022?

¢Cual es la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B en
ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 20227?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo principal

Comparar la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes cementantes

en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.

1.3.2. Objetivos especificos
Determinar la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.
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Determinar la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Importancia de la investigacion

Importancia tedrica, porque proporciond conocimientos necesarios que nos ayudo
a perfeccionar los protocolos cementantes en ceramica de Disilicato de Litio para

reconocer o apreciar el mejor agente cementante para este fin.

Importancia practica, porque nos brindé un soporte para que el futuro cirujano

dentista maneje adecuadamente la cementacién de ceramica de Disilicato de Litio.

Importancia social, porque beneficié a los estudiantes en estomatologia, cirujanos
dentistas, rehabilitadores oral en proporcionar mayor nocion y conciencia sobre la

cementacion de ceramica de Disilicato de Litio en la atencién dental.

Importancia metodoldgica, es importante por los pocos estudios efectuados en

nuestro pais para generar evidencia cientifica

El interés personal del trabajo de investigacion fue para lograr el titulo profesional

para cirujano dentistas.

1.4.2. Viabilidad de la investigacion

Esta tesis fue viable porque tuvo varios recursos disponibles como los materiales
para hacer las muestras, recursos financieros asumidos por el investigador y
recursos tecnoldgicos de la maquina de ensayo universal para realizar la

investigacion.
1.5. Limitaciones de estudio

Las limitaciones fue el tiempo que se necesitd para la interpretacion de los
hallazgos de la investigacion debido a la coyuntura del COVID - 19, no obstante se

usé equipos de proteccion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.2. Antecedentes internacionales

Saavedra P, Salinas D. (2017) Chile; efectué un estudio cuyo proposito fue
examinar la resistencia adhesiva al microcizallamiento entre Relyx Ultimate (RU) y
CHOICE 2 (CH) en rehabilitaciones indirectas de porcelana feldespatica fortalecida
con disilicato de litio. La metodologia fue experimental y comparativa con una
muestra de 60 blogues. Resultados en la agrupacion de RU alcanzé un valor medio
de 10,66 * 4,18 MPa, mientras que la agrupacion de CH alcanz6 un valor medio
superior de 15,28 + 4,70 MPa. Subsistiendo discrepancias representativas con RU
y CH (valor p<0.05). Concluyendo que subsiste una diferencia representativa entre
los cementos aplicados, donde el cemento CH ostenté una resistencia adhesiva

superior que el cemento RU.*

Blanco L. (2019) Colombia; ejecut6 un estudio cuyo objetivo fue estimar la dureza
del corte con estos materiales nos beneficia a determinar la carga requerida al
originar la fractura del interfaz en bisagra cuando se aplican fuerzas paralelas en
direcciones opuestas. La metodologia fue estudio experimental in vitro. Con 50
cilindros, las cuales se dividieron en 2 grupos: 25 de zirconia (Y-TZP) y 25 de
ceramica hibrida (ENAMIC), también se fabricé y cemento 50 de disilicato de litio
en zirconio y Enamic. El disilicato de litio (I.P.S EMAX) cementado con circonio (Y-
TZP) se fractur6 mas rapido de todos los grupos con un promedio de 15,51
segundos con desviacion estandar de 6,3 de diferencia representativa (p<0.001) de
tiempo de fisura logrado con disilicato de litio cementado a ceramica hibrida
(ENAMIC) (I.P.S EMAX) con una media de 35.18 segundos y desviacién estandar
en 7.55. En resumen, analizando las resultas de 2 grupos de muestra, se observa
el grupo de disilicato de litio cementado con ceramica hibrida (ENAMIC) (I.P.S
EMAX) alcanza valores superiores en la resistencia adhesiva al corte y lapso en
rotura, que la agrupacion de disilicato de litio (I.P.S EMAX) cementado a zirconio

(Y-TZP), estos resultados son representativamente significativas.?
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Alkhurays M, Algahtani F. (2019) Arabia Saudita; examino como resiste la union
al cizallamiento de cuantiosos cementos de fijacion que se adhieren a materiales
de disilicato de litio pretratados. La metodologia comparativa y experimental con
una muestra de sesenta discos de disilicato de litio de tono A2 se sometieron a
micrograbado con trioxido de aluminio y grabado con acido fluorhidrico al 10 %
(agrupaciéon de micrograbado; n = 30); o grabado con acido fluorhidrico al 10 %
(grupo de grabado acido; n = 30) antes de la cementacion. Para la cementacion se
utilizaron tres cementos de resina de polimerizacion dual Variolink Esthetic (VDC),
RelyX Ultimate (RUT) y RelyX Unicem (RUC) y tres fotopolimerizables Variolink
Veneer (VV), Variolink Esthetic (VLE) y RelyX Veneer (RV). Resultados donde
todos los cementos de resina probados con diferentes tratamientos de superficie,
hubo una diferencia estadisticamente significativa dentro de los cementos de resina
por tratamiento de superficie (p < 0,05). El SBS en la agrupacion de micrograbado
fue significativamente superior en totalidad de cementos probados en comparacion
con la agrupacion de grabado acido (p < 0,05), sugiriendo un abordaje superficial
afecta en gran medida al SBS independientemente del cemento de resina. Su
interaccion entre el cemento y el tratamiento superficial fue significativamente
diferente entre los grupos (p < 0,001). Concluyendo que bajo las limitaciones del
presente estudio, concluimos que el abordaje en la superficie interviene en la fuerza
de alianza independientemente del cemento de resina
(fotopolimerizacién/polimerizacion dual) utilizado para cementar la restauracion
indirecta. La resistencia en la unién al corte del grupo de grabado acido/chorro de
arena fue significativamente mayor en todos los cementos probados en

comparacion con el grabado acido solo.3
2.1.2. Antecedentes nacionales

Zaga J. (2021) Lima; ejecutar como resiste a la traccién in vitro del disilicato de litio
colocado unido con cemento de resina fotopolimerizable y resina liquida. La
metodologia fue una construccion de muestras comparativas y experimentales de
prensas e-max (n=2 ) (elevada translucidez) de Shade A1®, las muestras fueron
realizadas con un sistema CAD/CAM. Tenga en cuenta que los resultados dieron
una resistencia promedio de 20,70 = 3,02 MPa para el Grupo A. El grupo B fue de
22,87 £+ 3,88 MPa. El Grupo A registré la resistencia mas baja y el Grupo B registro

15



la resistencia mas alta. No hay diferencia estadisticamente significativa entre los
grupos Ay B (p>0,05). Se concluyo que la resistencia a la traccion del disilicato de
litio inyectado cementado con el cemento de composite fotopolimerizable Variolink
Esthetic LC® y el cemento de composite liquido Tetric N-Flow® fue contrastante en

ambas agrupaciones.*

Porras M. (2019) Cusco, ejecutd un estudio en la Universidad Andina del Cusco
gue tuvo como objetivo determinar si existia diferencia en la microfiltracion entre las
carillas de disilicato de litio adheridas con un cemento resinoso (Nexus3) y una
resina termomodificada (Herculite Precis). La metodologia fue experimental y
comparativo. Muestreo: no probabilistica con 20 carillas de Disilicato de Litio.
Resultados: se visualiza elevada microfiltracién con el cemento Resinoso Nexus 3
(F=19, 47.5%), es decir carillas de Disilicato de Litio cementadas con el Cemento
Resinoso Nexus3 y Resina Termomodificada Herculite Precis, en cambio la resina
Termomaodificada Herculite Precis (F=13, 32.5%), con p=0.018, la microfiltracion fue
superior para cementar Nexus3 en comparaciéon a la resina Termomodificada
Herculite Precis tanto a nivel cervical como medio, con un p=0.046 (p<0.05). Se
puede concluir la microfiltracién en los 2 grupos evaluados. Al comparar ambos
cementantes, la resina Herculite Precis termomodificada presentd una
porcentualidad de microfiltracion representativa significativamente menor que el

cemento resinoso Nexus3.®
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evolucioén de las ceramicas dentales

Desde el desarrollo de los procedimientos de porcelana fusionada con metal (PFM)
a principios de los aflos sesenta, las restauraciones de metal-ceramica han
representado el "estandar de oro" durante afios en la odontologia protésica. Se
sostienen bien; son faciles de prescribir y colocar; y son predecibles. Al mismo
tiempo, el PFM siempre ha tenido una limitacion, y es la estética. Validado por
evidencia cientifica a largo plazo, la previsibilidad y consistencia de los resultados
clinicos positivos, la facilidad y precision de los procedimientos de yeso

convencionales, como asi como los hallazgos de raras reacciones adversas a las
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aleaciones preciosas han hecho que las coronas y puentes de PFM cada vez mas
popular y extendida con el tiempo.® En los Ultimos 5 afios, la industria dental ha
cambiado significativamente con la llegada de las subestructuras de zirconio y
CAD/CAM. Lo que sucedio es que a medida que se desarroll6 la oportunidad de
crear restauraciones y prétesis mas atractivas, los dentistas aprovecharon la
oportunidad. Durante muchos afios, el oro fue la Unica opcién realista para coronar
molares y premolares, y las restauraciones de este tipo contindan brindando un

excelente servicio duradero para muchos pacientes.’

Hoy en dia, las coronas de cobertura total se usan comunmente para la
restauracion de dientes muy obturados, fracturados, desgastados o0 con
malformaciones congénitas. Se utilizan restauraciones similares como pilares para
puentes fijos convencionales, por lo que es facil ver por qué se han convertido en
las restauraciones indirectas mas prescritas. El deseo de una solucion estética
condujo en primer lugar al desarrollo de la restauracion de porcelana fusionada
sobre metal (PFM) y, en dltima instancia, a los diversos tipos de ceramica sin metal

disponibles en la actualidad.®

Componentes actuales de las cerdmicas dentales

Esta agrupacién es mayormente actual. Estas ceramicas de Ultima generacion
estdn constituidas por 6xido de circonio elevadamente sinterizado (95%),
estabilizado parcialmente con o6xido de itrio (5%). El 6xido de circonio (ZrO2)

también se conoce quimicamente como circonia.®

Propiedades mecanicas y opticas

En las propiedades mecéanicas mejoradas ostentan una resistencia flexural de hasta
160 MPa, esto es la mitad de lo que optaron los disilicatos de litio, pero tres veces

mas de lo que ostentan las feldespaticas.®

En referencia a sus particularidades ostenta una gama extensa de matices y brillos,
con capas de resina transparente y opaca que intentan contrastar a la dentina y

esmalte.1?

2.2.2 Disilicato de litio
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Es una vitroceramica con elevada agrupacion de cristales ceramicos, alrededor del
70% del sustrato. Esta estructuracion admite una dureza a la flexion del esmalte
(360 - 400 MPa) y dureza a la flexion biaxial 3 veces superior a la de las ceramicas

de feldespatica.'?

Introducido en la década de 1990 bajo la formula comercial "IPS Empress 2" (lvoclar
Vivadent, Schaan, Liechtenstein), constaba de 65% en volumen de disilicato de litio,
cristales en forma de aguja (3—6 ym x 0,8 um) que se colocaban en vidrio. matriz,
con porosidad de 1 vol. 10,6 0,25 ppm/°C). Inicialmente, este material estaba
disponible en forma de lingotes, que eran utilizados por el proceso de produccion
de "prensado en caliente", una técnica clasica de fundicién a la "cera perdida" de
una aleacion de metal disefiada para producir nucleos prensados en un molde
caliente. Para una forma atractiva de reproducir las propiedades 6pticas de los
dientes naturales, las incrustaciones finalmente se recubren con una ceramica de
fluorapatita transparente, que incrusta cristales de fluorapatita (Ca5(PO )3F) de 19

a 23 ym en una matriz de vidrio.*®

Gracias a la optimizacion de los pardmetros de procesamiento, que permite la
formacion de cristales mas pequefios y mas uniformemente distribuidos, la nueva
formula LS2 se lanz6 en 2005 como "IPS e.max Press" (lvoclar Vivadent), que tiene
mejores propiedades mecanicas y opticas. (Resistencia a la flexion: 370- 60 MPa;
Resistencia a la rotura (KIC): 2,8-3,5 MPaym), muy superior a las antiguas
vitroceramicas. La alta resistencia mecanica de este material se debe, por un lado,
a la distribucion estratificada y muy interconectada de cristales alargados de
disilicato, lo que dificulta la propagacion de grietas entre planos. LS2 y la matriz de
vidrio, de manera que esta Ultima indujo una tensién tangencial de compresion
alrededor de los cristales.Ademas de la produccidon de matrices ceramicas para
coronas de doble capa, el aumento de la fuerza y la estabilidad de IPS e.max Press
permite caracterizar las indicaciones clinicas mediante restauraciones monoliticas
sin carillas cerdmicas, formas anatomicas, maquilladas y maquilladas. Mayor

resistencia a la fatiga que la doble capa debido a la resistencia a la fatiga.'4°

En 2007, se produjo el sistema IPS E-max press/CAD, fortificado con cristales de

disilicato de litio, pero optimizando la translucidez y la transparencia, mejorando asi
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la estética, pero en comparacion con Empress® debido a la homogeneidad del
material, que tiende a ello, es mas resistente, un descanso |l fase cristalina. El
sistema anterior, estas baldosas utilizan las tradicionales baldosas para aplicar un

revestimiento estético mediante una técnica de estratificacion.16

Biocompatibilidad

Uno de los puntos mas fuertes de disilicato de litio (LS2) es la excelente calidad de
respuesta de los tejidos blandos. In vitro, este material exhibe altos niveles de
biocompatibilidad, no solo debido a la baja retencién de placa, sino también a la
adhesion y proliferacion de células epiteliales humanas y gingivales humanas
fibroblastos, particularmente cuando su superficie esta pulida. In vivo, en presencia
de restauraciones LS2 no se detectaron reacciones inflamatorias, analizando la
concentracion de indicadores de inflamacién en el liquido crevicular gingival; se
encontraron los mismos resultados con las restauraciones de zirconio. Tales
respuestas tisulares favorables también han sido confirmadas por datos de cultivos
tisulares.'” En la experiencia clinica, es probable que las restauraciones LS2
produzcan un aspecto muy natural y solido de los tejidos blandos cuando estan en
contacto con la encia marginal o la mucosa periimplantaria, en presencia de

margenes subgingivales.8°
Abrasividad y desgaste

En términos de desgaste y abrasion, LS2 muestra propiedades muy favorables, que
dependen principalmente del nivel de restauracion. Cuando la superficie se pule
con precision, el material en vidrio muestra un adecuado comportamiento
triboldgico en cuanto a friccion y desgaste de las restauraciones, su abrasividad es
muy cercana al esmalte, aunque es mas agresivo que el oro tipo Il o el oro pulido.
Simulacién in vitro de circonio monolitico. Este buen comportamiento al desgaste y

durabilidad también fue confirmado por algunas pruebas in vivo.?%2!

Por otro lado, se ha reportado que el grabado, la vitrificacion y el revestimiento
ceramico de fluoroapatita pueden aumentar el desgaste tanto de los antagonistas
como de la restauracion misma; Al mismo tiempo, ademas de la disminucion del

brillo, la rugosidad de la superficie puede aumentar en presencia de un entorno de
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pH basico y después del lavado con una pasta abrasiva. Por estas razones, el
glaseado de restauraciones monoliticas a nivel oclusal en la regidon posterior debe
evitarse y limitarse a areas estéticamente relevantes solo en los casos en que no
sea absolutamente necesario por razones estéticas. Ademas, cualquier pulido
oclusal o decoracion estética de las restauraciones de disilicato debe pulirse

cuidadosamente.?2:23

Tratamiento superficial y cementacion

Ademas de una excelente biocompatibilidad y altas propiedades mecanicas, LS2
tiene muy buenas propiedades estéticas, especialmente en términos de
transparencia, que es aproximadamente un 30% superior a la de la zirconia
convencional. Ademas, LS2 es una ceramica sensible a los acidos debido a la
presencia de dioxido de silicio, por lo que se espera una alta fuerza de unién al
sustrato debido a los mecanismos de unién micromecanicos y quimicos.El
enclavamiento micromecanico entre el cemento y la ceramica de la superficie del
huecograbado se basa en la creacion de microirregularidades, picaduras y
asperezas en la superficie mediante grabado acido y/o tratamientos fisicos como
arenado con particulas de alimina o pulido con fresa de diamante. En clase de
vitroceramica, hasta la fecha, el grabado con acido fluorhidrico (HF) es el
procedimiento principal establecido, que debe ejecutar de acuerdo con
formalidades validados teniendo en cuenta tanto la concentracion del grabador
como el tiempo de grabado. Para LS2, se sugiere un grabado HF de 20 s (al 5 %
de concentracion), que es un tiempo mas corto que el solicitado para ceramicas

feldespaticas y a base de leucita (generalmente 60 s).2425

Otro sistema para crear microirregularidades superficiales es el arenado de LS2
con particulas de Oxido de aluminio. No obstante, se ha verificado que este
procedimiento, al igual que el grabado con laser, puede determinar una pérdida
excesiva de material, con modificaciones superficiales que se distribuyen de
manera menos uniforme que después del grabado con HF y que pueden reducir
significativamente la resistencia a la flexion.?® Ademas del enclavamiento
micromecanico, como ocurre con todos los materiales a base de silice, el silano

aumenta de manera eficiente la union adhesiva de LS2.26:27
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Agentes adhesivos

Adhesién significa unir o unir algo, por lo que en estomatologia, la adhesion se
produce entre el diente y la restauracion del biomaterial en restauracion se va a unir

al diente.?8
Adhesién a las ceramicas

La ceramica es un material dificil de procesar en el laboratorio, con baja resistencia
ala traccion y alta dureza. Ningun material puede reemplazar el esmalte dental con

las excelentes propiedades épticas, estéticas y mecanicas de la ceramica.?®

Antes del proceso de cementado, es necesario higienizar la restauracion
preferiblemente con arenado en alimina al 50 um a 60 a 80 Ib/pul por 5 segundos.
El tratamiento de arenado con o6xido de aluminio permiten formacién en la

microporosidad para la conservacién micromecéanica de los cementos.?®

La modalidad de unién de la ceramica generalmente involucra un paso de
acondicionamiento con grabador y por ultimo salinizacion interna de la ceramica.
Se demostré un acondicionador de 9% a 12% de acido fluorhidrico promoviendo
interaccién buena del cemento de resina y ceramica, lo que ayuda a mantener y

reducir la microfiltracion.2°

Las condiciones internas de la ceramica hacen que los cristales se fundan, lo que
permite la adhesion al introducir el adhesivo en las zonas fundidas de la ceramica,

ayuda a eliminar grietas en la superficie y depresiones internas de la ceramica.®

Agentes cementantes

El cemento es un medio que une 2 0 mas materiales para que estén juntos como
si fueran 1 unidad. La cementacion es un transcurso mediante el cual 1 restauracion
protésica se fija de forma temporal o permanente a un sustrato biolégico con
cemento. Parece que “la colocacion de rehabilitaciones fijas es un paso importante

en la implementacion de los tratamientos. Su proposito primordial es cerrar el
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espacio virtual entre la restauracion y preparacion, desarrollando el mantenimiento

y nivel de friccion.3?

Las restauraciones dentales disponibles se dividen en 2 grupos: cementos acuosos
y polimeros. Los cementos compuestos de agua incluyen cementos de ionGmero
de vidrio y fosfato de zinc, mientras que los cementos a compuestos de resina
incluyen cementos adhesivos y cementos de iondmero de vidrio modificado con

resina.’!
Cementos resinosos

Los cementos de resina estan disponibles desde 1952 y se consideran la principal
opcion al cementar restauraciones en metal-ceramica debido a su capacidad para

adherirse a la ceramica después del tratamiento con acido y silanizacion.?

Brindan adhesividad al esmalte dental por un mecanismo de retencion
micromecanica a través de la hidratacién de la dentina. Consiste en una matriz que
contiene elementos que le otorgan propiedades adhesivas y rellenos que le otorgan

propiedades mecanicas y 6pticas.®?

Se determina que los valores de dureza a la traccién del cemento en resina esta
entre 44 a 77 MPa. En la elasticidad varia de 2,1 y 3,1 GPa, que es
significativamente menos que el cemento de fosfato de zinc, que tiene un valor de
13,5 GPa. La dureza a la compresion esta entre 70 y 172 MPa, dentro del rango de
resistencia del material aprobado por la ADA. UDMA es monomero reticulado de
polimero con mayor flexibilidad debido a los enlaces de uretano. Su presencia
ayuda a reducir las cifras de TEGDMA.33

Polvo: 6xido de zinc (Zn0).33
Liquido: acido poliacrilico (C3H402).33

Esto explica por qué los materiales en los que UDMA es parcialmente reemplazado

por TEGDMA muestran menos cambio de color.3*
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Composicion. Los materiales con resinas tienen una elaboracion similar a las
resinas compuestas, contienen menos relleno de BISGMA y DMU como
monomeros, lo que resulta mayor facilidad. La resina proporciona alta contraccion

por polimerizacion.3®

Fase Liquida o Matriz: Componentes que le otorgan propiedades mecanicas y
opticas. La cantidad y tipo de relleno determina el espesor y densidad de lo que se

usa.s®

Fase solida: Un constituyente que suministra particularidades mecanicas y épticas.

La cantidad y tipo de relleno determina el espesor y densidad de la capa.®®
Clasificacién de los cementos resinosos
Por las dimensiones de sus particulas

Microparticulados: Sus particulas inorganicas de relleno ostentan dimensiones

promediales con 0.04 um y la porcentualidad fue 50% en volumen.36

Microhibridos: Abarcan a totalidad de los cementos resinosos que se hallan en la

industria dental.36
Por la polimerizacién

Cemento fotopolimerizable: EI cemento fotopolimerizable ofrece tiempos de trabajo

mas prolongados, mayor estabilidad y estabilidad del color de la restauracién.’

Cemento de curado dual: Actualmente, tienen ventaja al polimerizar eficientemente,

son las resinas de curado dual.38

Cementos de Auto-Curado: Indicados cuando impiden la entrada de luz en las
restauraciones a cementar. Las restauraciones autopolimerizables fueron el
material de resina en vender y tenian las mismas desventajas que los cementos
fotopolimerizables, como una vida util limitada, desequilibrio en el tono y la burbujas
al mezclar cuando los sistemas no funcionan en uso para evitar este ultimo

inconveniente.38
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Propiedades

Elevada adhesion a la estructura dental y a la restauracion.3®
Elevada calidad de los contornos.3°

Particularidades mecénicas 6ptimas.3°

Minima recurrencia de sensibilidad post-operatoria.3®
Cemento resinoso Relyx U200

De compuesto quimico

Pasta catalizadora: mondmero de metacrilato, cargas basicas (alcalinas), cargas
silanadas, compuestos iniciadores, estabilizantes, pigmentos y aditivos

reol6gicos.*°

Pasta base: Monomero de metacrilato, monémero de metacrilato con grabador,

cargas silanizadas, estabilizantes, compuestos iniciadores y aditivos reoldgicos. 4°
Protocolo de cementacion

En las restauraciones indirectas, para lograr una adecuada resistencia, retencion,

y sellado en la interface del diente y material restaurador.*°

Protocolo de cementacion adhesiva de restauraciones a base de disilicato de

litio.

Se graba con acido fluorhidrico (4,5%) por 20 segundos la superficie ceramica de
disilicato de litio. En carilla feldespatica, el grabado se realiza con acido fluorhidrico

al 10% durante unos 90 segundos segun diversos investigadores.*°

Ulteriormente se lava y neutraliza el grabador con bicarbonato de sodio durante 60

segundos y enjuagar.*°

El grabador al 37% destruye todas las virutas de la reaccién anterior.4°
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Quedan residuos de la reaccion acida en la superficie de la porcelana por eso se
debe enjuagar bien y secar la superficie interna de la ceramica, teniendo semblante

blanco tiza.*°
Se deja actuar por 1 minuto el silano.4°

Luego se aplica adhesivo para optimar la humedad, con jeringa triple o pera de aire
se hecha aire adelgazando la capa y no polimerizar para evitar probleméaticas de

asentamiento en la pieza dentaria.*°
Aislamos con dique de goma y teflén en piezas dentarias vecinas.*°

Retiramos el provisional y limpiamos con 1 escobilla profilactica y piedra pomez

retirando el cemento provisional.*0
Se realiza la prueba de ajuste, asentamiento y revisamos la estética.*°

Se desinfecta la superficie del diente con clorhexidina al 2% por 1 minuto, luego se
graba con acido fosforico (37%) por 15 segundos, por ultimo se aplica el adhesivo
de 1 a 2 capas hasta obtener una cobertura total de la superficie dentaria y no se

polimeriza.4°

Penultimo paso se llena con el cemento resinoso fotopolimerizable en la

restauracion.°

Expulsion de excesos con hilo dental y foto polimerizando desde todos los

extremos.4°
Acabado, pulido y control postintervencion

Después de completar la polimerizacion y cementacion del disilicato, se elimina
cualquier resto de cemento, enfocandose en las areas invisibles, es decir. H. debe

usarse en los espacios entre los dientes y en los lugares debajo de los dientes.*!

Es posible usar sierras interdentales, diferentes tiras de pulido de dientes, etc. La
etapa final de finalizacion es el ajuste oclusal, similar a la fijacion de dentadura fija.
Debe excluir cualquier prematuridad o maloclusién, asi como las condiciones
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supraoclusales que afectan al diente, que pueden causar sobrecarga con mayor

fractura.*!
Resistencia al cizallamiento

Se puede definir como el esfuerzo requerido para fracturar la interfaz comuan entre

dos elementos cuando se ejecutan potencias paralelas en direcciones opuestas.*?

Auln se busca el protocolo ideal en muchas investigaciones para la resistencia ideal
de union en diferentes interfaces, en Academia de Materiales Dentales (2009) en
Portlans, Oregon, esta de acuerdo en que la prueba de resistencia al corte es la

mas adecuada.*34
2.3. Definicién de términos basicos

Agente cementante: El cemento es un medio que une 2 o mas materiales para

gue estén juntos como si fueran 1 unidad.?®

Resistencia al cizallamiento: Se define como el esfuerzo requerido para fracturar
la interfaz de adherencia entre dos constituyentes cuando se ejecutan potencias

paralelas en direcciones opuestas.36

Cementos de resina: Estan desde el afio 1952 y se consideran la principal opcién
para cementar restauraciones en metal-cerAmica debido a su capacidad para

adherirse a la ceramica después del tratamiento con acido y silanizacion.?’

Adhesioén: Se refiere a unir o unir algo para formar una unién en la interfaz de
restauracion del diente en odontologia cuando el biomaterial de restauraciéon se

va a unir al diente.z3

Disilicato de litio: Es vitrocerdmica con buena estructuracion de cristal ceramico.
Permite obtener una resistencia a la compresién del esmalte (360-400 MPa) y
resistencia a la compresion bi-axial 3 veces superior a la de las ceramicas de

feldespatica.®
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Ceramicas: La cerdmica es un material dificil de procesar en el laboratorio, con

baja resistencia a la traccion y alta dureza.?*

Protocolo de cementacién: En las restauraciones indirectas, para lograr una
adecuada resistencia, retencién, y sellado en la interface del diente y material

restaurador.34

Acondicionamiento del esmalte: Las carillas dentales se preparan para la unién

segun las indicaciones del cemento de unién preparado.?

Cementos de autocurado: Indicados cuando impiden la entrada de luz en las

restauraciones a cementar.3?

Cementos de foto-curado: El cemento fotopolimerizable ofrece tiempos de trabajo

mas prolongados, mayor estabilidad y estabilidad del color de la restauracion.3!
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CAPITULO Il
HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1 Formulacion de hipétesis principal y derivadas
3.1.1 Hipbtesis principal

Existe diferencia en la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes

cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.

3.2 Variables, definiciones conceptuales
Variable independiente: Resistencia a la fuerza de cizallamiento.

Definicién conceptual: Se puede definir como el esfuerzo requerido para fracturar
la interfaz comun entre dos elementos cuando se ejecutan potencias paralelas en

direcciones opuestas.3®

Variable dependiente: Tipo de agentes cementantes.

Definicién conceptual: Son los tipos de agentes que relaciona 2 o mas materiales

de modo que permanezca contiguo, incorporado como si fuera uno solo. 2¢
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Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION VALORES
Variable 1: Resistencia de los Cuantitativa
Resistencia a la especimenes Magquina de ensayo
fuerza de cementados , Mpa
cizallamiento universal Raz6n
Tipo de agentes . . Allcem: 1 Cualitativa
cementantes Adimensional Sj
RelyX Ultimate: 2
Nominal No




CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Disefio metodoldgico

De acuerdo al investigador Hernandez Sampieri, el disefio fue experimental, ya que
manipuld las variables a beneficio del tesista.*®

El enfoque fue cuantitativa, ya que se basé en la medicién nimerica.*®

En medicion a la variable fue prospectivo, puesto que las valoraciones se realizaron

como va sucediendo.*®

De acuerdo al medir la variable fue transversal, puesto que las herramientas fueron

ejecutados en un instante determinado.*®

De acuerdo al tipo de investigacion fue comparativo ya que comparo las resultados

de 1 o mas variables estudiadas.*®

4.2. Diseio muestral
Poblacién

La poblacién fue 40 muestras de ceramica de Disilicato de Litio.

Muestra
La muestra fueron 40 muestras de ceramica de Disilicato de Litio en buen estado

gue posteriormente se dividio en 2 grupos de 20 respectivamente.

Criterios de seleccion

Criterios de inclusiéon

Muestras de ceramica de Disilicato de Litio en éptimo estado.

Criterios de exclusién

Muestras de ceramica de Disilicato de Litio fisurados
Esspecimenes con burbujas y/o poros.

4.3. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
A. Técnica de recoleccion de datos
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La técnica fue observacional.

B. Procedimientos

Primero se confecciond cubos de acrilico rosado utilizando una matriz que permitio
realizar multiples montajes a la vez. Todos los bloques de acrilicos se redujieron a

1 cm. de altura, con planos superiores paralelos a la inferior.

Luego se efectudé un aseo ultrasoénico de los planos con alcohol al 95% por 10
minutos en la maquina Biosonic UC100XD, Coltene- Whaledent® y luego fueron

secadas.

Una vez alcanzado las estructuraciones de disilicato se ejecuté a cementar (grosor
de pelicula de 300um) cada una de las estructuraciones: 20 estructuraciones con
cemento Allcem y 20 estructuraciones con Relyx Ultimate usando sus acidos

correspondientes a la marca y el adhesivo single bond 3m.

Se procedio a fotopolimerizar con una lampara halégena todas las muestras por 40

segundos por cada lado.

Se calcularon las areas de las caras conectadas. Luego, la muestra se colocé con
pinzas de algodon en superficies especiales para nuestras pruebas, de modo que
la superficie adhesiva estuvo en el medio y las fuerzas se aplicaron verticalmente.
Después de colocar la muestra en la maquina de prueba de traccion, se inicio la
prueba universal para calcular la potencia de unién a una velocidad de 1 milimetro

por minuto.
Luego los valores en Mpa se anotaron en la ficha para recoger datos.

C. Validacién del instrumento

Para la evaluacion se utilizo el cuestionario creado por el Bachiller Zaga J. en el

2021de la Universidad Nacionall De San Marcos.

4.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién

Paquete estadistico espafiol IBM SPSS Statistic 25 aplicado al software Windows

10 para distribuir datos y graficos usando tablas de frecuencia, presentando
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resultados para probar hipo6tesis y usar pruebas no paramétricas como Kruskal

Wallis y ejecutarlo.

4.5. Aspectos éticos

Para ejecutar el estudio, los investigadores ejecutd todas las pautas de
bioseguridad referencias por MINSA para maniobrar, durante y luego de cada

ejecucion.

Al presentar informacion de investigacion, para su circulacion de las resultas, no

distorsionar, ni plagiar e indicar si existio conflicto de interés.
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CAPITULO V
ANALISIS Y DISCUSION

5.1. Andlisis descriptivo, tablas de frecuencia, gréaficos, dibujos, fotos, tablas,

etc

Tabla N° 1
Resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A en cerdmica

de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Estadisticos descriptivos
Cemento resinoso Relyx Ultimate clicker (Cementante A)

. Desv. . L, .
Media \ Minimo Maximo
estandar CV (%
Mpa) SqnT (Mpa)  (Mpa) OV
Resistenciaal ., 54 69 2.89 1752 2804 13,30

cizallamiento
Fuente: propia del investigador

En la presente tabla se encontré la media de la resistencia a la fuerza de
cizallamiento en el cementante A es 21,69 Mpa con intervalo de confianza al 95%,
con una desviacion estandar de 2,89 Mpa, con un valor minimo es 17,52 Mpa y el
valor maximo es 28,04 Mpa, con un Cv de 13,30%.

Grafico N° 1
Resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A en ceramica

de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Cemento resinoso Relyx Ultimate clicker - Cementante A (Mpa)

30,00
28,00
26,00
24,00

22,00

Resistencia al cizallamiento

20,00

18,00
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Tabla N° 2
Resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B en ceramica

de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Estadisticos descriptivos
Cemento resinoso Allcem dual (Cementante B)

. Desv. - . .
Media . Minimo Maximo
N estandar CV (%)
- Mpa) oy (Mpa)  (Mpa)
Resistenciaal 5 55 79 4,46 2114 3632 16,66

cizallamiento
Fuente: propia del investigador

En la presente tabla se encontré la media de la resistencia a la fuerza de
cizallamiento en el cementante B es 26,79 Mpa con intervalo de confianza al 95%,
con una desviacion estandar de 4,46 Mpa, con un valor minimo es 21,14 Mpa y el

valor maximo es 36,32 Mpa, con un CV de 16,66%.
Grafico N° 2
Resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B en ceramica

de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Cemento resinoso Allcem dual - Cementante B (Mpa)
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Tabla N° 3
Resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes cementantes en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Estadisticos descriptivos
N Media (Mpa) Desv. estandar (Mpa)

Cemento resinoso Relyx
Ultimate clicker (Cementante A) 20 21,69 2,89
Cemento resinoso Allcem dual 20 26.79 446

(Cementante B)
Fuente: propia del investigador

Se puede observar que el cementante A tiene una menor resistencia a la fuerza de
cizallamiento (21,69 + 2,89) mientras que el cementante B presentan mayor

resistencia a la fuerza de cizallamiento (26,79 * 4,46).

Grafico N° 3
Resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes cementantes en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Resistencia al cizallamiento

30.00 26.79
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(Cementante A) (Cementante B)
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5.2 Andlisis inferencial, pruebas estadisticas paramétricas, no paramétricas,

de correlacién, de regresion u otras

Tabla N° 4
Prueba de normalidad a las variables de resistencia a la fuerza de
cizallamiento de dos agentes cementantes en ceramica de Disilicato de Litio
estudio in vitro 2022

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Cemento resinoso Relyx
Ultimate clicker (Cementante A) 0.917 20 0,089
Cemento resinoso Allcem dual 0,934 20 0,187

(Cementante B)
Fuente: propia del investigador

Al aplicar la prueba de normalidad en este caso usaremos a Shapiro-Wilk se
encontrd en la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes cementantes
en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro, presenta una distribucién normal

(P =0,05) al 95 % de nivel de confianza.
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TablaN®5
Comprobacién de resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente

cementante A en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Resistencia al cizallamiento - Cementante A (Mpa)

t 2,624
Prueba de t de Student gl 19
Sig. (bilateral) 0,017

Fuente: propia del investigador
Al aplicar t de Student demostrd que existe diferencia estadistica significativa en la

resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A en ceramica de

Disilicato de Litio estudio in vitro. Con una significancia exacta: p = 0,017 < 0,05.
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Tabla N° 6
Comprobacién de resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente

cementante B en cerdmica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Resistencia al cizallamiento - Cementante B (Mpa)

t 6,800
Prueba de t de Student gl 19
Sig. (bilateral) 0,000

Fuente: propia del investigador

Al aplicar la prueba de t de Student demostré que existe diferencia estadistica
significativa en la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B
en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro. Con una significancia exacta: p =
0,000 < 0,05.

38



5.3 Comprobacién de hipotesis, técnicas estadisticas empleadas
Tabla N° 7
Comparar la resistencia a la fuerza de cizallamiento de dos agentes

cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022

Estadisticos descriptivos

N Media Desv. estandar p*
(Mpa) (Mpa)
Cemento resinoso Relyx
Ultimate clicker 20 21,69 2,89 0,017
(Cementante A)
Cemento resinoso Allcem 20 26.79 446 0.000

dual (Cementante B)

Fuente: propia del investigador

En el cuadro comparativo en la resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente
cementante B en ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro, de acuerdo a la
prueba de T student se registré una significancia (p<0,05). Donde el cementante B
presenta un valor; P=0,000 con lo que se pudo concluir que si existe una mayor

resistencia a la fuerza de cizallamiento.
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5.4. Discusion

En los resultados observamos que la resistencia a la fuerza de cizallamiento del
agente cementante A en ceramica de Disilicato de Litio presentdé una media de
21,69 Mpa y el agente cementante B presentd una media de 26,79 Mpa
diferenciandose con los investigadores Saavedra P, Salinas D. (2017) Chile; donde
los resultados en el grupo de RU obtuvo un valor medio de 10,66 + 4,18 MPa,

mientras que el grupo de CH obtuvo un valor medio superior de 15,28 + 4,70 MPa.!

Al aplicar la prueba estadistica se registré una significancia (p<0,05) mostrando
diferencias significativas entre los grupos al evaluar la resistencia a la fuerza de
cizallamiento al evaluar in vitro en el laboratorio teniendo semejanza con los
investigadores Saavedra P, Salinas D. (2017) Chile; donde el analisis estadistico
revela que subsiste diferencia representativa en la cementacién con RU y CH (valor
p<0.05).1

En nuestro estudio se demuestra diferencias estadisticas donde el cementante B
presentd un valor; P=0,000 mostrando que existe una elevada resistencia a la
fuerza de cizallamiento teniendo proximidad con los investigadores Saavedra P,
Salinas D. (2017) Chile; donde existe una diferencia estadisticamente significativa
entre los cementos utilizados, en donde el cemento CH presentd una resistencia

adhesiva mayor que el cemento RU.!

En los resultados observamos que la resistencia a la fuerza de cizallamiento del
agente cementante A en ceramica de Disilicato de Litio presentd una media de
21,69 Mpa, con una desviacion estandar de 2,89 y el agente cementante B en
ceramica de Disilicato de Litio presentd una media de 26,79 Mpa, con una
desviacion estandar de 4,46 diferenciandose con el investigador Blanco L. (2019)
Colombia; El disilicato de litio (I.P.S EMAX) presentd un promedio de 15,51
segundos con desviacion estandar de 6,3 y disilicato de litio cementado a ceramica
hibrida (ENAMIC) (I.P.S EMAX) con una media de 35.18 segundos y desviacion
estandar en 7.55.2
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Al aplicar la prueba estadistica se registr6 una diferencia significancia a la
resistencia a la fuerza de cizallamiento al evaluar in vitro en el laboratorio teniendo
proximidad con el investigador Blanco L. (2019) Colombia; analizando los
resultados de 2 grupos de muestra, se observa el grupo de disilicato de litio
cementado con ceramica hibrida (ENAMIC) (I.P.S EMAX) son estadisticamente

significativas.?

Al aplicar la prueba estadistica de T student se reveld na significancia (p<0,05)
donde el cementante B presentd un valor; P=0,000 mostrando que existe una mayor
resistencia a la fuerza de cizallamiento diferencidndose con los autores Alkhurays
M, Algahtani F. (2019) Arabia Saudita; Resultados donde todos los cementos de
resina probados con diferentes tratamientos de superficie, hubo una diferencia
estadisticamente significativa dentro de los cementos de resina por tratamiento de

superficie (p < 0,05).3

Al ejecutar la prueba estadistica se demuestra diferencia entre los grupos
evaluados teniendo proximidad con los autores Alkhurays M, Algahtani F. (2019)
Arabia Saudita; donde su interaccion entre el cemento y el tratamiento superficial

fue significativamente diferente entre los grupos (p < 0,001).3

En los resultados observamos que la resistencia a la fuerza de cizallamiento de
elementos cementante A en ceramica de Disilicato de Litio presenté una media de
21,69 Mpa y el agente cementante B en ceramica de Disilicato de Litio presento
una media de 26,79 Mpa diferenciandose con el investigador Zaga J. (2021) Lima;
donde los resultados dieron una resistencia de 20,70 + 3,02 MPa para el Grupo A
y el grupo B fue de 22,87 + 3,88 MPa.*

Al aplicar la prueba estadistica presento diferencias significativas entre los grupos
(p<0,05) discrepando con el investigador Zaga J. (2021) Lima; donde no hay
diferencia representativa entre los grupos Ay B (p>0,05).* A su vez se diferencia
con el autor Porras M. (2019) Cusco, donde al comparar ambos cementantes, la
resina Herculite Precis termomodificada presentd una porcentualidad de

microfiltracion significativamente menor que el cemento resinoso Nexus3.°
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CONCLUSIONES

Existe diferencias significativas al comparar la resistencia a la fuerza de
cizallamiento de dos agentes cementantes en ceramica de Disilicato de Litio estudio
in vitro 2022.

La resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante A fue menor en

cerdmica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.

La resistencia a la fuerza de cizallamiento del agente cementante B fue mayor en

ceramica de Disilicato de Litio estudio in vitro 2022.
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RECOMENDACIONES

Evaluar la Influencia de diferentes cementos de fijacion en la resistencia adhesiva

al cizallamiento de materiales de disilicato de litio pretratados.

Analizar clinica y estéticamente los materiales de disilicato de litio con un

seguimiento de 3 afios para verificar la resistencia de los agentes cementantes.

Desarrollar estudios para analizar como resiste la fuerza de cizallamiento en otros

elementos cementantes de ceramica de Disilicato de Litio.

Comparar fuerzas adhesivas con diferentes tipos de ceramicas.
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Anexo N° 1: Carta de presentacion

UAP | i

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA Y CIENCIAS DE LA SALUD
Escuela Profesional de Estomatologia

Pueblo Libre, 11 de Noviembre del 2022

CARTA DE PRESENTACION

Sring MECANICO ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
DIRECTOR DE HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE
De mi consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mi respetuoso saludo y al
mismo tiempo presentarle al egresado Subilete Herrera Ricardo Alfredo con
DNI: 42569749 y codigo de estudiante 2012117236, Bachiller de la Escuela
Profesional de Estomatologia - Facultad de Medicina Humana y Ciencias de la
Salud - Universidad Alas Peruanas, quien necesita recabar informacion en el
area que usted dirige para el desarrollo del trabajo de investigacion (tesis).

TITULO: ““COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA FUERZA DE
CIZALLAMIENTO DE DOS AGENTES CEMENTANTES EN CERAMICA DE
DISILICATO DE LITIO ESTUDIO IN VITRO 2022”

A efectos de que tenga usted a bien brindarle las facilidades del caso.

Le anticipo a usted mi profundo agradecimiento por la generosa atencién que
brinde a la presente.

Atentamente,

SAUAP A0

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA ¥ CIENCIAS DE LA SALUD
F \

RRRRRPR (.
DR. PEDRO MARTIN JESUS APARCANA QUUANDRIA
DIRECTOR
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA
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Anexo N° 2: Ficha de recoleccion de datos

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA'Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

N° Muestra Resistencia al cizallamiento | GrRUPO Allcem
(Mpa)

N° Muestra Resistencia al cizallamiento | GRUPO Relyx ultimate
(Mpa)
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Anexo N° 3: Informe de ensayo

|  1E-0336-2022 | EDICIONN°3 | Fechadeemisibn: |  08-10-2022

ENSAYO DE CIZALLAMIENTO EN MUESTRAS DE CEMENTOS DE RESINA ADHERIDAS EN CERAMICA DE

ODONTOLOGICAS

1. DATOS DE LOS TESISTAS

Nombre de tesis

Nombres y Apellidos

“COMPARACION DE LA RESISTENCIA ALA FUERZA DE CIZALLAMIENTO DE DOS

: AGENTES CEMENTANTES EN CERAMICA DE DISILICATO DE LITIO ESTUDIO IN VITRO

20222~

: Ricardo Alfredo subilete Herrera

Dni : 42569749
Direccion : Ir. San José 221 Comas
2. EQUIPOS UTILIZADOS |
Instrumento Marca Aproximacién
Magquina de Ensayos Mecénicos LG CMT- 5L 0.001N )

Vernier Digital Mitutoyo - 200 mm 0.01mm Loa resultados del informe se refioren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones.

3. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA |
HIGH TECHNOLOGY
Cantidad : Cuarenta (40) muestras LABORATORY CERTIFICATE

S.A.C. no se responsabiliza de los

. Muestras de cementos resinosos de 3 mm; o )
perjuicios que pueda ocasionar el uso

Lugar de Ensayo

Mouestras de cementos de tesina | Material adheridos en blogues de ceramicas de inadecuado de este documento, ni de
adheridas en ceramica disilicato de litio. una incorrecta interpretacidn de los
odontologicas Grupo 1 : Cemento resinoso Relyx Ultimate clicker  |resultados  del informe agui
Grupo 2 : Cemento resinoso Allcem dual declarados.
4. RECEPCION DE MUESTRAS |
Fecha de Ensayo 08 de Noviembre del 2022

El informe de ensayo sin firma y sello

Jr. Nepentas 364 Urb. San Silvestre,San Juan de Lurigancho - )
carece de validez.

Lima

5. REFERENCIA DE PROCEDIMIENTO |

El ensayo se realizo bajo el siguiente procedimiento:

PROCEDIMIENTO

DESCRIPCION CAPITULO/NUMERAL

PD ISO/TS 11405:2015

Dentistry — Testing of adhesion to tooth structure —

6. CONDICIONES DE ENSAYO |

Inicial Final
Temperatura 18,6 18,8
Humedad Relativa 63 %HR 63 %HR
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| 1E-0336-2022 | EDICION N° 3 Fecha de emision:

08-10-2022

7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE CIZALLAMIENTO

Grupo 1: Cemento resinoso Relyx Ultimate clicker

Area | Fuerza mixima I.ﬂsfuerzfr de

Muestra (mm?) ™) cizallamiento
(Mpa)
1 7.89 170.94 21.66
2 8.09 226.95 28.04
3 9.03 197.35 21.86
4 7.74 183.53 23.70
5 8.45 159.70 18.90
6 7.84 162.78 20.76
7 7.74 144.81 18.70
8 7.45 130.51 17.52
9 7.55 153.65 20.36
10 7.60 181.66 23.91
11 7.31 165.54 22.66
12 7.94 150.15 18.91
13 7.60 212.51 27.97
14 7.55 188.34 24.95
15 7.79 160.40 20.58
16 7.60 159.23 20.96
17 7.94 165.79 20.87
18 8.09 150.82 18.64
19 7.55 155.27 20.57
20 7.50 167.54 22.34

Grupo 2: Cemento resinoso Alleem dual

Area Fuerza méxima llilsfuer.:!) de

Muesira (mm?) ™) cizallamiento
(Mpa)
1 7.50 166.99 22.27
2 7.74 258.27 33.35
3 7.60 194.59 25.62
4 7.99 219.35 27.45
5 7.50 272.39 36.32
6 7.74 163.74 21.14
7 7.99 190.71 23.86
8 7.79 168.49 21.62
9 7.40 160.12 21.63
10 7.60 221.08 29.10
11 7.79 167.51 21.49
12 7.50 210.15 28.02
13 7.84 217.54 27.74
14 7.55 228.46 30.27
15 7.40 184.54 24.93
16 7.84 227.50 29.01
17 7.94 198.59 25.00
18 7.50 257.87 34.39
19 7.60 216.99 28.56
20 7.89 189.01 23.95
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Pagira 3 de 3

INFORME DE ENSAYO N° 1E-0336-2022 EDICION N° 3 Fecha de emision: 08-10-2022

HTLU

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
CIP: 193364
INGENIERO MECANICO
Jefe de Laboratorio

El resultado solo es valido para las muestras proporcionadas por el solicitante del servicio en las condiciones indicadas del presente informe
de ensayo.
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Anexo N° 4: Fotografias

Fotografia N° 1. Materiales del estudio

Fotografia N° 2: Confeccién de las muestras
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Fotografia N°3: Muestras del estudio

Fotografia N° 4: Muestra en la maquina de ensayo universal
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Fotografia N° 5: Resistencia al cizallamiento
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