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RESUMEN

En el proyecto se plantea como titulo principal: Reconstruccion de camino
vecinal en la carretera del distrito de Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa, 2022.
Este proyecto corresponde a la investigacion de la reconstruccion del camino vecinal
gue conecta a la ciudad de Cocachacra con el sector rural y otros pueblos, anexos y
el Departamento de Arequipa, que se esta llevando a cabo actualmente en el distrito,
segun la informacién proporcionada por el distrito. Con esto se propone por encontrar
una solucién al problema que estan experimentando debido al deslizamiento del
material y propiedades fisico-mecanicas del suelo, que se ve afectado por este evento
y es frecuentemente incapaz de transportarse de un lugar a otro. El estudio de taludes
en obras viales es fundamental para evitar deslizamientos con el afan de identificar la
razon de la falla. Con el objetivo de Reconstruir el camino vecinal en la Carretera del
Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa. Para este trabajo se aplica
Mediante un analisis descriptivo, segun criterio experimental y analisis descriptivo asi
también sus caracteristicas fisico — mecanicos del estudio de inestabilidad de talud en
el Distrito de Cocachacra, estos problemas se identifican por varios problemas ya sea
por la mala ejecucién, asentamientos y rotura del suelo en este proyecto se consideran
lecturas frecuentes, secciones o cortes de control, modificaciéon del plan de proyecto
y entre otros segun el estudio, se pudo concluir que los problemas de inestabilidad de
talud en este Distrito de Cocachacra fueron por la ejecucion inadecuada para el
material que presenta la formacion geoldgica del terreno.

Palabras Clave: Camino Carretera, Construccion, Reconstruccion, Vecinal, Talud.



ABSTRACT

In the project, the main title is: Reconstruction of a neighborhood road on the
highway of the Cocachacra district, Islay Province - Arequipa, 2022. This project
corresponds to the investigation of the reconstruction of the neighborhood road that
connects the city of Cocachacra with the rural sector and other towns, annexes and
the Department of Arequipa, which is currently being carried out in the district,
according to information provided by the district. With this, it is proposed to find a
solution to the problem they are experiencing due to the sliding of the material and the
physical-mechanical properties of the soil, which is affected by this event and is
frequently unable to transport itself from one place to another. The study of slopes in
road works is essential to avoid landslides in order to identify the reason for the failure.
With the objective of Reconstructing the neighborhood road on the Highway of the
District of Cocachacra, Province of Islay - Arequipa. For this work it is applied Through
a descriptive analysis, according to experimental criteria and descriptive analysis as
well as its physical - mechanical characteristics of the study of slope instability in the
District of Cocachacra, these problems are identified by various problems either due to
poor execution, settlements and soil breakage in this project are considered frequent
readings, sections or control cuts, modification of the project plan and among others
according to the study, it was possible to conclude that the problems of slope instability
in this District of Cocachacra were due to inadequate execution for the material that
presents the geological formation, the terrain.

Keywords: Road Road, Construction, Reconstruction, Neighborhood, Slope.



INTRODUCCION

Este proyecto corresponde a la investigacion de la reconstruccion del camino
vecinal que conecta a la ciudad de Cocachacra con el sector rural y otros pueblos,
anexos y el Departamento de Arequipa, que se esta llevando a cabo actualmente en
el distrito, segun la informacion proporcionada por el distrito. Con esto se propone por
encontrar una solucion al problema que estan experimentando debido al deslizamiento
del material y propiedades fisico-mecéanicas del suelo, que se ve afectado por este
evento y es frecuentemente incapaz de transportarse de un lugar a otro. En el proyecto
se plantea como titulo principal: reconstruccion de camino vecinal en la carretera del
distrito de Cocachacra, provincia de Islay — Arequipa, 2022. Durante la construccion,
es necesario mantener un control adecuado; estos deben aplicarse antes de la
intervencién, asi como después de la construccion, para verificar la condicion de las
propiedades del material a largo plazo o detectar cambios ambientales en la zona
donde se ubicara el proyecto. Lo que hace gue esta seccion del trabajo sea una de
las partes mas importantes del trabajo.

En el Capitulo | El distrito fue creado mediante Ley s/n del 3 de enero de 1879,
expedida por el presidente de la Republica Mariano Ignacio Prado Ochoa, Actividades
de la empresa son: Pesqueria, Agropecuaria, Agricultura

En el Capitulo Il El Estudio desarrollado se ha enmarcado dentro de los
alcances establecidos en la ejecucion de la investigacion, en la reconstruccion del
camino vecinal es fundamental conocer las propiedades fisico-mecanicas del terreno
a construir y el control de corte y movimiento que se realizan de los taludes y terraplén,
esta situacion ejecuta con herramientas en los taludes y los manuales para
construccion del talud

En el Capitulo Ill La ejecucion de la reconstruccion del camino vecinal describe
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que se priorice un analisis o estudio de examen satisfecho cabal de las formaciones
geoldgicas, fluviales y climatico que accedan saber el procedimiento del talud a
posteriori de asentado, se consigna requerimiento, calculos y conceptos
fundamentales del proyecto.

En el Capitulo IV Mediante investigacion experimental y analisis descriptivo
Mediante un andlisis experimental en el Distrito de Cocachacra el cual se realiz6
siguiendo consecuentemente la recopilacion de la informacion, evaluaciones de
campo segun formaciones geoldgicas.

En el Capitulo V, se extraen las conclusiones y recomendaciones pertinentes
La reconstruccion del camino vecinal que comprende entre el km 0y el km 18.5; desde
el punto de vista de fundacién de pavimento, tienen buena capacidad soporte, la
mayoria de los materiales encontrados corresponden a arenas y gravas en el distrito
Cocachacra.

En el Capitulo VI, En este capitulo presentamos un glosario de términos
utilizados en: Reconstruir el camino vecinal en la Carretera del Distrito de Cocachacra

En el Capitulo VII En este capitulo presentamos el indice de gréaficos, de tablas
y direcciones web, etc.

En el Capitulo VIII, se tratd sobre el presupuesto considerado en el proyecto y

la presentacion en diapositivas de la investigacion y se describe los anexos N°1y N°2.
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CAPITULO |

1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

1.1 Antecedentes de la empresa.

El distrito fue creado mediante Ley s/n del 3 de enero de 1879, expedida por el
presidente de la Republica Mariano Ignacio Prado Ochoa

Centros poblados

Valle Arriba: Carrizal, Caraquen,La Pascana, Haciendita, Santa Maria, Quelhua
Chico, Quelhua Grande, Len, Huaynalen, Pan de azucar, ElI Toro, Puerto Viejo,
Desamparados, Ayanquera, Piedra Grande y Caraquén. Pampa Costera: San Camilo
Asentamiento 7, Base aérea de La Joya. Valle: Portal del Valle, Santa Rosa, San Pablo,

El Fiscal.

1.2 Perfil de la empresa.

1.2.1 Mision.

El municipio Distrital de Cocachacra Es una unidad de gobierno local con
autonomia economica, politica y administrativa; en materia de competencia, promueve la
prestacion de servicios publicos locales apropiados mediante el uso racional de los
recursos disponibles y la participacion de empresarios, instituciones y sociedad civil
organizada en la implementacion de las acciones y planes acordados para lograr un

desarrollo nacional incluyente, sostenible y armonico. poblacion.



1.2.2 Vision.

El Municipio de Cocachacra desarrollara objetivos de inversion y desarrollo social
en linea con las necesidades de la poblacion, utilizando: nuevas tecnologias, sistemas

de informacion.

1.2.3 Objetivo

Promover e institucionalizar la participacion ciudadana responsable en la gestion
de los gobiernos locales, promover el trabajo publico y brindar oportunidades para
implementar libremente iniciativas individuales y colectivas basadas en planes de

desarrollo local participativos y coordinados.



CAPITULO I

2 REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problemaética

La investigacion de desarrollo se construye como parte del estudio establecido
durante la construccién de obras de carretera, lo cual es extremadamente importante
para controlar el corte y el movimiento, realizado por pendientes y terraplenes. La
situacion se realiza con herramientas para diapositivas e instrucciones para construir una
pendiente, Porque en esta area, se han revelado algunas zonas inestables, mientras que
otros lugares, gracias en su propia implementacion, el corte de talud hace que la
pendiente sea inestable, estos problemas deben probarse y detallarse para expandirse
con informacién y experiencia, cuando se realiza y después de la finalizacion, Es
necesario intuir la implementacion correcta, se muestra cambios al entorno, por lo que
controle para siempre el comportamiento geolégico del terreno.

Los estudios de suelo realizados en el rea proyectada sobre el eje de la via para
conocer sus caracteristicas y propiedades, determinar su posible comportamiento como
base para la nueva plataforma en construccion; y definicion de valores de soporte CBR
para dimensionamiento estructural.

Estos problemas seran deterministicos para una ejecucion optima.



2.2 Formulacion del Problema

2.2.1 Problema general.

¢, Como se realiza la reconstruccion de camino vecinal del Carretera del Distrito de

Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa 2022?

2.2.2 Problemas Especificos.

¢, Cudles son las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman el
terreno de fundacién en la reconstruccion de la Carretera del Distrito de Cocachacra,
Provincia de Islay — Arequipa?

¢, Cudles son las caracteristicas fisico de los materiales que conforman el terreno
de fundacion en la reconstruccion de la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia
de Islay — Arequipa?

¢ Porque presenta inestabilidad de talud en la reconstruccion de la Carretera del

Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa?

2.3 Objetivos del Proyecto.

2.3.1 Objetivo General.

Reconstruir el camino vecinal en la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia

de Islay — Arequipa, 2022

2.3.2 Objetivos Especificos.

Determinar las caracteristicas mecénicas de los materiales que conforman el
terreno de fundaciéon de la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay —

Arequipa.



Determinar las caracteristicas fisico de los materiales que conforman el terreno de

fundacion de la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa.

Analizar la inestabilidad del talud en la reconstruccion de la Carretera del Distrito

de Cocachacra, Provincia de Islay — Arequipa

2.4 Justificacion.

Social

En la actualidad se registra un crecimiento exponencial sobre el uso de vehiculos
particulares y vehiculos que prestan servicio urbano asi como el crecimiento de
la sociedad, es donde se requiere de la construccion de una carretera para que
la poblacién tenga mejores comodidades y oportunidades en el desarrollo social,
entre otros y no afecte a sus habitantes y/o ciudadania al mismo tiempo facilite

el transito de largo alcance.

Econdmico

Actualmente, la estructura vehicular esta determinada por areas: El transporte
de corta y media distancia es principalmente turismos y camiones de 2 y 3 ejes.
Para largas distancias (principalmente desde/hacia Cocachacra - Caraquen), se
utilizan vehiculos méas pequefios, es decir, ligeros. Sin embargo, se prevé que la
antigiedad y la calidad de la flota pueden mejorar, asi como la carga promedio
de pasajeros y, por lo tanto, habrda cambios comerciales significativos con la
remodelacion de esta carretera, con un desarrollo econémico significativo que

justifica su construccion desde un punto de vista econdémico.



Técnico
e Con una velocidad maxima vehicular segun lo planeado para el proyecto de 30
a 50 Km/h esto genera la necesidad de ejecucion de la carretera, reduciendo su

funcionalidad e incrementando el indice de accidentes.

2.5 Limitaciones de la Investigacion.

Por la limitada informacidon que se presenta en los temas de la investigacion se
recurre a investigaciones alternativos y/o articulos, donde se tuvo los recursos principales
segun la necesidad de la investigacion: reconstruccion de camino vecinal en el distrito.

Por ende, no hay limitaciones significativas.
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3 DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Representacion y Disefio del Proceso Desarrollado

Proceso constructivo

Trazo
topografic
o]

Corte de
talud

]
Transpon

e de
material a

Muetreo
de
Suelos

Fuente propia

Descripcion

La ejecucién de las obras debe tener cuidado con el estudio de talud se priorice un
analisis o estudio de examen satisfecho cabal de las formaciones geoldgicas, fluviales y
climatico que accedan saber el procedimiento del talud a posteriori de asentado. En el
suceso de solicitar la estabilidad por problemas de abrasién activos se debe interpretar
la rotura y cuantificar. La descomposicién debe dar un paso las instrucciones de mecanica

de suelo, y otras areas competentes.



3.1.1 Requerimientos

Norma ASTM-D-1556, MTC E-117 (Ensayo de cono): Técnica usadas para fijar
el espesor oriundo de los suelos.

Norma ASTM-D-422 (Analisis granulométrico): técnica para obtener el tamanio
de las particulas del suelo, estos se realizan con tamices o mallas.

Norma ASTM-D-4318 (Limites de ATTERBERG): los suelos finos podemos
encontrar en diferentes estados, esto depende del contenido de agua en los siguientes
estados:

» Limite Liquido: se considera como material plastico, con el contenido de
humedad.
» Limite Plastico: se considera como material no plastico, con el incluido de

humedad.

3.1.2 Calculos

3.1.2.1 Construccion de talud

e En las diferentes construcciones de carreteras, donde se ejecutan grandes
volimenes de material, es fundamental planear taludes de tajo, el disefio de
taludes se verifica fundamentalmente en el Andlisis de un especialista en
geotecnia,

e Tiene como propésito de estudiar los contextos de estabilidad de terreno natural

y la construccién de taludes artificiales donde la mano de obra interviene.



3.1.2.2 Sistematizacién de Talud por Equilibrio Limite

e Este método es practicado para el célculo de la estabilidad de talud y se
considera de forma particular el acatamiento de proporcion plastico.
e Este analisis limite de equilibrio nos permite determinar el factor de seguridad

por analisis inverso para obtener el valor de la resistencia al corte en la falla.

3.1.2.3 Calculo de Taludes por Dovelas

Este método consiste en examinar que los taludes sean estables en un mecanismo
transversal este calculo se realiza en dos dimensiones.

Tabla 1 Caracteristicas técnicas de Estabilidad de Talud

. Superficies _— e
Método de Falla Equilibrio Caracteristicas
e Blogue delgado con nivel freatico,
Talud infinito Rectas Fuerzas falla paralela a la superficie.
Cufias con Cufias simples, dobles o ftriples,

Blogues o cufias Fuerzas analizando las fuerzas que actuan
q tramos rectos m q
sobre cada cufia.

Superficie de falla en espiral
logaritmica. El radio de |la espiral varia
con el angulo de rotacién.

Espiral Fuerzas y

Espiral logaritmica .
logaritmica  momentos

Circulo de falla, el cual es analizado
Arco circular Circulares Momentos  como un solo bloque. Se requiere que
el suelo sea cohesivo (9= 0).

Ordinario 0 de Circulares Fuerzas No tiene en cuenta las fuerzas entre
Fellenius dovelas.

Asume que todas las fuerzas de

Bishop simplificado Circulares Momentos
P P cortante, entre dovelas, son cero.

Asume que no hay fuerza de cortante
entre dovelas.

Cualquier

forma Fuerzas

Janbu Simplificado

Fuente: SANHUEZA PLAZA 2013



3.1.3 Dimensionamiento.

3.1.3.1 indice de Plasticidad (IP):

Se sabe que indica el tamafio del intervalo de humedad en el que el suelo tiene
una consistencia plastica y permite una buena clasificacién del suelo. Las IP altas
corresponden a suelos muy arcillosos; por el contrario, los IP bajos son caracteristicos

de los suelos arcillosos.

3.1.3.2 indice de Grupo (IG)

El indice de Grupo (IG) normado por AASHTO, de uso corriente para clasificar
suelos, es funcion de los Limites de Atterberg y la fraccion del suelo que pasa el tamiz N°
200 (74 micras). Un IG cero significa un suelo muy bueno y uno mayor a 20, un suelo no

utilizable para caminos.

3.1.3.3 Contenido de Humedad Natural

Caracteristica directamente asociada a la resistencia de los suelos de subrasante,
en especial con los suelos finos que en el presente estudio representan menos del 5%.

En concordancia al Manual de Suelos y Pavimentos del MTC (version abril 2014),
Si la humedad natural es superior a la 6ptima y depende de la saturacién del suelo, sera
conveniente aumentar la energia de compactacion, airear el suelo o reponer el material
saturado. Posteriormente, como respuesta a este concepto, se planted la estabilizacion
de suelos, enfocandose en el analisis de suelos con un contenido de humedad natural

superior al 15%

3.1.3.4 Definicion de CBR

Para la determinacién del valor de la capacidad portante del suelo para el disefio

de pavimentos, utilizando métodos estadisticos, es posible obtener un valor

10



representativo de la via investigada dependiendo del método de disefio utilizado, por lo
tanto. Usando informacion de pruebas de laboratorio (propiedades fisicas del suelo y
CBR), el disefio CBR se desgloso y definié de la siguiente manera.

Del andlisis efectuado, se demuestra que predominan los suelos granulares no
plasticos, con humedades menores a 15%, e indices de grupo menores a 1, existiendo
también un 28.57% de estratos de suelos arenas, arcillosas y limosas; por lo que para el

presente Proyecto se propone un solo sector.

3.1.3.5 {Qué es un talud?

Término muy utilizado en ingenieria civil para referirse a una plano inclinada con
respecto a la horizontal. El grado de pendiente depende del tipo de material del suelo o
formacion geoldgica. En la mayoria de los casos, la forma de un techo inclinado es una
estructura compuesta del mismo suelo y otro material rocoso.

Grafico 1 Partes de un talud

Zanja de corona
l Cabeza

S

Pendiente

Nivel fréatico Altura

Altura del
nivel fréatico

Pie de talud |

Fuente: Ingenieria Real | Bienes Raices (ingenieriareal.com)
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3.1.3.6 Tipos de Taludes

Naturales: son formaciones de forma natural por afios geoldgicos nuestra
naturaleza nos presenta diferentes formaciones algunas muy representativas como si la
intervencion de la mano del hombre no fuera necesaria.

Artificiales: aqui principalmente y es fundamental la intervencion del hombre para
estabilizar el material o terreno a intervenir y la ejecucion de cualquier obra sea segura 'y
sin perjuicios a los usuarios estos se construyen en carreteras, represas, entre otras.

Grafico 2 Cortes de talud - obras viales

CORTES DE TALUD

RETIRADA ' EXPLOTACION RECUPERACION VEGETACION
DE MATERIAL | | INICIAL

My importarte uilzarequiode Rl
uzmmmlmmpwumm

Fuente: Ingenieria Real | Bienes Raices (ingenieriareal.com)

La investigacion en el campo de la geoingenieria ha demostrado que cuanto mayor
es la pendiente, menor es su FS, es decir, la inestabilidad de la pendiente también
depende de su pendiente. En general, se debe utilizar un dngulo méximo de 45° para la
estabilidad.

Es muy importante utilizar equipo de campo previo a la excavacion, lo que nos
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permitira determinar con mayor precision el presupuesto del proyecto.

3.1.3.7 Elementos en la estabilidad de talud

La falla de la estructura del talud se debe a un aumento o disminucion en la
resistencia al corte del suelo. Esta variacion se debe a influencias naturales y humanas,
y las principales condiciones que afectan la inestabilidad de taludes son: precipitacion,

factores geoldgicos, cargas externas, excavacion y/o relleno.

3.1.3.8 Inestabilidades superficiales en taludes

La situacion descrita para zonas de relativa inestabilidad superficial hace que el
talud en general, salvo taludes muy bajos, pueda considerarse indeterminado
precisamente por la relacion entre el espesor de la zona inestable y la altura del talud.
Esta consideracién es importante cuando se realizan estudios consistentes con tal

inestabilidad.

Grafico 3 Inestabilidades superficiales en taludes

] Linear ] Circular

Fuente: Inestabilidades superficiales en taludes (Barker, 1986)
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3.1.3.9 Ejemplos de falla de talud

Cimentaciones o terrenos naturales, terraplenes o excavaciones muchas veces

tienden a deslizarse hacia abajo y hacia adelante bajo la influencia de la gravedad, el

suelo lo resiste por su propio peso y la pendiente es estable, de lo contrario se deslizara.

Tabla 2 Factores en la estabilidad de Talud

Geoldgicos
Geomorfologicos
Factores Internos )
Geotécnicos
Vegetacion
Climatolégicos
Factores Externos Sismicos

Antropogénicos

Fuente: (Rodriguez, 2016).

3.1.3.10

Tipos de falla mas comunes

Falla en formaciones geoldgicas locales.
Por realizar corte o eliminacion al pie del talud.
Deslizamiento de talud de forma natural.

Por realizar corte y eliminacién de banquetas anteriores del talud.

Mas concretamente, un bloque de roca de cualquier tamafio al caer cuesta abajo

puede resbalar y cortar, provocando accidentes a usuarios o criaturas, afectando la

libertad de movimiento.
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Grafico 4 bloques caidos por gravedad con roca fracturada

vl

Blagues inasfobles

e Aflprominntos de Qguo

Bloques ceides

Rigconlinuidodas

Fuente: Suérez, (1998).
La deflexién es la fuerza ejercida por el flujo alrededor del punto de equilibrio y en
dispositivos adyacentes o fallados sobre una unidad o unidad que gira hacia adelante.

Grafico 5 inclinaciéon de estratos en mat. residuales
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Fuente: Suérez, (1998).
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3.1.4 Equipos utilizados

Esto se realiza mediante levantamientos topogréficos de toda la reconstruccion del
camino vecinal y los cortes de talud para disefiar los sitios adecuados y los trabajos
geotécnicos necesarios.

Equipos Topogréficos.
» Estacion total
» Nivel de ingeniero
» Wincha métrica
» GPS diferencial

En reconstruccion del proyecto de movimiento de tierras, explanaciones entre otras

partidas a ejecutar hacen uso de los siguientes equipos y maquinarias:
» Motoniveladora
» Excavadora sobre oruga
» Tractor sobre oruga
» Cargador frontal

» Volquetes

3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

e Talud: terreno inclinado referenciado ala horizontal que posee un gradiente ya
fuera modificado que es conocido como artificial o en algunas situaciones de forma
natural.

e Ladera: area que presenta una pendiente también presenta cambios

considerables respecto a la altura.
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Plataforma: superficie horizontal que se construye en terreno de fundacion, donde
se realizan trabajos de corte y relleno, siendo la base de sustentacion de la
carretera.

Plazoleta: también conocido como banqueta que se ejecuta hacia el talud que le
antecede, comunmente presenta una superficie de 2m a 3m lineales
Subrasante: superficie de una obra terminada con mejoramiento a nivel de
movimiento de tierras ya sea por corte o relleno sobre la cual se coloca la sub-
base.

Rasante: superficie de obra terminada para dar transitabilidad o rodadura

vehicular o peatonal.

Cantera: terreno del area de préstamo de material para ejecutar en otros lugares
el mejoramiento como materia prima para materiales de construccién (concreto,
asfalto, material granular para sub-base y base, roca para muros de gaviones, etc)
DME: Deposito de materiales excedentes. Botadero de materiales inutilizables,
producto de las excavaciones.

Terraplén: Suelo con el que se rellena un terreno para levantar su nivel y lograr
un plano de apoyo apropiado para las capas suprayacentes de la carretera. El
talud de un terraplén de acuerdo con las especificaciones técnicas tiene una

inclinacion de 1.5:1 (H:V) equivalente a 33.7°.

Propiedades fisicas del suelo: La condicion fisica del suelo determina la dureza
y la capacidad de carga, la facilidad de penetracion de las raices, la aireacion, el
drenaje y la capacidad de retencion de agua, la plasticidad y la capacidad de

retencién de nutrientes. (Rucks et al., 2004).
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e Propiedades mecanicas del suelo: Propiedades mecanicas del suelo:

permeabilidad al agua, dureza y resistencia. Dependen principalmente del tipo de

grano del suelo, el estrés actual, el contenido de agua y la gravedad especifica.

3.1.6 Estructura

Grafico 6 Estructura de toda actividad en la obra

TODOS SON
UN EQUIPO

La colaboracion entre todos

los intervinientes es esencial para
garantizar la seguridad y salud
de los trabajadores.

Fuente: Ingenieria Real | Bienes Raices (ingenieriareal.com)

Grafico 7 Organigrama del proyecto en ejecucién
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JEFE DE OBRA
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JEFE DE SERVICIOS JEFE DE JEFE DE SERVICIOS
TECNICOS PRODUCCION ADMINISTRATIVOS
[ l |
OFICINA , ENCARGADO :
TECNICA LABORATORIO TOPOGRAFOS GENERAL COMPRAS ALMACEN PERSONAL

I |
CAPATACES | | MAQUINARIA | | SUBCONTRATISTAS

Fuente: Obra en la localidad de Cocachacra -Islay — Arequipa.

3.1.7 Elementos y Funciones.

Jefe de obra: es el representante de planificar, dirigir, controlar y evaluar dichos
proyectos de obras viales desde el momento de su contratacion del mismo.

Jefe de produccién El jefe de produccion es el responsable de gestionar,
planificar y coordinar la produccién de la empresa, la gestién sostenible de los recursos
disponibles de la unidad estructural para garantizar el nivel de calidad requerido.

Jefe de servicios técnicos es el personal contratado para verificar varias
actividades dependiendo de la coordinacion del jefe de obra, el jefe de servicio técnico
desemperia su servicio en el area

Jefe de servicios administrativos: Los contratistas supervisan, coordinan,
controlan y optimizan el proceso de todos los trabajos, programas y actividades
encargados relacionados con la gestién de recursos humanos, el estado legal y los

servicios de salud y seguridad.
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Oficina técnica: personal de esta oficina es el encargado de disefio planificacion
de proyectos ejecutados y por ejecutar, es el encargado del disefio y desarrollo de nuevos
proyectos de una forma integrada con las areas involucradas.

Topografica: personal contratado en esta area debe conocer cabalmente
elaboracion y disefio de plano para la correcta ejecucion de la obra asi también debera

coordinar con el area de oficina técnica directamente para su planificacion adecuada.

3.1.8 Organizacion del proyecto

Tabla 3 Cronograma de actividades del proyecto

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2022.

ACTIVIDADES nov-22 dic-22

Revisiones bibliogréficas

Recoleccion de informacion existente
Recopilacion de informacion de campo
Examenes y proceso de informacion
Elaboracion de datos

Elaboracion de estudio final

Publicacion de resultados

Fuente: elaboracion propia

3.1.9 Servicios y Aplicaciones

3.1.9.1 Descripcion del macizo

En el presente informe se caracteriza el macizo y se indica el valor de capacidad de carga
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del macizo. Como ya se indicé en el componente geoldgico, la zona de emplazamiento
corresponde a la Formacién Orcopampa y se compone de unidades tobaceas altamente

consolidados de textura dacitica.

3.1.9.2 indice de Plasticidad (IP):

Se sabe que da valores de rango de humedad cuando el suelo es plastico y permite
una buena clasificacion de los suelos. Una IP alta corresponde a un suelo muy arcilloso,
mientras que un suelo con bajo contenido de humus se caracteriza por una IP baja.

El alto contenido de arcilla en suelos de fundacion (IP > 20%), pueden perjudicar
el comportamiento de la estructura de pavimento, sobre todo por su alta sensibilidad a
los cambios de contenido de humedad; en tal sentido, el andlisis de estabilizaciéon de

suelos se centrara en aquellos cuya plasticidad se catalogue como alta (suelos muy

arcillosos).
Tabla 4 clasificacion de suelos segun IP
Plasticidad Caracteristica
P = 20 Alta suelos muy arcillosos
T=IP=20 Media suelos arcillosos
IP=T Baja suelos poco arcillosos
IP=0 NP suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos del MTC, versidn abril 2014
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3.1.9.3 Clasificacion SUCS

El grafico muestra la variacion del universo de suelos encontrados en las
prospecciones, desde el punto de vista de clasificacion SUCS.

Solo para fines del presente estudio, se ha agrupado los tipos de suelos en 6
grupos:

Grupo 1, conformado por gravas de gradacion variable (entre mal y bien
graduadas), y gravas limosas, GW, GP, GM, GP-GM, GW-GM; los que
representan el 60.71%.

Grupo 2, conformado por gravas arcillosas, GC, GW-GC, GP-GC, GM-GC; los que
representan el 3.57%.

Grupo 3, conformado por arenas de gradacion variable (entre mal y bien
graduadas) y arenas limosas, SW, SP, SM, SW-SM, SP-SM; los que representan
el 35.71%.

Grupo 4, conformado por arenas arcillosas, SC, SW-SC, SM-SC; no existe
representacion.

Grupo 5, conformado por limos de baja y alta compresibilidad, ML, MH; no existe
representacion.

Grupo 6, conformado por arcillas de baja compresibilidad y arcillas limosas, CL,

ML-CL; no existe representacion.
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Grafico 8 Clasificacion SUCS

CLASIFICACION SUCS

0.7

60.71%
0.6

04 35 71%

03
0.2

0.1
3.57%

Grup 1: GW, GP, GM, GP- Grupo X GLGW.GL, GP.GC, Grupo 3: SWLEP,SMSW-5M,  Grupa 4: SC9AFSC, SMHSC Grupa 3 ML-AIH (Grupa B: L ML-CL
M, GW-GM GM.GE SP-5M

Agrupacion por Tipo de Suelo

3.1.9.4 indice de Grupo (IG)

El Indice de Grupo (IG) normado por AASHTO, de uso commiente para clasificar
suelos, s funcidn de los Limites de Atterberg y la fraccion del suslo gue pasa el tamiz N
200 (T4 micras). Un IG caro significa un suelo muy bueno y uno mayor a 20, un suelo no

utilizable para caminos.

En base a la caracteristica definida en el cuadro, muestra la variacién del universo
de los valores del IG. Se demuestra que el 100% del universo de suelos de subrasante
tienen un comportamiento de bueno a muy bueno para fundacion de pavimentos, 0% de
suelos tienen comportamiento regular, y 0% comportamiento insuficiente e inadecuado.
Para el andlisis de estabilizacion de suelos se considerara aquellos cuyo |G catalogue a

suelos de subrasante como insuficiente e inadecuado.
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Tabla 5 clasificacion de suelos segun indice de grupo

Indice de Grupo Suelo de Subrasante
IG>9 Inadecuado

IG estaentred a9 Insuficiente

IG estaentre2a 4 Regular

IG esta entre 1 - 2 Bueno

IG estaentre 0 -1 Muy Bueno

F

uente: Manual de Suelos y Pavimentos del MTC, version abril 2014

Gréfico 9 clasificacion de suelos segun indice de grupo

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN INDICE DE GRUPO

KM 00+000 - KM 18+500
100

IG>9 IG4a9 IG2a4 IG1la2 IG0al
Rango de indice de Grupo

3.1.9.5 Croquis De Taludes

Todo disefio de talud tiene contemplar en su disefio los siguientes detalles:
La forma, pendientes, bermas, etc. De taludes.

Diseflar obras para manejo de aguas que escurra.
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e Diseflar obras para proteccion del terreno superficial — bioingenieria y
recubrimientos
e Disefiar las obras para el control geométrico — drenes, muros, sistemas de

estabilizacién que sea necesario

3.1.9.6 Pendientes

Debido a las caracteristicas topograficas del area del proyecto, la ruta no presenta
una fuerte pendiente que requiera un desnivel superior al recomendado en la norma
aplicable.

Para el presente proyecto y teniendo en consideracion el IMDA, segun el Manual
DG-2018 (segun capitulo I, seccion 101, clasificacién por demanda), que la carretera se

clasifica en trochas carrozables, se adapta 12% de pendiente

3.1.9.7 Pendiente del talud

Este disefio debe verificarse en términos de topografia, litologia, distribucion de
materiales y factores de pendiente y condiciones climaticas. El terreno y la roca son
materiales que necesitan ser estudiados en detalle porque tienen una topografia
heterogénea y tienden a deteriorarse con el tiempo, asi como los suelos residuales debido

a estructuras discontinuas que son particularmente dificiles de manejar.

3.1.9.8 pendiente entalud combinada

En todos los disefios de cubiertas inclinadas, la resistencia y calidad del material
varia segun la altura de la zanja o zanja, por lo que es necesario tener en cuenta estas
diferencias al determinar la pendiente. Para lograr esto, la experiencia muestra que la
solucion mas comun es construir taludes compuestos de acuerdo con las propiedades

del material.
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Grafico 10 Control de talud, segun geologia
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Fuente: obras de ingenieria

Grafico 11 Caracteristicas de la via por tramo

SECTOR KmO+000a | Kme+d00a | Km 7+340 a | Km 7+3440 a
Km &+400 Km 7+440 Km 12+600 | Km 12+600
Velocidad d
elocldad de 30Km/h 30Km/h 30Km/h 30Km/h
Diseno
ancho de r r
5.00 4,00 5.00 4.00
Calzada
7 r r r
Ancho de Berma 0.50 0.5 0.50 0.5
Bombeo 3% 3% 3% 3%
Radio Minimo 25 25 25 25
Radio minimo,
10 10 10 10
curvas de vuelta
Peralte Maximo 4% 4% 4% 4%
Pendiente 12% 12% 12% 12%
Maximo
Talud de
1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5
Terraplen
Talud de Carte 4:1a6:1 8:1 4:1a6:1 3:1
Cunetas Seccion | o5, 030 | 0.5s0x0.30 | 0.50x0.30 | 0.50% 0.30
Trlangular

Fuente: expediente técnico de la obra Cocachacra - Islay — Arequipa
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Terraplenes: los terraplenes se construyen en las carreteras mediante la
construccion de explanaciones de tapones delgados con un material de disefio
geotécnico. Cada explicacion de capa debe extenderse de manera uniforme, y cada capa
debe compactarse para alcanzar la maxima densidad posible con la humedad natural, o
un valor que se acerque a ella. Al mismo tiempo, el proceso de construccion de capas
ayuda a obtener la resistencia y el contenido de humedad uniforme del subsuelo. Debido
a la compactacion de capas gruesas, la resistencia del suelo cambia, lo que puede dar

lugar a diferentes asentamientos en areas vecinas
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CAPITULO IV

4 DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipoy disefio de Investigacion

Mediante la indagacion se presenta de tipo Cuantitativo del Distrito de Cocachacra,
Provincia de Islay — Arequipa. El objetivo es Identificar la inestabilidad mas recurrente de

taludes en la reconstruccion de Carretera

4.2 Método de Investigacion

La investigacion depende de sus virtudes en especial el método experimental con
andlisis descriptivo en el Distrito de Cocachacra el cual se realiz6 siguiendo
consecuentemente la recopilacion de la informacién, evaluaciones de campo segun

formaciones geoldgicas.

4.3 Poblacion y Muestra.

4.3.1 Poblacién

En la presente se realizO en la reconstruccion de camino vecinal: en todo el
proyecto desde el km 0+000 al km 18+506, lo concerniente al estudio fisico-mecanico del

suelo y taludes inestable por presencia de material suelto.

4.3.2 Muestra

El muestreo se realizé segun al estudio del tema de investigacion.

» Talud inestable en el km 3+500 y Propiedades fisico-mecéanicas del suelo
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Tabla 6 Operacionalizacion de variables

OBJETIVO ESPECIFICO VARIABLE INDICADOR | INSTRUMENTO /
HERRAMIENTAS
Determinar las caracteristicas | Caracteristicas | Contenido Ensayos,
mecanicas de los materiales | mecanicas del | de agua Cuestionario
que conforman el terreno de | terreno
fundacion de la Carretera del
Distrito de Cocachacra,
Provincia de Islay — Arequipa.
Determinar las caracteristicas | Caracteristicas | Material Ensayos,
fisico de los materiales que | fisico del | suelto, Roca | Cuestionario

conforman el terreno de |terreno Fract, Roca

fundacion de la Carretera del fija

Distrito de Cocachacra,

Provincia de Islay — Arequipa.

Analizar la inestabilidad del | Inestabilidad Altura, Lista de chequeo
talud en la reconstruccion de | del talud Gradientes

la Carretera del Distrito de
Cocachacra, Provincia de
Islay — Arequipa

Fuente: propia

4.4 Lugar de Estudio

e El tramo de carretera en estudio corresponde a las progresivas Km. 00+000 al

Km. 18+506 y se ubica en la Region Arequipa.

e El tramo se inicia en el Km. 00+000 a 205.843 m.s.n.m. y termina en el Km.

18+506, a 373.311 m.s.n.m.

e Las coordenadas del Km. 00+000, son las siguientes:

N =8115842.342

E =216261.411




e El tramo concluye en la progresiva Km. 18+506 cuyas coordenadas son:

N =8115119.916

E =230771.426

4.4.1 Vias De Acceso

Por tierra se puede llegar al tramo desde Lima por la Carretera Sudamericana

hasta la provincia de Caman4, luego continuar por la Carretera Internacional del Litoral

hasta llegar al distrito de Cocachacra, y luego nuevamente por la Panamericana Sur,

continuando hasta emp. PE-1S, donde el tramo considerado parte del km 00.000.

4.4.2 Ubicacion Del Proyecto

e Coordenadas
e Superficie Total
e Altitud Media

e Poblacion (INEI 2007) Total

17°0529"S 71°46"12"0

1536.96 km?

84 ms.n.m.

9342 hab.
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Grafico 12 Ubicacién Del Proyecto
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Fuente: distrito de Cocachacra

Grafico 13 - Distrito de Pocohuanca

Fuente: Elaboracién segun Google Hearth — provincia Islay
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4.5 Teécnica e Instrumentos para larecoleccion de la informacion

Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay — AREQUIPA, Tramo: Km. 00+000 al
Km. 18+506, El mismo ubicado en el valle de la costa sur del Pert, que afecta el tramo
de la carretera, ha identificado el tipo de litologia presente en el mismo, evaluado la
extension y las posibles causas que originaron dicho evento para determinar las medidas
preventivas, la Medidas de estabilidad y control correspondientes para determinar el
desarrollo de la ruta del camino el tipo y calidad de la litologia del material y, en base a

esto, la clasificacion y aserrado a realizar en la ruta para cortar diferentes tipos de piedras.

4.5.1 Geologia de la zona en estudio

Montafia en roca intrusiva: En el tramo inicial los primeros 400 metros el proyecto
se ubica sobre conglomerados que sobreyacen a rocas intrusivas, que debido a su

profundidad no son influyentes en el disefio de la trocha carrozable.

4.5.2 Descripcion del macizo

En el presente informe se caracteriza el macizo y se indica el valor de capacidad
de carga del macizo. Como ya se indicé en el componente geoldgico, la zona de
emplazamiento corresponde a la Formacion Orcopampa y se compone de unidades
tobaceas altamente consolidados de textura dacitica.

Para la clasificacion geomecanica del macizo rocoso, se ha considerado utilizar los
parametros propuestos por Bieniawski (1976), sistema de valoracion de macizo rocoso
(Rock Mass Rating) comunmente denominado RMR, Las condiciones climaticas, incluido
el nimero de grietas o fisuras por metro de contacto del macizo, sometido a esfuerzo

cortante sobre el entramado rocoso, estan intimamente relacionadas con los movimientos
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tectonicos. la desintegracion y/o descomposicion de los minerales que componen la roca

huésped, que ocurre y se observa en los planos de falla o en el lecho rocoso; Medido por

la densidad, el lecho rocoso es fragil o no.

Grafico 14 Taludes rocosos
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Fuente: elaboracion propia
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Grafico 15 Configuracion tipica de las geoformas del lugar
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 16 Discordancia angular de depdsitos aluviales y el Volcanico Chocolate
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Fuente: elaboracion propia

4.5.3 Indice De Designacién De La Calidad De La Roca (RQD).

RQD (una medida de la calidad de la roca) se defini6 como el porcentaje de
recuperacion de nucleos de mas de 10 cm a lo largo de su eje, independientemente de
nuevas grietas durante la perforacion, de la longitud total del pozo. Para determinar el

RQD en campo, existen dos procedimientos de calculo. (Morales Cérdenas, 2009).

4.5.4 Ampliacion de plataforma vial y construccién sobre suelo natural

De acuerdo a los disefios geométricos del pavimento (seccion), va a ser necesario

ampliar la actual plataforma vial de tal forma tenga el ancho suficiente para que transiten

35



adecuadamente los vehiculos de disefio. Por lo tanto, actuales puntos con hombros
débiles y éareas aledafias con vegetales deben ser removidas. Estos trabajos de
mejoramiento se deben efectuar a lo largo de la actual plataforma, en ambos lados

(derecho e izquierdo).

4.6 Analisis y Procesamiento de datos

4.6.1 Clasificacion del RMR (Deere, 1960) TIPO |

Los parametros propuestos por Benyavsky (1976), el sistema Rock Mass Rating,
comunmente conocido como RMR, es comunmente utilizado para la clasificacion
geomecanica del macizo rocoso, los resultados de laboratorio se presentan en la tabla.

Tabla 7 Clasificacion del RMR (Deere, 1960) TIPO |

PARAMETRO RMR TIPO CONDICION
81- 100 I | Muy buena roca
61-80 Il Buena roca
41 - 60 Il Roca regular
21-40 IV Roca mala
< 20 V Roca muy mala

Fuente: expediente técnico

4.6.2 Grado de fracturamiento

Las condiciones climaticas, incluido el nimero de grietas o fisuras por metro de
contacto del macizo, sometido a esfuerzo cortante sobre el entramado rocoso, estan

intimamente relacionadas con los movimientos tectonicos.
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Tabla 8 Grado de Fracturamiento (Merino L. 2001, Lima, Peru)

ORDEN SiMBoLO NUMERO DE FRACTURAS/m GRADO DE FRACTURAMIENTO
1 F-1 <1 Poco fracturado
2 F-2 1-5 Fracturado
3 F-3 6-10 Muy fracturado
4 P-4 11-20 Altamente fracturado
5] F-5 =20 Triturado

4.6.3 Grado de alteracion

el proceso de desintegracion y/o descomposicion de los minerales que forman la
roca de caja, que ocurre y se observa en los planos de falla o en el lecho rocoso; Medido
por la densidad, el macizo rocoso es fragil o no.

Tabla 9 Grado de Alteracion (Machacca S. 2002, Lima Peru)

CLASE CARACTERISTICAS DE ALTERACION CONDICION DE ROCA
] Ninguna senal visible de alteracion o indicios leves de alteracion Roca sana
en las superficies de discontinuidades.
2 Las superficies de [as continuidades principales estdn alferadas, Roca poco alterada
pero la matriz solo levemente
J La alteracion se extiends a toda la masa rocosa, pero [a roca no Roca alterada
iz : |
4 La alferacion se extiende a foda [a masa rocosa y Ia roca es Roca muy alterada
gran parte friable, matriz profundamente alterada.
J La mairiz de [ roca esta totalmente descompuestay esmuy  Roca completamente dgscompuesta que forma
friable, se aprecian solo vestigios de Ia estructura original. suelo residual
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4.6.4 Indice de Plasticidad (IP):

Como es sabido, da el valor del rango de humedad en el que el suelo tiene
plasticidad y te permite clasificar bastante bien el suelo. IP alta corresponde a suelo muy
arcilloso; en contraste, los suelos pobres en humus se caracterizan por una IP baja.

El alto contenido de arcilla en suelos de fundacién (IP > 20%), pueden perjudicar
el comportamiento de la estructura de pavimento, sobre todo por su alta sensibilidad a
los cambios de contenido de humedad; en tal sentido, el analisis de estabilizacion de
suelos

Gréfico 17 Contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD
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Indice de Plasticidad

En Grafico se muestra la variacion de las plasticidades (en términos del IP) de la
totalidad de suelos encontrados en las prospecciones Se demuestra, en base a la
caracteristica definida en el gréafico, que el 71% del universo de suelos estan exentos de
arcilla, el 11% son suelos poco arcillosos, el 18% son suelos arcillosos, y 0% son suelos

muy arcillosos
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4.6.5 Analisis de taludes

El analisis de estudio de taludes en las formaciones geoldgicas se puede resumir

en la siguiente tabla segun su clasificacion.

Tabla 10 Clases de estabilidad

CLASES DE ESTABILIDAD SEGUN EL SMR ( ROMANA, 1985)
CLASE V i i n I
SMR 0-20 21-40 41 - 60 61 - 80 81-100
DESCRIPCION | MUY MALA MALA NORMAL BUENA MUY BUENA
ESTABILIDAD T_-:Jlalmente Inestable Parcialmente Estable Totalmente
inestable estable estable
Grandes
roturas por Algunas juntas
ROTURAS planos Juntas o o muchas Algunos Ninguno
. grandes cunas N bloques
continuos o cufias
por la masa
TRATAMIENTO | Reexcavacion | Correccion Sistematico Ocasional Ninguno
Fuente: Fernandez, (2014).
4.6.6 Resultados de los Ensayos de Cono de Arena
Tabla 11 Ensayos de los Conos de Arenas
Densidad Natural Contenido de

Zona Inestable Tipo de Material

(g/em3) Humedad (%)

] Deposito Coluvial  1.847 2.9

Zona Piscoya
. Depdsito Coluvio —
baja g 1.761 11.1
Aluvial

Zona Piscoya <uelo arcilloso 1.706 8.3
alta Roca Alterada 1.792 11.5
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Tabla 12 Tenacidad a la Compresiéon Uniaxial (UCS)

Resistencia

Resistencia Estimada en Campo Descripcion (MPa)
Se desintegra al golpe firme con la punta del
martillo geoloégico. Puede ser escarbada con una Muy blanda 1-5

cuchilla.

Puede ser escarbada con dificultad por una
cuchilla. Se puede indentar la punta del martillo Blanda 5-25
geoldgico con un golpe firme.

Se rompe con un golpe firme del martillo

geologico. No puede ser escarbada con una Moden::;mente 25 -50
cuchilla.

Se rompe con mas de un golpe del martillo Durs 50 — 100
geologico.

Se requieren muchos golpes del martillo geologico

para romper la roca Muy dura 100 - 250
Los golpes del martillo geologico solo obtienen Extremadamente >250
esquirlas. dura

El indice de Resistencia Geoldgica (GSI) se obtuvo en campo mediante la observacion
de las condiciones de las discontinuidades en el macizo rocoso. Se utilizé el siguiente

cuadro.

4.6.7 Indice de Resistencia Geoldgica (GSI)

El indice de Resistencia Geoldgica (GSI) se obtuvo in situ al observar las

discontinuidades en el macizo rocoso. Se utilizaron los siguientes cuadros.
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Tabla 13 indice de Resistencia Geoldgica (GSI)

INDICE GEOLGGICODE 8
RESISTENCIA GS| {gealogicat strangth index) E £ 5
w
wi Pl S| 8 |8l 8
= . T T - & 52 | E
o =5 =
w % E g ”'c @
x o Zo =
. 2 .5 EE E
g 2% 58
ag‘ 83 g ze8| cf
HESR AR EE
o §E .-.?ﬁ a ‘_vcE‘ "-'v%
o| &3 |83% | =2, [Ez88| B8k
o| 23 <3 E =3 wSae | S
8| @ | %7 | <£3 i%g og B
52 |EEF | §i5 [BEE| sk
=4 258 | Zam |acel | EaE

ESTRUCTURA

BLOQUES REGULARES (BR)

Macizo roceso sin allerar, Bieques en
conlacio de forma ciblca formados por
Ires familizs de discentnuidedes
orogenales, sin relieno.

s
\s\ N\
\\
T
G
e

gl
\
=
Sl
T \\ )
s
-

BLOQUES IRREGULARES (BI)
Madizo rozoso perciaments akerado,
Bloques en contacto de forma angular
fermados por cualre o més familias de
discontinuidadas con rellenos con baj
propercidn de finos.

>
=

BN
o
S

BLOQUES Y CAPAS {BC)

Maczo allerado, plegado y fracturada
con miitiples discontinuidades que
forman tloques angulcsos y con baa
proparcidon S¢ finss.

T~

FRACTURACION INTENSA (F1)

Macizo rocoze muy fraclursdo formado
por bloquss anguloses y redondeados, 10
con alto contenido de fnos. /

XN
-
\\

Fuente: Obra trocha carrozable en la localidad de Piscoya — Apurimac.
El macizo rocoso se encontrd parcialmente alterado con bloques irregulares en contacto

de forma angular y superficies de las discontinuidades suaves, moderadamente

alteradas, lo que corresponde a un valor del GS| de 45.
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CAPITULO V:

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

La reconstruccion del camino vecinal que comprende entre el km 0+000 hasta el
km 18+506; desde el punto de vista de fundacion, tienen buena capacidad soporte, la
mayoria de los materiales encontrados corresponden a arenas y gravas en el distrito
Cocachacra.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman el terreno de
fundacién de la Carretera de suelos encontrados en las prospecciones, desde el punto
de vista de clasificacibn SUCS: Grupo 1 conformado por gravas limosas, representan el
60.71%.; Grupo 2, conformado por gravas arcillosas, representan el 3.57%; Grupo 3,
conformado por arenas, y arenas limosas, representan el 35.71%; Grupo 4, conformado
por arenas arcillosas, no existe representacion; Grupo 5, conformado por limos de baja
y alta compresibilidad, no existe representacion.

Los problemas de inestabilidad de taludes en el sector de Cocachacra fueron
ocasionados por la ejecucién de cortes al pie de talud generando asi una inestabilidad

del mismo.

5.2 Recomendaciones.

Se recomienda a la empresa contratista y supervision realizar un monitoreo
continuo de la reconstruccion del camino vecinal a través de controles topograficos y

otras ares que involucren.
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Las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman el terreno de
fundacion de la Carretera para Clasificacion de los granos del suelo (USCS), realizar el
monitoreo permanente del are de geomecanica

Al realizar la ejecucion de cortes al pie de talud en el sector Cocachacra se sugiere

realizar muro de contencién con muro seco.
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CAPITULO VIl

8 ANEXOS

8.1 ANEXO 1 - Costo total de la investigacion

Tabla 14 Costo total de la investigacion

PRECIO COSTO TOTAL

DETALLE CANTIDAD UNITARIO S/. s/
Salidas de campo 10 100.00 1000.00
Materiales de gabinete 1 1500.00 1500.00
Impresion en general 1 500.00 500.00
Asesorias 1 500.00 500.00
Costos varios 1 1500.00 1500.00

Total 5000.00

Fuente elaboracion propia
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8.2 ANEXO 2 - Diapositivas utilizadas en la sustentacion

J—\ : UAP

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

RECONSTRUCCION DE CAMINO VECINAL EN LA
CARRETERA DEL DISTRITO DE COCACHACRA,
PROVINCIA DE ISLAY - AREQUIPA, 2022

Presentado para optar el Titulo de Ingeniero Civil

Bach. EYLIN FABIOLA LOPEZ CHOQUEMAQUI

LIMA - 2022

e INTRODUCCION
* Durante la construccion, es necesario mantener un control adecuadg, estos
deben aplicarse antes de la intervencién, asi como después de la construccidn,
para verificar la condicién de las propiedades del material a largo plazo o
detectar cambios ambientalesen la zona donde se ubicara el proyecto. Lo que

hace que esta seccidn del trabajo sea una de las partes mds importantes del

trabajo.
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DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

UAP

* La situacidn se realiza con herramientas e instrucciones para construir una
bien, Porque en esta area, se han revelado algunas zonas inestables, mientras
gue otros lugares, gracias en su propiaimplementacion,el corte de talud hace
gue la pendientesea inestable, estos problemas deben probarse y detallarse
para expandirse con informacién y experiencia, cuando se realiza y después
de la finalizacion, Es necesario intuir la implementacion correcta, se muestra
cambios al entorno, por lo que controle para siempre el comportamiento

geoldgico de la tendencia.

O OO

.\
FORMULACION DEL PROBLEMA

UAP

PROBLEMA éComo se realiza la reconstrucciénde camino vecinal del Carretera del Distrito de

GENERAL Cocachacra, Provinciade Islay — Arequipa 2022?

e ¢Cuales son las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman el
terreno de fundacidon en la reconstruccion de la Carretera del Distrito de
Cocachacra, Provinciade Islay — Arequipa?

PROBLEMAS

* ¢Cuales son las caracteristicas fisico de los materiales que conforman el terreno de

ESPECIFICOS

fundacion en la reconstruccion de la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia

de Islay — Arequipa?

* ¢Porque presenta inestabilidad de talud en la reconstruccion de la Carretera del

Distritode CocachacraI Provinciade Islai — Areiuiia?
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OBJETIVOS

UAP

OBJETIVO Reconstruir el camino vecinal en |la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia de

GENERAL Islay — Arequipa, 2022

e Determinar las caracteristicas mecdnicas de los materiales que conforman el
terreno de fundacién de la Carretera del Distrito de Cocachacra, Provincia de Islay —

Arequipa.
OBJETIVOS

ESPECIFICOS

* Determinar las caracteristicasfisico de los materiales que conforman el terreno de
fundacion de la Carretera del Distritode Cocachacra, Provinciade Islay — Arequipa.
* Analizarla inestabilidaddel talud en la reconstruccién de la Carretera del Distrito de

Cocachacra, Provinciade Islay — Arequipa

UAP

Corte de
talud

e Terreno estable

Transporté
de Muetreo
material a de Suelos
DME

Talud inestable

e Requiere de mejoramientg se
recomiendamuro en seco.
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. . UAP
= ANALISIS DE LOS DATOS

Clasificacion del RMR Contenide/dehumedad
PARAMETRO RMR TIPO CONDICION CONTENIDO DE HUMEDAD
81-100 | Muy buena roca
61-80 ] Buena roca
41-60 Il Roca regular
| 21-40 v Roca mala |
<20 v Roca muy mala
Grado de Fracturamiento j K ! | |
20%21P>7% IP<7% 1P>20%
ORDEN SIMBOLO NUMERO DE FRACTURAS v GRADO DE FRACTURAMIENTO
INDICE DE PLASTICIDAD
1 F1 <1 Poco Iraclrady
2 F-2 1-5 Fracturado
k Fe3 610 Myy fachurado
7 1 ma Eamen: Techraio ]
5 F.5 ) Tribrado

.\
@ . UAP
il CONCLUSIONES

* La reconstruccién del camino vecinal que comprende entre el km 0+000 hasta el km
18+506; desde el punto de vista de fundacion, tienen buena capacidad soporte, la
mayoria de los materiales encontrados corresponden a arenas y gravas en el distrito
Cocachacra.

* Las caracteristicas mecdnicas de los materiales que conforman el terreno de
fundacién de la Carretera de suelos encontrados en las prospecciones, desde el
punto de vista de clasificacién SUCS: Grupo 1 conformado por gravas limosas, es el
60.71%.; Grupo 2, conformado por gravas arcillosas, es el 3.57%; Grupo 3,
conformado por arenas, y arenas limosas, es el 35.71%.

5 * Los problemas de inestabilidad de taludes en el sector de Cocachacra fueron
ocasionados por la ejecucidn de cortes al pie de talud generando asi una
inestabilidad del mismo.
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. . UAP
e RECOMENDACIONES

* Se recomienda a la empresa contratista y supervision realizar un monitoreo continuo
de la reconstruccién del camino vecinal a través de controles topogréficos y otras
ares que involucren.

* Las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman el terreno de
fundacidén de la Carretera para Clasificacion de los granos del suelo (USCS), realizar el

monitoreo permanente del are de geomecanica.

* Al realizar la ejecuciéon de cortes al pie de talud en el sector Cocachacra se sugiere
realizar muro de contencién con muro seco.
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