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RESUMEN 

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL YUMAL – SAN JUAN DEL REJO, 

YOMBLÓN Y ACCESO SAN JUAN DEL REJO - SAN MIGUEL DE PORO PORO, - 

AMAZONAS 2022” 

 

La idea del proyecto surgió del deseo de reducir los precios excesivamente 

altos asociados con el transporte de pasajeros y carga .Como tal, los lugareños en el 

área de estudio trabajaron en estrecha colaboración con sus autoridades para 

identificar el problema en cuestión, y finalmente propusieron el proyecto " Mejora 

Medible de la Vía de Acceso Yumal San Juan del Rejo-Yomblón y San Juan del Rejo-

San Miguel de Poro Poro , Provincia de Pisuquia-Luya-Amazonas  .”Este proyecto 

recibió la máxima prioridad para la investigación correspondiente a nivel universitario 

. 

Según el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, en Amazonas se 

encuentran 2.311,4 kilómetros de carreteras; esto representa el 2,95 por ciento de la 

longitud total de las carreteras del país. Esta información proviene de la Dirección 

Regional de Transportes y Comunicaciones. En cuanto al tamaño de la red vial, ocupa 

el quinto lugar, detrás de las regiones de Tumbes, Loreto, Ucayali y Madre de Dios. 

 

Actores públicos, privados y de la sociedad civil organizada que han participado 

en el diseño e implementación del Plan de Desarrollo Local Concertado del Distrito de 

Pisuquía han llegado a un entendimiento  participativo y consensuado de la necesidad 

de potenciar los servicios de transitabilidad entre Yumal y San Juandel Rejo Yomblón 

y San Juan del Rejo y Pueblo Nuevo y San Miguel de Poro Poro.Por lo tanto, el 

proyecto antes mencionado ha recibido alta prioridad en los presupuestos 



 

 
 

 
 

participativos anuales del distrito de Pisuquía .Esta prioridad forma una infraestructura 

que debería revitalizar la economía rural mediante la creación de puestos de trabajo, 

permitiendo la transferencia de productos agrícolas de las granjas a los mercados 

locales y regionales , y aliviando la carga de los viajes de la comunidad en busca de 

salud y educación.Como resultado , aumentar la accesibilidad es un objetivo y método 

principal. 

 

palabras clave: mejoramiento, transitabilidad, proyecto, expediente técnico, 

carreteras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

 
 

ABSTRACT 

"IMPROVEMENT OF THE YUMAL NEIGHBORHOOD ROAD - SAN JUAN DEL 

REJO, YOMBLÓN AND SAN JUAN DEL REJO - SAN MIGUEL DE PORO PORO 

ACCESS, - AMAZONAS 2022" 

 

The idea for the project arose from the desire to reduce the excessively high 

prices associated with passenger and cargo transportation. As such, the locals in the 

study area worked closely with their authorities to identify the problem at hand, and 

eventually proposed the project "Measurable Improvement of the Yumal San Juan del 

Rejo-Yomblón and San Juan del Rejo-San Miguel de Poro Poro Access Road, 

Pisuquia-Luya-Amazonas Province. This project received the highest priority for 

corresponding research at the university level. 

 

According to the Ministry of Foreign Trade and Tourism, Amazonas has 2,311.4 

kilometers of roads; this represents 2.95 percent of the total length of the country's 

roads. This information comes from the Regional Directorate of Transportation and 

Communications. In terms of the size of the road network, it ranks fifth, behind the 

regions of Tumbes, Loreto, Ucayali and Madre de Dios. 

 

Public, private and organized civil society actors that have participated in the 

design and implementation of the Concerted Local Development Plan for the District 

of Pisuquía have reached a participatory and consensual understanding of the need 

to enhance the transit services between Yumal and San Juandel Rejo Yomblón and 

San Juan del Rejo and Pueblo Nuevo and San Miguel de Poro Poro. Therefore, the 

aforementioned project has received high priority in the annual participatory budgets 



 

 
 

 
 

of the Pisuquia district. This priority forms an infrastructure that should revitalize the 

rural economy by creating jobs, enabling the transfer of agricultural products from 

farms to local and regional markets, and easing the burden of community travel for 

health and education. As a result, increasing accessibility is a major objective and 

method. 

 

Keywords: improvement, passability, project, technical file, roads. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

 
 

INTRODUCCIÓN 

Este proyecto se titula "MEJORAMIENTO DEL YUMAL - SAN JUAN DEL 

REJO , YOMBLN Y ACCESO SAN JUAN DEL REJO - SAN MIGUEL DE PORO 

PORO, - EN AMAZONAS 2022" y se enmarca en la modalidad de suficiencia 

profesional .Los usuarios de las  carreteras , incluidos los que conducen vehículos 

ligeros, pesados y motorizados , incurrirán en costos innecesarios si el proyecto no se 

completa con un alto estándar. Esto se debe a que tendrán que comprar componentes 

de repuesto para sus automóviles antes de lo esperado, lo que acortará su vida 

útil.Los caminos de  tierra en mal estado aumentan el riesgo de accidentes porque los 

automovilistas deben tener más cuidado para evitar causar más daños a sus 

automóviles al pasar sobre baches y otras fallas en el camino . 

 

Es un proceso técnico que se utiliza para averiguar qué se necesita para hacer 

un determinado tramo de carretera, teniendo en cuenta cosas como las propiedades 

de la subrasante, los materiales cercanos, el patrón de tráfico y el clima. 

 

El Manual para el Diseño de Vías No Pavimentadas de Bajo Volumen de 

Tránsito del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, aprobado por Resolución 

para el Diseño de Vías de Tráfico del Ministerio de Transportes Ministerial W304-

2008-MTC/02 del 4 de abril de 2008, y el Manual y Comunicaciones Carreteras 

Geométricamente Precisas, DG  -2014, sirven como estándares de diseño aplicables. 

 

Los hechos iniciaron en la localidad de Yumal; el punto de partida era el Km. 



 

 
 

 
 

0+000, y el punto de llegada fue en el pueblo de Yomblon. Para ir a San Juan Del 

Rejo, el punto de partida era el Km. 0+000, y el punto de llegada fue en San Miguel 

De Poro Poro en el Km. 22+676. 

 

Todas las características planimétricas acordes con la escala a la que se 

presentan los servicios fueron levantadas en campo apoyadas en los vértices de la 

poligonal de control. Estos detalles incluyen viviendas, terrenos, puestos, ríos, 

canteras y arroyos mayores y menores. Se utilizó una estación total para este 

propósito, y se apoyó en una red poligonal abierta que había sido previamente 

alterada y calculada utilizando equipos de estación total. Toda la información que se 

recolectó se pasó por varios sistemas de procesamiento, incluido uno que hizo 

cálculos en el caso de la estación total (indicado en el equipo de software utilizado). 

 

 Capítulo I. Se describe las generalidades de la empresa municipal que tienen 

por obligación respaldar por el desarrollo social y económico de la zona. 

 Capítulo II. Se contextualiza la realidad problemática, que permite describir 

situaciones negativas del ámbito internacional, nacional y local. Además, es 

oportuno formular los objetivos y el problema general y específicos del 

proyecto de suficiencia profesional. 

 Capítulo III. Considerado el cuerpo del trabajo de suficiencia profesional pues 

se describe el desarrollo del proyecto, considerando el diagnóstico de la 

situación actual, el área de estudio, área de influencia, descripción de las 

obras y entre otros aspectos fundamentales. 
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CAPÍTULO I 

GENERALIDADES DE LA EMPRESA 

1.1. Perfil de la empresa 

Actualmente, el Municipio Distrital de Pisuquía es una entidad que carece de los 

recursos y ambientes propicios para llevar a cabo la planificación y el desarrollo 

inherentes a su razón de ser, es decir, atender las necesidades de la población local, 

sus intereses y su desarrollo. de acuerdo con los lineamientos de la buena 

administración  municipal. Esto ha resultado en un déficit presupuestario significativo, 

que ha tenido un impacto negativo en el distrito. 

 

Se estima que 5.823 personas viven en el distrito de Pisuquía (Inei, 2017); 

estos residentes son vulnerables a la apatía y la gestión poco clara, teniendo muchas 

necesidades sin cubrir en las siguientes áreas: 

 

 Derechos fundamentales y dignidad humana. 

 Servicios y oportunidades para hacer uso de ellos. 

 Gobierno y estado de derecho; Estado y gobernabilidad. 

 Negocios, rivalidad y desempleo. 

 salud, educación, cultura y deporte; seguridad, transporte y electricidad; 

recursos naturales y ambientales 

  



 

 
 

 
 

1.2. Actividades de la empresa. 

INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO ECONÓMICO LOCAL Si bien se ha 

desarrollado alguna infraestructura, no se ha hecho con un enfoque descentralizado 

en infraestructura productiva y social, y tampoco se han establecido incentivos para 

la inversión productiva dirigida a los mercados nacionales e internacionales 

que impulsarían la productividad laboral en la región, contexto de desarrollo. 

 

VIABILIDAD ECONOMICA Y TRANSPORTE – La principal arteria comercial 

del distrito, a través de la cual se envían mercancías de Chachapoyas y la costa, ha 

sido completamente abandonada. Después de más de cuatro años de falta de 

atención, este problema ahora está elevando los costos de fabricación, reduciendo la 

eficiencia y haciéndonos menos competitivos. 

 

PERSONALIDAD HISTORIA Y VISITANTES - Los vestigios históricos, las 

tradiciones y las celebraciones se han perdido en el tiempo, y como resultado, la gente 

de la zona de Pisuquía en su conjunto ha perdido su identidad. Tampoco se ha 

gestionado el patrimonio cultural del distrito para su para su conservación y mejora. 

 

 ELECTRIFICACIÓN - La escasez de electrificación en la Amazonía se ve 

agravada por el distrito de Pisuquía, donde el servicio eléctrico es inadecuado ya que 

no llega a todas las residencias. 

   

 

 



 

 
 

 
 

1.2.1. Misión. 

De acuerdo con su carácter topográfico,  social, económico y cultural , con 

énfasis en la agricultura y el turismo, el Municipio Distrital de Pisuqua es 

"una institución dinámica que promueve el progreso y la igualdad de oportunidades a 

través de la democracia participativa " actividad; maneja sus recursos naturales de 

manera que no comprometa la capacidad de las generaciones futuras para 

disfrutarlos ” (Promoviendo el Progreso y la Igualdad de Oportunidades a través de la 

Participación Democrática, Declaración de Principios). 

1.2.2. Visión 

Mejorar la calidad de vida de todos los pisuquíanos, fomentando una gestión 

municipal transparente y eficaz guiada por los Ideales de orden, inclusión, 

competitividad y solidaridad.  

1.2.3. Proyectos Similares 

 Tramo: San Ramón - Santa Mara, distrito de Pisuquía, Provincia de Luya, 

Departamento de Amazonas, Camino vecinal: Duraznillo Lloque, DanJamal, 

San Ramón, Santa Mara. 

 Construcción de escalera de turba en Yomblón, Pisuquía, Región Amazonas  

 Allí se estableció la ruta de veta San Miguel de Poro Poro- Cuipe – Tulic – 

Pircapampa – Mangalpa, Pisuquía – Luya – Amazonas. 

 

Proyecto finalizado y dos en curso, cada uno con 70% y un 70.49% de avance.   

  



 

 
 

 
 

CAPÍTULO II:  

LA REALIDAD PROBLEMÁTICA 

2.1. Descripción de la realidad problemática  

Con un recorrido total de 67,9 kilómetros, el tramo de acceso se encuentra en 

el estado de Amazonas, en la provincia de Luya y en el distrito de Pisuquía. Tiene una 

longitud de 67,9 kilómetros y tiene un firme incompleto, en mal estado, unas tiras de 

material  muy finas y flexibles ( arcillas) , que, al entrar en contacto con el agua de 

lluvia, se transforma en ladrillo y mortero. Otras cuencas y quebradas no tienen 

badenes ni alcantarillas, y estas quebradas se activan durante la temporada de lluvias 

(diciembre a marzo), produciendo desbordamientos y, por ende, perturbaciones en la 

vía. 

 

Debido al mal estado de la carretera, es difícil para los residentes tener acceso 

rápido y oportuno a los servicios esenciales de salud, educación y otros. Además, es 

difícil llevar artículos a los mercados provinciales y regionales para su 

comercialización, lo qye impulsa significativamente subir los precios. 

 

Actualmente, el Perú y sus departamentos individualmente se encuentran en 

un periodo de crecimiento urbano con un ascenso de vehículos Tanto públicos como 

privados. El tramo construido pretende habilitar una región de apoyo que soporte la 

transitabilidad vehicular independientemente del estado del tiempo. Las 

ciscunstancias de su funcionamiento imponen ciertas restricciones sobre la velocidad 

máxima y la cantidad de peso que pueden transportar los vehículos. 

 



 

 
 

 
 

La rodadura natural del terreno a lo largo del Tranvía tiene un tramo longitudinal 

y  transversal irregular sin vereda. 

 

 Los caminos amazónicos de nuestra región son los que unen a los pueblos y 

necesitan un cuidado constante en forma de mejoramiento y rehabilitación, así como 

un mantenimiento rutinario y periódico, para brindar un nivel respetable de 

accesibilidad para la población local. Dentro del alcance de este estudio, estamos 

pensando en realizar un plan de mantenimiento integral, tanto rutinario 

como periódico, para asegurar la sostenibilidad del mismo durante el período de 

evaluación de diez años. 

 

FIGURA N°1: ESTADO DEL PAVIMENTO 

 

En todo el recorrido de la vía vecinal no  se dispone de sistemas de drenaje 

para evacuar las aguas de los cursos naturales de agua que fluye sobre el camino, 

no de los desbordamientos de la tormenta, ni los taludes tienen la inclinación ni 

perfilado correctos según el tipo de vía .material, lo que lleva a un deslizamiento 

constante .En el camino, quedó claro que las ilustraciones serían útiles .Esta situación 



 

 
 

 
 

se traduce en un continuo declive económico para usuarios y transportistas , que debe 

revertirse; por lo tanto, la intervención de Mejoramiento de Vías Vecinales y Accesos 

es vista como una Prioridad para Mejorar los Servicios de Transporte. 

 

FIGURA N°2: ALCANTARILLA KM. 01 CAMINO YUMAL – SAN JUAN 

 

En cuanto a la topografía de la carretera, el terreno sobre el que se 

construyeron los distintos tramos se caracteriza por una combinación de abruptos 

acantilados y terrenos agrícolas en todo su recorrido. 

 

La insuficiente obra parte con la intención de rebajar el inadecuado nivel de 

Transitabilidad que impacta negativamente en el transporte de pasajeros y carga , 

problema cuyo origen se remonta al elevado precio de dichos transportes.Es por esto 

que los pobladores de la zona de estudio , en estrecha colaboración con sus 

autoridades , han identificado el tema en cuestión y han propuesto en el Distrito de 

Pisuquia - Luya - Amazonas, " quese le ha dado la máxima prioridad para el perfil 

adecuado y los estudios técnicos . 



 

 
 

 
 

2.2. Antecedentes nacionales e internacionales 

2.2.1. Antecedentes nacionales 

En el año 2008, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones publicó el 

“Manual para el Diseño de Vías de Bajo Volumen No Pavimentadas”, 

documento fundacional que brinda el principio rector para el desarrollo de esta tesis. 

 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones también elaboró un documento 

en 2011 titulado "Especificaciones Técnicas de Rehabilitación Mejoramiento y 

Mantenimiento de Caminos Vecinales", que describe las consideraciones técnicas 

que se incluyeron en el diseño del proyecto. 

 

En su libro "Carreteras, Calles y Aeropistas", publicado en 1954, Roberto Valle 

explica los principios primero básicos de la mecánica de suelos relacionados con el 

diseño y la construcción de pavimentos, así como los métodos para calcular el módulo 

elástico de varios tipos de pavimentos. 

 

2.2.2. Antecedentes internacionales 

Autores: Khaled Ksaibati & Promothes Saha (2017). En  su artículo de 

investigación , explican sus hallazgos.Según la investigación presentada en su 

artículo "Desarrollo de un modelo óptimo para la gestión de carreteras sin pavimento", 

Los escritores de este artículo nos advierten que las carreteras sin pavimentar pueden 

pasar de perfectas a peligrosas en tan solo un año.Tal tasa de deterioro exige la 

creación de una nueva metodología para gestionar eficazmente este tipo de 

situaciones. 



 

 
 

 
 

Este estudio tiene como objetivo Creación de un Sistema de Gestión que 

Aproveche Técnicas de Optimización para la Gestión de Caminos No Asfaltados. 

dentro de un presupuesto limitado, y lo hace aplicando el modelo de optimización 

propuesto a una muestra de 20 caminos no pavimentados que se extienden por un 

total de 47.8kilómetros. 

 

Los indicadores de las condiciones de las carreteras, los modelos de deterioro 

de las carreteras sin pavimentar, las opciones de tratamiento, las consideraciones de 

costos asociadas con la selección de opciones de tratamiento, los volúmenes de 

tráfico y los costos de tratamiento son factores comunes que juegan un papel en la 

identificación del proyecto. 

 

Incluidos en los parámetros de condición del camino están las muchas formas 

de daño que pueden ocurrir en un camino sin pavimentar. Para metodología facilitará 

la implementación del sistema estatal para la gestión de caminos sin pavimentar. 

 

  Paullich Briones (2014). Todo está expuesto para nosotros en su tesis. Esta 

investigación tiene como objetivo proporcionar un análisis crítico del estado actual de 

las cosas y proponer pautas y recomendaciones para establecer una infraestructura 

nacional para administrar mejor el mantenimiento vital. 

 

Finalmente, se sugiere que se proyecte una transición a nivel de todo el 

sistema hacia la delegación y la gestión estructurada jerárquicamente, completa 

referencia a los directores regionales .Finalmente, el país estaría unido por una sola 

agencia nacional responsable de la red de tráfico más grande , que sería responsable 



 

 
 

 
 

de entregar las extensiones de línea necesarias y la planificación general .Este 

estudio es relevante para nuestro tema ya que pretende vincular al país a partir del 

nivel de sus redes , recayendo la responsabilidad de hacerlo en los hombros del 

organismo encargado de la red nacional , y hacerlo indicando el estado del pavimento. 

 

Centrarse en las condiciones de la carretera es clave para desarrollar un mejor 

modelo de gestión propuesto, uno que pueda ayudarlo a conocer las pautas 

regulatorias que debe tener en cuenta para garantizar que el mantenimiento de su 

flota se optimice a largo plazo. 

  



 

 
 

 
 

PAÍS PERÚ 

2.2.3. Ubicación Mapa Nº 001: Macrolocalización del Proyecto 
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Mapa Nº 002: Microlocalizacion del Proyecto 
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MICROLOCALIZACIÓN 

Mapa Nº 03: Croquis de camino a intervenir recorrido Yumal - San Juan del Rejo 

 
 
 

Mapa Nº 05: Croquis de acceso a intervenir  

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

2.2.4. Vías de acceso 

Por vía terrestre de la capital del Perú (Lima) por la Panamericana Norte se 

llega a Chiclayo mediante vía asfaltada, por carretera asfaltada hacia el este se llega 

hasta la ciudad de Chachapoyas, capital del Departamento de Amazonas. 

 

Las comunidades afectadas están conectadas con Chachapoyas, la capital 

del departamento de Amazonas, a través de las carreteras pavimentadas 

Chachapoyas-Cruce de achamaqui y Cruce de achamaqui -Tingo, respectivamente; 

de Tingo, pueden viajar a Choctamal por un camino que se dice está en buen 

_condición, y desde Choctamal, pueden llegar a San Juan del Rejo. 

 

Cuadro N° : Acceso a la zona de Intervención 

 
Fuente: Trabajo de Campo 

  



 

 
 

 
 

2.3. Formulación del Problema  

 2.3.1. Problema General 

 ¿El Proyecto de Mejoramiento del Camino Vecinal contribuye para 

mejorar la transitabilidad? 

 

 2.3.2. Problemas Específicos 

 ¿El diseño del afirmado para el mejoramiento del camino vecinal, 

contribuye para mejorar la transitabilidad? 

 

 ¿La planificación de las obras de arte para el proyecto de 

mejoramiento de caminos vecinales ayuda a aumentar la 

transitabilidad del camino? 

 

 ¿El estudio topográfico, para el proyecto de Mejoramiento del 

Camino Vecinal, contribuye para mejorar la transitabilidad? 

 

 

2.4. Objetivos del Proyecto  

2.3.1. Objetivo General 

 Desarrollar una alternativa para el mejoramiento del camino vecinal 

a nivel de afirmado del camino vecinal. 

 



 

 
 

 
 

2.3.2. Objetivos Específicos 

 Elaborar el diseño del afirmado para el mejoramiento del camino vecinal 

a nivel de afirmado del camino vecinal, para mejorar la transitabilidad. 

 Elaborar el diseño de obras de arte para el mejoramiento del camino 

vecinal a nivel de afirmado del camino vecinal, para mejorar la 

transitabilidad. 

 Elaborar el estudio topográfico, para el mejoramiento del camino vecinal 

a nivel de afirmado del camino vecinal, para mejorar la transitabilidad. 

2.5. Justificación 

Los objetivos  sociales, económicos y técnicos del proyecto son apropiados 

para la zona y el tipo de tráfico que deberá albergar, y cumple con los requisitos y 

estándares establecidos en la Guía para el Diseño de Carreteras No 

Pavimentadas  del Ministerio de Transportes y Comunicaciones .con Bajo Volumen 

de Tráfico; es económicamente y socialmente rentable, es sostenible y está dentro de 

los lineamientos de política. Además, cumple con el objetivo central de resolver un 

problema álgido de los pobladores de la zona, razones suficientes para justificar el 

proyecto. 

2.6. Limitantes de la Investigación 

Las principales limitaciones para este proyecto fue la distancia en que se 

encuentra la localidad de Pisuqia, y la falta de cobertura, ya que no ayuda para la fácil 

comunicación entre el equipo técnico en el desarrollo del proyecto, toda la información 

obtenida no es referencial, porque permite desarrollar eficientemente el argumento y 

datos para realizar el presente trabajo. 



 

 
 

 
 

CAPÍTULO III 

DESARROLLO DEL PROYECTO 

3.1. Descripción y Diseño del Proceso Desarrollado 

3.1.1. Requerimientos 

En la elaboración del proyecto de tesis en modalidad de suficiencia profesional, se 

utilizó las siguientes normativas. 

NORMATIVA DESCRIPCION REQUERIMIENTO A CUMPLIR 

 

 

 

 

 

MANUAL DE 

CARRETERAS 

(RD Nro. 05-

2013-MTC/14) 

Como finalidad principal de la 

norma mencionada es 

proporcionar al ingeniero de 

vías principios apropiados de 

los suelos y pavimentos, de tal 

forma generar empleo 

dinámico en el diseño de capas 

de la sub-rasante, subbase y la 

superficie de rodadura en las 

vías no pavimentadas, 

otorgando una consistencia 

estructural proporcionada de 

tal forma que permita el 

adecuado desempeño 

admisible en periodos de 

eficiencia económica y técnica 

a favor de la población en su 

totalidad.  

WB2 = El tránsito (ESALs) a lo largo del 

periodo. 

Zr = Desviación normal estándar. 

So = la suma de los errores estándar de la 

proyección del tráfico y de la variación 

prevista del comportamiento del pavimento. 

D = La profundidad del pavimento de la 

calzada de hormigón. 

 ΔPSI= Un índice de calidad de servicio se 

calcula restando otro índice de calidad de 

servicio de sí mismo. 

J =Coeficiente de transmisión de carga en 

juntas.  

Modulo elástico del hormigón = Ec (Mpa). 

 Módulo de Reacción , Expresado en 

(Mpa/m) de Superficie (base, sub base o 

sub rasante)=K 

RD Nro. 05-2013-MTC/14 



 

 
 

 
 

3.1.2. Cálculos 

 Calculo de transito promedio diario semanal (TPDS) en carril de diseño 

Calculo de transito promedio semana (TPDS) en el carril de diseño 

𝑇𝑃𝐷𝑆=𝑇𝑉/7 (vehículos/día) 

 Calculo de transito promedio diario anual (TPDA) 

TPDA=TPDS + − A 

A=K∗σ 

 

En el rango entre 90% y 95% de confianza, K=el número de desviaciones 

estándar en función de la confianza. Los valores de K son 1,64 y 1,96. 

 

Suponiendo un intervalo de confianza del 95 %, obtenemos K=1,96 %; esto se 

debe a que las calles bajo estudio ven volúmenes de tráfico muy bajos , por lo que 

también se espera que el número esperado de desviaciones de la norma sea bajo. 

Todos estos valores fueron tomados directamente del MDDVU 2005. 

 

 



 

 
 

 
 

 Calculadora de tiempo de tránsito diario inicial (TDI) 

Tránsito Existente + Atraído = TDI 

Transferencia o Existencia: TPDA Promedio de tiempos de tránsito diarios y 

mensuales 

Transporte o Vertido: Tránsito existente extraído de un paralelo cercano o ruta 

cercana 

 

 Calculadora de promedio semanal de tránsito (TPDS) para viajes compartidos 

 
El factor de crecimiento se calculará mediante la siguiente expresión: 
 

𝐟𝐜 =
(𝟏 + 𝐫)𝐧 − 𝟏

𝐧𝐱𝐫
 

 

r = Tasa de crecimiento y  

n = Escala de tiempo de diseño (10 años) 

 

Si está presente una subbase granular o una base de mayor calidad que el 

rasante subyacente, el coeficiente de reacción del diseño puede elevarse usando la 

siguiente ecuación: Febrero 2013 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones). 

 

Los materiales con un CBR del 6 % o superior se consideran adecuados para 

capas de suelo subrasantes. En el caso de que el suelo sea inadecuado (por mala o 

insuficiente sub rasante), se tomarán medidas de estabilización. Varias soluciones 

potenciales, como estabilización mecánica, reemplazo de suelo con cemento, 

estabilización química, estabilización con geosintéticos u otros productos aprobados 

por el MTC , terrazas, y la calificación, serán investigados .. 



 

 
 

 
 

 Para calcular el coeficiente de reacción de la subbase granular 

Kc= [1 + (h/38)2 x (K1/K0)2/3]0.5 X K0 

Donde: 

Coeficiente de reacción de la subbase granular (K1) = densidad de masa de la 

subbase granular (en kilogramos por centímetro cúbico ). 

Kc (en kilos por centímetro cúbico) = Coeficiente de reacción combinado. 

Constante de reactividad del subsante, indicado como K0 (kg/cm3). 

Espesor de la subbase granular = h. 

Cuadro N° : Espesor de la Calzada 

Método de diagnóstico desarrollado internamente como fuente original . 

 

Método de diagnóstico desarrollado internamente como fuente original . 



 

 
 

 
 

Cuadro Nº : Características de los trayectos de la vía en Estudio 

 
Método de diagnóstico desarrollado internamente como fuente original . 

3.1.3. Dimensionamiento 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

 

 

 

3.1.4. Equipos utilizados 

 Todo el proceso de construcción se realizará utilizando técnicas y equipos 

tradicionales para este tipo de proyectos: la motoniveladora, el camión cisterna, 

el rodillo liso vibratorio y el volquete; que se detallan en el expediente. 

 herramientas manuales como pico, pala, rastrillo, escobas, carretillas. 

 

Los materiales utilizados fueron: 

 Cable de acero de 2mm para sujeción de malla 

 Clavos para madera con cabeza de 1" 

 Clavos para madera con cabeza de 3" 

 Clavos para madera con cabeza de 4" 



 

 
 

 
 

 Clavos 

 Perno de 3/8" x 2" 

 Perno de 5/8" x 14" 

 Tubo de acero 3" 

 Arena fina 

 Piedra grande de 8" 

 Piedra mediana de 4" 

 Piedra grande de 6" 

 Material de cantera 

 Material de afirmado 

 Material seleccionado zarandeado 

 Alcantarilla tmc d=36" 

 Alcantarilla tmc d=48" 

 Asfalto rc-250 

 Cemento portland tipo i (42.5 kg) 

 Concreto clase e (fc=175kg/cm2) 

 Concreto ciclópeo fc=140kg/cm2 

 Concreto ciclópeo fc=175kg/cm2 + 30%pm 

 Tirafon de 1/4" x 3" 

 Mecha lenta 

 Fulminante 

 Dinamita 

 Yeso en bolsa 

 

 



 

 
 

 
 

Equipo utilizado para la recolección de datos de topografía: 

ITEM DESCRIPCION MARCA CANTIDAD MODELO 
ERROR DE 

MEDICION 

01.00 Estación Total GEOMAX 
01 

ZOOM 35 

PRO 1” 

1” 

02.00 Trípode de madera GEOMAX 01 
  

03.00 Navegador GPS 
Garmin 

62S 
01 

  

04.00 
Bastón de 5m, 2.60m 
Porta prisma y Prisma 

Top con 02 
  

05.00 Ordenador Portátil TOSHIBA 01   

06.00 Huincha (5m) Stanley 01   

07.00 Cinta métrica 
(50m) 

Stanley 01   

08.00 Cámara 
Fotográfica 

Sony 01   

 

Materiales empleados en campo son los siguientes: 

ITEM MATERIAL CANTIDAD DESCRIPCION DE USO 

01.00 Pintura Látex color Rojo 1 Gln. Marcas, señales y puntos de 
control 

02.00 Pintura Látex en spray 24 und. Marcas, señales y puntos de 
control 

03.00 Clavos de Calamina 05 Kg. Cambios de estación 
04.00 Plástico Color Azul 10 m. Cambios de estación 
05.00 Pinceles y Brochas 10 und. Marcas, señales y puntos de 

control 
06.00 Útiles de escritorio

 (libretas, lapiceros, 
corrector, plumón, etc.) 

Gbl.  

 

De acuerdo al método de coordenadas con poligonal abierta tenemos: 

Para el control horizontal se obtuvieron las coordenadas utilizando waypoints 

GPS como origen y luego calculando los ángulos de los vértices y distancias de los 

lados de un polígono auxiliar para evitar el descuelgue y hundimiento del trabajo 

topográfico. 

 

Un objetivo principal de los proyectos declarados era realizar un levantamiento 

topográfico del área del proyecto con suficiente precisión para especificar las 

alineaciones necesarias para el diseño geométrico y estructural del proyecto.  



 

 
 

 
 

como recolección de datos tenemos los puntos geográficos: 

Las actividades iniciaron en la localidad de YUMAL, teniendo como punto de 

partida el Km. 0+000 y destino YOMBLON , Km 45+222, con punto partida en el Km. 

0+000 y destino SAN MIGUEL DE PORO PORO , KM 22 +676. 

 

Las casas, los campos, los postes, los ríos, los canales y las grietas de diversa 

gravedad se llevaron al frente utilizando puntos de control ubicados en las 

intersecciones de las parcelas de control poligonales. Para lograr esto, se utilizó una 

estación completa , con apoyo proveniente de una red poligonal abierta preajustada 

y calculada .Todos los datos recogidos han sido tratados mediante programas 

informáticos , incluido un programa significancia estadística. Usamos los paquetes de 

software enumerados en la cuadrícula de coordenadas para modelar las superficies 

topográficas, de las cuales extrajimos los contornos de relieve. Los contornos del 

plano resultante se han vectorizado en Autocad Civil 3D 2016.Los registros se 

mantienen en unidades métricas .Los puntos se organizan en bloques en el mapa 

topográfico y se gestionan utilizando cuatro tipos de datos básicos ( recuento de 

puntos, coordenadas, elevación y descripción). 

 

La elevación topográfica se determinó mediante cartografía digital; el sistema 

de coordenadas utilizado fue Universal Transverse Mercator (UTM), y el datum de 

referencia utilizado fue WGS 84; la precisión de posicionamiento se determinó 

mediante GPS. 

  



 

 
 

 
 

 3.1.5 Conceptos Básicos para el Diseño del Piloto 

El objetivo del Proyecto Piloto es mejorar la calidad de vida de las personas 

que viven en Asentamientos Humanos formalizados que tienen acceso a los sistemas 

de agua y alcantarillado, según lo dispuesto por la Resolución Ministerial No. 230-

2004-VIVIENDA que estableció el Programa de Mejoramiento Comunitario Integral 

para Barrios Urbanos. 

 

En las bases para el combate a la pobreza aprobadas por Decreto Supremo 

N0 002-2003 -PCM, se establece que el principio en que debe basarse el combate a 

la pobreza y que debe aplicar el gobierno en todos los niveles, incluye, entre otros, la 

universalización de los servicios básicos servicios y una mejora sostenida de su 

calidad; descentralización y manejo eficiente de los recursos gubernamentales; y un 

enfoque en los miembros más vulnerables de la sociedad. 

 

El Proyecto también está incluido en el Plan de Desarrollo Urbano de la 

Municipalidad Distrital de Pisuquía. Su forma y contenido se ajustan a los requisitos 

vigentes del Sistema Nacional de Inversión Pública. 

 
 
 
 
 
 
 
  



 

 
 

 
 

Panel topográfico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
: 
 
 
 
 

 
Levantamiento Topográfico  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pintado sobre muro de ALC. Y rocas fijas (BMs) 

 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal auxiliar realizando el etiquetado de progresivas 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyección de Obras de Arte 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

  



 

 
 

 
 

3.1.6 Estructura 

Según el Plano Catastral de la Provincia de Utcubamba, el Barrio San Martín Alto tiene más de 134.00 Há. y cuenta con una 

extensión de cerca de 90,000m2 de áreas libres y vas, de los cuales la cobertura de pavimentación representa el 0%, lo que significa 

que ninguna de la calle cuenta con pavimentación y tampoco veredas. 

El proyecto se estructura de la siguiente manera: 

 

 

 

 

  

GERENCIA 

ASISTENTE DE GER. 

INGENIERIA 

DISEÑO 

ARQUITECTURA 

DIBUJO 

PRESUPUESTO OBRA CIVIL 

SUPERVISION 

ING. SANITARIO ING. ESTRUCTURAL ING. ELECTRICO ING. RESIDENTE 

MAESTRO 

OBRERO 



 

 
 

 
 

3.1.7 Elementos y funciones 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS 

X=Modelo de gestión  
 

 

 

 

Inventario 

Características 
 Manual TMH-12 

 Manual URCI 

 Formatos de inspección 

 Paser Manual 

de Wisconsin 

Estados condición de 

Geometría 

Tráfico 
Composición  Formatos de 

inspección 

 

Volumen 

  Tasa de crecimiento  Manuales 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

DIMENSIONES INDICADORES 
TECNICA E INSTRUMENTO 



 

 
 

 
 

 

 

 

: Plan de 

intervención 

Mantenimiento Periódico Reposición, control de polvo  Manual para el mantenimiento 

normal de los caminos 

municipales  o rurales por parte 

de los gobiernos locales, sección IV. 

 

 Manual de carreteras de 

conservación vial 

 

Mantenimiento Rutinario 

Bacheo, perfilado sin reposición 

de material, limpieza de  

cunetas 

  

 Rehabilitación Perfilado y compactación de 

subrasante, afirmado. 

 Manual técnico de 

mantenimiento periódico para la 

red vial departamental no 

pavimentada 

   


3.1.8 Planificación del proyecto  

 

 



 

 
 

 
 

  



 

 
 

 
 

 



 

 
 

 
 

    



 

 
 

 
 

  



 

 
 

 
 

3.1.9 Servicios y Aplicaciones 

   



 

 
 

 
 

CAPITULO IV 

DISEÑO METODOLÓGICO 

4.1. Tipo y diseño de Investigación 

El estudio es aplicativo, y la técnica es cualitativa, ya que se recogen y analizan 

datos del inventario viario (estado de conservación, tráfico, etc.) para establecer el 

tipo de plan de intervención y los métodos a utilizar en la vía. 

 

Con el fin de determinar y escoger de plan de intervención es la más adecuada 

para el problema en cuestión, por lo tanto, es una investigación de tipo no 

experimental. 

 

Los datos de las carreteras locales se recopilan y evalúan para desarrollar una 

estrategia de intervención vial efectiva, por lo que la metodología del estudio es 

descriptiva. Debido a que mis variables (el Plan de Intervención y los modelos de 

gestión ) están entrelazadas, se utilizó un diseño de investigación correlacional . 

 

4.2. Método de Investigación 

Se utilizó un enfoque descriptivo y deductivo ya que el objetivo era recopilar 

datos de la vía para poder utilizar varios enfoques de fallas relevantes para evaluar 

los datos y llegar a una estrategia de intervención vial adecuada, por ende, se aplican 

principios abiertos a sucesos específicos. 



 

 
 

 
 

4.3 Población y Muestra 

 POBLACIÓN: 

Ubicado en San Miguel de Poro Poro, el proyecto es de fácil acceso desde las 

colonias Yumal, San Juan del Rejo y Yomblón . (Amazonas). 

 

 MUESTRA: 

La muestra fue recolectada mediante una estrategia de muestreo aleatorio en las 

colonias según lo exige la RNE , que especifica que una fracción de la población sea 

usó para representar a toda la población (Amazonas). 

 

4.4. Lugar de Estudio 

Región : Amazonas 

Provi. : Luya 

Distr. : Pisuquia 

 

Zona del proyecto 

: San Juan del Rejo, Lugmacucho, Yumal, El Rejo, 

Membrillo. 

Reg. natural : Sierra 

Alt.prom. : 2094 

  



 

 
 

 
 

4.5. Técnica e Instrumentos para la recolección de la información 

LA ENTREVISTA  

 Entrevista estructurada. 

 Entrevista focalizada. 

 Entrevista simultánea. 

 Entrevista sucesiva. 

 

La observación en campo de forma no experimental se usa para profundizar 

en el conocimiento del comportamiento de exploración. 

 

Vale la pena señalar que se realizaron encuestas a los residentes locales y 

automovilistas para determinar la necesidad y el valor del proyecto. 

 

Encuesta a conductores de carga de la zona. 

 

 

 



 

 
 

 
 

 

 

Encuesta a conductores de carga de la zona con ayuda de efectivo policial 

 

 

 

 

Encuesta a conductores de carga de la zona con ayuda de efectivo policial 

 



 

 
 

 
 

 

Presentación del plan de ejecución a los beneficiarios del lugar.  



 

 
 

 
 

CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

Luego de la revisión de los datos, se determinó que el tramo Pisuquía , Luya, 

Amazonas, de la red de calles vecinales referenciada en el proyecto , se desarrolló 

correctamente y cumplió con todos los estándares de calidad requeridos .Con su 

finalización , las demandas provocadas por el rápido crecimiento demográfico 

pudieron ser atendidas mediante la ampliación y reconstrucción del citado tramo de 

vía . _Debido a una cuidadosa expansión de acuerdo con las condiciones existentes, 

se logró la calidad deseada y el nivel de calidad con el que trabajó el equipo fue muy 

significativo. Se aunaron esfuerzos, principios, prácticas y tecnología para lograr el 

control de calidad, asegurando los mejores resultados posibles al precio más bajo 

posible. 

 

La calidad requerida se logró a tiempo y por debajo del presupuesto gracias a 

estrictas medidas de control de calidad. Dado que fue financiado con fondos públicos, 

la garantía de calidad recayó sobre los hombros de las autoridades públicas 

pertinentes, que disponían de un marco eficaz de garantía de calidad para garantizar 

que el producto final cumpliera con las expectativas de los usuarios. 

 

Las investigaciones sobre la disponibilidad de materiales en el alcance de un 

proyecto dado son una parte integral de cualquier buen proceso de diseño .Para que 

sea útil en la estructura , es esencial resaltar los tratamientos necesarios . _Los 



 

 
 

 
 

métodos de construcción especificados en el plan deben seguirse en todo momento 

.Los realistas necesitan saber que para construir una carretera , deben poder 

adaptarse a los cambios en el diseño , la calidad de los materiales y las técnicas de 

construcción , así como tener acceso a un sistema flexible. 

5.2. Recomendaciones 

Se recomienda un mantenimiento constante para evitar un mayor desgaste de 

las carreteras, lo que podría generar mayores costos en el futuro. 

 

La calidad de la obra solo puede garantizarse prestando mucha atención a los 

controles de calidad durante todo el proceso de construcción, por lo que se 

recomienda implementarlos tanto en la mano de obra como en los materiales 

utilizados en las vías. 

 

Durante el levantamiento topográfico mejorar el intercambio de experiencia y 

conocimientos relativos a la evaluación, a los sistemas de recogida de datos para una 

correcta evaluación de datos y posteriormente ser aprobadas sin ningún tipo de 

observación. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

CAPÍTULO VI 

GLOSARIO DE TÉRMINOS, REFERENCIAS 

6.1. Glosario de Términos 

 Mejoramiento: la mejora de procesos consiste en ubicar, analizar y mejorar los 

procedimientos actuales para aumentar la productividad, cumplir con los 

estándares de las mejores prácticas o brindar un servicio superior a los 

usuarios finales del producto. 

  

 Transitabilidad: Especifique cómo y por qué dos entidades están vinculadas y 

tienen características comunes. Las configuraciones realizadas con las 

herramientas de geoprocesamiento brindan control sobre los atributos y 

valores de atributos considerados durante un proceso de seguimiento. 

 

 Proyecto: es una estrategia que establece una serie de acciones coordinadas 

que deben tomarse para generar los bienes o servicios que pueden cumplir 

con ciertos requisitos o abordar problemas específicos dentro de un 

presupuesto y un marco de tiempo específicos. 

 

 Expediente técnico: es una colección de documentos técnicos que permiten 

realizar correctamente la ejecución adecuada de una obra. 

 

 Carreteras: es un término para una ruta de transporte diseñada para el 

movimiento de vehículos. Dado que está abierto al público, puede estar 

conectado con otras vías, como autopistas o propiedades vecinas, a través de 



 

 
 

 
 

una variedad de entradas. 

 

 CBR: La prueba de retención de carga de California (CBR) es un parámetro 

utilizado en el diseño de pavimentos para evaluar la capacidad de carga de 

una subrasante, subbase o suelo de cimentación. Se trata de un ensayo 

empírico realizado en condiciones estrictamente controladas de humedad y 

densidad. 

 

 camino vecinal: perteneciente al ámbito geográfico del proyecto, que incluye 

núcleos de población y zonas industriales que se beneficiarán del corredor. 

 

 Levantamiento de características topográficas consiste en una serie de 

acciones utilizadas para caracterizar la composición de la tierra sobre el agua. 

 

 GPS: Cualquier objeto en la Tierra puede localizarse con precisión de 

centímetros (a menudo varios metros), gracias a este sistema. 

 

 
 RASANTE: recta imaginaria que, en un cierto ángulo de inclinación, define el 

contexto teórico dentro del cual se puede desarrollar un proyecto de 

edificación. 

 

 SUBRASANTE: es el terreno natural subyacente sobre el cual descansa la 

superficie pavimentada; no es en sí mismo un componente estructural. 

 



 

 
 

 
 

6.2. Libros Electrónicos 
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