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RESUMEN

El proyecto, se realizé con el fin de brindarles un centro de estudios amplio y equipado, con
mayor comodidad para los hijos de los pobladores del barrio de yananaco y juntamente con

ello una mejor educacion.

Teniendo en cuenta la alta demanda que tienen las instituciones educativas tanto privadas,
asi como publicas inicial, se cre6 la I. E. N° 143 — del Barrio de Yananaco, se ubica en
Yananaco del Distrito, Provincia y Departamento de Huancavelica, para asi tener cercania
para llevar a sus hijos para que reciban la educacién que por ley se merecen y poder reforzar

mas el compromiso de los padres con la institucion.

La zona de ubicacion de intervencién para la construccion de la I. E. I. N° 143, sector cruz
pata-Yananaco, en el Distrito, departamento y provincia de Huancavelica.

El proyecto se ubica en cruz pata-Yananaco del distrito, provincia y departamento de
Huancavelica, comprendido con las coordenadas UTM X: 502284.048m E y UTM Y:
8586252.315m N, altitudinal mente esta comprendida en los 3705.021 m.s.n.m.



ABSTRACT

The project was implemented to provide them with a spacious and well-equipped learning
center, which will increase the comfort of the children of the residents of the Yananaco district

and thereby a better education.

Considering the high demand that both private and public institutions have in the entry level,
E.l. No. 143 - The Yananaco quarter was created, it is located in the Yananaco quarter in the
province and province of Huancavelica. department of Huancavelica, in order to have a place
nearby to take their children so that they receive the education they deserve by law and to

further reinforce the commitment of parents with the institution.

The intervention location area for the construction of the I. E. I. No. 143 — of the Yananaco
Neighborhood, is located in the Yananaco neighborhood of the District of Huancavelica,
Province and Department of Huancavelica.

The project is located in the Yananco neighborhood of the Huancavelica district, between the
coordinates UTM X: 502284.048m E and UTM Y: 8586252.315m N, altitudinal mind it is
included in the 3705.021 m.s.n.m.



INTRODUCCION

El presente trabajo nuestra la creacion de la l. E. |. N° 143, cruz pata-yananaco situado
en distrito, provincia y departamento de Huancavelica, el cual es muy necesario
puesto que también se aplica la ingenieria civil en la realizacion de la misma, pidiendo
aplicar a su vez los andlisis de suelos, estructuras, topografia y entre otros, los cuales
al aplicarlos nos mostraron los resultados con los cuales podemos realizar los disefios
requeridos para la realizacion de las aulas en las que los alumnos puedan realizar

normalmente sus actividades escolares.
El trabajo de investigacion se divide en capitulos bien definidos.
Capitulo |

Capitulo Il Corresponde a los problemas que se tuvieron en cuenta tanto en el ambito
escolar, asi como en la demanda de los nifios que tienen que cursas el nivel inicial
para poder ingresar a una escuela, con ello se responde a muchas preguntas las

cuales se plantean en el presente trabajo

Capitulo Ill En el desarrollo del piloto se tuvieron que realizar los analisis en la
estructura como los respectivos estudios en suelos, analisis de rigidez, como en
pruebas de ensayo de concreto, prueba de presion de agua, pruebas de canteras,

con los cuales se obtuvo el mejor disefio de mezcla.

Capitulo IV podremos ver que el trabajo es de tipo Descriptivo, no experimental y
aplicado

Capitulo V, Nos muestra necesariamente que cuando las aulas estan acondicionadas
entonces los alumnos tienen un mejor desempefio educativo.

Capitulo VI, especifican el glosario de términos, se publica la bibliografia el cual se

utilizé en el desarrollo del trabajo de investigacion.

Capitulo VIl el indice, de los materiales usados en la investigacion, tales como grafico,

fotos, tablas y direcciones web, etc.

Finalmente, Capitulo VIII, se describe los anexos N°1 y N°2.
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CAPITULO II: REALIDAD PROBLEMATICA
2.1 Descripcion de la Realidad Problematica

En Huancavelica como en otros departamentos, la mayor brecha se encuentra en la atencion
temprana de los nifios de 0 a 2 afios, teniendo en cuenta que durante el 2009 la tasa de
cobertura en formacion inicial de los habitantes de 0 a 2 afios en Huancavelica fue una de las
mas bajas representada con un 0.9%, una de las mas bajas a nivel nacional, en el afio 2010,
en base a numeros del Ministerio de Educacion tenemos que, a nivel regional se atiende en
el ciclo I (0 a 2 afios) a un total de 953 nifios. De estos 953 nifios, 110 son atendidos en cunas
y cunas- jardin y los otros 843 a través del Programa Integral de Educacién Temprana con
base en la familia (PIETBAF), que opera en zonas rurales de la regién. (medrano, 2012, pag.
56).

El Ministerio de Educacion de Peru (2013), sefiala la importancia que tiene la educacion inicial
debido a su contribucion al desarrollo cognitivo, y en forma general, las evidencias de
investigaciones en diferentes disciplinas como la nutricion la psicologia, y las neurociencias
sefialan que los primeros afos de vida del alumno son cruciales para el desarrollo de la

socializacion, personalidad y sobre todo de la inteligencia (REVECO, 2004, pag. 16)

El esquema educativo peruano, se encuentra orientado hacia una mejora significativa; sin
embargo, aun posee muchas debilidades, como se ve en los resultados obtenidos por las
ultimas pruebas de conocimientos internacionales (la prueba PISA - Programa Internacional
para la Evaluaciéon de Estudiantes) y nacionales (ECE - Encuesta Censal de Estudiantes)
aplicados en alumnos de educacion primaria y secundaria. La prueba PISA evalua tres
competencias la cientifica, la lectora y la matematica; es en esta ultima competencia en la
que la investigacion sentara sus bases. Segun el informe de resultados sobre esta prueba, el
Ministerio de Educacién muestra que el Pert ocupa el puesto 61 de 69 paises evaluados en
competencia matematica. En cuanto a los resultados de la ECE, las estadisticas muestran
que el 65,9% de los evaluados se encuentran en inicio o en proceso de aprendizaje, es decir
que el alumno no logro o logro parcialmente los aprendizajes deseados para las competencias
en matematica; una cifra similar se obtuvo para la regién Junin, siendo esta de 59,7%.
(MINISTERIO DE EDUCACION, 2017, pag. 80)



2.2 Formulacion del Problema
2.2.1 Problema General

¢, De qué manera construir la |.LE.I. N°-143, para mejorar el servicio educativo en el barrio

de Yananaco departamento, provincia y distrito de Huancavelica?
2.2.2 Problemas Especificos

¢, Como realizar el estudio topografico para la construccién de la I.E.l. N°-143, en el

barrio de Yananaco departamento, provincia y distrito de Huancavelica?

¢ De qué manera se realiza el estudio de mecanica de suelos |.E.l. N°-143, en el barrio

de Yananaco del departamento, provincia y distrito de Huancavelica?

¢, Como se realiza el disefio estructural de la I. E.I N°-143, en el barrio de Yananaco

del departamento, provincia y distrito de Huancavelica?
2.3 Objetivos del Proyecto
2.3.1 Objetivo General

Ejecutar la construccion el |.E.l. N°-143 para el mejoramiento de los servicios
educativos en cruz pata-Yananaco en la provincia, departamento y distrito de

Huancavelica.
2.3.2 Objetivos Especificos

Especificar levantamiento topografico para construccién de I.E.l. Nr-143 Yananco,

Provincia, distrito y departamento de Huancavelica.

Realizar el estudio de mecanica de suelos |.E.l. N°-143, en el barrio de Yananaco,

Provincia, distrito y Departamento de Huancavelica.

Analizar el disefio estructural de la |.E.l. N°-143, en el barrio de Yananaco, Provincia,

distrito y Departamento de Huancavelica.
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2.4 Justificacion

La creacion de la I.LE.l. N°143, responde a un arduo trabajo de investigacion teniendo en
cuenta las normativas tanto de estructuras, sismo resistente, suelos, los cuales tienen como
fundamento la norma NTP DE EDIFICACIONES.

2.5 Limitantes de la Investigaciéon

La limitante de la investigacion fueron los medios meteorolégicos los cuales son
impredecibles, pero frente a ello se realizé una buena coordinacion, con los cuales

la obra no tuvo que retrasarse ni posponer.
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CAPITULO lil: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcién y Diseiio del Proceso Desarrollado
3.1.1 Requerimientos

Considerando las caracteristicas y proyecciones de uso del area urbana
conectada, especialmente I.El. EI N°-143 propone una infraestructura educativa
adecuada encaminada a garantizar la calidad, comodidad y seguridad de la

educacién para los usuarios del distrito de Yananaco.

Para realizar la construccion se tuvieron que realizar los estudios definitivos de
impacto ambiental, disefio estructural y estudio de suelos con los cuales se logro

obtener la informacién necesaria, con los cuales se hicieron los calculos.

En cuanto a los materiales y equipos requeridos se tuvieron que hacer antes de
realizar la ejecucion con la finalidad de evitar cualquier inconveniente que pueda

desenvolverse en la ejecucion.
3.1.2 Calculos

Los calculos que se hicieron para el desarrollo, en el caso del disefo estructural,
se realiz6 mediante los programas de modelamiento tales como el etabs, sap
2000 y safe con los cuales se logréo obtener un disefio antisismico y un
predimencionamiento de las vigas y columnas con las cuales se realizé el

proyecto.

Sus caracteristicas son: Disefio de cimentaciones o cimentaciones segun la
forma existente (sin geometria). Cimentaciones aisladas (redondas,
rectangulares, irregulares, etc.), de borde, de esquina, macizas, sobre pilotes
Diseio Estatico para Analisis:

Las mediciones de carga vertical constante se realizaron por separado en los

maodulos y cada parte de la estructura se analizé por separado. Esto se mostrara

12



posteriormente en cualquier analisis relevante. Adicionando a ello,

norma de carga E.020, se consideran cargas de trafico:

Tabla 1: Cargas Vivas Consideradas

Ocupacion o Uso Cargas Ocupacién o Uso
Aulos 300 Kg/m* Losa Aligerada
Escaleras y Corredores 400 Kg/m? (c/ladrillo)

Techos 100 Kg/m? Losa Aligerada

Fuente: Elaboracion Propia.

(c/ladrillo)

Acabados Piso - Techo

Techo liviano

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 2: Cargas Muertas Consideradas

"Bibliotecas Ver6.4
Salas de lectura 3,0 (300)
Salas de almacenaje con estantes
fijos (no apilables) 7.5 (750)
Corredores y escaleras 4.0 (400)
Centros de Educacion
Aulas 2.5 (250)
Talleres 3,5(350) Ver6.4
Auditorios, gimnasios, etc. Ele acuerdo a lugares de asam-

eas

Laboratorios 3.0 (300) Ver6.4
Corredores y escaleras 4,0 (400)

Fiaura N*° 1: Caraas repartidas sealin RNE (Junio 2006

Bibliotecas Ver 323

‘Salas de lectura

‘Salas de Amacenaje

[Comedores y escaleras

ntr ducacion

Aulas

Talleres Ver 3.2.3

g8 1888

Auditorios, Gimnasios. etc. de acuerdo a

Jugares de asambleas

Laboratorios

Corredores y escaleras

8|8

Fiqura N* 2: Cargas repartidas seqin RNC (Octubre 2002)

Cargas
Repartidas

300 Kg/m?
250 Kg/m?

100 Kg/m?
50 Kg/m?

segun la

Existe una gran diferencia entre RNE (2006) y RNC (2002) en términos de cargas de

computo distribuidas, como se muestra en las Figuras; en nuestro caso se considero

el valor mas critico.

La justificacién para la carga conjunta de losas ligeras se da a continuacion:
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TECHO ALIGERADO E=0.20CM DE LADRILLO (15X15X30CM 7.9KG):

Tabla 3: Metrado para un metro de Aligerado con ladrifio para
techo e=20cm

P ‘ TR 5cm Descripcion ~ Metrado Sub
im .- 4% i 15 Total
Ry cm
X S e U Peso Losa 0.05(0.4)(1m)(2400) 48.00
HEE EEE Ladrillo Kg
EHEE HEE Peso Vigueta 0.15(0.1)(1m)(2400) 36.00
Vigueta [/ 2 Kg
Peso del (3.33 und/m)(7.9Kg) 26.33
40cm Ladrillo Kg
TOTAL: 110.33
Figura N* 3: Aligerado Tipico con ladrillo Kg

para techo e=20cm Fuente: Elaboracion Propia

Peso _ 110.33kg

-5 kg; ~300%9
Arm_(J.m)><(0.4m)_"75'83 /m" 300 /171-'

TECHO ALIGERADO E=0.17CM DE LADRILLO (30X30X12CM 6.0KG):

Tabla 4: Metrado para un metro de Aligerado con ladrillo para techo

P 5cm e=17cm
m .~ /et 12cm | Descripcion Metrado Sub

X’ e g A Total
EEm EEE Ladrillo Peso Losa 0.05(0.4)(1m)(2400) 48.00 Kg
EEE, ZE® Peso Vigueta 0.12(0.1)(1m)(2400) 28.80 Kg
Vigueta I/ 1'ﬁm Peso del Ladrillo  (0.83 und/m)(6.0 Kg) 20.00 Kg
40cm TOTAL: 96.80 Kg

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N* 4: Aligerado Tipico con ladrillo i::: =1 1"‘19)6 :(zgim )= 242.00 kg/m , %2509/ m2

para techo e=17cm

DISENO EN MOVIMIENTO PARA ANALISIS:

El analisis dinamico corresponde a los moddulos propuestos considerando dos
membranas rigidas. Para la determinacion del peso de la estructura se tienen en
cuenta Cargas estandar 100° (peso propio y cargas externas), mas 50° de sobrecarga
en cada nivel y finalmente 25° de sobrecarga de cubierta segun norma de resistencia
sismica E .030.

ESPECTRO DE DISENO:

El analisis de sismicidad realizado esta enmascarando el espectro y creando un
espectro de disefio basado en el factor de area, la clase de construccion, el tipo
de suelo y el sistema estructural. Los siguientes parametros definidos en la NTP
E.030. El disefio en movimiento se utiliza para determinar el espectro de
respuesta. En nuestro edificio, nuestro suelo cumple con la capacidad de carga
permitida de 1,23 kg/cm2.
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Tabla 5: Datos para Elaboracion del Espectro de Seudo Aceleraciones

MODULO |
Descripcion Simbolo Tipo Valor
Factor de zona Z Zona 3 0.35
Categoria de la edificacion U A (Esencial) 1.50
Coeficiente de amplificacion sismica c 2.50
Tipo de suelo (condiciones geotécnicas) S Perfil Tipo S1 1.00
Periodo Fundamental Tp 0.40
Sistema Estructural (Longitudinal) R Portico (Long. X) 7
Sistema Estructural (Transversal) R Dual (Trans. Y) 8
MODULO Il
Descripcion Simbolo Tipo Valor
Factor de zona z Zona 3 0.35
Categoria de la edificacion U A (Esencial) 1.50
Coeficiente de amplificacion sismica C 2.50
Tipo de suelo (condiciones geotécnicas) ) Perfil Tipo S1 1.00
Periodo Fundamental Ip 0.40
Sistema Estructural (Longitudinal) R Portico (Long. X) 7
Sistema Estructural (Transversal) R Dual (Trans. Y) 8
MODULO Il
Descripcion Simbolo Tipo Valor
Factor de zona Z Zona 3 0.35
Categoria de la edificacion U A (Esencial) 1.50
Coeficiente de amplificacion sismica C 2.50
Tipo de suelo (condiciones geotécnicas) S Perfil Tipo S1 1.00
Periodo Fundamental I 0.40
Sistema Estructural (Longitudinal) R Pértico (Long. X) 7
Sistema Estructural (Transversal) R Dual (Trans.Y) 8

15



MODULO IV

Factor de zona Z Zona 3 0.35
 Categoria de la edificacion v A(Esencial)  1.50
' Coeficiente de amplificacion sismica c 250

Tipo de suelo (condiciones geotécnicas) S Perfil TipoS1  1.00
' Periodo Fundamental Tp 0.40

Sistema Estructural (Longitudinal) R Portico (Long. X) 7
' Sistema Estructural (Transversal) R Dual (Trans.Y) 8

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3 Dimensionamiento

La estructura realizada no es un mega edificio, satisface solo una necesidad y solo
para un determinado grupo de estudiantes, porque esta muy lejos de otros lugares de
la misma capital a las mismas distancias.

La estructura fue dimensionada para brindar un mejor ambiente de trabajo a los
estudiantes.

El célculo de las dimensiones tanto de columnas, vigas y bases se realizd
estructuralmente con un software especial que nos da el tamafio 6ptimo para asegurar
su mejor funcionamiento y mejor desempefo en cuanto a sismica y otras fuerzas.

DISTRIBUCION VIGAS — COLUMNAS CON DIAGRAMA RIGIDO:

MODULO|

C-125x35
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VOLADO

C-125x35

30

5 > X

MODULO Il

MODULO il

NS 26¥3%

e 25535

C-125x35
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MODULO IV

P 25{35

C-125x35

Figura N° 5: ETABS, Secciones de Vigas y Columnas en Pérticos Principales.

MODULO |
1) 2 | 3 4 | 5 ) 6 708 9
A ) A A A LA A CALA A
VS 25x35 VS 25x35 VS 25x35 VS 25x35 VS 25x35 VS 25x35 |
2 2 2 2 2 2 g
31‘ 5 H 5 5 5 S
F—>Y & & o ) & &
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Figura N* 6: ETABS, Secciones de Vigas y Columnas en Pérticos Secundsrios
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MODULO IV

(uo) 60¥

(uwo) goy

(wo) ozy

Figura N° 7: ETABS, Planta de Diafragma Rigido Modulo Administrativo

MODULO |

22



MODULO Il

MODULO lil

<
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MODULO il

Figura N* 8: ETABS, 3D de Diafragma Rigido Modulo Administrativo.

DIAGRAMA DE MOMENTOS EN COLUMNAS Y VIGAS (TN-M):

MODULO |
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MODULO IV

Figura N* 9: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje 1-1.
MODULO|

]

[/ {1 Elevation View - G1-2 Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disedo) [tonf-m]

| (4 Plan View - PISO 1 - Z = 4 (m)
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MODULO I
|- {1 Elevation View - G1-B Moment 3-3 Diagram _ (Envolvente de disefio) [tonf-m] |

-0.11

MODULO Il

[, 41 Elevation View - G1-2 Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disedo) [tonf-m] &
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MODULO IV
[\ {1 Elevation View - G1-2 Moment 3-3 Diagram _ (Envolvente de disefio) [tonf-m] 1

Figura N° 10: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje 2-2.

MODULO |

J‘ﬁwhsﬁl-i Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf-m) IﬁMM-PISOI-Zzl(m)
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MODULO Il

| {1 Elevation View - G1-C  Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de diseiio) [tonf-m)] |
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MODULO Il

| (41 Elevation View - G1-3 Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf-m] Li
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MODULO IV

[\ {1 Elevation View - G1-3  Moment 3-3 Diagram (Envolvente de disefio) [tonf-m)

Figura N* 11: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje 3-3.
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MODULO Il

| | 44 Elevation View - G1-1 Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf-m] [ (44P1an View - PI
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MODULO IV

[/ {4Etevation View - G1-A  Moment 33 Diagram (Envolvente de diseio) [tonf-m]

Figura N*® 12: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje A-A.
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MODULO Il

| (43Elevation View - G1-2 Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | | ¢ Plan View - PISO 1

ﬁ.x

MODULO I

[ d1Elevation View - G1-B Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf-m] | (41Plan View - PISO1-Z=4(m) |
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MODULO IV

[+ 41 Elevation View - GI-B. Moment 3-3 Diagram _ (Envolvente de disefio) ftonf-m] | 4 Plan View - Story! -Z =400 (cm) |

=]

0.2 0.2 B

Figura N* 13: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje B-B.
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MODULO Il

_[ 41 Elevation View - G1-3 Moment 3-3 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf-m] l |41 Elevation View

-0.11 -0.09

L., .2 ..

DIAGRAMA DE FUERZAS CORTANTES (TN):
Figura N° 14: ETABS, Diagrama de Momentos Flectores Eje C-C.

MODULO |

| {1Elevation View - G1-1 Sheat Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefo) [tonf] | (d1Phn View-PISO1-Z=4(m) |
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MODULO I

| ({1 Elevation View - G1-A  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] E,

MODULO Il

mﬂevuion\ﬁu-Gl-A Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | (d3Plan View-PISO1-Z=4(m) |
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MODULO IV

_[‘Eﬂevation\ﬁan-Gl-I Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] mplan\ﬁew-s

Story1

RefPl 1

Base

Figura N* 15: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje 1-1.
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MODULO II

_[ m Elevation View - G1-B  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] E
P
o i
- :
1=
.39
h.31
-0.28
B
Y ch
MODULO Il
_ [ (41 Elevation View - G1-2  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] 41PI
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MODULO IV

_[ .ﬂ Elevation View - G1-2 Shear Force 2-2 Diagram (Envolvente de disefio) [tonf] I m Plan Vi¢

Figura N*® 16: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje 2-2.

MODULO |

[ {1 Elevation View - G1-3 Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disedo) [tonf] [ diPlen View-PISO1-Z=4(m) |
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MODULO Il
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_[ l}'] Elevation View - G1-C  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de diserio) [tonf] I_T

-0.26

MODULO IlI

_| 143 Elevation View - G1-3  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] [id
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MODULO IV

[ 41 Elevation View - G1-3  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | (43Pl

Figura N* 17: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje 3-3.
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MODULO Il

|| 3Elevation View - G1-1  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | 144 Plan View - PISO -
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MODULO Il

[ ({1Elevation View - G1-A _ Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | (41Plan View - PISO 1-Z = 4 (m)
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MODULO IV
[ [ 41Plan View - Story1 -Z=400(cm) | {3Elevation View- G1-A _Shear Force 2-2 Diagram _(Envolvente de diseiio) [tonf]
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0.22 0.23

-0.23

L.

Figura N° 18: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje A-A.

MODULO |

[ BeatonViex-G1-8 ShewFoce22Dagam Emchestededseo) fof] | {jPunView-PS01-Z=4(m) |

)

)

)
oo

T
A

“/

43



MODULO-II
| {1Elevation View - G1-2 Shear Force 2-2 Diagram ~ (Envolvente de disefio) [tonf] [ (41Plan View -

MODULO Il

j {1 Elevation View - G1-B  Shear Force 2-2 Diagram  (Envolvente de disefio) [tonf] | | d4Plan View - PISO 1 24 (m)
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MODULO IV

[\ {1Elevation View - G1-B Shear Force 2-2 Diagram _ (Envolvente de disefio) [ton] [ (44 Plan View - Story! - Z = 400 (cm)

41

38

Figura N* 19: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje B-B.

MODULO |
| {aBeationiew-G1-C SheaForce -2 Diagram. Emvolentedediseio) [tof] | yPan Vew-PSO1-Z=4(m) |
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MODULO I
Elevation View - G1-3 Shear Force 2-2 Diagram _ (Envolvente de disefio) [tonf] | |44 Plan View

03 0.2

Y4

L.

DISTRIBUCION DE REFUERZOS:

Figura N*® 20: ETABS, Diagrama de Fuerzas Cortantes Eje C-C.
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MODULO Il
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MODULO IV

Figura N* 21: ETABS, Distribucién de Refuerzos Eje 1-1.
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MODULO IV
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Figura N*® 22: ETABS, Distribucion de Refuerzos Eje 2-2.
MODULO |
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MODULO IV

Figura N* 23: ETABS, Distribucion de Refuerzos Eje 3-3.
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MODULO I

"'(5 % Elevation View - G1-1 Lonaitudinal Reinforcina (ACI 318-14)

44 Plan View - PISO1-Z = ¢

0.50 0.50 2.03 1.57 0.42 1.69
1.93 1.16 1.00 0.78 1.22 1.00
3] %3] 's]
~ ~ ~
(4] w w
Z
A
d X & &
MODULO Il

8.75

0.91

1.36

0.93

8.75

8.75

53



MODULO IV
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Figura N* 24: ETABS, Distribucion de Refuerzos Eje A-A.
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MODULO II

| M Elevation View - G1-2 | onaitudinal Rein forcing (ACI 318-1¢ I, v | A i‘ plﬂn v‘lm = plso 1 =, z = m (cm)
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MODULO IV
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Figura N*° 25: ETABS, Distribucion de Refuerzos Eje B-B.
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MODULO I

[ {3 Elevation View - G1-3 Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14)

L.

| (43 Plan View - PISO 1- Z = 400 (c

1.64 0.40

1.26

8.75

0.81 1.07

DESPLAZAMIENTO LATERAL Y EXCENTRICIDAD:

En cada nivel se controla el Movimiento Lateral del edificio segun los limites del tipo y material
del edificio segiin RNE. A modo de analisis, a continuacion se resumen los movimientos tanto
transversales como longitudinales observados dentro del desplazamiento maximo admisible

definido por la RNE.

Tabla 6: Centro de Masa - Centro de Rigidez y Excentricidades

MODULOS PISOS

MODO1 PISO 1
MOD 02 PISO 1
MODO3 PISO 1
MOD 04 PISO 1

Diafragma MassX MassY

D1
D1
D1
D1

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 9: Resumen de Desplazamiento Entrepiso Longitudinal (Direccién X)

XCm
ton ton cm
16.5526 16.5526 496.725
7.4514 7.4514 343.8
7.1079 7.1079 290.092
5.7734 5.7734 309.694

0.85

8.75

jml
o

YCM  Cumulative X CumulativeY  XCR

on ton

965.456 16.5526

223.293 7.4514
476.38 7.1079
408.572 5.7734

ton cm
16.5526 495.725
7.4514 34438

7.1079 288.092
5.7734 306.654

YCR
oan
964.456
220.293
47438
406.572

Tabla 10: Resumen de Desplazamiento Entrepiso transversal (Direccion Y)Tabla 11: Resumen de Desplazamiento Entrepiso

Longitudinal (Direccion X)

MODULOS  ,&
MOD 01  0.000013
MOD 02  0.000431
MOD 03  0.000023
MOD 04  0.000014

Fuente: Elaboracion Propia

Des.Qh.: Desplazamiento obtenido segun analisis sismico.
Des.MaxN.: Desplazamiento Maximo permisible segtin Norma E-030.

N N NN

3/4x R

5.25
5.25
5.25
5.25

PISO INELASTICA DR8s:MaxN obsery.

H A
4.00 0.00006825
400 0.00226275
400 0.00012075
4.00 0.0000735

0.007
0.007
0.007
0.007

oK.
oK.
oK.
o.Km
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Tabla 13: Resumen de Desplazamiento Entrepiso transversal (Direccion Y)

JELe ‘;'b:lﬁi ', TICA
6.00 4.00 0.000564 0.007 o.Ku

MOD 01 0.000094

8
MOD 02 0.000011 8 6.00 4.00 0.000066 0.007 oK
MOD 03 0.000023 8 6.00 4.00 0.000138 0.007 oKm
MOD 04 0.000443 8 6.00 4.00 0.002658 0.007 oK

Fuente: Elaboracion Bropia.

Des.Qb.: Desplazamiento obtenido segun analisis sismico.
Des.MaxN,: Desplazamiento Maximo permisible segtin Norma E-030.
VERIFICACION DE PERIODO DE VIBRACION:

El periodo de oscilacion de la estructura se fija dentro del parametro maximo:

3
Pv (seg) = Ct x H* PV = 0.514 seg ... .......Segun Formula

Pv: Periodo de Vibracion PVpoger = 0.443 seg ... ... ....Segin Modelo
Ct: Coef.de Traslacion

H: Altura de Edificaciéon
DISENO DE MURO DE ALBANILERIA:

Para rigidizar la estructura y reducir los movimientos laterales relativos, se utilizaron muros

PVpax > PVpmoger -~ Cumple !l

de mamposteria estructural de 23 cm de espesor, ubicados en el sentido "XX" del eje del
portico YY que pasa por debajo. comprobaciones correspondientes segun norma E.060 con
los resultados del programa ETABS.

Figura N* 28: ETABS, Ubicacion de Muro de Albshileria en Portico del Eje Y-Y.
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Figura N* 27: ETABS, Ubicacion 3D de Muro de Albarileria en Portico de! Eje Y-Y.

En el caso de muros estructurales, se consideran las propiedades dadas a dichos
muros estructurales, si se considera necesario revisar también otros muros
estructurales, el aarchivo adjunto del modelo matematico presentado en ETABS. para
el analisis pertinente; donde los citados muros fueron optimizados para su

construccion segun esfuerzo.
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Figura N*° 29: ETABS, Verificacion de las Propiedades del material del Muro.
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N X | [{{iGewtionViem=GI1 | [ {iPian View- PS01- 20 &0 (cm) |
Regors Detsiog

Figura N* 30: ETABS, Seccion del Muro Estructural de Albanileria.

DISENO DE LOSAS ALIGERADAS:

Este proyecto disefia paneles unidireccionales formados por vigas de 10 cm y placas de 5
cm. El material entre las vigas se trata como una viga de techo segun los planos respectivos;
Estas placas estan disefiadas para soportar esfuerzos de flexion y cortante segun norma
E.060.

. . . . ‘.

A=Y

Figura N* 34: SAP2000, Carga Viva (Kg/m2) Losa Aligerada.
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Figura N* 37 SAP2000, Diagrama de Momento Flector Losa Aligerada (ENVOL).

103 oy e Ebrert 1 s Sy S QlamL vl v
Figura N* 40: SAP2000, Diagrama de Fuerza Cortante Losa Aligerada (ENVOL).
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Figura N*° 43: SAP2000, Distribucion de Aceros en Losa Aligerada (ENVOL).

DISENO DE CIMENTACIONES:

El programa ETABS se utiliza para el analisis de cimentaciones mediante la utilizacion de los
elementos finitos, con los cuales modelan los apoyos elasticos segun el médulo de lastre del
suelo. Esto se logra con una base que absorbe las fuerzas de flexion y corte mediante
punzonado, encolado y anclaje; También se deben considerar las disposiciones de disefio
sismico como las mencionadas en la Seccién 21.8 Cimientos de la Norma ACI 318-1.

COEFICIENTE DE BALSTO EN ARCILLAS BLANDAS: Por el Ing Leonei Augusto Campos
Kvi™ 6. Qu ™32 .01 +vviiiniiieiiieiiiiereeerieatecrrartennnrenernnne (24)
K = 5
1.5 (25)
Balasto Vertical Kvi= 528 |kg/em3
Balasto Horizontal Kh= 35 |kg/cm3
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Modulo de Reaccion del Suelo
Datos para SAFE

EsfAdm | Winkler | EsfAdm | Winkder | EsfAdm | Winkler
| (KgCa') | (Kg/Cm') (Kg'Cm') (Kg'Cm')
0.25 0.65 155 3.19 2.85 5.70
0.30 0.78 1.60 3.28 2.90 .80
0.3% 0.91 1.65 3.37 2.95 550
0.0 1.08 1.70 3.46 3.00 6.00
(X3 1.17 175 3.55 3.05 .10
0.50 1.30 1.80 364 3.10 6.20
0.55 1.39 1.85 373 3.15 6.30
0.60 1.48 1.90 382 3.20 6.40
0.65 1.57 1.95 391 3.25 6.50
0.70 1.66 2.00 4.00 3.30 660
0.75 1 2.05 4.10 3.35 670
0.80 1.88 2.10 4.20 3.0 650
0.8% 1.93 215 4.30 3.45 6.50
0.90 2.02 2.20 4.40 3.50 7.00
0.95 2.11 2.25 4.50 3.55 7.10
1.00 2.20 2.30 4.60 3.60 7.20
1.05 229 2.35 4.70 3.65 7.30
1.10 238 2.0 4.50 3.720 7.40
115 247 2.45 4.50 3.75 7.50
1.20 2.56 2.50 5.00 3.80 7.60
1.25 2.65 255 $.10 3.85 7.70
1.30 2.74 2,60 $.20 3.90 7.80
1.3 2.83 2.65 $.30 3.95 7.90
1.40 2.92 2.70 5.40 4.00 .00
145 3.01 2.75 5.50
1.50 3.10 2.80 5.60

Figura N°* 46: Esfuerzo Admisible versus Modulo de Balasto
PRE- DIMENSIONAMIENTO:

El analisis de la superestructura da las reacciones de todos los apoyos, estos valores
son informacion necesaria para determinar las dimensiones de los cimientos, en este
caso el primer paso es la medicion preliminar correspondiente.

ANALISIS DE CIMENTACION CON ETABS:
Datos de calculo Ingresados:
Q adm 1.23 kg/cm2
Mod Winkler 2.61 kg/cm3
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Figura N* #2: ETABS, Dimensiones de Zapatas Utilizadas para verificacion (cm)
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Figura N*® 63: ETABS, Esfuerzos Admisibles en el terreno (kg/cm?2)
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En la pantalla puede ver el diagrama del momento de flexion maximo de las bases, que se

tuvo en cuenta al calcular la cantidad requerida de acero longitudinal.
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Figura N° 97: ETABS, Diagrama de Fzas. Cortantes en Vigas de Cimentacion.
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3.1.4 Equipos utilizados

Los instrumentos que se utilizaron son:

+ Estacion Total TOPCON GPT —-7500. 2” (1mgon) 25 mm + 2 ppm
* Tripode de aluminio

* 01 GPS GARMIN.

+ 02 Bastones

* 02 Prismas con sus Porta Prismas.

» 03 Radios Okidokis

* Flexdmetro de 8 mts

* Wincha de 50 mts

« Camara Fotografica (digital)

* Pinturas y Pinceles

» Libretas de campo.

3.1.5 Conceptos Basicos para el Diseno del Piloto

Después del arduo trabajo para la recoleccién de datos para disefiar el proyecto,
decidimos implementar el proyecto tal como estd debido a la necesidad de
establecer una escuela primaria en el barrio de Yananaco, un lugar llamado CRUZ
PATA.

En el desarrollo del proyecto se utilizan los conceptos de las normas de
EDIFICACION de la NTP y CAPECO y SENCICO, los cuales corresponden a lo

siguiente:
Cargas:

e N.T.E-020.

e N.T.E-030.
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Se entiende que todas las normas mencionadas en los cédigos son parte
integral del mismo en cuanto aplican a los materiales, cargas y métodos

utilizados en este proyecto.
Disefios:
e N.T.E-020. CARGAS.
e N.T.E-030. DISENO SISMO RESISTENTE.
e N.T.E-050. SUELOS Y CIMENTACIONES.
e N.T.E-060. CONCRETO ARMADO.
e N.T.E-070. ALBANILERIA.
e N. ACI 318-05
3.1.6 Estructura

La estructura del proyecto son 4 médulos divididos entre las funciones que cada
uno requerira en el uso de las actividades para la comodidad de los alumnos y

maestros.

Cada modulo I, 11, 1l 'y IV consisten en un pértico con techo aligerado; el modulo |
es para aulas, el médulo Il es para SS. H.H. y cocina, el modulo Il es para
depésito y comedor y el modulo IV es para topico y administracion. En todos los
casos se considero una cubierta tipica aligerada de 17 cm de espesor (espesor
de 5,00 cm).

El sistema estructural considerado en el analisis de cada Modulo |, 11, 11y IV es:
longitudinalmente (eje X) portico y transversalmente (eje Y) consta de un doble
sistema de Pértico-Mamposteria, cuyo objetivo es reducir el movimiento lateral

bajo fuerza sismica.

Modulo 1, 11, I 'y IV introduce: columnas de seccidon geométrica rectangular,
dimensiones de ambos lados 25cm x 35cm, columnas tipo T con base b=50cm,

altura h=40cm y altura=25cm.
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Por el contrario, el médulo | utiliza vigas fundamentales de 25 cm x 40 cm y vigas

superiores o cumbres de 17 cm x 44 cm, en el modulo | y los médulos (11, 1y V)
de 25 cm x 35 cm, vigas laterales de 25x35 y 25x30, también hay vigas de borde
25x30 y 20x25 en todos los modulos.

La estructura esta restringida en la direccion del eje Y para reducir los
movimientos laterales debido a un sismo, para ello, cada modelo estructural
propuesto, muestran fustes o poérticos de 25 cm de espesor (ver pérticos del
modelo estructural). se utilizaron para reforzar la estructura del mismo modo, las
columnas se utilizan para aislar columnas y muros, evitando asi el efecto de

columnas cortas.

Las cubiertas de los moédulos son una placa iluminada formada por vigas y
bloques que transfieren las cargas a las vigas unidas a los pilares y realizan la
transferencia diferentes cargas aplicadas a las columnas, sus dimensiones y
propiedades geométricas estan disefiadas para soportar las cargas de acuerdo

con las normas de construccion nacionales.

Finalmente, la estructura cuenta con vigas en base a la recomendacion del
Relevamiento de Suelos (suelo arcillo limoso con riesgo de desniveles inmediatos,
porque los rellenos estan a la altura de NTN), lo que evita cambios en la estructura

y compromisos diversos.
3.1.7 Elementos y funciones

Los elementos que lo componen son zapatas, columnas, vigas principales, viga

de cumbre, vigas secundarias, vigas de borde, puertas, ventanas.
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COLUMNAS "T" B=50CM, H=40CM, ALMA=25CM:

En nuestro Modulo se
presenté la columna mas
esforzada (asignada como
Columna tipo “T" b=50cm,
h=40cm, Alma=25cm en
nuestro modelo), la cual fue
disefiada e acuerdo a la
norma ACI 31814 y
comprobada segun la norma
E.060 del RNE; revisar
archivo digital presentado y
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Figura N* 106: ETBAS, Seccion de Columna "T" b=50cm, h=40cm, Alma=25cm.
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Figura N* 107: ETABS, Disgrama de Interaccion “T* b=50cm, h=40cm, Alma=25cm.

Axial Force and Blaxial Moment Design ForP, M .M,

Design P, DesignM Design M,  Minimum M ; Minimum M, Rebar Area Rebar %
tont kgt-cm kgt-cm kgt-cm kgt-cm cm* %

794 1399345 | 4263497 2163407 Envolvente de disefio 1625 1

Axial Force and Blaxial Moment Factors

C . Factor 8,,Factor &, Factor K Factor | Effective Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1005104 | 1 1 278721
Minor Bend(M2) 1 1003413 | 1 1 218721

Shear DesignforV, ,V,,

Shear Vv, Shearov, Shearov, Shearov, Rebar A,/s
tont tont tont tont cm’iem
Major. Vo | 701 0 7.01 7.01 0.0649
Minor, V, | 12 0 12 12 00086

Figura N* 108: ETABS, Esfuerzos de Concreto y Acero en Columna “T".



COLUMNAS "RECTANGULAR" 25CM X 35CM:
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Figura N* 109: ETABS, Seccion de Columna “Rec.” 25¢cm x 35¢cm.
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Figura N* 110: ETBAS, Disgrama de Interaccion Columna “Rec.” 25cm x 35cm.

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, M, .M,
Design P, = Design M Design M; | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
tont kgt-cm kgt-cm kgt-cm kgt-cm cm? %
15 1478181 -4973.06 341443 3864.88 8.75 1
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C ,Factor &, Factor &,Factor K Factor  Effective Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1.003437 1 1 363.323
Minor Bend(M2) 1 1.006758 1 1 363323
Shear DesignforV, ,V,
ShearV, Shear oV, Shear oV, Shearov, Rebar A,/s
tont tont tont tont cm’/em
Major, Ve 354 0 354 354 0.0382
Minor, Vo 016 32 0 0 0

Figura N* 111: CSICOL, Esfuerzos en Concreto y Acero de Columna *Cuad™ 30cm x 30cm.
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VIGA PRINCIPAL "VP" 25CM X 40CM:

mn

6

1/c

ETABS 2015 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Beam Section Design

il

Figura N® 112: ETABS, Seccion de “VP* 25cm x 40cm.

Beam Element Details (Summary)
Level Element Unique Name Section iD Combo ID Station Loc | Length (cm) | LLRF Type
PISO 1 B4 21 VP 26x40 | Envolvente de disedio 18338 38833 1 Sway Special
Section Properties
b(em) h(ecm) b,em) d, (cm) d,(cm) d,(cm)
25 40 25 0 5 6
Material Properties
E.(kgtiem’) | r (kgticm’) = LLWtFactor (Unitless) | 1, (kgticm’) | 1, (kgticm®)
21881979 210 | 1 4200 4200
Design Code Parameters
®y L © Crgeu . oy [T
09 065 075 075 06 085
Figura N* 113: ETABS, Propiedades de “VP" 25cm x 40cm.
Dosign Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M
Doslgn Doslgn -Moment  +Moment | Minimum Roqumd
-Moment  +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar
kgf-cm kgt-cm cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) |-477377.85 38 0 293 38
Bottom (-2 Axis) 238688.93 0 1.85 247 247
Shear Force and Reinforcement for Shear, V

ShearV, Shear oV, Shear oV, ShearV, | RebarA,/S

tont tont tont tont cm’/cm

8.08 0 8.08 4.9 0.0733

Figura N°® 114: ETABS, Esfuerzos en Concreto de “VP* 25cm x 40cm.|
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Figura N*® 115: ETABS, Esfuerzos en Aceros de *VP* 25cm x 40cm.

VIGA SECUNDARIA "VS" 25CM X 35CM:
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ETABS 2015 Concrete Frame Design

ACI 318-14 Beam Section Design

il

Figura N® 116: ETABS, Seccion de “VS* 25¢cm x 35cm.

Beam Element Details (Summary)

Level Element Unique Name Section ID Combo ID Station Loc | Length (cm) LLRF Type
PISO 1 822 2 VS 26x35 | Envolvente de disefio 215 300 1 Sway Special
Section Properties
b(cm) h(cm)  biem) @ d,(em) | d.(em) d.(cm)
25 35 25 0 5 5
Material Properties
E.(kgtiem®) | r. (kgticm’) | LLWtFactor (Unitless) 1, (kgtiem®) | 1 (kgticm’)
21881979 210 1 4200 4200
Design Code Parameters
oy D v © Copen LI oy, @ e
09 065 075 075 06 085

Figura N*® 117: ETABS, Propiedades de “VS™ 25cm x 35cm.
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Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .

Design Design | -Moment  +Moment Minimum | Required
-Moment +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
kgf-cm kgf-cm cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) -67901 06 0 0.81 081
Bottom (-2 Axis) 339505 0 03 04 04
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.,
ShearV Shear oV, Shear oV, ShearV, | RebarA,/S
tonf tonf tonf tonf cm?/cm
2.06 432 0 07 0

Figura N* 118: ETABS, Esfuerzos en Concreto de “VS* 25cm x 35cm.

23/8";1@0.05;8@0.075;4@0.10RESTO®0.20,AS

V.S—101(0.25x0.35)

025

+ ? 201/2

——m o

3

) ¢

0.35

- 2e1/2"

Figura N° 119: ETABS, Esfuerzos en Aceros de *VS® 25cm x 35cm.

VIGA BORDE "VB" 20CM X 30CM:

ETABS 2015 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Beam Section Design

2
'.—I
© 1 21 1

Figura N* 120: ETABS, Seccion de “VB® 20cm x 30cm.
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Beam Element Detalls (Summary)
Level Element Unique Name Section ID Combo ID Station Loc  Length (cm)  LLRF Type
PISO 1 B15 4 VB 20x30 | Enwolvente de disefio 300 300 1 Sway Special
Section Properties
b(em) h(cm) belem)  d,(ecm)  d,(cm) d,(cm)
20 30 20 0 5 5
Material Properties
E, (kgticm’) | r (kgticm®) | LLWtFactor (Unitless) 1, (kgticm®) = 1 (kgticm®)
21881979 210 1 4200 4200
Design Code Parameters
o, D cres @ copen O L 2™ D vy
09 065 075 075 06 085

Figura N* 121: ETABS, Propiedades de *VB™ 20cm x 30cm.

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M,

Design = Design | -Moment +Moment | Minimum | Required
-Moment +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
kgf-cm = kgf-cm cm? cm? cm?’ cm?
Top (+2 Axis) | -58952.09 063 0 0.84 0.84
Bottom (-2 Axis) 29476.04 0 0.31 042 042
Shear Force and Reinforcement for Shear, V
ShearV, Shear oV, Shear oV, ShearV, | RebarA,/S
tont tont tont tont cm?/cm
1.37 288 0 0.37 0

Figura N*® 122: ETABS, Esfuerzos en Concreto de *VB* 20cm x 30cm.

(He3/8”7;@0.20
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. Figura N*® 123: ETABS, Esfuerzos en Aceros de *VB” 20cm x 30cm.



3.1.8 Planificacion del proyecto

La duracién del proyecto fue de 5 meses y de los cuales solo se tuvo el
presupuesto requerido para ello, ya que se planted realizar todas las actividades

segun la planificacion de obra que se tenia planteado.

Considerando las caracteristicas y prondsticos de uso del area urbana integrada,
en particular la I.LE N° 143 ofrece una infraestructura educativa adecuada
encaminada a garantizar la calidad, comodidad y seguridad de la educacion para
los usuarios del distrito de Yananaco. incluye los siguientes componentes:

a) Construccion de Modulo Aulas.

b) Construccion de Modulo Bafos y cocina.

c) Construccion de Modulo de Comedor

d) Construccion de Modulo de Tépico y Administracion.

e) Construccion de Cerco perimétrico y portada.

f) Obras exteriores y el tanque elevado.

g) Equipamiento De Mobiliario Escolar Y Modulo De Computo

h) Capacitacion educativa.

i) Mitigacion ambiental.

j) Plan de monitoreo arqueoldgico.
3.1.9 Servicios y Aplicaciones
El servicio es prestado por I.E.I. 143 Ubicado en el distrito de Yananaco, es educativo en
todos los sentidos, pero la implementacion de la infraestructura aparentemente mejor calidad
de vida tanto de residentes de Yananaco como de las familias que viven en el area. en la
misma capital de Huancavelica, si bien es cierto que aumentd el numero de estudiantes en

los ultimos afios y es por ello que se ha construido la infraestructura para garantizar las

mejores condiciones.
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CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion

DESCRIPTIVA por determinar y declarar la existencia de un objeto el propésito es
recopilar informacién y datos sobre caracteristicas, aspectos o dimensiones de
personas, personas influyentes e instituciones, incluida la recopilacién de datos para

probar hipétesis o responder preguntas este es un estudio principal de dos fases.
4.2 Método de Investigaciéon

La investigacion es NO EXPERIMENTAL porque se basa en categorias, conceptos,
variables, eventos, comunidades o contextos que ocurren sin intervencion directa del
investigador, es decir no cambia el objeto de investigacion del investigador en la
investigacién no experimental, las anomalias o eventos se observan tal como ocurren

en su contexto natural y luego se analizan.

Los estudios no experimentales no construyen una casuistica, sino que captan

situaciones existentes, por lo que esto no aplica.
4.3 Poblacion y Muestra

La poblacién en la que se realiza es el barrio, provincia, distrito de Huancavelica, la muestra
se realiz6 en el barrio de yananaco exactamente en el lugar que denominado CRUZ PATA,
ya que el lugar no contaba con un lugar donde los nifios y nifias pudieran tener una buena
educacion y no contaba con profesionales capacitados para poder realizar sus actividades

conforme lo requeria la UGEL.

La poblacion de referencia es la poblacién de San Cristébal, Distrito de Huancavelica, con
una poblacion promedio de 45,521 en el afo 2011, segun el INEIl (Censo de Poblaciéon y
Vivienda 2007).
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POBLACION DIRECTAMENTE BENEFICIARIA

ANOS
HUANCAVELICA Lot
CRECIMIENTO

2007 20m
LA POBLACICN DEL BARRIO
ASCENSION 2.10% 1005 1005
Total 1005 1005

FUENTE: Fuente: INE/ - Censo nocional de poblaooidn y vivienda 2007 PROYECCION AL 2017

daso de oreoimiento [1995.2007) Del disti‘o de Huonooveloo 2.1 %

Distrito de

Hucncaovelica 0918 33558
Hucylocucho 280 04

2.10%

Fueblo Libre 1047 1138
Pampa Chocro 559 &7
Arscenzidn P084 9874
Total 418%0 45521

FUENTE: Fuente: INEl = Censo nooional de poblooidn y viviendo 2007 Proyeooidn
of 2011 foso de orecimiento [1993.2007] el dsiito de Huonooveloo 2.1 8

POBLACION BENEFICIARIA:

4.4 Lugar de Estudio

a. Ubicacion Politica Y Geografica

Barrio : Yananaco.

Distrito : Huancavelica.
Provincia : Huancavelica.
Departamento : Huancavelica.
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MAPA POLITICO DEL PERU

&

X7

UBICACION DEPARTAMENTAL

COLOMBIA
TAYACAJA

AYACUCHO

BOLIVIA

. LOCALIZACION PROVINCIA DISTRITAL

85



202320

@ wmmﬁo

[17] -T el
P~ o (ol
i # &
8 & e
¥ i i i
(™) Had Ll
N=B586264 N=B586264
|
|
|
|
|
|
N=B586252 ! 9] N=8586252
| &
| i ,'I
|
| g |
| =
| g II
NeB586240 | ] PLANO DE UBICACION Y|LOCALIZACION N=§586240
g.'_:,.' T
| £, |
| {
| |
)
o |I f % ﬁ g ﬁ

Las vias de comunicacion hacia el lugar de proyecto son:
-Via principal: Av. Augusto B. Leguia y Psje. Victor Fajardo

4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccion de la informaciéon

Los dispositivos con los que se tomaron datos son: cronémetro, cinta de ingeniero,

cinta métrica, cuaderno de campo.
Una arista es una cara triangular. La estructura exacta del TIN se basa en las reglas
de triangulacion que rigen la creacion de la superficie. Para representar realmente el
terreno, es muy necesario procesarlos. Esto se debe a que la probabilidad de conectar

puntos (formando triangulos) es muy alta.
El levantamiento de la informacién se realizd6 mediante apuntes en el caso del

levantamiento topografico, se marcé los lugares donde se realizaran las calicatas y se
extrajeron las muestras para llevarlas a laboratorio en donde se obtuvieron los

resultados para poder realizar los respectivos calculos.

Elaboracion del Plano Topografico en el Software AutoCAD
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Consiste basicamente en la presentacion de los planos topograficos finales Plano en
planta detalles, perfiles longitudinales secciones transversales entre otros a una
escala adecuada.

4.6 Analisis y Procesamiento de datos

Los procesamientos fueron en gabinete, se emplearon los distintos softwares de
estructura para sus respectivos analisis ya sean, estructural, de suelo, adicionalmente
los datos recolectados para su elaboracion del expediente, tales como precipitacion
pluvial, andlisis de suelo, mescla de concreto, analisis de cantera.

Procesamiento de las Curvas de Nivel.

Los trabajos de gabinete estaran orientados al procesamiento de toda informacion
recopilada en campo esta en una hoja de calculo - electrénica (Taquimetria) y partir
de ella los dibujos del plano topograficos, la secuencia de los trabajos de gabinete fue

la siguiente:

Se realizaron las georreferenciaciones con AutoCAD, mediante sus
coordenadas y referencias que se obtuvieron al momento de realizar el
levantamiento topografico y las curvas de nivel las cuales fueron, las curvas

mayores cada 5 metros y las curvas menores cada 1 metro.

Triangulated Irregular Network (Red Irregular Triangular), un TIN se usa a
menudo para representar superficies que son muy variables y contienen lineas
discontinuas o discontinuas. Los principales bloques de construccion de peltre
son triangulos, nodos y bordes. Un nodo es una ubicacion definida por una
coordenada noreste y un valor de elevacion (x, y, z) a partir de la cual se
construye una lata. Los triangulos se forman conectando cada nodo con sus

nodos adyacentes (puntos en el terreno).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Cabe senalar sobre el levantamiento topografico |.E.I. N°-143 distrito, provincias y
departamentos de Huancavelica se realizé un levantamiento topografico gracias a las
curvas de nivel que recibieron las coordenadas UTM X: 502284,048m E y UTM Y:
8586252,315m N. en sentido de altura. contiene 3705.021 m.s.n.m. con los que se

hicieron planos de construccién similares.

Al realizar las pruebas de mecanica de suelos de la I.LE.I. N° 143, en cruz pata-
yananaco del departamento , provincia y distrito de Huancavelica, el en la primera
calicata que se obtuvo una capacidad portante de cimentacion continua de 1.54
kg/cm2, en la segunda calicata se obtuvo una capacidad portante de cimentacién
continua de 1.35 kg/cm2, en la tercera calicata se obtuvo la capacidad portante de
cimentacion continua1.44 kg/cm2 y en la cuarta calicata se obtuvo una capacidad

portante de cimentacién continua de 1.13 kg/cm2

Cuando se realizé el disefio estructural la I.E.l. N° 143, en cruz pata-yananaco del
departamento, provincia y distrito de Huancavelica, se vio como conveniente la
realizacion de la construccion de columnas en el Modulo I, I, Ill, y IV presenta:
columnas de seccion rectangular de 25cm x 35cm de lado, con columnas tipo T de
base b=50cm, alto h=40cm y Aima=25cm, también se emplean Vigas primarias de 25
cm x 40 cm y viga cumbre de 17cm x 44cm en modulo | y de 25cm x 35cm en los
modulos (11, Il 'y IV), Vigas Secundarias de 25x35 y 25x30, también hay Vigas Bordes
de 25x30 y 20x25 en todos los moédulos.

5.2 Recomendaciones.

Se recomienda una mayor coordinacién con la parte logistica del municipio porque
hubo momentos donde se tuvieron que presionar para que trajeran los materiales y
equipos que se requeria utilizar en el momento, felizmente se lograron los plazos de

ejecucion sin tener inconvenientes.

Se pone en conocimiento al municipio con respecto a los proveedores que tienen que
cumplir con lo acordado porque la demora de los mismos influye mucho en el avance

de la obra.
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CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

CBR. - (California Bearing Ratio) es un parametro del suelo que indica su resistencia

al disefio del pavimento, como base, base y cimentacion.

MECANICA DE SUELOS. - Es la relacion de entre la fisica y las ciencias naturales a
problemas relacionados con la carga que se le va a aplicar a la capa superficial de la

corteza terrestre.

CALICATA. - Son uno de los métodos de investigacion utilizados para facilitar los
levantamientos geotécnicos, estudios edafoldgicos o edafolégicos del paisaje. Son
excavaciones de pequefia o mediana profundidad, generalmente realizadas con

excavadora.

ALMA. - El elemento central de la viga que conecta las alas perpendiculares a ella 'y

soporta en su mayoria fuerzas cortantes.

MODULOS. - Un bloque de estructuras o piezas colocadas juntas en una estructura
para hacerla mas simple, mas regular y mas econémica. Por lo tanto, cada moédulo es
parte del sistema y generalmente esta conectado de alguna manera con el resto de

los componentes.

NODO. - Un nodo es cada punto donde se cruzan dos o mas vigas el balance global

de la estructura significa el balance local de cada uno de los nodos.

ALBANILERIA. - Es un arte de construir todo tipo de estructuras, pero basicamente
edificios utilizando piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales similares,

segun demande el caso.

APORTICADO. — Una construccion tradicional con elementos estructurales que
consisten en vigas y columnas conectadas por el alma (nudos) que forman un marco
estable en dos direcciones, verticalmente (columnas), horizontalmente (vigas), donde

otros elementos y partes del marco son independientes de la estructura.
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CONFINADO. - Un sistema de contencién o construccion que consiste en un muro de
ladrillo reforzado en los extremos con columnas de amarre y rematado con una viga

de hormigon.
6.2 Electronica

https://ofi5.mef.gob.pe/inviertews/Repsequim/ResumF 12B?codigo=2427498

https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/ejecucion/traeListaEjecucionSimplePublica/2427498

https://ofi5.mef.gob.pelinvierte/ejecucion/verFichaEjecucion/2427498
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CAPITULO VIIl: ANEXOS

ANEXO 1

Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto Piloto

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CREACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL NIVEL INICIAL N° 143 DEL BARRIO DE YANANACO DISTRITO DE HUANCAVELICA - PROVINCIA
PROYECTO DE HUANCAVELICA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA"
DISTRITO : HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA
FECHA : OCTUBRE - 2019
CODIGO SNIP 2427498
MODALIDAD DE EJECUCION : ADMINISTRACION DIRECTA
COMP. DESCRIPCION DE SUB PRESUPUESTO PRECIO CALCULADO | % INCIDENCIA
1 INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA 771,063.55 73.06
1.1 CONSTRUCCION DE MODULOS AULAS 275,105.87 35.68
1.2 CONSTRUCCION DE SS.HH. 81,329.13 10.55
1.3 CONSTRUCCION DE ALMACEN Y COMEDOR 86,932.02 11.27
1.4 CONSTRUCCION DE TOPICO Y ADMINISTRACION 84,350.04 10.94
1.5 CERCO PERIMETRICO 35,628.11 4.62
1.6 PORTADA 6,269.11 0.81
1.7 OBRAS EXTERIORES 68,792.78 8.92
1.8 TANQUE ELEVADO 3,034.49 0.39
1.9 EQUIPAMIENTO DE MOBILIARIO ESCOLAR Y MODULO DE COMPUTO 117,122.00 15.19
1.1 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 12,500.00 1.62
2 CAPACITACION EDUCATIVA 10,000.00 1.30
3 MITIGACION AMBIENTAL 12,877.41 1.67
COSTO DIRECTO 793,940.96
GASTOS GENERALES 156,627.50 19.73
Gastos de Operacion y/o Residencia 106,468.50 13.81
Gastos de Supervision 50,159.00 6.51
4 PRESUPUESTO DE LA OBRA 950,568.46
5 ICOSTO DE LIQUIDACION TECNICO - FINANCIERO | 4,000.00
5 ‘|PRESUPUESTO DE INVERSION DE PROYECTO | 954,568.46
7 COSTO DE OBRA SEGUN PERFIL VIABLE 1,095,502.94
8 SENSIBILIDAD -12.86 %
ANEXO 2

Diapositivas utilizadas en la sustentacién

TSP DAVID ESTEBAN HUAMANI.PPTX

93



