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RESUMEN

El principal problema del Trabajo de Indagacion fue: “¢ CoOmo mejorar las
adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en la Calle
Juan Pablo Fernandini Distrito de Ica?” Y el Objetivo fue:” Mejorar las
adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en la Calle
Juan Pablo Fernandini”.

Asi mismo se aplicé el tipo de investigacion, que fue tipo Aplicativo, Se
basa en buscar la creacion de conocimiento con aplicacion directa a
cuestiones sociales o del sector productivo, el disefio de investigacion
fue el Descriptivo, que se basa en intentar definir las propiedades,
caracteristicas y perfiles de la investigacion objeto de estudio.

Se ejecutaron 4 calicatas con una profundidad de 1.50 m, para la
evaluacion de la rasante actual y para llevar a cabo la investigacion de la
dinamica del suelo, asi como para realizar el disefio a utilizar en la
construccion del pavimento.

Sobre la base de los resultados de las exploraciones y de las pruebas 'y
analisis de laboratorio correspondientes, el suelo de la regién examinada
se compone de los siguientes elementos: SM-SC, SM, El tipo de suelo
esta conformada por Arena limosa en el sub suelo. Calificando como

Regular el terreno de Fundacion, ligeramente humedos.



ABSTRACT

The main problem of the research work was: "How to improve the
adequate conditions of vehicular and pedestrian trafficability in the Juan
Pablo Fernandini Street, District of Ica" and the objective was: "To
improve the adequate conditions of vehicular and pedestrian trafficability
in the Juan Pablo Fernandini Street".

Likewise, the type of research was applied, which was an applicative
type, based on seeking the creation of knowledge with direct application
to social issues or the productive sector, the research design was
descriptive, which is based on trying to define the properties,
characteristics and profiles of the research object of study.

Four test pits with a depth of 1.50 m were made for the evaluation of the
current grade and to carry out the investigation of the soil dynamics, as
well as to carry out the design to be used in the construction of the
pavement.

Based on the results of the explorations and the corresponding laboratory
tests and analyses, the soil in the examined region consists of the
following elements: SM-SC, SM, SM, The soil type is conformed by silty
Sand in the sub soil. Qualifying as Regular the foundation soil, slightly

humid.



INTRODUCCION

El titulo de este trabajo de indagacion es “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO
FERNANDINI DISTRITO DE ICA — ICA”.

Se considera en este estudio, que el proyecto presenta malos servicios de transitabilidad
vehicular y peatonal, que pueden verse agravados por el estado actual de las calzadas
préximas a la ciudad, perturbando la economia publica y local.

El distrito de Ica tiene un desarrollo urbano parcialmente cadtico, ya sea por agentes
migratorios o por déficits politicos hacia el crecimiento local. La mayoria de las vias que
componen este proyecto no cuentan con infraestructura urbana adecuadas y tienen los
siguientes propositos:

Contribucion a la mejora de los desplazamientos a pie y del trafico Al mejorar la vida de
los habitantes de la regidén, podemos tener carreteras seguras que eviten accidentes y
salvaguarden la vida y las posesiones de las personas.

El presente trabajo de suficiencia profesional fue colocado de este modo:

En el Capitulo I: Descripcion de las generalidades de la Empresa Constructora, que
contiene los antecedentes, mision, visién y objetivo de la empresa constructora Servicio

y Construcciones A&L.

En el Capitulo Il: Vemos la Realidad Problematica del Area del Proyecto, describiendo
el actual estado del servicio de transitabilidad de la calle Juan Pablo Fernandini — Ica, las

causas que lo ocasionaron y los efectos a los habitantes de la zona.

En el Capitulo Il: Desarrollo del proyecto, Este capitulo nos muestra los pasos,
actividades y estudios realizados en la tomado considerada para la realizacién del

“Mejoramiento del servicio de transitabilidad de la Calle Juan Pablo Fernandini — Ica”.

En el Capitulo IV: Sefialamos el Disefio Metodolégico, Esta parte describe la metodologia
y los métodos de estudio utilizados en el esfuerzo de mejora.



En el Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones, Este capitulo incluye las
conclusiones y sugerencias pertinentes basadas en los resultados.

En el Capitulo VI: Se proporcionan glosarios de términos para ayudar al lector a
comprender los términos utilizados en el estado del arte de la especialidad, y la
bibliografia utilizada para crear el trabajo de investigacion se publica en formato tangible
y electrénico.

En el Capitulo VII: El indice de materiales de estudio, como gréficos, fotografias, tablas

y direccion web en linea, etc.

Finalizando el Capitulo VIII: se representa los anexos.
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CAPITULO I:

CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1Antecedentes de la empresa ejecutora.

Servicio y construcciones A&L, es una empresa que inicié con el objetivo de
prestar servicios de ingenieria civil y construccion, fundada y constituida el 15 de
agosto del afio 2011 registrada como sociedad andnima cerrada, cotiza en las ramas
mercantil y comercial. Desde el principio, nuestros clientes nos han verificado como
una empresa solida y bien destacada porque somos profesionales preparados para
brindar un buen trabajo.

1.2 Perfil de la empresa ejecutora.

Somos una trascendente empresa peruana que ofrece soluciones integrales en
proyectos de Ingenieria en las Areas: Civil, Saneamiento, Electronicas e
Instrumentacion con Servicios de consultoria y construccion con vision.

Teniendo buenos profesionales en nuestro personal hace que los servicios sean
mejores, desarrollado y cualificado, pensando siempre en lo que necesita cada cliente
como caso Unico, para que podamos brindar a cada proyecto su propio conjunto de
Servicios.

Nuestra empresa trabaja adecuadamente y se dedica a cerciorar de que todos
sus productos y servicios cumplen con estrictas normas de calidad.

Estamos comprometidos a ser una empresa llevadera a través de un proceso de

mejora.
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ANTECEDENTES DE LA EMPRESA:
Nombre o Razén Social: “SERVICIO Y CONSTRUCCIONES A & L SAC*
N° RUC: 20544528026
Inicio de Actividades:  15/08/2011
Direccion: Urb. Las Palmeras Mz: H Lt: 05 - Pisco
Especialidades: Proyectos, Mejoramiento de estructuras, Construccion de
pistas y veredas y Red de alcantarillado
N° Registro Rempe: 0001128536 — 2012
Registro RNP
Ejecutor de Obras: 60675
Servicios: S0631925
Consultor de Obras: C48166
N° Partida Electronica: 12704365
1.3 Actividades de la empresa.
1.3.1. Mision:
Prestar servicios de ingenieria, construccion, mantenimiento industrial y mejora
de las estructuras, con el compromiso de desarrollarlos con precision y coherencia,
garantizando al mismo tiempo un alto nivel de calidad, seguridad y respeto al medio

ambiente.
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1.3.2. Vision:

Establecernos como los principales en ingenieria, Construccion y Direccion de

proyectos en el mercado nacional, que certifique altos niveles de calidad en nuestros

servicios a partir de un claro conocimiento de los requerimientos de nuestros clientes

buscando la excelencia en los procesos y mejora continua.

1.3.3 Proyectos Similares.
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CAPITULO I

CAPITULO II; REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la Realidad Problematica:

Actualmente este trabajo de suficiencia consiste en reunir el dossier técnico del
pavimento flexible que sera utilizado en esta zona de la Calle Juan Pablo Fernandini
gue se encuentra en condiciones inadecuadas de seguridad, con infraestructura
pésimas que no garantizan una buena transitabilidad.

Sabiendo asi que presentemente la superficie donde se encuentra el proyecto
cuenta con pistas y veredas en mal estado. Segun la coordinacion, las tuberias de
agua potable en la zona del proyecto fueron instaladas en 1986, razon por la cual la
Municipalidad Provincial de Ica también esta considerando la renovacion de las
tuberias de agua potable, debido a que el periodo de disefio de las mismas es de 20
afos, por lo que ya han transcurrido 35 afios desde su instalacion.

Ante lo expuesto, se tiene claro las redes existentes, motivo por el cual el
contratista debera realizar las coordinaciones necesarias durante la ejecucion de los

trabajos, el cual quedara bajo su responsabilidad.

2.2 Formulacion del Problema.
2.2.1 Problema General.
¢,Como se puede mejorar el trafico de vehiculos y peatones de la calle Juan

Pablo Fernandini?
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2.2.2 Problemas Especificos.

¢, Como realizar el estudio de mecénica de suelos para mejorar el servicio de
transito de vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica?

¢, Como elaborar el disefio de pavimento de suelos para mejorar el servicio de
transito de vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica?

¢, Como realizar el levantamiento topogréafico para mejorar el servicio de transito

de vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica?

2.3 Objetivos del Proyecto.
2.3.1 Objetivo General.
Mejorar las adecuadas condiciones de transitabilidad de vehiculos y peatones de

la calle Juan Pablo Fernandini.

2.3.2 Objetivos Especificos.

Realizar el estudio de mecénica de suelos para mejorar el servicio de transito de
vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica

Elaborar el disefio de pavimento de suelos para mejorar el servicio de transito de
vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica

Realizar el levantamiento topografico para mejorar el servicio de transito de

vehiculos y peatones en la Calle Juan Pablo Fernandini del distrito de Ica

14



2.4 Justificacion.

En cuanto la realidad social, el desarrollo del Mejoramiento del servicio de
transito vehicular y peatonal, permitira la mejor calidad de vida de aquellas personas
gue inciden en hacer uso de las vias colindantes, entendiendo asi que con ello se
generard un mejor nivel de transitabilidad y de esa forma se mantendra la seguridad
vial.

Desde la realidad practica, se contara con la posibilidad de que demas
investigadores puedan llegar a hacer uso del actual disefio como una medida de
procedimiento rapido ante la existencia de vias con disefios similares.

Se tomara en consideracion los datos de campo, con la finalidad de que estos

puedan ser empleados para el disefio del pavimento de suelos, llegando a generar un

aporte significativo hacia la garantia del disefio aumentando la fiabilidad del mismo.

15



CAPITULO 1lI

CAPITULO lll: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado.

3.1.1 Requerimientos:

Para el actual trabajo se aplican las normas y datos generales:

NORMATIVA ASTM:

ASTMD - 420 Calicatas.

ASTMD - 1557 Proctor Modificado.

ASTMD - 4318 Limite liquido y plastico.
ASTMD - 2216 contenido de humedad.
ASTMC - 1064 Temperatura de concreto.
ASTMD - 1883 CBR

ASTMD - 231 Cantidad de aire 7% +/- 1.5%.
ASTMD - 231 Cantidad de aire 7% +/- 1.5%.

NORMA TECNICA PERUANA:

RNE. E-020 CARGAS

RNE. E-030 DISENO SISMORESISTENTE
RNE. E-050 SUELOS Y CIMENTACIONES
RNE. E-070 ALBANILERIA

RNE. E-060 CONCRETO ARMADO
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3.1.2 Caélculos:
3.1.2.1 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

El método esta disefiado para determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de
los suelos de cimentacién en el eje proyectado, denominado MEJORA DEL SERVICIO
DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO
FERNANDINI, asi como el tipo de material, que se utilizard como parametro para el
dimensionamiento del pavimento. La investigacion in situ de las distintas calzadas que
se utilizaran para maximizar la capacidad de transporte de automdéviles y personas del
proyecto forma parte del estudio de mecanica de tierras.

Se realizaron experimentos de campo para establecer las propiedades fisico-
mecanicas de los suelos de cimentacion en la linea proyectada, denominada MEJORA
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATON EN LA CALLE JUAN
PABLO FERNANDINI. La capacidad portante de la subrasante para la plataforma de
asfalto caliente, asi como el tipo de sustancia que se utilizara como parametro para el

dimensionamiento del pavimento.

EXPLORACION E INVESTIGACIONES DE CAMPO:

El trabajo de laboratorio integra el trabajo elaborado in situ, las muestras
adquiridas debidamente en el area del terreno las cuales se clasifican y se seleccionan
teniendo como referencia la norma ASTM D- 2488 referida a la “Practica Recomendada
para la Descripcién de Suelos”.

El perfil en capas de los diferentes tipos de suelo con una representacion de sus

propiedades mecanicas, fisicas, color, la humedad y como son los materiales utilizados

17



para fabricar los certificados de los exdmenes.

La accion para saber mas sobre un area de estudio, se utilizaron 04 calicatas

para llevarlas a cabo, 4 hoyos de tipo "a cielo abierto" de C1, C2, C3 y C4, tomando de

ellos las 04 muestras de cada uno de sus estratigrafias correspondientes con una
profundidad de 1.50 metros aproximadamente, Se tomaron las muestras y se
analizaron de acuerdo a las especificaciones y las normas técnicas ejecutadas
Unicamente para estos trabajos, Se encuentran caracteristicas fisico-mecanicas y el
procedimiento de la resistencia al corte, siguiendo las siguientes normas:

» Pozos 4 calicatas y trincheras Norma ASTM D 420

¢ [écnica de muestreo / embalaje Norma ASTM D 420

¢ [Descripcion visual de suelo Norma ASTM D 2487

+ Contenido de Humedad Norma ASTM D 2216
TRABAJO DE LABORATORIO:

La calicata se colocé en diferentes lugares para poder hacer un registro de la
estratificacion general en el area que se ha realizado el estudio.

Las muestras tomadas del suelo fueron seleccionadas y clasificadas segun los

procedimientos descrito en: los mejores métodos de analisis de suelos ASTM-D 2448.

Se realizaron los siguientes ensayos con estas muestras tipicas:

American Society for Testing and Meterials (ASTM)
- Analisis Granulométrico Norma ASTM D 422

- Clasificacion de Suelos Norma ASTM D 2487

18



ENSAYOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

- Limite Liquido Norma ASTM D 423
- Limite Plastico Morma ASTM D -424
- Contenido de Humedad Norma ASTM D 2216

ENSAYOS ESPECIALES
- Ensayo Densidad- Humedad AS5TM D-1557
- Ensayo de Proctor y Ensayo de CB. R ASTM D-1883

- Analisis quimico del suelo

Calicata No. | Prof. (m.) Descripcion Tipo de Suelo
C-1 1.50 TIPO 1 NORMAL
Cc-2 1.50 INTERSECCION CALLE JUAN TIPO 1 NORMAL
PABLO FERNANDINI CON AV
C-3 1.50 CONDE DE NIEVA TIPO 1 NORMAL
Cc-4 1.50 TIPO 1 NORMAL

TRABAJO DE GABINETE:

La categorizacion del suelo de los materiales se llevo a cabo utilizando la
informacion adquirida durante el trabajo de campo y los resultados de los experimentos
de laboratorio, en lo que representa a SUCS, AASHTO, para luego correlacionar los

rasgos litologicas parecidos la cual esta documentado en el perfil estratigrafico.
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CARACTERISTICAS DE LA SUB RASANTE

CALICATA PROF (m) UBICACION sucs TIPO DE SUELO
c1 0.00-1.50 m SM-SC ARENA LIMOSA-ARCILLOSA
INTERSECCION
c2 0.00-1.50m | CALLE JUAN PABLO M ARENA LIMOSA
FERNANDINI CON
c-3 0.00-1.50m | AV CONDE DE NIEVA SM ARENA LIMOSA
c4 0.00-1.50 m SM ARENA LIMOSA

EFECTOS DEL TRABAJOS DE LABORATORIO:

Los resultados del laboratorio de Mecanica de Suelos y la categorizacion visual

de los suelos en el campo permite determinar los hallazgos del proyecto y el perfil

estratigréfico, que se muestran en el siguiente cuadro, que demuestra las

caracteristicas fisico-mecanicas de las Sub Rasantes.

UBICACION DE FRF. MUESTRA CLASIFICACION FROCTOR CRR
CALICATAS N, |m)
CHO% M.D.E 100 % DE 95 % DE
SUCS | DESCRIPCION GRS | w05 | S
C1 | 000-150m | M1 | (SMSC) |ARENAUMOSA- | 1020 | 1850 | 3451 | 1650
ARCILLOSA
C2 000-150m | M-2 (SM) ARENALIMOSA | 10.20 | 1.850 3451 16.50
3 000-150m | M3 (SM) ARENALIMOSA | 10.20 | 1.850 34.51 16.50
C4 | 000-150m | M4 | (SM] | ARENALMOSA | 1020 | 1850 | 3451 | 1650
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ANALISIS FiSICO QUIMICOS DEL SUELO

MATERIAL: CALICATA N°. C1

Suelos tipo (SM-SC)

PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m

PROFUNDIDAD (m)  |SUSTANCIA PARTES POR MILLON CONTENIDO
PH 11
0.0- 1.50m Cloruros 43.00 p.p.m 0.0043 %
Sulfatos 74.00 p.p.m 0.0074 %
Sales solubles totales 101.00 p.p-m 0.0101 %

Para determinar la agresividad del suelo al hormigodn, se realizara una

comparacion con los valores admisibles establecidos por las normas internacionales y

el Reglamento Nacional de Edificacion, para lo cual se adjunta una tabla de valores

estandar utilizados en el desarrollo de proyectos con estructuras de hormigon armado.

TABLA N2 1

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS (R.N.C)

Sulfato soluble en agua (S0,7) Tipo de Cemento
Exposicion a sulfatos presente en el suelo RECOMENDADO
(ppm)
Insignificante 0-150 I
Moderada 150 - 1500 ||
Severa 1500 - 10000 Vv
Muy severa > 10000 V + mas puzolana

Se ha establecido que el suelo de la regidn del proyecto incluye cantidades

insignificantes de sales agresivas, es decir, la concentracion de sulfato se encuentra

dentro del intervalo indicado a continuacién entre 0.0 - 150 ppm, se recomiendo el uso

de cemento tipo I.
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MATERIAL: CALICATA N°. C2

Suelos tipo (SP)

PROFUNDIDAD: 0.00 —1.50 m

PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA PARTES POR MILLON CONTENIDO
PH 7.2
0.0- 1.50m Cloruros 27.00 p.p-m 0.0027 %
Sulfatos 71.00 p-p-m 0.0071 %
Sales solubles totales 97.00 p.p.m 0.0097 %

Para determinar la agresividad del suelo al hormigon, se realizara una

comparacion con los valores admisibles establecidos por las normas internacionales y

el Reglamento Nacional de Edificacion, para lo cual se adjunta una tabla de valores

estandar utilizados en el desarrollo de proyectos con estructuras de hormigén armado.

TABLA N°1

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS (R.N.C)

Sulfato soluble en agua (507 ) Tipo de Cemento

Exposicion a sulfatos presente en el suelo RECOMENDADO

(ppm)

Insignificante 0-150 I
Moderada 150 - 1500 !
Severa 1500 - 10000 v

Muy severa > 10000 V +mas puzolana

Se ha establecido que el suelo de la regidn del proyecto incluye cantidades

insignificantes de sales agresivas, es decir, la concentracion de sulfato se encuentra

dentro del intervalo indicado a continuacién entre 0.0 - 150 ppm, se recomiendo el uso

de cemento tipo I.
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MATERIAL: CALICATA N°. C-3
Suelos tipo (SP)

PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m

PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA PARTES POR MILLON CONTENIDO
PH 7.2
0.0- 1.50m Cloruros 31.00 p.p-m 0.0031%
Sulfatos 27.00 p-p-m 0.0027 %
Sales solubles totales 81.00 p.p-m 0.0081 %

Para determinar la agresividad del suelo al hormigdn, se realizara una
comparacion con los valores admisibles establecidos por las normas internacionales y
el Reglamento Nacional de Edificacién, para lo cual se adjunta una tabla de valores

estandar utilizados en el desarrollo de proyectos con estructuras de hormigon armado.

TABLA N2 1

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS (R.N.C)

Sulfato soluble en agua (5047 ) Tipo de Cemento

Exposicion a sulfatos presente en el suelo RECOMENDADO

(ppm)

Insignificante 0-150 |
Moderada 150 - 1500 ]
Severa 1500 - 10000 v

Muy severa > 10000 V +mas puzolana

Se ha establecido que el suelo de la region del proyecto incluye cantidades
insignificantes de sales agresivas, es decir, la concentracion de sulfato se encuentra

dentro del intervalo indicado a continuacion entre 0.0 - 150 ppm, se recomiendo el uso

de cemento tipo I.
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MATERIAL: CALICATA N°. C-4
Suelos tipo (SP)

PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m

PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA PARTES POR MILLON CONTENIDO
PH 7.3
0.0- 1.50m Cloruros 34.00 p.p.m 0.0034 %
Sulfatos 25.00 p.p.m 0.0029 %
Sales solubles totales 86.00 p.p.m 0.0086 %

Para determinar la agresividad del suelo al hormigdn, se realizara una
comparacion con los valores admisibles establecidos por las normas internacionales y
el Reglamento Nacional de Edificacion, para lo cual se adjunta una tabla de valores

estandar utilizados en el desarrollo de proyectos con estructuras de hormigon armado.

TABLA N2 1
CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS (R.N.C)
Sulfato soluble en agua (507 ) Tipo de Cemento
Exposicion a sulfatos presente en el suelo RECOMENDADO
(ppm)
Insignificante 0-150 1
Moderada 150 - 1500 Il
Severa 1500 - 10000 v
Muy severa > 10000 V + mas puzolana

Se ha establecido que el suelo de la region del proyecto incluye cantidades
insignificantes de sales agresivas, es decir, la concentracion de sulfato se encuentra
dentro del intervalo indicado a continuacién entre 0.0 - 150 ppm, se recomiendo el uso

de cemento tipo I.
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3.1.2.2 DISENO DEL PAVIMENTO
La profundidad de Cimentacion que se considera en las condiciones mecéanicas
y fisicas segun las caracteristicas del perfil del sub suelo y el tipo carpeta propuesta, se
recomienda emplear las metodologias de la Norma AASHTO y del INSTITUTO DEL
ASFALTO.
1.- Caracteristicas del material a utilizar en el suelo
e ESAL 1,000 ejes. * afio (Valor minimo)
e CBR subrasante 16.50 %
e CBR base 80. %
e Zona costa
e Tasa de crecimiento 5 %
2.- Trafico medio diario
Segun informacién recopilada, el nimero medio de Transportes vehiculares que
transitan por la carretera actual, en ambas direcciones es de 3329.
Numero de carriles: La carretera actual tiene dos carriles.
Porcentaje de vehiculos: Se ha considerado un 100 % del numero total de vehiculos
gue circulan en ambas direcciones.
Factor de crecimiento
Se considera una tasa de crecimiento del 5 %, Para el carril de disefio.
Periodo de disefio
El periodo de funcionamiento es el tiempo que un pavimento inicial dura hasta
gue necesita rehabilitacion o un pavimento construido dura entre cada operacion de

rehabilitacion. El tiempo de funcionamiento viene determinado por diversas variables,
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entre ellas la categorizacion funcional del pavimento. Otros factores técnicos son el
estilo y el grado de mantenimiento utilizados, los fondos asignados a la construccién
original y el coste del ciclo de vida. En este caso, se eligio un periodo de disefio de 20
afnos.
Trafico de disefio

Del tréfico de disefio, el nimero de ciclos de peso necesarios para igualar un
solo eje de 8,2 Tn es el siguiente: Teniendo en cuenta todas las variables, el peso

correspondiente a un solo eje obtiene el valor de;

TRAMO EAL jz0am0s)

EAL20 anos 39821125.15 Repeticiones

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO (AASHTO)

a) C.B.R de disefio de la sub rasante

Con resultados de disefio, se ha tomado el C.B.R proporcionado al 95 % de
compactacion. La AASHTO, encomienda que se tome el valor medio del C.B.R. de los

valores implicados en el tramo, esto es:

UBICACION CALLES PROGRESIVAS C.B.R.95%
INICIAL (m) |  Final (m)
CALICATA -01 0.0 INDICADO 16.50
CALICATA -02 INTERSECCION CALLE 0.0 INDICADO 16.50
JUAN PABLD
CALICATA -03 FERNANDINI CON AV 0.0 INDICADO 16.50
CONDE DE NIEVA
CALICATA -04 0.0 INDICADO 16.50
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b) MODULO RESILIENCIA EFECTIVO DE SUELO

El modulo resiliencia efectiva del suelo de fundacion Mr., es un médulo efectivo
de la tierra que resulta en el mismo afo si los valores de los modulos estacionales
fueran verdaderamente usados.

Las metodologias consisten en dividir el afio en una serie de momentos durante
los cuales los mdadulos resilientes del suelo se determinan empiricamente o se definen
en funcion de la temperatura y la humedad del suelo. Debido a la categoria de la
carretera, en este caso solo se ha definido un médulo resiliente, que se ha obtenido a
partir de una ecuacion de correlacion con el C.B.R, obteniendo para el estado

completamente saturado.

PROGRESIVAS Mr (PSI)

UBICACION CALLES INICIAL (m) | Final (m)
CALICATA-01 INTERSECCION CALLE 0.0 INDICADO 12497.48
CALICATA-02 JUAN PABLO 0.0 INDICADO 12497.48
CALICATA-03 FERNANDINI CON AV 0.0 INDICADO 12497.48
CALICATA-04 CONDE DE NIEVA. 0.0 INDICADO 12497.48

c) CONFIABILIDAD

Segun la descripcion del manual AASHTO 1993, tabla Numero 2.2 “Niveles de
confiabilidad sugeridos para varias clasificaciones funcionales: recomienda un rango de
confiabilidad en 50 % a 100 % Luego se adoptara un valor promedio: R = 95 %".

d) DESVIACION STANDARD

Este valor correspondiente a niveles concretos de confiabilidad asumidos en el
disefio segun tabla N° 4.1 "Valores de desviacion estandar normal correspondientes a

Niveles seleccionados de confiabilidad, ZR es: -1.645”
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e) DESVIACION STANDARD (So)

El manual de disefio AASHTO de 1993, recomienda valores entre 0.40 y 0.50
para la desviacidon estandar en pavimentos flexibles. El valor de So adoptado sera: S 0=
0.45

f) SERVICIABILIDAD (APSI)

Los valores recomendados de serviciabilidad final varian de 2.0 a 2.5. Para el
proyecto se considera que la serviciabilidad final pt es de 2.0. Segun las pruebas de la
carretera experimental AASHTO, el manual de disefio recomienda una serviciabilidad
inicial de po de 4.2 para pavimentos flexibles;

Sin embargo, las técnicas constructivas adoptadas en el Perl demuestran que
es dificil alcanzar este valor. Para el proyecto se considera Serviciabilidad inicial de p0
de 4.0. Aplicando la siguiente ecuacién se obtiene:

e Serviciabilidad inicial (APS i) = 4.2
e Serviciabilidad final (APS f) = 2.0
g) NUMERO ESTRUCTURAL. REQUERIDO (SNR)
Haciendo uso de la ecuacion de solucion AASTHO, 1993:
log10 (W18) = ZRxSo0+9 .36xlog10 (SN+ 1)-0.20+ log10 (APSI/2. 7) + 2.32xlog10 (M r)-
8.07 0.40+1094/(SN+1)5.19
Mediante un proceso iterativo se obtiene el nimero requerido (SN) es:

SNR =2.03
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Calculo del niumero estructural total

UBICACION CALLES PROGRESIVAS SN
INICIAL {mi) Fimal {mi)
CALICATA-01 INTERSECCI(OMN CALLE JUAN 0.0 INDICADO 2.03

PABLO FERMNAMNDIMNI CON
AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-02 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 INDICADO 2.03
PABLO FERNANDINI CON

AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-03 INTERSECCIOM CALLE JUAN 0.0 INDICADO 2.03
PABLO FERNANDINI CON

AV CONDE DE NMIEVA.

CALICATA-04 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 INDICADO 2.03
PABLO FERNAMDINI CON

AV CONDE DE NIEVA.

De este modo, con el SN=2.03 calculado se procede a hallar el SN1 teniendo en
cuenta que en este caso la subrasante es tomada como la base granular, con modulo
elastico de 28000 psi.

SN1 =1.45

-Ahora se halla el valor del numero estructural SN2 con el modulo elastico De la
subrasante de 15000 psi,

SN2 =0.633

La expresion que relaciona el nimero estructural con los espesores de capa es:

SN = alD1 + a2 m2D2 + a3m3D3

Donde

al, a2, a3 = Coeficiente estructurales o de capa

m2, m3 = Coeficiente de drenaje

D1, D2, D3 = Espesores de capa

h) C.B.R de disefio del pavimento

En este caso, el pavimento esta constituido por una sola capa, el C.B.R. De

disefo es el valor medio de todos los valores involucrados en el tramo.
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Ubicacién CALLES PROGRESIVAS TIFO DE CBR
INICIAL {mn} Fimal {m]} s
CALICATA-01 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 indicado CANTERA :
PABLO FERNANDINI COMN AFIRMADO 20.00
AV COMNDE DE NIEVA.
CALICATA-02 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 indicado CANTERA :
FPABLO FERNANDINI COM AFIRMADO BD.00
AV CONDE DE NIEVA.
CALICATA-03 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 indicado CANTERA :
PABLO FERNANDINI COMN AFIRMADO 20.00
AV COMNDE DE NIEVA.
CALICATA-04 INTERSECCION CALLE JUAN 0.0 indicado CANTERA :
FPABLO FERNANDINI COM AFIRMADO BD.00
AV CONDE DE NIEVA.

i) Modulo de resiliencia del pavimento.

Tomado en consideracién la naturaleza del material y utilizando los datos
experimentales de Van Til al (1972), se puede establecer la siguiente ecuacion con una
correlacion del 99 %. Donde C.B.R. se da en porcentaje y E2, el modulo resiliente del
pavimento en Ib/pul2.

De este modo se obtiene los siguientes valores para el médulo de resiliencia del

pavimento.
Ubicacién CALLES PROGRESIVAS Ez
INICIAL () Fimal {m]} (PsI)

CALICATA-01 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 Indicado 28383
FERMNANDINI CON AV CONDE DE MIEVA.

CALICATA-02 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 Indicado 28383
FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-03 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 Indicado 2H3R3
FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-04 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 Indicada 28383
FERNANDINI CON AV CONDE DE MIEVA.

j) Coeficiente estructural

Los coeficientes estructurales de los términos de la ecuacién estructural de la
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AASHTO constituyen una medida de la respuesta estructural de cada una de las capas
gue conforman el pavimento, frente a la carga impuesta por el tréfico. Estos
coeficientes pueden ser obtenidos a partir de las caracteristicas de los materiales
usados.

En el presente 4 caso, el pavimento estara constituido por una sola capa por lo
cual solo un coeficiente estructural es necesario. La ecuacion de correlacion entre el

modulo resiliente, E2 y el coeficiente estructural, a2 es la siguiente:

Ublcacién CALLES PROGRESIVAS a;
INICIAL {m) Final (m)
CALICATA-01 | INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 INDICADO 0.138

FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-02 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 INDICADO 0.138

FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-03 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 INDICADO 0.138

FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

CALICATA-04 INTERSECCION CALLE JUAN PABLO 0.0 INDICADO 0.138
FERNANDINI CON AV CONDE DE NIEVA.

k) Coeficientes estructurales de capas

De la guia de disefio AASHTO, los coeficientes estructurales de capa
considerados para el calculo del numero estructural de disefio son los siguientes: al
=0.44/pulg. 6 0.17 /cm (para carpeta asféltica en caliente) a2 =0.138 /pulg. 6 0.058 /cm
(para el agregado de CBR =80 %) del calculo

I) Coeficientes de drenaje

Para tomar en cuenta las diferencias con las condiciones climéticas que

prevalecieron en el experimento vial AASHTO, se recomienda afectar a los términos de
la ecuacion estructural por factores de drenaje. La calidad de drenaje es medida por el

lapso necesario para que el agua sea removida de las bases y subrasante mejorado y
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depende fundamental mente de su permeabilidad.

El porcentaje de tiempo durante el cual el pavimento esta expuesto a la
humedad proxima a la saturacién depende de la precipitacion media anual y de las
condiciones de drenaje imperantes. Considerando una regular calidad de drenaje y un
porcentaje de tiempo, durante el cual el pavimento permanece proximo a la saturacion
mayor al 5 %, el coeficiente de drenaje recomendado por la AASHTO es de ---------

1.00.

m) Disefio estructural del pavimento

Conocidos todos los parametros involucrados en la denominada ecuacién
estructural de la AASHTO, se puede determinar el espesor del pavimento.

La estructura del pavimento quedaria de la siguiente forma:

Base granular (CBR = 80.0 %) = 8.0 pulg.

Considerando todos estos factores y condicionantes se estructura de Pavimento
utilizando la Carta de Disefio A-11.:

Base granular = 0. 20 m =8.0"

ENTONCES LA ESTRUCTURA FINAL DEL PAVIMENTO SERA:

BASE GRANULAR = 8.0" (20 cm.)

CARPETA ASFALTICA = 2" (5.0 cm)
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FINAL DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

UBICACIOMN CALLES PROGRESIVAS TIPO DE ESPESOR
INICIAL (m) Final [m)] [ MUMERITOS fcm)
CALICATA-OL INTERSECCIHON CALLE JUAN 0.0+000 INDICADO | CANTERA -
PABLO FERNANDINI CON AV Base granular 20
CONDE DE NIEVA.
CALICATA-0Z | INTERSECCION CALLE JUAN 0.0+000 INDICADO | CANTERA :
PABLO FERNANDINI CON AV Base granular 20
CONDE DE NIEVA.
CALICATA-03 | INTERSECCION CALLE JUAN 0.0+000 INDICADO | CANTERA :
PABLO FERNANDINI CON AV Base granular 20
CONDE DE NIEVA.
CALICATA-04 | INTERSECCION CALLE JUAN 0.0+000 INDICADO | CANTERA :
PABLO FERNANDINI CON AV Base granular 20
CONDE DE NIEVA.
Condicion ESTRUCTURA
UBICACION CALLES PROGRESIVAS CB.R % Sub base Base Asfalto en
caliente
Cim Cim cm
CALICATA-01 | INTERSECCION CALLE JUAN INDICADD | 80.0 15.0 20.0 50
PABLO FERNANDINI CON AV
COMDE DE NIEVA.
CALICATA-02 INTERSECCION CALLE JUAN INDICADDO B0.0 15.0 20.0 5.0
PABLO FERNANDINI CON AV
CONDE DE NIEVA.
CALICATA-03 | INTERSECCION CALLE JUAN INDICADO | 80.0 15.0 20.0 5.0
PABLO FERNANDINI CON AV
COMDE DE NIEVA.
CALICATA-04 | INTERSECCION CALLE JUAN INDICADO | B0.0 15.0 20.0 50
PABLO FERNANDINI CON AV
CONDE DE NIEVA.

a).- FINAL DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN CALIENTE

Asfalto en caliente 2" (5 cm)

Base = 8" (20.00 cm)

SUB-Base = &" [ 15.00 cm)
_ALTLIRA REQUERIDA = 18" (40.0 cm)
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L. CARPETAASFALTICA | |
R STATC :
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SUBRASANTE
FINAL DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO VEREDA

PAVIMENTO RIGIDO DE VEREDAS

10.0 ecm LOSA RIGIDA

10.0cm

@ 0’0‘0‘0’0.0

007070 70 000 0 0 0 0 00 0

SUB RASANTE

Fuente: Expediente técnico

3.1.2.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico estuvo conformado por una brigada de trabajo a
cargo del Ing. Carlos Galindo Garcia y 03 personas de apoyo, los cuales realizaron el
levantamiento en la calle juan pablo Fernandini, que se encuentra en la interseccion de
Avenida san Martin hasta Avenida Manuel santa chiri, distrito de Ica, provincia de Ica,
departamento de Ica.

El trabajo consistio en el levantamiento del &rea del Estudio, identificando las

manzanas, postes de luz, postes de teléfono, buzones, cajas de agua, cajas de
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desagle, veredas existentes y entre otros detalles indicados en el plano en el area
donde se desarrollara la creacion del servicio de transito vehicular y peatonal, se ubicé
las estaciones con GPS en coordenadas U.T.M. (Universal Transversal Mercator)

correspondientes, al Datum WGS-84.

DESCRIPCION DE TRABAJO DE CAMPO

Colocacién de Estaciones

Se ubicaron los Estaciones en campo con Estacién Total, formandose 01
poligonal Abierta, las cuales parten del E-1, de ahi se hicieron vistas a las estaciones
cercanas a ella y asi sucesivamente

Se realiz6 todo el levantamiento topografico en la calle San Pablo Ferdandini
con interseccion con la Av. San Martin, dejando BMs que se utilizaran en el replanteo.
TRABAJOS DE GABINETE

Procesamiento de datos del terreno.

La informacion topografica se traté en la oficina durante y después del trabajo de
campo de topografia, vaciando los datos en una plantilla de Excel con una lluvia de
puntos numerados en 3D, con la descripcion dada en el momento del levantamiento.

Debido a la topografia llana, que solo se eleva en la pendiente del rio, esta
informacion se procesé en el software AutoCAD Civil3d 2016, creando planos
topograficos de planta a escala 1:1000 con una equidistancia de curvas de 0,10 metros
para las mas pequefias y 0,50 metros para las mas grandes.

| trabajo de oficina consiste principalmente en procesar los datos topograficos

recogidos sobre el terreno.
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Georreferenciacion del material en coordenadas WGS-84.

Creacion de planos topogréficos a tamafios adecuados.

Software

Los resultados del levantamiento topografico se trataron en sistemas

informatizados utilizando las siguientes herramientas y programas informaticos:

01 Laptop Toshiba

01 plotter Desing Jet T770 marca Hemlet Packard
Software Excel 2010.

Software AutoCAD Civil 3d 2017 .

Software AutoCAD 2017 para los planos correspondientes.

ZONA DE INFL

RTAMENT O DEICA
- 1
i i
- ¥
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CONCLUSIONES

La topografia presenta una leve inclinacion, presentando desniveles de 0.20m
aproximadamente en los tramos a intervenir entre las casas y el nivel actual de las
pistas, se observa que en la Calle no cuenta con redes de gas, Instaladas por la
EMPRESA CONTUGAS, asi mismo el servicio de Alcantarillado y Agua Potable ha sido

mejorado por la Municipalidad Provincial de Ica, las calles cuentan con un buen

alineamiento.
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3.1.3 Dimensionamiento.

e Departamento ; Ica

e Provincia ; Ica

e Distrito X Ica (capital de provincia)

e Sector ; Calle Juan Pablo Fernandini
e Region Geografica : Costa

e Altitud ; 402 m.s.n.m.

e Ubigeo : Cddigo Distrital: 100101

e Area del Mejoramiento : 2,624.92 M2

3.1.4 Equipos utilizados.
Retroexcavadora:

Es una maquina que funciona a base de combustion e hidraulicamente, con la
gue se realizan excavaciones en una gran variedad de terrenos. El mecanismo
consiste en enterrar una  pala, retirar el material acumulado en el suelo y arrastrarlo
hasta que se acumule en el interior.

Motoniveladora:

Es un equipo empleado en la nivelacion del suelo para la construccion de
carreteras, caminos y limpieza de canales. Asi mismo, perfila taludes en terraplenes y
desmontes.

Compactadora:
Las compactadoras junto con sus variadas aplicaciones como rodillos lisos,

tienen la capacidad de compactar capas con poca profundidad de tierra o asfalto. De
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igual manera, si se necesita una compactacion profunda, se emplean rodillos de pie de
oveja para suelos de grano delgado.
Rodillo liso vibratorio:

Maquina utilizada para el relleno de las bases de las carreteras con
compactadores de tierra durante la primera parte de la construccion de la carretera,
antes de que fragie la capa superior de hormigon y asfalto.

Cargador frontal:

Es un dispositivo similar a un tractor con una pala en la parte delantera que se
usa especificamente para la construccién de edificios, carreteras y autopistas para
transportar materiales pesados como rocas, arena y tierra en camiones.

Volquete:

Un volquete es un tipo de vehiculo que consta de un maletero en forma de
pirdmide invertida, cuya parte trasera esta unida a un tobogéan.
Camion Mixer:

Un camion hormigonera que puede transportar hormigon premezclado mientras
lo amasa. Esta es la forma méas segura y comun de trasladar el hormigon de un lugar a
otro.

Pavimentadora de concreto:
Es una maquina que coloca material de pavimentacién de concreto en la via

mientras se va desplazando a lo largo de la calzada.
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3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto.
CBR (California Bearing Ratio):

Herraez & Moreno (2019) nos explican que “La prueba CBR es en contexto una
prueba operativa realizada en suelos saturados y compactados y, por lo tanto, sirve
como base para los procedimientos actuales para medir el espesor de la carretera”.
Sanz (1978) nos sefala que “El C.B.R (California Bearing Ratio) significa averiguar y
medir lo fuerte que es un suelo cuando se pone bajo presion.”.

Agregado fino:

Segun la NTP 339.047 del 2006, “Los agregados finos son materiales formados
a partir de rocas y obtenidos por descomposicién artificial o natural. Esta estandarizado
para pasar por una pantalla de 3/8 de pulgada y cuenta con las caracteristicas
especificadas en la NTP 400.037”.

Limite liquido

EI MTC (2016) dicta que “La cantidad de agua en el suelo se llama contenido de
humedad. Se muestra como porcentaje del suelo que es tanto liquido como sélido.”.
Disefio vial:

“La infraestructura vial es la forma en que las personas y los bienes pueden
pasar de un pais a otro por tierra”. (Pérez, 2019)

Geodinamica:

“Es el estudio de las alteraciones y cambios en la corteza terrestre, asi como las
causas y consecuencias de estas’(INDECI, 2018).

Pavimento:

“Es una estructura formada por una capa enrollada y una serie de capas
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granulares lisas o tratadas sobre el subsuelo” (Becerra, 2013)
3.1.6 Estructura.

Organigrama basado en la empresa ejecutora de la obra:

Gerente General
Asesor Legal (H—Asesor Contable
| | |
Jofe de Jefe de Cooermador de Supervisor de
proyectos Administracion E SST
~ Humanos
Asistente de Auxiliar I_ ;
proyectos Administrativo | Auxllar de S5GG
i | |
Residente de Ingeniero Coordinador de Supervisor
obra SSOMA Licitaciones Logistica
Auxiliar de
almacén

l~ Obrero

Grafica 01. Organigrama.

Fuente: Servicio y Construcciones SAC



3.1.7 Elementos y funciones.
Gerencia General:

Es el ejecutivo que tiene la responsabilidad general de la marcha administrativa,
gestionar, coordinar y supervisar las actividades de la compafia.
Area de Proyectos:

Esta es el area que define los resultados, como se pone en marcha el equipo,
proceso y elaboracién de planes, También acceda a todos los artefactos del proyecto,
como planes, elementos de trabajo, requisitos en el contexto del proyecto.
Consultoria de Obras:

Se refiere a servicios profesionales altamente especializados, como la
elaboracion de un expediente técnico para el edificio o el seguimiento del proceso de
construccion.

Licitaciones:

Procesos participativos regulados por los cuales se pretende conseguir mejores
condiciones de compra que sean apropiadas para el proyecto. Un concurso publico es
un procedimiento de seleccién abierto en el que las autoridades publicas abren
procedimientos de contratacidén para que se haga el trabajo o para que se den
suministros o servicios.

Area de Obras:

“Se encarga de planificar, dirigir, controlar y evaluar el proyecto u obra desde el

momento de su concepcion, hasta su finalizacion (todo ello dentro de los plazos y

presupuestos establecidos)”.
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Oficina Técnica:

Instrucciones para la ejecucion de los trabajos que se encarga de ponerlos en
marcha, a la que corresponde el control detallado y preciso del proyecto para asegurar
gue se realiza de acuerdo con las buenas préacticas constructivas, de acuerdo con las
medidas de seguridad adecuadas y en acuerdo con las normas de seguridad. archivo
técnico.

Asistente de Obra:

Asistir diaria y permanentemente al lugar de la obra a su cargo. Establece los
niveles, delimita el terreno y los puntos geométricos de referencia que coincidan con lo
establecido en los planos.

Area de Administracién y Finanzas:

Su funcién es: “Gestionar y controlar los recursos financieros y fisicos de la
empresa’, para lo cual disefia e implementa continuamente procesos administrativos
gue le permitan mantener su desempefio y desempefio éptimos.

Contabilidad:

Su funcidn es: “Gestionar y controlar los recursos financieros y fisicos de la
empresa’”, para lo cual disefia e implementa continuamente procesos administrativos
gue le permitan mantener su desempefio y desempefio éptimos.

Logistica:
Realiza actividades encaminadas a proporcionar los recursos necesarios para

realizar el trabajo en condiciones 6ptimas.
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3.1.8 Planificacion del proyecto.
Basandose en el calendario del contrato, se espera que los trabajos se realicen

en 90 dias calendarios.

Grafica02: Diagrama de Gantt
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CAPITULO IV

CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion.
Tipo Aplicativa:

El estudio aplicativo pretende producir conocimientos que puedan aplicarse
directamente a cuestiones sociales o del sector productivo. Se fundamenta
esencialmente en los descubrimientos tecnologicos del estudio basico y se ocupa del
proceso de vinculacién entre teoria y producto.

Es la aplicacion del estudio y la informacion a la realidad, ya sea para evitar o
resolver un problema. En este estudio se examina la aplicacion de un proyecto a la
realidad con el fin de resolver un problema.

Disefio Descriptiva:

“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas
y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetivos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un andlisis” Dankhe, 1989. En otras palabras, recopilan
datos sobre diversas ideas (variables), aspectos, dimensiones o componentes del
acontecimiento investigado.

Un estudio descriptivo selecciona una sucesion de preguntas y mide o recoge
informacion sobre cada una de ellas para caracterizar lo que se examina. Los estudios
descriptivos se utilizan para examinar como se manifiesta un acontecimiento y sus

componentes.
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4.2 Método de Investigacion.

Segun el DR. Rafael Calduh Cervera, “el método de investigacion es el conjunto
de tareas o procedimientos y de técnicas que deben emplearse, de una manera
coordinada, para poder desarrollar correctamente y en su totalidad las etapas del

proceso de investigacion”.

4.3 Poblaciéon y Muestra.
POBLACION:

Vilchez (2011), muestra que el nimero de personas es "un conjunto de N elementos
gue se adhiere a un conjunto de especificaciones para establecer claramente las
caracteristicas de la poblacion para representar los parametros de muestreo".

MUESTRA:

“Segun el punto de vista de Naupas (2013), “La muestra es la parte de la poblacion de

la que se toman los datos, y debe ser una buena representacién de toda la poblacion”.

Transitabilidad vehicular y peatonal.

4.4 Lugar de Estudio.
Ubicacion del trabajo de investigacion “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO

FERNANDINI DISTRITO DE ICA — ICA” se ubica en:
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UBICACION POLITICA
e Localidad: Calle Juan Pablo Fernandini, Interseccion con de Avenida San
Martin hasta Avenida Manuel Santa Chiri.
e Distrito: Ica.
e Provincia: Ica.
e Departamento: Ica.
GEOGRAFICA:
El distrito de Ica se encuentra ubicado entre los hitos:
e Altitud: 402 m.s.n.m.
e Ubigeo: Codigo Distrital: 00101
LIMITES.
Siendo sus limites lo siguientes:
POR EL NORTE: Distrito de Subtanjalla y San Juan Bautista.
POR EL SUR: Distrito de Ocucaje y Océano Pacifico.
POR EL ESTE: Distrito de Santiago, Los Aquijes, Parcona y La Tiguifia.

POR EL OESTE: Provincia de Pisco.

Para llegar a la ciudad de Ica se hace por intermedio de la Panamericana Sur, a

la altura del Km 302, de alli mediante la Av. Matias Manzanilla que conduce a la ciudad

de nuestro proyecto (plaza de armas), Para llegar al centro de investigacion, siga la

carretera Panamericana sur hasta que se cruce con la avenida Cutervo, luego girando

hacia la derecha por la Avenida San Martin avanzando unos 400m, se llega la

interseccion con la Calle Juan Pablo Fernandini donde inicia el proyecto
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4.5 Técnica e Instrumentos para la recopilacion de la informacion.

Técnicas:

Las técnicas de recopilacion de datos son los componentes e instrumentos

utilizados para evaluar y captar informacion de forma sistematica y especifica.

La observacion, Es una técnica que se basa necesariamente en observar el
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desarrollo del fendmeno que se desea analizar. Este procedimiento puede usarse para
obtener informacion especifica o cantidad de acuerdo a la manera en que se realiza,
mediante la observacion permitimos registrar datos e ver la zona de trabajo o terreno
donde se efectuara el proyecto, para estudiar el terreno a intervenir.

Andlisis documental, Es un conjunto de ordenamientos enfocadas a simbolizar
un documento y el contenido de la obra a ejecutar mediante una forma diferente a la
forma original de la obra, con la finalidad de facilitar la recuperacion posterior e
identificarlo. El andalisis documental es un ejercicio intelectual que da pase a un
documento secundario que opera como intermediario de busqueda que es necesario
entre el expediente original y el beneficiario que solicita la informacion. El alias de
intelectual se le da al documentalista que debe realizar el paso de interpretar y analizar
la informacién de los documentos y luego esquematizar.

Instrumentos: Los factores que alargan, facilitan o culminan la tarea
observacional que realiza el investigador, Sdnchez y Reyes (2015). Guia de
Observacion, una herramienta para observar estructuras estratigraficas, estudiar
muestras de suelo y comenzar a construir el modulo. Documentacion de fichas de
andlisis, registro de resultados de instrumentos de medicion utilizados en las pruebas,
informacion de fichas técnicas, resultados de estudios de suelo en el area del
mejoramiento, Los efectos en el medio ambiente y la topografia de la zona que se

examinaron en el campo.
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4.6 Analisis y Procesamiento de datos.
ANALISIS DE DATOS:

Los andlisis de los datos se establecieron mediante las tablas dinamicas
generadas por un Excel, con la tabla principal terminada, se procede a hacer la
creacion de la tabla dinamica, para poderlo llevar a cabo, seleccionando el rango de
datos a utilizar el proceso de la informacion, después se seleccionan las medidas mas
relevantes para lograr un mejor realce en los andlisis, teniendo en consideracion las
multiples formulas de rendimiento.

PROCESAMIENTO DE DATOS:

Revision y coherencia de la informacion: Esta etapa consiste en depurar la
informacion examinando los datos almacenados en las herramientas de trabajo de
campo para modificar los denominados datos brutos. (juicio de expertos).

La clasificacion de la informacion se llevo a cabo con el objetivo de agrupar los
datos utilizando la distribucion de las tasas de los factores independientes y
dependientes.

Codificacion y tabulacion: La codificacion es el proceso de formar un cuerpo o
coleccién de caracteres o valores de tal manera que los datos puedan ser contados, lo
gue se hizo con nimeros. La tabulacién manual se realizé agrupando cada variable en
las categorias definidas en la categorizacién de los datos, es decir, la distribucion de

frecuencias. También se utilizé el recuento mecanico, con los programas Excel y S10.
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CAPITULO V

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Se ha mejorado la transitabilidad vehicular y de pasajeros de la calle Juan Pablo
Fernandini en el distrito de Ica.

En cuanto al estudio del suelo, no se descubrid ningun nivel freatico durante la
realizacion de las calicatas de prueba.

En el proceso de mejora de la subrasante, el material utilizado fue un
compactado afirmado al 100% de la densidad méaxima en seco del ensayo PROCTOR
Modificado en una capa de 0,15 m.; en la base, se utilizé el granular seleccionado tipo
A-1 en un espesor de 0,20 m.; en carpeta de rodadura, utilizando una mezcla asféltica
en caliente, sellada e impermeabilizada para su proteccion.

El Pavimento Flexible se disefié de acuerdo con los experimentos de la Prueba
ASSHTO, con una duracién prevista de 20 afios. La pavimentacion realizada de
2.624,92 m2 (Pavimento Flexible) con un espesor de 5cm y un ancho de calzada de 6
m, procediendo en la colocacién de la losa de hormigdn para aceras, el hormigon
utilizado tiene una resistencia de Fc=175 kg/cm 2 y cuenta con un espesor de la losa
de 10 cm, teniendo el espesor de la base granular de 10 cm, se colocara directamente
sobre la capa de afirmado compactado, segun las normas vigentes de RNE.

Para minimizar los errores en la recogida de datos, los trabajadores del
levantamiento topografico realizaron nivelaciones de ida y vuelta, se realizo la

evaluacion topogréfica general del area del proyecto a partir de los puntos en los que
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los poligonos se encontraron, se tomaron detalles como limites de propiedades de

cada lote habitado y lotes sin habitar, anchos de las vias y otros detalles que se indican

en los planos elaborados.

5.2 Recomendaciones.

Se recomienda a la constructora tener en cuenta los parametros que indican

las normas ya establecidas y utilizar los mejores métodos para realizar un
proyecto 6ptimo de construccion.

Se recomienda realizar los estudios basicos de calidad en cada proyecto
para asegurar los parametros minimos como calculos correctos, control y
seguridad.

Se recomienda comprobar los materiales y las herramientas durante el
proceso de construccion para que el resultado final sea el esperado.

Se recomienda tener en cuenta el cronograma de obra, para poder tener la
capacidad de resolver algun improvisto que pueda aparecer en el trascurso

de la realizacion del proyecto.
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CAPITULO VI

CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos.

AGREGADO: Es el material granular de estructura mineralégica, como grava,
escoria, arena o piedra machacada, Antes, se combinaron diferentes tamafios para
formar morteros y hormigon.

ASFALTO: “El asfalto es un material viscoso, pegajoso y de color negro, usado como
aglomerante en mezclas asfalticas para la construccion de carreteras”.

ASTM: “Organizacion internacional de desarrollo de normas mas grande del mundo”.
BASE: Estrato de material tratado que sirve de armazoén del suelo y se sitia entre la
parte superior de la subrasante o explanada y la capa de rodadura. En la mayoria de
los casos, se utiliza piedra pulverizada o triturada, grava o mezclas estables como capa
de cimentacion.

BOMBEQO: Inclinacion transversal construido en tramos tangenciales a cada lado del
eje de la plataforma del camino para facilitar el desague lateral del camino.
CALICATA: Un hoyo poco profunda realizada en el campo para analizar las capas del
suelo a varias profundidades de las cuales luego se toman muestras perturbadas.
CAPA DE RODADURA: Su principal objetivo sera salvaguardar los cimientos
impermeabilizando la superficie, impidiendo la penetracién de la lluvia que podria
inundar total o parcialmente los niveles inferiores. Ademas, frena el desgaste de la
base o la desintegracion causada por el trafico rodado.

CARRETERA: Calzada para la circulacién de vehiculos, que cuenta con marcas
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eométricas determinadas de acuerdo con los reglamentos técnicos aplicables.
CARRETERA PAVIMENTADA: Carretera cuyo pavimento es una mezcla bituminosa
(flexible) u hormigdn Portland.

CEMENTO PORTLAND: Producto fabricado cuando el envase y la mezcla de klinder y
el yeso natural se mezclan.

CONCRETO: Aglutinante y particulas finas y medias combinadas. En algunos casos,
los suplementos se afiaden para proporcionar funciones que no tienen, mientras que en
otros, los suplementos se afiaden para mejorar las funciones que si tienen.
CONCRETO PORTLAND: Mezcla de materiales aglutinantes con agua, agregado fino
y agregado grueso. A esta mezcla se le pueden afadir aditivos para mejorar las
propiedades existentes.

DISENO DE MEZCLA: El proceso de proyectar la forma de una mezcla dada para una
fuerza determinada.

EJECUCION: Accién de realizar una actividad establecida.

EXCAVACION: Su objetivo es tomar una parte del suelo en su forma natural, in situ o
en arrendamiento.

GRANULOMETRIA: Se refiere a la distribucion granulométrica de los aridos por
tamizado y segun especificaciones técnicas.

INFRAESTRUCTURA: Parte de la subestructura necesaria para sostener la
superestructura del edificio por debajo de la parte superior de la losa base o losa de
funcion.

PAVIMENTO RIGIDO: Consiste en cemento portland como ligante, agregados y

aditivos segun se requiera.
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REPLANTEO TOPOGRAFICO: Monitorear el proyecto en sitio antes, durante y
después de su ejecucion y cuando sea necesario.
TRANSITO: actividad de personas y vehiculos en la via.
TRANSITABILIDAD: Cémo funciona la infraestructura de carreteras, que mantiene las
cosas igual y permite que los coches vuelvan y vengan regularmente durante un
determinado tiempo.
6.2 Libros.
Vilchez, C. y Vara, A. (2009). Manual de redaccién de articulos cientificos. Instituto de
Investigacion CCAA & RRHH Universidad de San Martin de Porres
Norma E.060, Concreto Armado (2009).
Norma E.050, Suelos y Cimentaciones (2018).
Norma E.030, Disefio Sismo resistente (2018).
Fadi K. (1994). Definicién de mejoramiento. [Internet] [Consultado 2022 may 10].
Disponible en: https://definicion.de/mejoramiento/.
Hernadndez R. (2018). Metodologia de la investigacién. México: Mac Graw Hill.
Quezada N. (2010). Metodologia de la investigacion. Lima: Macro.
6.3 Electrdnica.
Metodos y Tecnicas Investigacion.PDF (ucm.es)
https://www.cat.com/es
https://elpreciounitario.com/analista-de-precios-unitarios
https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/noticias/nota-de-prensa- n159-2016-inei.pdf.
https://www.cat.com/es

CARACTERIZACION DE LA REGION ICA (sineace.gob.pe)
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https://www.ucm.es/data/cont/media/www/pag-55163/2Metodos.pdf
http://www.cat.com/es
https://elpreciounitario.com/analista-de-precios-unitarios
https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/noticias/nota-de-prensa-n159-2016-inei.pdf
https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/noticias/nota-de-prensa-n159-2016-inei.pdf
http://www.cat.com/es
https://repositorio.sineace.gob.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12982/6230/Caracterizaci%C3%B3n%20Regional%20Ica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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CAPITULO VIl

CAPITULO VIIl: ANEXOS

ANEXO 1 - Presupuesto de obra.
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ANEXO 2 - Panel Fotografico.

COLOCACION DE BM PARA REPLANTEO EN CAMPO
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Vista panoramica de la cuadra 02 — Este a Oeste
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Vista panoramica de la cuadra 03 — Este a Oeste

Vista panoramica de la cuadra 04 — Este a Oeste
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Capacitacion de Seguridad Social
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1- PANEL FOTOGRAFICO DE EJECUCION DE CALICATAS
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CALICATA N°3

CALICATA AL
N°® 4
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ANEXO 3 - Est

udio de Suelos.

2- ENSAYO DE ESTUDIO GRANULOMETRICO ASTM D 422

INFORME-EMS-1-ESMC-N® 21-059

ENSAYD DE ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM-D422
NTP 339.128 - ASTM D913

< ING. VILLAFRANCA CASTILLD EDS0M RENATD

ABERTURA MALLA {rmum)

soLicma
ERTIDAD * MALINACIPALIDAT: PROVINCIAL DE ICA
csovecTo - MEIORSMIENTD DEL SERVICID DE TRANSITARSLSDAD VEHICLILAR ¥ FEATONAL EN L CALLE AUAN PABLO FERMANDINI, (INTERSECCION DE AV. ZAN MARTIN HASTA AY. MANLUIEL SANTANA
CHIRI), DETRITO DE ICA- FROVINGA DE K0A- DERARTAMENTD DE ICA.
gacaciy  ° CALLEJLAN PABLO FERNANDHNS, (INTERSECCKON DE AV SAN MARTIN HASTAAV. MANUEL SANTANA CHIRI), CRSTRITO DE ICA- PROVINCIA DE SCA- DERARTAMENTD DE ICA.
FECHA - ABRIL . 3033
CALICATA N2 1 MUESTRA N? 1 PROFUNDIDAD 0.00m -1.50m
RESULTADOS DE ENSAYOS
{ ANALISIS GRANULOMETRICO LARAITE LMD 2744 CLASIFICACTON
g g E LIMITE PLASTICED 2059 sucs | AASHTO
AnFEruRA e i%}RET | PaTA INDICE PLASTICTOAD [ TR | A-2-4(0)
sl “'*r';*" PERET e | g
EX 26000 CALICATA [ estmama PROFLWOIDAD
2142 E3.500 [ar ] 000 Q.00 | 10000 N2l | 1 0.00 m - 1.50 m
Ea S0E00 [ar ] 000 Q00 | 100.00 HUMEDAD NATLARAL (%) 133 %
112" 38.100 .00 [ oo | 10000 GRAVEDAL ESPECIFICA 251 %
1" 25400 [ilr i) [ a9.00 | 100.00 PESO WVOLLWE TRICD 1482 Gr/om"
34" 189,058 [r ] .00 Q.60 | 10000
142" 12,700 il ] .00 a9.00 | 100.00
38" 4525 Q.00 [ oo | 10000
1447 5350 o0 i) oo | 10000
W4 £.760 [alr ] [eXir] Q00 | 10000
WS 3360 20,00 180 180 | sma PESO INCIAL SECT 1108.00 gr
WTE 2380 1qgnd | 1335 | 1505 | mass PESO LAVAD SECT 5000 gr
AR 2000 41.00 370 15.85 | &1.1% 5 QUE PASA LA MALLA N2 200 F33A5%
WS 1150 13pod | 1122 | 308y | sa43 % RETEMIDO EN LA MALLA 3" 0.00%
Ll 0.840 S5O0 53 3589 | a1 COMPOSICION DEL MATERIAL
A3 0550 53.00 4.78 A0EF | E8.33 %] GRAVA .60 D1d 0,03 rwtd
N4 0426 184.00 17.45 | 5816 | 4184 %) ARENA FE.ES D30 0.16 mvn
N 0.250 74,00 [T G4.83 | 3517 [%6) Frvgs 2338 [+ 1] 0.62 rmm
N E o177 31.00 rap | sre3 | aear Cu 19.723
N 100 0149 4300 348 RS e 1291
300 [ 5700 514 roes | raas
FONDO 256,00 2235 | 100.00 o
Inicial {gr): 110848
CURVA GRANULOMETRICA
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& EE R P OE Ok B Bk 0 0 2 E E - S kR am
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LIMITES DE ATTERBERG

OLICITA TING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATO
MNTIDAD T MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
! MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITARILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN LA CALLE JUAN PABLD FERNAMDINI, IINTERSECCIﬂIN DE
ROYECTO AN, SAN MARTIMN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMEMNTO DE 1CA
BICACION T CALLE JUAN PABLO FERNAMNDINI, I:INTERSEE'EIfIN DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL ﬁANT.ﬁHﬁ.’EHIHI]. DISTRITO DE ICA- PROVINCIA
ECHA : ABRIL - 2021
CALICATA 1 MUESTRA N2 1 PROFUNDIDAD 0.00m - 1.50 m
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
{ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYD Ne 3 4 1 2 3
CAPSULA Ne
NUMERD DE GOLPES 19 25 33
1 PESO CAPSULA + SUELD HUMEDO 5.58 5.94 50.39 58.00 59.36
2 PESO CAPSULA + SUELD SECO 5.18 5.51 52.40 53.28 54.44
3 PESO CAPSULA 3.25 3.41 31.46 32.44 31.60
4 PESO AGUA (1-2) 0.40 0.43 6.99 5.71 4.92
5 PESO SUELO SECO (2-3) 1.93 2.10 20.94 20.84 22.84
6 CONTENIDO DE HUMEDAD(4/5*100) 20.78 20.41 33.38 27.40 21.54
LP. = 20.59 LL.= 27.44
LP.= 6.85
6.0 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: CL-ML
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INFORME-EMS-1-ESMC-N® 21-059

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOUCITA 1 ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATO
SENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
ROvECTE : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO FERMANDIN, (INTERSECCION DE AV. SAN
MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA
RICACION 1 CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, [INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA-
DEPARTAMENTO DE ICA.
FECHA * ABRIL - 2021
CALICATA N® 1 PROFUNDIDAD 0.00 m -1.50 m
PROFUNDIDAD c
SUCS E SIMBOLO DESCRIPCION DE L& MUESTRA OBSERVACIONES
METROS &
0.00 [
[ CALICATA: 1
0.20 [ MUESTRA : 1
' TIPO EXCAVACION : MANUAL
PROF. EXCAVACION : 1.50 m.
L p
0.60 MIVEL FREATICOD :
L N . .
Arena arcillosa, arena limosa (SM-5C), color marrdn claro, |PROF. NCF. :
080 . / w en estado natural semicompacto, contiene ligeramente
’ SM-SCL = humedad, hasta la profundidad escavada no se encontrd
napa fredtica.
1.00
120 //
1.40 /
150 o]
2.00
2.20
2.40
2.60 HASTA LA PROFUNDIDAD EXCANVA
NO SE ENCONTRO MIVEL FREATICO
2.BD
3.00
3.20
3.40
3.60
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INIFORME-EMS-1- ESMC-WE 21-055

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 - ASTM D422

SOLICITA + ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATD

ENTIDAD : MIUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
: MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE TRAMSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EM L& CALLE 1UAN PAELD FERMAMDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA
CHIRI), DISTRITO D ICA- PROVINCIA DE 1CA- DEFARTAMENTD DE ICA.

UBICACION o CALLE JUAN PRBLO FERMAMDIMI, (INTERSECCICON DE AV. SAN MARTIN HASTA AV, MANUEL SANTANA CHIRI|, DISTRITO DE ICA- PROVIMCIA DE |CA- DEPARTAMENTD DE ICA.

FECHA L ABRIL - 30Z1

PROYECTDH

CALICATA N2 2 MUESTRA N2 1 PROFUNBIDAD 8,00 m - 1.50 m
. i ANALISIS GRANULOMETRICO
)
ELE
E ABERTURA pesas | oy oer | T | pasa ESPETIEADONES
[oxti ) Rt it ACLM. =) DAL - A
FL 76200 RESULTADOS DE ENSAYOS
1177 63,500 LIMITE LIQUIDG 16.29 CLASIFICACION
2 50,800 LIMITE FLASTICO 2.00 sucs | AASHTO
177 38100 INDICE PLASTICIDAD 000 sd | adbin)
1 25.400 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
ETH 19,050 o2 1 0.00m-1.50m
1 12700 000 | 000 | 10000 HUMEDAD NATURAL (%) 19 %
3 6,525 000 | 000 | 10000 GRAVEDAD ESPECIFICA 261 Grfem®
L 6.350 00 000 | aoo | 10000 PESO VOLLIMETAICO 1530 Kg/m®
W 4760 27en | 951 | 951 | o4
NG 3.360 3010 | 1026 | 1877 | 8023 PESD INICIAL SECO 2934.00 grs
NE 2.380 1350 | 470 | 2447 | 7552 PESD LAVADO SECO 257100 grs
w10 2,000 217.0 | 7.40 | 3187 | 6813 % QUE PASA LA MALLA N 200 1237%
NT15 1190 380 i0.87 4274 5726 % RETENIDO EN LA AMALLA 3" [l
w0 0.840 020 | 688 | <8s3 | 5037
N30 0.590 3150 | 1074 | 60.36 | 3944 %) GRAVA 251 D10 fmm] 0.060
N 40 0.426 1600 | 545 | 6581 | 3419 {%) ARENA 78.12 D30 jmm) 0.374
W50 0.297 3070 | 1046 | 75.28 | 2372 [%] FINDS 1237 DBO [mm) 1.394
N a0 0177 1060 | 361 | 7989 | 2041 Cu 0043
w100 0149 1420 | 484 | 8473 | 1527 o 1641
N 200 0.074 250 280 | are3 | 1237
FONDD 3630 | 1237 | 0000 | @
Pesa Iniciak 29340
CURVA GRANULOMETRICA
g g8 g8 ® ® 8 ¥ Fa = ow . . b &
: =z oz : oz 0z zx x oz f 2 B OF . % o4 Dn
100.00
=
r.i
20.00
.
F .
"
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F .
7000 £
E
Goo0  F
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3
@00 B
= g
il
s oo &
7 g
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/
1000
0.00
g g E E 5§ 8§ 3§ ¢§ B ® B § 8§ 8 B 8 8 g RE
= s = = = = = = Mmoo om ow om = @ F o i E EE

ABERTURA MALLA {mm)
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INEDERAE-FRAS 1-FARAC- NS 210156

LIMITES DE ATTERBERG

OLICITA : ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSOM REMATO
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EM LA CALLE JUAN PABLO FERMANDINI, [INTERSECCION DE AV.
SAN MARTIN HASTA AV. MAMUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE 1CA- DEPARTAMENTO DE ICA.

: CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE IC
DEPARTAMENTO DE ICA
FECHA : ABRIL - 2021

CALICATA N®2 MUESTRA N7 1 PROFUNDIDAD 0.00 m - 1.50 m

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO N2 1 2 3
CAPSUILA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 33

PROYECTO

LBICACION

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 84.13 83.06 B6.14
PESO CAPSULA + SUELD SECO 75.85 76.06 B80.04
PESO CAPSULA 33.00 33.44 33.60
PESO AGUA (1-2) 8.28 7.00 6.10
PESO SUELO SECO (2-3) 42.85 42.62 46.44

[=a0 LV < (FRR WORR B

CONTENIDO DE HUMEDAD(4/5*100) 19.32 16.42 13.14
L.P. N.T. LL = 16.29

LP.= M.P.

24.0 DIAGRAMA DE FLUIDEZ

220

20.0

18.0 ™,

1E:EI """"""""" = 'h.‘
N

14.0

e

120

Contenido de Humedad %

10l0

10.00 2500 yro da Golpes 100.00

70 CARTA DE PLASTICIDAD
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T BERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA * ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATO
SENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION
|erOYECTO DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA.
e At : CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA-
PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA.
JrecHA : ABRIL - 2021
CALICATA N? 2 PROFUNDIDAD 0.00 m - 1.50 m
PROFUNDIDAD §
sucs simBoLo DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
METROS %
L2 N
0.00 je 4 2 00
be s 00
e ee00
%S |MuEsTRA: 1
net v e TIPO EXCAVACION : MANUAL
je 4 4 00 :
pe s es e PROF. EXCAVACION : 1.50 m.
#o es00 A )
. Ra'e s d NIVEL FREATICO : NO
A * 46 00 .
}. P -sp-bs PROF. N.F.:
e e
b pe 200 : 2 2
b o ¢ o o o] Compuesto por material de origen edlico
sp § * 0o e e0 ¥ antiguo:Arena mal graduado-fino,
0.80 . ¢ 4o q. " R
’o e { inorganica,limpia, de color marron claro.
L] -
b o L4
> s 00
0 s o 0 00 4
e 0000
L N
pe 4 2 00
1.20 pbe s 0o e
pe esee
W B R |
L % R
1.40 * o000 {
pe ¢ o k.
150 b e o ‘\lvo
1.80
NO SE ENCONTRO
2.00 NIVEL FREATICO
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
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INFORME-EM5-1-ESMC-N® 21-059
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 - ASTM D422

SOLICITA * ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATD
ENTIOAD - MUNICIFALIDAD PROVINCIAL DE ICA
— : MEIORAMIENTD DEL SERWVICID DE TRANSITABILDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EM LA CALLE JUAMN PAELD FERMAMDIMI, {INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA &Y. MAMUEL SANTAMA
CHIRI], DISTRITO D ICA- FROVINCIA DE | CA- DEPARTAMENTO OE ICA.
UBICACION  CALLE JUAN FABLO FERMANDIMNI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEFARTAMENTD DE ICA.
FECHA D ABRIL - 01
CALICATA N2 3 MUESTRA N2 1 PROFUNDIDAD 0.00 m - LE0m
% z ANALISIS GRANULOMETRICO
i
= ABERTLAA Peias RET %) RET PASA ESALCFICADOMES
[rowti) Mirlihaas = ACEAL k1] GAADSCION - A
3" 6300 RESULTADOS DE ENSAYOS
21/ 63500 LIMITE LIGLITDO 16.36 CLASIFRCACION
2" S0.800 LIMITE PLASTICO 0.00 SUCs | AASHTO
1z 38100 INDICE PLASTICIDAD [l M | A-3-b (0]
1" 25.400 CALICATA ESTRATOD PROFUNDIDAD
34 15.050 N3 1 0.0 m-1.50m
i 12700 HUMEDAD NATURAL %) 13 %
e 5525 0.00 | 10000 GRAVEDAD ESPECIFICA 247 Grfem’
1440 &350 0.0 0.00 000 | 10000 PESO VOLUMETRICOD 14420 Kgim®
N4 4. 760 2558.0 9.94 9.54 S0.08
N E 3.360 275.0 9.27 1221 80.79 PESD MNWCIAL SECO 200000 gre
N E 2380 145.0 4.82 24.03 75.57 PEST LAVADO SECO 2635.00 grs
N lo 2.000 230.0 764 3167 | 6833 % OUE PASA LA MALLA N# 200 1233%
N°15 1150 334.0 11.10 4277 | 5723 % RETENIDO EN LA MALLA 3" 0.00%
N o 0.540 2110 7.01 4878 | S50.22
N° 30 0.550 3580 11.93 61.71 3829 (%) GRAVA 094 D10 fream) 0.060
N 40 0426 160.0 532 67.0F | 3257 %] ARENA 7773 D30 frmm) 0388
N° 50 0.257 3020 10.04 .07 | 2253 (%) FINOS 12.33 DED [ram) 1.392
NUED 0177 1070 355 8062 15.38 a1} 0043
N 100 0149 1330 4.42 85.04 14.56 c 1.800
N 3o 0.074 .0 2.63 8767 1233
FOWDO 3710 1233 | 10000 1]
Peso Inicial: 3009.0
CURVA GRANULOMETRICA
= =
] & ] ¥ B " = F o= - T -] E]
: = = = = = = =x = =z ¢ B BB . T ..
100.00
¥
z
7
1 - i 1 B0.00
.
i
i
1 ¥ 1 8000
y =
"4 oD &
7 &
i L 4 8000 &
A
= )
L 5 i b P - s5p000 O
¥ 4 w
7 2
L 5 ! b P apon =
= g
Ir [3
A 3000 E
=z
— 2000
r
1000
0.00
- & - - = = = e a = a = w o= a = s B =8
E L ] ¥ & = = LR " 2 N g R g2 % P EBE EER
=] o o = o =, - B o - o - g % E EBEE
ABERTURA MALLA (ram)
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LIMITES DE ATTERBERG

SOUCITA L IMG. VILLAFRANCA CASTILLD EDSON RENATO
ENTIDAD P MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE 1CA
 MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANMSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN LA CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN

PROVECTO) MARTIN HASTA AV, MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE 1CA
LBICACION :CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, IINTERSE'ECIIﬁN DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA l.'_'HIRI]. DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA-
DEPARTAMENTO DE ICA
FECHA T ABRIL - 2021
CALICATA N2 1 MUESTRA N2 2 PROFUNDIDAD 0.50 m - 1.50 m
TIMITTE PLASTICD OWVITTE DaUTGo
(ASTM D-4318) {ASTM D-4318)
ENSAYD N2 1 2 3
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 33
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 53.69 53.71 55.25
2 PESO CAPSULA + SUELD SECO 50.48 50.85 52.58
3 PESO CAPSULA 33.27 33.44 33.50
4 PESO AGUA (1-2) 3.21 2.86 2.67
5 PESO SUELO SECO (2-3) 17.21 17.41 19.08
6 CONTENIDO DE HUMEDAD{4/5*100) 18.65 16.43 13.99
LP. =N.T. LL= 16.36
LP.= N.P
290 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
200 .
;_! ]
E 18.0 ~ :
: N
Yy
2 0 : N
I
: |
2 120 !
3 |
10.0 L
10,00 2300, - de Golpes 100.00
20 CARTA DE PLASTICIDAD
&0
="
50 -~
=
40 L+
30 =
-l"-.-.--'-lll
20
__.-"'"
10 : —]
0 | W T
g 20 40 60 80 100 120
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INFORME-EMS-1-ESMC-N® 21-059

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA : ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATO
SENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA
: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION
JPROYECTO DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA.
OBICACION : CALLE JUAN PABLO FERNANDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA-
PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA
JFECHA : ABRIL - 2021
CALICATAN? 3 PROFUNDIDAD 0.00 m - 1.50 m
PROFUNDIDAD
SUCS SsiMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
METROS
8
v eeee
0.00 }o 4 @ 00
pbd 2 0 0 o
2 R R
LR B R | i
Qe e ¢+ o JMUESTRA: 1
" e il i TIPO EXCAVACION : MANUAL
A B :
pbe s 00 e PROF. EXCAVACION : 1.50 m.
e es e ;
R | NIVEL FREATICO : NO
0.50 L I A ’
s sees PROF. N.F.: .-
L .- e
080 pe 2000
I pe esee Compuesto por material de origen edlico
Sp I L I | antiguo:Arena mal graduado-fino,
0.80 L 2 A . ARTEN
e e 00 inorgénica,limpia, de color marron claro.
je ¢ @ 00
e S0 00
1.00 pe e
W B |
s 0000
* 00
£ 3 BR B )
1.20 b o000
e o0
L N R |
0000
1.40 * e 00
A Xo
1.50 b e » L J
VA
1.80
NO SE ENCONTRO
2.00 NIVEL FREATICO
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
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WP HUHME-E I e LB 23Uy

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 - ASTM D422

© ING. VILLAFRAKCA CASTILLD EDSON REMATD

SOLICITA
ENTIDAD : MUNICIFALIDAD PROWVINCUAL DE ICA
— : MEIORAMIENTD DEL SERVICID DE TRANSITABILIDAD VEHICULER ¥ PEATONAL EM L& CALLE JLAN PAELD FERNANDNNI, {INTERSECCION DE AV, SAN MARTIN HASTA AW, MANMUEL SANTANA
CHIRI], DISTRITO DE ICA- FROVINCIA DE I1CA- DEPARTAMENTO DE ICA.
UBICACICN : CALLE JUAN FABLO FERMANDIN, (INTERSECCION DE AV, SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANE CHIRI), DISTRITO DE ICA- PRONINCIA DE ICA- DEFARTAMENTO DE ICA.
FECHA L ABRIL - 30Z1
CALICATA N? 4 MUESTRA N¥ 1 PROFUNDIDAD 0,00 m - 150 m
o s ANALISIS GRANULOMETRICO
T
3ig
i ABERTURA o | o | ipmer | pasa JUE——
oot} Rirtivivaies ACLW. =) CAADACION - A
5 76.200 RESULTADOS DE ENSAYDS
2172 53,500 LIMITE LIQUIDo 16.75 CLASIFICACION
FL 50,800 LIMITE PLASTICO .00 s | AMSHTO
FrES 38,100 INDICE PLASTICIDAD 000 i | adbio)
' 25.400 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
34 19.050 Wid 1 030m-0.50m
v 12.700 000 | 000 | 10000 HUMEDAD NATURAL (%) 11 %
3E 2525 000 | 000 | 10000 GRAVEDAD ESPECIFICA 261 Grfent®
1% 6150 00 0o | ooo | 10000 PESO VOLUMETRICO 1587 Kg/m®
e 1,760 2780 | 951 | 951 | sossg
NE 3,360 3010 | 1026 | 1877 | 4023 PESO INICIAL SECO 2934.00 grs
NE 2380 1350 | 470 | 447 | 782 PESO LAVADO SECO 2571.00 grs
w10 2000 2170 | 740 | 3187 | 6813 % QUE PASA LA MALLA N¥ 200 12.37%
w0 0,540 2020 | 685 | 4963 | 5037
W ao 0550 3150 | 1074 | 60.36 | 3964 [%] GRAVA 851 D30 fmm) 0.060
wan 0426 1600 | 545 | 6581 | 3419 %] ARENA 7817 030 mm) 0374
W50 0297 307.0 | 1046 | 7628 | 23.72 151 FINDS 12.37 DED fmem) 1,394
W 0177 1060 | 3161 | 789 | 2011 Cu 0.043
w100 0145 1420 | 4B | Bd73 | B5.27 [ 1681
W 200 0074 @50 | 280 | 8763 | 1237
FONDD 363.0 | 1237 | 1000 | ©
Peso niciot: 29340
CURVA GRANULOMETRICA
& gs E ® % =& =® Be = o . .. . b ke
= rz E3 r = = S rz z x ¥ a3 2 2 = - kb omR
100.00
F
r
Fi
50.00
/
r
F
80.00
=
F d
Z 7000 E
- i1
I
‘_," soo0 g
= 3
7 50.00
I‘ ﬂ
o0 B
- =
> 4
- 30.00 ﬁ_
7
—
2000
L
10.00
0.00
= g E E E 8 § &8 8% 8 8 ® ¥ 8 8 8 8 E EE
g *$E E£ 3 B T &8 ©EB®E B F E R E B B B |
5 = = 2 & = 3 = FE e R = - = o F @ ® 2 2 g
ABERTURA MALLA {mm)
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INFORME-EMS-1-ESME-N® 21-058

LIMITES DE ATTERBERG

OLICITA
ENTIDAD

PROYECTO

LBICACION

FECHA

:ING. VILLAFRANCA CASTILLO EDSON RENATO

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EM LA CALLE JUAN PABELO FERNANDINI, (INTERSECCION DE AV.
SAN MARTIN HASTA AV. MANLUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE ICA- DEPARTAMENTO DE ICA

: CALLE JUAN PABLO FERMANDINI, (INTERSECCION DE AV. SAN MARTIN HASTA AV. MANUEL SANTANA CHIRI), DISTRITO DE ICA- PROVINCIA DE
DEPARTAMENTO DE ICA.

: ABRIL - 2021

CALICATANEZ 4 MUESTRA N¥ 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 0.50 m

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) [ASTM D-4318)
ENSAYO N2 1 2 3
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 20 25 33

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 84.48 83.25 B86.19

PESO CAPSULA + SUELO SECO 75.85 76.06 B0.04

PESO CAPSULA 33.00 33.44 33.60

PESO AGUA (1-2) 8.63 7.19 6.15

PESO SUELD SECO (2-3) 42.85 42.62 46.44

o U | e B

CONTENIDO DE HUMEDAD(4/5*100) 20.14 16.87 13.24

L.P. = MN.T. LL = 16.75

LP.= M.P.

Contenldo de Humedad %

24.0 DIAGRAMA DE FLUIDEZ

220

20.0

18.0

15:0 _______________ ____3?\

14.0 it

e

120

10.0
10.00 25.00 Mro de Golpes 100.00

CARTA DE PLASTICIDAD

70

60

50 -]

30 -~

20

0 20 40 60 80 100 120
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CALICATAN? 4 PROFUNDIDAD 0.00 m - 1.50 m
[ 4
o SUCS g SiMBOLOD DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIOMES
w
L B 3 B BB
000 T
bl > % & »
e e e
1-. : :, .,. T MUESTRA: 1
0.30 e )
jo & & 0.8 TIPD EXCAVACION - MANUAL
b PROF. EXCAVACION : 1.50 .
e e e ]
s o' o+ » 4 MIVEL FREATICO : MO
032 bl PROF. N.F. :
0.60 e * 8 #.»
e % 8
S pr e ses Compuesto por material de origen edlico
5P il L LR | antigua:Arena mal graduado-fina,
0.20 : : : : : ] inorganica, limpia, de caler marron claro.
T
& & % & &
100 e e e
L LR |
& B W |
8800 4
e & & #.»
1.20 s 88 @
e s as e
L LR |
& &% 48 |
1.40 8 8 9
T
1.50 be » t\}\;
1.80
NO SE ENCONTRO
2.00 MIVEL FREATICD
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
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3- ENSAYO DE C.B.R

PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)

CALICATA (C-1),{C-2),{C-3),{C-4) FROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m.

TIPO DE SUELD : SM
ENSAYO N° | 1 | 2 | 3 | 4 |

DETEEMINACION DE DENSIDAD
PESC MOLDE+SUELD 7,000 7,180 7,330 7.350
PESO MOLDE 2,850 2,850 2,950 2.950
PESO SUELD COMPACTADO 4,050 4,240 4,380 4,400
VOLUMEN DEL MOLDE 2,140 2,140 2,140 2,140
DENSIDAD HUMEDA 1.88 1.98 2.05 2.06
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE N* 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 110.40 120.10 106.20 114.10
SUELO SECO + RECIPIENTE 105.40 112.60 87.80 104.80
PESO RECIPIENTE 23.40 21.80 15.30 26.20
PESO DE AGUA 500 7.50 8.40 9.30
PESC DE SUELO SECO 82.00 80.80 82.50 78.60
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.10 8.30 10.20 11.80
DENSIDAD SECA 1.78 1.83 1.860 1.84

GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO

1.880
1.870

1.860 —8—

o
1.850 | | | \
1.840 | ! | ! !
1830 - | | | | | | | | Max. densidad seca
1.820 /)/ 1.86 gr.r::ma
1810 = 71 || ' Conten. humedad 6ptima
1_S{J|:| . | | / | | | ! .1 ﬂ.iﬂ- Tn

1.790 | - 7
1780 | S

1.770

1_?50 L 1 1 1 1 1}
40 50 60 Y0 80 90 100 110 120 130 140

CONTENIDO DE HUMEDAD %

DENSIDAD SECA grfec

OBSERVACION : Los Muestras fueron enviodas o nuestro imboratario por el salicitante.
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VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)

(ASTM D-1883 )
CALICATA (C-2),{C-2)(C-3)(C-4) PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m.
TIPO DE SUELD : 5M
Molde N* 1 2 3
Capa N* 5 5 5
(Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SN SUMERGIR  JSUMERG. SN SUMERGIR ~ |SUMERG. SIN SUMERGIR  JSUMERG.
Peso molde + suelo hiumedo gr. 11489 11320 11180
Peso del molde gr. 7143 7143 7143
Peso del suelo humedo ar. 4346 a7y 4037
Volimen del malde CC. 2123 2123 2123
Densidad Humeda gr.cc 2.05 1.97 1.9
Humedad o 10.20 10.20 10.20
Densidad seca gr.fcc 1.860 1.79 1.72
Tarro N* 1 2 3
Tarro suelo humedo ar. 96.6 06.6 96.6
Tarro suelo seco ar. 89.8 89.3 89.8
Agua ar. 6.8 6.8 6.8
Peso del Tarro ar. 23.1 231 231
Peso del suelo seco ar. 66.7 66.7 66.7
Humedad s 10.2 10.2 10.2
Promedio de |a humedad %
ENSAYO EXPANSION
FECHA | HORA | TIEMPO | DlAL |—EXPANSION 1y, | EXPANSION | py | _EXPANSION
MM % m.m. %o m.m. B
5330 279 3.12 4.05
PENETRACION
PENETRACION Laciura Lectura | Presiones| Lectura Leclura | Presionas | Leclura Lectura | Prasiones
Tiempa i Blg Diial Lb Lbiplg® Dial Lb Lbipl® | Dial Lb Lbplg’®
0.30 0.000 0.25 0 60 20 0 60 20 0 60 20
1.00 0.640 0.50 31 552 184 19 243 a1 10 196 52
1.30 1.270 0.075 &1 842 281 420 465 155 22 272 a1
2.00 1.910 0.100 101 1036 345 62 659 220 34 388 129
3.00 2.540 0.150 141 1422 474 82 852 284 44 485 162
4.00 3.810 0.200 191 1905 635 106 1084 361 60 639 213
5.00 5.080 0.250 23 2292 764 142 1432 477 74 775 258
6.00 6.350 0.300 301 2968 989 162 1625 2 86 891 297
8.00 7.620 0.400 361 3548 1183 182 1818 606 o4 968 323
10.00 10.160 0.500 411 4031 1344 202 2012 671 104 1065 355
12.00 12.700 0.500 281 2775 925 242 2398 799 112 1142 381,
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CALICATA (C-1).{c-2).{C-3).{C-a)
TIPO DE SUELD : 5M

GRAFICO DEC.B.R.

PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m.

1.88
1.86
sdndadbdk FlrlF A A AAARRAAR R RS
_ i34 CEr ’
8 82 L]
1.
E l—"‘..-"'
I a0 =
@ 178 ] PARAMETROS DE C.B.R.
ﬂ .
3 il
2 T8 B CB.RO1" AL 100% = 34.51%
LA
a 174 i CBRO1"AL95%: MD5. = 16.50%
|1
I
172 H
1.70
10011 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 37 28 20 30 31 32 33 34 35 35 Litliﬂgiﬂ "
CBR. (%) '
CEBR 0.1"= 345% CER 0.1"= 21.4% CEBR 0.1°= 123%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
g 140 140
1a 130 110
1y 120 120
110 110 110
100 100 100
ap
a0 o
2
80 80 [ & ‘*'
70
r 70 0
&0 &0
/ N [ #
50 50
B 50 e
g | ¥
g 3 a0 ‘g 40
El £l
3 an 3
20 0 pli J
10 | 10 i 10
o #E a o
0 01 02 03 04 o 01 02 03 04 0 mp 02 03 04
Panetracion (pul] Peretracian (pul) enetracion [pul)
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GRAFICO DE CLASIFICACION VEHICULAR

CALLE JUAN PABLO FERNANDINI ) ( CALLE JUAN PABLO FERNANDINI )
1000 1000
70 pAa2d 1,600 44
10, 2
¢ \',.
. - 800 ) ﬂ m 800
800 [ 800
1200
g W 700 [ 700
< 1,000 £ 1.2
3 40 £ 600 r/] 6,00
0 0 z
é g P 2 § 500 | so&
& L 400 ,r" 400
- : ¥
40 300 / 300
10 ‘
% 0 200 F 200
" g VO e S b AN [
0 - Pty 100 | 100
I I R A ¢ & & ¢ f 00000 5|
& & & & o & ¥ 00 Hivbrbririr e A !
YELeg 8 gy R R
§ v e SRR R EREEEEE
¥ TIPO DE VEHICULO HORA
J \ J
INDICE MEDIO DLARIO ANUAL, POR SENTIDQ Y TIPO DE VEHICULO, ANO 2021
En Valores Absolutos y Relativos
TIPQ DE VEHICULO
z
§ | 8§ R 0
8 g H Fo|E ] 0
mio fwm | O E |38 oY HE LG HE ﬁ
» u - g 0 9 ¢ | 2n | 2n an an 51 - =
8 | 8 NN SEAt (|
q ] ] F
PROG KM 0+ E-1 | E 128 LTI ] i ] i 1
CALLE JUa § f,11d o a2 il i il 1
PIELO E+5 | 134 1523 60| 46 ) b i 2
FERMANDN W o| 0| es0| 0| 20| i 10 09 0
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OHETRITO INTERSECCION CALLE JUAM FABLD FERMAMNDINI T-ON AN S-ORMNNE OE HIEYA
FECHA - ABRIL 2321
ESTACIKOM :-E1

ESTIMACION DEL INDICE MEDIO DILARKY I“ﬂt
S emplear la sigueenie fommolac

SVDLA+VS+VD

g = X Fc
T
Do
WD = Promedio de volumen de transilo de dias. laborables.
WE = Yolumen de Fansfo dia sabado
WO o= Wolumen de ransfo dia domingo
FLC. = Fachior de coemesccbon

Ol Simalims de las encoesias realirocios e ene:

WL = 2SS
WE = 2473
WO o= 2473
FLC = 1.0
Apdicando b fomaula se Hene:
I WMo = 2203 Jwehidia

EsTimaciOonN DEL IMNDICE MEDIO DIARIO MDY -VEHICULOS LIGEROS

S emplear la sigueenie fommolac

IiMD — EFDL-P':"E'-P'I-"D}{ Fc

Cronde:
WL = Fromedio de volumen de transio de dias. aborables
WE = WVolumen de ransfo dia sabhado
VO o= Yolumen de Fans fo dia domingo
FL. = Factor de cormesos on

D=l Snalisis de las encuestias realizadlas. se Bene:

WL = JorE
WE = 2441
WD = 2441
F.C.= 1.5
Aplcando b fommula se hene:
[ WD = 2741 Jwehidia

ESTIMACION DEL INDICE MEDIOD DLARIO (IMD) - VEHICULOS PESADOS
S emplsan la siguente fommalac

SVDL+VS+VD
g =

X Fc
T
Cronde:
WL Fromedio de volumen de transio de dias. laborables
WS Volumean de ransfio dia sahado
W Yolumen de Fans fo dia domingo
F.C Fachor de cormesccion

Ol Analims de

iy "i Wl

uesias realizacss e ene:
WL r
WS 16
W 16
F.C 1.45
SAplcando b fommula se hene:
[ mo= 1819 Jvehidia 5}.;:..5""1;;* o,
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IMD ANUAL ¥ CLASIFICACION VEHICULAR
IMD (Veh/dia)

E1
TIEG DE VEHICULOS 20042021 21042029 Z2inaizo2d 23042024 240402021 25/042021 26/0412021 PROMEDIO CHARIC
DISTRIB (%) DISTRIB (%) Mo DISTRIB (%) w0 DISTRIB (%) MO DISTRE (%) IMD DISTRIB (%) M0 DISTRIB (%) MO
Motcs M2 E1.7B 1035 =3 1465 3 224 131
Aurios 5 2756 473 2848 734 2568 &5
| Station W.agon I3 55 224 26 1.57 B1 &1 247 45
Camionetas Pick Up 126 118 473 80 482 1e 118 477 ]
Camionata Rural 2 &1 244 38 229 (=] 63 2.55 45
Micro 1 a 0.00 a a0 [ a 2.00 a
Omnities a a 0.00 o a0 o a 2.00 a
(Lmnius 3E 2 2 0.00 2 Q00 o Q 2.00 Q
Camion 2 E 1) 2 118 9 54 Eal 128 i 128 2
[Camicn 3E A a 2 o.oe ) 0 1 0.04 1 0.04 1
TOTAL PROMEDIO DIARID 1873 100 1578 2453 2498 100 1661 100 porel 100 2473 100 o)
TOTAL PROMEDIO PERICOO Z203
TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 288
[VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO 2473
[VOLUMEN DE TRANSITO DEL DiA DOMINGO I 2473
IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULOS LIGEROS
IMD (Veh/dia)
1B DE VENICULOS 4406 a0 44208 440 #4410 4011 M PROMEDID DIARK
MD | DISTRIB(% [ MD DISTRIB (%) IMD DISTRIE ') IMD DISTRIB (%) | IMD DISTRE | IMD DISTRIB (% IMD DISTRIE (%] IMD
Motos 116G 6245 1281 6444 145 55,40 182 [rd 1038 (4] 1465 E0.0Z 1465 ki 131
fhuins &7 283 o] 3010 &0 LN ] pagll an 258 e 007 T anar i
Statian W agan 44 13 1 1.4 I 138 £ LI 2 157 4] LED il 2.5 45
Camignatas Pick Up 1] 148 5 .55 1% 514 118 479 L) 454 112 4.8 118 483 ]
Camioneta Rural £ 1.87 Fal 1.07 I 1.31 &1 47 3 13 B 158 ] 25 45
Miro 0 0.00 0 0.00 1 0.04 [ 0.00 ] am 0 0.00 ] 0.00 a
Cmnious 28 0 0.00 0 0.00 a 0.0 a 0.00 ] am 0 0.00 i 0.0 a
Cimnigus 3E 0 0.00 0 0.00 [ 0.0 ] 0.00 ] om 0 0.00 ] 0.0 [
(Camizn 2 E
Camion 3
TOTAL FROMEDIO DIARIC | 1867 100 1887 100 45 100 245 100 1652 1M 441 100 ol 100 218
TOTAL PFROMEDIO PERIDDO 218
TOTAL FROMEDIO VOL. TRANSITO Dltds LABORABLES 078
[WOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADD Faadl
WOLUMEN DE TRAMSITO DEL DIA DOMINGO 44
IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULOS PESADOS
IMD (Vahidia)
1180 DE VEHICULOS 44106 4307 44308 44308 44310 4411 a1 FROMEDIO DIARK
WD | DISTRIB (% [ ™MD DISTRIB %) IMD DISTRIE ') D DISTRIB (%) | IMD DISTRE {9 IMD DISTRIB (% IMD DISTRIE %] IMD
Moios
hutos
Station Wagon
Camionetas Pick Up
Camicneta Fural
icr
Cimnigus 28
Omnics 32
(Camicn 2 E S ] 18 ] 18 ] el 0 ] 1 H 0 Ell ] 13
Camicn £ 0 ] 0 ] [ ] 2 0 ] 0 0 1 ] 1
TOTAL FROMEDIODIARIO | B 0.00 18 0.00 18 0.0 )l 0.00 0 am 1 0.00 - 0.00 )
TOTAL PROMEDIO PERIDDO A
TOTAL PROMEDIO VOL TRANSITO DIAS LABORABLES 15
WOLUMEN DE TRAMSITO DEL DIA SABADD 2 -
WOLUMEN DE TRAMSITO DEL DIA DOMINGOD z F-

AT

ANDRES AVELING CACERES K-L6 PARCANA - KA
Email :daniel_gret@hotmail com

e ey 1)
t 1176 0cé 3 kiie N GEOTE
@&J% 1] :U;'.“'?E- “F
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PROYECCION DE TRAFICO
IMD (Veh/dia)

:E1

Taka de crecimiento poblacional (%)= 118
Tasa de crecimienio PBl departameantal (%)= T8
Pehiodo de disefio [afios)= 20

TIPO DE VEHICULOS PROMEDID DIARID TASA DE IMD

IMD IMDin DISTRIB [3&) CREC. (%) PROYECTADO

Kabos 1341 1610 G0.E3 1.10 1982

los 854 TBS 2069 1.10 968
Stalion Wagan 45 54 2108 1.10 ar
Camionetas Pick Ug i 116 438 1.10 142
Camionets Rural 45 54 203 1.10 86
Icaa o i] 001 1.10 i
Omnibus 2E o i] 0,00 1.10 i
Ormnibus 3E 1] 1] 0,00 1.10 i}
Carmian Z E 20 24 0.92 7.80 103
Camian JE 1 1 0.03 7.80 3
[TOTAL 23003 2843 100 33128

| 1MD proy. = 3329 vehidia |

* Debido a ka Pandemia an e Seclor se eshima que &n lempo nomal el ransibo @5 un 20 %mayor malivo por & cual
s& esla aumeantando dicho poroenlape
Para la proyeccion de irafico se ha empleado la siguiente formuka:

Tr=T (1 +REj*{n-1)

Dioride
Tr = Proyeccon de rafico an afios “n” 20
T = IMD promedio del periodo de analiss 3328
Rl= Tasade crecimienio poblacional aplicada 25
f = Periado de disedio 20

ESAL= ESAL X365 XDd x DI X {1+R) n-1

ESAL= 3328 X 365 X 0.5 X 1 1+0.025)) 201} /0.025

ESAL = 3082112515



ANEXO 4 - Diapositivas para Sustentacion.

t . UAP
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
MEDIANTE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE
JUAN PABLO FERNANDINI DISTRITO DE ICA

Presentado para optar el Titulo de Ingeniero Civil

Bach. EYLEN GERALDINE ESTERRIPA PANTOJA

ICA - 2023

" Escuela Profesional
. INGENIERIA CIVIL

\E UAP

INTRODUCCION
* El Presente Trabajo de indagacion nos muestra que la mayoria de las vias que
componen este proyecto no cuentan con infraestructura urbana adecuadas y
tienen los siguientes propdsitos: Contribucion con respecto al mejoramiento
de infraestructura peatonal y vial. Al mejorar la vida de los habitantes que se
encuentran en la zona, teniendo asi caminos seguros que eviten accidentes
viales y resguardaran sus vidas y predios. Este estudio considera que en el
proyecto se encuentran servicios de transitabilidad vehicular y peatonal en mal
estado, las que se pueden ver deterioradas por el estado actual de las vias

colindantes a la ciudad, perturbando la economia publica y local.
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B DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Actualmente este trabajo de suficiencia consiste en reunir el dossier técnico del
pavimento flexible que sera utilizado en esta zona, que se encuentra en condiciones
inadecuadas de seguridad, con infraestructura pésimas que no garantizan una buena
transitabilidad.
De acuerdo a lo coordinado se indican que en la zona del proyecto las tuberias de Agua
Potable son tuberias instaladas en el ano de 1986, motivo por el cual ha solicitud de la
Municipalidad Provincial de Ica se esta considerando también la renovacion de las
tuberias de Agua potable, ya que el periodo de disefio del mismo es de 20 afios el cual
ya ha pasado 35 anos desde su instalacion.

" Ante lo expuesto, se tiene claro las redes existentes, motivo por el cual el contratista

. debera realizar las coordinaciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos, el

" cual quedara bajo su responsabilidad.

S
Bk UAP

PROBLEMA GENERAL
PROBLEMAS ESPECIFICOS
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¢ Como mejorar las adecuadas condiciones de
ROB LE MA transitabilidad vehicular y peatonal en la Calle Juan

G EN ERAL Pablo Fernandini?

¢Como realizar el estudio de mecanica de suelos
para mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal en la Calle Juan Pablo Fernandini?

PROB LE MA ¢Como elaborar el disefio de pavimento de suelos

para mejorar el servicio de transitabilidad vehicular

ESPECl FlCOS y peatonal en la Calle Juan Pablo Fernandini?

¢£Como realizar el levantamiento topografico para
mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y peatonal
en la Calle Juan Pablo Fernandini?

UAP

OBJETIVO GENERAL
OBEJTIVOS ESPECIFICOS
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: OBJETIVO GENER
.. *

Mejorar las adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en la

Calle Juan Pablo Fernandini.
Distrito de Ica - provincia de Ica - departamento de Ica.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar el disefio de pavimento
de suelos para mejorar el
servicio de transitabilidad

vehicular y peatonal en la Calle
Juan Pablo Fernandini

Realizar el estudio de mecanica
de suelos para mejorar el
servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal en la Calle
luan Pablo Fernandini

—|UAP

e

0\*"

Realizar el levantamiento
topografico para mejorar el
servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal en la Calle
Juan Pablo Fernandini

UAP

DESARROLLO DEL PROYECTO
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S DESARROLLO DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
1" * TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL MEDIANTE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA

UAP

CALLE JUAN PABLO FERNANDINI DISTRITO DE ICA.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

* Se han elaborado pruebas
en el campo, en las cuales
se desarrolla con la
finalidad de determinar las
caracteristicas fisicas
mecanicas de los suelos de

=

EXPLORACION E INVESTIGACION
DE CAMPO

* Se utilizaron 04 calicatas
para llevarlas a cabo, 4
excavaciones de tipo "a
cielo abierto" de C-1, C-2,
C-3 y C4, tomando de ellas
las 04 muestras de cada

=

EXPLORACION E INVESTIGACION DE
CAMPO

Se encuentran constantes fisico-
mecanicas y el comportamiento de la
resistencia a la corte, las siguientes
normas se siguen:

* Pozos 4 calicatas y trincheras
Norma ASTM D 420

* Técnica de muestreo/embalaje
Norma ASTM D 420

fundacién en el eje una de sus estratigrafias
proyectado correspondientes con una * Descripcién visual de suelo Norma
profundidad de 1.50 mt. ASTM D 2487
3 * Contenido de Humedad Norma
B ASTM D 2216

NN

.- .. DESARROLLO DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE “AP
* " TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL MEDIANTE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA

S CALLE JUAN PABELO FERNANDINI DISTRITO DE ICA.

DISENO DE PAVIMENTO S S E— = = | =
* CBR de Disefio de la Sub Rasante o
* Modulo Resiliencia efectivo de Suelo. [P I'L"T;‘::.".“;‘I. WOICADO | 20 = = e
« Confiabilidad CAUICATA-G3 E%‘:: INGICADO | #0.0 50 0 o
= Desviacion Standard. - L e T L, = —
+ Serviciabilidad (APSI) pe——
* Numero Estructural Requerido (SNR)
= C.B.R Disefio de Pavimento. Asfalto en caliente = 2" (5em)
= Modulo de Resiliencia del Pavimento Base = 8  (2000cm)
-: Coeficiente Estructural SUB-Base = G (el
«* Coeficientes de Drenaje ALTURA REQUERIDA = 16" (40.0cm)
-: Disefio Estructural del Pavimento
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- o DESARROLLO DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE UAP
* * TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL MEDIANTE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA
; CALLE JUAN PABLO FERNANDINI DISTRITO DE ICA.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

* Colocacién de Estaciones LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se ubicaron los Estaciones en campo con La topografia presenta una leve inclinacion,
Estacién Total, forméndose 01 poligonal presentando desniveles de 0.20m
Abierta, las cuales parten del E-1, de ahi se aproximadamente en los tramos a intervenir
hicieron vistas a las estaciones cercanas a entre las casas y el nivel actual de las pistas,
ella y asi sucesivamente se observa que en la Calle no cuenta con

redes de gas, Instaladas por la EMPRESA

* Trabajo de Gabinete CONTUGAS, asi mismo el servicio de Agua

Una vez terminado el trabajo en campo de Potable y Alcantarillado ha sido mejorado
topografia se procedié al procesamiento en por la Municipalidad Provincial de Ica, las
gabinete de la informacion topografica, calles cuentan con un buen alineamiento.

. vaciando los datos a una plantilla de Excel, la

. cual posee una lluvia de puntos numerados

. en 3d, con la descripcion sefialada al

C momento del levantamiento.

DISENO METODOLOGICO
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R
—--DISENO METODOLOGICO UAP

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION LUGAR DE ESTUDIO . Provincia: ica. San Juan Bautista.

« El tipo de estudio fue aplicado, ya que el fin s || & iugar ce estudio del trabajo de - Departamento: ica. z;‘;:%z‘c‘mm : Distrito de Qcucaje ¥
dar solucién al problema de la Sociedad O || investigacién — “MEIORAMIENTO  DEL oo o :
Sector Productivo. SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULSR el t,‘f,:';“;g&

| disefio del dio fue descripti ¥ PEATONAL EN LA CALLE JUAN PABLO El “k‘gz, de ica se encuentra ubicado Tiguifa. - Los Aules, Pareoes,

= E dl§eno le estudio fue escrlptlvo,,ya qUE s e TR D A S b entre fos hitos: B
hablé de como el mal estado de las vias forman RNt D3 e POR EL OESTE: Provincia de Pisco.

parte del problema y como las personas que || usicacion pouica

viven cerca de la zona que necesita ser S A S EERL
asfaltada pueden tener una mejor calidad de Locaidad: Cale Juan Fablo Fesmandini. | o s lmites bosiguientes:
vida. - Distrito: kca. POR EL NORTE: Distrito de Subtanjalls y

METODO DE INVESTIGACION

+ El método cientifico se utiliza para realizar la
investigacion para el trabajo sobre la suficiencia |  “ =
profesional.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

Los habitantes del grupo de este estudio fueron

por todos los servicios de transitabilidad vehicular

y peatonal en el distrito de Ica - provincia de Ica -

departamento de Ica. .

MUESTRA =

Transitabilidad vehicular y peatonal en la Calle

Juan Pablo Fernandini.

Fuente Parrafo Dibujo Ec

. . UAP

CONCLUSION
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CONCLUSIONES

a) Con respecto al Estudio de Suelo, no se encontrd nivel fredtico durante la ejecucion de las
calicatas en la Sub Rasante el material que se utilizo es un afirmado compactado al 100 % de la
maxima densidad seca del ensayo Proctor Modificado en una capa de 0.15 m.; En la Base se
utilizé del tipo granular seleccionado A-1 en espesor de 0.20 m.; En la carpeta de rodadura se
utilizé una mezcla asféltica en caliente, sellado e impermeabilizado para protegerlo.

b) Se realizd el disefio de Pavimento Flexible Segun las pruebas experimental ASSHTO con un
periodo de disefio de 20 Afios. Se realizé la pavimentacién de 2,624.92 m2 (Pavimento Flexible)
con un espesor de 5¢cm y un ancho de via de 6 m, se realizo la colocacion de Losa de concreto
para veredas, el concreto a utilizado tiene una resistencia de Fc=175 kg/cm 2 y un espesor de la
losa de 10 cm, espesor de la base granular de 10 cm, siguiendo las normas vigentes del RNE, se
colocaran directamente en la capa de afirmado compactado.

Los trabajos referentes al levantamiento topografico efectuaron una nivelacion de ida y vuelta
con fines de disminuir los errores en la toma de datos, se realizd la evaluacion topografica
general del area del proyecto a partir de los puntos en los que los poligonos se encontraron, se
tomaron detalles como limites de propiedades de cada lote habitado y lotes sin habitar, anchos
de las vias y otros detalles que se indican en los planos elaborados.

B T

SUIB BASE DE AFIRMADO w

RECOMENDACIONES

UAP
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.\
=) UAP
) RECOMENDACIONES

* Se recomienda a la constructora tener en cuenta los parametros que
indican las normas ya establecidas y utilizar los mejores métodos para
realizar un proyecto éptimo de construccion.

* Se recomienda realizar los estudios basicos de calidad en cada
proyecto para asegurar los parametros minimos como calculos

correctos, control y seguridad. b
— e _ e — ] -
B m . -
* Se recomienda comprobar los materiales y las herramientas durante ey | A
el proceso de construccion para que el resultado final sea el esperado. [ >
—_ o ]
* Se recomienda tener en cuenta el cronograma de obra, para poder f lie—
- r - - - ".-
tener la capacidad de resolver algln improvisto que pueda aparecer .l
en el trascurso de la ejecucién del proyecto. E | -

Orar e poristors 3 wverreclors
Caolle Jerary Pablio
Ferrrsarrclir ey
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