FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

_____________________________________________________________________________________________________________________

“REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL, DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTO
VILCHEZ ALCANTARA, FERRENAFE - LAMBAYEQUE 2022”

PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:
Bach. Santos Jaimes Syntia Elizabeth
ASESOR
Mg. Ing. Moran Garcia Lilia

(ORCID: 0000-0003-4471-5692)

LIMA — PERU

2022



DEDICATORIA

A Dios por derramar su bendicién e iluminar mi camino para culminar esta etapa

especial para mi.

A mi madre Deysi Jaimes Meza, a mi tia Dora Jaimes Meza a mis hermanas,
primas y a toda mi familia por su ayuda sincera que me ayudaron y fortalecieron para

cumplir cada etapa de mi vida en mi carrera profesional.



AGRADECIMIENTO

Agradecer a Dios por permitirme terminar mi carrera 'y darme la fortaleza de seguir
adelante, por bendecirme con una familia maravillosa que siempre confiaron en mi
dandome ejemplo de superacion, humildad y su apoyo condicional a lo largo de mis

estudios y a todas las personas que me ayudaron en la elaboracion de este trabajo.

A la Universidad Alas Peruanas por haberme permitido terminar con mi carrera
profesional, a todos los ingenieros por sus buenas ensefianzas que nos brindaron cada

dia.

A mi asesora de tesis por brindarnos su asesoria y orientarnos en cada clase la

realizacion de este proyecto.



RESUMEN

El presente informe de Suficiencia Profesional: “Rehabilitacion de la infraestructura de la
institucién educativa inicial, de la unidad vecinal Ernesto Vilchez alcantara”, tuvo por
finalidad la realizacién de la rehabilitacion del centro educativo debido al deterioro de la
infraestructura existente, debido a las fuertes lluvias que se registraron por el Nifo
Costero en los afos 2017, debido al insuficiente mantenimiento y calidad de las
edificaciones construidas sin los estandares béasicos de la construccion, Ademés del
déficit de aulas y falta de servicios basicos. Se realizaron los estudios de Ingenieria en
el cual determino el tipo de suelo y los riesgos que impactarian el lugar de la construccion.
Se realiz6 la demolicion de la estructura existente para ser reemplazada por estructuras
de concreto por el cual se realizé el proceso constructivo de dicha infraestructura,
también se realizo el disefio arquitecténico con la distribuciéon de las aulas y todos los

componentes adecuados en el centro Educativo.

Esta rehabilitacion del centro educativo beneficiara a todos los nifios y pobladores
de la zona donde tendran una mejor calidad de estudio.

Esta investigacion es de tipo descriptiva - de caracter aplicada el cual determina las
dificultades en un medio establecido, adquiere la utilizacibn de conocimientos, tiene
como objetivo ejecutar de caracter practica para cumplir condiciones precisas,

disponiendo una explicacion a las dificultades del ambito educativo, a la poblacion.

PALABRAS CLAVES: Rehabilitacién, Estructuras, Disefio



ABSTRACT

The present report of Professional Sufficiency: "Rehabilitation of the infrastructure of the
initial educational institution, of the Ernesto Vilchez Alcantara neighborhood unit", had the
purpose of carrying out the rehabilitation of the educational center due to the deterioration
of the existing infrastructure, due to the heavy rains that they were registered by the
Coastal Child in the years 2017, due to the insufficient maintenance and quality of the
buildings built without the basic construction standards, in addition to the deficit of
classrooms and lack of basic services. Engineering studies were carried out in which |
determine the type of soil and the risks that would impact the construction site. The
demolition of the existing structure was carried out to be replaced by concrete structures
for which the construction process of said infrastructure was carried out, the architectural
design was also carried out with the distribution of the classrooms and all the appropriate

components in the Educational center.

This rehabilitation of the educational center will benefit all children and residents of
the area where they will have a better quality of study.

This research is of a descriptive type - of an applied nature, which determines
difficulties in an established environment, acquires the use of knowledge, has the
objective of executing a practical nature to meet precise conditions, providing an

explanation for the difficulties in the educational field, to the population.

KEY WORDS: Rehabilitation, Structures, Design
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INTRODUCCION

El Gobierno Peruano a través del poder para la Restauracion con Cambios, ha brindado
las reglas sectoriales para las intervenciones de restauracion con fines del
restablecimiento y rehabilitacion mediante inversiones de Educacion, las que se
encuentran incluidas en el Plan Integral de restauracion con Cambios, en el cual se ha
destinado recursos para la atencion de la I.E. Inicial, después de los dafios que este

sufrié ante las fuertes lluvias producidas en el afio 2017.

Vermejo (2017), Analizo la formacién correcta sea factible para la poblacion. El
estado tiene el cargo de reforzar las condiciones de los estudiantes, siendo ellos el capital

mas unico de la sociedad, la infraestructura escolar deberd integrarse al entorno.

Flores (2017), Determino que los centros educativos dejaron de ser un local fisico
para ser un material de acuerdo a la educacién social y de mejorar, las ensefianzas y

aprendizajes en un ambiente proporcionado para los estudiantes.

Ramirez (2020), Analiza la realidad nacional, debido a la inestable economia de las
familias, los nifios que provienen de un hogar humilde se ven obligados a asistir a
instituciones publicas y privadas que, a la vez, presentan deficiencia en su infraestructura

y ademas, carecen de una adecuada programacion arquitecténica.

Vi
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la empresa

» Construccion de la I.LE. N°393 Vllla rumi — Cafaris — 2015.

» Construccion de la I.E.I. Ampliacion N°11068 — San Luis — Pitipo — 2017.
» Construccion de la I.E.l. N°10090 —Warwar— Inkawasi — 2018.

» Construccion de la I.E.l. N°10057 —Ferreiafe — 2019.

1.2 Perfil de la empresa.

Es la compafiia constructora mas eficiente, mas equipadas y mas grande de la region
Lambayeque y del territorio boreal. Desde 2001 amplifica proyectos en todas las areas
de edificacion. Infraestructura, Energia, Edificaciones, Industria, publicas y privadas,
entre otros.

1.3 Actividades de la empresa

1.3.1. Mision

Nuestra mision como sociedad constructora, cooperar de forma dinamica en
crecimiento de la zona de Lambayeque, asi como nuestra patria y planeta con la mas
meticulosa vigilancia a la ejecucion y desarrollo de los requerimientos de nuestros
parroquianos.

Perfeccionando los bosquejos mas exigentes y cumpliendo los mas altos estandares,

en garantia, precision, exactitud para ganancia de la nifiez, juventud.



1.3.2. Vision
Ser una compaiiia guia en fabrica y asesoria, acreditada por su técnica, aptitud y

realizacion de las mas rigurosas reglas de garantia; empleando formas productivas
reformadoras que permiten realizar obras mas agradables, que facilitan un mejor modelo

de vida a los ciudadanos que cree en nosotros.



CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la Realidad Problemética

Quifa(2018), determina su investigacion manifiesta “Condiciones de Infraestructura
de las Instituciones Educativas del DMQ y su incidencia en el aprendizaje infantil”,
comprobd situaciones de los servicios, como también la infraestructura de la I.E (DMQ
— Ecuador), en el cual influian en la ensefianza infantil, considerando los estandares
arquitectonicos de excelencia pedagdgica y el conocimiento de los maestros sobre los
beneficios de la I.E, asi también evidenciar como dispone el estado en infraestructura

escolar, para plantear la inversion de manera adecuada y con calidad.

Martinez (2018), también afirma que la “Infraestructura como condicién de excelencia
educativa en el reforzamiento de la recuperacion académico escolar”’, Se considera que
intervenir en la ensefianza debe ejercerse en asociaciones, plantear organizaciones de

apoyo y enfrentar los elementos que perjudican el beneficio académico escolar.

Castillo (2021), en su aporte titulado “Mejoramiento del centro educativo nivel
primaria de la I.E. José Maria Arguedas del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque”, manifiesta un factor fundamental en la infraestructura
determinando el interés de los estudiantes, una funcion aliciente. asimismo, se tiene en
mension que el estado aumento las inversiones publicas en infraestructura de los centros

educativos.



Rodrigo (2019), propuso “Mejoramiento del centro educativo del diseiio de la
infraestructura primaria N°10254 Santa Clara, Ferrefafe -2018”, asimismo concluye que
los elementos que debe tener reconocimiento a las situaciones del ambiente donde se
encuentra la institucién educativa, la importancia y proteccion que deben considerar en
dadas infraestructuras.

Torres (2018), en su tesis reconocida la ocupacion mutua a fin de prosperar en el
cometido organizacional de la I.LE. N° 16012, interferencia de Shumba, Bellavista, Jaén”,
manifesté que con Programa de trabajo se ayudd a cambiar la gestion formativa a sus
medidas para conseguir la categoria de supremacia sobre el 50% en sus diferentes
extensiones.

El Gobierno Peruano a través de la jurisdiccion para restaura con cambios, ha
brindado la distribucion del sector para participar en la reedificacion con la intencién de
restaurar y reponer mediante cambios en la seccidén educacion, las que se encuentran
comprendidas en el Plan Integral de Reconstruccién con Cambios, en el cual se ha
destinado recursos para la atencion de la |.E.I, después de los dafios que este sufrié ante
las fuertes lluvias producidas en el afio 2017 por el nifio costero. La consideracion del
centro educativo inicial, deja el cimiento del dafio de la base existente debido a la
autoconstruccion sin los estandares basicos, Ademas del déficit de aulas y falta de
servicios basicos y complementarios adecuados, que permitan su buen funcionamiento
y una adecuada actividad pedagdgica.

De acuerdo a los resultados técnicos elaborados, se ha considerado como Unica

alternativa la sustitucion total de la infraestructura educativa existente.



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

Formulacion del Problema

Problema General

¢,De qué manera se va a Rehabilitar la Infraestructura de la I.E Inicial de la Unidad
Vecinal Ernesto Vilchez Alcantara, Ferrefiafe — Lambayeque 20227

Problemas Especificos

¢,De qué manera se aplicara los estudios de Ingenieria para la rehabilitacion del
mejoramiento del servicio de la I.E. Inicial de la unidad Vecinal Ernesto Vilchez
Alcantara, Ferrefiafe — Lambayeque 2022?

¢De qué manera se realizard el procedimiento del proceso constructivo para el
perfeccionamiento del soporte de la I.E. Inicial desde la unidad Vecinal Ernesto
Vilchez Alcantara, Ferrefiafe — Lambayeque 20227

¢, Como disefar la arquitectura de aulas de la I.E. Inicial de la unidad Vecinal
Ernesto Vilchez Alcantara, Ferrefiafe — Lambayeque 2022?

Objetivos del Proyecto

2.3.1. Objetivo General

Rehabilitar la Infraestructura de la I. E. Inicial de la unidad Vecinal Ernesto Vilchez

Alcantara, Ferrefiafe - Lambayeque 2022.

2.3.2. Objetivos especificos

a.

Realizar los estudios de Ingenieria para la rehabilitacién del servicio Educativo de
la I.E. Inicial de la unidad Vecinal Ernesto Vilchez Alcantara, Ferrefiafe -

Lambayeque 2022.



b. Realizar el procedimiento del proceso constructivo para el mejoramiento de la
infraestructura de la I. E. Inicial de la unidad Vecinal Ernesto Vilchez Alcéantara,
Ferrefiafe - Lambayeque 2022.

c. Disefar la arquitectura de la infraestructura de la I. E. Inicial de la unidad Vecinal

Ernesto Vilchez Alcéntara, Ferrefiafe — Lambayeque 2022.

2.4. Justificacion

Esta investigacion tiene como propésito principal la Rehabilitacion de la institucién
educativa inicial, origin6 el deterioro de la estructura presente, debido a las causas de
las fuertes lluvias producidas en el afio 2017 por el nifio costero, las cuales se realizaron
por autoconstruccion sin los estandares basicos, Ademas del déficit de aulas y falta de
servicios basicos y complementarios adecuados, que permitan su buen funcionamiento
y una adecuada actividad pedagogica, mediante la rehabilitacion beneficiara a los nifios
asistentes a la institucion educativa, mejorara su calidad de aprendizaje , también

beneficiara a la poblacion teniendo mas trabajo en la construccion.

2.5. Limitantes de la Investigacion

Esta investigacion no presentd limitaciones, indispensable a que se contd con

requerimientos principales para la realizacion del estudio en marcha.



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

3.1.1. Requerimientos

Tabla 1.

Normas técnicas de edificacion

NORMATIVA DESCRIPCION

(E-020) “Cargas”

(E-030) “Disefio Sismo-Resistente”
(E.050) “Suelos y Cimentaciones”
(E.060) “Concreto Armado”
(E.070) “‘Albanileria”

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.



Tabla 2.

Normas para verificar la calidad de los materiales de los ensayos que se somete en obra

NORMATIVA DESCRIPCION

ASTM “American Society of Testing
Materials”

ACI “American Concrete Institute”

“Instituto de Investigacion

Tecnoldgica y de Normas Técnicas

ITINTEC Peruanas”.

Fuente: ASTM, ACI, ITINTEC.

3.1.2. Céalculos
3.1.2.1. Estudios béasicos

3.1.2.1.1. Estudios Topograficos

La preparacion actual de Levantamiento Topografico, se efectu6é a través de un
calendario de trabajo de las distintas fases que comprende el analisis la evaluacion,
ejecucion en cada una de los aspectos del levantamiento. Asimismo, la indagacion
(I.G.N.), brinda las informaciones técnicas como apoyos y puntos identificados para

establecer los puntos topograficos.



Este estudio topogréfico se inicia utilizando como base puntos (BMs) existentes en
el area, relacionado al modelo (WGS-84). Zona 17 S. Dependientes de la (Red
Geodésica Nacional- IGN). Se realiz6 el levantamiento topografico con el método de

radiacion de todo el terreno donde se realizo la obra.
Se realizaron los siguientes procedimientos:

e Se realizaron los trabajos de campo planimétricos conformados como: Domicilios,
veredas, carreteras, postes, etc.

e Se obtuvo la indagacion en un software de operacion en el caso de la Estacion
Total.

e Los trazos que originan los planos, fueron obtenidos por el programa de (CIVIL
3D).
La metodologia se utilizé de la siguiente manera:

» ESTUDIO DE CAMPO

e Reuvision del Area de Estudio
e Descripcion de terreno en geometria y altimetria
e Construcciones presentes en el terreno

» TRABAJOS DE GABINETE

% Tiene las siguientes etapas:
e Orden de informacién y reconocimiento total de apuntes de
campo.
e Operacién por ejes Topograficas.

e Operacioén por cotas de estacas poligonal de apoyo.



e Dibujo de los planos.

» CALCULO POLIGONAL DE APOYO

Se realizo una lista de espacios sefialados en los limites de informacién reguladora,

los cuales estan permitidas para las NTP e internacionales.
> NUDOS TOPOGRAFICOS

Se trabajo con el equipo topografico de Estacion Total en las curvas de nivel. Estos

puntos son establecidos en coordenadas y cotas.
ELABORACION DE PLANOS

Se utilizo el programa (Civili 3D -2018), donde se realizaron los planos
georreferenciados con curvas de intermedio 0.20 m y se analiza los (BMs) de inmuebles

en el proyecto.
3.1.2.1.2. Estudios de mecanica de Suelos.

La investigacion geo-técnica durante el programa de exploracion directa se
determiné el método calicateo con (03) excavaciones segun la (NT - ASTM D-420) (NTP

339.162):

Las excavaciones de las (03) calicatas ensayadas se realizaron con herramientas a
una profundidad: 1.20m x 1.20m x 1.20m, hasta donde se realizaron las muestras de
corte directo (CD), que cubrieron estrategias en todo el terreno asignado a la intervencion
de la obra del centro educativo donde permitira percibir con mayor cercania los

resultados.
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A. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION.

La clasificacion de suelos se establece en base al (S.U.C.S) (NTP 339.134 / ASTM

02487).

Tabla 3.

Lado este del terreno

CALICATA MUESTRA

M-1

M-2

LIMITES
PROFUNDIDAD ATTTERBERG % CORTE DIRECTO  CLASIFICACION
(m) Wn
LL LP IP )} C SUCS AASHTO
0.30-1.00 25.13 1240 12.73 0.95 - - - SC  A-2.6(0)
1.00-1.60 19.69 1190 7.79 2.69 1.564 14° 036 SC A-4(1)
1.60-3.00 22.79 10.82 10.82 2.43 - - - SC A-6(1)

Tabla 4.

Lado del terreno

Fuente: Elaboracion propia

CALICATA  MUESTRA

LIMITES
PROFUNDIDAD ATTTERBERG %
(m) Wn
LL LP IP
0.30-1.00 18.72 13.37 5.35 0.73
1.00-1.80 16.86 12.51 4.35 1.72

1.80-3.00 N°P®  N°P® N°P° 1.04

CORTE DIRECTO CLASIFICACION

SuUC

y @ C AASHTO
SM-
- - - A-4(0)
sC
SM-
1.571 13.8° 0.36 A-2.4(1)
sC
- - - SP  A-1.b(0)

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5.

Lado sur del terreno

LIMITES
PROFUNDIDAD  ATTTERBERG % CORTE DIRECTO CLASIFICACION
CALICATA  MUESTRA (m) Wn
LL LP P Y @ C SUCS AASHTO
M-1 0.30-1.00 1848 1515 333  2.26 SM  A-2-4(0)
M-2 1.00-1.80 16.83 12.98 3.85 196 1565 30.5° 0.05 SM  A-2.4(0)
C-3 M-3 1.80-3.00 N°P°  N°P°  N°P°  0.94 SP A-1.b(0)
Fuente: Elaboracién propia
DONDE:
LL L. Liquido
LP L. Plastico
P indice Plastico
%W Contenido de Humedad
Y Densidad de Suelo seco, gr/lcm3
] Angulo de friccion interna del suelo
C Cohesion del suelo, kg/cm2

B. CONDICION PORTANTE

CAPACIDAD POSIBLE DELTERRENO Kg/cm2

Se analizo para las (03) calicatas comprobadas, se detallan a continuacion:(C1-

LADO ESTE, C2-LADO NORTE Y C3-LADO SUR). Ordenado en la siguiente tabulacién.

12



Tabla 6.

Capacidad admisible del terreno

ANCHO
FORMAS DE
CIMENTACION
PROFUNDIDAD CARGA CIMENTACION CIMENTACION
CALICATA CONTINUA AISLADA
Df. (m) B (m) N’c Ng N7
C-1 1.20 1.50 8.06 2.32 1.09 0.83 1.20
C-2 1.20 1.50 8.00 230 107 0.83 1.01
C-3 1.20 1.50 15.15 6.8 5.64 0.83 0.81

Fuente: Elaboracion propia

C. ESTABLECIMIENTO POR CONSOLIDACION

En el estudio de cimentaciones, se considera los asentamientos que consideran
garantizar la seguridad de la estructura, en caso sobrepasaran los asentamientos

maximos para las estructuras a construirse.

Una vez determinado la estratigrafia, analizaremos la mas inconveniente
dimensiones de la zona de C3M2-Lado Sur del Terreno, de un tipo SUCS: Arena limosa

de baja plasticidad, consistencia media y pequefia cohesion (SM).

Para el andlisis se consider6 una Carga de. (0.25 Kg a 4.0 Kg). también (0.50, 1.00
y 2.00 Kg), descarga a (1.00, 0.50, y 0.25 Kg.) relativamente con la relacion de vacios.
Se encontrd (av.=0.019cm 2/Kg promedio) y (mv = 0.0107cm 2/Kg promedio). Para una

Curva de Compresibilidad.

Se analizo con una capacidad minima en el valor de:( 0.80Kg/cm2) o consistencia

mas disminuida del terreno, con el propésito que el asentamiento sea el correspondiente.
Por el cual se evalué las pruebas del coeficiente de compresibilidad o grado es definido
asi:
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Tabla 7.

Modulo endometrico o coeficiente de variacion

Av Mv S
CALICATA PROFUNDIDAD
(m) Cm2/Kg Cm2/Kg (cm)
C3-M2 1.20 0.019 0.0107 0.65

Fuente: Elaboracién propia

El Asentamiento total es 0.65cm, relacionando con valores realizados con 17, en el
cual se considera un maximo valor para el tipo de estructuras, se analiz6 que no se

perjudicara si se utiliza el asentamiento mas bajo permisible.

e Las estructuras que seran construidas se forman por suelos heterogéneos
(SUCS), de tal forma que son suelos del tipo: (SC-Arenas arcillosas de mediana
a baja suavidad de resistencia media), en paralelo alternan con SM - Arenas
limosas de baja suavidad (N.°), de solidez media con pequefia cohesion a una
exploracion de 3 m.

e El proyecto a Construir son obras complejas con paredes de albafileria, se
consideraran cimentaciones corridas en dicha estructura, se realizaran porticos

de hormigdn armados los cuales se tiene que apoyar en zapatas.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.1.2.1.3. Geologiay Sismicidad del area en estudio

3.1.2.1.3.1. Geologia del area del estudio
El area comprende el Lote 8 ubicado en la manzana “O” de la Hab. Urb. Ernesto

Vilchez Alcantara.

El disefio geolodgico, nos indica que la ciudad de Ferrefiafe se encuentra sobre

depdsitos finos de distintas Variables paralelos de origen geoldgico aluvial (Qr-al).

Figura 1.

Disefio geologico del area a construir

3.1.2.1.3.2. Geomorfologia
Ferrefiafe se encuentra ubicado en el lugar bajo de la zona del rio Chancay-
Lambayeque, rodeada por el rio Taymi y numerosas acequias. Su relieve es plano,

demuestra un bajo angulo de inclinacién que indica (Sur a Norte y de Oeste a Este).
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También explica las condiciones del Valle Aluvial, que se desarrolla hasta los lugares

(Pitipo, Capote; Parte de Mesones Muro y Picsl).

3.1.2.1.3.3. Geodindmica interna
Del desarrollo Fisico - Geoldgicos presentes de geodinamica externa, la actividad
pertenece a las inundaciones de los lugares depresivas durante las épocas de lluvias

con el fenémeno.

El terreno se encuentra firme y no demuestra dificultades de inestabilidad. Se
excavan zanjas 0 a medida que se profundicen pueden estar expuestas al deslizamiento
de las paredes relacionados con la poca humedad que contiene el suelo, asi como la
pequefia a nula cohesion que presenta en algunos puntos de estudio, por lo que se
requerird realizarlas de manera de talud tipo encofrado para evitar dafios que realizan

estos trabajos de excavacion.

No se prevén otras complicaciones constructivas diferentes a los requerimientos

comunes para obras de esta magnitud.

3.1.2.1.3.4. Sismicidad del &rea en estudio
En la Investigacidon Sismoldgica de la Region Lambayeque, existi6 sismos de

intensidades sefialadas (VII-IX), segun la Escala de (MM).

La Provincia Ferrefiafe, se clasifica como suelos flexibles de perfil tipo s3 segun (NTE

- E.030-Disefio Sismico Resistente-2018).
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

MAPAS DE INTENSIDAD Y ZONIFICACION SISMICA DEL PERU

Figura 3. Figura 2.

Zona sismica del Peru ) )
Mapa de intensidad

ZONA SISMICA

(NTE. E-030 -Disefio Sismo-resistente del RNE-2018)
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Tabla 8.

Parametros sismicos

PARAMETROS SISMICOS

CATEGORIA PROPIEDAD Tp (s) S

Suelos resistentes o con
s3 estrato de 1.0 1.0

Gran espesor

Parametros Valores Observaciones
Numero de zona (Z) 0.45 La Provincia Ferrenafe,
Numero de uso (U) 1.5 Pertenece a la zona 4 del
Numero de ampliacion suelo (S) 1.1 Peru suelos clasificados
Tiempo de suelo (Tp) 1.0 Como flexibles tipo S3
Tiempo de suelo (TL) 1.6

Fuente: Elaboracién propia

e Nivel freatico: Durante el muestreo en el trabajo de exploracion de (03) calicatas
sefialadas de acuerdo al terreno, no se establecio la existencia (N.A.F), hasta la
profundidad.

e El suelo puede variar dependiendo de la intensidad de las lluvias como el

fendmeno del Nifio al que se encuentra expuesta la Costa Norte del pais.

3.1.2.1.5. Estudio de vulnerabilidad
3.1.2.1.5.1. Trabajo de Estudio para la Seleccion de Informacion
El estudio de suelos de datos estadisticos meteoroldgicas de la zona que se realizo
para la ejecucion de esta obra. Donde se determind una visita de verificacion a todo el
lugar de trabajo por el cual se adjunté y recopilo informacion que han sido realizados y
procesados con la finalidad de realizar el estudio de vulnerabilidad y llegar a conclusiones

especificas.
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Calificacion y Priorizacion
La infraestructura en el area de trabajo es necesario considerar la fragilidad y los

deterioros de los elementos en peligro.

Con esta descripcion, clasificamos las tragedias naturales y producidos por el

hombre.

El distrito de Ferrefiafe la mayor amenaza son las intensas lluvia (Fendémeno el
Nifio), que ocasiona asentamientos de terrenos y derrumbes, asi también deslizamientos

de tuberias como el colapso de las estructuras.
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Figura 4.

Ciclones - Huracanes
Tropicales - Tifones
Esquema de Desastres Fuertes - Tormentas
Temporales-
Tornados

Locales - Granizo

Meteorolégicos

Marejadas
Ondas frias
Ondas calidad
Sequias

Naturales

Inundaciones
Topolégicas Avalanchas
P 9 Derrumbes
Terremotos
Teldricos y Erupciones volcanicas
Tectdnicos Tsunamis
DESASTRE
Guerras
Fallas de construcciones
Antrépicas Accidentes Explosiones
Incendios
Choques naufragios
Contaminacion Accidental
de las fuentes Continua

Los aspectos vulnerabilidad del sistema pueden estar sometida la infraestructura,
son las inundaciones por el exceso de lluvias (FEN), por ser la topografia del terreno
planta, asi como por la escasa cultura de mantenimiento rutinario de conservacion de la
infraestructura, situaciones que se pueden controlar con un adecuado plan de

conservacion y mantenimiento de la misma.
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Tabla 9.

Identificacion y Propiedad de las Amenazas

EXISTENCIA

CATEGORIA PROPIEDAD RELATIVA* AREAS DE ESTUDIO
. Existe poca Infraestructura (adobe) de la
Sismo : . . 1
intensidad de sismo. l.LE.I.
Debido a las lluvias
. torrenciales las calles Primer nivel (adobe) de la
Inundaciones : 3
y avenidas son LLE.I.

inundadas.

Debido a las lluvias
torrenciales, en la
zona de han 2
presentado muchas
tormentas eléctricas.

Infraestructura (adobe) de
lal.E.1.

Tormentas
eléctricas

Fuente: Elaboracion propia
3.1.2.1.5.2. Evaluacion de Riesgos

Se permite a conocer la amenaza de la infraestructura de la I.E Inicial, de la unidad

vecinal Ernesto Vilchez Alcantara.

Tabla 10.

Capacidad de la gravedad

OCURRENCIA DESCRIPCION
SR Sin Riesgo
PR Poco Riesgo
MR Mediano Riesgo
AR Alto Riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Circunstancia de una amenaza de infraestructura, se designa:
A: Estructura de Infraestructura
B: Sistema, Agua y Desagle

C: Equipamientos.
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Especificamente para la localidad evaluada, esta calificacion sera consignada en

porcentajes, estos porcentajes seran asignados en base a la Matriz N° 1 y la experiencia

profesional del equipo consultor.

Tabla 11.

Evaluacion severidad-frecuencia de riesgos

SEVERIDAD
zzz(Consecuencia

Critica
Alta
Medio

Poca

4 40
330
2 2
110
1
Esca

sa

50
40

30

20
2

Baja

70 90 100

50 80 90

40 60 70

30 40 30

3 4 5
Probabl M. Inmine

e Prob. nte

PROBABILIDAD (Frecuencia %)

. Frecuencia
Severidad %)
Critica 90-100
Alta 70-80
Mediana 40 -60
Poca 10-30

Fuente: Elaboracién propia

Resultado del analisis de riesgo en la infraestructura.

Tabla 12.

Analisis de riesgos para la infraestructura

GRAVEDAD

Sin peligro
Poco peligro
Mediano peligro

Alto peligro

SR
PR
MR
AR

SUCESO
A

90%

70%

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.1.6. Resultados
3.1.2.1.6.1. Estudios Topogréficos
Este estudio topogréfico se determind 32 puntos topograficos, también establecio 1
punto de control Horizontal y Vertical llamado BMS, asi como también hitos ubicados

dentro del lugar a estudiar, cuya coordenada muestra el siguiente cuadro:

Tabla 13.

Cuadro de BMS y sistema WGS 84

N° NORTE ESTE COTA  REFERENCIA UBICACION

1 9266854.391  634695.592 49.89 BM1 ESQUINA DE VEREDA

Fuente: Elaboracion propia

La Estacion Total se colocé en 3 estaciones, se muestran en el siguiente cuadro:

Tablal4.

Coordenadas UTM de las estaciones sistemas WGS 84

PUNTO E N COTA DESCRIPCION
1 634702.81 9266839.53 50.00 BUZON
2 634695.59 9266854.39 49.89 ESQ. DE COLEGIO
3 634701.49 9266853.79 49.85 TERRENO
4 634695.59 9266864.39 49.90 ESQ. DE COLEGIO
5 634683.46 9266854.39 49.87 ESQ. DE COLEGIO
6 634682.51 9266853.04 49.79 TERRENO
7 634708.57 9266865.92 49.98 PARED
8 634708.57 9266884.12 49.90 ESQ
9 634695.03 9266884.38 49.94 ESQ
10 634708.57 9266844.12 50.10 ESQ
11 634699.66 9266824.80 50.34 ESQ
12 634692.46 9266814.50 50.16 PARED
13 634681.78 9266845.08 49.65 TERRENO
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14 634676.30 9266827.68 49.61 TERRENO

15 634678.68 9266813.42 50.21 TERRENO
16 634673.98 9266811.59 50.34 ESQ
17 634685.01 9266803.87 50.29 PARED
18 634672.94 9266859.21 49.88 TERRENO
19 634671.30 9266845.10 50.19 TERRENO
20 634683.60 9266864.39 49.94 ESQ. DE COLEGIO
21 634671.61 9266864.39 50.17 PARED
22 634657.08 9266851.33 50.29 TERRENO
23 634646.10 9266841.42 50.51 TERRENO
24 634648.20 9266864.39 50.57 ESQ
25 634642.19 9266847.52 50.64 TERRENO
26 634636.70 9266842.19 50.79 ESQ
27 634658.85 9266882.99 50.47 ESQ
28 634646.18 9266885.83 50.48 PARED
29 634639.79 9266871.90 50.51 ESQ
30 634630.69 9266853.49 50.71 TERRENO
31 634646.16 9266861.87 50.55 PT

32 634707.39 9266853.82 49.80 PT

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2.1.6.2. Estudios de Suelos
La investigacion de la excavacion de calicatas, determinan las propiedades del suelo

a través de muestras de laboratorio.
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UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SEPESPEM

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
MANUEL SEQANE M* 137 . TLE. 074.282872 - CEL. 956004282 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 004005-2007/0SD - INDECOPI

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES RUC. 10175244498

£
152

SOLICITANTE - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL BE FERRENAFE
PROYECTO RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA |EI, N* 382 DE LA UNSDAD VECIMAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA
UBICACION UKIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE 8, MZ 0", DIST, ¥ PROV. FERRENFE, DPTO. LAMBAYEQUE
CALICATA €1 - LAD( EETE DE TERRENOD
FECHA 0TIARIAe
l REGISTRO DE PERFORACIONES ]
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD MATLILAL ETA DEL TERRERD DRSEANATIONES
jmis) | MUESTRA ESTRATO
0.00
" --.‘:J-L_-::
[
I reLLeNo [ 28525k Material de rellenc no calfcado.
o
I dlArena arcillosa ¢e mediana plasticidad, consistencia madia,
de color mamén beiga.
I - Indice de Plasticidad = 12.73%
Humedad Matural: 0.95%
% Contenido de Sales = 0.20%
1.00 /\_ il -
ig* mﬁﬁﬁ'}m& Zarale
CP l° 114335
Arana arcillosa de baja plaslicidad, consislancia media, JEFE OE PHOYECTO
de color mamin verdosa.
- Indice de Flasticidad = 7.78%
Humedad Natural: 2.69%
1% Contenido de Sales = 0.19%
Corte Directo - Profundidad = 1.20m. Nivel de cimentacidn,
CIMENTACION CONTINUA = 0.83 Kgicm2
CIMENTACION AISLADA = 1,02 Kg/cm2
I 1.60

Profundidad da muestra: 3.00m.

Arena arcillosa de baja plasticldad, consistancia media,

¥ de color mamdn claro,

14~ Indice de Plasticidad = 10.82%
Humedad MNatural: 2. 43%

% Contenido de Sales = 0.18%

Durante el tiempo de explorackin
no 54 ublco &l nivel de aguas fredticas

MNAF.
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UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS

PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
MANUEL SEQANE N° 137 - TLF. 074-282872 - CELULAR 956504262 - LAMEAYEQUE

RESOLUCION N° 004005-2007/0SD - INDECOPI

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES N° 10175244498

SOLICITANTE  : MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE FERRERAFE
PROYEGTO  : RECUPERACION DE LA INFRAESTRUGTURA DE LA IE. INICIAL N° 392 DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTO
VILCHEZ ALCANTARA
UBICACIGN  : UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE B, MZ. "0” - FERRERAFE
SONDAJE  LADO ESTE DEL TERRENO
FECHA : DAM032019
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA ] Cl-M1_| ci-M2 | ci-m3
SONDAJE
PROFUNDIDAD (m) o 0.30-1.00 | 1.00-160 | 1.60-3.00
N° RECIPIENTE 344 | 338 | 318
1.-PESO SUELD HUMEDO + RECIPIENTE B 60,00 55,98 56.06
|2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 5070 | 55.00 | ss.47
3.- PESO DEL AGUA 0.39 0.98 0.89
4.- PESO RECIPIENTE n - 18.75 18.58 1 a.ﬁé_ N
5.- PESD SUELO SECO 40.95 36.42 36.58
.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.95% 2.69% ‘ 2.43%
DETERMINACION DE SALES TOTALES
CALIGATA-MUESTRA c1-M1 C1- M2 c1- M3
SONDAJE - 1 -
IPROFUNDIDAD {m) | 0.30-1.00 | 1.00-1.60 | 1.50-3.00
N°RECIPIENTE 354 349 335
11} PESO DEL TARRO 18.40 | 18.10 18.05
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 2862 | 2888 29.27
(3) PESO TARROSECO + SAL 184z | 18.12 __d  18.07
(4)PESOSAL(3-1) el e ehovECT 002 | o002 | o002
(5] PESO AGUA {2-3 ) 10.20 10.76 11.20
(6) PORCENTAJE DE SAL B 020% | 019% | ote% |
_ o | —+ ﬁ 1
f.e?ﬁ““h‘*& ol
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SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
| MANUEL SEQANE N* 137 . TLF. 074-262672 - CEL 956004282 - LAMBAYEQUE
] RESOLUCION N® 004006-2007/0SD - INDECOP]
! REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES - RUC, 10175244458
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO
(ASTM - D422 [ N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : MUNICPALIDAD PROVINGIAL DE FERAETAFE )
PROYECTD  : RECLBERACION [ LA IMFRAESTRUCTILAA [E LA IE. IMICIAL N® 392 DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTOVILCHEZ ALCANTARS,
UBICACION  : NIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTASA LOTE B, MZ. *0r, IST. ¥ PROV, FERRERASE, DETO. LAMBAYEQLE
SOMDAJE  : LADD EETE [E TERRENC
FECHA = (403RNe
CALICATAN® : G- 1 MUESTRAN M- 1 PROFUNDIDAD : 0.30- 100 m
ABERTURA MALLA ]
PESD |% RETENIDO|% RETENIDO % QUE DBESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul {mm) | BETENDO | PARCIAL |AcUMULADD  PasA
£ 76.200 B PESO TOTAL T
24 | 63500 B PESO LAVADD 628 g
- 2“ - mlwu — — - - - . B
1 [ 38400 UMITE LlQuiDo . 2843 %
_ v 25400 —UMITEPLASTICO - . 1240%
A f@ess | 1 _ INDICE PLASTICIDAD - 1273 %
uz 12700 CLASF, ARSHTO _ A2E (0}
e 9.525 B N CLASF, SUCS : sC
114" 6350 | _ | 100,00 |DESCRIPCION DELSUELD: B
N4 | a7e0 | 054 027 | 027 | 8873 |Arenaarcillosa
Newo | 2000 | 304 | 182 1.79 5821 |
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UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
FAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
MANUEL SEQANE N7 137 - TLF, 074-282872 - CEL. 956904282 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 004005-2007/03D - INDECOPI
REGISTRO MACIONAL DE PROVEEDORES - RUC. 10175244458

LIMITES DE AT TERBERG

(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE @ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE

PROYECTO + RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA IE. INISIAL N* 352 DE LA UNIDAD VECINAL ERMESTO WILCHET ALCANTARA
LBICACION : UMIDAD VECINAL ERMESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE B, MZ. "0°, IST. Y PROV. FERRESAFE, DPTO. LAMBAYEQUE
SONDAJE 1 LADD ESTE DE TERREMD
FECHA 1 DOVENS
CALICATAN® - C-1 MUESTRA M M- 1 PROFUNDIDAD : 6.30-1.00m ]
DATOS DE ENSAYOD LIMITE LIQLNDC LIMITE PLASTICO
W* de golpes I e T . 15 -— - —
1. Recipienta N° |l sm4 | =3 3zs we | - =
2. Peso suelg himedo + tara {grh 3317 a3.28 43,08 4. 89 o _—
. Peso suslo seco + Tara {ar 30,21 008 | 2984 32,84 -] -
¥-Pesccn e . -] 1810 | 17ER | 1847 § 1722 | 0= | ==
3. Peso del agua o ] (1] 2,96 3.20 314 1,85
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. S
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indice da-Plastioigad 12.73
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CHF. 178931
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UAP

EN LA UAP

TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELDS

PAVIMENTOS ¥ ENSAYDS DE MATCRIALCS

MANUEL SECANE M 137 - TLF. 074-282872 - GEL. 558904202 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 004005-2007/05D - INDECOPI

REGISTRO MACIONAL DE PROVEEDORES - RUC. 104175244408

ANALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADD
{ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)

PROYECTG
UBICACIGN
SONDAJE
[FECHA

QANEA1E

CALICATAN ;G -1

SOLICITANTE : MUMNICFPALIDAD PROAVMNCKSL OE FERRENAFE
: RECLPERACIGN DE LA INFRAES TRUCTURA DE LA IE. IMICIAL M* 362 DE LA LNIDAD VECIMAL ERNESTD VILCHET ALCANTARA
: UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE B, MZ 0%, DIST. ¥ PROV. FERRERAFE, DETO, LAMBAYEDUE
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SERMICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

RESOLUCION N° 004005-2007/05D - INDECOPI
REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES - RUC, 10175244498

MANUEL SEQANE N° 137 - TLF. 0T4-282872 - CEL. 95665042682 - LAMBAYEQUE

"LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

[EOLICITANTE  : WMUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE FERRENAFE

PROYECTO : RECUPERACICN DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA IE. INICIAL M° 392 DE LA UNIDAD WVECINAL ERMESTO VILCHET ALCANTARA
UBIcACION : UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHET ALCANTARA LOTE 8, MZ 0", DIST, ¥ PROV. FERRENAFE, DPTO. LAMBAYEQUE
SONDAJE ¢ LADO ESTE DE TERRENG
FECHA t OIS
CALICATAN® ; C-1 MUESTRA N M- 2 PROFUNDIDAD : 1,00 - 1,60 m
DATOS DE ENSAYD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°degolpes 30 2 16 - = _—
1. Recipientz N 33 355 303 - — —
2 Paso sueh humeda * ura _ _ gt 33,89 36.26 32 84 ) 4855 —_ =
2. Paso suelo saco + Tura fgr) M8 | 3315 023 ) W4 | — -
= Paso da la Tara o fgr) | 1788 18.28 W24 § 183 | = =
_'*L‘““?‘_‘“ o tary 245 [ 311 | 281 ESCIN D B
8. Paso del ‘_.'uah SBC0 g | 1328 ) 14,86 11,88 | | - —
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i )
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO)]
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UAP

EN LA UAP

TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
5 il SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELDS
PAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
MANLEL SEOANE N° 137 - TLF. 074-282872 - CEL, 858004282 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® D04D05-2007/0S N . INOECOP)
REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES N° 10175244498
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLICITANTE  ; MUMICIPALIDAD PROVINGIAL DE FERRERAFE UESTRA N : M2
PROYECTO  :RECUPERACIGN DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA JE|, N° 352 DE LA UNIDAD VECINAL  |PROFUNDIDAD : 1.20m,
ERNESTO WILCHET ALCANT ARA ANGHO ZAPATA : 1.50m.
|uBicAcioN  : UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE B, MZ. "0 - FERRERAFE TIPO DE SUELO ; "SC"
CALICATA : 1 - LADG ESTE DE TERREND |FECHA : 0032019
W DE PESD WAL LIME- ESFUERED PAOPORGCION HUSE DALY ESFLERZFD HUMEDAD PEED VOLUME- PESD VOLLIME-
ESPEGIMEN TRICD SECD NORRAL DE ESFUEREDE | NATURAL OE CORTE SATURADA TRICD HATURAL TRICO BATURAD,
farkem’) {glar} s} i1 Dl i farie’ (gotem)
1.566 0.50 0.97 2.30 0.485 20.84 1.602 1.892
1.564 1.00 0.61 2.35 0.609 20.72 1.601 1.888
3 1.562 1.50 0.49 2.81 0.734 20.62 1.606 1.684
RESULTADG -
COHESION (kpiem®) 0.36
ANGULD DE FRICCION INTERMA, 14"
FROFUNCICAD CAPACICAD ADMI-
EMN METROS SELE OEL
TERREND EM kgiom®
:1.20m, 0.83

ESFUERZO DE CORTE (kglem?) |

l

0,00 -
000 -.1,!{:
g
|ESFUERZO NOF o “‘ﬁﬁma
mf.., cip 178831
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UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
MANUEL SEQANE N* 137 - TLF. 074-282872 — CELULAR 958504282 - LAMBAYEQUE
RESCOLUCION N* 004005-2007/0SDANDECOPI
REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES RUC. 10175244458

SOLICITADO @ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE

PROYECTO  : RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA |EL N* 382 DE LA UMIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA
UBICACION UNIDAD VECIHAL ERNESTO VILCHET ALCANTARA LOTE 8, ME_ 0%, DIST, ¥ PROV. FERRERAFE, DPTO, LAWDAYEQUE
CALICATA i C1MZ - LADD ESTE DE TERREND

FECHA : DS030
CIMENTACION CONTINUA
B= [ 14000 |
_C = U..BB Kg.l'm' Coef, Factor de Carga Falla General Falla Local
v= | 1ssagrem [ Ne | 10.37 ~ BOE
= 1.20m Ng 3.58 232
= 1.50m by 229 | 1.08
FALLA GENERAL
| 4=C.Nc+y.Df.N,+0.5y.B.N,
Q4=  46.74 Tmim2
a4~ 4,67 Kgicm2
Factor de seguridad (FS5=3)
Quan=  1.56 Kgiem2 |
F LOCAL
| Gg= (23)C.H'c vy . DF.N' +05y.B.N',
Og= 24,98 Tmim2
qQy= 2.50 Kglem2
Factor de seguridad (F5=3)
[ Goaim™ 0.83 Kgfome ’
Donde: W' RGT TG se Zarate

R L | IR
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m? *~ '~ °* "RovEcto
C = Cohesitn del suelo en Ton/m?
y = Peso volumétrico del suelo en Ton/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros

) B = Ancho de la zapata, en metros =
--H\._ —’Tﬁ%fﬂx
/Ne& Nq, Ny = Factores de carga. i
) d A ]
| - B T == 2T
< } LN;E‘:“ERU civiL
-y feg 1P, 178831
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UAP

EN LA UAP

TU ERES PARTE

DEL CAMBIO

SEPESPEM

SERVICIOS PROFESIONALES DE ESTUDIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
MANUEL SEQANE W° 137 = TLF. 074-282872 — CELULAR 956904282 - LAMBAYEGQUE
RESOLUCION N° 004005-2007/0SD-INDECOPI

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES RUC. 10175244498

SOLCITADD - MUNICIFALIDAD PROVINCIAL DE FERRERAFE
PROYECTQ  : RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA IEI. N* 392 DE LA UNIDAD VECINAL ERMESTO VILCHEZ ALCANTARA
URICATION o UNIDAD VECINAL ERMESTO VILCHEZ ALCANTARA LOTE 8, ML "0°, DIST. ¥ PROV. FERRERAFE, UFT0. LAMHAYEQUE
CALICATA * C1M2 - LADD ESTE DE TERREND
FECHA - DSOS
CIMENTACION A DA
DATOS:
@=| 14.00 | oot Factorde Carga|  Falla General Falla Local
€ =| 0.36Kgcm
=| 1.564ariem? Nc 10.37 ~ 8.06 N
| _Df=| 1.20n Ng 359 | 232
=| 1.5am_ E Ny 2.29 1.08
FALLA GE
| 0:=1.3.C Moc+y DF_ W _+ 04y BN,
Q4= 2741 Tmimz
g¢=  5.74 Kglcm2
Factor de seguridad (FS=3)
Qadm™ 1.91 Kﬂ-‘ﬂ_’:ﬂﬂ
ALLA LOCAL
| qy= 1,3.(23)C . Nc+ ¢ . Df . N, + 0.7 B, N-,_i
Q=  30.54 Tmim2
qQs= 3.05 Kgfem2
Factor de seguridad (FS=3) mgl,.. " £
| Qo™ 1.02 Kglom2 i e 1, A ra#:? Zdrara
JEFE pp P“”"EC‘TD
Donde:

g = Capacidad de Carga limite en Tm/m®

C = Cohesién del suelo en Ton/m?
y = Peso volumétrico del suelo en Ton/m®

Df = Profundidad de desplante de la c:lmentaclr.‘m epr metrus

B = Ancho de la zapata, en metros
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3.1.2.1.6.3. Estudio de Estructura
Se desarrollo el Proyecto Estructural el cual se describe, las pautas y medidas

durante su organizacion.

Este Proyecto se planted en las siguientes Obras:

OBRAS NUEVAS:

- Modulo 01: conformado por dos aulas + dos depdsitos + dos SS.HH. para los

nifios(a), un servicio higiénico para discapacitados una ducha; de un (01) nivel.

Estas edificaciones de un solo piso proyectado por una estructura de hormigén
armado, asi como soportes y vigas peraltadas en mismas direcciones, se consiguio
fundamentalmente rigidez lateral, y evito distorsiones en los margenes, asi como se

sefialan los dibujos. Se determino una losa aligerada de 20 cm. De peralte.

Las cimentaciones a vigas de conexion estdn conectadas a zapatas aisladas,

analizando la condicién del Suelo en situaciones minimas de cimentacion.

Los esfuerzos de los calculos actuantes utilizados en el (ETAPS 2016), en el cual se

dibujé los apoyos estructurales asi también como indica las normas actuales.
3.1.2.1.6.3.1. OBRAS COMPLEMETARIAS:

Cerco Perimétrico

Estructura construida con cimientos y Sobrecimientos dibujados para sostener una

carga al plano, al final las juntas de division sismica son cada 9m.

Patio, veredas y rampas de acceso.
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Portada de Ingreso Principal, entre otros.

Los planos permanecen complementados dentro de la Memoria Descriptiva, (E.T) y

presupuestos.

La referencia de productores, equipamiento y materiales, se relaciona a los modelos
de excelencia, asi como cambiar los equipos e instrumentos semejantes de otra

extraccion por el cual se aprobara por la Inspeccion.

MARCO NORMATIVO DEL PROYECTO:

Se estudié como cédigo principal para el trazo de las estructuras presentes, el (RNC).

(E.020) “Cargas”

(E.030) (2018) “Diseno Sismo-Resistente”

(E.050) “Suelos y Cimentaciones”

(E.060) “Concreto Armado”

(E.O070) “Albanileria “

COMBINACIONES DE CARGA Y DISENO:

CARGAS DE DISENO

El estudio por cargas de fuerza, se estimo la gravedad particular de la estructura,
y el excedente minimo establecido.
« Azotea = 100km/m2

+ Corredores y escaleras = 400Kg/m2
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* Aulas = 250Kg/m2

* Cobertura liviana = 30Kg/m2

COMBINACIONES DE CARGA

El control de la técnica de las partes de la calcina preparado, se sustenta en un

método de cargamento mayorana conforme a la N.T.E(E-060).

En la relacién siguiente se precisan los factores de carga:
Combinacién 01 =1.4CM + 1.7 CV
Combinacion 02 = 1.25CM + 1.25 CV+1.0 Sx
Combinacién 03 = 1.25CM + 1.25 CV-1.0 Sx
Combinacién 04 = 1.25CM + 1.25 CV+1.0 Sy
Combinacién 05 = 1.25CM + 1.25 CV-1.0 Sy
Combinacién 06 = 0.9CM + 1.0 Sx
Combinacion 07 = 0.9CM — 1.0 Sx
Combinacién 08 = 0.9CM + 1.0 Sy

Combinacién 09 = 0.9CM — 1.0 Sy
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CONSIDERACIONES DE PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS

ESTRUCTURALES:

El procedimiento de estructuracién se basa en determinar el lugar de los distintos
elementos estructurales, de modo que se logre el endurecimiento de la estructura

facilitando reproducir el procedimiento concreto de la organizacion.

Las magnitudes minimas de los grupos de componentes ante gestiones por carga

de gravedad y de sismo en el predimensionamiento.

PREDIMENSIONAMIENTO POR CARGAS DE GRAVEDAD

e Losas Aligeradas: Se debe asignar una densidad inicial, encontramos un
conjunto de sugerencias aportadas por distintos autores seguidamente se

considera la expresion:

H=Ln/25

Se menciona como:

(H): Peralte de la losa.

(Ln): Luz libre.

Por tanto, asumimos una losa moderada de 20cm de grosor.

¢ Vigas: Regularmente una elevacion del mandato de “1 /10 a 1/ 12” de luz
libre, incorporando un nivel de densidad, losa y techado. En vigas ante sismo

resistentes su ancho minimo es 25 cm, logrando alterar 0.30h a 0.50h.
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Figura 5.

Ancho y peralte de la viga

Ancho de Viga (b ) Peralte de Viga ( h )
Ancho Tributario Luz Libre de Viga
20 10 & 12

Debe cumplirse la igualdad de rigideces: b x h® = bo x ho®

Ademas: 03h=b=05h W b == 25 cm
« Columnas: Son componentes que se considera sujetas sobre todo a cargas

axiales y puntos doblados, de modo que corresponde primeramente en ser
calibrados teniendo en cuenta esos impactos a la vez. Se predimensiona de
tal manera que el esfuerzo fundamental en el sector del apoyo bajo cuidado
de funcion sea similar o inferior 0.45 ' c. En el edificio se considera la columna
en el piso en el cual est4 instalado.

e Figura 6.

Area minima de columnas

Area Minima de Columna

Tipo de Columna k n
bxD kxP donde: Interior de los Primeros Pisos 1.10 | 0.30
*0 =—— -
nxfc Interior de los 4 Ultimos Pisos 1.10 | 0.25

Extremas de Pérticos Interiores | 1.25 | 0.25

Columnas de Esquina 1.50 [ 0.20
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CONSIDERACIONES GEOTECNICAS DEL SUELO:

e Este suelo esta formado (SM-SC) arenas mezcladas con arcilla y limos de

mediana a baja plasticidad, a una profundidad observada de 3.0 metros.

e Para la excavacién tiene como profundidad minima por 1.30m sobre tierra

natural, si en caso fuera el terrero repleto, sera restablecido por otro material

sefalado.
e Los diversos calculos obtenidos se demuestra un cuadro de capacidades de
la institucion inicial.

Tabla 15.

Geotécnicas del suelo

(%]
(]
Condiciones de Cimentacién § Valores
5
importancia a Cimentar m. 1.30
componente de Seguridad 3
Zonificacion Zona 4, Sismicidad Alta
Componente de g 0.5
Zona
El suelo segun su S
Constantes Sismicos tipo ’
Tiempo
Predominante Seg. 10
Componente de
1.1
Suelo
Condicion de Carga Kg/cm? 0.80

Fuente: Elaboracién propia
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e La prueba no determino la colocacién del nivel freatico.

e Los resultados de los informes quimicos segun la cimentacion de los suelos,
demuestra concentraciones moderadas de sulfato y cloro que indica emplear

cemento (portland tipo Ms) por la presencia de sulfatos.

e Las caracteristicas del subsuelo (SC-SM) no manifiesta deformidad bajo el
indice (L.L. < 50%).

e Los elementos se demuestran en el siguiente cuadro:

Tabla 16.

Elementos en patio, veredas y losas

Capa Actividad Espesor

El resultado de la mecénica de suelos
Base del Proctor Modificado su compactacién 0.15m
fue del 95%

Fuente: Elaborada propia

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
CONCRETO.
Concreto reforzado para el disefio estructural

v' Resistencia a compresiéon =f ¢ =210 kg / cm2

v' Mébdulo de elasticidad = E ¢ = 217,000 kg /cm2

v Mddulo de disoluciéon = f r = 28 Kg/cm?

v" Curva de comportamiento. Se asumira el modelo esfuerzo — distorsiéon de

Whitney.
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Figura 7.

Médulo de comportamiento

f- &

| | |
..‘:
C1-B0E, £

Fuente: Elaboracién propia

v" Distorsion Unitaria Maxima € ¢ = 0.003

ACERO DE REFUERZO.

v Corrugado, grado 60, esfuerzo de fluencia (fy) = 4200 kg/cm2 = 4.2 ton/cm2

v" Médulo de elasticidad = 2"000,000 kg/cm2

Figura 8.

Comportamiento esfuerzo-deformacion del acero

s A

4g 8 = Es

¥ =

Fuente: Elaboracion propia
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v" Distorsion de principio de fluencia =0.0021
v' Curva de practica: Facilitara imaginando dos lineas rectas rechazando

medidas de rigidez y distorsion.

ALBANILERIA CONFINADA.

v Clase de Unidad: Ladrillo (Tipo V)

v Resistencia axial (fb) = 130 Kg /cm2

v Resistencia axial (fm) = 65 Kg / cm2

v Resistencia de albafiileria (v'm)= 8.1 Kg / cm2

v" Médulo de elasticidad = Es = 500 fm = 32500 kg / cm2

Estas normas incluyen observaciones sefialadas para todos los tipos de Cv, Cm,
Carga de sismo, en los métodos de analisis y disefio, asi también las cargas y

coeficientes de seguridad para cada uno de los elementos estructurales y materiales.

PARAMETROS SISMICOS:

Andlisis sismicos de la estructura en estudio:

Datos:

Zona =4
Factor de Zona= 0.45

Suelo = S3

Factor de suelo=1.1

Tp =1.0 seg
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Tl = 1.6 seg
= Datos:Categ. De construccion =A
U (factor de uso) =15
= Estructura comun (analisis dinamico)
» Factor “R” = 8 (pdrticos de concreto armado)
= La Direccion Y-Y: la Resistencia de pérticos es (R=Rx=8)
= En la Direccion (X-X): Su Resistencia es (R=Rx=8)

=  Factor sismico:

Si: T<Tp, (C=25)

Si: Tp<T<TL, (C=2.5%T p/T))

Si: T>TL, (C= 2.5%(T p*TL/TA2))

Los disefios considerados para los elementos de hormigdn armado y acuerdo con

las exigencias del (RNE), las Normas Peruana (E-030-2018), (E-020) y (ACI-318-05).

ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURA

Se considera zona altamente sismica, con parametros que determinan una enorme
medida de obras de edificios. La norma (E.030 2018) sefiala el proceso para el analisis
de algun tipo de edificio y un método estatico determinada de baja altura, a la fuerza
cortante en la base tiene un valor minimo (Vmin) con el fin de certificar una resistencia

horizontal minima, obteniendo ambos métodos determinados.
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El trabajo aplicado se determiné un total de 25% carga muerta de la carga viva,
donde se considero la resistencia y las condiciones elasticas de la edificacion. Se uso el

modelo considerando cargas verticales que indican compuestos en el eje.

ANALISIS ESTATICO:
FUERZA CORTANTE EN LA BASE:

Este andlisis se desarrolla de los calculos proporcionados en la elaboracién de los
cortantes de la edificacion, segun la Norma Sismorresistente, el cortante dinamico en
base debe ser mayor o igual al 90% del cortante estatico para estructuras irregulares y
para estructuras regulares no puede ser menor que el 80%. Los cortantes por fuerza
dindmica se toman del analisis sismico mediante el programa (ETABS v 16.00). A
continuacion, calcularemos el coeficiente= ZUCS/R que se colocara en el programa

(ETAPS) para analizar el sismo estatico.

Se considera en la posterior expresion el tiempo de movimiento:

T=hn/Ct=0.06

C t = 60. Edificaciones de albafiileria de concretos de paredes estructurales, y paredes

de rigidez.

H n= 3.80 m altura total de edificacion

Factor de desarrollo sismica:

Si: T<Tp,C=25

Si: Tp<T<TL, C=2.5%Tp/T)
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Si: T>TL, C= 2.5%(Tp*TL/TA2)

Se consideraC=2.5 T<Tp

A continuacion, se presenta el coeficiente del sismo estatico que se ingresa al

programa para analizar en direccién “X” y “Y”.

DIRECCION X DIRECCION Y

Z4= 0.45 Z2= 0.45

U= 1.5 U= 1.5

S3= 14 S3= 14

T= 0.06 T= 0.06 T=hn/Ct
Tp= 1 Tp= 1

TI= 1.6 TI= 1.6

C= 25 C= 25 T<Tp

Ro= 8 Ro= 8

la= 1 la= 1

Ip= 1 Ip= 1

R= 8 R= 8 R=Ro*la*lp
Coef= 0.2320 Coef= 0.2320 Coef=ZUCS/R
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De igual manera necesitamos hallar “K” que es una muestra de vibracion de estructura

(T) y direccion del programa:

(T), menor o igual a 0.5 segundos: K=1.0

- (T), mayor que 0.5 segundos: K= (0.75 +0.5T)

Tanto en la direccion en “X” e “Y” para T=0.08 se considera K=1.0

ANALISIS DINAMICO:

Aceleracién espectral:

Determinamos el espectro inelastico para calcular las direcciones de pseudo -

aceleraciones establecido por:

oo Zucs :
R
Donde
Zona =4

Z (factor de zona) =0.45
Tipo de suelo =S3
S (factor de suelo) =1.10
Tp = 1.0 seg
TL =1.6 seg

Categoria de edificaciéon = A
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U (factor de uso) =15

“Rx” = 8 (porticos de concreto armado)

“‘Ry” = 8 (pdrticos de concreto armado)

Si: T<Tp, C=2.5

Si: Tp<T<TL, C=2.5*%Tp/T)

Si: T>TL, C=2.5%Tp*TL/ITA2)

De acuerdo a la norma (E.030). Se realiza los parametros sismo resistente para
desarrollar el analisis lineal dinamico.
ACELERACIONES X-X Y Y-Y

Tabla 17.

Espectro de disefio direccion x-x, y,-y

Periodo
Aceleracion
Name
(Sa)
sec
ESPECTRO X 0.01 0.2320
ESPECTRO X 0.02 0.2320
ESPECTRO X 0.03 0.2320
ESPECTRO X 0.04 0.2320
ESPECTRO X 0.05 0.2320
ESPECTRO X 0.06 0.2320
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ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

ESPECTRO X

0.07

0.08

0.09

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.2320

0.0928

0.0413

0.0232

0.0149

0.0103

0.0076

0.0058
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ESPECTRO X 9 0.0046

ESPECTRO X 10 0.0037

Fuente: Elaborada propia

Figura 9.

Espectro ineléstico de pseudo aceleraciones x-x y y-y

0.3000 —
ESPECTRO DE DISENO

0.2500

0.2000 h\\
0.1500

0.1000 \

0.0500 \
NS

0.0000

4 6
=8=PERIODOS

Fuente: Elaboracion propia

MODOS DE VIBRACION

Se considero la rigidez y separaciéon de las masas totales el 90% de un proceso de

andlisis en cada direccion de vibracion.

FUERZA CORTANTE MINIMA

Esta norma de disefio sismorresistente (NTE E.030), determina los analisis que
investiga la cortante de las edificaciones que no serdn menos de (80 %) del valor

considerado, ni sera menor que el (90 %) en elementos estructurales fragiles.

En el disefio se comprobo que falta relacionar el cortante basal del estudio dinamico

con el cual se determina el método estatico.
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Los calculos y resultados se indican en la memoria de célculo que se adjunta.

Desplazamientos laterales permisibles

Se calculan por (0. 75), mediante los resultados realizados del analisis lineal elastico
de los movimientos laterales relativos de entre piso al maximo no debe exceder al 0.007,
en la direccion (X-X) y (Y-Y). Con las solicitaciones sismicas disminuidas por el

coeficiente (Rx =8, Ry = 8). de la (norma E. 030 - 2018) de concreto armado.

ESTRUCTURA DE CIMENTACION ANALISIS Y DISENO.

De acuerdo a la Norma (E-060). Se considera las cargas de gravedad sismicas del
predimencionamiento, obteniendo el 80%, el asentamiento diferencial maximo del

proyecto es de 1/500 (&/L) conveniente a edificios no se aceptan fisuras.
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

La investigacion del estudio del suelo, determino una capacidad portante de (0.80
Kg/cm2) para cimentaciones cuadradas como se mencioné en el numerario 6.00,

considerando como estrato resistente a las arenas mezcladas con arcilla y limos de

media y baja plasticidad de consistencia.
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CARGAS EN LA CIMENTACION

Los muros de albafileria se restituyen por cargas puntuales de manera que muestra
al momento sismico equivalente, considerando el médulo de riesgo y sismico, Pg sefala
cargas de gravedad, Mg momentos por gravedad, Ps son cargas sismicas positivas y

negativas. Mg son los momentos sismicos.

ASENTAMIENTOS Y DISTORSIONES

Para el limite de la consolidacion, el asentamiento maximo aceptable se esta
evaluando 1 pulgada (2.54 cm), por cumplir estructuras con muros de albafiileria para
asentamiento diferencial estamos respetando una distorsion de 0.002 (1/500), que
corresponde al limite de abertura de la albafiileria es constante con la Norma (E-050)
Suelos y Cimentaciones. En las que se toma en cuenta las apreciaciones de Alva que

estan mencionadas en la Tabla 4.2.
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Tabla 18.

Asentamiento admisible

Tipo de Movimiento

maximo

Asentamiento total

Inclinacién o giro

El ancho

Asentamiento

diferencial

Factor limitativo

Drenaje

Acceso

posibilidades asentamientos no uniforme
Paredes de albaiiileria

Elemtos reticulares

Chimeneas, silos, placas

Seguridad frente al vuelo

Movimiento de chimeneas, torres
Rotadora, camionetas, etc.

acumulacion y mercaderias

Utilizacidn de mdquinas-telares de algodén
Utilizacion de maquinas-turbogeneradores
Via de gruas

Drenaje de soporte

Inclinacién de chimeneas, torres

Muros de ladrillo sucesivos
Industria y aberturas de ladrillos
Aberturas de revocos (yeso)
Pérticos de concreto armado
Pantallas de concreto armado
Pérticos metdlicos sucesivos

Pérticos metalicos simples

Asentamiento

6-12plg
12-24plg

1-2plg
2-4plg
3-12plg

Dependencia de la altura 'y

0.004
0.01
0.01
0.003
0.0002

0.01-0.02

0.004

0.0005-0.001

0.001-0.002

0.001
0.0025-0.004
0.003
0.002

0.005

Fuente: Segun Sowers. 1962
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3.1.2.1.6.4. Estudio de Arquitectura
Se plantea un ingreso, el cual conlleva a un atrio de ingreso donde se considera
espera para padres ubicados al nivel de cota del pasaje, creando una circulacion que
conduce hacia el area de formacion el cual se encuentra a NPT 0.00 que es el nivel del

terreno interior.

Bésicamente la propuesta se desarrolla dentro de la conformacion de los bloques,
respetando la caracteristica de funcion zonificada dentro del aprovechamiento de la

mejor condicion que ofrece la forma y area del terreno.

El &rea administrativa desarrolla el programa de necesidades requerido y acoge la
cercania del ingreso. Se ha dispuesto en esta ubicacion por la cercania hacia los padres

de familia y otros.

El blogue de aulas funciona en un solo nivel, conformado por dos aulas cada uno

con su depdésito y un nucleo de servicios higiénicos diferenciado para nifios y nifias.

En general las aulas tienen una orientacion Norte - Sur, adecuada y para lograr una
buena iluminacion se proponen ventanas con la maxima area que establece la norma y

permite la configuracién estructural.

La carpinteria por su facilidad de establecer un control de calidad adecuado y eficaz,
asi como el de poder aplicar un proceso de fabricacion rapido y estandarizado, en general
se plantea para las puertas de madera en interiores y en exteriores se utilizara del tipo
machihembrado con bisel de vidrio. Los disefios de ventanas que se plantean son de
vidrio templado dando un toque de modernidad y de ofrecer una ventilacion cruzada en

los ambientes pedagdgicos.
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El patio y el area recreativa crean una conexion directa al principal eje de circulacién
gue viene desde el ingreso principal, ademas de su conexidon con las areas

administrativas.

Los servicios higiénicos han asimilado el concepto de establecer un corredor de
servicio sanitario, como eje y area que centralice las posibilidades de desarrollar con
mayor eficiencia, la funcién colectiva de los aparatos sanitarios y exponer condiciones
que faciliten su mantenimiento. Este concepto de “Nuclear” los servicios sanitarios, se
vienen aplicando exitosamente en diversos nuevos proyectos de escuelas publicas razén
por la que se le ha incorporado con dimensionamientos apropiados al programa del

proyecto.

En todos los ambientes propuestos se ha considerado el indice de actividad segun
la (NT). Educativo estudiado la distribucion del mobiliario y antropometria

correspondiente.

De acuerdo con las normas establecidas, se considerada la accesibilidad para
discapacitados. Los salones piden un lugar donde tengan tranquilidad percibida y
auditivo determinada posible sin reducir el mando percibido del completo conjunto. Se
ha unido este principio con la situaciéon de los salones lo cual esta sefialados por la

ubicacion geografica del colegio.

3.1.2.1.6.3.1. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
De acuerdo a la evaluacién realizada, las edificaciones existentes no cumplen con
las condiciones necesarias para un buen desenvolvimiento de las actividades
pedagdgicas, ademas de presentar deficiencias constructivas por el uso de material
precario (adobe) y autoconstruccion por parte de la APAFA.
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Es por ello que se contemplado la demolicién de la infraestructura actual de la I.E.I.

392 que incluye las siguientes edificaciones:

Tablal9.

Edificaciones existentes

EDIFICACION EXISTENTE CONSTRUIDO
ITEM NIVELES DESCRIPCION  AREA(m2) TOTAL (m2) POR:
01 AULA
PEDAGOGICA 3070
COCINA -
MODULO A COMEDOR 3746
1ER NIVEL 110.22 APAFA
ADOBE DIRECCION Y 23,04
DEPOSITO '
SSHH NINOS ¢/
DUCHA 19.02
TOTAL 110.22
CIRCULACION - CONCRETO 17.11 17.11 APAFA
AREA TOTAL A DEMOLER 127.33

Fuente: Elaborado propio

De acuerdo al levantamiento topogréfico las edificaciones a demoler suman 127.33

m2 de &rea, a desmontar 8.00m2. La demolicién incluye las veredas existentes. Ver

plano de demolicion.
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3.1.2.1.6.3.2. PROGRAMACION DE AMBIENTES

OBRA NUEVA

Se considera la construccion total del proyecto en el siguiente modulo:
> BLOQUE 01
e Aula Pedagogica 01 + deposito
e Aula Pedagodgica 02 + deposito
e Servicios Higiénicos Discapacitados
e Servicios Higiénicos Nifios
e Servicios Higiénicos Nifias
e Ducha

> OBRAS EXTERIORES

Tanque Elevado y Cisterna

- Estrado y Asta de Bandera

- Canaleta para la evacuacion de aguas pluviales
- Portada de ingreso

- Patio de formacion

- Veredas y Rampas

- Porton metalico

- Bancas

- Cerco perimétrico de albanileria

- Juego para nifios
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Tabla 20.

cuadro de areas

CUADRO DE AREAS: OBRA NUEVA

BLOQUE

BLOQUE 01

OBRAS
EXTERIORES

NIVELES

1ER NIVEL

1ER NIVEL

DESCRIPCION

Aula pedagdgica 01

Aula pedagdgica 02

Deposito 01 (aula)

Deposito 02 (aula)

SSHH Nifios

SSHH Nifios

SSHH Discapacitados de Nifios
Ducha

Estrado y Asta de Bandera (techado 39.23 m2)
Patio (techado 130.14 m2)

Area de Juegos (techado 84.30 m2)
Tanque Elevado y Cisterna
Veredas y Rampas de Acceso
Canaletas de Drenaje Pluvial

Cerco Perimétrico

AREA
(m2)

59.80
59.80
3.71
3.71
4.21
4.21
3.23
2.25
91.15
224.94
164.79
6.17
182.46
56.33
153.02 ml

TOTAL
(m2)

140.92

725.84

153.02 ml

Fuente: Toda area donde no hay edificacion es terreno natural.
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SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO
Agua
El Centro Educativo inicial cuenta con una red publica, tal como indican los planos

de topografia. Los gastos son asumidos por la UGEL Ferrefiafe. Cuenta con servicio de

agua de 24 horas del dia.

Desague

La I.E inicial tiene un sistema de evacuacion de desagle que son enviados a la red

de alcantarillado publica.

Servicios Eléctricos

La institucion educativa ha realizado el tramite para la instalacion del servicio
eléctrico monofasico con un voltaje de instalacion de 220 v. La fuerza eléctrica es

facilitada por la empresa Electronorte Sociedad Anénima — ENSA.

3.1.3. Dimensionamiento

La Zona considerada a intervenir con la Rehabilitacion de la Infraestructura de la I.E

Inicial, de Unidad Vecinal Ernesto Vilchez Alcantara. Ferrefiafe — Lambayeque.
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UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.1.3.1. UBICACION Y LOCALIZACION

Regién . Lambayeque

Provincia : Ferrenafe

Distrito . Ferrenafe.

Lugar : Hab. Urb. Ernesto Vilchez Alcantara
Altitud : 6/7m.s.n.m

Figura 10.

llustracién ubicacion Distrito de Ferrefiafe

CHOCHOPE

LAMBAYEQUE

Jayanca

Pacora

Picsi

CHICLAYO

MESONES MURO

L]
J
N
? LAMBAYEQUE

rUENTE: mEMINEANTC

Fuente: Elaboracién propia
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
Figura 11.

Ubicacion del proyecto

Fuente: Elaboracién propia

3.1.4. Equipos utilizados

Tabla 21.

Cuadro de equipos

EQUIPO UTILIZADO DESCRIPCION TEORICA

Maquinaria ligera y/o pesada Volquetes, Retro Excavadora, Camion,

Sirve para ubicarse encima de ella y utilizar
en la construccion de edificios, pintar
paredes o techos.

Andamios

Se emplea para transportar todo tipo de
Buggies materiales.

Busca quitar el aire o vacios presentes
Vibrador dentro de la mezcla de cemento para
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conseguir una mayor compactacion de la
misma.

Deben estar colocadas lo mas cerca posible a

los lugares donde va a vaciarse el concreto.
Mezcladoras

Proporciona la cantidad del concreto y
vaciado sin interrupciones.

Elevadores accionados
manualmente o eléctricos.

Fuente: Elaboracién propia

3.1.5. Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

Estudio de Suelos: Estudio profesional en el que, a través de un conjunto de actividades
in situ y laboratorio, se llegan a conocer las propiedades exclusivas de un terreno. Los
estudios de campo y laboratorio se pueden realizar antes o durante la ejecucién de una

obra.

Topografia: Establecer los puntos del terreno mediante la combinacion de las medidas
de los tres elementos de los espacios: distancia, elevacion y directa, mediante la

condicion de obra.

Rehabilitacion: Cambio de edificio viviendas a unas nuevas oficinas, la instalacién de

un ascensor, o la rehabilitacion de fachadas de edificios antiguos.
Disefo: Disefiar el proyecto para después construirlo.

Mejoramiento: Mejora los procesos constructivos puede utilizarse al inicio del proyecto,

en su etapa del proyecto.
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EN LA UAP
UAP | icsceu
DEL CAMBIO
Construccion: Es la capacidad técnica de construir edificios e infraestructuras de las

zonas de la arquitectura e ingenieria.

Infraestructura: Percibe las obras que se forma a la disposicion tanto colectiva como
publica, es decir, la infraestructura civil esté presente en el dia a dia, es continuamente

trabajada. Por ejemplo (edificios, carreteras, puentes, tuneles, vias férreas).

3.1.6. Estructura

Figura 12.

Organigrama de la empresa

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

JEFE DE OBRA

I ]

JEFE DE SERVICIOS JEFE DE JEFE DE SERVICIOS
TECNICOS PRODUCCION ADMINISTRATIVOS
| l_|
[ | [ |
OFICINA ENCARGADO .
TECNICA LABORATORIO TOPOGRAFOS GENERAL COMPRAS ALMACEN PERSONAL
I |
CAPATACES MAQUINARIA SUBCONTRATISTAS

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.7.

Elementos y funciones

Jefe de obra: Controla la obra y supervisar que cumplan con su trabajo.

Jefe de servicios técnicos: Gestiona el equipo de soporte técnico y establece el

desempefio.

Jefe de oficina técnica: Revisar y controlar la programacion de obra en

organizacion con el equipo de proyecto.

Laboratorio: Determina las propiedades del suelo de concreto, asfalto y
materiales complementarios de construccion en laboratorio y campo.

Jefe de produccién: Es la persona que supervisa y dirige todo el manejo de
formacién de una empresa.

Topografos: los topografos son los encargados de efectuar los levantamientos
topograficos.

Encargado General: supervisa a un equipo de trabajadores de construccion u
obras publicas.

Capataces: Dirige y supervisa los diferentes oficios dirigidos a labores de
construccion, reparacion y mantenimiento de edificaciones.

Maquinaria: Grandes magnitudes para trabajos de excavacion, nivelacion y
carga.

Subcontratistas: Son contratistas especializados que son contratados para

ejecutar items especificos en un proyecto.
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

e Jefe de servicios administrativos

e Compras: Garantiza la adquisicion de la materia prima y condiciones requeridas
en el tiempo necesario actividades que dirige la empresa.

e Almaceén: Es un edificio o un sector dentro de una construccion que sirve para
almacenar grandes numeros de articulos, productos y mercancias antes de que
sean distribuidos o vendidos.

e Personal: Personas encargadas de realizar en un plazo establecido de tiempo
una edificacién sea maritima, terrestre o area, entre otras labores vinculadas a la
construccion.

3.1.8. Planificacién del proyecto
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UAP

Figura 13.

EN LA UAP

TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Diagrama de Gantt

DIAGRAMA DE GANTT

F. IH

1 4 EIECUCION 180 dias

2 "o 4 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAIOS PRELIMINARES 1327 dias

3 = oonn 4 OBRAS PROVISIONALES 1dias

4 =00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m. 1dia 1

5 =00 ALMACEN, OFICINAS ¥ CASETA DE GUARDIANIA 1dia 1

6 =000 CERCODEOBRA CON TRIPLAY H=240 fdias 1

T B 0L0LM SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES PARA LA OBRA Ldia 1

3 & 0L0L0S AGUA PARA LA CONSTRUCCION Ldia 1

g W L0106 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION 1dfa 1

10 = o0n 4 DEMOLICIONES 16 dias 1
1 | o000 DEMOLICION DE MURO DE ADOBE 4 dias 1

12 =00 DEMOLICION Y ROTURA DE PISOS DE LOSA 1dia 1

13 :. =000 DEMOLICION DE SOBRE CIMIENTOS DE CONCRETO SIMPLE 2dias 1

14 :. =00 DEMOLICION DE CIMIENTO CORRIDO DE CONCRETO SIMPLE Tdias 1 }
15 :. = 0.020 DEMOLICION DE ZAPATAS DE CONCRETO ARMADO 1dia 1

16 = 000006 ACARREQ INTERNO DE MATERIAL PROCEDENTE DE DEMOLICIONES  7dias 1 l
17 :. =000 ELIMINACION DE DEMOLICIONES (CARGIO A MANO) 1dia 1 { l
18 = o0nn 4 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 1307 dias

19 B 0060 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 4dizs 2 E
20 L RIRiEX ) TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ 4 dias 2

21 LR REX REPLANTEO FINAL DE OBRA 4 dias 2

22 :. =005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 1dia 1

3 LN 4 SEGURIDAD Y SALUD 3dias

1 :. 0.0 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia 1

65



UAP

Figura 14.

Diagrama de Gantt

DIAGRAMA DE GANTT

EN LA UAP

TU ERES PARTE

DEL CAMBIO

43

45
46
a7

hdﬂe( Nro | mayo 2019 Junio 2019 julio 2019 agosto 2019
0 tarv ltem  » Nombre de tarea » Duracion » Cuadr| 02 07 12 17 2 ol 06 11 16 21 2 o1 06 1 16 2 2 3105 10 15 20
.'. 010402 EQUIPQ DE PROTECCION COLECTIVA 1dia 1 ]

01.04.03 SENALIZACION PARA SEGURIDAD 1dia 1 i
| 0L0404 Elaboracidn, implementacién y administracion del plan de 1dia 1
seguridad y salud en el trabajo.

= 010405 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia 1

= 0 4 ESTRUCTURAS 134.5 dias O

= 20 4 MOVIMIENTO DETIERRAS 118.5 dias
:. 020101 CORTE DE TERRENO C/EQUIPO PARA EXPLANACIONES 2dias 1

020002 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMENTACION J2dias 4 l

020103 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 17 dias 4

020104 RELLENO MANUAL CON MATERIAL DE PRESTAMO (arena fina) 6 dias 4

020005 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO [AFIRMADO) P/PISOS 9 dias 4
:. 020006 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA 2 dias
... 020107 NIVELACION INTERIOR Y CAMPACTADO 9 dias

=020 4 (OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 117 5 dias

020200 CIMIENTOS CORRIDOS, f'c:lOOngcmZi 30% PG 3dias

. 020202 FALSO PISO E=A", f'c=175kg/cm2 4dias

= 020203 SOLADO E=4", f'c=175kg/cm2 2 dias S
:. 020204 CANALETA DE CONCRETQ DE f'c=175 kg/CmZ P/EV. PLUVIALCON 2dias

REJILLA e =0.45m, h=0.30 m.

020205 ENCOFRADOY DESENCOFRADO DE VEREDAS 3dias
.’. = 02.02.06 CONCRETO EN VEREDAS F'C=175 KG/CM2 3 dias I 1

=020 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 96.5 dias ST

= 020301 4 ZAPATA DE CIMENTACION 17 dias T
:. W 02.03.01.01 ZAPATAS DE CIMENTACION: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia
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Mc
de Nro i3, 2019 tri 4, 2019 tri1, 2020
0 tarv lttm  » Nombre de tarea v Duracion + Cuadr may jun jul ago sep oct nov dic er
46 = 020301 4 ZAPATA DE CIMENTACION 17 dias I ]
4 & ®m oo ZAPATAS DE CIMENTACION: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia >
18 = 02030002 ZAPATAS DE CIMENTACION: ACERO Fy=4200 Kg/cm?2 3 dias 2 [
49 = 02.03.0103 ZAPATAS DE CIMENTACION : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  1dia 1
50 = 0203.02 4 VIGAS DE CIMENTACION 14dias
51 & m nenn VIGAS DE CIMENTACION: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia
52 = 02030202 VIGAS DE CIMENTACION: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11 dias 2
E 33 = 0203.0203 VIGAS DE CIMENTACION: ACERQ Fy=4200 Kg/cm2 8 dias 2
g 54 020303 4 SOBRECIMIENTO ARMADO 25.5 dias m—
w 5 & ™ 020300 SOBREC. ARMADO: CONCRETO F'C=175 KG/CM2 1dia
o
€ 56 = 0203.03.02 SOBREC. ARMADO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 215 dias 2 k’ I
2
§ 57 = 0203.03.03 SOBREC. ARMADO: ACERQ Fy =4200 KG/CM2 3 dias 2 I
2 58 020304 4 COLUMNETAS 59.5 dias I
0 g = 02030401 COLUMNETA-CONCRETO fic =175 kg/em® 2dias i
60 |I; 02.03.04.02 COLUNMNETA-ENCOF/DESENCOF 16 dias 2 [
P
61 = 0203.04.03 COLUMNETA-ACERO fy=4200 4.5dias 2 5
62 020305 4 VIGUETAS DE AMARRE 6 dias i
63 & ™ 0200501 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO: CONCRETOF'C=175 KG/CM2  1dia 1
64 = 0203.05.02 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3 dias 2 I
65 = 02.03.05.03 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO: ACERO Fy =4200 KG/CM2 2dias 2
66 = 020306 4 COLUMNAS 315 dias I 1
67 & ™ 02030601 COLUMNAS CONCRETO: F'C=210 KG/CM2 2dias 1 ‘ <]
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z‘: Nro tri 2, 2019 tri 3, 2019 tri 4, 2019
0 tarw ltem  + Nombre de tarea » Duracion « Cuadr mar abr may jun jul ago sep od no
67 & ™ 02030601 COLUMNAS CONCRETO: F'C=210 KG/CM2 2dias 1
68 B 02.03.06.02 COLUMNAS: ENCOFRADOY DESENCOFRADO 13.5dias 2 j
69 = 02.03.00.03 COLUMMNAS: ACERO FY=4200 KG/CM2 17 dias 2
70 = 02.03.07 4 VIGAS 38.5 dias I 1
n ... = 02.03.07.01 VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia "k
T2 = 02.03.07.02 VIGAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 12 dias 2 [
73 = 02.03.07.03 VIGAS: ACERO Fy=4200 Kg/cm2 3.5 dias ] -W
T4 = 02.03.08 4 LOSAS ALIGERADAS 30 dias T
75 ... B 02.03.08.01 LOSAS ALIGERADAS E=0.20M: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia 1 L
T6 B 02.03.08.02 LOSAS ALIGERADAS E=0.20M: ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO 17 dias 2
7 = 02.03.08.03 LOSAS ALIGERADAS: ACERO Fy=4200 Kg/cm2 12 dias 1
78 = 02.03.08.04 LOSAS ALIGERADAS: LADRILLO HUECO 15x30x30 2dias 1 2
79 = 020309 4 LOSAS MACIZAS 4 dias m
80 = 02.03.09.01 LOSA DE CONCRETO: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1dia 1 I
81 = 02.03.09.02 LOSA MACIZA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2dias 1
82 = 02.03.09.03 LOSA MACIZA : ACERO Fy=4200 Kg/cm2 1dia 1 i
83 = 020310 4 MUROS DE CONCRETO 7 dias |
84 ... B 02.03.10.01 MURO DE CONCRETO: CONCRETO F'C=210KG/CM2 1dia
85 = 02.03.10.02 MUROQ DE CONCRETO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3dias 'I
86 = 02.03.10.03 MURO DE CONCRETO: ACERO Fy=4200 Kgfcm2 2dias
87 =004 4 COBERTURA METALICA 19 dias T
88 020401 CORREA METALICA - 1CON ANGULOSDE2"x 2" x 1/8" 4dias
89 B 02.04.02 VIGA METALICA -1 2 dias I
90 ... B 02.04.03 MONTAJE DE ESTRUCTURA DE TECHO 7 dias
a1 B 02.04.04 COBERTURA DE POLICARBONATO REFLECTIVO COLOR GRIS DE8mm 5 dias
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na

~ MNombre de tarea
COBERTURA DE POLICARBONATO REFLECTIVO COLOR GRIS DE 8mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNA DE ACERO

4 COBERTURA DE MADERA

ARMADURA DE MADERA P/COBERTURA DE TECHO PENTAGONAL DE

5.60M DE LADO (SEGUN DISERIO)

4 VARIOS

LIMPIEZA FINAL DE OBRA
CURADO DE ESTRUCTURAS
PRUEBA DE ROTURA DE PROBETAS

PRUEBA COMPACTACION SUELOS(PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD
CAMPO

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

4 ARQUITECTURA
4 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA

MURQC LADR.K.K. DE SOGA MEZC.C:A 1:4, TIPO IV P.TARRAJ.

ALAMBRE # 8 DE REFUERZO HORIZONTAL DE MUROS

4 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEC PRIMARIO PARA CONTRAZOCALOS Y ZOCALOS
TARRAJEC EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES
TARRAJEC EN COLUMNAS C:A 1:5, E=1.5 CM.

TARRAJEQ EN VIGAS MEZ.C:A 1.5, E=1.5CM.

TARRAJEC EN PARAPETO MEZ.C:A L5, E=L.5 CM.
VESTIDURA DE DERRAMES, MORTERO 1.5, E=1.5CM.
TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES

BRURNA EN MUROS E=1/2"

4 FICILNDDACNC

~ Duracion

Sdias

5dias
1dia
1dia

62.2dias
2dias
1dia

3 dias

1dia

1dia
118.5 dias
18 dias

18 dias

1dia
33.5 dias
7dias
18.5 dias
Sdias
4.2 dias
2dias
8dias
1dia

13 dias

A3 Aine
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'c\;: Nro |018 Semestre 1, 2019 Semestre 2, 2019 Se
tar v  ltem » Nombre de tarea v Duracion » Cuadr| S E F oM J A 5 0
- 0207 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES 1dia 1 il
- 0208 BRUNA EN MUROS E=1/2" 13 dias 5 i
= 03 4 CIELORRASOS 43 dias 1
| 0301 CIELORRASOS CON MEZCLA.C:A 1:4 e=1.5cm. 43 dias T
= 0 4 PISOS Y CONTRAPISOS 25 dias 1
| 0401 PISO GRESS 60X60 7dias 5 ‘!l
= 0402 PISO CONCRETQ GRIS DE 45%45 1dia 5
- 04.03 PISO CERAMICA BLANCA DE 40%40 2dias 4 o
- 0404 PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO EN VEREDAS ( E=5 CM) 3 dias 2 ‘1
= 0405 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO EN RAMPA {e=6cm) 1dia 1
= 04.06 PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO EN PATIO E INGRESO { 3dias 2

E=5CM)
= 0407 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO EN ESTRADO Y CONTORNO { 3dias 1

E=5CM.)
- 04.08 PISO DE CEMENTO PULIDO EN ESCALERA (e=5cm) ldia 1
- 0409 CONTRAPISO DE 40 MM. 1dia 1 T
| 0410 CONTRAPISO DE 48 M. 3 dias 1 ;
- 0 4 CONTRAZOCALOS 12 dias
= 0501 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=20cm, e=1.5cm 6 dias 3
= 05.02 CONTRAZOCALO GRESS H=10 cm 4dias 2
- 05.03 CONTRAZOCALO CONCRETO GRIS 45x45, H=10 cm 2dias 1
- 06 4 ZOCALOS 6.5 dias
= 06.01 ZOCALO CERAMICO BLANCO 0.40X0.40 m 6.5 dias 2
- o7 4 COBERTURAS 9.5 dias T
| 0701 COBERTURA LADRILLO PASTELERO DE ARCILLA 25x25 9.5 dias 2 i
- no 4 FADNDIAITCDIA NC AMAANCDA AN Aiar
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Diagrama de Gantt

dM; Nro jul1g ago '19 sep ‘19 oct 19 nov '1¢
° tar» Item ~ Nombre de tarea » Duracion « Cuadrf 16 | 23 30 |07 | 14 | 21 |28 04 |11 | 18 |25 01|08 15|22 29 |06 | 13 | 20 27 | 03
133 - 07 4 COBERTURAS 9.5 dias 1
134 = 07.01 COBERTURA LADRILLO PASTELERO DE ARCILLA 25x25 9.5 dias 2 i
135 - 08 4 CARPINTERIA DE MADERA 10 dias |
136 = 08.01 PUERTA DE MADERA MACHIMBRADA CON VISOR - 1HOJA 4.5 dias 3 T
137 = 08.02 PUERTA DE MADERA MACHIMBRADA SIN VISOR - 1 HOJA 3 dias 3 l
1238 = 08.03 PUERTA CONTRAPLACADA- 1 HOJA 2.5dias 3 l
139 - 09 4 CERRAJERIA 6 dias (|
140 - 09.01 BISAGRA CAPUCHINA DE ACERO ALUMINIZADADE31/2"X31/2"  2dias d
= 141 = 09.02 CERRADURA TIPO PESADA DE 2 GOLPES CON TIRADOR 6 dias W
E 142 - 10 4 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 9 dias i
8 143 = 10.01 VIDRIO TEMPLADO DE 6MM 9dias
2 144 - on 4 PINTURA 20.5 dias
g 145 - 1101 PINTURA EN CIELORRASOS TIPO LATEX 4 dias 4 N
g 146 - 1102 PINTURA EN MUROS EXTERIORES TIPO LATEX Sdias 4 [
o 147 - 11,03 PINTURA EN MUROS INTERIORES TIPO LATEX 4dias 4 i
148 - 11.04 PINTURA EN DERRAMES TIPO LATEX 1.5dias 4 l
149 - 11,05 PINTURA EN CARPINTERIA DE MADERA TIPO LATEX 1dia 4 T
150 = 11.06 PINTURA EN COLUMNAS TIPO LATEX 3 dias 4 i
151 - 11,07 PINTURA EN VIGAS TIPO LATEX 2.5dias 4
152 - 12 4 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 55.2 dias
153 & ™| 1201 ASTA DE BANDERA TIPICA 1dia [
154 & W 1202 COLUMPIO 1dia
155 & ™ 12.03 SUBEYBAJA 1dia
156 & ™ 12.04 RESBALADERA 1dia l
157 & ™ 1205 PORTON PRINCIPAL 2dias f
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Diagrama de Gantt

- [ . -
Mt
de Nro jul 19 oct 19 nov 19 dic'19
i) tarv Item  + Nombre de tarea » Duracion » Cuadr 16 23 30 07 29006 13 20 27 03 10 17 24 01 08 13 22
157 | & ™| 1205 PORTON PRINCIPAL 2dias :
158 ... = 1206 TAPA PARA CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 2dias
159 = 1207 VENTANAS DE ALUMINIO -INCLUYE INSTALACION ¥ ACCESORIOS 18 dias
160 =108 PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE EN ESCALERA DE ESTRADO 1dia i
161 :. - 1209 PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE PARA 55.HH. DE 1dia T
DISCAPACITADOS 1
162 = 1210 REJILLA METALICA PARA CANALETA Sdias 2
163 ... = o1nn PUERTA METALICA PARA CASETA DE TANQUE ELEVADO 1dia l
': 164 - 1212 ESCALERA DE GATO EMPOTRADA PARA TANQUE ELEVADO 2dias . l
E 165 - 13 4 VARIOS 29.7 dias ’
8 166 = 1301 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA 2" Y JEBE 5dias 2
2 MICROPOROSO0 1"
% 167 = 1302 GRAS ARTIFICIAL, 2cm segun especificaciones de fabricante 4 dias 2
g 168 - 13.03 MESA DE CONCRETO, BANCAS Y JARDINERAS : FC=175 KG/M2 1dia 2
[a]
169 LB JUNTAS DE DILATACION E=1"EN VEREDAS 1dia 2
170 L - 4 INSTALACIONES ELECTRICAS 40.7 dias
171 - 0 4 SALIDAS ELECTRICAS 22 dias
172 = 0101 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ EN TECHO 7dias
173 = 002 SALIDA PARA BRAQUETE EN PARED O VIGA 2dias
174 = 0L03 SALIDA P/TOMACORRIENTE DOBLE C/LINEA DETIERRA TIPO DOS EN 2 dias
LINEA EMPOTRADO EN PARED (h=0.40m)
175 LB SALIDA PARA EQUIPOS LUZ DE EMERGENCIA 1dia
176 = 0L05 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE 1dia
177 = 0L06 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE 1dia
178 = 0L07 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE 1dia
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3.1.9. Servicios y Aplicaciones

Se realizé Actividades de Campo para la Recoleccién de Investigacion y poder asi
identificar los problemas.

La investigacion del proceso de Estudio fue seleccionada de tres fuentes: El Estudio de
Factibilidad, datos estadisticos, las estaciones meteorolégicas de la zona y el Estudio de
Suelos obtenidos para este Proyecto. Ademas, se desarroll6 el reconocimiento del area
en estudio. Los datos recopilados han sido procesados y analizados para realizar las

determinaciones de Estudio de Vulnerabilidad.

Promover el riesgo de infraestructura es importante para el estudio de vulnerabilidad y
elementos en peligro. Principalmente las tragedias o desastres pueden ser fenbmenos
naturales o también puede ser provocado por el ser humano, se relaciona en lugar y
periodo limitados producidos en la vida cotidiana afectando la salud, la economia.

Se pretende que la poblacién escolar de la I.E.I de los distritos de Ferrefiafe acceda a

servicios educativos que cumple con los estandares de calidad.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL

ESTADO CTUAL DEL COLEGIO

Se Establecen las condiciones relevantes, los ambientes conforman la Institucion
Educativa 392, entre ellos; el estado de conservacion, el material constructivo y su

afectacion por el fendmeno del nifio.

La infraestructura de la I.E. Inicial est4 conformada por 1 médulo:

Figura 21.

Infraestructura de la I.E. Inicial del primer modulo

Fuente: Elaboracién propia

El médulo A, es una edificacion de un nivel que cuenta con 01 aula, 01 direccion y

deposito, 01 cocina-comedor y 02 servicios higiénicos para nifios y profesores.

La edificacion es de muros de abobe (en un 90%), con tijerales de fierro corrugado
con cobertura externa de Eternit, paredes de adobe tarrajeadas y pintadas, con pisos de
cemento pulido coloreado, con puerta y marcos de ventana fierro, y ventana de vidrio

doble, los servicios higiénicos cuentan con puertas contra placadas.
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Fue construida por la APAFA por autoconstruccion, por lo que no cumple con la
normativa vigente segun la norma (E-030) del (RNE), por lo tanto, es principal demolerlo

y reponerlo de acuerdo a normativa actual.

Figura 22.

Vista General del Modulo A, construido de adobe por autoconstrucciéon
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CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipo y disefio de Investigacion
La investigacion es descriptiva

La resolucion de problemas se centra en un contexto establecido de caracter
determinada, busca la practica de conocimientos, desde areas especializadas con la
finalidad de ejecutarlos y cumplir condiciones concretas, proporcionando una solucion al
sector educativo a la poblacion.

4.2. Método de Investigacion

Se utilizo el método inductivo, obteniendo conclusiones que contribuyen ah hechos

reconocidos como ciertos.
4.3. Poblacion y Muestra

4.3.1. Poblacioén

Distrito Ferrefiafe, Provincia Ferrefiafe, Departamento Lambayeque.

4.3.2. Muestra

Institucion Educativa N° 392, Urb. Ernesto Vilchez Alcantara Mz. O Lote 8.

4.4. Lugar de Estudio
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4.4.1. Ubicacion Politica

Tabla 22.

Lugar de estudio

LUGAR: URBANIZACION ERNESTO
VILCHEZ ALCANTARA

DISTRITO .

FERRENAFE
PROVINCIA

FERRENAFE
DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ALTITUD 67 m.s.n.m.
SUPERFICIE DE INTERVENCION 1450.97Km?.
DISTANCIA A FERRENAFE 650m. Aproximadamente.

Fuente: Elaboracién propia

4.4.2. Ubicacion Geogréfica limites y colindantes

El Centro Educativo se encuentra registrado con Partida Registral N° 11182531, a

favor del Ministerio de Educacion, y consta con los lindantes:

Norte : Terreno de tercero, con 47.39 ml.

Sur : Calle s/n, con 48.20 ml.

Este : Calle Arequipa, con 25.00 mly 21.20 ml.
Oeste : Calle Sucre, con 13.40 ml

Con un campo de terreno de 1,450.97 m2 y un perimetro de 155.19 ml.
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Figura 23.
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Figura 24.

Ubicacién Provincial

Figura 25.

Ubicacién del Distrito Ferrefiafe

PERU
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FERREMNAFE
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Figura 26.

Ubicacién de la Urbanizacion

4.5. Teécnica e Instrumentos para larecoleccion de lainformacién

45.1. Técnicas:

La técnica y observacion que obtuvo el investigador de la inspeccion y estudio
esencialmente descriptivo mediante el empleo de sus correspondientes sentidos
significativos tal como son lugares espontaneamente en el tiempo que carecen y con

arreglo a las exigencias.

Revision de Informacion, el registro es el producto terminal del proceso de aplicacion
de un instrumento observacional. La investigacion recogida en que debe mostrar lo méas
fiel mente posible el fendmeno de estudio. Por ello el registro puede ser aplicado como

un elemento de andlisis para calificar la calidad del instrumento.
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45.2. Instrumentos:

>

X/
*

Instrumentos topogréficos

L)

X3

A5

Hojas de Registro

X3

A5

Cuaderno de Obras

X3

A5

Agenda de Campo

X3

A5

Cémara fotografica

X4

Laptop

L)

4.6. Anélisis y Procesamientos de datos

Tabla 23.

Andlisis y procedimientos de datos

“REABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL, DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ
ALCANTARA, FERRENAFE - LAMBAYEQUE 2022”

TRABAJOS PRELIMINARES

PARTIDAS CUMPLIMIENTO
Cartel de identificacion de la obra de 3.60M X 2.40M conforme
Alquiler de almacén, oficinas y caseta de guardiania conforme
Cerco de obra con triplay H=2.40 conforme
Servicios de higiénicos provisionales para la obra Conforme
Agua para la construccién Conforme
Energia eléctrica para la construccion conforme
Demolicion de muro de adobe conforme
Demolicién y rotura de pisos de loza conforme
Demolicion de sobre cimientos de concreto simple Conforme
Demolicién de cimientos corridos de concreto simple Conforme
demolicion de zapatas de concreto armado conforme
Acarreo interno de material procedente de demoliciones conforme
Eliminacion de demolicion (carguio a mano) Conforme
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TRAZOS NIVELES Y REPLANTEO

Limpieza del terreno manual
Trazo y replanteo
Replanteo final de obra
Movilizacion y desmovilizacién de obra
Movilizacion y desmovilizacién de equipos

SEGURIDAD Y SALUD
Equipos de proteccién colectiva
Sefializacién temporal para seguridad

Elaboracion, implementacion y administracion del plan de
seguridad y salud en el trabajo

Capacitacion en seguridad y salud
ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Corte de terreno con equipo para explanaciones
Excavacién manual de zangas para cimentaciones
Relleno con material propio
Relleno manual con material de préstamo (arena fina)

Relleno manual con material de préstamo (afirmado por
pisos)

Eliminacion de material excedente con maquina
Nivelacion interior y compactado

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Cimiento corrido, concreto 1:10+30%pg
Falso piso E=4", concreto 1:8 C:H
Solado E=4", C:H-1:12

canaleta de concreto de f'c=175 kg/cm2 p/ev. pluvial con
rejilla e = 176.77 9,278.66

0.45m, h=0.30 m.

Encofrado y desencofrado de veredas
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concreto en veredas f'c=175 kg/cm2
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATA DE CIMENTACION
zapatas de cimentacion: concreto f'c=210 kg/cm?2
zapatas de cimentacién: acero fy=4200 kg/cm2
zapatas de cimentacién: encofrado y desencofrado
VIGAS DE CIMENTACION
VC: concreto f'c=210 kg/cm2
VC: encofrado desencofrado
VC: acero fy=4200 kg/cm2
SOBRECIMIENTO ARMADO
sobrec. armado: concreto f'c=175 kg/cm2
sobrec. armado: encofrado y desencofrado
sobrec. armado: acero fy = 4200 kg/cm2
COLUMNETAS
columneta-concreto f'c =175 kg/cm?
Columneta - encof/desencof
columneta-acero fy=4200
VIGUETAS DE AMARRE

viguetas de confinamiento: concreto f'c=175 kg/cm2

viguetas de confinamiento: encofrado y desencofrado

viguetas de confinamiento: acero fy = 4200 kg/cm2
COLUMNAS
columnas concreto: f'c=210 kg/cm2
columnas: encofrado y desencofrado
columnas: acero fy=4200 kg/cm2
VIGAS
vigas - concreto f'c=210 kg/cm2

vigas: encofrado y desencofrado
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vigas: acero fy=4200 kg/cm2
LOSAS ALIGERADAS
losas aligeradas e=0.20m: concreto f'c=210 kg/cm2
losas aligeradas e=0.20m: encofrado y desencofrado
losas aligeradas: acero fy=4200 kg/cm2
losas aligeradas: ladrillo hueco 15x30x30
LOSAS MACIZAS
losa de concreto: concreto f'c=210 kg/cm2
losa maciza: encofrado y desencofrado
losa maciza: acero fy=4200 kg/cm2
MUROS DE CONCRETO
muro de concreto: concreto f'c=210 kg/cm2
muro de concreto: encofrado y desencofrado
muro de concreto: acero fy=4200 kg/cm2
COBERTURA METALICA
correa metalica - 1 con angulos de 2" x 2" x 1/8"
viga metélica - 1
montaje de estructura de techo
cobertura de policarbonato reflectivo color gris de 8mm
suministro y colocacion de columna de acero
COBERTURA DE MADERA

armadura de madera p/cobertura de techo pentagonal de
5.60m de 1.00 19,909.47

lado (segun disefio)
VARIOS
LIMPIEZA FINAL DE OBRA
curado de estructuras
prueba de rotura de probetas

prueba compactacion suelos (Proctor modificado densidad
campo
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ensayo de densidad de campo conforme

Fuente: Elaborada propia
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Para concluir se realizaron los estudios de ingenieria, asi como el estudio
topografico del area, recaudando notas de campos irremplazable para crear el
plano topografico minucioso del terreno de forma que se logroé tomar decisiones
en la proposicion de disefio de la lotificacion, Urb. Ernesto Vilchez Alcantara Mz.
O Lote 8.

Se ha elaborado exploraciones a base de tres calicatas C-1, C-2 y C-3. Donde se
encuentra una capa existente de arena limosa de pequefia plasticidad, de
duracion de consistencia y compacidad media, con presencia de cantos rodados
y clastos angulosos en menor proporcion, constituyendo una capa conformada por
GPy GM.

Como punto final la sucesion constructiva de la rehabilitacion de la infraestructura
inicial, cumpliendo con todos los criterios, areas establecidas en modulo A.

Se realizo la construccion en la entrada preciso, preparado con soportes y piezas
altas en ambas direcciones, cumpliendo con los estandares de calidad, se ha
estimado como combinacion fundamental de croquis de las estructuras existentes,
del (R.N.E). El proceso y organizacion radica en determinar la situacion Peculiar
de los componentes estructurales.

Se concluye que el disefio de Arquitectura de las areas establecidas y los
componentes de modulo 1, satisfactoriamente en beneficio a los nifios y a la
poblacién habitante en dicho lugar.
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5.2.

Recomendaciones

Realizar trabajos de topografia, sismicidad, geologia, geomorfologia geodinamica,
vulnerabilidad, asi como estudios de experimentacion con la intencién de calificar
de forma experimental las particularidades diligentes de los componentes y llegar
a un entendimiento de la indagacion del suelo en su interior.

Proyectar normas de edificacion sismorresistente incluyendo como apoyo los
efectos que se alcancen en otros estudios por medio del célculo de vision
normativa.

Recomendamos realizar una distribucién arquitecténica bien definida esto permite
localizar los componentes estructurales de modo que el medio de tensién y el

centro de masa no estén apartados.
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CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1.Glosario de Términos

A

ASENTAMIENTOS: Movimiento descendente vertical del terreno debido a la aplicacion

de Cargas.

AUTOCONSTRUCCION: Forma de edificacién que se realiza mediante la inversion

directa de los mismos pobladores.

ARQUITECTONICO: Son disefios de una edificacion, antes de ser construida donde se

hacen dibujos y planos.

ALBANILERIA CONFINADA: Construccién formada por una pared de baldosa,

protegido por los limites de las columnas de amarre.
ALTIMETRIA: Se ocupa de la medicion de alturas en la topografia.
B
BOREAL: Indica la direccién al polo norte geografico.
BOSQUEJOS: Esquema que sirve de manual para el desarrollo de un proyecto.
C
COTAS: Altura del terreno en un punto.
CARGAS: Fuerza, deformacion o aceleracion aplicados sobre un elemento estructural.

CIMIENTO: Sirve como base y de apoyo en la construccion bajo tierra y le da solidez.
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CONCRETO ARMADO: Acero que actua dentro del concreto, permitiendo la compresion

y la tensién de la estructura.

COORDENADAS: Determina la posicién de un punto en el plano del espacio.

CALICATAS: Exploracion que se hace en cimentaciones de edificaciones, carreteras.
D

DESMONTAJES: Desarmar, desmantelar toda el area construida de adobe.

DETERIORO: Una edificacién tiende a expirar, la condicion de las edificaciones es

inadecuadas para su uso.

DEMOLICION: Derribo de todas las construcciones, edificios, necesarios eliminar para

la adecuada ejecucién de la obra.

DANOS: Fendémenos naturales o también por la accion humana al darle un uso

inadecuado.

DEFICIENCIA: En el funcionamiento de disefio, planteamiento, supervision, inspeccién

cimentacion, donde existe problema para construir.
E

ESTRATIGRAFIA: Registra la forma de las rocas composiciones litologicas,

propiedades fisicas y geoquimicas, sucesiones originarias.

EXPLORACION: Se realiza a través de calicatas siempre que la profundidad de la napa

de agua lo permita.

EDIFICACIONES: Construcciéon Diseflada, planificada y ejecutada por el hombre en un

espacio determinado.
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ESTRUCTURA: Conjunto de materiales y elementos ensamblados, unidos o conectados

entre si.
EXTRACCION: Rocas o minerales se extraen de lugares concretos.
EJECUTAR: Etapa de inicio de un proyecto que ha sido planificado.

EDUCACION: Derecho de todo el nifio(a), adolescentes donde adquieren habilidades

para desarrollarse en el futuro

EXCAVACIONES: Operaciones que se realizan en el terreno para llevar a cabo obras

de edificacion asi también como obras publicas.
F
FREATICO: Capa del subsuelo, que contiene aguas freéaticas.

FRAGILIDAD: Incapacidad de un material ah sufrir deformaciones importantes sin llegar

a romper.

G
GEODESICA: Estudia la ciencia que estudia la forma y dimensiones de la tierra.
GEOMETRIA: Es la forma de medir la extension de los puntos angulos planos y figuras.

GEORREFERENCIADOS: Determina la posicion de un elemento en un sistema de

coordenadas.
GEOTECNICA: Estudia las propiedades de la zona.

GEOLOGIA: Estudia la formacion y evolucion de la tierra de los materiales y

componentes estructu rales.
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GEOMORFOLOGIA: Es el conjunto de deformaciones de la superficie de la tierra.

INFRAESTRUCTURA: son instalaciones, servicios y medios técnicos que soportan el

desarrollo de actividades.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: Estudio técnico y descriptivo del &rea a construir.
O

ORGANIZACIONES: sistema social formado por grupos de personas enfocadas a lograr

un solo objetivo dentro de un tiempo determinado.
P

PORTICOS: Son estructuras de columnas y vigas horizontales, por conexiones

resistentes al momento.

PLANIMETRICOS: Estudia los métodos que representan la escala y detalles de un

terreno sobre una superficie plana.
R

REHABILITACION: Actta sobre los ya construidos todo ellos con independencia de que

haya habido o no demoliciones.
Recuperacion: Rehabilitacion de edificios completos o un interior de concreto.

S
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SOLIDEZ: La obra arquitectonica deberd ser estable resistente ante los factores

climatoldgicas

Segregacion: Separacion o distribucion no homogénea de los componentes del

hormigon.
T

TERRITORIO: Extension de tierra perteneciente al area a construir.
\%

VULNERABILIDAD: Predisposicion del dafio ante la ocurrencia de un movimiento

sismico
Z

ZONIFICACION: Capacidad de soporte del suelo, para localizar actividades con fines

sociales y econémicos.
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CAPITULO VI

ANEXO

ANEXO 1 - Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto Piloto.

Tabla 24.

Costo Total de la Investigacion

DESCRIPCION COSTO
COSTO DIRECTO 1,211,878.50
GASTOS GENERALES (10 %) 121,187.85
UTILIDAD (5 %) 60,593.93
SUB-TOTAL 1,393,660.28
[.G.V. 18% 250,858.85
VALOR REFERENCIAL 1,644519.13
SUPERVISION (6.25 % ) 111,212.49
EXPEDIENTE TECNICO 33,000.00
COSTO DEL PROYECTO 1,788,731.62

Fuente: Elaboracién Propia

SON: UN MILLON SETECIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS TREINTA

Y UNO CON 62/100 SOLES
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EN LA UAP
UAP | s
DEL CAMBIO
ANEXO 2. Estudios Topogréaficos

Figura 27.

Estudios Topogréficos

ANEXO 3. Estudios de Suelos

Figura 28.

Estudios de Suelos
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ANEXO 4. Plano de Ubicacidon y Localizacién

Figura 29.

Plano de Ubicacion y Localizacion
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ANEXO 5. Plano de Planta General
Figura 30.
Plano de Planta General
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EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
ANEXO 6. Plano Topogréfico
Figura 31.

Plano Topografico
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ANEXO 7. Plano Arquitecténico
Figura 32.

Plano Arquitectdnico
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EN LA UAP
UAP | icsceu
DEL CAMBIO

ANEXO 8. Plano Estructuras
Figura 33.

Plano Estructuras
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