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RESUMEN
El presente trabajo de suficiencia “ANALISIS DE MEZCLA ASFALTICA CON

MATERIALES TRITURADOS DE LA ViA EVITAMIENTO CHIMBOTE KM 34+630 AL
KM 39+688” tiene como objetivo Analizar el desempefio de mezcla asféltica con
materiales triturados de canteras empleados en Via Evitamiento Chimbote Km 34+630
al Km 39+688.

Se trata de un estudio de tipo béasico con disefio descriptivo y método inductivo; ya
que se logré especificar los analisis que se realizaron a los materiales de las canteras
para poder obtener la calidad de materiales que se requerian para realizar el andlisis
de la mezcla asféltica. La poblacién esta conformada por la superficie total del area a
trabajar de la via de evitamiento, siendo este 151637.602 m2 y la muestra fue de
151637.602 m2 tomada de la superficie total a construir.

Con la mejora de la mezcla asféltica de la via de evitamiento se evidencia una mejora
transitabilidad, mejor comportamiento fisico-mecanico del pavimento, lo cual fomenta
desarrollo socioecondmico a la poblacion para nuevos negocios.

Gracias al buen analisis de los estudios realizados se pudo definir con seguridad que
los materiales triturados benefician al disefio de la mezcla asfaltica, permitiendo
mejorar obteniendo menores deflexiones y menor desgaste de ahuellamientos.
Palabras Claves: Mejoramientos, infraestructura, topografia, disefio estructural,

mezcla asfaltica, gravas, autopistay pavimento.
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ABSTRACT
The present work of sufficiency "ANALYSIS OF ASPHALT MIX WITH CRUSHED

MATERIALS OF THE EVITAMIENTO CHIMBOTE ROAD KM 34+630 TO KM 39+688"
aims to analyze the performance of the asphalt mix with crushed materials from
quarries used in Via Evitamiento Chimbote Km 34+ 630 to km 39+688.

This is a basic study with a descriptive design and inductive method; since it will be
modified to specify the analyzes that will be carried out on the materials from the
quarries in order to obtain the quality of materials that were required to carry out the
analysis of the asphalt mix. The population is made up of the total area of the area to
be worked on the avoidance road, this being 151,637.602 m2 and the sample was
151,637.602 m2 taken from the total area to be built.

With the improvement of the asphalt mixture of the bypass road, there is evidence of
an improvement in trafficability, better physical-mechanical behavior of the pavement,
which promotes the socioeconomic development of the population for new businesses.
Thanks to the good analysis of the studies carried out, it was possible to define with
certainty that the crushed materials benefit the design of the asphalt mix, improving
lower deflections and less rutting wear.

Keywords: Improvements, infrastructure, topography, structural design, asphalt

mix, gravel, highway and pavement.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia titulado “ANALISIS DE MEZCLA ASFALTICA CON
MATERIALES TRITURADOS DE LA ViA DE EVITAMIENTO CHIMBOTE KM 34+630
AL KM 39+688” esta investigacion nacié por la preocupacion de la deficiente
transitabilidad del transporte en la ciudad de Chimbote hasta el sector de Guadalupito

en la Provincia de Truijillo.

En base a los estudios ejecutados por la empresa AUNOR para determinar una mejor
transitabilidad y reduccion de congestionamiento para la panamericana norte hasta el
sector de guadalupito en la provincia de Truijillo, asi mismo se puede apreciar que, en
general existe un déficit elevado de esta infraestructura vial destinada a satisfacer las
necesidades de transporte de la poblacién, tanto como para transporte de alimentos
de primera necesidad. Lo que genera tener como objetivo el mejorar la transitabilidad
vial el cual permite restablecer la calidad de vida de los pobladores de la ciudad de

Chimbote.

Para una mejora comprension el trabajo se estructur6 en:

Capitulo I: Generalidades de la empresa, en este capitulo se hace referencia a la
empresa encargada de ejecutar el proyecto, conocer sus antecedentes, perfil, mision,
vision y objetivo al realizar este proyecto.

Capitulo II: Realidad problemética: En este capitulo se presenta el problema desde las
distintas perspectivas como del disefio estructural, estudio de suelos e incluso en
como beneficia a la poblacion el ejecutar este proyecto. Asi mismo se presenta el

problema de la investigacion general y especificos; los objetivos generales y
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especificos.

Capitulo IlI: En este capitulo, se describe el desarrollo del proyecto basandose en los
estudios previos realizados, en los célculos necesarios, conociendo la planificacion y
lo imprescindible para llevar a cabo la ejecucion de este proyecto.

Capitulo 1V: EIl capitulo IV corresponde al disefio metodologico que abarca el tipo,
meétodo y disefio de investigacion, se describe la muestra, poblacion, lugar de estudio,
técnica e instrumentos para recopilar informacion y el analisis y procesamiento de
antecedentes.

Capitulo V: Correspondiente a las referencias usadas en el desarrollo de este trabajo
se suficiencia ya sea libros fisicos o digitales

Capitulo VI: Se explica la terminologia técnica utilizada en este trabajo

Capitulo VII: Se describe una tabla de indices de todos los materiales que nos ayudan
a entender mejor este trabajo.

Capitulo VIII: Anexos, en este capitulo se adjunta el costo total de la investigacion.
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Antecedentes de la empresa.
Acciona es un grupo global el cual cuenta con varias obras de infraestructura
vial, energia renovable, agua y edificaciones tanto nacional como internacional,
entre ellas podemos encontrar el tramo entre Warrel Creek y Nambucca Heads
en Australia, Asi mismo en consocio con la empresa peruana JJC GRUPO y la
empresa Espafiola FERROVIAL realizaron la construccion de la nueva torre de
control del aeropuerto Jorge Chavez en Lima o la construccién del Nuevo
parque eolico san juan de Marcona.
1.1Perfil de la empresa.
Acciona es un equipo global de desarrollo y gestién de soluciones sostenibles
de infraestructuras, su actividad cubre toda la cadena de valor de disefio,
construccion, operacion y mantenimiento.
Acciona abandera una manera diferente de hacer negocios que impulsan el
bienestar de la sociedad y del planeta, mas all4 de los intereses econémicos.
Por eso intervienen en proyectos sostenibles que hagan del mundo un lugar
mejor.
1.2Actividades de la Empresa
1.3.1 Mision:
El objetivo de ACCIONA es liderar la transicion hacia una economia baja en
carbono, para lo que pone al servicio de todos sus proyectos criterios de
calidad y procesos de innovacion destinados a optimizar el uso eficiente de
los recursos y el respeto al entorno. La compariia es neutra en carbono

desde 2016, compensando todas las emisiones de CO:2 generadas que no
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pudo reducir.
1.3.2 Vision:
La visién de acciona es ser capaces de dar respuesta al reto de conseguir
un desarrollo sostenible a través de todas nuestras areas de actividad, para

gue generaciones actuales y futuras disfrutemos de una vida mejor.

pag. 12




CAPITULO I

REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problematica.
De acuerdo al estudio realizado por la empresa OHL para determinar la calidad de la
infraestructura vial existente en la ciudad de Chimbote, se puede apreciar que, existe
un déficit elevado de este tipo de infraestructura vial destinada a satisfacer la
transitabilidad vial de la ciudad de Chimbote.
La razon por la que se plantea el andlisis de la mezcla asfaltica con materiales
triturados radica principalmente en las limitaciones y deficientes condiciones del
asfalto para la transitabilidad en la ciudad de Chimbote.
Esa deficiente condicidn que se vive en la autopista de Chimbote, no solo representa
pérdida econdmica, sino representa a un freno al turismo, mercado y desarrollo.
2.2 Formulacion del Problema
2.2.1. Problema General
¢ Como influye la incorporacibn de materiales triturados en la mezcla asfaltica
convencional que se empleara en la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km
39+6887?
2.2.2. Problemas Especificos
a) ¢Cuales son las caracteristicas mecanicas de los materiales triturados que se
emplearan para la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630
al Km 39+688?
b) ¢Cuéles son las caracteristicas fisicas de los materiales triturados que se
emplearan en la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+688?
c) ¢Por qué se presenta agrietamientos en la mezcla asfaltica de la Via

Evitamiento?
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2.3. Objetivos del Proyecto
2.3.1. Objetivo general
Analizar el desempefio de mezcla asfaltica con materiales triturados de canteras
empleados en Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+688.
2.3.2. Objetivos Especificos
a) Determinar las caracteristicas mecanicas de los materiales triturados que se
emplearan para la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630
al Km 39+688
b) Determinar las caracteristicas fisicas de los materiales triturados que se
emplearan en la Via de Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+688.
c) Analizar los agrietamientos en la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento
2.4. Justificacion.
El presente trabajo de suficiencia tiene como Justificacion econémica reducir el
costo de mantenimiento de la carpeta asfaltica, mejorar la accesibilidad para los
pueblos aledafios a la via y puedan beneficiarse optimizando el transporte de
alimentos de primera necesidad. La Justificacibn metodoldgica se evidencia para
analizar la variable de los materiales no convencionales en carretera, se utilizara
instrumentos de recoleccion de datos, método de rueda de Hamburgo, estudios de
suelos. Los cuales podrian ser usados para futuras investigaciones y la Justificacion
Social es brindar beneficios socioecondmicos, ya que el desarrollo de vias de mezclas
asfélticas con materiales no convencionales presenta una gran resistencia, lo cual
beneficiara en la transitabilidad vial, generando beneficio a nivel social, mayor

movimiento y trabajos.
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2.5. Limitantes de la Investigacion

Las limitaciones tedricas que presenta el presente trabajo de suficiencia es el acceso
a las canteras, ya que se encuentra a 4.5 km del proyecto y su acceso estd en pésimas
condiciones, otra limitacion que se presenta es para realizar el ensayo de Hamburgo
ya que este tipo de ensayos se realizan en la ciudad de lima y hay que viajar para
realizar el ensayo correspondiente, lo cual presenta un problema para obtener los

resultados en un tiempo determinado.

De igual manera la limitacion social que se presenta es la afectacion de los habitantes
cercanos a las canteras, ya que al momento de realizar el proceso de chancado se
genera mucha polucion afectando sembrios, lo cual ocasiona una disconformidad de

la poblacion paralizando el proceso de chancado de los materiales.
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CAPITULO I

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

3.1.1. Requerimiento

Tabla 1. Requerimiento para los Agregados Gruesos

Ensayo Norma Requerimiento
Durabilidad (al sulfato de MTC E 209 18% Max
Magnesio)
Abrasién Los Angeles MTC E 207 40% Max
Particulas chatas y alargadas MTC E 221 10% Max
Caras fracturadas MTC E 210 (1) 85/50
Absorcion MTC E 206 1.0 % Max
Sales solubles totales MTC E 219 0.5 % Max
Adherencia MTC E 519 +95 % min
indice de durabilidad MTC E 214 35% min

Tabla 2. Requerimientos para los Agregados Finos

Ensayo Norma Requerimiento
Equivalente de Arena MTC E 114 60% min
Adherencia (Riedel Weber) MTC E 220 4% min
indice de Plasticidad (malla n° 200) MTC E 111 4% max
indice de Plasticidad (malla n° 40) MTC E 111 NP
Sales solubles totales MTC E 219 0.5% max
Absorcion MTC E 205 0.5% max
Angularidad MTC E 222 30 min
indice de durabilidad MTC E 214 35% min
Azul de metileno AASHTO TP 57 8 max
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3.1.2. Célculos
Estudio de Suelos: El objetivo principal es mostrar los resultados obtenidos en los
suelos ejecutados conforme a la norma peruana E.050 de suelos y cimentaciones, el
perfil estratigrafico de todo el trazo nos permitira poder determinar las principales
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales sobre los que se prevé
apoyar las futuras capas del terraplén, sub base granular, base granular y la carpeta
asféltica, para determinar la necesidad de proceder un mejoramiento de la capa
soporte a fin de evitar futuras deformaciones en el mismo.
Asi mismo se procedié a hacer calicatas para la obtencion de muestras del terreno
para su posterior ensayo de laboratorio con objeto de obtener una clara
caracterizacion de las principales propiedades de los materiales que conforman la
plataforma natural.
Adicional a ello se realizar un estudio de cantera en las cual estad la “Cantera
Guadalupito” el cual serviria para ejecutar el disefio de mezcla asféltica con materiales
triturados.
Los ensayos realizados han sido:

e Andlisis Granulométrico

e Humedad natural

e Limites de Atterberg

e indices de CBR al 95 y 100 % de los MDS para 17 y 27, con valor de

hinchamiento

e Proctor Modificado

Resultados: Como resultados del estudio se ha sefialado desde un punto de vista de

calidad usar los materiales triturados obtenidas de las canteras definido en el estudio
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de suelos, consiste en gravas arenosas con una buena gradacion, tal como puede
verse en el siguiente ensayo de laboratorio:

Gréfico 1. Ensayo de Grava Chancada de % Cantera Guadalupito

% Que Pasa Abrasién | ChatyAlarg|  Sales Caras Fracturadas | Peso Unitario | Peso Unitario
(5] (134 Solubles MTC E 210 Suelto Varillado

11127 1" 318" 2 38" N°a N8 N°16  [MTCE 207 Ao | MTCE219 | 1cara | zcaras | mrcE203 | mMTCE 203
100.0 100.0 100.0 647 89 03 02 00 16.1 12 - 95.7 931 1592 1.708
100.0 100.0 100.0 6.5 116 0.2 01 0.1 145 10 - 85.2 940 -

100.0 100.0 100.0 67.2 1.7 0.1 00 0.0 - 13 - - - -

100.0 100.0 100.0 §7.4 78 01 01 0.0 - - - - - -

100.0 100.0 100.0 67.7 88 05 02 0. - - - - - -

De acuerdo a los estudios de cantera, se recomienda trabajar con una chancadora
Primaria, secundaria y una terciaria de tipo impactor para obtener la calidad de
materiales los cuales influirdn en la resistencia de la mezcla asféltica, asi como
también en la durabilidad y la resistencia al ahuellamiento.
Asi mismo con los lineamientos de las Especificaciones Técnicas Generales del MTC
EG-2013.
Estudio de calidad de materiales: El objetivo es utilizar los materiales procedentes
de Cantera Guadalupito, Ubicada a 3.5 kilbmetros aproximadamente. ElI material
resultante esta constituido por el aporte en mezcla de los siguientes materiales:

e Grava chancada de ¥%”: Terciaria impactor

e Gravilla chancada de '2”: Terciaria impactor

e Arena chancada de 3/8” Terciaria impactor

e Arena chancada 3/8 Secundaria
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Resultados: La calidad de los materiales pétreos reportados ha sido considerada de

forma individual como resultado de la mezcla de disefio, estas cumplen los requisitos

de calidad.

Gréfico 2. Granulometria de la combinacion, segun Huso ASTM D 3515 D-4

Malla Especifi-
Tamiz | mm. Porcentsjes pasantes (%) caciones
Agrogacos GRAVA TM. ARENA FILLER | MEZCLA ASTM
o | 37 [Chec | ACh | Na | Cd [%Paae D4 3515
6.0% 520% 20% TN 17"
Proparciones 20 0% 0% 08 20%| 100.0%
T 240] 1000] 1000 100] 1000 1000 1000 | 100 100
Ir 19050 1000 1w00| 1000]| 1000 1000 1000 | % - 100
12 12700| 656 1w000| 1000] 1000 1000| @31
G 055 103 ea1| 1000 1000 1000 o0 | % - &
Ne4 a0 03 22| @m@1| %1 1000] 514 | % - &
Ne g 20| or| 07| 2| et 1000] %4 |83 - @
N° 10 2.000
N° 16 110] 01| 01| 418] w5 1000 241
Ne 30 06| oo oo| 9| ms 1000] 158
NS 40 040| oo oo
M@ 50 0.300 0.0 0.0 15.4 179 goa 10.2 5 19
N° 80 0.10| oo oo
Ne100 | 0180 00| 00| 88| 82 w2| 85
Ne200 | oo 00| 00| 56| 45 7| 47 [ 2 - 8
peEa
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Gréfico 3. Propiedades fisico-mecéanicas del agregado grueso en la mezcla

AGREGADO GRUESO EN MEZCLA (Combinacion)
RESULTADOS ESPECIFICACION
c ENSAYO NORMA LAB. LAE. EG 2013 EVALUACION
EXTERNO | INTERNO
1 | Durabilidad al Sulfato de Magnesio MTC E 209 19 2.7% 18% max. APROBADO
2 | Abrasion los Angeles MTC E 207 15.4% 40% max. APROBADO
3 | Adherencia MTC E 517 =05 =05 APROBADO
4 |Indice de Durabilidad MTCE 214 728 - 35% min. APROBADO
5 | Particulas Chatas y Alargadas ASTM D 4791 11 10% max. APROBADO
6 | Caras Fracturadas MTCE 210 96.8/94.7 85/50 APROBADO
7 | Sales Solubles MTCE 219 0.1244 - 0.5 max. APROBADO
8 | Absorcion MTC E 206 0.67 1,0 Max APROBADO
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Gréfico 4. Propiedades fisico-mecéanicas del agregado fino en la mezcla

AGREGADO FINO EN MEZCLA (Combinacicn)
RESULTADOS ESPECIFICACION
ITEN ENSAYO NORMA LAB. LAB. £G 2013 EVALUACION
EXTERNO | INTERNO
1 Durabilidad al Sulfate de Magnesio MTC E 209 9.40% T.7% APROBADO
2 | Angularidad del Agregado Fino MTC E 222 45 30% min. APROBADO
3 | Equivalente de Arena MTCE 114 76 60 min AFPROBADO
4 | Azul de Metileno (Incluye Cal) A 1 8% max. APROBADO
5 | Adherencia MTC E 220 5 4 min APROBADO
6 | indice de Durabilidad MTC 214 TT% 35% min. APROBADO
7 | indicé de Plasticidad N* 40 MTCE 111 N.P NP APROBADO
8 | indice de Plasticidad N° 200 MTCE 111 N.P NP APROBADO
9 | Sales Solubles MTCE 219 0.2306 0,5 max. APROBADO
10 | Absorcion MTC E 206 0.44 1,0 Max APROBADO

Asi mismo se procedio a realizar el ensayo marshal de acuerdo con las

especificaciones técnicas generales del MTC EG-2013. Obteniendo como resultado

que se presentan en el grafico 5. Dando como resultado la dosificacion de la mezcla

asfaltica.
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Gréfico 5. Resumen de ensayo Marshal

1 4.5 12800 | 12927 | 7732 S18.5 2483 2AIS 5.4 158 660 1208 1208 1.00 1208 08 FET
2 45 12007 | 12925 | ¥7an 5184 2485 2825 53 158 863 1180 1180 1.00 1190 279 4258
3 45 12880 | 12901 | vEA1 2.0 2472 2AIS 5.8 162 642 1201 1201 1.00 1201 08 F940
4

5
[ 50 | 12800 | 12010 | 77e1 | siem | 244 2613 46 159 713 1261 | 1281 | 100 | 1281 | 330 | samm
T 50 | 12805 | 12010 | mrsp | sigp | 240 2813 44 154 723 1250 | 4250 | 100 | i250_ | 3a3m | 37EE
] 50 | 12831 | 12847 | oo | siay | 2483 2813 46 160 714 1260 | 1260 | 100 | 1260 | 33 | 3&u
promea] 0 | vra] ses rrasl sws [ pes | 2o | as [owo [ ma (oo [ s | e [vaea [ s | e |
o 55 | 12800 | 12910 | a7 | sia3 | 2508 2600 15 5.8 774 1300 | 1300 | 100 | 1300 | 356 | 366
10 55 | 12881 | 12880 | 7ma3 | sz | 2513 2600 13 157 T84 1200 | 1280 [ 100 | 1200 | 381 | 3386
1 55 12878 | 12888 | 77e8 | s12o | 2515 2600 32 158 783 1263 | 1283 | 100 1283 | 35 3607
12 55 | 12865 | 12874 | 7750 | si24 | 251 2600 34 158 T84 1200 | 120 | 100 | 1200 | 356 | 3653
promeae] s | vaa] o[ o] sz [ assa | 2o | se [ esa [ e [ v [ s | e [vameo [ s | aem |
13 60 | 12881 | 12887 | 77e0 | soey | 2827 2588 24 157 B4.9 1289 | 1289 | 100 | 1288 | 432 | zems
14 60 | 12853 | 12860 | 7787 | sons | 25M 2588 25 158 B42 13951 | 1ms | 100 | 1395 | 406 | sem
15 60 | 12853 | 12860 | 770 | s | 2620 2588 26 15.9 B35 | 12754 | 135 | 100 | 1avs | 432 | 2o
16 60 | 12841 | 12848 | 770 | soRs | 2524 2588 25 158 B42 | 13s02 | 1350 | 100 | 13s0 | s06 | a3z
promeac] a0 | rmsro| vosazs| rem | sones [ ose [ oo [ 25 [ won [ w2 [vwwr | vwor [ o0 [voma | aw [ oo |
17 65 __| 12855 | 12860 | 7meo | siop | 2821 2575 21 164 BT 1280 | 1280 | 100 | 128o00 | 433 | 0B
18 65 | 12845 | 12840 | 7745 | sins4 | 2517 2575 23 16.5 BE2 1302 | 1302 | 100 | 130200 | 457 | Z84m
18 65 | 12830 | 12843 | 7745 | soas | 2518 2575 22 16.4 BES 1275 | 1zs | 100 |1zvso0] 432 | ses3
] 65 | 12625 | 12820 | 7743 | soRE | 2622 2575 21 16.3 B73 1280 | 1250 | 100 | 125000 | 457 | o7

Grafico 6. Resumen de resultados

Grava triturada T.M 3/4" Cantera Guadalupito 23%
Gravilla triturada T.M 1/2" Cantera Guadalupito 23%
Arena triturada T.M 3/8" Cantera Guadalupito 39%
Arena triturada T.M 3/8" (Secundario) 13%
Cal hidratada 2%
Aditivo mejorador de adherencia 0%
Cemento asféltico PEN 60-70

Los materiales triturados provenientes de la cantera guadalupito, aportan una
mejor calidad para el disefio de mezcla asféaltica, obteniendo como indice de
rigidez 3679 kg/cm que se encuentra por encima de los 3000 kg/cm el cual
permitira resistir a las tensiones y deformaciones (ahuellamientos), asi mismo

evita las fallas por fatiga (rajaduras).
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Estudio Topografico: Los trabajos topograficos a los que se refiere el presente
estudio, Se han realizado para la produccion del expediente técnico del Proyecto Via
Evitamiento Chimbote.

El estudio consistié en el levantamiento topografico del tramo 2 del proyecto Via de
Evitamiento Chimbote, del Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, departamento de
Ancash. El levantamiento ha considerado las canteras “Guadalupito” y “Campo Nuevo”
donde se obtendran la materia prima para el proyecto. Asi mismo se consider6é un
volumen tentativo de la materia prima que puede brindar las canteras. El trabajo en
campo siguié una programacion elaborada previamente y estuvo compuesto por 1
brigada de topografia, las cuales se inspeccionaron en base a su rendimiento.
Resultados: Las coordenadas de los puntos han sido obtenidas por un desarrollo de
informacion examinada en los receptores GPS geodésicos mediante las mediciones
satelitales, con la finalidad de disponer la configuracion topografica donde se localiza
la via evitamiento Chimbote, se realiz6 un levantamiento topografico de la zona,
referido al sistema geodésico mundial UTM-WGS-84. Ello permitira definir el proyecto
geomeétrico y a su vez permitié saber cual es la capacidad a explotar de material tanto
para la via evitamiento como para la mezcla asfaltica.

Estudio de Impacto Ambiental: El propdsito siguiente estudio es definir los efectos
ambientales para proporcionar la informacion técnica que permitird proceder,
identificar y evaluar de los impactos, proponer medidas mitigantes, correctivas que
minimicen o borren las alteraciones ambientales dentro del proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental que se propone para el proyecto y canteras permitird que
se integre impulsando el desarrollo socio econdmico, como recompensa imparcial y
justa, asi mismo las medidas técnicas propuestas estan conceptual y legalmente

apoyadas en los instrumentos técnicos y normativos tanto nacional como
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internacional; estan dirigidos a impulsar los impactos positivos, mitigar los negativos y
compensar las pérdidas que se ocasionarian al momento de la ejecucion de la obra
y/o analisis.

Resultados: En la ejecucion del proyecto se presentara los impactos negativos mas
reveladores. en el periodo de operacion, mantenimiento y clausura, dichos impactos
seran mitigados y seran los impactos positivos que sobresalgan.

Los impactos positivos que generara el proyecto y analisis son de mayor significancia
socioecondémica, ya que posibilita una mejor transitabilidad para la economia y asi
mismo reduciendo las enfermedades respiratorias por la polucién y la generacion de
empleos.

3.1.3. Dimensionamiento

El Proyecto de Via de Evitamiento Chimbote Km 34+000 al Km 39+688 tiene como
area urbana la localidad de Guadalupito — Provincia de Vird, Departamento de la
Libertad del cual parte del Km 34+000 al Km 39+688 hasta la Panamericana Norte,
Haciendo un total de 5.688. kilometros.

Foto 1. Ubicacién del Proyecto
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3.1.4. Equipos Utilizados
GPS Diferencial

Foto 2. Instrumento Topografico de precision

Estacion Total

Foto 3. Instrumento Topogréafico de precision

Excavadora
Son méaquinas para movimiento de tierras cuyo principal propdsito consiste en

desplazar tierra, hacer excavaciones de zanjas.
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Foto 4. Excavadora

Rodillo Vibratorio
Un rodillo vibratorio es capaz de realizar tanto la compactacion como el rodaje de
acabado. Durante la etapa de compactacion logra eliminar los espacios y presenta

una compactacion uniforme de sus particulas sélida.

Foto 5. Rodillo Vibratorio

sINOMACH
S

Motoniveladora
Es una maquina automotriz sobre neumaticos con una cuchilla regulable situada
entre sus ejes delanteros y traseros, que corta, desplaza y extiende el material

generalmente para la nivelacién de superficies.
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Foto 6. Motoniveladora

Camion Cisterna
Es un vehiculo el cual permite transportar multiples tipos de materiales liquidos, los
cuales pueden ser, combustible, agua o productos quimicos.

Foto 7. Camién Cisterna

Volquete
Vehiculo automotriz provisto con una caja o tolva, con un dispositivo mecanico que

permite echar la carga transportada.
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Foto 8. Volquete

Chancadora primaria, secundariay terciaria

Equipo tipo impacto para la trituracion la cual en la chancadora primaria reduce el
tamafio maximo de los fragmentos a ocho pulgadas de diametro; en la etapa
secundaria el tamafio del material se reduce a tres pulgadas y en la etapa terciaria el
material logra llegar a media pulgada de diametro.

Foto 9. Chancadora Primaria, Secundaria y Terciaria.

Pavimentadoras de asfalto
Es un equipo el cual se usa para la construccién de carreteras, esta permite una

distribucién uniforme de los materiales sobre una superficie.
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Foto 10. Pavimentadora de asfalto

Viga Benkelman
Fabricada principalmente de aluminio, el cual se utilizar para medir la deflexiéon de la

superficie de una carretera, el cual es generada por el paso de neumaticos del vehiculo

al entrar en contacto con el pavimento.

Foto 11. Viga Benkelman
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3.1.5. Conceptos Basicos para el Disefio del piloto

Autopista

Carretera construida para la circulacion de vehiculos y que reune las siguientes
caracteristicas: no ofrece acceso directo a las propiedades aledafias; no cruza ni es
cruzada a nivel por ninguna otra via de comunicacién y consta con distintas calzadas
para cada sentido.

Mejoramiento

Se refiere a la accidn y resultado en hace una cosa que puede perfeccionar o que sea
mejor que otro, en las obras de carreteras el mejoramiento se refiere a la accion de
estabilizar una fundacion inestable con materiales seleccionados para los diferentes
tipos de estratos encontrados en la cual se va a funda la estructura del terraplén.
Terraplén

Se denomina terraplén a la estructura la cual esta conformada por base, cuerpo y
corona. El cual cumple con el rol de levantar el nivel de un terreno para realizar una
obra.

Disefio de Asfalto

Se refiere a la practica del disefio de mezclas asfélticas con diferentes métodos para
estableces un disefio 6ptimo en laboratorio. Siendo el método mas conocido el método
Marshall.

Disefio Estructural

El disefio estructural es una metodologia de investigacion acerca de la estabilidad,
resistencia y rigidez de las estructuras; por lo cual dentro de la ingenieria de usa con
la finalidad de finalizar una estructura por medio de un buen uso de disefio y

materiales.
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Topografia

Diciplina que se encarga de describir de manera grafica y detallada la superficie
terrestre.

Pavimento

Es la estructura compuesta por capas de diferentes materiales, el cual se construye
sobre un terreno para asi poder permitir la transitabilidad de los vehiculos de manera
segura.

Cemento Asfaltico Pen

Es un material cementante, termoplastico, repelente al agua y resistente al ataque de
la mayoria de acidos, alcalis y sales. El cual es principalmente usado para aplicaciones
viales.

Materiales Triturados

Son aguellos materiales granulares, es decir: arena y grava los cuales pasan por un
proceso de trituracién que se utilizan para el disefio de mezclas asfélticas.

Pedraplén

El pedraplén es una estructura conformada principalmente por rocas el cual su
principal funcién es estabilizar y alejar el espejo de agua para evitar dafio por

capilaridad.
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3.1.6 Estructura

D,

Grafico 7. Organigrama de la empresa Consocio Vial Chimbote “CVC”
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3.1.7. Elemento y funciones

Gerente de proyecto

Es aquella persona que se encarga de mantener el proyecto por el correcto camino,
relacionandose con su equipo de trabajo y con el cliente.

Gerente de contratos y riegos

Es aquella persona responsable de la negociacion, implementacion y gestion de todos
los aspectos contractuales de la obra.

Gerente de construccion

Es la persona que se encargar de supervisar las operaciones diarias de los
contratistas generales, contratistas especializados, proveedores y otros personales
del proyecto, su principal funcion es asegurarse que el proyecto se desarrolle de
acuerdo al programa y presupuesto.

Jefe de compras y procura

Es aquella persona que se encarga de definir la politica de comprar de la empresa en
el sector logistico, mas concretamente en la gestion de flotas, influyendo directamente
en el retorno de la inversion que la empresa puede obtener de la compra de activos.
Jefe de administracion y finanzas

Es aquel profesional que se encarga de planificar, dirigir, coordinar y evaluar
operaciones financieras de la empresa, prepara los presupuestos y estados
financieros y controlan las operaciones financieras.

Jefe SSOMA

El jefe de seguridad, salud y medio ambiente, es aquella persona que disefia, elabora,
formula el sistema integrado de gestibn SSOMA de la empresa, asi mismo se encarga

de la seguridad y monitoreo de la obra en SST.
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Jefe de oficina técnica

Vela por el control de la ingenieria en la obra, observando y coordinando soluciones
de ingenieria a través de los contratistas y encargados de disciplinas del proyecto.
Gerente de control de proyectos

El gerente de proyectos es la persona encargada de la planificacion, ejecuciéon y
seguimiento de un proyecto desde un comienzo de obra hasta la culminacién de ella.
Jefe de calidad

Es la persona que tiene la responsabilidad de la creacion de procedimientos para
hacer observaciones e informa sobre problemas de calidad en obra.

Supervisor de calidad

El supervisor de calidad se encarga de velar por que la produccién en obra cumplan
con las normas de calidad y seguridad, estableciendo un control requerido para
examinar los productos por muestras.

Jefe de movimiento de tierras y pavimento

Es aquella persona que se encarga de realizar acabo la preparacion del terreno en la
cual se llevara a cabo la obra.

Especialista de suelos y pavimentos

El especialista de suelos y pavimentos se encarga de verificar, analizar y aprobar los
diversos trabajos de mejoramientos, asi mismo se encarga de verificar la calidad y
disefio del pavimento en obra.

Especialista en estructuras

El ingeniero estructurista se encarga de disefar las superestructuras y los cementos
de edificios resistentes, puentes, y otras estructuras. Disefian estructuras seguras y

estables, que puedan resistir cargas ejercida sobre la estructura.
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Jefe de produccion

Es aquel responsable coordinar y dirigir la produccién de la obra por un buen camino,
gestionando de forma controlada los recursos que brinda la entidad.

Trabajadores

Los trabajadores de la construccion en la obra se dividen normalmente en tres

categorias: Calificado, semi-calificados y no calificados.
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3.1.8. Planificaci6on del proyecto

Tabla 3. Cronograma de obra

12 2022
Dias M3 M2 M M M2 M3 M ME M w7 B M9 M0 MM M2
d < EOT + Nombre de tarea v | Duracion + Calendario » Comienzo » Fin vy julio agosto  septiembre ocftubre  noviembre diciembre  enero  febrero  marzo abri mayo junio julio agosto  septiemt
hi
@ 3110
4 13 4 Hitos principales 427 dias 510 dias jue 30322 mar 25007123 ¥
9 135 Avance 100 % 0 dias |0 dias mar 25/07/23  mar 2507723
B emewsemas  mecwss e e A
2 151 Gestion y tramacidn de permisos y licencias por &l Consorcio 40 dias 47 dias mar ZA1/21  sap 181221 2 __zm__ 18112
b 533 Implantacion d instalaciones awxiiarss 49 dias 59 dias mar 211/21  jue 30M221 B U _ 3012
16 evAmmawemo o desTSdes Vet maratzs
26- 161 4 DBRAS PRELIMINARES 632 dias 754 dias vie 11021 mar 2410123 I
7 1644 4 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos 632dias 754 dias  vie 1M1 mar 2410123
2 16111 Movilizacion de equipos 55 dias |67 dias vie 1021 nen22 % 1Y 512
o] 16112 Desmoviizacion de equipos 10 dias |12 dias vie 1310023 mar 241023 |77
32 1614 4 Accesos a Canteras, Dme y Fuentes de Agua 575 dias 684 dias jue 94221 lun 2310123 ,
3 16441 4 Mejoras y adecuacion de accesos a Canteras 12 dias |14 dias sab 111221 vie 2411212 H ejoras y ad ion de accesqs a Canteras
M 161411 4 Acceso a Cantera San Pedrito 2 diag 3 dias £ab 1112121 lun 13124 ' Accgso a Cantera San Pedrito
35 1614111 Mejoramiento de acceso a Cantera San Pedrito 2 dias 3 dias ab 111221 Wn 13221 |37 1142 h13112
3 16.4.44.2 4 Accesoa Cantera 2 2 diag 2 dias mar 14142121 mié 151214 1* Accesoa Cantera 2
kT 1614121 Mejoramiento de acceso a Cantera 2 2 dias 2 dias mar 141221 mig 1512/21 3¢ 141 |E1En'1
k] 164413 4 Acceso a Cantera Vesique 3 dias 3 dias jue 161221 sab 181224 w Acgeso a Cantera Vesique
k] 1614131 Mejoramiento de acceso a Cantera Vesigue 2 dias 2 dias jue 161221 vig1TH221 40 6112 i]ﬂ?ﬁl
40 1614132 Tramo de acceso de nueva ejgcucion 1 dia 1 dia sab 181221 sab 181221 42 8 Eﬂh‘ 2
# 161414 4 Acceso a Cantera Nueva - Nepeiia 5 dias 5 dias lun 2012121 vie 24112124 * ceeso a Cantera Nueva - Nepeita
a2 1614141 Wejoramiente de acceso a Cantera Nueva 3 dias 3 diss mié 221221 vie 2412121 |8¢ 22 l! 12
43 1614142 Tramo de acceso de nueva ejgcucion 2 dias 2 dias un 201221 mar 211221 42 012 P2
51 16142 4 Mejoras y adecuacion de accesos a DMEs 8 dias 10 dias lun 2TA2I24  mié Bi1i22 g Mejoras y adecugeion de actesos a DMEs
52 161424 4 Ejecucion de acceso a DME N° 2 2 dias 2 dias lun 2712121 mar 2812/21 v Ejecucionide accesa a DMEN° 2
53 1614211 Ejgcucion de trama de acceso a DME2 (518 m) 2 dias 2 dias lun 27H221  mar 2812/21 |58 2?1'1211?5!12
54 164422 4 Ejecucion de acceso a DME N* 3 2 dias 2 dias mié 201221 jue 3042 * Ejecucion de accesp a DME N*
55 1614221 Ejecucion de tramo de acceso a DME3 (435 m) 2 dias 2 dias mig 2812021 jue 30M221 4t FBMZ 3012
60 16143 Acondicionamiento de accesos a Fuentss de agua 2 dias 2 dias e 8221 vie 10M221 48 912 |110J‘12
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2023
Mi4 M15 M6 M7 M8 M18 Mz0 M M22 M23 M24 M25 M2z6 Mz7 Mz8

£
i~ EDT + Nombre de tarea + Duracién + El:lendaric v Comienzo » Fin v v v |Noviembre diciembre enero  febrero  marzo abri mayo junio Julio agosto  septiembre octubre noviembre diciembre  enero
63 16.2 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 548 dias 651dias  vie 3111221 jue 12110123 g MOVIMIENTO DE TIERRAS
64 16.21 4 TRAMO 2 (KM 10+000 a KM 19+000) 4 dias 476 dias  vie MM jue 200423 P TRAMO 2 (K1 10+000 a KM 13+000)
[ 16211 Remocion de Capa Vegetal 77 dias 91 dias vie 312121 jus 30322 TE
66 18212 Conformacion de Subrasante 122 dias| 145 diss mar 20/08/22 |sab 110223 11 ml——
] 16216 4 Cortes Tramo 2 328 dias 390 dias jue 1301722 | lun 6102123 — 3 Tramo 2
m 182167 Corte D-07, roca y material comin {16+780-17+060) 301 dias 355 dias lun 1402722 n 802723 84
13 163 4 SUBBASEYBASE 263dias M1dias  jue 3122 sab 90923 P SUB BASE Y BASI
114 1631 4 Tramo KM 10+000 a KM 24+130 (P.Lacramarca) 142 dias 167 dias jue 31122 mar 18104123 Tramo KM 10#000 a KM 24+130 {P.Lacramarca)
115 16311 Subbase Granular (20-25 cm) 136 dias 160 dias jue 3122 mar 1104123 |11 mm
M6 16312 Base Granular, nchidas bermas 132das 155dias  mar 151122 |mar 18/0423 B¢ _1“‘ !
"7 1632 4 Tramo KM 24+190 a KM 34+300 {puente R. Santa) 97 dias 116 dias mié 19/04/23 'sdb 12108/23 “H‘ ; W Tramo KM 24+130 a KM 34+300 {puentg R. Santa)
118 16321 Subbase Granular (20 cm) 68 dias &1 dias mie 19/0423  sab 807223 11 19104_ Bi07
19 168322 Base Granular, ncluidas bermas 95 dias 114dias  vie210423 |sd0120823 91 21_1%&
123 164 4 PAVIMENTOS 117 dias 139dias  jue 410523  mar 19/09/23 * P PAVIMENTOS
14 1641 4 CALZADAS (Por tramos) 116 dias 138 dias jue 405123 lun 18i09/23 * W CALZADAS|(For tramas
125 16411 4 Tramo KM 10+000 a KM 24+130 (puente Lacramarca) 60 dias 71 dias jue 4105123 jue 13107123 F-—-' Trarho KM 10+000 a KM 244130 (puefite Lacramatca)
126 164111 4 Calzada de Km10 a Km39 (CD) 41 dias 48 dias jue 405123 mar 20/06/23 P-— Calzada de Km10 a Km39 (CD)
T ER AR Imprimacion Asféltica, berma inclusive 40 dias 47 dias e 40523 n 10623 |1z 4M5§‘9%
128 1641112 Pavimento de Concreto Asfatico Caliente 39 dias 46 dias sab6/03/23  |\mar 20008/23 1% 6!05:\ Hﬂﬂ}ﬁ
129 1841113 Riego de Liga 29 dias 34 diss jue 18/05/23 |mar 2010623 |1 aros.—ﬁm
130 164112 4 Calzada de Km39 a Km10 (CI) 42 dias 50 dias jue 25/05/23  jue 13107123 _' Calzada de Km39 a Km10 (1)
13 1641121 Imprimacion Asfattica, berma inclusive 40 dias 48 dias Jug 2505723 mar 1107/23 1 25!‘15.__11!0?
132 1641122 Pavimento de Concreto Asfatico Caliente 39 dias 46 dias lun 28/05/23  |jue 13007/23 12 25105 ” o
133 1641123 Riego de Liga 29 dias 35 diss vie 906/23  jue1307/23 1f 9166 _4. 307
134 164.1.2 4 Tramo KM 24+190 a KM 34+300 (puente R. Santa) 32 dias 39 dias vie 14107123 lun 21108/23 s Tramo KM 24190 a KM 34+300 {pugnte R. Santa)
135 164.1.21 4 Calzada de Km10 a Km39 (CD) 32 dias 39 dias vie 14107123 lun 21108/23 y— (alzada de Km0 a K9 (CO)
136 1641211 Imprimacion Asfatica, barma inclusive 31 dias 37 dias vie 14/07/23 |sab 19/06/23 1 1 !0_ 1908
139 164122 4 Calzada de Km39 a Km10 (Cl) 32 dias 39 dias vie 14107123 lun 21/08/23 |_ Céa\zada de Km39 a Kmit0 (CI)
140 1641221 Imprimacion Asfética, berma inclusive 31 dias 37 dias vie 1407723 |=ab 19008723 |14 1 MK)—ABIQB
141 1641222 Pavimento de Concreto Asfatico Caliente 28 dias 34 dias mé 190723 lun 210823 14 19107 | 1108
142 1641223 Riego de Liga 21 dias 268 dias e 2700723 n21/08123 1€ 2 - h‘ﬂﬂ
43 16413 4 Tramo KM 34+300 a KM 39+687 24 dias 28 dias mar 22108123 lun 1810823 ym— Tizmo KM 38+300 2 KM 39+687
14 164131 4 Calzada de Km10 a Km39 (CD) 23 dias 26 dias mar 220823 sdb 16/09/23 ey (:|zada de Km10 a Km3%(CD)
145 1641311 Imprimacion Asfatica, barma inclusive 22 dias 25 diss mar 2200823 |vie 15/08/23 |14 2203 15100
148 164132 4 Calzada de Km39 a Km10 (CI) 24 dias 28 dias mar 2210823 lun 18/09/23 ﬁ C%Ilada de {m39 a Km1§ (CI)
149 1641321 Imprimacion Asfaltica, berma inclusive 22 dias 25 dias mar 220823 | vie 15/08/23 1% 2208 !
150 1641322 Pavimento de Concreto Asfético Caliente 15 dias 18 dias vie 1109723 |lun 1810923 1% 1109 .1-*5!!}9
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Mid M5 MG M7 MIB M9 M MM M2 M MM MB O OME M M2

i EOT v | Nombre de tarea v Duracion v E::mm, Cominzo + Fin v vy |Toviembre dicempre enero  febreo marzo  abil mayo jmo o agesh sepﬂemhe octubre  noviembre diciembre  enero
6 165 4 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL {25 dis 6dias  jue 60522 vie 134023 ; ; — ‘ ; ; ; ; ENALIZACIONY SEGURIDAD VIAL
1 [1636 Deineadores 70 diss 25 des mar 1909723 vie 1303 |2 19!1}?.).111
I8 1657 4 Marcas permanentes en el pavimento Mdias B vie 1509 jue 12023 H Marcas permanentes en el pavime
1857 Calzada de Kt 2 Km39 12das 1ddes  |vie150923 jue 200923 |1 1&09}‘2&![}‘1
18572 Calzada de Kmd9 a km10 {Pdas 1ddes  ve290923 et A

4 SEALIZACION Y SEGURIDAD VIAL i dies d0cias  mig 30822 un 16403 ENALIZACION Y SEGURIGAD VIAL
a3 1744 Deinzadores 2dias 3 das sib 141023 W 16H0Z3
He T4 Marcas permangntzs en &l pavimenio 1da 1di vie 1023 vie 131023 2
N e g e e LRI S0

4 SEALIZACION Y SEGURIDAD VIAL Edias 9dias  sab 1200823 jue 1904023 # ENALIZACION Y SEGURMAD VIAl
M 1844 Delneadores Jdias 3 dias mar 17023 e 181023 70 i iTGﬂ
Mo s see wn@ wwos e
Wom o eeesswewhcmk Vel WG i T
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CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO
4.1. Tipo y disefio de investigacion
Quezada (2010), afirma que la investigacion es de tipo aplicada, Ya que al
desarrollar el trabajo de suficiencia profesional se utilizaron conocimientos ya
establecidos derivados del marco normativos que encaminan la investigacion como:
La norma E.060 de suelos y cimentaciones, ASTM D3515 Gradaciones propuestas
para mezclas cerradas, EG-2013 Especificaciones técnicas generales del MTC y
ASTM D1959 Resistencia de Flujo plastico de mezclas bituminosas mediante
aparato Marshall.
4.2. Método de investigacion
El estudio cumple con la clasificacién de método cientifico, siento el fundamento
para las ciencias en la cual se plantea una pregunta, se formula una hipoétesis, se
realiza pruebas y se usan los resultados para formular una nueva hipétesis.
4.3. Poblacion y muestra
Poblacion:
Diaz (2016), indica que la poblacién esta compuesta por todos los elementos
(personas, objetos, organismos) que participan del fendbmeno que fue definido y
delimitado en el andlisis del problema de investigacion. Para el estudio, la poblacién
estuvo conformada por 151637.602 m2 de terreno que ocupa de la Via de
evitamiento. Area total.
Muestra:
Desde la perspectiva de Diaz (2016), la muestra puede ser definida como un
subgrupo de la poblacion o universo. Para el estudio, estuvo conformado por

151637.602 m2 de terreno de la Via de evitamiento, area en el cual se realizo la
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mayoria de estudios de mecéanica de suelos.

4.4. Lugar de estudio

El proyecto del EDI esta ubicado politicamente dentro de la region de la libertad,

situada al norte de la capital del Peru; a la vez se encuentra inscrito en la provincia

de Truijillo.

El proyecto via de evitamiento Km 34+630 al 39+688 se desarrollara en el Distrito de

Guadalupito.

Con respecto a la ubicacion geografica de la zona del proyecto, se ha tomado las

coordenadas UTM del sistema WGS84.

Coordenadas:

Tabla 4. Coordenadas del area del proyecto

Progresivas

Calzada Izquierda

Calzada Derecha

ESTE NORTE ESTE NORTE
34+630.00 762151.537 9008715.16 762177.197 9008734.64
34+640.00 762145.503 9008723.09 762171.115 9008742.62
37+440.00 760322.581 9010216.63 760353.968 9010223.91
37+450.00 760320.301 9010226.03 760351.536 9010233.94
39+680.00 759971.053 9012242.4
39+688.00 759969.519 9012250.44
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Grafico 8. Coordenadas UTM

4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion
Técnicas:
Segun Arias (2016), se refiere que “las técnicas de recoleccidén de datos son las
distintas formas de obtener informacion” para resolver un problema metodolégico
concreto.
Las técnicas que se usaron para el correcto proceso de recoleccion de datos fueron:
e Laobservacion, el cual nos permitié anotar, percibir y registrar las
condiciones en que se encontraba el proyecto segun las especificaciones del
expediente técnico y evidenciar los aspectos del proyecto Via Evitamiento
Chimbote que son necesarios mejorar.
e Anadlisis documental, nos permitio la revision de los documentos para iniciar
el mejoramiento del proyecto: el expediente técnico, resultados de estudio de

suelos, estudio de impacto ambiental y estudio topografico, entre otros
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estudios para realizar los analisis del proyecto.
4.6. Analisis y procesamiento de datos
El andlisis de la informacién se realizara mediante la estadistica descriptiva y el
procesamiento se realizara en el programa Civil 3D y la presentacion de los datos se

realizara a través de graficos y tablas.
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CAPITULO YV
REFERENCIAS

5.1. Conclusiones

Con la mejora de la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote del distrito
de Guadalupito, se evidencia una mejor transitabilidad y una mejor estructura
del pavimento lo que beneficiara a la poblacion para su desarrollo econémico y
social.

Mejorar la mezcla asfaltica de la Via de Evitamiento Chimbote (consiste en
disefiar la mezcla asféltica con materiales triturados de las canteras
“Guadalupito” y “Campo Nuevo”, descrito en el estudio de mecénica de suelos,
los cuales mejoran la estructura de la carpeta asfaltica obteniendo deflexiones
admisibles menores a 36x107?

Mejorar el disefio estructural de la Via Evitamiento Chimbote permitié que la
fluides de los vehiculos mejore, asi mismo la seguridad vial permitiendo que la

poblacién se beneficie de manera econdmicay social.

5.2. Recomendaciones

Que se promueva proyectos de infraestructuras viales que mejoren cada vez el
disefio de mezclas asfaltica para mejorar la durabilidad de estas estructuras y
mejorar las condiciones de desarrollo integral de la poblacion.

Realizar un estudio exhaustivo de los resultados de mecéanica de suelos, ya
gue asi se podria determinar la mejor manera de usar los materiales triturados
para el disefio de mezclas asfalticas.

Utilizar Ensayos que permitan comprobar los resultados permitidos, obtenidos
dentro del estudio de disefio de pavimentos (Rueda de Hamburgo,

Deflectometria) para realizar un sofisticado analisis del pavimento.
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CAPITULO VI
GLORARIO DE TERMINO Y REFERENCIAS

6.1. Glosario de términos

e Superficie: Extension de un cuerpo en dos dimensiones, longitud y anchura, y
cuya unidad en el sistema internacional es el metro cuadrado (m?).

e Nivel freatico: Denominado también napa freética la cual se origina por la
acumulacion de precipitacion.

e Gravas: Se les llama gravas a las particulas granulares procedente de un
material pétreo (piedras), de tamafio variable.

e Levantamiento topografico: Es el estudio el cual detalla de una superficie,
observando las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas de un terreno.

e Secciones transversales: Es un corte en 2 dimensiones en una figura de 3
dimensiones, se usan para ofrecer una vista de corte de un terreno en un
angulo con un elemento lineal.

e Geodesia: Es la ciencia que estudia las dimensiones y la forma del planeta, su
campo gravitatorio, ubicacién en el espacio de diversos puntos a través de
coordenadas.

e Plano planimétricos: Son los planos que no dan mayor detalle al plano de
medicién afiadiendo no tan solo los lindes y superficies del terreno, sino
también elementos singulares tanto de obra o del territorio.

e Depositos cuaternarios: Estan formados por dos tipos, arenas y gravas que
representarian, respectivamente faciales proximales y distales del sistema

aluviales que dejan un area lacutre-palustre.
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CBR (California Bearing Ratio): es aquel ensayo que no brinda conocimiento
de la capacidad del suelo a resistir una determinada carga, se determina
compactando la carga de penetracion del suelo con la de un suelo estandar, de
acuerdo con el procedimiento de ensayo ASTM D-1883.

Mezcla asféltica con asfalto convencional: denominado también concreto
asfaltico es un material vial compuesto de un ligante tipo cemento asfaltico no
modificado y agregado mineral.

Pavimento flexible: Es aquel pavimento compuesto de una mezcla de
agregados envueltos y aglomerados por un material asfaltico sobre capas
granulares de alta calidad que se reclina en la subrasante.

Pavimento: Es wuna estructura multicapas compuesta por materiales
seleccionados, el cual esta disefiado para que soporten un transito, seguridad

para proteger la plataforma.

6.2. Referencias
6.2.1. Libros
Quezada N. (2010). Metodologia de la investigacion. Lima: Macro

Lozada (2014). Investigacion Aplicada.

Hernandez R. (2018). Metodologia de la investigacion. México: Mac Graw Hill.

Diaz (2016). Poblacion y Muestra
Arias (2016), Téecnicas para la recoleccion de datos

Palella y Martins (2017), instrumentos para la recoleccion de datos
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6.2.2 Electrénica
e https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6163749

e https://www.buscalibre.pe/libro-metodologia-de-la-investigacion-con-cd-

edicion-2010/9786124034503/p/46761833

e https://es.khanacademy.org/science/biology/intro-to-biology/science-of-

biology/a/the-science-of-biology

e chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://core.ac.uk/download/pdf/
80531608.pdf

e https://metinvest.jimdofree.com/t%C3%A9cnicas/

e chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sge.usal.es/archivos/geo
gacetas/geo63/geo63_04.pdf

e https://geoavance.es/topografia/que-estudia-la-geodesia/
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https://es.khanacademy.org/science/biology/intro-to-biology/science-of-biology/a/the-science-of-biology
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CAPITULO VI
INDICES

7.1. indices de graficos
Gréfico 1. Ensayo de Grava Chancada de ¥ Cantera Guadalupito.
Gréfico 2. Granulometria de la combinacion, segun Huso ASTM D 3515 D-4
Gréfico 3. Propiedades fisico-mecanicas del agregado grueso en la mezcla
Gréfico 4. Propiedades fisico-mecanicas del agregado fino en la mezcla
Gréfico 5. Resumen de ensayo Marshal
Gréfico 6. Resumen de resultados
Gréfico 7. Organigrama de la empresa Consocio Vial Chimbote “CVC”
Gréfico 8. Coordenadas UTM
7.2. indice de tablas
Tabla 1. Requerimiento para los Agregados Gruesos
Tabla 2. Requerimientos para los Agregados Finos
Tabla 3. Cronograma de obra
Tabla4. Coordenadas del area del proyecto
7.3. Indice de fotos
Foto 1. Ubicacion del Proyecto
Foto 2. Instrumento Topografico de precision
Foto 3. Instrumento Topografico de precision
Foto 4. Excavadora
Foto 5. Rodillo Vibratorio
Foto 6. Motoniveladora
Foto 7. Camion Cisterna

Foto 8. Volquete
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Foto 9. Chancadora Primaria, Secundaria y Terciaria.

Foto 10. Pavimentadora de asfalto

Foto 11. Viga Benkelman

7.4. Indice de direcciones web

e https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6163749

e https://www.buscalibre.pe/libro-metodologia-de-la-investigacion-con-cd-
edicion-2010/9786124034503/p/46761833

e https://es.khanacademy.org/science/biology/intro-to-biology/science-of-
biology/a/the-science-of-biology

e chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://core.ac.uk/download/pdf/
80531608.pdf

e https://metinvest.jimdofree.com/t%C3%A9cnicas/

e chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sge.usal.es/archivos/geo
gacetas/geo63/geo63_04.pdf

e https://geoavance.es/topografia/que-estudia-la-geodesia/
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CAPITULO VI
ANEXOS

Anexo 01
PRESUPUESTO DE INVERSION

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 8%
UTILIDAD 7%

SUB TOTAL

IGV 18%

TOTAL, PRESUPUESTO
SUPERVISION DE OBRA
GASTOS
ADMINISTRATIVOS
EXPEDIENTE TECNICO
TOTAL, DE INVERSION

15,680,819.31
1,254,465.54
1,097,657.35

18,032,942.2
3,245,929.59

21,278,871.79
432,000.00
54,600.00
37,000.00

21,802,471.79

SON: VEINTIUN MILLONES OCHOCIENTOS DOS MIL CUATROCIENTOS SETENTA'Y

UNO CON 79/100 NUEVOS SOLES
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DIAPOSITIVAS

34 : UAP

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

ANALISIS DE MEZCLA ASFALTICA CON MATERIALES
TRITURADOS DE LA VIA EVITAMIENTO CHIMBOTE KM
34+630 AL KM 39+688 CHIMBOTE, 2023

Presentado para optar el Titulo de Ingeniero Civil

Bach. ROGGER ALBERTO FLORES MORALES

ICA -2023

]%. . UAP
I INTRODUCCION

esta investigacion nacié por la preocupacion de la deficiente transitabilidad del transporte en la ciudad de
Chimbote hasta el sector de Guadalupito en la Provincia de Trujillo.

De acuerdo con los estudios realizados por la empresa AUNOR para determinar una mejor transitabilidad y
reduccion de congestionamiento para la panamericana norte hasta el sector de guadalupito en la provincia de
Trujillo, asi mismo se puede apreciar que, en general existe un déficit elevado de esta infraestructura vial
destinada a satisfacer las necesidades de transporte de la poblacién, tanto como para transporte de alimentos
de primera necesidad. Lo que genera tener como objetivo el mejorar la transitabilidad vial el cual permite

mejorar la calidad de vida de los pobladores de la ciudad de Chimbote.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

.
e UAP

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

De acuerdo a un estudio realizado por la empresa OHL para determinar la calidad de la
infraestructura vial existente en la ciudad de Chimbote, se puede apreciar que, existe un déficit
elevado de este tipo de infraestructura vial destinada a satisfacer la transitabilidad vial de la
ciudad de Chimbote.

La razén por la que se plantea el analisis de la mezcla asfaltica con materiales triturados radica
principalmente en las limitaciones y deficientes condiciones del asfalto para la transitabilidad en la
ciudad de Chimbote.

Esa deficiente condicion que se vive en la autopista de Chimbote, no solo representa pérdida

e econdmica, sino representa a un freno al turismo, mercado y desarrollo.

| iE————1
) UAP
o FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA ¢,Como influye la incorporacién de materiales triturados en la mezcla asfaltica convencional que se

GENERAL empleara en la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+6887?

¢Cuales son las caracteristicas mecanicas de los materiales triturados que se emplearan para

la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+6887?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢Cudles son las caracteristicas fisicas de los materiales triturados que se emplearan en la Via

Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+6887?

c) ¢Por qué se presenta agrietamientos en la mezcla asféltica de la Via Evitamiento?

pag. 51




LA UAP

EN
UAP ‘ TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

OBIJETIVO

GENERAL

UAP

OBJETIVOS

Analizar el desempefio de mezcla asfaltica con materiales triturados de canteras

empleados en Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+688.

a) Determinar las caracteristicas mecanicas de los materiales triturados que se

OBJETIVOS  [REVESNEA

ESPECIFICOS

emplearan para la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote Km 34+630 al

b) Determinar las caracteristicas fisicas de los materiales triturados que se emplearan

en la Via de Evitamiento Chimbote Km 34+630 al Km 39+688.

c) Analizar los agrietamientos en la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento

roceso de analisis

Estudio de suelos:

Losensayosrealizadoshansida

* Andlisis Granulométricopor tamizado

* Humedadnatural

+ Limitesde Atterberg

+ indicesde CBRal 95y 100 % de los MDS para 1"y 2", con v alorde hinchamiento

« ProctorModificado

15
£l

UAP

=, /)
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

g\
; ; Resultados: UAP

* Como resultados del estudio se ha considerado desde un punto de vista de calidad usar los
materiales triturados obtenidas de las canteras definido en el estudio de suelos, consiste en gravas
arenosas con una buena gradacion, tal como puede verse en el siguiente ensayo de laboratorio:

Abrasion | Chaty Alarg Sales Caras Fracturadas. Unitario
% Que Pasa * (13A) | Solubles MICE210 Suelo | Varilado
112" 1 " 102 s N4 N3 N1 [wrcezor | AS™MD | urce2ts | cara [ 2cans | MTCE203 | MTCE203

s

100.0 1000 100.0 647 89 03 02 0.0 161 12 o 95.7 93. 1592 1.709

100.0 1000 100.0 66.5 18 02 01 04 145 10 = 95.2 940 - -

1000 1000 100.0 67.2 17 01 00 0.0 - 13 - - - - -

2 100.0 1000 100.0 674 78 01 04 0.0 - - - - - - -

1000 1000 100.0 67.7 88 05 02 041 - - - - - - -

— N\
} -Estudio de calidad de materiales

El objetivo es utilizar los materiales procedentes de

UAP

Cantera Guadalupito, Ubicada a 3.5 kilémetros
aproximadamente El material resultante esta
constituidopor el aporte en mezclade los siguientes

materiales:
e Grava chancadade %" Terciaria impactor
e Gravilla chancadade 2": Terciaria impactor

s e Arenachancadade 3/8” Terciaria impactor

e Arenachancada 3/8 Secundaria
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

\\
-~ Resultados:

UAP

* Granulometria de la combinacion, segin Huso ASTM D 3515D -4

Malla Espexifi-
Tamiz | mm. e ) caciones
" GRAVA TM ARENA FILLER [ MEZCLA ASTM
ke 3¢ | 3 [Crac.[ ACh | Na | Ca [%Paaw] D4 315
) %0% 520% 20% TN 17"
= 204 2 0%| 30.0% | IHEHE] 20%| 100.0%
T 40| 1000] 00| 100] 1000 100[ 1000 | 100 100
£ 16,060 | 1000 1000|1000 1000 00 000 [@ -0
iz 12700 | 56| 1000|1000 1000 1000] @1
£ 955|103 e[ 100 000 100 Mo [% - @
NeZ 4780|0322 @i @i 100 54 [¥ T8
Neg 230|007 &2 e 00| ¥4 |[B T T e
NS 10 2,000
N6 16 @] 01| 01| 48| s 1000|241
C NS 30 o600 00| 00| H9| 88 1000|158
. N 40 0420 | 00] 00
- N° 50 0.300 00 0.0 154 179 08 103 5 19
) NS 80 o[ 00| 00
NS00 | 00| 00| 00| 88| 82 @2| 85
* N°20 | 0074| 00| 00| 56| 45 ®7| 47 |2 - 8
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" *** Propiedades fisico-mecanicas del agregado grueso en la mezcla

AGREGADO GRUESO EN MEZCLA (Combinacién)
RESULTADOS ESPECIFICACION
c ENSAYO NORMA LAB. TAB. it EVALUACION
EXTERNO | INTERNO

1 | Durabilidad al Sulfato de Magnesio MTCE 209 19 27% 18% max. APROBADO

2 | Abrasion los Angeles MTCE 207 - 15.4% 40% max. APROBADO

3 [Adherencia MTCE 517 - >95 >95 APROBADO

4 |Indice de Durabilidad MTCE 214 728 - 35% min. APROBADO

5 | Particulas Chatas y Alargadas ASTM D 4791 - 1.1 10% max. APROBADO

6 | Caras Fracturadas MTCE 210 - 96.8/94.7 85/50 APROBADO
* 7 | Sales Solubles MTCE 219 0.1244 - 0,5 max. APROBADO
* 8 | Absorcion MTC E 206 - 067 1,0 Max APROBADO

) UAP

. . Propiedades fisico -mecanicas del agregado fino en la mezcla

AGREGADO FINO EN MEZCLA (Combinaci6n)
RESULTADOS ESPECIFICACION
ITEN ENSAYO NORMA TAB. TAB. comis EVALUACION
EXTERNO | INTERNO
1 | Durabilidad al Sulfato de Magnesio MTC E 209 9.40% 7.7% - APROBADO
2 [ Angularidad del Agregado Fino MTCE 222 - 45 30% min. APROBADO
3 | Equivalente de Arena MTCE 114 - 76 60 min APROBADO
4 | Azul de Metileno (Incluye Cal) A'.‘rf,Ts’;o = 1 8% max. APROBADO
5 [ Adherencia MTCE 220 5 - 4 min APROBADO
6 | indice de Durabilidad MTC 214 % - 35% min. APROBADO
7 | indicé de Plasticidad N° 40 MTCE 111 - NP NP APROBADO
8 | indice de Plasticidad N° 200 MTCE 111 - NP NP APROBADO
: 9 | Sales Solubles MTCE 219 0.2306 - 0,5 max. APROBADO
. 10 | Absorcién MTCE 206 - 044 1,0 Max APROBADO
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~.. Resumen de resultados

* Los materiales triturados
provenientes de la cantera
guadalupito , aportan una mejor

calidad para el disefio de mezcla Grava itwada TM3/¥ Cantera Guadalupto =
asfaltica, obteniendo como indice de Gravila rturada 1.M1/Z Cantera Guadd upto =
rigidez de 3679 kg/cm que se AmnTnthz,fa"tanm —— =
encuentra por encima de los 3000 Arena iturada LM ¥8" (Seaindario) =
kg/cm el cual permitira resistir a las L —
tensiones y deformaciones Ao me) : e £ =
(ahuellamientos), asi mismo evita S PR

las fallas por fatiga (rajaduras).
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CONCLUSIONES

Con la mejora de la mezcla asfaltica de la Via Evitamiento Chimbote del distrito de Guadalupito, se
evidencia una mejor transitabilidad y una mejor estructura del pavimento lo que beneficiara a la poblacion
para su desarrollo econdmico y social.

Mejorar la mezcla asféltica de la Via de Evitamiento Chimbote (consiste en disefiar la mezcla asfaltica con
materiales triturados de las canteras “Guadalupito” y “Campo Nuewo”, descrito en el estudio de mecanica
de suelos, los cuales mejoran la estructura de la carpeta asfaltica obteniendo deflexiones admisibles
menores a 36x10-2

Mejorar el disefio estructural de la Via Evitamiento Chimbote permitid6 que la fluides de los vehiculos
mejore, asi mismo la seguridad vial permitiendo que la poblaciéon se beneficie de manera econémica y

social.

UAP

RECOMENDACIONES

Que se promueva proyectos de infraestructuras viales que mejoren cada vez el disefio de
mezclas asfaltica para mejorar la durabilidad de estas estructuras y mejorar las condiciones de
desarrollo integral de la poblacion.

Realizar un estudio exhaustivo de los resultados de mecanica de suelos, ya que asi se podria
determinar la mejor manera de usar los materiales triturados para el disefio de mezclas
asfalticas.

Utilizar Ensayos que permitan comprobar los resultados permitidos, obtenidos dentro del
estudio de disefio de pavimentos (Rueda de Hamburgo, Deflectometria) para realizar un

sofisticado analisis del pavimento.
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Muchas Gracias por la atencién!
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