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RESUMEN

En nuestro pais, la utilizacion de las plantas en la medicina tradicional se ha
llevado desde tiempos ancestrales, tanto en la cultura andina como en los

pueblos amazonicos, contribuyendo asi al restablecimiento de la salud.

Los compuestos fendlicos, tienen su origen en el mundo vegetal;
guimicamente son unos de los principales metabolitos secundarios de las
plantas, cumpliendo diferentes funciones como: funcién estructural a nivel de
la pared celular, moléculas de defensa y pigmentos aromatizantes de flores.
Estas sustancias quimicas, poseen también propiedades antioxidantes,

cumpliendo un papel destacado en la prevencion de distintas enfermedades.

La manayupa Desmodium molliculum es una planta distribuida ampliamente
en diversas zonas de nuestro pais. Tradicionalmente es utilizada como
depurador sanguineo, desinflamante en enfermedades de la mujer, mejoran
el funcionamiento de los rifiones, investigaciones nacionales e

internacionales, reportan que posee propiedades anticonceptivas.

El presente trabajo se realizé con el objetivo de extraer los compuestos
polifendlicos de Desmodium molliculum “ Manayupa”. Los extractos fueron
obtenidos a partir de las hojas secas, utilizando como solventes: etanol de
96°; agua y mezclas etanol-agua v/v. En los extractos obtenidos fueron
cuantificados los compuestos polifendlicos, estableciéndose posteriormente

las diferencias o semejanzas cuali-cuantitativas entre ellos.

Los resultados obtenidos demuestran la extraccion de compuestos fendlicos,
presentes en hojas de manayupa, identificados con reacciones especificas
de coloracion. El contenido de compuestos fendlicos de los extractos
ensayados se cuantific6 mediante espectrofotometria Ultravioleta-visible,
encontrando el mayor contenido 183,0 mg/100 mL de muestra en el extracto

etanolico al 20%.



Se concluye que los extractos de manayupa ensayados
contienen  compuestos  fendlicos, variando el contenido de
acuerdo a la proporcion de etanol utilizado como

solvente.

Palabras claves: Compuestos fendlicos, Desmodium  molliculum,

cuantificacion, solvente.



ABSTRACT

In our country, the use of plants in traditional medicine has been since
ancient times, both in culture and in the Andean Amazonian peoples,

contributing to the restoration of health.

Phenolic compounds have their origin in the plant world; chemically they are
one of the major secondary metabolites of plants, fulfilling different functions
such as: structural function at the level of the cell wall, defense molecules
flower pigments and flavoring. These chemicals also have antioxidant
properties, fulfilling an important role in preventing various diseases paper.
The manayupa Desmodium molliculum is widely distributed in various parts
of our country plant. It is traditionally used as a blood purifier, desinflamante
in women's diseases, improve kidney function, national and international

research, reported to have contraceptive properties.

This work was performed with the aim of extracting polyphenolic compounds
Desmodium molliculum "Manayupa". Extracts were obtained from the dried
leaves, using as solvents: ethanol 96 °; water and ethanol-water v / v. In the
extracts obtained were quantified polyphenolic compounds, subsequently
establishing the quali-quantitative differences or similarities between them.
The results demonstrate the extraction of phenolic compounds present in
leaves manayupa identified specific staining reactions. The content of
phenolic compounds of the tested extracts was quantified by UV-visible
spectrophotometry, finding the highest content 183.0 mg / 100 mL of sample
into the 20% ethanol extract.

We conclude that the tested extracts containing phenolic compounds
manayupa content varied according to the proportion of ethanol used as a

solvent.

Keywords: phenolic compounds, Desmodium molliculum, quantification

solvent.
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INTRODUCCION

El conocimiento de las propiedades medicinales de las plantas esta basado
en la observacion, la experiencia y el conocimiento profundo del entorno.
Transmitido de generacion en generacion y enriquecido por la integracion
cultural de la poblacion nativa y migrante, este saber ha devenido en la
medicina popular y la herboristeria actual. Estos conocimientos,
debidamente sistematizados, deben contribuir a resolver, en parte, los
problemas de salud de la poblacion menos favorecida y mas alejada de la
modernidad, cuyas posibilidades de curarse son, actualmente, limitadas por

el alto costo de los farmacos modernost.

Las plantas y en general los seres vivos sintetizan diversos compuestos para
su funcionamiento (metabolitos primarios) como los aminoé&cidos,
carbohidratos, lipidos, glicéridos, &cidos nucleicos, y compuestos que
intervienen en sus interacciones ecolégicas con el ambiente (metabolitos

secundarios) como terpenos, compuestos fendlicos, glicésidos y alcaloides?.

Para un buen uso de las plantas medicinales es necesario conocer
correctamente las especies utlizadas, la forma de preparacion vy
dosificacién, la extraccion de los compuestos quimicos, asi como los
cuidados que deben observarse. Muchos de los compuestos presentes en
las plantas actian de modo sinérgico, de modo que la combinacién de do ¢

mas especies es condicidon necesaria para obtener efectos benéficoss.

Los compuestos polifenélicos son un amplio grupo de compuestos, producto
del metabolismo secundario de las plantas, donde desempefan diversas
funciones de proteccion al ataque de patdégenos o herbivoros y son
pigmentos que atraen a los polinizadores. Poseen estructuras con anillos

aromaticos y dobles enlaces conjugados.

La extraccion dependera de la naturaleza quimica y del grado de

polimerizacion de los propios compuestos, del método de extraccion
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(polaridad de los solventes), del tamafio de particula de la muestra y de las
sustancias que pueden ejercer un efecto de interferencia. A veces se
requieren pasos adicionales o previos a la extraccion para eliminar
sustancias no deseadas que pueden interferir en nuestros analisis (grasa,

carbohidratos, clorofilas) normalmente mediante extraccion en fase sélida®.

En general cualquier proceso estd basado en una primera extraccion con
disolventes organicos o la mezcla de algunos de ellos (metanol, etanol,
propanol, acetona, agua, dimetilformamida, acetato de etilo) obteniéndose
en el extracto una mezcla de diferentes compuestos polifenélicos®. Ademas
de los disolventes, también el tiempo de extraccion es determinante a la hora
de obtener un mayor rendimiento. Se han reportado tiempos de extraccién
desde 1 minuto a 24 horas’®, teniendo en cuenta que largos periodos de
extraccion pueden producir oxidaciones, que se minimizan afiadiendo

agentes reductores®.

Importantes investigaciones refieren que los compuestos polifendlicos
presentes en las plantas medicinales que los contienen, son responsables
de actividad antiinflamatoria, antioxidante, cardiovascular, etc., entre estas
plantas medicinales tenemos a la manayupa Desmodium molliculum, planta,
silvestre, herbacea rastrera andina que crece bajo la forma de arbustos
multi-ramificados hasta 50 centimetros de alto 6ptimamente entre los 2,00

3,000 metros de altura. Sus delgados y débiles tallos permiten expandirse
horizontalmente cubriendo con su desarrollo mayores areas de terreno. Sin
embargo se adapta y desarrolla en zonas de menos altura en presencia de
clima frio o templado. Investigaciones realizadas en nuestro pais refieren
que tiene muchas propiedades medicinales destacando entre ellas por su
accion como depurador sanguineo, desinflamante en enfermedades de la
mujer, coadyuva el correcto funcionamiento de los riflones vy tiene

propiedades anticonceptivas®®.

En este contexto, se realiz6 la investigacion con la finalidad de: extraer los

compuestos compuestos polifenédlicos de las hojas de Desmodium

13



molliculum con diferentes proporciones de solventes (Etanol-agua)y
cuantificar los compuestos polifendlicos totales, y establecer diferencias o
semejanzas cuali-cuantitativas entre los diferentes extractos de hoja de
manayupa obtenidos. Planteandonos la hipoétesis siguiente: el contenido de
compuestos polifendlicos de las hojas de manayupa difiere, segun el
solvente empleado.

El estudio experimental de nivel basico, de disefio cuantitativo, transversal,
se realizd en el laboratorio de Farmacologia de la Universidad Alas

Peruanas.

En el capitulo I: Planteamiento del problema, se mencionan los aspectos que
nos motivd en realizar la investigacion, teniendo en cuenta el uso de las
plantas en la medicina tradicional y las propiedades que atribuidas a la
manayupa Desmodium molliculum, determinandose la extraccion de los

compuestos polifendlicos.

El capitulo Il: Marco tedrico, citamos las investigaciones realizadas en
nuestro pais y en el extranjero, las cuales nos demuestran la importancia
gue tienen los compuestos fendlicos en la salud y las propiedades
medicinales de la manayupa, resultado de investigaciones publicadas en
revistas; para el mejor entendimiento se definieron términos bésicos, los

cuales colaboraron con el cumplimiento de nuestros objetivos planteados.

En el capitulo lll: Se detalla la metodologia de la investigacién y el disefio
empleado, apoyado en la informacién bibliografica, de fuentes primarias,
secundarias y terciarias, documentacion disponible en la biblioteca de
nuestra universidad y la base de datos EBSCO.

En el capitulo IV: Presentacién, analisis e interpretacién de resultados, se
presentan los hallazgos encontrados en la extraccion de los compuestos
fendlicos de las hojas de manayupa, mediante las diferentes técnicas,
comparandolas también con otras investigaciones realizadas y que guardan

relacion con nuestro trabajo.
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En el capitulo V: Conclusiones, se aprecia el cumplimiento de nuestro
objetivo general, el cual fue extraer los compuestos fendlicos en hojas de
manayupa, con diferentes solventes, comprobandose de esta manera

nuestra hipotesis planteada al momento de iniciar este trabajo.

Esperamos de esta manera que el presente trabajo sea un aporte para el
conocimiento de esta valiosa planta medicinal, asi como que sea reconocida

la parte experimental y documental.
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1.1

1.2.

CAPITULO I:
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion de la Realidad Problematica:

La riqgueza de recursos terapéuticos naturales y el conocimiento
popular de sus aplicaciones basado Unicamente en la experiencia,
han permitido a los pobladores de nuestro pais la utilizacion de
plantas medicinales principalmente por las condiciones econdmicas,
por algun tiempo estas practicas fueron desplazadas por la medicina
convencional, debido a la inexistencia de metodologia que sustenten
el conocimiento ancestral, la recuperacion de estos conocimientos
hace necesario conocer los compuestos quimicos que les confiere las

propiedades curativas, asegurando su uso*’.

La manayupa es una planta muy distribuida en nuestro pais, posee
interesantes propiedades medicinales como: depurador sanguineo,
para mejor el funcionamiento de los rifiones, entre otras'?13, Si bien
se han realizado numerosos estudios en nuestro pais y en el
extranjero que comprueban las propiedades de los extractos de
manayupa, aun existe el problema adicional al extraer los compuestos
fendlicos, por lo que con el presente trabajo se pretende dar a
conocer los resultados de extraccion y cuantificacion de compuestos
polifendlicos utilizando etanol, agua y mezclas etanol-agua en

diferentes proporciones.

Delimitacion de la Investigacion.
1.2.1 Delimitacion Espacial
La presente investigacion se realizO en el laboratorio de

Farmacologia de nuestra casa de estudios.
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1.3.

1.4

1.2.2 Delimitacion Temporal
La investigacion se realizO entre los meses de Mayo a
Setiembre del afio 2014.

1.2.3 Delimitacion Social
La investigacion beneficia a todas las personas de bajos
recursos econdémicos siendo estas plantas una alternativa
rapida y eficaz para atenuar sus males, también para aquellos

pacientes que no toleran un medicamento.

Formulaciéon del Problema:

En el proceso de extraccién de los metabolitos se pueden emplear
diferentes solventes como: éter dietilico, cloroformo, etanol, agua;
puros o en mezcla, los que modifican el pH del medio con el fin de

obtener metabolitos secundarios de acuerdo con su solubilidad?4.

Con el presente estudio hemos pretendido responder lo siguiente: ¢ El
contenido de compuestos polifendlicos de hojas de Desmodium

molliculum Manayupa, varia de acuerdo al solvente empleado?

Objetivos de la Investigacion:
1.4.1. Objetivo general
Extraer los compuestos polifendlicos de Desmodium molliculum

Manayupa”, a partir de las hojas.

1.4.2. Objetivos especificos
» Obtener los compuestos pilifenolicos presentes en hojas de
Desmodium molliculum “manayupa”, utilizando etanol, agua y

mezclas hidroalcoholicas como solventes.
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» Cuantificar los compuestos polifenolicos de las hojas de

Desmodium  molliculum  “Manayupa”, en los extractos

obtenidos.

» Establecer diferencias o0 semejanzas cuali-cuantitativas entre

los diferentes extractos de hoja de manayupa obtenidos con los

solventes ensayados.

1.5. Hipodtesis de la Investigacion

1.5.1.

1.5.2.

Hipotesis general
El Contenido de compuestos polifendlicos de los extractos de
hojas de manayupa, varia de acuerdo a las caracteristicas del

solvente utilizado.

Hipotesis especificas
Los extractos alcohdlicos proveen mejores rendimientos de
polifenoles totales, que los extractos acuosos e

hidroalcoholicos.

Existen diferencias cuali-cuantitativas en el contenido de

compuestos polifendlicos entre extractos obtenidos.

1.6. Justificacion e Importancia de la Investigacion

1.6.1.

Justificacion de la investigacion:

Actualmente el uso indiscriminado de las plantas medicinales
por parte de personas empiricas, puede acarrear ciertos
malestares en la poblacién pues se llega a lucrar con ciertas
propiedades medicinales que en algunos casos no

corresponden a las plantas. Esto ademas de tener

18



1.6.2.

consecuencias en el deterioro de la salud, ocasiona también
desequilibrios en la economia familiar, pues al consumir plantas
medicinales sin la orientacion de un profesional, pueden
manifestarse reacciones alérgicas y efectos adversos que han

de ser solucionados en un centro hospitalario.

Al realizar este trabajo, queremos especialistas interesados que
aporten un aspecto técnico sobre la adecuada extraccion de
compuestos polifendlicos de la manayupa, de esta manera se
contribuye a conocer las propiedades quimicas que tiene esta

planta a la cual le atribuye multiples beneficios medicinales.

Importancia de la investigacion

Para la extraccién de los compuestos fendlicos de las hojas de
manayupa, compilamos técnicas de laboratorio utilizados vy
reportados en diferentes investigaciones, por lo que este
trabajo contribuira al conocimiento de estudiantes 'y
profesionales que tienen interés por la investigacion de las
propiedades quimicas de las plantas medicinales; sobre todo
en la extraccion de compuestos fendlicos, los cuales son
solubles en solventes organicos, en acidos carboxilicos y por lo
tanto solubles también en agua. Estos compuestos participan
en muchas funciones en la planta como: defensa ante
herbivoros y patdégenos, otros proveen un soporte mecanico a
las plantas y en algunos casos actlan como agentes

alelopaticos.
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2.1

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion:

Las plantas medicinales poseen muchas propiedades medicinales y
los que hemos recibido una formacion en las ciencias farmacéuticas
nos vemos involucrados en su constante investigacion pues son las
plantas los principales proveedores para un tratamiento denominado

como medicina tradicional.

Un analisis quimico en las plantas nos permitira conocer cual o cuales
son los componentes quimicos que aportan estas cualidades
curativas, estos estudios donde se encuentran la metodologia y
procedimientos para aislar estos compuestos quimicos, han sido

reportados en diversos estudios realizados en la manayupa.

A continuacion citaremos algunos de estos estudios, los cuales

guardan una relacion directa y nos motivaron para nuestro trabajo:

Alvarez M; Quispe G; Arnao A y Suarez S. (2007) en: Estudio
preliminar de la actividad antioxidante de especies vegetales de uso
tradicional del Valle del Mantaro; evaluaron la capacidad antioxidante
de 6 especies vegetales propias del Valle del Mantaro, utilizados por
su uso en la medicina tradicional. Las plantas analizadas fueron
Plantago major L. (llantén), Oenothera rosea Ait.(chupasangre),
Equisetum bogotensis L.(cola de caballo), Verbena litoralis
H.B.K.(verbena ), Rosmarinus officinalis L. (romero) y Desmodium
molliculum (H.B.K.) D.C. (manayupa). La induccion de estrés oxidativo
la realizaron bajo luz UV por 30 minutos y con un medio de Fe2+-
H202. La capacidad antioxidante se midi6 empleando la técnica de la
formacion del complejo MDA-TBA. Encontrando que 243,31 mg del

extracto de manayupa tiene 22,67% de inhibicion de peroxidacién UV,
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con un equivalente de proteccion de 2,45; % inhibicion Fe2+-H202 de

35,10 con un equivalente de proteccién de 3,83.

Lozano N. y col. (2001)> en Evaluaciéon fitoquimica y actividad
biolégica de Desmodium molliculum ( H.B.K.) D.C. ( Manayupa),
evaluaron tres muestras de Desmodium molliculum ( H.B.K. ) D.C.
(Manayupa ), evaluaron tres muestras de Desmodium molliculum
(H.B.K.) D.C. (Manayupa) procedentes de Jaén, Cajamarca ( Muestra
El), Huanuco ( Muestra E2 ) Y Huancayo, Junin ( Muestra ES3),
conocida también como "Runa manayupa ", la cual es utilizada como
diurética, depurativa de la sangre, antihemorragica, antidisentérica,
antiinflamatoria de las vias urinarias, higado y rifiones. Del estudio
fitoquimico, se observaron que las tres muestras en  estudio,
presentan una considerable cantidad de metabolitos secundarios,

destacandose una cantidad apreciable de flavonoides.

De las evaluaciones del efecto antiinflamatorio, por administracion
peroral, la muestra E3, mostr6 mayor actividad que E2 y E1, ( % de
eficiencia antiinflamatoria = 36,2) muy cercano a la actividad de LA
dexametasona. En tanto que en una administracion topica el extracto
El, mostr6 mayor actividad antiinflamatoria. (% de eficiencia
antiinflamatoria = 35,7)

Respecto al efecto cicatrizante por via peroral, el extracto E3 mostro
mayor actividad ( % de eficiencia cicatrizante = 28,1), mientras que
por via topica, sobre lesiones inducidas en el lomo de raton El mostré

mayor actividad (% de eficiencia cicatrizante = 31,6).

El estudio hematoldégico mostré6 que los elementos mononucleares
(linfocitos, monocitos) estuvieron en mayor cantidad al terminar la
evaluacion antiinflamatoria subcrénica de 21 dias de tratamiento con
El. Concluyendo que la muestra procedente de Jaén (Cajamarca)

posee la mejor actividad bioldgica evaluada.
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Millones E. Acero-Carrion B.; Torres L. (2012)°. En el estudio
Actividad antiinflamatoria del extracto etanolico de Desmodium
molliculum en el modelo murino de asma, reportaron que los
flavonoides, presentes en D. molliculum, son compuestos polifenoles
de bajo peso molecular que han probado tener efectos contra la
inflamacién del arbol bronquial, disminuyen la respuesta de
mastocitos, reducen en numero de eosinofilos, factor de transcripcion
NFkB, inhibicion de linfocitos Th2 y la concentracion de IL- 4, IL- 5, IL-
6 e IL-8.

Acaro F. (2013)!, realiz6 un estudio para determinar el efecto
anticonceptivo y postcoital del extracto etandlico de las hojas de
Desmodium molliculum (HBK).DC en ratas hembras adultas
Holtzmann. Las hojas las recolectaron en el valle de Bafios del Inca,
departamento de Cajamarca, la cual es utlizada como diurética,
depurativa de la sangre, antihemorragica, antiinflamatoria de las vias
urinarias, higado y rifiones. Utilizaron 80 ratas hembras fueron
seleccionadas aleatoriamente de acuerdo a los criterios de inclusion, y
divididas en 2 grandes grupos, cada uno conformada por 5 subgrupos
de 8 ratas hembras y ratas machos para el emparejamiento (1macho:
2 hembras). Grupo 1: 40 ratas para la evaluacion del efecto
anticonceptivo del extracto de Desmodium molliculum a una solucion
100mg/ml via oral en dosis 200mg/kg, 600mg/kg y 1000mg/kg.
Utilizaron dos grupos como controles suero fisiolégico vy
Medroxiprogesterona en dosis 15mg/kg; Grupo 2: 40 ratas para la
evaluacion del efecto postcoital del extracto Desmodium molliculum a
una solucion de 100mg/ml via oral a dosis 200mg/kg, 600mg/kg y
1000mg/kg. Se utilizaron dos grupos control suero fisioloégico y
Levonorgestrel a dosis de 50ug/kg. El efecto anticonceptivo lo
evaluaron mediante la cuantificacion de los indicadores gravidez,
namero de implantaciones y numero de fetos; el efecto post-coital se

evaluo los indicadores gravidez, numero de implantaciones, numero
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de fetos vivos y numero de fetos muertos. Del escreening fitoquimico
se observa que las muestras en estudio, presentan una considerable
cantidad de metabolitos secundarios, destacandose cantidades
apreciables de flavonoides, compuestos fendlicos, esteroides,
alcaloides y taninos estuvieron en mayor cantidad en el extracto
etandlico. De las evaluaciones las ratas que recibieron la solucion
alcohdlica a dosis de 200mg/kg.600mg/kg,1000mg/kg disminuyeron la
gravidez, el numero fetos e implantaciones en la actividad
anticonceptiva y poscoital. Concluyendo que en condiciones
experimentales los resultados encontrados demuestran que el
extracto etanodlico de Desmodium molliculum tiene efecto

anticonceptivo y postcoital en ratas hembras Holtzmann.

Oscanoa J. (2005)Y7. Estudio Farmaco — Botanico de Desmodium
molliculum (manayupa). Reporta que la baja aceptabilidad y calidad
(digestibilidad de la proteina y la pared celular) de D. molliculumi ha
sido asociada con su alto contenido de taninos condensados. Sin
embargo, hay evidencia de que los niveles de taninos de D.
molliculum pueden variar entre genotipos y ademas ser afectado por

condiciones edaficas y climaticas.

Esteves R, Flores D, y col.(2002)!8, realizaron estudios preliminares
del efecto del extracto alcohdlico de Desmodium adscendens (amor
seco) sobre la fecundidad en ratas hembras. Se propusieron
Determinar el efecto anticonceptivo del extracto alcohdlico de
Desmodium adscendens en ratas.

La inhibicion de la fecundidad en el grupo “control negativo” fue 0%,
mientras que en los grupos control positivo y problema fue 100%.
Conclusiones: En las condiciones experimentales, que ensayaron, el
Desmodium adscendens tiene efecto anticonceptivo en ratas

hembras.
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En el afio (2012), Konan M.; et al'®. En Cuantificacion de fenoles
totales y flavonoides de Desmodium adscendens (Sw.) DC.
(Papillionaceae) y proyeccion de su capacidad antioxidante. Konan
Koffi

polifenoles de Desmodium ascendens. En este trabajo evalué por

Marcel, estudi6 la actividad antioxidante de extractos de
espectrometria, hallando que los niveles mas altos de polifenoles
totales se encuentra en hojas (3768,33 ug/g) comparado con los tallos
(2153,67 ug/g). Reporté que habia 0,077% de flavonoides en hojas;

mientras que en los tallos habia 0,02%.

2.2 Bases Tedricas:
2.2.1 Especie vegetal Desmodium molliculum “manayupa”
a) Clasificaciéon taxondmica:
Reino Plantae
Subreino Tracheobionta

Super division Spermatophyta

Division Angioespermas
Clase Dicotidedoneas
Subclase Arquiclamideas
Orden Leguminoseae
Familia Fabaceae — papiloneaceae
Subfamilia Faboideae
Tribu Desmoidieae
Género Desmodium
Especie Desmodium molliculum (H.B.K)

Nombre comun :

Otras denominaciones

D.C.

Manayupa

pie de perro; amor seco; barba
de boi, pendiga piojos; margarita;

pega-pega.
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b)

d)

Localizacion

Esta planta se desarrolla en climas frios y alturas que van desde los
2800 hasta 3200 metros sobre el nivel del mar, encontrandosele
ademas del Peru en México, Guatemala. Colombia y Venezuela.

En nuestro Pais crece en las zonas altas de la Sierra en Ayacucho,
Cajamarca, Cuzco, Huanuco, Junin, Lima, La libertad, Apurimac,

Huaraz.

Descripcion de la planta.

Desmodium molliculum (manayupa) es una planta herbacea rastrera
andina mide aproximadamente 50 centimetros de altura. Tiene las
flores rojas pequefias; brillantes. Crece en areas pequefias de las
elevaciones de 1000 a 3000 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m);
sus delgados y débiles tallos permiten expandirse horizontalmente
cubriendo con su desarrollo mayores areas de terreno. Sin embargo
se adapta y desarrolla en zonas de menos altura en presencia de

clima frio o templado.

Componentes Quimicos

Esteroides, Triterpenoides, carotenoides, aminoacidos, glucosa, acido
cinamico, almidén, gomas , vitamina K , fenoles , resinas, riboflavina,
tiamina , fructuosa, taninos, mucilagos y acido galico.

Los estudios fitoquimicos de esta planta han demostrado que
contiene acido Cinnamico y acido Galico asi como mucilagos, taninos,
almidon, gomas, sales de calcio y aluminio, esteroides, triterpenoides,
carotenoides, vitamina K, riboflavina, tiamina y ceras.

La planta seca, tiene un alto contenido en proteinas y minerales:
azufre, calcio, cobre, fosforo, hierro, magnesio, manganesio, potasio,
silicio, sodio, zinc.

Materia grasa compuesta por: acidos laurico, miristico, palmitico,

estearico, oleico, linoleico, gammalinolenico, araquidénico.
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e) Partes utiles de la planta.

Hojas y tallo.

2.2.2 Marcha fitoquimica

La Fitoquimica es una disciplina cientifica que tiene como objeto el
aislamiento, analisis, purificacion, elucidacion de la estructura y
caracterizacion de la actividad biolégica de diversas sustancias
producidas por los vegetales.

Las plantas producen una diversidad de sustancias, producto del
metabolismo secundario, algunas responsables de la coloracién y
aromas de flores y frutos, otras vinculadas con interacciones

ecoldgicas, como es el caso de la atraccion de polinizadores.

Actualmente, se ha demostrado que principalmente la mayoria de

ellos participan en el mecanismo de defensa de las plantas.

Se ha desarrollado una serie de métodos para la deteccion
preliminar de los diferentes quimicos en las plantas, basados en la
extraccion de estos con solventes apropiados y en la aplicacion de
pruebas de coloracion. Un esquema sencillo se presenta en la figura
1.
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Figura 1. Marcha fitoquimica preliminar

Mucstra scca ¥ molida
(50g)

500 mL. MeOH. 24 h 2 temp. amb.
ref. 4 b, filrar en caliemte

Extracto metanédlico
Fraccion a Scparar S mL
‘lamnos: Aminoacides Flavonoides cc a soquedad
ext. con 150 ml. HCI 1% 50°C

Gelauna Ninhidrma Shmoda fil. sobre celia
FeCly

! ; !

Insoluble Solucion acida
T.avar con agua fittrar
secar alcalinizar con NH,
ext. CHCl; . filirar . ext. con CHCly
lievar s 20 mL .
Fraccion b l
Estcroides: Qunonas: Fasc organica Fasc acuosa
Licbermann- Burchard Horntr & per lavar con agua saturar con Na;S0,
secar ext. CHCl, : E1OH
flevar a 50 mi. (3:2)
I I
Fraccion ¢ Fase organica Fase ac. remanente
4 mL. cc a sequedad invar sol. st Fraccidn e
Na;S0O,
+ 1 mlL CIICI, cc a scquedad
- 5mL HCl 1% Flavonoides: Shinoda
fitrar Fraccion d Leucoantocianidinas: Rosenheim
Esteroides: Alcaloides:
Licbcrmann- Burchard Dragendorfy’
Mayer
*
Flavonoides: Lcucoantocianidinas:  Estcroides: -Aléaloidcs:
Shinoda Rosenheim Licbhermann- Dragendorfl
Burchird Mayer

Fuente. Lock de Ugaz Olga?3. Métodos de estudio de productos naturales. 1994.
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2.2.3 Funcién de los alcaloides en las plantas
La funcion de los alcaloides en las plantas no es aun clara,
existen algunas sugerencias sobre el “rol” que juegan estas

sustancias en los vegetales como:

En algunos casos los alcaloides pueden servir como productos
de almacenamiento del nitrbgeno no metabolizado o para
transporte del mismo; en el caso de las Solanaceas midriaticas,
los ésteres del tropano se forman en las raices y son
transportados a las partes aéreas donde pueden ser
hidrolizados.

La micro quimica ha permitido mostrar en forma general, que
los alcaloides son localizados en los tejidos periféricos de los
diferentes 6rganos de la planta, es decir en el recubrimiento de
las semillas, corteza del tallo, raiz o fruto y en la epidermis de la
hoja; esto nos permite pensar que los alcaloides cumplen una
importante funcién como es la de proteger a la planta, por su

sabor amargo de estos, del ataque de insectos.

Los alcaloides pueden servir de reguladores del crecimiento, se
ha demostrado que los alcaloides derivados de la putrescina se
incrementan notablemente en algunas plantas cuando se

encuentran en suelos deficientes de potasio.

Mediante técnicas biotecnolégicas, las plantas que
normalmente acumulan alcaloides en las partes aéreas, como
es el caso de la Nicotiana y Daturas, se han producido sin
alcaloides, la pérdida de alcaloides en el vastago, no impide el
desarrollo de la planta, lo cual sugiere que los alcaloides no son

esenciales para los vegetales.
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2.3

Si bien, la presencia de alcaloides no es vital para la planta, estos
deben de participar en secuencias metabdlicas y no  son
solamente productos de desecho del metabolismo.

a) Reconocimiento de los alcaloides

Las técnicas de reconocimiento son basadas en la capacidad que
tienen los alcaloides en estado de sal (extractos acidos), de
combinarse con el yodo y metales pesados como bismuto, mercurio,
tungsteno formando precipitados; estos ensayos preliminares se

pueden realizar en el laboratorio o en el campo.

En la practica, se utilizan reactivos generales para detectar alcaloides
como: la solucion de yodo-yoduro de potasio (Reactivo de Wagner),
mercurio tetrayoduro de potasio (reactivo de Mayer), tetrayodo
bismuto de potasio (reactivo de Dragendorff), solucion de acido
picrico (reactivo de Hager), acido silico tangtico (reactivo de
Bertrand), p-dimetilamino benzaldehido (reactivo de Ehrlich); nitracion
de alcaloides (reaccion de Vitali-Morin se usa para alcaloides en

estado base).

Definicion de Términos Basicos:

. Extracto:

Producto que contiene los compuestos quimicos obtenidos por

separacion del material original.

Planta medicinal:

Una planta medicinal es un recurso, cuya parte o0 extractos se
emplean como droga medicinal en el tratamiento de alguna afeccion.
La parte de la planta empleada medicinalmente se conoce con el

nombre de droga vegetal, y puede suministrarse bajo diferentes
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formas galénicas: capsulas, comprimidos, crema, decoccion, elixir,

infusién, jarabe, tintura, unglento, etc.

3. Compuestos fendlicos:
Los fenoles o compuestos fendlicos son compuestos organicos en
cuyas estructuras moleculares contienen al menos un grupo fenol, un
anillo aromatico unido a al menos un grupo funcional. Muchos son
clasificados como metabolitos secundarios de las plantas, aquellos
productos biosintetizados en las plantas que poseen la caracteristica

biolégica de ser productos secundarios de su metabolismo.

4. Manayupa:
Planta medicinal que se desarrolla en climas frios y alturas que van desde
los 2800 hasta 3200 metros sobre el nivel del mar, encontrdndosele

ademas del Pert en México, Guatemala. Colombia y Venezuela.

5. Andlisis quimico:
Técnicas que se emplean para determinar la composicion quimica de
un material, es decir, el objetivo del analisis quimico es conocer qué

sustancias y en qué cantidad componen un determinado material.

6. Anticonceptivo:
Agente que tiene actividad anticonceptiva de naturaleza
farmacoldgica, principalmente con acciones de caracter hormonal o
antihormonal que llegan a modificar de manera sustancial los
mecanismos de ovulacion, fecundacion o implantacion del huevo

fecundado.

7. Medicina Tradicional o Folklérica:
Es el conjunto de conocimiento y practicas que tiene como
fundamento el saber médico ancestral de la poblacion modificado a lo

largo del tiempo. Es una practica que se transmite por la tradicion
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familiar o comunitaria, que tienen sus propios agentes de salud y sus

ideas especificas sobre la enfermedad y curacion.

8. Depuracion organica:
Depuracion o desintoxicacion es el proceso mediante el cual el
organismo elimina las toxinas exdgenas 0 enddgenas, que alteran el
equilibrio funcional del individuo alterando el estado de salud. Muchas
de estas toxinas son acumuladas durante afos en nuestro organismo
y acaban por propiciar una serie de enfermedades. Sintomas
inespecificos (insomnio, cefalea, cansancio, hormigueos, manchas en
la cara y el cuerpo, etc.), pueden ser manifestaciones de intoxicacion

reciente o acumulada.

9. Toxinas exdgenas:
Son las de origen externo. Ingresan y se incorporan al organismo a
través de la respiracion (gases de las fabricas y vehiculos, humo de
las chimeneas, de los cigarrillos, etc), mediante la piel y mucosas
(pinturas, insecticidas, etc.) y, por via digestiva (alcohol, colorantes
artificiales, carnes rojas en exceso, preservantes, farmacos, entre

otros.

10. Toxinas endbégenas:
Son sustancias elaboradas en nuestro organismo. Pueden estar
relacionadas con algunas enfermedades infecciosas como la fiebre
tifoidea, hepatitis, etc. y, por enfermedades metabdlicas como la
diabetes mellitus, la uremia u otras. También la adrenalina y
noradrenalina liberadas en cantidades exageradas por la médula de la
glandula suprarrenal como producto del stress y estados de ansiedad,

constituyen endotoxinas que a la larga afectan la salud de la persona.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio de la investigacién

3.1.1 Tipo de Investigacion

3.1.2

El presente estudio corresponde a una investigacion

experimental de nivel basico.

Investigacion experimental, porque se crearon situaciones que
nos permitieron observar como opera la variable dependiente

sobre la variable independiente.

Nivel basico, realizada para mejorar la obtencién de
compuestos fendlicos presentes en la planta medicinal

manayupa.

Método:
Inductivo; porqué a partir de los fendbmenos observados se
logré evaluar el contenido de compuestos fendlicos en extracto

ensayado.

Cuantitativo; porqué las técnicas utilizadas nos proporcionaron
datos para evaluar el contenido de compuestos polifendlicos en

cada extracto de Desmodium molliculum “manayupa”.

Transversal; porque recolectamos los datos en un solo

momento, en un tiempo dado.

3.2 Poblacién y Muestreo de la Investigacion

3.3.1 Poblacién

Conformada por hojas de Desmodium molliculum “manayupa”.
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3.2.2 Muestra
La muestra resultado de un muestreo no probabilistico
intencionado o de conveniencia, estuvo conformada por 500 g
de hojas de Desmodium molliculum “manayupa”, con posible

contenido de compuestos polifendlicos.

3.3 Variables e Indicadores

3.3.1 Variable Independiente:

VARIABLE (X) INDICADORES
Compuestos polifendlicos
Extracto de hojas de totales (flavonoides, taninos,
manayupa fenoles)
3.3.2 Variable Dependiente:
VARIABLE (Y) INDICADORES

Concentracion de compuestos
Solvente: etanol, agua y
_ ) polifenolicos totales en mg/g de
mezclas hidroalcoholicas
droga.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos:

3.4.1 Técnica:

Se utilizé la observacion como técnica de recoleccién de datos.
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3.4.2 Instrumentos

Se elabor6 una ficha de observacion en la que se anotaron los

fendmenos observados.

3.4.3 Equipos de Laboratorio

Estufa
Balanza digital
Camara UV (Lampara UV)

Espectrofotometro UV de barrido
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CAPITULO IV

Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados

4.1 Resultados
Previa a la utlizacion de los vegetales, es recomendable realizar
pruebas de control de calidad, en el presente estudio se realizo la

determinacion el porcentaje de humedad, por el método gravimétrico.

Cuadro N° 1. Determinacion de humedad de hojas de “Desmodium

molliculum “manayupa”

Ensayos % de Humedad
1 7,3
2 7,2
3 7,2
Promedio 7,2
Desviacion estandar 0,047

Fuente y elaboracién propia.

Los valores obtenidos para este parametro para el material vegetal
(7,2 = 0,047) resultan adecuados para garantizar la estabilidad del
material vegetal, inferiores al valor de 10% exigido en las normativas

nacionales e internacionales.
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Cuadro N° 2. Determinacion del rendimiento de solidos totales

obtenidos en cada extracto ensayado

, Peso de Peso de Rendimiento de
Concentracion _ _
hojas secas | extracto seco | solidos totales
de Solvente
(9) (9) (%)
Agua 50 7,7 15,4
Etanol 20% 50 8,4 16,8
Etanol 30% 50 7.2 14,4
Etanol 40% 50 6,8 13,6
Etanol 50% 50 9,4 18,8
Etanol 60% 50 8,1 16,2
Etanol 70% 50 6,7 13,4
Etanol 80% 50 8,2 16,4
Etanol 96% 50 6,6 13,2

Los voliumenes finales de los extractos obtenidos, se concentraron a
extractos secos. Los pesos de los extractos secos obtenidos, se
describen en el cuadro 2 y comparan en los graficos 1y 2, observandose
gue no existe diferencia en los pesos ni en los porcentajes de soélidos

totales entre ellos.



Grafico 1. Rendimiento de los extractos secos (g) de hojas de

Desmodium molliculum “Manayupa”.

107 94
g /04 3.1
-0 b8 67 66
X 7 -
o]
¢ °]
0 2
v
g 47
=]
23
2-
1-
U T T 1 1

Etanol Etanol Etanol Etanol Etanol Etanol Etanol Etanol Agua
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 96%

Extracto




Cuadro N° 3. Determinacion de Flavonoides en extractos de

Desmodium molliculum “manayupa”.

Extracto Indicador Resultado
Etanol 20% Anaranjado +
Etanol 30% Anaranjado +
Etanol 40% Rosa —Rojizo ++
Etanol 50% Rosa —Rojizo ++
Etanol 60% Rosa —Rojizo ++
Etanol 70% Rosa —Rojizo ++
Etanol 80% Rosa —Rojizo ++
Etanol 96% Rosa —Rojizo ++
Agua Anaranjado +

Fuente y elaboracién propia.

Leyenda: (+++) Abundante, (++) moderado, (+) bajo, (-) ausente

Para el reconocimiento de este tipo de compuesto se realiz6 con la
reaccion de shinoda, que permite distinguir algunos tipos de flavonoides:
coloracion naranja con las flavonas, rojo cerezo para los flavonoles,
violeta para las flavononas. Esta reaccion se fundamenta en que el zinc
al reaccionar con HCI cc. Genera hidrogeno que se produce por
reduccion el ion flavilo de color rojo escarlata que varia desde el rosa
muy débil hasta rojo escarlata. Todos los flavonoides, excepto chalconas,

auronas e isoflavonas, dan positiva esta reaccion.

Se realizaron extracciones con etanol, agua y mezclas hidroalcoholicas
de diferentes porcentajes, manteniendo las mismas condiciones

(cantidad, tiempo y temperatura) en todas las extracciones.
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Desde el punto de vista cualitativo no se observaron diferencias en
cuanto a la presencia de flavonoides observando color indicado en la
reaccion, aunque en casos como el extracto acuoso, etanolico al 20 y
30%, la coloracién es menos intensas, posiblemente debido a la menor

cantidad de este compuesto.
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Cuadro N° 4. Determinacion de Taninos en extractos de

Desmodium molliculum “manayupa”.

Extracto Indicador Resultado
Etanol 20% Precipitado "
Etanol 30% Precipitado +
Etanol 40% Precipitado +
Etanol 50% Precipitado +
Etanol 60% Precipitado +
Etanol 70% Precipitado +
Etanol 80% Precipitado +
Etanol 96% Precipitado +
Agua - B}

Fuente y elaboracién propia.

Leyenda: (+++) Abundante, (++) moderado, (+) bajo, (-) ausente

El reactivo gelatina-sal precipita los taninos presentes en  extractos
vegetales, en el cuadro 3 se muestran los resultados positivos para los

extractos de manayupa, excepto el extracto acuoso.
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Cuadro N°5. Determinacion

de Triterpenos

y/lo Esteroides

extractos de Desmodium molliculum “manayupa”.

en

Extracto Indicador Resultado
Etanol 20% Verde +
Etanol 30% Verde +
Etanol 40% Verde +
Etanol 50% Verde +
Etanol 60% Azul petréleo ++
Etanol 70% Azul petréleo ++
Etanol 80% Azul petréleo ++
Etanol 96% Verde ++
Agua Verde +

Fuente y elaboracién propia.

Leyenda: (+++) Abundante, (++) moderado, (+) bajo, (-) ausente

En los ensayos con acido acético catalizados con &cido sulftrico

concentrado (reaccidbn de Liebermann),

la identificacion

de

triterpenoides y/o esteroides dio un resultado positivo (+) por el color verde,

en los extractos hidroalcoholico al 60, 70 y 80% se observaron resultados

francamente positivos (++) por el color azul petréleo. Esto confirmaria la

presencia de tritepenoides y/o esteroides.
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Cuadro N°6: Determinacion de alcaloides en extractos de Desmodium

molliculum “manayupa”.

Extracto Indicador Resultado
Etanol 20% Precipitado +
Etanol 30% Precipitado +
Etanol 40% Precipitado +
Etanol 50% Precipitado +
Etanol 60% Precipitado +
Etanol 70% Precipitado +
Etanol 80% Precipitado +

Etanol 96%

Agua

Fuente y elaboracién propia.

Leyenda: (+++) Abundante, (++) moderado, (+) bajo, (-) ausente

La determinacién de alcaloides se

Dragendorff que es una mezcla de yoduro de potasio y bismuto; los

realiz6 utilizando el

reactivo de

alcaloides forman sales dobles con estos compuestos evidenciando su

presencia en forma de precipitados.

Los extractos etanolico 96% y acuoso resultaron negativo (-), a la presencia

de alcaloides; en los extractos al 20, 30, 40, 50, 60 70 y 80%, manifestaron

bajo contenido (+).
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Figura 2. Identificacion de Compuestos Fenolicos en extractos de
Desmodium molliculum “manayupa” en cromatografia

de capa fina.

Fuente. Elaboracién propia.

Desde el punto de vista cromatografico no se observaron diferencias en
cuanto a numero de manchas y Rf observados en los extractos provenientes
de los diferentes extractos evaluados, y aunque en casos algunas manchas
aparecen menos intensas, no se observaron indicios de una posible
degradacién, puede considerarse en consecuencia que las diferencias
observadas en el tamizaje fitoquimico pudieran estar dadas por posibles
interferencias en algunos de los ensayos o por diferencias en cuanto al
contenido de compuestos en cada extracto detectado en ambas técnicas de

identificacion.
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Cuadro N° 07.

de Desmodium molliculum “manayupa”.

Contenido de Compuestos Polifendlicos en extractos

Extracto Absorbancia Mg /100 mL
Etanol 20% 1,182 183,0
Etanol 30% 1,860 73,5
Etanol 40% 1,739 63,6
Etanol 50% 1,809 69,3
Etanol 60% 1,802 68,8
Etanol 70% 1,880 75,1
Etanol 80% 1,816 69,9
Etanol 96% 1,776 66,6
Agua 1,797 68,3

Fuente y elaboracion propia.
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Grafico 2. Comparacion del Contenido de compuestos fendlicos de

extractos de Desmodium molliculum “manayupa”.
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4.2

Discusioén de resultados

Teniendo en cuenta la informacion popular referida para la especie
Desmodium molluculum “manayupa”, se decidié el estudio de las
hojas por ser la parte mas empleadas en la medicina tradicional, en
enfermedades asociadas a procesos inflamatorios, depurativos

sanguineos y enfermedades de la mujer.

Las caracteristicas organolépticas corresponden a un estado de
conservacion adecuado tratdndose de la droga seca, determinandose

el porcentaje de humedad de la muestra.

La determinacion de humedad demostré que los resultados 7,2%
(cuadro 1), cumplen con el limite establecido en las farmacopeas
internacionales para el porcentaje de humedad; Cabieses (2000),
afirma que un exceso del agua en una planta medicinal inducira el
crecimiento microbiano, la presencia de hongos o de insectos, y se
producira la hidrolisis, por lo cual es necesario que después de la
desecacion de la droga la humedad sea inferior o igual al 10%,
ademas a este porcentaje de humedad la droga se conserva por
tiempo prolongado, sin deteriorar la calidad del material. Lo que
demuestra que las condiciones de almacenamiento son las
adecuadas lo cual conlleva a la ausencia de microorganismos

patdgenos y la minima degradaciéon de sus metabolitos.

En el cuadro 2 se anotaron los volumenes correspondiente a de cada
uno de los extractos ensayados. Los volumenes finales fueron
concentrados a extractos secos; los resultados observados en los
graficos 1 y 2, nos permiten deducir que no existen diferencias
significativas entre los pesos y porcentajes de los sdlidos totales

obtenidos.
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La determinacién cualitativa de metabolitos secundarios presentes en
los extractos muestreados se realizO mediante reacciones especificas
para cada grupo quimico. La reaccién se considera positiva por la
aparicion de coloracién o precipitacion cuya intensidad es valorada
por cruces. Las reacciones practicadas para la presente investigacion
resultaron positiva a flavonoides, taninos, alcaloides, terpenos y/o
esteroides y compuestos fendlicos para todos los extractos
ensayados, tal como se observa en los cuadros 3, 4, 5y 6, lo que
permite concluir que la bibliografia revisada coincide con los

resultados obtenidos en la investigacion experimental.

La cromatografia en capa fina (fig. 2), realizada, mostré resultados
coincidentes con los obtenidos en el tamizaje fitoquimico,
evidenciando la presencia de compuestos polifenélicos en la reaccion
frente a tricloruro férrico al 2%, utilizado como revelador. A la luz
ultravioleta se apreciaron manchas fluorescentes amarillo intenso,
presumiblemente flavonoides si tomamos en consideracion las
referencias dadas por Mabry (1970), notdndose mas intensas en los

extractos etanolicos al 60, 70, 80 y 96%.

En el cuadro 7 se observa que la concentracibn de compuestos
polifenolicos de los extractos ensayados se encuentra en el rango de
63,6 a 183,0 mg/100 mL, destacando el extracto etanolico al 20%, con
el mas alto contenido, mientras que el extracto etanolico al 40%

obtuvo el valor mas bajo.
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CONCLUSIONES

1. Los taninos y flavonoides, presentes en hojas de Desmodium
molliculum “manayupa”, son compuestos polifenolicos solubles en

etanol, agua y mezclas hidroalcoholicas.

2. El contenido de compuestos polifenolicos de las hojas de manayupa,
se encuentra en el rangos de 63,6 a 183,0 mg/100 mL, destacando el

extracto etanolico al 20%, con el contenido mas elevado.

3. En todos los extractos ensayados se determind la presencia de
compuestos fendlicos del tipo taninos y flavonoides; observandose
diferencias en el contenido de este grupo quimico.
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RECOMENDACIONES

1. No existe investigacion que permita comparar los resultados
obtenidos en la presente investigacion, por lo que se recomienda a
futuros estudiantes, la complementacion del presente trabajo y

divulgar los resultados obtenidos.

2. Implementar la biblioteca especializada que facilite los trabajos de
investigacion de docentes y estudiantes de nuestra Universidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia.
Titulo: Extraccién de compuestos fendlicos de Desmodium molliculum
Manayupa”
PROBLEMA | OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DISENO
O. Principal H. General V.
Independiente
Extraer los | EI Contenido de Tipo de
compuestos compuestos Extracto de investigacion:
polifendlicos de | polifendlicos de los | hojas de _
el ” Desmodium extractos de hojas | manayupa. Experimental.
¢El contenido | o o icuium de manayupa, varia _ Método de
de “Manayupa’, a partir | de acuerdo a las | V- Dependiente | o
de las hojas caracteristicas  del Investigacion:
compuestos . solvente utilizado Solvente: etanol, i
polifendlicos " |agua vy Inductivo,
de hojas de memas . Cuantitativo
) hidroalcoholicas '
Desmodium T |
— — — ransversal.
molliculum O. Especificos H. Especificos Poblacion
Manayupa, Obtener los | Los extractos Conformada por
varia de | compuestos alcohdlicos proveen | hojas de
acuerdo al | pilifendlicos presentes | mejores Desmodium
en hojas de | rendimientos de molliculum
solvente . . “
Desmodium polifenoles totales, manayupa
empleado? molliculum que los extractos
“manayupa’, utilizando | acuosos e Muestra
etanol, agua y mezclas | hidroalcoholicos.
. 9 _y Manayupa 500
hidroalcoholicas como g

solventes.

Cuantificar los
compuestos
polifendlicos de las

hojas de Desmodium
molliculum
“‘Manayupa”, en
extractos obtenidos.

los

Establecer diferencias
0 semejanzas cuali-
cuantitativas entre los
diferentes extractos de
hoja de manayupa
obtenidos con los
solventes ensayados.

Existen diferencias
cuali-cuantitativas
en el contenido de
compuestos
polifendlicos entre
extractos
obtenidos.
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos.
1. Determinacion de metabolito presente en el extracto de

manayupa.

Extracto Indicador Resultado
Etanol 20%
Etanol 30%

Etanol 40%

Etanol 50%

Etanol 60%

Etanol 70%

Etanol 80%

Etanol 96%

Agua

Interpretacion de resultados:

Coloracion muy acentuada marcar: +++ Abundante.
Coloracion media marcar: ++ moderado
Coloracion tenue marcar: + bajo

No presenta cloracion marcar: - ausente
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2. Lectura de las absorbancias de los extractos

Extracto

Absorbancia

Etanol 20%

Etanol 30%

Etanol 40%

Etanol 50%

Etanol 60%

Etanol 70%

Etanol 80%

Etanol 96%

Agua

Fuente y elaboracién propia.
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Figura 3. Planta medicinal Desmodium molliculum” Manayupa”

Fuente y elaboracién propia.

Figura 4. Desecacion del material vegetal “manayupa”

Fuente y elaboracién propia
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Figura 5. Hojas desecadas de manayupa

Fuente y elaboracién propia

Figura 6. Pesado de hojas secas de manayupa.

Fuente y elaboracion propia.
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Figura 7. Preparacion de los extractos de manayupa

Fuente y elaboracién propia.

Figura 8. Extraccion de la muestra

Fuente y elaboracion propia.
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Figura 9. Extractos de manayupa.

Fuente y elaboracion propia

Figura 10. Identificacién de flavonoides en extractos de manayupa.

Fuente y elaboracion propia.
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Figura 11. Cromatografia en capa fina

Fuente y elaboracién propia.

Reconocimiento con vapores de amonio se observé con mayor claridad la

presencia de flavonoides y taninos.

Para el revelado se empleé el tricloruro Férrico al 2% comprobando asi los
resultados en las muestras y mayor cantidad de taninos y la presencia de

flavonoides.

La cromatografia en capa fina permite la identificacion de derivados de la
triptamina, flavonoides (vitexina e isovitexina), saponinas (soyasaponinas |y
lll, dehidrosoyasaponina [), antocianinas, polifenoles, taninos, terpenos,

acidos grasos insaturados y trazas de alcaloides.
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