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RESUMEN

El propésito del estudio fue determinar la influencia de la Aplicacion de programas basicos
para calculadoras, en el nivel de desarrollo de la competencia estadistica de los educandos de
ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020. Estos programas
basicos son recursos tecnoldgicos que permiten procesar datos, desde la recoleccion,
clasificacion hasta la presentacion de los resultados a interpretar. El tipo de investigacion
utilizado en el presente estudio fue aplicado; disefio pre-experimental, un grupo; método
hipotético deductivo; enfoque cuantitativo; alcance o nivel explicativo. Poblacion por
conveniencia; el tamafio de la muestra constituida por todos los elementos de la poblacion,
muestra no probabilistica de n=26 estudiantes, a quienes se tomo6 una primera medicion o
prueba Pre prueba; a continuacion, luego de finalizado la aplicacion de los programas basicos
para calculadoras CASIO x-9860, se tomd una segunda medicion o prueba Post Prueba. Para
el andlisis inferencial se hizo uso del software SPSS; se tuvo a bien hacer uso de la prueba
estadistica Shapiro Wilk a fin de ver si las observaciones siguen una distribucion normal, se
verificd que las observaciones no siguen una distribucion normal; por lo cual, se tuvo a bien
aplicar la prueba estadistica Wilcoxon, con el nivel de significacion de 5% vy el nivel de
confiabilidad de 95%. Asi mismo, luego de aplicar la prueba Wilcoxon, el p-valor result6
0.000011, e inferior al nivel de significacion de 0.05. Por lo mismo, se lleg6 a la conclusion
de que la aplicacion de programas béasicos para calculadoras CASIO fx-9860GllI, influyen de

forma significativa en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica.

Palabras claves: Nivel de desarrollo, competencia, gestion de datos, calculadora CASIO fx-
9860Gl|.
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ABSTRACT

The purpose of the study was to determine the influence of the application of basic programs
for calculators on the level of development of statistical competence of the students of
advanced cycle - fourth grade of the C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020. These basic
programs are technological resources that allow data processing, from data collection and
classification to the presentation of the results to be interpreted. The type of research used in
the present study was applied; pre-experimental design, one group; hypothetical deductive
method; quantitative approach; scope or explanatory level. Population by convenience;
sample size constituted by all the elements of the population, non-probabilistic sample of
n=26 students, to whom a first measurement or pre-test was taken; then, after the application
of the basic programs for CASIO fx-9860 calculators was finished, a second measurement
or post-test was taken. For the inferential analysis, the SPSS software was used; the Shapiro
Wilk statistical test was used to see if the observations follow a normal distribution; it was
verified that the observations do not follow a normal distribution; therefore, the Wilcoxon
statistical test was applied, with a significance level of 5% and a reliability level of 95%.
Likewise, after applying the Wilcoxon test, the p-value was 0.000011, and lower than the

significance level.

Keywords: Level of achievement, competence, data management, CASIO calculator fx-
9860Gl|.
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INTRODUCCION

En el presente estudio, se aplico programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl |
y el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020. Asi mismo, se dio
respuesta respecto del nivel de desarrollo de la competencia Estadistica con el uso de
programas bésicos para la calculadora de la marca CASIO, modelo fx-9860GlI1. Por lo mismo,
el estudio incluye la confeccidn y puesta en marcha de un total de veinte actividades de
aprendizaje referidas a la competencia estadistica, en cada una de las actividades el uso del
emulador de la calculadora fx-9860GlI|. El uso de las TIC permite encontrar rapidamente la
solucidn de ejercicios matematicos; y en estadistica, un aspecto importante es saber qué hacer
con el resultado de las operaciones de célculo, la interpretacion; tendria poca trascendencia,
si se resuelve un ejercicio de varias paginas, con mucho célculo y razonamiento, vy al final
solo se queda en numero; este resultado se tiene que poder interpretar reflexiva y criticamente;
por ello, una vez que el estudiante ha adquirido la base tedrica de los procedimientos de
calculo estadistico, el siguiente paso es utilizar una herramienta TIC que acelere los procesos

de calculo y se priorice la interpretacion del resultado obtenido.

Respecto a la eleccion de la variable de estudio (variable dependiente), los resultados del
Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) del afio 2018, permiten ver que
los paises latinoamericanos pasan por una preocupante vicisitud en el aprendizaje de
competencias de ciencia, lectura, educacién financiera y en especial de la competencia
matematica. En la evaluacion PISA 2018, los estudiantes de 15 afios del Peru registraron el
promedio de 400 en matematicas, dichos indicadores estan por debajo de los indicadores de
otros paises vecinos; la situacién es incluso peor cuando la comparacién de la evaluacion de
matematicas se hace con paises de otros continentes, tales como: China, con el promedio de
591; Singapur, con el promedio de 591; Estonia, con el promedio de 523; Canad4, con el
promedio de 520, etc. Ademas, las actas de evaluacion de afios anteriores de los estudiantes
que conforman el tamafio de muestra, permiten ver promedios muy bajos en el area de

matematica. Ello representa un problema y oportunidad de poder hacer el presente estudio.
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Respecto a la eleccion de la variable independiente, se observo en los estudiantes del cuarto
grado del ciclo avanzado del C.E.B.A. Manco Cépac, un uso limitado de tecnologia de
informacidén y comunicacion para las matematicas; ello representd un problema y una
oportunidad de hacer la presente investigacion. A consecuencia de la pandemia del afio 2020,
el uso del emulador de la calculadora de la marca CASIO fx-9860 fue libre; la pagina
principal de CASIO permitia la descarga e instalacion del emulador de dicho modelo de
calculadora. Los estudiantes utilizaron el emulador durante un total de veinte sesiones de
aprendizaje para la resolucion de ejercicios inherentes a la competencia estadistica del area

curricular de matematica.
Asimismo, el informe del presente estudio es como sigue:

El capitulo primero contiene el problema del estudio, el cual es: ¢En qué medida la
aplicacion de programas basicos para calculadoras, influyen en el nivel de desarrollo
de la Competencia Estadistica de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020? Asi mismo, el propoésito del estudio de la
investigacion es determinar la influencia de la aplicacion de programas basicos para
calculadoras, en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de
ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020. Asi mismo, se
consigna los objetivos de investigacion, la Justificacion se justifica de forma teorica,
académica, académica y metodoldgica; asi como se establece la importancia del presente

estudio de investigacion.

El capitulo segundo contiene el marco tedrico del estudio, antecedentes del estudio de
investigacion, base teorica, asi como definicion de la terminologia basica. El estudio de
investigacion esta orientado a innovar los procesos de célculo existentes en las Sesiones de
aprendizaje de la competencia mencionada, a través de la usanza de programas basicos para
la calculadora CASIO x-9860Gl|.

El capitulo tercero contiene la hipdtesis y variables del estudio, el cual es como sigue a
continuacion “La aplicacion de programas basicos para calculadoras, influyen de manera

significativa en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de ciclo
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avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020. Asi mismo, la variable
independiente fue “La aplicacion de programas béasicos para calculadoras CASIO fx-

9860GI1”, la variable dependiente fue “El nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica”.

El capitulo cuarto contiene la metodologia de investigacion, el cual es como sigue: El tipo de
la investigacion fue aplicado, método hipotético deductivo, disefio pre experimental, enfoque
cuantitativo. Se manipulo la variable explicativa a fin de observar el comportamiento o
variabilidad de las observaciones en la variable de estudio; la variable independiente
Aplicacién de Programas basicos para calculadora CASIO fx-9860GlI, explica el
comportamiento o variacion de la variable dependiente. Con referencia al tamafio de la
muestra y poblacion del estudio, esta estuvo constituido por los educandos de ciclo avanzado
- cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac de Ayaviri; veintiséis educandos en total N=26, el
tamafio de la muestra con el mismo valor n=26, no probabilistico, quienes formaron parte del
grupo experimental y se les someti6 a un tratamiento con evidencias en las observaciones
resultantes en las Pre y Post Pruebas. Se utilizd el cuestionario como técnica de la variable
dependiente (variable de estudio) y lista de cotejo para la variable explicativa. El instrumento
de la variable de estudio fue la Pre y Post prueba. Asi mismo en este capitulo se consigna la
Etica en la investigacion, como profesionales tenemos una ética del profesional el cual
implica no copiar, no plagiar; en su lugar ser original, y citar, referenciar correctamente en el

parrafo y en la bibliografia.

Finalmente, en capitulo quinto contiene los resultados del presente estudio; los cuales
incluyen: Los resultados descriptivos, resultados inferenciales, disentimiento de resultados;
los que permitieron concluir que la aplicacién de programas basicos para calculadoras
CASIO fx-9860GlI influyen de manera significativa en el nivel de desarrollo de la

Competencia Estadistica. Asi mismo, el capitulo contiene las recomendaciones y fuentes.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Con la realidad actual, con el tema del aislamiento para evitar que la enfermedad del
COVID-19 se expanda, trajo como consecuencia huevos cambios, Nuevos procesos
para las organizaciones. Estos cambios también se dieron en los que haceres
educativos, los cuales en su mayoria se estan desarrollando de forma virtual, gracias
a la tecnologia del internet. Mediante internet se pueden trabajar plataformas
educativas, videollamadas, videoconferencias; a través de las redes sociales se pueden
crear grupos educativos para determinadas asignaturas. En estos grupos de trabajo,
los docentes podemos compartir materiales virtuales, tales como archivos del tipo:
Video, texto, audio, instaladores, etc. También se puede trabajar a la hora de evaluar
los aprendizajes mediante el uso de aplicativos existentes en la web. La labor de los
docentes es mejorar el servicio educativo a pesar de las circunstancias actuales, los
cambios; ello implica procesos de mejoramiento continuo de todos los procesos en
los cuales tenemos participacion o responsabilidad. Los docentes deben ser el tipo de

profesional que mas se capacita, justamente porque su labor lo exige y también por el
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tema de meritocracia; como docentes, para tener oportunidades laborales deben
demostrar evidencias de capacitacion tales como: Estudiar varias carreras
profesionales, doctorados, maestrias, segundas especialidades, especializaciones,
diplomados, cursos de capacitacion en el area especifica, cursos de capacitacion en
educacién, idioma nativo, idioma extranjero, investigacion, publicacion,
felicitaciones y reconocimientos por labor desempefiada, etc. El docente se ha visto
obligado a destinar mas del 50% de sus ingresos econdmicos a capacitarse, incluso en

desmedro de la atencién de su familia de forma tal tener una oportunidad laboral.

A fines del siglo pasado, una calculadora de la marca CASIO fx-9860GlI, con las mas
altas caracteristicas, de programacion, de graficos, interfaz, etc. costaba en promedio
70 ddlares americanos; por lo cual era y es complicado para la gran mayoria de
educandos poder adquirir este instrumento para el calculo, para la automatizacion de
procesos de una determinada asignatura. Hoy en dia el precio se ha elevado, y esta
aproximadamente 100 dolares americanos; sin embargo, gracias a la tecnologia, hoy
en dia existen emuladores de calculadoras, para sistemas operativos Windows,
Android; se instala en el computador o en el celular, y a comenzar a trabajar. etc.
Muchos de estos emuladores son gratuitos, lo cual constituye una gran oportunidad
de uso de tecnologias para procesos educativos. EI emulador de la calculadora CASIO
fx-9860Gl|I es libre durante 90 dias; la restriccion de uso libre durante 90 dias, son
relativos porque se pueden extender con mucha facilidad en la instalacion del
emulador en otros equipos, usuarios, etc. Por lo cual el periodo se extiende hasta
hacerlo casi ilimitado.

Asi mismo, en el nuevo contexto educativo, la labor del estudiante también ha
cambiado, ahora el estudiante desarrolla sus fichas de trabajo autonomo que el
docente comparte a través de la red; las formas de interactuar con sus compafieros,
docentes y directivos también han cambiado, actualmente el estudiante interactda en
redes sociales, en plataformas educativas. En la puesta en marcha de actividades del
area curricular matematico, se puede observar en los educandos, muchas dificultades

en la solucion de ejercicios relacionados a la competencia motivo del presente estudio
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1.2.

de investigacion y estan asociados a temas de estadistica. La calculadora CASIO fx-
9860GII posee un menu para trabajar estadisticas, con lo cual la resolucién de los
ejercicios referidos a la competencia motivo del presente estudio se desarrollaria de
forma inmediata; y si le agregamos las funciones de programacion, la tarea se vuelve
significativa. De forma tal, el estudiante dedicaria mas tiempo a la reflexion critica e
interpretacion de las respuestas obtenidas en el célculo de sus operaciones, en valorar
qué problemas de su vida cotidiana logra resolver cuando hace uso de una

determinada formula o procedimiento matematico.

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

El acotamiento del presente estudio, cumpliendo los protocolos de investigacion

establecidos, se realizo de la siguiente forma:

1.2.1. Delimitacion espacial

Las instalaciones del C.E.B.A. Manco Cépac de la localidad de Ayaviri fue el
espacio en el cual se desarrolld la investigacion. La localidad de Ayaviri
pertenece a la jurisdiccion del distrito de Ayaviri, provincia de Melgar, region

Puno, Peru.

1.2.2. Delimitacion social

La Educacion Basica del Per(, en sus primeras etapas, estd orientada al
desarrollo integral del estudiante y sus competencias. Uno de las cuales fue
motivo de nuestro estudio de investigacion, la competencia matematica motivo
del presente estudio; el cual, para desarrollarla se utilizan métodos, técnicas,
procedimientos, herramientas, etc.; una de dichas herramientas es una
calculadora cientifica programable, que hay que saber utilizar correctamente y

principalmente saber programar.
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1.2.3.

1.2.4.

En la Educacion Superior (institutos y universidades) de nuestro pais, el
empleo de calculadoras es indispensable, especialmente en los primeros afios
en los cuales se desarrollan cursos generales: Estadistica, Matematica Basica,
etc. Por consiguiente, se trata una herramienta esencial para la manera de
proceder de ingreso de observaciones (datos) recolectadas, tratamiento de
dichas observaciones y reporte de resultados (informacion); para decisiones

acertadas en los procesos en los cuales se resuelven problemas.

El conjunto de personas en los cuales se aplico la encuesta del presente estudio
de investigacion, fue en los veintiseis educandos de educacion bésica, ciclo
avanzado, cuarto grado del C.E.B.A. “Manco Céapac” de la localidad de
Avyaviri, 2020.

Delimitacion temporal

El tiempo acumulado del estudio de investigacion que se reporta en el presente
documento fue de un total de ocho meses, registrandose su iniciacién en enero

de 2020 y finalizacion en agosto de 2020.

Delimitacion conceptual

El estudio incidi6 la aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO
x-9860GlII y el nivel de desarrollo de la competencia motivo del presente
estudio. Por cuanto, el estudio se basa en fuentes bibliograficas para utilizar
conceptos tales como estandares de aprendizaje, capacidad, competencia, nivel
de desarrollo de competencia; los cuales se incluyen en el marco teorico y
variables de investigacion. Incluye asi mismo, el disefio de algoritmos
matematicas y codificacion de programas matematicos en el lenguaje de
programacion de la calculadora CASIO fx-9860 para resolver ejercicios

referidos a la competencia matematica motivo del presente estudio.
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1.3. PROBLEMAS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Problema general

¢En qué medida la aplicacion de programas basicos para calculadoras, influyen
en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de

ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020?

1.3.2. Problemas especificos

a). ¢En qué medida la aplicacion de programas béasicos para calculadoras
CASIO x-9860Gl|, influyen en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la

estadistica”?

b). ¢En qué medida la aplicacion de programas basicos para calculadoras
CASIO x-9860Gl|, influyen en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion vy el

procesamiento de datos”?

c). ¢En qué medida la aplicacion de programas béasicos para calculadoras
CASIO x-9860Gl|, influyen en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y graficas”?

d). ¢En qué medida la aplicacion de programas béasicos para calculadoras
CASIO fx-9860Gll, influyen en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas

en la informacion adquirida”
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1.4. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.4.1.

1.4.2.

a)

b)

d)

Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion de programas bésicos para
calculadoras, en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los
educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac -
Avyaviri, 2020.

Objetivos especificos

Determinar la influencia de la aplicacion de programas basicos para
calculadoras CASIO x-9860GllI, en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la

estadistica”

Determinar la influencia de la aplicacién de programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860GllI, en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el

procesamiento de datos”

Determinar la influencia de la aplicacién de programas basicos para
calculadoras CASIO x-9860GllI, en el nivel de desarrollo de la capacidad

estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y graficas”

Determinar la influencia de la aplicaciébn de programas basicos para
calculadoras CASIO x-9860GllI, en el nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en

la informacion adquirida”
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1.5. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Justificacion

La justificacion del estudio fue como sigue:

Justificacion Teodrica

El trabajo centra su atencién en la consecucion de la Competencia Estadistica
de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac,
Avyaviri 2020. Para ello se aplicé Programas basicos para calculadoras CASIO
fx-9860GII. La base tedrica del actual trabajo se encuentra consignado en el
CNEB vy libros de la calculadora de la marca CASIO modelo fx-9860.

Justificacién Académica

Luego de conseguir la aprobacion de la impresién de los efectos del presente
estudio este trabajo se erigird como un antecedente de informacion de futuras
investigacion referidas a la utilizacion de herramientas tecnoldgicas, en
especial de calculadoras de la marca CASIO en sus diferentes modelos.
También se constituird como fuente de informacion de investigaciones que
estudien la consecucion o comportamiento del nivel de desarrollo de
competencias motivo del presente estudio de investigacion en la educacion
béasica del pais. Incluso el uso de calculadoras es mucho mas frecuente en los
primeros ciclos de instituciones educativas de nivel superior, tales como
universidades e institutos, en los cuales se imparten cursos de estadistica
descriptiva e inferencial, matematica, etc. Por lo cual el presente estudio esta

justificado académicamente.
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1.5.2.

Justificacion Metodoldgica

El nivel de consecucién o comportamiento de la competencia motivo del
presente estudio de investigacion significa la conjuncion e integracion de
cuatro capacidades. El estudio plantea la aplicacion de programas basicos para
calculadoras 9860GlII, algoritmos (métodos para solucionar problemas
matematicos) y programas matematicos que se aplicaron para medir el
comportamiento o variacion de la competencia en mencion, conjuntamente con
sus cuatro capacidades. Los algoritmos y programas se encuentran consignados

en los anexos del presente informe.

Justificaciéon Social

La gestion de la incertidumbre y el tratamiento de datos son importantes en la
sociedad actual; las gentes y organizaciones existentes en el mundo estan
permanentemente gestionando datos, buscando reducir la incertidumbre a
través de un correcto procesamiento de datos con el uso de herramientas
tecnoldgicas informaticas, estadisticas y demas existente en el mercado actual,
herramientas que permitan la generacion de informes o reportes que ayudan a
las personas y organizaciones tener la opcion de decidir correctamente. En suma,
el procesamiento de datos lo realizamos todas las personas a lo largo de nuestras
vidas, las personas siempre precisamos de informacién que nos ayude a tomar

decisiones correctas; los estudiantes no son ajenos a esta realidad.

Importancia

La significacion de la investigacion es tedrica y técnica porque proporciona
informacidn sobre nuevas formas de desarrollar la competencia en mencion,
por medio de programas basicos para calculadoras de la marca CASIO fx-
9860GI|I. Este trabajo también es importante para el resto de niveles de la

educacion del pais, en los cuales se desarrollan temas de estadistica.
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1.6.

1.7.

FACTIBILIDAD DE LA INVESTIGACION

Cuando tocamos temas de recurso, hacemos referencia a tierra, capital y trabajo.
Tierra, los materiales; capital, el factor econdémico; trabajo, las personas, el recurso
humano. Esta investigacion fue posible, debido al acceso de recursos econémicos,

materiales y recurso humano indispensable que posibilitaron el estudio.

LIMITACION DEL ESTUDIO

Ningun estudio estd libre de limitaciones; por ello, en seguida, se menciona las

limitaciones sustantivas de la investigacion.

La validez de la investigacion tiene una extension solo a la muestra elegida, la muestra
es no probabilistica, no se hizo uso de formula alguna para establecer el valor de la
muestra, Gnicamente se selecciond a los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado
del C.E.B.A. Manco Céapac de la localidad de Ayaviri, provincia de Melgar, regién

Puno, Perd.

Otra de las limitantes, es no considerar otras posibles variables, que expliquen el

comportamiento de la variable de estudio o variable dependiente.
Por ultimo, la limitacion mas critica del estudio, fue el peligro sanitario registrado el

afio de la ejecucion de la investigacion, 2020; por lo cual, las sesiones se desarrollaron

a distancia y en forma virtual por el temor a contagios Covid.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

2.1.1. Antecedentes internacionales

FERNANDEZ (2017) en su trabajo fin de master TFM “Estado actual del uso
de las calculadoras en la ensefianza de las Matematicas”. Trabajo Fin de
Master (TFM) en formacion para profesor de educacion secundaria
perteneciente a la universidad de Catambria Espafia, facultad de educacion. El
autor del estudio tuvo como objetivo, estudiar de forma reflexiva la situacion
realidad respecto del uso de calculadoras en Europa, Espafia; asi como el juicio
que poseen los maestros del area de matematicas, respecto del uso de
calculadoras en el desarrollo de sus actividades; asi mismo, cOmo este juicio
puede inducir en la repeticion de utilizacion de las calculadoras en el aula y en
los exdmenes externos. Por esa razon, el trabajo recopila las alusiones a dichas
herramientas de tecnologia prevista en la norma educativa existente, el sentir

sobre lo referido de las autoridades, miembros y coordinadores del tribunal de
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los examenes de ingreso a la Universidad, tanto como la posicion de los
equipos de trabajo de docentes respecto de la utilizacion de las calculadoras.
Asi mismo, se incorpora una experiencia, realizada durante el Practicum,
referida a su utilizacion en las asignaturas de ESO y Bachillerato en los cuales
la autora ha impartido docencia. La autora del trabajo de investigacion,
concluye que desafortunadamente para la ensefianza del &rea de matematicas,
no se estan usando los recursos tecnoldgicos que existen en la actualidad; ello
trae como consecuencia que los estudiantes estén privados de muchas
oportunidades y ventajas. Asi mismo, en muchos casos los maestros estan
forzados a adecuarse a las condiciones que van a encontrar sus estudiantes en
el porvenir de evaluaciones externas. Asi, los examenes de acceso a la
Universidad, donde no se autoriza la utilizacion de las calculadoras con
opciones de programacién y de graficacion, puede resultar un impedimento
para los docentes con iniciativas de innovacién en el desarrollo de sus clases,
y no perciben respaldo de parte de los niveles superiores de educaciéon, debido
a que el formato de pruebas de evaluacion continua siendo igual desde hace

mucho tiempo.

MARCOS DEL OLMO (2016) en su tesis denominada “Uso de la calculadora
grafica en linea Desmos para la ensefianza de funciones y graficas en 3° ESO”
trabajo fin de master de la universidad internacional de La Rioja, facultad de
educacion. Tuvo como objetivo plantear una metodologia didactica para la
ensefianza de temas referidos a funciones y sus respectivos graficos a
estudiantes del area de Matematica del 3° ESO utilizando la calculadora con
opciones de grafico online Desmos. La conclusién de parte del investigador
fue que el uso de calculadoras graficas como Demos, permite el logro de parte
de las competencias basicas establecidas por ley, debido al nivel de
significancia que aporta al aprendizaje de los estudiantes, todo ello porque la
calculadora posee caracteristicas visuales y permite la interaccion con el

usuario.
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LOPEZ & TORRES (2019) en su tesis denominada “Experiencias y efectos
del uso de la aplicacion movil Calculadora Grafica de GeoGebra para
funciones lineales en educandos de undécimo grado de la institucion de
caracter educativo distrital Alfredo Iriarte Sede A Chircales”, dicha
investigacion fue desarrollado como requisito de obtencion del grado de
maestria en educacion, facultad de Ciencias Humanas y Sociales, Fundacion
Universitaria Los Libertadores. La investigacion tuvo como consecuencia,
comprender los efectos y experiencias de la utilizacion de la app “Calculadora
Grafica” de GeoGebra para funciones lineales en alumnos pertenecientes al
décimo primer grado. Respecto del disefio de la investigacion, esta se basa en
la metodologia de 4 grupos de Solomon. La puesta en marcha de la propuesta
disefiada en el trabajo de investigacion se desarrollé el segundo ciclo
académico del 2019, los investigadores trabajaron un par de grupos
experimentales de 66 alumnos quienes formaron parte y un par de grupos
control con 60 alumnos quienes abordaron de forma tradicional los temas. Los
autores registran los siguientes resultados en los grupos experimentales, los
mismos que fueron comparados con los comportamientos registrados en el par
de grupos control. Los autores desarrollaron la prueba ANOVA y se logré
identificar que la mediacion fue estadisticamente significativa en el efecto de
la Post Prueba. Asi mismo, los autores afirman que existieron diferencias entre
los reportes del grupo experimental, frente a los reportes del grupo de control.
Asi mismo, los autores afirman que se evidencié una mejor actitud ante la
participaciéon y al desarrollo de actividades utilizando la app movil

“Calculadora Grafica” del software GeoGebra.

GARCIA (2016). En su tesis denominada “Motivacion en el aprendizaje de la
programacion a nivel bachillerato utilizando un lenguaje de programacion
educativo” investigacion elaborada para buscar lograr el grado de Maestria en
Informaética y Tecnologias Computacionales, en el Centro de Ciencias Basicas,
departamento de Sistemas de Informacién, Universidad Autonoma de

Aguascalientes. El estudio consistio en un cuasi - experimento con el objetivo
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de identificar si la utilizacion del lenguaje de programacion educativo (LPE)
visual provoca diferencias estadisticamente significativas en la motivacion y
en el proceso de adquisicion de habilidades para la solucion de ejercicios en el
de programacion basica, en educandos pertenecientes a la educacion media
superior. El cuasi - experimento se desarrollé en el BACHUAA con estudiantes
del quinto semestre para la prueba piloto y seguidamente de sexto semestre
para la réplica, la edad media de los participantes fue de 17 afios, contando con
el grupo experimental de tamafio de muestra de n = 111 para la prueba piloto y
n =67 en lareplica, sin grupo control. El Lenguaje de Programacion Educativo
usado fue Scratch, el experimento consistio de cinco sesiones de una hora cada
una de ellas, en el cual se utilizo el lenguaje de programacion Scratch para
introducir los aspectos elementales de la programacién basica. Respecto de los
resultados obtenidos durante la prueba piloto, el autor afirma que existen
diferencias en el nivel de motivacién del conjunto de estudiantes, asi como en
el desempefio registrado antes y después del experimento. Asi mismo, con
respecto a la réplica, el autor afirma que los resultados no mostraron diferencias
estadisticamente significativas en el grado de motivacion ni en desempefio de

los estudiantes antes y después del tratamiento.

CORREA (2018) en su trabajo de titulacion “Incidencia del uso del software
educativo Desmos Calculadora Graficadora en la ensefianza y aprendizaje del
tema de funciones trigonométricas en el Primer afio de Bachillerato de la
Academia Aeronautica Mayor Pedro Traversari en el afio lectivo 2016-2017,
en el Distrito Metropolitano de Quito” Trabajo de Titulacion presentado por el
autor del estudio para la obtencion del Grado de Licenciado en Ciencias de la
Educacion, especialidad de Matematica y Fisica de la Universidad Central del
Ecuador. Dicho trabajo tuvo por propdsito mostrar la ventaja que proporciona
al maestro del area de matematica la aplicacion de un software de caracter
educativo con el cual aplicaria en sus clases, el software se us6 con la finalidad
de enriquecer el nivel de logro acadéemico de los educandos. El disefio de

investigacion adoptado por el investigador fue cuasi experimental por el cual
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2.1.2.

se resolvid la incidencia del software Desmos Calculadora Graficadora en el
proceso de ensefianza del tema funciones trigonométricas en educandos del
primer afo, bachillerato, Academia Aeronautica “Mayor Pedro Traversari”. El
autor, tuvo a bien trabajar con un par de grupos, de control y experimental, el
grupo experimental utilizd el software Desmos Calculadora Graficadora,
mientras que el grupo de control desarroll6 sus sesiones de clases de la manera
tradicional y convencional, es decir en la pizarra y con plumones. El enfoque
del estudio fue cuantitativo porque utilizé instrumentos para la recopilacion de
datos las pruebas, diagndstica, formativa 1, formativa2, formativa 3 y
sumativa. El autor concluye que el Software Matematico “Desmos Calculadora
Graficadora” influye en el aprendizaje de los alumnos, debido a que al ser
usado el software en el grupo experimental se constatd un mejor rendimiento

académico comparado con el rendimiento del grupo control.

Antecedentes nacionales

APAZA (2020) en su tesis denominada “Aplicacion del software GeoGebra y
su influencia en el logro de la competencia matematica Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la I.E. Paulo VI, Paucarpata, 2019” tesis presentada a fin de
acceder a la consecucion del grado académico de doctor en ciencias de la
educacidn, escuela de posgrado de la Universidad Nacional San Agustin de la
ciudad de Arequipa. El investigador tuvo como propésito de establecer el nivel
de ascendencia de aplicar el software GeoGebra en la consecucion de
aprendizajes concernientes a la competencia motivo de su investigacion y
aplicado en los educacndos de la institucion mencionada. El trabajo del autor
fue cuasi experimental, dos grupos, experimental y de control, el pre test en el
primer bimestre, en el segundo bimestre la aplicacién del software matematico
GeoGebra a los estudiantes que formaron parte del grupo experimental, el autor
considerd segun la medida Post Test a las puntuaciones conseguidas de los dos

grupos, de manera tal analizar comparativamente los comportamientos en
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relacion a la consecucion de los aprendizajes. El autor consigui6é determinar
que los alumnos pertenecientes al grupo de experimento registran una media
superior de puntuaciones que los estudiantes que formaron parte del grupo de
control. Respecto al andlisis y desarrollo del estudio, el autor de la
investigacion, trabajo una confianza de 95% y un nivel de significacion de 5%.
A fin de analizar el trabajo de generalizacion de parametros, el autor usé el
software estadistico SPSS; asi mismo, el autor utilizé el estadistico de prueba
t de Student de una muestra relacionada, el autor utilizo el estadistico de prueba
de normalidad Shapiro Wilk a fin de verificar o contrastar la distribucion
normal de los datos. Los efectos conseguidos al adaptar el estadistico de prueba
t de Student sefialaron el p valor de 0,000 en el que es mucho inferior al nivel
de significacion de o igual que 0,05 hacia las observaciones usadas. El autor
finaliz6 su estudio asegurando que el uso del software mateméatico GeoGebra
influye de forma significativa en la consecucion de los aprendizajes inherentes
a la competencias materia de investigacion y analisis y en los educandos

referidos.

ORURO & CHILE (2019) en su tesis denominada “Efectividad del software
educativo Geogebra para resolver problemas de s6lidos geométricos en
educandos de 1° de educacion secundaria de la I.E. Las Flores, distrito de cerro
colorado - 2018” Tesis elaborada a fin de buscar obtener el grado académico
de Maestro en Educacion, mencion en administracion de entornos virtuales
para el aprendizaje - Escuela de Postgrado, universidad catélica Santa Maria
de la ciudad de Arequipa. Los autores buscaron analizar el valor de logro
alcanzado por los educandos del 1° del nivel de educacion secundaria de la I.E.
Las Flores, sobre la resolucion de ejercicios referidos al tema de sélidos
geométricos y la aplicacion del software educativo GeoGebra y su efectividad
para la resolucion de problemas referidos al tema cuerpos solidos. Los autores
aseguran que el software Geogebra es un recurso tecnoldgico el cual permite
la interaccion del estudiante con el software, permite mejorar la ensefianza de

la geometria y la realizacion de un aprendizaje significativo. Los autores
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establecieron como pregunta de investigacién ;Como es la efectividad del
software matemético Geogebra en el contexto de solucién de ejercicio con
solidos geomeétricos? y ¢Como el comportamiento o variacion del nivel de
desarrollo de los estudiantes respecto a la solucién de ejercicios de problemas
con solidos geométricos? Las mencionadas preguntas fueron el punto de
iniciacion de la investigacion. De acuerdo a los resultados obtenidos, los
autores concluyeron que el uso del software Geogebra mejora los procesos de
resolucion de problemas de solidos geomeétricos, asi como ciertas actitudes de

la mayor parte de los alumnos.

ARCE (2020) en su tesis denominada “Aplicacion del recurso multimedia
Geogebra a fin de lograr capacidades del area curricular de matematica, y para
educandos del 1° de nivel secundario, institucion educativa Jesis Nazareno,
ubicado en el distrito de Paucarpata, region Arequipa, 2018”. Estudio
elaborado a fin de lograr alcanzar el grado de Maestro en Gestion de la funcion
docente, Escuela de Postgrado, Universidad Cato6lica de Santa Maria de la
ciudad de Arequipa, Per(. Dicha investigacion se trabajé en los ambientes de
innovacion de la Institucion Educativa Jesus Nazareno. La autora de la
investigacion establecié como Objetivo General: Establecer si el uso del
recurso matematico multimedia Geogebra logra desarrollar las capacidades del
area curricular de matematica en educandos de la institucion en mencion. La
autora trabajd las variables los recursos multimedia Geogebra y capacidades
del area de matematicas. La investigacion fue cuantitativa, de nivel descriptivo,
explicativa. ElI tamafio de la poblacion o cumulo del estudio estuvieron
conformados por un total de 23 educandos pertenecientes al primer grado de
nivel secundario, I.E. Jesis Nazareno, quienes tuvieron a bien cumplir con los
criterios establecidos. Con relacion a la recopilaciéon de los datos, la autora
utiliz6 la técnica cuestionario y el instrumento “Prueba de evaluacion”. La
autora finalizd su estudio concluyendo que los efectos visualizaron la
existencia de influencia en el logro de capacidades del area curricular de
Matematica y la aplicacion del recurso multimedia software Geogebra. La
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autora afirma que el recurso multimedia Geogebra es eficaz en el desarrollo de
las capacidades matematicas debido a la aceptacion de la hipétesis del estudio
con el valor t Student 0,03102 < 0.05.

ALCCAHUAMAN (2019) en su tesis denominada “Aplicacion del software
matematico DR. GEO a fin de elevar el desarrollo de aprendizajes
significativos inherentes al tema transformaciones geométricas de los
educandos del 2° de nivel secundario de educacién basica regular, I.E. 56253
Sefior de los Milagros Orccoma, distrito de Santo Tomas, provincia
Chumbivilcas, 2019” estudio elaborada a fin de lograr el Titulo profesional de
Licenciado en Educacion, Fisico Matematica, facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad Nacional de San Agustin de la ciudad blanca de
Arequipa. EIl autor del estudio tuvo como propoésito establecer el
comportamiento o variacion de la variable de estudio al aplicar el software
matematico Dr. Geo, verificar si mejora los aprendizajes referidos a
transformaciones geométricas en educandos pertenecientes al 2° de nivel
secundario. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, nivel aplicado, tipo
experimental y con disefio pre experimental; incluyendo un par de test, pre y
post, el tamafio muestral de la investigacion fue de 14 alumnos. El autor utilizé
como técnica la prueba de test aplicada e instrumento la prueba escrita, a fin de
recopilar datos u observaciones. El autor finaliz6 su investigacion concluyendo
que el uso del software matematico Dr. GEO eleva la consecucion de

aprendizajes del tema de transformaciones geométricas.

FERNANDEZ (2018) en su tesis denominada “Diseiio de una guia de
aprendizaje sobre el uso de la calculadora cientifica CASIO, a fin de
desarrollar la capacidad solucion de problemas matematicos de los educandos
de la carrera profesional de administracién, universidad en el distrito de Surco
Lima Peru” Tesis presentada con el objeto de alcanzar el grado académico de
Maestro en Docencia Universitaria, Escuela de Posgrado, Universidad César
Vallejo. El propdsito de la investigacion fue establecer la influencia de la guia
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para la formacion en el uso de la calculadora cientifica de la marca CASIO a
fin de lograr la capacidad de solucion de ejercicios matematicos de los alumnos
referidos. La investigacion fue del tipo aplicado, disefio cuasi - experimental y
enfoque cuantitativo. El tipo de muestra utilizado por el autor fue no
probabilistico cuyo tamafio de muestra fue de 50 educandos pertenecientes a la
carrera académico profesional de administracion de una universidad privada
del distrito de Surco, Lima. Con respecto a la guia de aprendizaje, esta se usé
a traves de siete sesiones de aprendizaje usando como recurso mediador, la
calculadora cientifica de la marca Casio. La encuesta, fue la técnica que se usé
el investigador para medir el desarrollo integral de los educandos; y el
cuestionario como instrumento de recopilacién de datos. Para el proceso de
validacion del instrumento de investigacion, el autor utilizd el juicio de
expertos, para medir la fiabilidad del instrumento el autor utiliz6 la prueba de
Kuder Richardson que determind que el instrumento tiene coeficiente de
confiabilidad de 0.855, el cual significa que existe una alta confiabilidad. El
autor concluy6 que la guia de aprendizaje sobre el manejo de la calculadora
cientifica CASIO influy6 significativamente en el nivel de logro de la
capacidad matematica de solucion de ejercicios de los educandos en mencién.
El autor afirm6 que el uso de la guia de aprendizaje mejora notablemente la
capacidad matematica de solucién de ejercicios, la evidencia de dicha
afirmacion se ve sustentado en los resultados numéricos del grupo
experimental, quienes obtienen una media superior al del grupo de control
(35,78 frente 15,22).

37



2.2. BASES TEORICAS

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.13.

ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Enseflanza

“La ensefianza es una actividad cognitiva y socio comunicativa el cual tiene
una accion dinamizadora en los proceso de aprendizaje significativo en
ambientes complejos y ricos (en la afueras de clase, en clase, clase virtual o
clase global), asincrona o sincronizadamente” (Sarmiento, 2007).

Ensefianza virtual

Respecto al concepto de ensefianza virtual, Henao & Zapata (2002)
mencionan lo siguiente:

“Las nuevas TIC ofrecen una gran diversidad de recursos y también medios
de soporte al proceso de la ensefianza; sin embargo no es la tecnologia
disponible el factor que debe determinar los modelos, procedimientos, o

estrategias didacticas” (Henao & Zapata, 2002).

“La realizacion de entornos virtuales de aprendizaje, deben basarse en las
mejores teorias de psicologia educativa y de pedagogia. EI simple acceso a
buenos recursos no exime al docente de un conocimiento riguroso de las

condiciones que rodean el aprendizaje” (Henao & Zapata, 2002).

Aprendizaje

“Es el proceso mediante el cual se da la asimilacion de valores, conductas,
destrezas, habilidades o conocimientos como resultado de la observacion, la

instruccion, la experiencia, el estudio y el razonamiento” (ECURED, s.f.)
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2.2.14.

Asi mismo, Sarmiento (2007) asegura lo siguiente “El aprendizaje es el proceso
unipersonal el cual comienza aun antes del alumbramiento y se prolonga a lo
largo de toda la vida de manera progresiva. La persona se involucra
integralmente en este fin (con su personalidad, procesos cognoscitivos y

sentimientos)”

Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas

Referente al aprendizaje y ensefianza de la materia de matemaéticas, el docente
investigador Derming Mendoza, perteneciente a la Universidad Nacional de
Educacion, afirma que el aprendizaje y ensefianza de la matematica esta
actualizando sus procesos y esta modernizando su encausamiento, el referido
afirma lo siguiente “actualmente se busca que los estudiantes adquieran una
concepcion cientifica del mundo, una cultura integral y un pensamiento
cientifico que los habitue a cuantificar, estimar, extraer regularidades, procesar

informaciones, buscar causas y vias de solucion” (Mendoza, 2020).

“Es particularmente importante que el disefio de EVEA se impongan
actividades que propicien que el estudiante interaccione consigo mismo a
través de ayudas de autorregulacion, asi como con sus pares para apoyarse

mutuamente en la elaboracion de trabajos comunes” (Stojanovic, 2009, p. 193).

“El e-learning es el término abreviado en inglés de electronic learning, que se
refiere al aprendizaje y ensefianza en linea, por medio de la tecnologia y de
internet, también conocido como ensefianza virtual, formacién online,

teleformacion o formacion a distancia” (Ganduxé, 2018).
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2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

LA COMPETENCIA ESTADISTICA “RESUELVE PROBLEMAS DE
GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Competencia

Sobre el particular, en el curriculo nacional de la educacion basica, documento
normativo, en el cual se encauzan los aprendizajes de la formacion basica del
Peru; en dicho documento guia, el ministerio de educacién asegura lo siguiente
“la competencia se define de acuerdo con la capacidad que posee un sujeto de
coordinar un conglomerado de capacidades con el objeto de alcanzar un
objetivo en particular y para contexto determinado, procediendo de forma
conveniente y en el marco ético” (Ministerio de Educacion del Perti [Minedu],
2016, p. 29).

Capacidades

Sobre el particular, en el curriculo nacional de la educacion basica, documento
regulatorio en el cual se implantan los aprendizajes de la formacidn bésica del
Per0; en dicho documento guia, el ministerio de educacién asegura lo siguiente
“son recursos a fin de accionar de forma competente. Estos son: Habilidades,
actitudes y habilidades el cual los educandos hacen uso a fin de responder un
contexto determinada” (MINEDU, 2016).

El afio 2016, la autoridad del Ministerio de Educacion afirmé que la
competencia motivo del presente estudio de investigacién, implica de parte de
los educandos la mezcla de cuatro capacidades, los cuales se menciona a

continuacion:

La primera capacidad se denomina: Representar observaciones graficamente
y mediciones estadisticas “Es escenificar el proceder de un grupo de

observaciones, escogiendo graficos estadisticos o tablas, medidas de
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2.2.2.3.

centralidad, de dispersion o posicion. Identificar pardmetros o estadigrafos al
proponer un asunto de investigacion” (MINEDU, 2016).

La segunda capacidad se denomina: Pone en conocimiento su entendimiento
conceptual de la estadistica “Es notificar su entendimiento de nociones
estadisticas en funcidn al contexto. Dar lectura, caracterizar y descifrar los
reportes estadisticos contenidos en tablas o graficos procedentes de varias
fuentes” (Minedu, 2016, p. 141).

El tercer recurso que posibilita actuar de forma competente se denomina:
Utiliza procedimientos y estrategias a fin de procesar y recolectar
observaciones “implica escoger, ajustar, concertar o fundar una diversidad de
recursos, estrategias y procedimientos con el objeto de analizar, recolectar y
procesar observaciones, del mismo modo que la utilizacién de técnicas de
calculo, muestreos, estimaciones de probabilidad y mediciones estadisticas”
(Minedu, 2016, p. 141).

El cuarto recurso que posibilita actuar de forma competente se denomina:
sostiene decisiones o conclusiones que se fundamentan en la informacion
conseguida “Es decidir, realizar pronosticos o realizar conclusiones y
fundamentarlas en base a la informacidn conseguida de analizar y procesar
observaciones, ademas de valorar o revisar sus procesos” (Minedu, 2016, p.
141).

Estandares de Aprendizaje

Al referido, en el CNEB, documento reglamentario en el cual se instauran los
aprendizajes de la formacion béasica del Peru; en dicho documento guia, el
ministerio de educacion asegura lo siguiente “son caracterizaciones de logro
de una determinada competencia en grados de ascendente dificultad, a partir

principio hasta la culminacion de la educacion basica, conforme a la sucesion
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2.2.24.

2.2.3.

2.2.3.1.

que continua la mayor parte de educandos que mejoran su nivel de logro de
una competencia en particular” (MINEDU, 2016).

Desempefiios

En el CNEB, documento de cumplimiento estricto en el cual se instituyen los
aprendizajes de la formacion béasica del Peru; en dicho documento guia, el
ministerio de educacion asegura lo siguiente “son caracterizaciones detalladas
de las cosas que realizan los educandos en relacion a los niveles de logro de
una competencia en particular (estandar de aprendizaje). Son perceptibles en
una variedad de coyunturas” (MINEDU, 2016).

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

En el CNEB, documento normativo en el cual se fundan los aprendizajes de la
formacion basica del Peru; en dicho documento guia, el MINEDU asegura lo
siguiente “la evaluacion lleva a cabo un rol no Gnicamente para documentar y
avalar qué es lo que conoce el educando, pero también para estimular el
perfeccionamiento de los avances educacionales y de la praxis de los
profesores” (Minedu, 2016, p. 177).

Enfoque que sustenta la evaluacion de los aprendizajes

En el curriculo nacional de la educacion basica, documento técnico normativo
en el cual se erigen los aprendizajes de la formacién basica del Per(; en dicho
documento guia, el ministerio de educacion (Minedu, 2016) asegura lo

siguiente:

La evaluacion del tipo formativo sigue, en variados segmentos
del proceso: “apreciar el desarrollo de los educandos al solucionar

casos 0 ejercicios que representes desafios novicios y que les
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2.2.3.2.

2.2.3.3.

posibiliten llevar a cabo la combinacién e integracion de distintas
capacidades”, “Reconocer el logro actualizado en el cual se hallan los
educandos en relacion al nivel de desarrollo de una competencia a fin
de recibir el acompafiamiento y soporte, de manera tal progresar y
mejorar sus niveles de logro” y “Producir coyunturas favorables
seguidas a fin de crear espacios que permitan al estudiante demostrar
hasta qué punto estd capacitado para lograr concertar de forma
oportuna la variedad de capacidades lo cuales permiten la integracion
de una determinada competencia, previamente antes de verificar el
suministro aislado de temas o la distincién de educandos aprobados y

educandos desaprobados”. (p. 177)

¢ Qué evaluar?

Con relacion a esta interrogante, en el curriculo nacional de la educacion
basica, documento publico normativo que fija los aprendizajes de la formacion
béasica del Peru; en dicho documento guia, el ministerio de educacion asegura
lo siguiente “Evaluar una competencia a partir del sentido formativo, dicho de
otra manera, niveles de mayor dificultad en la utilizacion concerniente y
coordinado de capacidades, utilizando como base los estandares de aprendizaje
los cuales caracterizan el nivel de logro de una determinada competencia”
(Minedu, 2016, p. 178).

¢Para qué se evalta?

Con relacion a esta interrogante, en el CNEB, documento oneroso que
reglamenta u ordena los aprendizajes de la formacion bésica del Peru; en

dicho documento guia, el ministerio de educacion asegura lo siguiente:

Respecto al educando: “Conseguir que los educandos sean cada vez

mas autonomos en sus aprendizajes al concientizar sus fortalezas,
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limitaciones, dificultades y necesidades” y “Elevar la confianza de los
educandos a fin de hacerse cargo de sus errores, desafios y hacer de
conocimiento de lo que realizan, de lo que conocen y también de lo

gue no conocen”

Respecto al profesor: “Prestar atencion a la variedad de
requisitos de instruccion de los educacndos proporcionando
oportunidades independientes en base a los niveles conseguidos por
cada educando en particular, con el objeto de reducir los desfases y
soslayar la exclusion, rezago, y desercion y “Feedback constante hacia
la ensefianza de acuerdo a las variadas exigencias de los educandos.
Ello significa transformar la praxis de ensefianza, de manera tal,
hacerlo aun mas eficiente y efectivo, hacer uso de una gran diversidad
de formas de ensefianza y metodologia en aras de desarrollar y lograr

una competencia”. (p. 178)

2.2.3.4. Uso de la calificacion con fines de promocién

Al referido, en el curriculo nacional de la educacion basica, documento que
manda o regula los aprendizajes de la formacion bésica del Per; en dicho
documento guia, el ministerio de educacion asegura lo siguiente “Dispone
conclusiones descriptivas del nivel de aprendizaje alcanzado por el educando,
en relacion a la pruebas recopiladas en el tiempo a evaluar; del mismo modo
que se vinculan las conclusiones con los niveles de cualificacion (C, B, Ao
AD” (Minedu, 2016, p. 181).
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2.2.3.5. Nivel de desarrollo de competencias

Con relacion al nivel de desarrollo de competencia, en el CNEB, documento
de politica educativa en el cual se mandan los aprendizajes de la formacién
béasica del Per(; en dicho documento guia, el ministerio de educacion asegura

lo siguiente:

Nivel de logro AD, Este nivel equivale a logro sobresaliente. “El
educando devela la consecucion plena de los aprendizajes predichos,
mostrando inclusive un empleo sélido y muy conveniente en todos sus

trabajos establecidos”.

Nivel de logro A, Este nivel equivale a logro augurado. “El
educando devela la consecucion de los aprendizajes predichos en el
lapso de tiempo establecido” (p. 181)

Nivel de logro B, Este nivel equivale a logro en marcha. “El
educando esta en camino de lograr los aprendizajes predichos, de
manera gue precisa seguimiento a lo largo de un periodo de tiempo

moderado para conseguirlo” (p. 181)

Nivel de logro C, Este nivel equivale a logro en inicio. “El
educando esta empezando a desarrollar los aprendizajes predichos o
evidencia dificultad para el desarrollo de éstos y necesita mayor
tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con

su ritmo y estilo de aprendizaje” (p. 181)

De los cuatro parrafos anteriores, se interpreta que el nivel de
desarrollo AD, significa que el estudiante realizo mas de lo fundado;
el nivel de desarrollo A, significa que el educando alcanzé el
aprendizaje previsto; el nivel de logro B, significa que el educando
esta en la senda de poder lograr los aprendizajes establecidos; y el

nivel de desarrollo C, significa que el educando empieza a lograr los
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aprendizajes establecidos, precisa de una carpeta de recuperacion y
acompariamiento de parte del docente. Al respecto, en el tiempo de
ejecucidn del presente estudio de investigacion, el ejecutivo, como
consecuencia de la pandemia, ordeno a las instituciones de educacién
bésica, que los docentes no consignen en sus registros de calificacion
el nivel de logro C; en su defecto, proporcionar a los educandos la
posibilidad de resolver una carpeta de recuperacion, el cual resolvera

el estudiante en un espacio de estimado de tres meses.

2.2.3.6. Escala de calificacion de los aprendizajes en la Educacion Basica Regular

Segun la Resolucion Viceministerial N° 00094-2020-MINEDU (Anexo N°
08, informacion sobre calificacion para el tercer y cuarto grado del ciclo
avanzado en EBA), dice lo siguiente: “Durante el afio 2020, 3er y 4to grado
del ciclo avanzado del servicio educativo semipresencial, a distancia y
presencial que desarrollan un periodo promocional en un afio lectivo, seguiran
utilizando la escala vigesimal hasta el cierre del periodo” (Minedu, p. 68). Del
parrafo anterior, se concluye e interpreta que la unidad de andlisis del estudio,
educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac de

Avyaviri, estan sujetos a la escala de calificacidn vigesimal, de cero a veinte.

Asi mismo, el afio 2005, la autoridad del MINEDU, a través del Disefio
Curricular Nacional de EBR - Proceso de Articulacion, establecio la escala
calificacion numérica de cero a veinte asociado al nivel de logro
correspondiente AD, A, B o C; es decir, el Minedu (2005), establecio lo

siguiente:

Si la escala de calificacién numérica esta comprendida en
rango 18 a 20, “el educando demuestra la consecucion de los
aprendizajes predichos, mostrando ademas la manipulacion

sofisticada y productiva en las actividades establecidas”
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Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en
rango 14 a 17 “el educando demuestra la consecucion de los

aprendizajes predichos en el lapso tiempo establecido” (p. 24)

Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en
rango 11 a 13 “el educando esté en la ruta de consecucion de los
aprendizajes predichos, por tanto, precisa seguimiento en un periodo

de tiempo razonable para su consecucion” (p. 24)

Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en
rango 00 — 10 “el educando comienza a conseguir los aprendizajes
predichos o tiene problemas para desarrollar sus aprendizajes y
requiere un periodo de tiempo mayor de seguimiento e injerencia de

parte del maestro y en funcion al estilo y ritmo de aprendizaje” (p. 24)

Analizando el nivel de desarrollo de competencias, establecido en el CNEB y
la Escala de Calificacion en la Educacion Secundaria, establecido en el DCEB;
ambas normas establecidas por el MINEDU; se llega a la siguiente conclusion:
El rango de calificacion comprendido de 00 y 10, es a nivel de logro C; el
rango de calificacion comprendido entre 11 y 13, es a nivel de logro B, el
rango de calificacion comprendido entre 14 y 17, es a nivel de logro A, el

rango de calificacién comprendido entre 18 a 20, es a nivel de logro AD.
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2.24.

2.24.1.

RECURSOS TECNOLOGICOS

Las TIC y el &rea de matematica

El tema de las TIC asociado al &rea curricular de matematica, ha sido abordado
por diferentes autores e investigadores, dentro de los cuales se describe algunos
de los mismos. Para Gonzales (2013) “Las TIC aplicados al ambito educativo
son potentes herramientas que permiten afianzar conceptos, definiciones,
algoritmos y procedimientos entre otros, de las diversas areas del

conocimiento”

Para una de las instituciones educativas que capacita a docentes de diferentes
niveles educativos, Escuela de Educacién Magisterio “Es crucial que los
maestros busquen formas innovadoras para llegar a todos sus estudiantes, como

el uso de TIC para matematicas” (Escuela de Educacion Magisterio, 2020).

El informe Cockcroft luego de su investigacion afirma lo siguiente “Las
calculadoras han revolucionado el célculo, y los estudiantes con escasa
competencia numérica pueden superar sus deficiencias con ellas” (Cockcroft,

1985, p. 136).

Para los autores Vifals & Cuenca (2016) “La forma de aprendizaje ha
cambiado y, en tal sentido, la forma de ensefianza. El conocimiento esté la red
y el profesorado debe ser quien acompafie al alumnado en su proceso de

aprendizaje. La tecnologia por si sola no guia”
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2.24.2.

Emulador de calculadoras CASIO x-9860Gl |

Respecto de la informacion para la venta de la calculadora CASIO, modelo
x-9860 GIISD, en su pagina web https://www.casio-
intl.com/latin/es/calc/products/fx-9860G11SD/, especifica lo siguiente:

“DIGIT (10 + 2 digitos) Visualizacién de mantisa de 10 digitos + exponente
de 2 digitos” CASIO (2022).

“Dot matrix display (Presentacion de matriz de puntos) Pantalla de alta
resolucion, Menu de iconos, Especifique la operacidn que desee, efectuar

seleccionando un icono o ingresando un nimero” CASIO (2022).

“Multi-replay (Funcién de reproduccion maltiple) Llamada rapida y facil de
las formulas ejecutadas previamente para la edicidn y repeticion de
ejecucion” CASIO (2022).

“Plastic keys (Teclas plasticas) Disefiadas y preparadas para ser de uso facil”
CASIO (2022).

“Data communication with a personal computer (Comunicaciones de datos
con una computadora personal) Permite la comunicacion de datos con una
computadora personal” CASIO (2022).

“List based STAT-data editor (Editor de datos STAT basado en listas)

Edicion y visualizacion de datos en formato de lista, presentacion de grupos

de datos (datos x, datos y, frecuencia) y datos circundantes” CASIO (2022).
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2.2.4.3. Caracteristicas del hardware de la calculadora CASIO fx-9860Gl |

LCD de alta resolucidn, “La amplia LCD de alta resolucion de 64 x 128 puntos
de la Serie fx-9860GII muestra férmulas, graficas y graficos que son mas
nitidos, claros y faciles de leer” CASIO (2022).

CPU de alta velocidad, “Una CPU de rendimiento superior y alta velocidad
brinda a la serie de calculadoras fx-9860GI1 velocidades de procesamiento que
son entre tres y cinco veces mas rapidas que las de cualquier otra calculadora
de marca en su clase” CASIO (2022).

Memoria flash de gran capacidad: 1,5 MB, “La memoria flash de gran
capacidad de 1,5 MB permite la descarga y el almacenamiento de datos y

aplicaciones libres de preocupaciones” CASIO (2022).

Operaciones del USB faciles y rapidas

“El cable USB, el cable unidad-a-unidad y el software Program-Link estan
incorporados a la calculadora, por lo que la rapida transferencia de datos
durante la comunicacion con una computadora como también la transferencia
de programas y datos de unidad-a-unidad” CASIO (2022).
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Figura 1
Calculadora CASIO x-9860Gl|I
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Nota. Tomado de CASIO Latinoamérica (2020).
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2.2.4.4. Programas Bésicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|

Sesidon N° 01:
Descargando e instalando el emulador de calculadora CASIO 9860Gl|

Sesion N° 02:

Efectuando operaciones bésicas con la calculadora fx-9860Gl|

Sesidn N° 03:
Efectuando operaciones con listas en la calculadora fx-9860GlI

Sesion N° 04:
Creando programas en la calculadora CASIO fx-9860Gl|I

Sesion N° 05:
Creando programas para resolucion de ejercicios con areas y volumenes en la
calculadora CASIO x-9860Gl|I

Sesion N° 06:
Creando programas para la conversion de magnitudes fisicas en la calculadora
CASIO fx-9860Gl|I

Sesion N° 07:
Creando programas para la conversion de magnitudes de tiempo en la
calculadora CASIO fx-9860Gl|I

Sesién N° 08:

Creando programas utilizando matrices en la calculadora CASIO fx-9860Gl|I
Sesion N° 09:

Identificando tipos de datos estadisticos.

Sesion N° 10:

Efectuando procedimientos de muestreo aleatorio simple con la calculadora fx-
9860Gl|I
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Sesion N° 11:
Efectuando procedimientos de muestreo aleatorio sistematico con la
calculadora fx-9860Gl|

Sesion N° 12:
Utilizando estadigrafos de posicion y de dispersion, para datos no agrupados.

Sumatorias y el valor de n.

Sesion N° 13:

Utilizando estadigrafos de posicién, para datos no agrupados.

Sesiéon N° 14:
Utilizando estadigrafos de dispersion, para datos no agrupados.

Sesion N° 15:

Organizando y presentando datos de una variable cuantitativa discreta

Sesion N° 16:
Organizando y presentando datos de una variable cuantitativa continua

Sesion N° 17:

Utilizando estadigrafos de posicién para datos agrupados, la media aritmética.

Sesidn N° 18:
Utilizando estadigrafos de posicion para datos agrupados, la mediana y la moda.

Sesion N° 19:

Utilizando estadigrafos de dispersion, para datos agrupados.

Sesion N° 20:
Utilizando el modelo de regresion lineal simple.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Programa:

Para la Real Academia Espafiola, un programa es “Conjunto unitario de
instrucciones que permite a una computadora realizar funciones diversas, como
el tratamiento de textos, el disefio de graficos, solucion de ejercicios de

matematica, gestion de base de datos, etc.” (Real Academia Espafiola, s.f.).

Calculadora:

“Aparato 0 maquina que, por un procedimiento mecanico o electrénico,

resuelve calculos matemaéticos” (Real Academia Espafiola, s.f.).

Dato:

“Los datos son acontecimientos, hechos, sucesos, estimulos o cifras que

carecen de significado por si solos” (Elizondo, 2016).

Informacion:

“Todo aquello que describe o precisa a algun objeto o suceso; técnicamente,
informacion es el conjunto de datos procesados. Sirve para tomar decisiones,
adquirir conocimientos. Se obtiene mediante la recopilacién, organizacién o

aplicacién de operaciones especificas a conjunto de datos” (Elizondo, 2016).

Informatica:

“La ciencia que estudia y se ocupa del tratamiento automatico y racional de la
informacion o también como la ciencia de los ordenadores” (De Pablos et al,

2004).
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Incertidumbre:

“Se conoce como incertidumbre el margen estimado de error en una medicion.
El margen de error se escribe utilizando el signo * entre el valor medido y el

error de medicion” (Lara, Cerpa, Rodriguez & Nufez, 2011).

Educacion Basica:

“Es una de las modalidades de la organizacion de la educacion bésica, orientada
a beneficiar el desarrollo integral del educando y el desdoblamiento de sus
competencias de manera tal accionar efectiva y convenientemente en los
variados entornos de la sociedad” (Minedu, 2016).

Organizacion de la Educacion Basica

“La educacion basica del pais se funda bajo 3 modalidades: Educacion basica
alternativa, educacion basica especial, educacién basica regular” (Minedu,
2016).

Educacion Basica Alternativa (EBA):

“Los educandos de esta modalidad educativa son quienes no lograron insertarse

de manera oportuna en el modalidad convencional, no consiguieron concluir

su formacion basica y necesitan trabajar y estudiar a la vez” (Minedu, 2016).
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3.1.

3.2.

CAPITULO I111: HIPOTESIS Y VARIABLES

HIPOTESIS GENERAL

La aplicacion de programas basicos para calculadoras, influyen significativamente en
el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de ciclo avanzado

- cuarto grado del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) La aplicacion de programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860Gll,
influyen significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica

“Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica”.

b) La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gll,
influyen significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica
“Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el procesamiento de

datos”.
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c) La aplicacion de programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860Gll,
influyen significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica

“Representa datos con mediciones estadisticas y graficas”.

d) La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gll,
influyen significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica
“Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacion

adquirida”.

DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL DE VARIABLES

3.3.1. Variable (X): Aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO
fx-9860GlI |

Oviedo & Samaniego (2018) hacen referencia a los términos de ordenador y
programa de la siguiente forma “el ordenador es una maquina electronica que
ha sido disefiada para el tratamiento automatico de la informacion, este
tratamiento es realizado por medio de una secuencia de instrucciones que

pueden llegar a ser compleja denominada programa informatico” (p.1)

Para Calderon (2016) los programas “son las instrucciones que le dicen al
hardware como transformar el dato de entrada (la informacion en un formato

que pueda leer) en la salida adecuada” (p. 13).

Para Pequeiio (2015) un programa es “un conjunto de instrucciones para

realizar una accion determinada” (p. 81).
Para los autores (Castrillon et al., 2011) “un programa es un conjunto ordenado

de instrucciones que se suministra a la computadora indicandole las

operaciones o tareas que se desea que realice” (p. 78).
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3.3.2.

De acuerdo a los propositos del estudio y a los autores citados en la pagina
anterior, un programa es un agrupacion de sentencias con el cual se busca
automatizar procesos matematicos. Los programas permiten el ingreso y
procesamiento de datos y genera resultados (informacion) para la toma de

decisiones.

Variable (Y): La Competencia Estadistica

Con respecto a la variable dependiente (variable de estudio), la autoridad del
MINEDU, en el CNEB, documento de politica educativa en el que se precisan
los aprendizajes de la formacion basica del pais; en dicho documento guia el

(Minedu, 2016) define esta competencia, los cuales se describe a continuacion:

“Se trata que el educando logre analizar los datos u observaciones acerca de un
tema de interés, que le posibiliten la toma de decisiones acertadas, elaboracion
de inferencias e interpretaciones teniendo como base en la informacion
generada” (Minedu, 2016, p. 141).

Ello implica que el estudiante recoge datos cuantitativo o cualitativos;
seguidamente analiza los datos, los presenta en un cuadro de distribucion de
frecuencias y generaliza parametros desconocidos de una poblacién, basados

en una muestra que debe ser aleatoria y representativa.

La competencia materia de investigacion; supone, por parte de los educandos,
la unién de capacidades “Representa observaciones y datos con sus respectivos
graficos, mediciones estadisticas o probabilidades, Pone en conocimiento su
entendimiento conceptual de la estadistica, Utiliza procedimientos y estrategias
orientadas a la recoleccion y procesamiento de datos u observaciones, Sustenta
decisiones o generalizaciones en base a la informacidn conseguida” (Minedu,
2016).
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3.4. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de la variable independiente.

Variables Dimensiones Indicadores Items Escala
Variable Presentacion Sesién 1 Excelente
Independiente: Programas bésicos Uso del emulador Sesion 2 .
. ., Bien
Tutorial Sesion 3
Aplicacion de programas Sesion 4 Regular
basicos para Aspecto técnico Eficacia Sesion 5 Precisa de
calculadoras. Utilidad Sesién 6 mejoras

Sesién 7
Aspecto funcional Propdsito Sesion 8
Rendimiento Sesién 9

Sesion 10

Aspecto pedagdgico Objetivos Sesion 11

Contenidos Sesion 12

Actividades Sesion 13

Evaluacion Sesion 14

Sesion 15

Sesion 16

Sesion 17

Sesion 18

Sesion 19

Sesion 20

Nota. Confeccionado por el autor del estudio.
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Tabla 2

Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente.

Variables Dimensiones Indicadores Items Escala
Pone en conocimiento su entendimiento Pone en conocimiento su |Item1 18-20
conceptual de la estadistica entendimiento conceptual de la | item 2 (AD)

estadistica item 3 Logro
item 4 destacado
item 5
Utiliza procedimientos y estrategias para la Recopila datos por medio de |Item6 14-17 (A)
recoleccion y el procesamiento de datos encuestas item 7 Logro
Variable Elabora cuadros de distribucion | item 8 esperado
Dependiente: de frecuencias item 9
item 10 11-13 (B)
Nivel de logro de | Representa datos con mediciones estadisticasy | Determina las medidas de | Item 11 En proceso

la competencia | gréficas posicion. item 12
estadistica Determina las medidas de | item 13 00-10 (C)
variabilidad. item 14 En inicio

item 15

Defiende argumentos, resultados o decisiones Interpreta los resultados | Item 16

fundamentadas en la informacion adquirida obtenidos item 17

item 18

item 19

item 20

Nota. Confeccionado por el autor del estudio.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El enfoque de la investigacion es cuantitativo. Al respecto, profesionales notables en el

campo de la investigacién afirman lo siguiente:

“El enfoque cuantitativo recopila datos de manera tal testear la prueba de hipétesis en base
al analisis estadistico y medicién numérica. Es probatorio y secuencial. Cada una de las
etapas precede a la posterior y no se puede eludir pasos” (Hernandez, Fernandez & Baptista,
2014).

“El enfoque cuantitativo utiliza la coleccidon y el analisis de datos para contestar preguntas
de investigacion y probar hipotesis establecidas previamente, y confia en la medicion

numeérica, el conteo y el uso de la estadistica” (Gémez, 2006).

“Un enfoque cuantitativo no es necesariamente superior o inferior a un método cualitativo, o

viceversa, en cuanto a su capacidad de generar conocimiento cientifico” (Maletta, 2009).
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4.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

4.2.1.

Tipo de investigacion

El estudio es el del tipo aplicada.

“Tiene como objetivo crear nueva tecnologia a partir de los conocimientos
adquiridos a través de la investigacion estratégica para determinar si estos
pueden ser Gtilmente aplicados con o sin mayor refinamiento para los
propositos definidos” (Tam, Vera & Oliveros, 2008, 147).

“Este tipo de investigacion esta muy ligado a la investigaciones béasicas, pues
depende del comportamiento de los resultados y avances de esta Gltima ya que
toda investigacion aplicada requiere de un marco teorico” (Universidad

Veracruzana, s.f.).

“La informacidn obtenida a través de este tipo de investigacion deberia ser
también aplicable en cualquier lugar y por lo tanto ofrece oportunidades
significativas para su difusién. La mayoria de investigaciones promovidas por
la industria son de este tipo” (Tam, Vera & Oliveros, 2008, 147).

Segun la finalidad, los objetivos establecidos en la presente investigacion, asi

como las citas de los tres parrafos anteriores, la presente investigacion es del

tipo aplicada, practica o empirica; porque se aplico programas basicos.
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4.2.2.

Nivel de investigacion

El nivel del estudio es explicativo. El estudio intenta explicar las razones de los
cambios en la variable dependiente, la variable independiente explica el
comportamiento o variacion de la variable dependiente. Al respecto, algunos

autores mencionan lo siguiente:

“La investigacion explicativa se realiza para un problema que no se investigo
bien antes. Exige prioridades, genera definiciones operativas y proporciona un

modelo mejor investigado” (Online-Tesis, 2020).

“Este tipo de estudios sobrepasan la mera caracterizacion de fenébmenos o
conceptos o la determinacion de relaciones de conceptos; o sea, van
direccionados a contestar a traves de los motivos de los fenémenos sociales o

fisicos, y eventos” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, p. 95).

“Este tipo de investigaciones son mds profundas; sin duda, para alcanzar estos
niveles se debe contar con estudios, con informacion mas abundante y, en
consecuencia, es posible centrar la atencion en encontrar los origenes, las

causas” (Mufioz, 2015).

“Se lleva a cabo para identificar el alcance y la naturaleza de las relaciones de
causa y efecto. Se puede realizar una investigacion explicativa para evaluar los
impactos de cambios especificos en las normas existentes, diversos procesos,
etc.” (Online-Tesis, 2020).

Segun el alcance del objetivo general y objetivos especificos, asi como las citas

de los parrafos anteriores, el presente estudio es explicativo.
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4.2. METODOS Y DISENOS DE INVESTIGACION

4.3.1.

Meétodos de investigacion

El método del estudio es hipotético deductivo, porque en funcion a la
estadistica inferencial se probo la hipotesis y la deduccion de la validez o el
rechazo de las hipdtesis. Al respecto, algunos autores manifiestan lo siguiente:

“Utilizamos el método hipotético deductivo convencionalmente en nuestra
vida cotidiana asi como en las investigaciones cientificas. Es la via l6gica que
permite la basqueda de soluciones al problema que nos planteamos resolver”
(Cegarra, 2012, p. 82).

“Se trata de plantear respuestas tentativas o hipotesis respecto de probables
resoluciones del problema formulado y de corroborar con las observaciones o
datos recopilados, si estos estan conforme con aquellos” (Cegarra, 2012, p.
82).

Segun Popper (1980) “Los métodos estadisticos son esencialmente
hipotético-deductivos, y que proceden por eliminacién de hipdtesis

inadecuadas” (p. 386).

Palacios, Alonso, Cal, Calvo, Fernandez, Gomez, Lopez, Rodriguez & Varela
(2019) afirman “Las hipotesis explicativas de los fendmenos observados son
posteriormente comprobadas de forma deductiva contrastdndolas con los

datos que se poseen”.

En funcidn a la definicion en las citas anteriores los cuales corroboran con la
posicién de la investigacion, el método usado en el presente estudio de
investigacion fue hipotético deductivo; debido al uso de las estadisticas
inferenciales a fin de corroborar de la hipotesis de investigacion, deduccion de

la validez o rechazo de la hipétesis.
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4.3.2. Disefio de Investigacion

El disefio del estudio fue pre experimental; debido al tamafio de la muestra, el
cual no se selecciond de manera aleatoria y no se utilizé un estadistico de
prueba para su seleccion, mas bien fue por conveniencia; con un unico grupo,
al que se aplico la pre prueba que contuvo un total de veinte preguntas para
verificar la situacion inicial antes de la aplicacion del estimulo; se manipulé de
forma deliberada la variable explicativa al aplicar programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860GIl y resolver ejercicios inherentes a la
competencia materia del presente estudio, y en un total de veinte sesiones. Al
final se aplicd una post prueba a fin de medir los efectos de aplicar los
programas basicos en el nivel de desarrollo de la competencia materia de
investigacion. Con respecto al disefio de investigacion pre experimental,

algunos investigadores aseguran lo siguiente.

Para Bastis Consultores el disefio de investigacion pre experimental “es el
estudio de caso Unico en el que un grupo se expone a un tratamiento o condicion
y luego se mide para ver si hubo algin efecto. No hay un grupo de control para

comparar” (Bastis Consultores, 2022).

Los autores del libro Metodologia de la investigacion sexta edicion, Baptista,
Fernandez & Hernandez aseguran “Al grupo experimental se aplica la pre
prueba antes del tratamiento experimental o estimulo, seguidamente, al grupo
experimental se aplica o administra el tratamiento, y al final se aplica una post

prueba” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

Tabla 3

Grupo experimental

Aplicaciondela  Aplicaciondel  Aplicacion de la

Grupo Pre Prueba o estimulo o Post Prueba o
medicion inicial tratamiento medicion final
Experimental 0o1 X 02

Nota. (Arias, 2012)
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4.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

44.1.

Poblacion

La poblacion selecciono por conveniencia. Al respecto y las caracteristica del

presente estudio, algunos autores manifiestan lo siguiente:

“Es el conjunto de personas, elementos 0 cosas que poseen propiedades
comunes, estos se hallan en un territorio o espacio y registran variaciones por

el transcurrir del tiempo” (Vara, 2012).

“Se llama poblacién a todo el grupo de unidades muestrales (generalmente
son individuos) que interesa estudiar con el fin de responder una pregunta de

investigacion” (Kelmansky, 2009, p. 26).

“Poblacion es el conjunto de la totalidad de elementos que corresponden al
lugar en el cual se realiza o lleva a cabo el estudio de investigacion cientifica”
(Carrasco, 2017).

En funcién a la definicion de poblacion en las citas anteriores, se tomo las
recomendaciones precisadas, los cuales mencionan que poblacion es el
cumulo de personas o individuos cuyas caracteristicas se analizaron en el
presente estudio. Asi mismo, la poblacidon se seleccion6 por conveniencia por
la cercania y facilidades de acceso, el cual estuvo constituido por el total de
los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac,
distrito de Ayaviri, provincia de Melgar; los cuales sumaron en total (N=26).

Tabla 4

Poblacién de estudio
Grado NUmero de educandos
Cuarto 26
Total 26

Nota. Nomina de matricula 4to grado — 2020, C.E.B.A. Manco Céapac
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4.4.2.

Muestra

La muestra del presente estudio fue no probabilistica, no se ha utilizado
ninguna formula estadistica para la determinacion del tamarfio de la muestra; al
ser pequefio el tamafio de la poblacidn, se utilizd6 como muestra a toda la

poblacion. Al referido, alguno investigadores manifiestan lo siguiente:

Segun Vara (2012) “El uso de muestras trae consigo una serie de ventajas:
Reduccion de recursos del tipo: Tiempo y costos, posibilita mayor

profundidad y exactitud en los resultados”.

“Quieren averiguar algo sobre una poblacion, pero no tienen tiempo o dinero
para estudiar a todos los individuos que la conforman. Por lo tanto, ¢qué hacen?
Seleccionan una cantidad pequefia de unidades muestrales de la poblacién

(esto se llama muestra)” (Kelmansky, 2009, p. 26).

“Es un fragmento o porcién representativa de la poblacion, en el cual las
propiedades primordiales estdn asociadas al reflejo fiel del mismo y
objetividad, de forma tal, la informacidn resultante conseguida en el tamafio
de muestra, permita la generalizarse hacia la totalidad de elementos que

forman parte de la poblacion”. (Carrasco, 2017).

Con respecto a los estudios de investigacion con datos pequefios “El tamafio
de la poblacion también influye en la seleccidn del tamafio del muestreo; si el
tamano de la poblacion es pequeiio (manejable) se debe considerar un censo”

(Mohammad, 2005, p. 126).

De acuerdo a la definicion de muestra de las citas anteriores y el tamafio
pequefio de la poblacion, el tamafio de muestra de la investigacion fue
conformada por el total de educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Cépac, distrito de Ayaviri, provincia de Melgar; el tamafio de

la poblacion suma en total veintiséis (n=26).
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1. Técnicas

En el caso de la variable independiente “Aplicacion de programas basicos para

calculadoras CASIO fx-9860GlII”, en el presente estudio, se uso la técnica:

Observacion.

Para la variable dependiente “Nivel de desarrollo de la Competencia materia

del presente estudio” se utilizo la técnica: Cuestionario.

“El cuestionario es un conjunto de preguntas, generalmente de distintos tipos,

confeccionados de manera cuidadosa y sistematica, incluye preguntas de temas

que motivan al investigador la realizacién de una investigacion cientifica o una

evaluacion, y se pueden aplicar de distintas formas” Garcia (2013).

4.4.2. Instrumentos

Para la wvariable independiente “Aplicacion de programas bdésicos para

calculadoras CASIO fx-9860GI1”, se uso el instrumento Ficha de Aplicacion

para las veinte actividades de aprendizaje.

Para la variable dependiente “Nivel de desarrollo de la competencia motivo del

presente estudio de investigacion se empled como instrumento la Pre y Post

Prueba. Ambas pruebas contuvieron las mismas preguntas y misma cantidad

de preguntas.
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4.4.3. Validez y confiabilidad
Validacion

Para la validez del instrumento de la variable del estudio de investigacion, se
desarroll6 utilizando la técnica denominada “Juicio de expertos”. Para lo cual,
se tuvo a bien recurrir al juicio de tres docentes universitarios, expertos en
investigacion, con comprobada formacion y experiencia profesional. Los
resultados de las pruebas de validacion se pueden distinguir en los anexos del
presente trabajo de investigacion y se resumen en la siguiente matriz de

decision de expertos.

Decision de expertos

El instrumento debe ser reformulado [01-10] O
El instrumento requiere algunos reajustes [11-13] O
El instrumento es adecuado [14 - 17]
El instrumento es excelente [18 - 20] O

Asi mismo, con referencia al uso del instrumento de investigacién, algunos

investigadores manifiestan lo siguiente:

Para Baptista, Fernandez & Hernandez; la validacion del instrumento de
investigacion es el “nivel en el que un instrumento de recopilacion de datos
mide realmente la variable de estudio, en funcién a la opinidn de especialistas

en la temética que se investiga” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

Algunos profesionales de la carrera profesional de psicologia de Colombia
aseguran lo siguiente “El juicio de expertos es una opinion informada de
profesionales en experiencia comprobada en el tema que se investiga, y son
reconocidos por los demas como expertos en la tematica, proporcionan
evidencias, juicios, valoraciones e informacion valiosa sustantiva” (Escobar &
Cuervo, 2008).
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El blog investigacion holistica publica el siguiente contenido respecto a la
validez por juicio de expertos “es una de las méas utilizadas, mas eso no
significa que sea suficiente para garantizar la validez de un instrumento. Esta
técnica se puede utilizar para calcular un indice de validez de constructo, y

también para la validez de contenido” (Hurtado, 2021).

Para profesionales del consejo de seguridad nuclear “el uso del juicio de
expertos es inevitable en el ambito cientifico-técnico, la cuestion fundamental
que ha de considerarse es si esas opiniones deben ser ya implicitas o informales

ya explicitas o formales” (Bolado, Ibafiez & Lantardn, 1998).

“El juicio de expertos es una técnica que se caracteriza por contar con varios
expertos que proponen los items o dimensiones que deben conformar el
constructo que interesa, o evaltan los diferentes items segun la relevancia y

representatividad” (Garcia, 2021).

Asi mismo, los profesionales del consejo de seguridad nuclear, agregan lo
siguiente “fuente de datos para los analisis de riesgos. Pero como en cualquier
otro campo, la adquisicién, uso y validacion de los datos de los juicios de
expertos deben someterse a procedimientos de manera que el proceso sea
aceptable” (Bolado, Ibafiez & Lantarén).

“Es una técnica basada en la relaciéon de caracter teorico entre las preguntas
contenidas en el instrumento y el concepto de evento, y trata de comprobar si
existe coincidencia, o por lo menos un porcentaje aceptable de acuerdo, entre

el investigador y los expertos” (Hurtado, 2021).
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Confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos para la variable
dependiente, esta se desarroll6 haciendo uso del estadistico de prueba “Alfa de
Cronbach”, que es usado en mediciones de grado de fiabilidad de las
contestaciones o respuestas a los items del cuestionario post test del presente
estudio de investigacion. Basicamente la prueba estadistica “Alfa de
Cronbach” establece la consistencia de las respuestas. Al referido, algunos

investigadores aseguran lo siguiente.

Para el Grupo de Innovacion Educativa Universitat de Valencia innovaMIDE
“El coeficiente Alfa de Cronbach se trata de un modelo para la estabilidad
interna, el cual se basa en la media de las correlaciones entre las preguntas
contenidas en el cuestionario de investigacion. Permite evaluar en qué
magnitud podria mejorar (o empeorar) la fiabilidad de la prueba si no se tomara
en consideracion una pregunta del cuestionario” (Garcia, Gonzéles & Jornet,
2019).

Asi mismo, Pérez afirma lo siguiente “Es una medida utilizada para evaluar la
confiabilidad o consistencia interna de un conjunto de escalas o elementos de
prueba dentro de un cuestionario. Mide la fiabilidad de un cuestionario” (Pérez,
2023).

También, Quero asegura lo siguiente “En el caso especifico del coeficiente de
confiabilidad vinculado a la homogeneidad o consistencia interna, se dispone
del coeficiente (Alpha), propuesto por Lee J. Cronbach (1916-2001) en el afio
1951” (Quero, 2010).

Adicionalmente los Profesionales de la Asociacion colombiana de Psiquiatria
Colombia afirman lo siguiente “La magnitud por medio del cual un concepto,
constructo o factor sometido a medicion existe en cada pregunta del
cuestionario. Generalmente, un grupo de items que explora un factor comun

muestra un elevado valor de alfa de Cronbach” (Celina & Campo, 2005).
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Tabla5

Varianzas de cada item y sumatoria de las varianzas de cada item, correspondiente a la
Pre Prueba.

Estadisticos descriptivos

item N Varianza
P1 26 0.000
p2 26 0.135
P3 26 0.254
P4 26 0.106
P5 26 0.000
P6 26 0.000
pP7 26 0.038
P8 26 0.000
P9 26 0.254
P10 26 0.106
P11 26 0.000
P12 26 0.185
P13 26 0.074
P14 26 0.000
P15 26 0.106
P16 26 0.038
P17 26 0.106
P18 26 0.000
P19 26 0.000
P20 26 0.000
Total 1.403

Nota. Pre Prueba

Tabla 6

Varianza del total de los items, correspondiente a la Pre Prueba.
Estadisticos descriptivos
N Varianza
Suma 26 7.6615385

Nota. Pre Prueba



Andlisis de Consistencia mediante la varianza de los items

_k 1 %S
A S,

Donde:

o = Alfa de Cronbach

k = Cantidad de Items
Z S; = Sumatoria de la Varianza de cada [tem

S, = Varianza del total de los {tems

Reemplazando datos en la formula

20 [ 1.403
“=%0—11" " 76615385
20 1.403
a= [1 e
191" 7.6615385
20
a [1 — 0.18312248904054975381250123588102]

T 19

20
T [0.81687751095945024618749876411898]

a = 0.85987106416784236440789343591472
Decision:

Se puede ver que el valor resultante @ = 0.859871 es mayor que 0.8, por lo tanto

indica que el instrumento (el cuestionario Pre Prueba) es fiable.
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Tabla 7

Varianzas de cada item y sumatoria de las varianzas de cada item, correspondiente a la
Post Prueba.

Estadisticos descriptivos

item N Varianza
P1 26 0.000
p2 26 0.038
P3 26 0.074
P4 26 0.260
P5 26 0.258
P6 26 0.222
pP7 26 0.162
P8 26 0.074
P9 26 0.185
P10 26 0.106
P11 26 0.135
P12 26 0.135
P13 26 0.135
P14 26 0.135
P15 26 0.106
P16 26 0.106
P17 26 0.106
P18 26 0.162
P19 26 0.038
P20 26 0.038
Total 2.477

Nota. Post Prueba

Tabla 8

Varianza del total de los items, correspondiente a la Post Prueba.
Estadisticos descriptivos
N Varianza
Suma 26 18.018462

Nota. Post Prueba



Andlisis de Consistencia mediante la varianza de los items

_k 1 %S
A S,

Donde:
o = Alfa de Cronbach

k = Cantidad de Items
Z S; = Sumatoria de la Varianza de cada {tem

S, = Varianza del total de los [tems

Reemplazando datos en la formula

20 [ 2477
“T20-11 ~ 18.018462
20 [1 2.477
=190 T 18.018462
20
a [1— 0.13747011259895544913877777137694]

T 19

20
T [0.86252988740104455086122222862306]

a = 0.90792619726425742195918129328743
Decision:

Se puede ver que el valor resultante «=0.907926 es mayor que 0.8, por lo tanto indica

que el instrumento (el cuestionario Post Prueba) es fiable.

75



4.4.4.

4.4.5.

Procesamiento y analisis de datos

A fin de presentar las observaciones o datos de forma ordenada en tablas y
figuras se hizo uso del software MS Excel 2016. Para la determinacion de la
normalidad de datos, prueba Wilcoxon, estadigrafos de posicion y variabilidad
se utilizé el programa IBM SPSS Statistics V.25.

Etica de la Investigacion

“Es la ciencia dedicada a la moral y la conducta humana relacionada con la
moralidad, que ofrece los principios de conducta moral que deben ser
observados en ¢l campo de la ciencia” (Universidad Tecnoldgica

Intercontinental, 2022).

“La ética en la investigacion exige que la practica de la ciencia se realice
conforme a principios éticos que aseguren el avance del conocimiento, la
comprension y crecimiento de las condiciones humanas y el progreso de

nuestra sociedad” (Consejo Superior de Investigaciones cientificas, s.f.).

Como bachilleres, tenemos ética del profesional, el cual se aplic6 en cada una
de las etapas del presente estudio de investigacion; desde la etapa de la
planificacién, la realizacion, hastallegar a la evaluacion del proyecto

de investigacion.
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CAPITULO V: RESULTADOS

Los efectos del estudio de investigacion cientifica son plasmados mediante el andlisis
descriptivo e inferencial.

El andlisis descriptivo contiene cuadros de distribuciéon de frecuencias y figuras con los
cuales se presentan e interpreta los datos recopilados.

El analisis inferencial contiene procedimientos para comprobar la prueba de hipétesis.

5.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

La aplicacion del estudio se desarrolld a distancia (virtual), en el ciclo avanzado del
C.E.B.A. Manco Cépac de Ayaviri, provincia de Melgar, region Puno. La unidad de
analisis estuvo conformada por los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Cépac, quienes a lo largo de su formacion desarrollan 31
competencias, uno de los cuales es la competencia motivo del presente estudio de

investigacion.
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5.1.1. Anadlisis descriptivo de la Pre Prueba: Resolvamos problemas de gestién de

5.1.1.1. Resultados Pre Prueba por dimensiones

datos e incertidumbre

Tabla 9

Resultados Pre Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su

entendimiento conceptual de la estadistica ”.

Pone en conocimientosu g §| B |
N© entendimiento c'or]ceptual dela|° 2 % g %
estadistica a2l & |29
L[ [B[14][I5 @3] > |<
1] 1 1 1 0 0 3 12 | B
2 | 1 1 1 1 0 4 16 | A
3|1 1 1 0 0 3 12 | B
4| 1 1 1 0 0 3 12 | B
5| 1 1 1 0 0 3 12 | B
6| 1 1 1 0 0 3 12 | B
711 0 0 0 0 1 4 C
8| 1 1 1 1 0 4 16 | A
9| 1 1 1 0 0 3 12 | B
10| 1 0 0 0 0 1 4 C
11| 1 1 1 0 0 3 12 | B
12| 1 1 1 1 0 4 16 | A
13] 1 1 1 0 0 3 12 | B
14| 1 1 0 0 0 2 8 C
15| 1 1 0 0 0 2 8 C
16| 1 1 1 0 0 3 12 | B
17] 1 1 0 0 0 2 8 C
18| 1 0 0 0 0 1 4 C
19| 1 1 1 0 0 3 12 | B
20| 1 1 0 0 0 2 8 C
21| 1 1 0 0 0 2 8 C
22| 1 1 0 0 0 2 8 C
23| 1 0 0 0 0 1 4 C
24| 1 1 1 0 0 3 12 | B
25| 1 1 1 0 0 3 12 B
26| 1 1 0 0 0 2 8 C

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 10

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento conceptual de la estadistica ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00%
A 3 11.54%
B 12 46.15%
C 11 42.31%
Total 26 100.00%

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 2

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento conceptual de la estadistica”.

50.00% 46.15%

45.00% e 4231%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%

15.00% 11.54%
10.00%
5.00%
0.00%

Porcentaje de estudiantes

0.00%

AD A B C

Nivel de logro Pre Prueba

Nota. Tabla 10

Interpretacion: De acuerdo a la figura 2, los resultados de la Pre Prueba para la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica” revelan la
siguiente informacion: El 42.31% de los educandos de 4to grado estan localizados en el nivel
de desarrollo “En inicio”, el 46.15% “En proceso”, el 11.54% “Logro esperado” y hay
ausencia de educandos con “Logro Destacado”.
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Tabla 11

Resultados Pre Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias

para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.

NO

Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y
el procesamiento de datos

16

17

18

19

110

Sub Total
dimension

Nivel de
Logro

o

o

o

[EEN

o

OO |INOO|OT P WIN|F

[EEN
o

[EEN
[EEN

[EEN
N

[EEN
w
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iSN

[EEN
a1

[EEN
(op]

[EEN
\‘

[EEN
o

[EEN
(o]

N
o

N
[

N
N

N
w

N
D

N
(6}

OO0 0|00 0O|O0O|OO|0O|0|0|0|0|0|O0O|O0|lO0o|lo|0o|o|o

[ellelielleslieliellelleliellellellellelleoliellel el el lellellel o]l )e]

llellellielleolliell dieliell Jieliell i Jllelieliell JNell i N oIl Sl Nl

[elleliellelieliellelleliellellelleollell Jdiellellell el eliellel el ]

Rlo|lo|lo|lo|lolr|o|lo|r|lolor|Nvoloolw ok k| ko -

26

0

0

OO0 0|0|0|0|0OO|OO|I0|0|0|0|0O|0O|Oo|Oo|0o|0ojoo0|o|o

0

0

0

OhOOOOOhOOhOOhOOOOOBO-b-h-booo-bVigesima_l

eliolielielieolieliolieliolielielielielielielielieliell-Jielkelielielielielke)

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 12

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00%
A 0 0.00%
B 1 3.85%
C 25 96.15%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 3

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos .
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Nota. Tabla 12

Interpretacion: De acuerdo a la figura 3, los resultados de la Pre Prueba para la capacidad
estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el procesamiento de
datos” revelan la siguiente informacion: El 96.15% de educandos de 4to grado se encuentran
localizados en el nivel de desarrollo “En inicio”, el 3.85% “En proceso”, y hay ausencia de

educandos con el nivel de desarrollo “Logro esperado” 0 “Logro destacado”.
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Tabla 13

Resultados Pre Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones

estadisticas y graficas”.

01607

9P [9AIN

[ewisabip

o

12

12

€ UgIsuaWIp
[e10L ans

Representa datos con
mediciones estadisticas y

graficas

Lo
—

114

113

112

111

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracién propia.
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Tabla 14

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y graficas”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00%
A 0 0.00%
B 2 7.69%
C 24 92.31%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 4

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y gréaficas .
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Nota. Tabla 14

Interpretacion: De acuerdo a la figura 4, los resultados Pre Prueba para la dimension
“Representa datos con mediciones estadisticas y graficas” revelan la siguiente informacién:
El 92.31% de educandos de 4to grado se encuentran localizados en el nivel de desarrollo “En
inicio”, el 7.69% “En proceso”, y hay ausencia de educandos con el nivel de desarrollo

“Logro Esperado” o el nivel “Logro Destacado”.
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Tabla 15

Resultados Pre Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o
decisiones fundamentadas en la informacion adquirida ”.

Defiende argumentos, _ |

resultados o decisiones g :g g 3 o
N° _fundamentadas en la s 2 2|2

informacion adquirida = g’ = -

116 | 117 | 118 | 119 | 120 E

110 0 0 0 0 0 0 C
2 | 1 1 0 0 0 2 8 C
310 0 0 0 0 0 0 C
41 0 0 0 0 0 0 0 C
5] 0 0 0 0 0 0 0 C
6| O 0 0 0 0 0 0 C
710 0 0 0 0 0 0 C
8| 0 1 0 0 0 1 4 C
9] 0 0 0 0 0 0 0 C
10| O 0 0 0 0 0 0 C
11| 0 0 0 0 0 0 0 C
12| 0 1 0 0 0 1 4 C
13| 0 0 0 0 0 0 0 C
14| 0 0 0 0 0 0 0 C
15| 0 0 0 0 0 0 0 C
16| O 0 0 0 0 0 0 C
17| 0O 0 0 0 0 0 0 C
18| O 0 0 0 0 0 0 C
19| 0 0 0 0 0 0 0 C
20| O 0 0 0 0 0 0 C
21| O 0 0 0 0 0 0 C
22| 0 0 0 0 0 0 0 C
23] 0 0 0 0 0 0 0 C
241 0 0 0 0 0 0 0 C
25| 0 0 0 0 0 0 0 C
26| 0 0 0 0 0 0 0 C

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 16

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados
o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 0 0.00
C 26 100.00
TOTAL 26 100.00

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 5

Nivel de logro Pre Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados
o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida”.
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Nota. Tabla 16

Interpretacion: De acuerdo a la figura 5, los resultados Pre Prueba para la dimension
“Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacién adquirida”
revelan la siguiente informacion: ElI 100% de educandos de 4to grado se encuentran
localizados en el nivel de desarrollo “En inicio”, y hay ausencia de educandos con el nivel

de desarrollo “En proceso”, “Logro esperado” o “Logro Destacado”.
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5.1.1.2. Resultados Pre Prueba por resultados totales

Tabla 17

Resultados detallados Pre Prueba
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Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracidn propia.

86



Tabla 18

Nivel de logro Pre Prueba por resultados totales para la Competencia Estadistica

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 2 7.69
C 24 92.31
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Pre Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 6

Nivel de logro Pre Prueba por resultados totales para la Competencia Estadistica
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Nota. Tabla 18

Interpretacion: De acuerdo a la figura 6, los resultados Pre Prueba por resultados totales
revelan la siguiente informacion: El 92.31% de educandos de 4to grado se encuentran
localizados en el nivel de desarrollo “En inicio”, el 7.69% “En proceso”, y hay ausencia de

educandos con el nivel de desarrollo “En proceso” o “Logro destacado”.
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5.1.2. Andlisis descriptivo de la Post Prueba: Resolvamos problemas de gestion de

5.1.2.1. Resultados Post Prueba por dimensiones

d

Tabla 19

atos e incertidumbre

Resultados Post Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su

entendimiento conceptual de la estadistica”.

Pone en conocimientosu |5 §| B |
NG entendimiento c,or?ceptual dela |\© 2 % g %
estadistica 22| &|29
LR [1B3]14]l5 5] > |
1 1 1 1 1 1 5 20 | AD
2| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
3 1 1 1 1 1 5 20 | AD
4 | 1 1 1 1 1 5 20 | AD
5| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
6 1 1 1 1 1 5 20 | AD
711 1 0 0 0 2 8 C
8 1 1 1 1 1 5 20 | AD
9| 1 1 1 0 0 3 12 | B
10| 1 1 1 0 0 3 12 | B
1] 1 1 1 0 0 3 12 | B
12 1 1 1 1 1 5 20 | AD
13| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
14| 1 1 1 0 0 3 12 | B
15| 1 1 1 0 0 3 12 | B
16| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
17 1 1 1 0 0 3 12 | B
18] 1 1 1 0 1 4 16 | A
19 1 1 1 1 1 5 20 | AD
20| 1 1 1 0 0 3 12 | B
21| 1 1 1 0 0 3 12 | B
22| 1 1 1 0 0 3 12 | B
23| 1 0 0 0 0 1 4 C
24| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
25| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
26| 1 1 1 0 0 3 12 B

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 20

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento conceptual de la estadistica ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 13 50.00%
A 1 3.85%
B 10 38.46%
C 2 7.69%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura7

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento conceptual de la estadistica ”.
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Nota. Tabla 20

Interpretacion: De acuerdo a la figura 7, los resultados de la Post Prueba para la dimensién
“Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica” revelan la siguiente
informacion: El 7.69% de educandos de 4to grado se encuentran localizados en el nivel de
desarrollo “En inicio”, el 38.46% “En proceso”, el 3.85% en “Logro esperado” y el 50.00%

de los educandos en el nivel de “Logro destacado”.
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Tabla 21

Resultados Post Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias

para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.

Utiliza procedimientos y TS| B |
N© estrategias para la recoleccion 2 § g g
y el procesamiento de datos 2 gl 5129
6 | 17 [ 18] 19 |10 @5 > |
111 0 0 1 1 3 12 B
2| 1 1 0 1 1 4 16 | A
3| 0 0 0 1 1 2 8 C
41 0 0 0 1 1 2 8 C
5| 1 0 0 1 1 3 12 B
6| 1 1 0 1 1 4 16 | A
710 0 0 0 0 0 0 &
8| 0 1 1 1 1 4 16 | A
9| O 0 0 1 1 2 8 C
10 1 0 0 0 1 2 8 &
11 0 0 0 0 1 1 4 C
12| 0 1 1 1 1 4 16 A
13| 0 0 0 1 1 2 8 C
141 0 0 0 1 1 2 8 C
15| 0 0 0 1 1 2 8 C
16| 1 0 0 1 1 3 12 B
171 0 0 0 1 1 2 8 C
18| 0 0 0 1 0 1 4 C
19| 0 0 0 1 1 2 8 C
200 O 0 0 1 1 2 8 C
21| O 0 0 0 1 1 4 C
22| 1 1 0 0 1 3 12 B
23| O 0 0 0 0 0 0 @
24| 0 0 0 1 1 2 8 C
25| 1 0 0 1 1 3 12 B
26| O 0 0 1 1 2 8 C

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 22

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00%
A 4 15.38%
B 5 19.23%
C 17 65.38%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 8

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.
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Nota. Tabla 22

Interpretacion: De acuerdo a la figura 8, los resultados Post Prueba para la dimension
“Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos”
revelan la siguiente informacion: El 65.38% de educandos de 4to grado se encuentran
localizados en el nivel de desarrollo “En inicio”, el 19.23% “En proceso”, el 15.38% en

“Logro esperado”, y hay ausencia de educandos con el nivel de desarrollo “Logro destacado”.
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Tabla 23

Resultados Post Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y graficas”.

Representa datos con

Pr S | Sc| T LT
NE med|C|ones,e_stad|st|casy 2 -é % = 5
gréficas =r S % S
111 | 112 | 113 | 114 | 115 [P =| >
1| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
2| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
3| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
4 | 1 1 1 1 1 5 20 | AD
5 1 1 1 1 1 5 20 | AD
6| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
710 0 0 0 0 0 0 ©
8 1 1 1 1 1 5 20 | AD
9| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
10| 0 0 0 0 0 0 0 ©
1] 1 1 1 1 1 5 20 | AD
12 1 1 1 1 1 5 20 | AD
13| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
14| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
151 1 1 1 1 1 5 20 | AD
16| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
17 1 1 1 1 1 5 20 | AD
18] 0 0 0 0 1 1 4 C
19 1 1 1 1 1 5 20 | AD
20| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
21| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
22| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
23| O 0 0 0 0 0 0 C
24| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
25| 1 1 1 1 1 5 20 | AD
26| 1 1 1 1 1 5 20 | AD

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 24

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y graficas”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 22 84.62%
A 0 0.00%
B 0 0.00%
C 4 15.38%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 9

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y graficas”.
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Nota. Tabla 24

Interpretacion: De acuerdo a la figura 9, los resultados Post Prueba para la dimensién
“Representa datos con mediciones estadisticas y graficas” revelan la siguiente informacion:
El 15.38% de educandos de 4to grado se encuentran localizados en el nivel de desarrollo “En
inicio”, el 84.62% en “Logro destacado”, y hay ausencia de educandos con el nivel de

desarrollo “En proceso” o “Logro esperado”.
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Tabla 25

Resultados Post Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o
decisiones fundamentadas en la informacion adquirida ”.

Defiende argumentos,

< =

resultados o decisiones ‘_g :g g 3 o
N° “fundamentadas en la s 2 21T

informacion adquirida 3 E g’ = -

116 | 117 | 118 | 119 | 120 ©

1|1 1 0 0 0 2 8 C
2| 1 1 1 0 0 3 12 B
3| 1 1 0 0 0 2 8 C
4| 1 1 0 0 0 2 8 C
5| 1 1 0 0 0 2 8 C
6| 1 1 0 0 0 2 8 C
71 0 0 0 0 0 0 0 C
8| 1 1 1 1 0 4 16 | A
9| 1 1 0 0 0 2 8 C
10| O 0 0 0 0 0 0 C
1] 1 1 0 0 0 2 8 C
12| 1 1 0 0 1 3 12 B
13] 1 1 0 0 0 2 8 C
14| 1 1 1 0 0 3 12 B
15| 1 1 0 0 0 2 8 C
16| 1 1 0 0 0 2 8 C
17] 1 1 0 0 0 2 8 C
18] 1 1 0 0 0 2 8 C
19| 1 1 0 0 0 2 8 C
20| 1 1 0 0 0 2 8 C
21| 1 1 0 0 0 2 8 C
22| 1 1 0 0 0 2 8 C
23| 0 0 0 0 0 0 0 C
24| 1 1 0 0 0 2 8 C
25| 1 1 1 0 0 3 12 B
26| 1 1 1 0 0 3 12 B

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 26

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados
o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida ”.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 0 0.00%
A 1 3.85%
B 5 19.23%
C 20 76.92%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 10

Nivel de logro Post Prueba para la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados
o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida”.
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Nota. Tabla 26

Interpretacion: De acuerdo a la figura 10, los resultados Post Prueba para la dimensién
“Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida”
revelan la siguiente informacion: El 76.92% de educandos de 4to grado se encuentran
localizados en el nivel de desarrollo “En inicio”, el 19.23% “En proceso”, el 3.85% en “Logro

esperado” y hay ausencia de educandos con el nivel de desarrollo “Logro destacado”.
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5.1.2.2. Resultados Post Prueba por resultados totales

Tabla 27

Resultados detallados Post Prueba
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Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
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Tabla 28

Nivel de logro Post Prueba por resultados totales.

Nivel de logro Frecuencia %
AD 1 3.85%
A 12 46.15%
B 9 34.62%
C 4 15.38%
TOTAL 26 100.00%

Nota. Resultados Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.

Figura 11
Nivel de logro Post Prueba por resultados totales.
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Nota. Tabla 28

Interpretacion: De acuerdo a la figura 11, Nivel de logro Post Prueba por resultados totales
Pre y Post Prueba de la Competencia Estadistica; el 15.38% de educandos de 4to grado estan
localizados en el nivel de logro “En inicio”, el 34.62% “En proceso”, el 46.15% en “Logro

esperado” y el 3.85% de los educandos en el nivel de “Logro destacado”.
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5.1.3. Comparacion de la Pre y Post Prueba

Tabla 29

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica “Pone
en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica”.

Nivel de logro Prg Prueba Pos.t Prueba
Frecuencia % Frecuencia %
AD 0 0.00% 13 50.00%
A 3 11.54% 1 3.85%
B 12 46.15% 10 38.46%
C 11 42.31% 2 7.69%
TOTAL 26 100.00% 26 100.00%

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia

Figura 12

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica “Pone
en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica”.
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Nota. Tabla 29

Interpretacion: La figura 12 muestra los resultados comparativos Pre y Post Prueba de la
dimension “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica”. Se puede
observar que luego de aplicado los programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|,
la proporcion de educandos con el nivel de desarrollo “En Inicio” disminuy0 de 42.31% (Pre
Prueba) a 7.69% (Post Prueba). La proporcién de educandos con el nivel de desarrollo “En
proceso” disminuy0 de 46.15% a 38.46%. La proporcion de educandos con “Logro
Esperado” disminuyd de 11.54% a 3.85% y se destaca el incremento del porcentaje de
educandos con “Logro destacado” de 0.00% en la Pre Prueba a 50.00% en la Post Prueba.
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Tabla 30

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza
procedimientos y estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos ”.

Nivel de logro Prg Prueba Pos.t Prueba
Frecuencia % Frecuencia %
AD 0.00% 0 0.00%
A 0.00% 4 15.38%
B 3.85% 5 19.23%
C 96.15% 17 65.38%
TOTAL 100.00% 26 100.00%

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia

Figura 13

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica “Utiliza
procedimientos y estrategias para la recoleccién y el procesamiento de datos”.
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Nivel de logro Pre Prueba Il

Nivel de logro Post Prueba

Nota. Tabla 30

Interpretacion: La figura muestra los resultados comparativos Pre y Post Prueba de la

capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el

procesamiento de datos”. Se puede observar que luego de aplicado los programas basicos

para calculadoras CASIO x-9860Gl|, la proporcion de educandos que registran el nivel de

logro “En Inicio” disminuyo de 96.15% (Pre Prueba) a 65.38% (Post Prueba). La proporcion

de educandos con el nivel “En proceso” aumentd de 3.85% a 19.23%. La proporcion de

educandos con “Logro Esperado” aument6 de 0.00% a 15.38%. No se registran educandos

con “Logro destacado”.
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Tabla 31

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica
“Representa datos con mediciones estadisticas y graficas ”.

Nivel de logro Prg Prueba Pos.t Prueba
Frecuencia % Frecuencia %
AD 0 0.00% 22 84.62%
A 0 0.00% 0 0.00%
B 2 7.69% 0 0.00%
C 24 92.31% 4 15.38%
TOTAL 26 100.00% 26 100.00%

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia.
Figura 14

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica
“Representa datos con mediciones estadisticas y graficas ”.
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Nota. Tabla 31

Interpretacion: La figura muestra la comparacion a los resultados Pre y Post Prueba de la
dimension “Representa datos con mediciones estadisticas y graficas”. Se observa que luego
de aplicado los programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, la proporcion de
educandos con el nivel de logro “En Inicio” disminuyo de 92.31% (Pre Prueba) a 15.38%
(Post Prueba). La proporcion de educandos con el nivel “En proceso” disminuy6 de 7.69% a
0.00%. No se registran educandos con “Logro Esperado”. Finalmente, se registra el
incremento en la proporcién de educandos con “Logro destacado” de 0.00% (Pre Prueba) a
84.62% (Post Prueba).
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Tabla 32

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica
“Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacion
adquirida”.

Nivel de logro Pr§ Prueba Po_st Prueba
Frecuencia % Frecuencia %
AD 0 0.00% 0 0.00%
A 0 0.00% 1 3.85%
B 0 0.00% 5 19.23%
C 26 100.00% 20 76.92%
TOTAL 26 100.00% 26 100.00%

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 preguntas. Elaboracion propia

Figura 15

Nivel de logro comparativo Pre Prueba y Post Prueba para la capacidad estadistica
“Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacion
adquirida”.
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Nota. Tabla 32

Interpretacion: La figura 15 muestra los resultados comparativos Pre y Post Prueba para la
dimension “Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacién
adquirida”. Se puede observar que luego de la aplicacion de los programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860GllI, la proporcién de educandos con el nivel de desarrollo “En
Inicio” disminuyd de 100.00% (Pre Prueba) a 76.92% (Post Prueba). La proporcion de
educandos con el nivel “En proceso” aumentdé de 0.00% a 19.23%. La proporcion de
educandos con “Logro Esperado” aumento de 0.00% a 3.85% y no se registran educandos

con “Logro destacado”.
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5.1.4. Comparacion de la Pre Prueba y Post Prueba por resultados totales
Tabla 33

Nivel de logro comparativo por resultados totales Pre y Post Prueba de la Competencia
Estadistica

Nivel de logro Pre_ Prueba Pos_t Prueba
Frecuencia % Frecuencia %
AD 0 0.00% 1 3.85%
A 0 0.00% 12 46.15%
B 2 7.69% 9 34.62%
C 24 92.31% 4 15.38%
TOTAL 26 100.00% 26 100.00%

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Elaboracion propia

Figura 16

Nivel de logro comparativo por resultados totales Pre y Post Prueba de la Competencia
Estadistica.
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Nota. Tabla 33

Interpretacion: La figura muestra los resultados comparativos Pre y Post Prueba de la
Competencia Estadistica. Se puede observar que luego de aplicado los programas basicos
para calculadoras CASIO fx-9860Gl|, la proporcion de educandos con el nivel de desarrollo
“En Inicio” disminuy6 de 42.31% (Pre Prueba) a 7.69% (Post Prueba). La proporcion de
educandos con el nivel “En proceso” disminuyé de 46.15% a 38.46% en la Post Prueba. La
proporcion de educandos con “Logro Esperado” disminuyé de 11.54% a 3.85% vy el

incremento de la proporcién de educandos con “Logro destacado” de 0.00% a 50.00%.
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5.2. ANALISIS INFERENCIAL
5.2.1 Distribucion gaussiana o normalidad de datos

A fin de elegir la prueba estadistica del presente estudio, se contrastd la normalidad de los
datos de la diferencia Pre y Post Prueba, los datos resultantes de dicha diferencia sometidos
a la prueba de distribucién normal.

Asi mismo, como el valor del tamario de la muestra del presente trabajo de investigacion fue
de 26, y 26 es menor que 50; se tuvo a bien utilizar el estadistico de prueba Shapiro-Wilk. Al

respecto algunos investigadores afirman lo siguiente:

Asi mismo Amat, afirma que el Ensayo Shapiro-Wilk “se utiliza a fin de probar la
normalidad de los datos para tamafios de muestras menores que 50. Para tamarios de

muestras grandes es equivalente al test de kolmogorov-Smirnov” (Amat, 2016).

Para DATAtab calculadora estadistica “para comprobar analiticamente la distribucion
normal de tus datos, existen varios procedimientos de prueba, siendo los mas conocidos la
prueba Shapiro Wilk, Kolmogorov Smirnov y la de Anderson Darling (DATAtab, 2023).

Para Benites “Esta prueba es una forma de saber si una muestra aleatoria proviene de una
distribucion normal . La prueba te da un valor W; los valores pequefios indican que su

muestra no tiene una distribucion normal” (Benites, 2022).

Para Molina “Cuando el tamafio muestral no es muy grande (en general, n<50) la méas
utilizada es la prueba de Shapiro-Wilk. Es bastante sencilla de realizar con cualquier

programa de estadistica” (Molina, 2022).
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Figura 17

Observaciones correspondiente a la Diferencia, Pre y Post Prueba

"@ PrePrueba PostPruebaDiferencia.sav [ConjuntcDatos1] - IBM SP5S Statist

Archive  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Grafic

|

&5 PrePrueba &5 PostPrueba &> Diferencia

1 4.00 15,00 11,00
2 11,00 17.00 6,00
3 3,00 14,00 11,00
4 5,00 14,00 9,00
5 4.00 15,00 11,00
B 4.00 16,00 12,00
7 1.00 2,00 1,00
B 11,00 18,00 7,00
g 3,00 12,00 9,00
10 1.00 5,00 4,00
11 3,00 11.00 8,00
12 9,00 17.00 8,00
13 5,00 14,00 9,00
14 2,00 13.00 11,00
15 2,00 12,00 10,00
16 4.00 15,00 11,00
17 2,00 12,00 10,00
18 1.00 8,00 7,00
19 5,00 14,00 9,00
20 2,00 12,00 10,00
21 2,00 11.00 9,00
22 2,00 13.00 11,00
23 1.00 1,00 .00
24 3,00 14,00 11,00
25 4,00 16,00 12,00
26 2,00 13,00 11,00

£

Vista de datos Vista de variables

Nota. Captura de pantalla de la diferencia Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20
interrogantes. Resultados del programa estadistico IBM SPSS Statistics.

104



Tabla 34

Estadisticos descriptivos para la hipotesis general, hipotesis especificas y conclusiones.

Estadigrafos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion

estandar
PrePrueba 26 1,00 11,00 3,6923 2,76795
PostPrueba 26 1,00 18,00 12,4615 4,24482
Diferencia 26 ,00 12,00 8,7692 3,10236
PrePruebaComunica 26 4,00 16,00 10,1538 3,61875
PostPruebaComunica 26 4,00 20,00 15,6923 4,78973
PrePruebaUsa 26 ,00 12,00 2,3077 3,23443
PostPruebaUsa 26 ,00 16,00 8,9231 4,42649
PrePruebaRepresenta 26 ,00 12,00 1,6923 3,60854
PostPruebaRepresenta 26 ,00 20,00 17,0769 7,02523
PrePruebaSustenta 26 ,00 8,00 ,6154 1,85638
PostPruebaSustenta 26 ,00 16,00 8,1538 3,66270
N valido (por lista) 26

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa
estadistico IBM SPSS Statistics.
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Planteamiento de la hipétesis

H,: La variable Diferencia de la Post y Pre Prueba de la competencia Resuelve problemas de
cantidad tiene distribucion normal.

H;: La variable Diferencia de la Post y Pre Prueba de la competencia Resuelve problemas de

cantidad no tiene distribucion normal.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%

Prueba estadistica a emplear
Debido al tamafio de muestra pequefio (n=26). Para la determinacion de la normalidad de los
datos de la variable de estudio, se hizo uso de la Prueba de Shapiro Wilk.

Tabla 35

Estadisticos descriptivos en la determinacion de la normalidad de los datos resultantes de
la Diferencia Post y Pre Prueba.

Descriptivos

Estadigrafo Error estandar

Diferencia Promedio 8,7692 ,60842
95% de intervalo de Limite inferior 7,5162
confianza para el Limite superior 10,0223
promedio
Promedio recortada al 5% 9,0641
Mediana 9,5000
Varianza 9,625
Desviacion estandar 3,10236
Minimo ,00
Maximo 12,00
Recorrido 12,00
Recorrido intercuartil 3,25
Asimetria -1,630 ,456
Curtosis 2,411 ,887

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Software de
estadistica IBM SPSS Statistics.
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Tabla 36

Pruebas de normalidad Shapiro-Wilk:

Pruebas de normalidad

Kolmogorov Smirnov? Shapiro Wilk
Grados Grados
Estadigrafo de Sig. Estadigrafo de Sig.
libertad libertad
Diferencia 222 26 ,002 811 26 <.001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Aplicacién Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Normalidad de datos
resultantes de la diferencia de la Post Prueba y Pre Prueba. Programa estadistico IBM SPSS
Statistics.
Figura 18

Tabla dindmica Pruebas de normalidad

¥
Archivo  Editar Ver Insettar Listadinamica Formato Ayuda
LY I

SansSerif v 11 v AtN B U o4l |-

Pruebas de normalidad

Kolmogarav-Smirnov? Shapira-Wilk
Estadistico l Sig. Estadistico al Sia.
Diferencia 222 26 002 811 26 =001

a. Correccian de significacion de Lilliefors

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Normalidad de los

datos resultantes de la diferencia Post y Pre Prueba. Software estadistico IBM SPSS
Statistics.
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Figura 19

Tabla dinamica Pruebas de normalidad con todos los digitos del valor de p.

E] Tabla dinémica Pruebas de normalidad =
Archivo Editar Ver Insertar Listadinamica Formato Ayuda

VKN 5 %Y

SansSerf v "M vAtAY BIru 4 |- S, EEE

Kolmogorow-Smitnov® Shapire-Wilk
Estadistico al Sig Estadistico gl Sig
Diterencia 222 26 002 an 26 € 0191_
a. Corraccion de significacion de Lilliefors

|5 0,000275

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Normalidad de los
datos resultantes de la diferencia Post y Pre Prueba. Sofware estadistico IBM SPSS Statistics.

Criterio de decision
Sip < 0.05,entonces se rechaza la hipétesis nula (Hy)

y se acepta la hipétesis alterna (H;)
Sip = 0.05, entonces se acepta la hipétesis nula (H,)

y se rechaza la hipotesis alterna (H,)

Decisién y conclusién

Como (p=0.000275< 0.05), entonces se rechaza la hipotesis nula (H) y se acepta la hipétesis

alterna (H,).

Significa, que las observaciones no poseen una distribucion de normalidad; por lo que fue

inviable la aplicacion de una prueba estadistica paramétrica. Por lo mismo, se tomoé la

decision de aplicar su equivalente no paramétrico (La prueba Wilcoxon).

108



5.2.2 Estadistica no paramétrica Prueba de rangos de Wilcoxon
Planteamiento de la hipdtesis general

Hipétesis nula (Ho)
La aplicacion de programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, no influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos

de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Hipétesis alterna (Hz)
La aplicacién de programas béasicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influyen
significativamente en el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos

de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%
Prueba estadistica a emplear

Prueba de rangos de Wilcoxon (Estadistica no paramétrica)

Tabla 37
Pruebas NPar para la hipétesis general.
Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos

PostPrueba — PrePrueba Rangos negativos 02 ,00 ,00

Rangos positivos 25° 13,00 325,00

Empates 1¢

Total 26

a. PostPrueba < PrePrueba
b. PostPrueba > PrePrueba
c. PostPrueba = PrePrueba

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Software estadistico
IBM SPSS Statistics
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Tabla 38

Estadistico de prueba para la hipotesis general.
Estadigrafos de prueba®
PostPrueba - PrePrueba
z -4,395P
Sig. asin. (bilateral) <.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en rangos negativos.

Nota. Aplicacion de la Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa
estadistico IBM SPSS Statistics.

Figura 20

Tabla dinamica Estadisticos de prueba para la hipotesis general.

E Tabla dindmica Estadisticos de prueba
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Estadisticos de pruehaEl

FostPrueba -

FrePrueba
z -4,395°
Sig. asin. (hilateral) = 001

a. Prueba de rangos con signo 0000011
de Wilcoxon

b. Se basa enrangos
negativos.

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa
estadistico IBM SPSS Statistics Version 25.

Criterio de decision

Sip < 0.05,entonces se rechaza la Hy y se acepta la H;

Sip = 0.05, entonces se acepta la Hy y se rechaza la H;

Decision y conclusion

Como (p=0.000011) < 0.05, por tanto se rechazo la H, y acepto la H,, es decir, la aplicacion
de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, influyen de forma significativa
en el nivel de desarrollo de la competencia motivo del presente estudio de investigacion y en
educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020.
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Planteamiento de la primera hipdtesis especifica

Hipdtesis nula (Ho)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, no influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Pone en
conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica” de los educandos de ciclo

avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Hipdtesis alterna (Ha)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influyen
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Pone en
conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica” de los educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%

Prueba estadistica a emplear

Estadistica no paramétrica Prueba de rangos de Wilcoxon

Tabla 39
Pruebas NPar para la primera hipotesis especifica.
Rangos
Rango  Sumade
N  promedio  rangos

PostPruebaComunica — PrePruebaComunica Rangos negativos 02 ,00 ,00

Rangos positivos 23° 12,00 276,00

Empates 3°

Total 26

a. PostPruebaComunica < PrePruebaComunica
b. PostPruebaComunica > PrePruebaComunica
c. PostPruebaComunica = PrePruebaComunica
Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba — Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico

IBM SPSS Statistics.
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Tabla 40

Estadistico de prueba para la primera hipotesis especifica 1

Estadigrafos de prueba®

PostPruebaComunica — PrePruebaComunica
Z -4,308°
Sig. asin. (bilateral) <.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.

Figura 21
Tabla dinamica Estadistico de prueba para la primera hipétesis especifica.
E Tabla dindmica Estadisticos de prueba - O x>
Archivo Editar Ver Insertar Lista dindmica Formato Aoyuda
0 B3 %0 8
SansSerif ~ 11 ~ At At B 7 1 A~ - == = =

Estadisticos de |::nruel:-aEl

FPostPruebaComunica -
FrePruebaComunica

| = -4,308"
Sig. asin. (hilateral) =.001
a. Prueba de rangos con signo de 0.000016
Wilcoxon

b. 5e basa enrangos negativos.

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. IBM SPSS Statistics

Criterio de decision

Sip < 0.05,entonces se rechaza la Hy y se acepta la H;

Sip = 0.05, entonces se acepta la Hy y se rechaza la H;

Decisién y conclusién

Como (p=0.000016) < 0.05, por tanto se rechazé la H, y acepto la H,, es decir, la aplicacion
de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, influyen de forma significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento
conceptual de la estadistica” de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A.
Manco Capac - Ayaviri, 2020.
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Planteamiento de la segunda hipoétesis especifica

Hipdtesis nula (Ho)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, no influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza
procedimientos y estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos” de los

educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Hipdtesis alterna (Ha)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influyen
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza
procedimientos y estrategias para la recoleccién y el procesamiento de datos” de los
educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%

Prueba estadistica a emplear

Estadistica no paramétrica Prueba de rangos de Wilcoxon
Tabla 41

Pruebas NPar para la segunda hipdtesis especifica.

Rangos
N  Rango promedio = Suma de rangos
PostPruebaUsa — PrePruebaUsa Rangos negativos 02 ,00 ,00
Rangos positivos 240 12,50 300,00
Empates 2°
Total 26

a. PostPruebaUsa < PrePruebaUsa
b. PostPruebaUsa > PrePruebaUsa

c. PostPruebaUsa = PrePruebaUsa
Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba — Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.
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Tabla 42
Estadistico de prueba para la segunda hipotesis especifica.

Estadisticos de prueba?

PostPruebaUsa — PrePruebaUsa
Z -4,427°

Sig. Asin. (bilateral) <.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba — Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico

IBM SPSS Statistics.

Figura 22
Tabla dinamica Estadistico de prueba para la segunda hipdtesis especifica.
E Takla dindmica Estadisticos de prusba = [ >
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a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon

0.000010

b. Se basaenrangos
negativos.

Nota. Aplicacién Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.

Criterio de decision

Sip < 0.05,entonces se rechaza la H, y se acepta la H;

Sip = 0.05, entonces se acepta la Hy y se rechaza la H;

Decisién y conclusién

Como (p=0.000010) < 0.05, por tanto se rechazo la H, y acepto la H,, es decir, la aplicacién
de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, influyen de forma significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para
la recoleccion y el procesamiento de datos” de los educandos de ciclo avanzado - cuarto
grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.
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Planteamiento de la tercera hipoétesis especifica

Hipdtesis nula (Ho)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, no influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Representa datos con
mediciones estadisticas y graficas” de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.

Hipétesis alterna (Hz)

La aplicacién de programas béasicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influyen
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Representa datos con
mediciones estadisticas y graficas” de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%

Prueba estadistica a emplear

Estadistica no paramétrica Prueba de rangos de Wilcoxon

Tabla 43
Pruebas NPar para la tercera hipétesis especifica.
Rangos
Rango  Sumade
N promedio  rangos

PostPruebaRepresenta - PrePruebaRepresenta Rangos negativos 02 ,00 ,00

Rangos positivos ~ 23° 12,00 276,00

Empates 3¢

Total 26

a. PostPruebaRepresenta < PrePruebaRepresenta
b. PostPruebaRepresenta > PrePruebaRepresenta

c. PostPruebaRepresenta = PrePruebaRepresenta
Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa
estadistico: IBM SPSS Statistics.
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Tabla 44

Estadistico de prueba para la tercera hipotesis especifica.
Estadisticos de prueba?
PostPruebaRepresenta - PrePruebaRepresenta

Z -4,374°

Sig. asin. (bilateral) <.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.

Figura 23

Tabla dinamica Estadistico de prueba para la tercera hipotesis especifica.

5 Takla dindmica Estadisticos de prusba — O >
Archivo Editar Ver Insertar Lista dinamica Formato Ayuda
3 o 2
SansSerif ~ 11 ~ AT A¥ B 7 U1 4~ - E=:EEE

Estadisticos de |::|ruel::‘aEl

FostFruebakR

epreseanta -
PreFruebhaRe
presenta
Z -4,374"
Sig. asin. (bilateral) = 001

a. Prueba de rangos con signo 0,000012

de Wilcoxon

b. Se basa en rangos
negativos.

Nota. Aplicacion Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics Version 25

Criterio de decision

Sip < 0.05,entonces se rechaza la Hy y se acepta la H;

Sip = 0.05, entonces se acepta la Hy y se rechaza la H;

Decision y conclusion

Como (p=0.000012) < 0.05, por tanto se rechazo la H, y acepté la H,, es decir, La aplicacion
de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, influyen de forma significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones
estadisticas y graficas” de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A.
Manco Capac - Ayaviri, 2020.
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Planteamiento de la cuarta hipotesis especifica

Hipdtesis nula (Ho)

La aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, no influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende argumentos,
resultados o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida” de los educandos de

ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.

Hipétesis alterna (Hz)

La aplicacién de programas béasicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influyen
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende
argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en la informacién adquirida” de los

educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.

Nivel de significancia
Confianza: 95%

Significancia (error): 5%

Prueba estadistica a emplear

Estadistica no paramétrica Prueba de rangos de Wilcoxon

Tabla 45
Pruebas NPar para la cuarta hipétesis especifica.
Rangos
Rango
N promedio Suma de rangos

PostPruebaSustenta — Rangos negativos 02 ,00 ,00
PrePruebaSustenta Rangos positivos 23° 12,00 276,00

Empates 3¢

Total 26

a. PostPruebaSustenta < PrePruebaSustenta
b. PostPruebaSustenta > PrePruebaSustenta

c. PostPruebaSustenta = PrePruebaSustenta
Nota. Aplicacién Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.
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Tabla 46

Estadistico de prueba para la cuarta hipotesis especifica.

Estadigrafos de prueba®

PostPruebaSustenta — PrePruebaSustenta
Z -4,457°
Sig. asin. (bilateral) <.001
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Aplicacién Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.

Figura 24
Tabla dinamica Estadisticos de prueba para la cuarta hipdtesis especifica.
E Takla dindmica Estadisticos de prueba = O =
Archivo Editar Wer Insertar Lista dinamica Formato Ayuda
S8
SansSerif ~ 11| - AT At B 7 1 A |- - ERsE=E=E =

Estadisticos de |::;ruel::;aa

FostPruebas
ustenta -
FreFruebasu
stenta

z -4,457"°
Sig. asin. (bilateral) = 001

a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon

0.000003

b. Se basa en rangos
negativos.

Nota. Aplicacién Pre y Post Prueba - Cuestionario con 20 interrogantes. Programa estadistico
IBM SPSS Statistics.

Criterio de decision

Sip < 0.05,entonces se rechaza la Hy y se acepta la H;

Sip = 0.05, entonces se acepta la Hy y se rechaza la H;

Decision y conclusion

Como (p=0.000008) < 0.05, por tanto se rechazo la H, y acepto la H,, es decir, la aplicacién
de programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|I, influyen de forma significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o
decisiones fundamentadas en la informacion adquirida” de los educandos de ciclo avanzado

- cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.
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5.3. DISCUSION DE RESULTADOS

El estudio parti6 de la consecucion del objetivo principal, el propésito del estudio ha
sido establecer la ascendencia de la Aplicacion de programas basicos para calculadoras
CASIO fx-9860Gl|, en el nivel de desarrollo de la competencia motivo del presente
estudio de investigacion en los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del
C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020; el mismo que se corroboré haciendo uso de la
prueba estadistica de rangos con signo de Wilcoxon; hecho los célculos respectivos se
determind el valor de (p=0.000011) < 0.05, en consecuencia, se rechazo la Hy y se
acepté la H;, dicho de otra manera, la aplicacion de programas béasicos para
calculadoras CASIO fx-9860GllI, influyen de forma significativa en el nivel de
desarrollo de la competencia materia del presente estudio de investigacion, de los
educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri,
2020.

Los efectos producidos luego de aplicar el estadistico de normalidad a la variable
diferencia del Post y Pre Test son como sigue: El valor de p fue de (p=0.000275)< 0.05,
Por lo cual se pudo concluir que las observaciones de la diferencia del Post y Pre Test
no poseen una distribucion de normalidad, por lo mismo se tomd la decision de aplicar
su equivalente no paramétrico (La prueba Wilcoxon). Asi mismo, los resultados de los
principales estadigrafos muestran el comportamiento de los principales estadisticos
descriptivos de cada una de las variables trabajadas. Es asi que, la media Pre Prueba
fue de 3,6923, la media Post Prueba fue 12,4615, ello es evidencia de influencia
positiva de la aplicacion de programas basicos para la calculadora CASIO x-9860Gl|I
sobre la consecucion de la competencia motivo del presente estudio de investigacion.

Los resultados concernientes a la comprobacion de la prueba de hipotesis con el
estadistico de Wilcoxon, y tomando en consideracion el tamafio de muestra pequefio
(n=26), con el 5% de significancia y una confianza del 95%, develan que la aplicacion
de programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860GllI, influyen de forma

significativa la consecucion de la competencia materia de investigacion del presente
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estudio de los educandos de ciclo avanzado - cuarto grado del C.E.B.A. Manco Céapac
- Ayaviri, 2020.

Discusion de resultados, respecto a los antecedentes internacionales citados en el

presente estudio:

Los efectos registrados en el estudio de investigacion confirman los estudios realizados
por FERNANDEZ (2017) en su trabajo fin de master TFM “Estado actual del uso de
las calculadoras en las lecciones de Matematicas”. La autora del trabajo de
investigacion, concluye que desafortunadamente para la ensefianza del area de
matematicas, no se estan usando los recursos tecnoldgicos que existen en la actualidad,;
ello trae como consecuencia que los estudiantes estén privados de muchas
oportunidades y ventajas. Asi mismo, en muchos casos los maestros estan forzados a
adecuarse a las condiciones que van a encontrar sus estudiantes en el porvenir de
evaluaciones externas. Asi, los exdmenes de acceso a la Universidad, donde no se
autoriza la utilizacién de las calculadoras con opciones de programacién y de
graficacion, puede resultar un impedimento para los docentes con iniciativas de
innovacion en el desarrollo de sus clases, y no perciben respaldo de parte de los niveles
superiores de educacion, debido a que el formato de pruebas de evaluacién continla

siendo igual desde hace mucho tiempo.

Los efectos registrados en el estudio de investigacion confirman los estudios realizados
por MARCOS DEL OLMO (2016) en su tesis denominada “Uso de la calculadora
gréafica en linea Desmos para la ensefianza de funciones y graficas en 3° ESO”. La
conclusion de parte del investigador fue que el uso de calculadoras graficas como
Demos, permite el logro de parte de las competencias basicas establecidas por ley,
debido al nivel de significancia que aporta al aprendizaje de los estudiantes, todo ello
porque la calculadora posee caracteristicas visuales y permite la interaccion con el

usuario.

Los efectos registrados en el estudio de investigacion confirman los estudios realizados
por LOPEZ & TORRES (2019) en la tesis denominada “Experiencias y efectos del uso
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de la aplicacion movil Calculadora Gréafica de GeoGebra en el estudio de funciones
lineales en educandos del undécimo grado de la I.E. Distrital Alfredo Iriarte Sede A
Chircales”. Los autores desarrollaron la prueba ANOVA vy se logro identificar que la
mediacion fue estadisticamente significativa en el efecto de la Post Prueba. Asi mismo,
los autores afirman que se registran diferencias los cuales son significativas entre los
efectos obtenidos por los grupos experimentales, frente a los efectos obtenidos por los
grupos de control. Asi mismo, los autores afirman que se evidencié una mejor actitud
ante la participacion y al desarrollo de actividades utilizando la app movil “Calculadora

Grafica” del software GeoGebra.

Los efectos producidos en el presente estudio confirman los estudios desarrollados por
GARCIA (2016). En su tesis denominada “Motivacion en el estudio de la
programacion de computadoras a nivel bachillerato haciendo uso de un lenguaje de
programacion de caracter educativo”. Respecto a los resultados obtenidos durante la
prueba piloto, el autor afirma que existen diferencias en la motivacion de los
estudiantes, asi como en su desempefio antes y después del experimento. Asi mismo,
con respecto a la réplica, el autor afirma que los resultados no mostraron diferencias
estadisticamente significativas en el grado de motivacién ni en desempefio de los

estudiantes antes y después del tratamiento.

Los efectos producidos en el presente estudio confirman los estudios realizados por
CORREA (2018) en su trabajo de titulacion “Incidencia de la utilizacion del programa
educativo Desmos Calculadora Graficadora en la ensefianza y aprendizaje de
Funciones Trigonométricas en el Primer afio de Bachillerato de la Academia
Aeronautica Mayor Pedro Traversari en el afio lectivo 2016-2017, en el Distrito
Metropolitano de Quito”. EI autor concluyd que el Programa Matematico Desmos
Calculadora Graficadora tiene incidencia en el aprendizaje de los alumnos, debido a
que al ser usado el programa en el grupo experimental se constaté un mejor
performance académico haciendo la comparacién con el performance del grupo

control.
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Discusion de resultados, respecto a los antecedentes nacionales citados en el presente
estudio:

Los efectos producidos en el presente estudio confirman el trabajo desarrollado por
APAZA (2020) en su tesis denominada “Uso del programa matematico GeoGebra y su
ascendencia en la consecucion de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en educandos del 3° de nivel secundario de la institucién
educativa Paulo Sexto, distrito de Paucarpata, 2019”. El autor concluyo que el uso del
programa matematico GeoGebra influye significativamente en la consecucion de
competencia referida.

Los efectos producidos por el presente estudio confirman la investigacion realizada por
CHILE & ORURO (2019) en su tesis denominada “Efectividad del software educativo
Geogebra en la solucion de ejercicios de sélidos geométricos en educandos de 1° de
nivel secundario de la institucion educativa Las Flores del distrito de Cerro Colorado -
2018”. De acuerdo a los efectos obtenidos, los autores concluyeron que la utilizacion
del software Geogebra mejora los procesos de resolucién de problemas de sélidos
geomeétricos, asi como ciertas actitudes de la mayor parte de los alumnos.

Respecto de los resultados registrados en el estudio de investigacién confirman el
trabajo desarrollado por ARCE (2020) en su tesis denominada “Uso del software
matematico GeoGebra en el desarrollo de capacidades matematicas en educandos de
1° de educacion secundaria de la 1.E. Jesis Nazareno del distrito de Paucarpata.
Arequipa, 2018”. La autora concluyé que los efectos mostraron que se evidencia la
variable existencia de influencia del desarrollo de las capacidades de Matematica y la
aplicacion del recurso multimedia software Geogebra. La autora afirma que el recurso
multimedia Geogebra es sumamente eficaz en el desarrollo de capacidades

correspondientes al area curricular de matematicas.

Los efectos generados por el presente estudio confirman el trabajo desarrollado por
ALCCAHUAMAN (2019) en su tesis denominada “Uso del programa DR. GEO en la
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mejora de los aprendizajes de transformaciones geométricas de los educandos del 2°
de nivel secundario de la I.E. 56253 Sefior de los Milagros Orccoma, distrito Santo
Tomas, provincia de Chumbivilcas, region Cuzco 2019” El autor concluyé que la
aplicacion del programa Dr. GEO incrementa la consecucion de los aprendizajes de las

transformaciones geométricas.

Los efectos producidos por el presente estudio confirman el trabajo desarrollado por
FERNANDEZ (2018) en su tesis denominada “Disefio de una guia de aprendizaje
sobre la manipulacion de la calculadora cientifica CASIO, a fin de desarrollar la
capacidad de solucion de problemas matematicos en estudiantes de administracion de

2

una universidad privada de Surco”. El autor concluyo que la guia de aprendizaje
elaborado sobre el manejo de la calculadora cientifica CASIO tiene incidencia
significativa en el perfeccionamiento de la capacidad de resolver problemas

matematicos de parte de los estudiantes mencionados.
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CONCLUSIONES

Primera conclusion: Se consiguioé determinar la ascendencia significativa de aplicar los
programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, en la consecucién o nivel de
desarrollo de la competencia materia del estudio de investigacion de parte de los educandos
de 4° del C.E.B.A. Manco Cépac - Ayaviri, 2020. Ello se vio evidenciado en los efecto
producidos luego de aplicar la prueba estadistica de Rangos Wilcoxon para la hipotesis
general, cuyo valor de (p=0.000011) < 0.05; por consiguiente, se tuvo a bien rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa; dicho de otro modo, la aplicacion de
programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, influy6 significativamente en el
nivel de desarrollo de la competencia materia de investigacion del presente estudio de los
educandos de 4° del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020.

Segunda conclusion Se consiguié determinar la ascendencia significativa de aplicar los
programas basicos para calculadoras CASIO x-9860GlI, en la consecucion o nivel de
desarrollo de la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual
de la estadistica”. Ello se vio evidenciado en los efecto producidos luego de aplicar la prueba

estadistica de Rangos Wilcoxon para la primera hipétesis especifica, cuyo valor de
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(p=0.000016) < 0.05; por consiguiente, se tuvo a bien rechazar la hipétesis nula y aceptar la
hipotesis alternativa; dicho de otro modo, la aplicacion de programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860Gl|, influyo significativamente en el nivel de desarrollo de la
capacidad estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la estadistica”
de los educandos de 4° del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.

Tercera conclusion: Se consiguio determinar la ascendencia significativa de aplicar los
programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, en la consecucion o nivel de
desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la
recoleccion y el procesamiento de datos”. Ello se vio evidenciado en los efecto producidos
luego de aplicar la prueba estadistica de Rangos Wilcoxon para la segunda hipotesis
especifica, cuyo valor de (p=0.000010) < 0.05; por consiguiente, se tuvo a bien rechazar la
hipétesis nula y aceptar la hipotesis alternativa; dicho de otro modo, la aplicacion de
programas basicos para calculadoras CASIO x-9860Gl|I, influyé de forma significativa en
el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para
la recoleccidn y el procesamiento de datos” de los educandos de 4° del C.E.B.A. Manco
Cépac - Ayaviri, 2020.

Cuarta conclusion: Se consiguié determinar la ascendencia significativa de aplicar los
programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, en la consecucién o nivel de
desarrollo de la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y
graficas”. Ello se vio evidenciado en los efecto producidos luego de aplicar la prueba
estadistica de Rangos Wilcoxon para la tercera hipétesis especifica, cuyo valor de
(p=0.000012) < 0.05; por consiguiente, se tuvo a bien rechazar la hipdtesis nula y aceptar la
hipdtesis alternativa; dicho de otro modo, la aplicacion de programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860GllI, influyd de forma significativa en el nivel de desarrollo de
la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y graficas” de los
educandos de 4° del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020.

Quinta conclusion: Se consiguié determinar la ascendencia significativa de aplicar los
programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI, en la consecucién o nivel de

desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o decisiones
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fundamentadas en la informacién adquirida”. Ello se vio evidenciado en los efecto
producidos luego de aplicar la prueba estadistica de Rangos Wilcoxon para la cuarta hipdtesis
especifica, cuyo valor de (p=0.000008) < 0.05; por consiguiente, se tuvo a bien rechazar la
hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alternativa; dicho de otro modo, la aplicacion de
programas basicos para calculadoras CASIO fx-9860Gl|, influyd de forma significativa en
el nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o
decisiones fundamentadas en la informacion adquirida” de los educandos de ciclo avanzado

- cuarto grado del C.E.B.A. Manco Capac - Ayaviri, 2020.
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RECOMENDACIONES

Primera recomendacion: Se recomienda a los maestros del C.E.B.A. Manco Cépac, utilizar
emuladores de calculadoras como herramientas tecnoldgicas para el aula, como por ejemplo,
la calculadora fx-9860Gl|I; y a través de su aplicacion, buscar mejorar el nivel de desarrollo
de la competencia estadistica. Con la aplicacion de los programas basicos para calculadoras,
se verifico que existe una influencia significativa en el nivel de desarrollo de la competencia
estadistica. La evidencia esta en el comportamiento de la media de la pre y post prueba del
nivel de desarrollo de la competencia estadistica, el cual fue 3.6923 en la Pre Prueba, y luego

de aplicar los programas béasicos la media subié a 12.4615.

Segunda recomendacion: Se recomienda a los maestros del C.E.B.A. Manco Capac, utilizar
emuladores de calculadoras como herramientas tecnoldgicas para el aula; por ejemplo, la
calculadora fx-9860GlI; y a través de su aplicacion, buscar mejorar los niveles de desarrollo
de la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento conceptual de la
estadistica”. Ello esta sustentado en el comportamiento de la media en la pre y post prueba
del nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Pone en conocimiento su entendimiento
conceptual de la estadistica”, el cual fue 10.1538 en la Pre Prueba, y luego de aplicar los
programas basicos la media subié a 15.6923 en el Post Test.
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Tercera recomendacion: Se recomienda a los maestros del C.E.B.A. Manco Cépac, utilizar
emuladores de calculadoras como herramientas tecnoldgicas para el aula; por ejemplo, la
calculadora fx-9860GlI; y a través de su aplicacion, buscar mejorar los niveles de desarrollo
de la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y estrategias para la recoleccion y el
procesamiento de datos”. La evidencia esta en el comportamiento de la media de la pre y post
prueba del nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el procesamiento de datos”, el cual fue 2.3077 en la pre

prueba, y luego de aplicar los programas basicos la media subi6 a 8.9231 en la post prueba.

Cuarta recomendacion: Se recomienda a los maestros del C.E.B.A. Manco Cépac, utilizar
emuladores de calculadoras como herramientas tecnoldgicas para el aula; por ejemplo, la
calculadora fx-9860Gl|I; y a través de su aplicacion, buscar mejorar los niveles de desarrollo
de la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y graficas”. La
evidencia esta en el comportamiento de la media de la pre y post prueba del nivel de
desarrollo de la capacidad estadistica “Representa datos con mediciones estadisticas y
gréaficas”, el cual fue 1.6923 en la Pre Prueba; y luego de aplicar los programas basicos, la
media subi6 a 17.0769 en el Post Test.

Quinta recomendacion: Se recomienda a los maestros del C.E.B.A. Manco Capac, utilizar
emuladores de calculadoras como herramientas tecnoldgicas para el aula; por ejemplo, la
calculadora fx-9860Gl|; y a través de su aplicacion, buscar mejorar los niveles de desarrollo
de la capacidad estadistica “Defiende argumentos, resultados o decisiones fundamentadas en
la informacién adquirida”. La evidencia esta en el comportamiento de la media de la pre y
post prueba del nivel de desarrollo de la capacidad estadistica “Defiende argumentos,
resultados o decisiones fundamentadas en la informacion adquirida”, el cual fue 0.6154 en la

Pre Prueba, y luego de aplicar los programas béasicos la media subié a 8.1538 en el Post Test.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS

PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida la aplicacion de
programas basicos para
calculadoras, influyen en el nivel de
desarrollo de la Competencia
Estadistica de los educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado del C.E.B.A.

Manco Cépac - Ayaviri, 2020?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢En qué medida la aplicacion de
programas basicos para calculadoras
CASIO fx-9860Gll, influyen en el
nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento  conceptual de la

estadistica”?

¢En qué medida la aplicacion de

programas basicos para calculadoras

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Determinar la influencia de la
Aplicacion de programas basicos para
calculadoras, en el nivel de desarrollo
de la Competencia Estadistica de los
educandos de ciclo avanzado - cuarto
grado del C.E.B.A. Manco Capac -

Ayaviri, 2020

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar si la aplicacion de la
programacion basica de calculadoras
CASIO fx-9860GllI, influye en el nivel
de desarrollo de la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento  conceptual de la
estadistica”
Determinar la influencia de Ila
Aplicacion de programas bésicos para

calculadoras CASIO fx-9860GllI, en el

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL
La aplicacion de programas bésicos
calculadoras,

para influyen

significativamente en el nivel de
desarrollo de la Competencia
Estadistica de los educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado del C.E.B.A.

Manco Cépac - Ayaviri, 2020.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

La aplicacion de programas basicos
para calculadoras CASIO fx-9860Gl|,
influyen significativamente en el nivel
de desarrollo de la capacidad
estadistica “Pone en conocimiento su
entendimiento  conceptual de la
estadistica”

La aplicacion de programas basicos
para calculadoras CASIO fx-9860Gl|,
influyen significativamente en el nivel

de desarrollo de la capacidad

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE.
Aplicacion de programas

basicos para calculadora
CASIO fx-9860Gl|
INDICADORES
Presentacion

Uso del emulador

Tutorial

Eficacia
Utilidad
Proposito

Rendimiento

Objetivos
Contenidos
Actividades

Evaluacion

METODOLOGIA

TIPO DE
INVESTIGACION

Aplicada

DISENO DE LA

INVESTIGACION
Pre experimental, un
solo grupo

METODO

Hipotético Deductivo

ENFOQUE
Cuantitativo

NIVEL O ALCANCE
Explicativo
POBLACION
Educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado
del C.E.B.A. Manco
Cépac de Ayaviri Puno

N=26
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CASIO fx-9860GlI, influyen en el
nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccién y el

procesamiento de datos”?

¢En qué medida la aplicacion de
programas basicos para calculadoras
CASIO fx-9860GllI, influyen en el
nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Representa datos con

mediciones estadisticas y graficas ”’?

¢En qué medida la aplicacion de
programas basicos para calculadoras
CASIO fx-9860GlI, influyen en el

nivel de desarrollo de la capacidad

estadistica “Defiende argumentos,
resultados 0 decisiones
fundamentadas en la informacion

adquirida”

nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el
procesamiento de datos”

Determinar la influencia de la
Aplicacion de programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860Gl|, en el
nivel de desarrollo de la capacidad
estadistica “Representa datos con
mediciones estadisticas y graficas ”
Determinar la influencia de la
Aplicacion de programas basicos para
calculadoras CASIO fx-9860Gl|, en el
nivel de desarrollo de la capacidad
“Defiende

resultados o decisiones fundamentadas

estadistica argumentos,

en la informacion adquirida”

estadistica “Utiliza procedimientos y
estrategias para la recoleccion y el

procesamiento de datos”

La aplicacion de programas basicos
para calculadoras CASIO fx-9860Gil|,
influyen significativamente en el nivel
de desarrollo de la capacidad
estadistica “Representa datos con

mediciones estadisticas y graficas”

La aplicacion de programas basicos
para calculadoras CASIO fx-9860Gl|,
influyen significativamente en el nivel

de desarrollo de la capacidad

estadistica “Defiende argumentos,
resultados o decisiones
fundamentadas en la informacion

adquirida”

VARIABLE DEPENDIENTE
Nivel de desarrollo de la

Competencia Estadistica.

INDICADORES
Pone en conocimiento su
entendimiento acerca de los

conceptos estadisticos.

Recopila datos por medio de
encuestas y elabora cuadros de

distribucion de frecuencias

Determina las medidas de
posicion

Determina las medidas de
variabilidad

Interpreta la informacién
Interpreta  los  resultados

obtenidos

MUESTRA

La totalidad de
educandos de ciclo
avanzado - cuarto grado
del C.E.B.A. Manco
Cépac de Ayaviri Puno

n=26

TECNICAS
La encuesta

INSTRUMENTOS
Cuestionario de 20

preguntas
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ANEXO 2: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS CON
VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES.

Instrumento de recopilacion de observaciones para la variable de estudio (variable
dependiente)
Pre y Post Prueba

Nombres y apellidos

Grado

Seccion

Fecha :

Tiempo de ejecucion  : 3 horas escolares

INDICACIONES: Para el desarrollo de la presente evaluacion tiene la libertad de utilizar una
computadora o calculadora digital o fisica.

1. Concepto de Estadistica

Escribir una variable cuantitativa discreta

Escribir una variable cuantitativa continua

Escribir una variable cualitativa nominal

Escribir una variable cualitativa ordinal

La IES “San Martin” sorteara un total de 5 canastas por el dia del estudiante, la institucion

posee un total de 50 estudiantes. Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo

aleatorio simple.

7. EIC.E.B.A. “Manco Céapac” sorteara un total de 10 canastas por navidad, la institucién posee
un total de 100 estudiantes. Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo aleatorio
simple.

8. La IES “San Martin” sorteara un total de 5 canastas por el dia del estudiante, la institucion
posee un total de 50 estudiantes. Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo
aleatorio sistematico.

9. EIC.E.B.A. “Manco Capac” sorteara un total de 10 canastas por navidad, la institucion
posee un total de 100 estudiantes. Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo
aleatorio sistematico.

10. Calcular el valor maximo, minimo, el nimero de elementos, el promedio aritmético,
varianza y desviacion estandar de los siguientes datos:

13 15 7 0 5 10 1 15 2 17

17 19 15 7 20 17 16 7 3 13

12 15 6 10 6 15 19 4 17 2

1 13 17 1 8 11 11 14 14 15
10 10 2 19 1 3 20 0 10 2

11. Insertar los siguientes datos en la lista nimero 5:
2.5,7.25,12.35, 845, 4.05,11, 7.7
Insertar los siguientes datos en la lista nimero 6:
2,4,6,8,10,12, 14
Multiplicar la lista 5 por la lista 7 y el resultado almacenarlos en la lista nimero 7

12. Las siguientes observaciones representan las notas de la asignatura de Estadistica del
estudiante “ABC” del IESTP Huancané, afio 2014: 14, 10,16,17,18, 12y 10
v Ingresar los datos en la lista nimero 10
v Hallar la sumatoria de los valores de x (sumatoria de las observaciones)

v Hallar la sumatoria de los valores de x elevados al exponente 2
v Hallar el valor del tamafio de muestra (el valor de n)

S~ wN
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13. Las siguientes observaciones representan las notas de la asignatura de Estadistica del

14.

15.

estudiante “ABC” del IESTP Huancané, afio 2014: 14, 10,16,17,18, 12 y 10
v Calcular el promedio aritmético, la mediana y la moda.

Las siguientes observaciones representan las notas de la asignatura de Estadistica del

estudiante “ABC” del IESTP Huancané, afio 2014: 14, 10,16,17,18, 12y 10
v" Hallar el valor de la varianza muestral, la desviacion estandar muestral, la varianza

poblacional y la desviacién estandar poblacional.
Las siguientes observaciones, representan la cantidad de hijos de 40 familias entrevistadas.

Completar el cuadro de distribucion de frecuencias.

X fl Fi hi Hi Hl% hl%
0 6
1 12
2 8
3 6
4 5
5 3
Total 40
16. Interpretar la frecuencia absoluta (f;) correspondientes al ejercicio 15.
17. Interpretar F, correspondientes al ejercicio 15.
18. Interpretar h5,, correspondientes al ejercicio 15.
19. Interpretar Hs,, correspondientes al ejercicio 15.
20. Dados los siguientes datos, estimar el valor de venta para el afio 2020.
X Miles de soles invertidos en publicidad.
Y Valor de ventas en miles de soles
Afio 2012 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019
X 3 3.5 3.7 4 4.1 4.2 5 7
Y 33 35 40 45 47 48 60 80
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ANEXO 3: VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Varianzas de cada item y sumatoria de las varianzas de cada item, correspondiente a la

Pre Prueba.
Estadisticos descriptivos

ftem N Varianza
P1 26 0.000
P2 26 0.135
P3 26 0.254
P4 26 0.106
P5 26 0.000
P6 26 0.000
P7 26 0.038
P8 26 0.000
P9 26 0.254
P10 26 0.106
P11 26 0.000
P12 26 0.185
P13 26 0.074
P14 26 0.000
P15 26 0.106
P16 26 0.038
P17 26 0.106
P18 26 0.000
P19 26 0.000
P20 26 0.000
Total 1.403

Nota. Pre Prueba

Varianza del total de los items.

Estadisticos descriptivos

N

Varianza

Suma

26

7.6615385

Nota. Pre Prueba
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Andlisis de Consistencia mediante la varianza de los items

_k 1 %S
A S,

Donde:

o = Alfa de Cronbach

k = Cantidad de {tems
Z S; = Sumatoria de la Varianza de cada [tem

S, = Varianza del total de los {tems

Reemplazando datos en la formula

20 [ 1.403

“=%0—11" " 76615385
~ 20[ 1.403

“=19|" ~ 7.6615385

20
T [1—0.18312248904054975381250123588102]

20
T [0.81687751095945024618749876411898]

a = 0.85987106416784236440789343591472

Estadigrafos de fiabilidad

Alfa de Cronbach NuUmero de elementos

,860 20

Decision:
Se puede ver que el valor resultante « = 0.859871 es mayor que 0.8, por lo tanto

indica que el instrumento (el cuestionario Pre Prueba) es fiable.
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Varianzas de cada item y sumatoria de las varianzas de cada item, correspondiente a la

Post Prueba.

Estadisticos descriptivos

item N Varianza
P1 26 0.000
p2 26 0.038
P3 26 0.074
P4 26 0.260
P5 26 0.258
P6 26 0.222
pP7 26 0.162
P8 26 0.074
P9 26 0.185
P10 26 0.106
P11 26 0.135
P12 26 0.135
P13 26 0.135
P14 26 0.135
P15 26 0.106
P16 26 0.106
P17 26 0.106
P18 26 0.162
P19 26 0.038
P20 26 0.038
Total 2.477

Nota. Post Prueba

Varianza del total de los items.

Estadisticos descriptivos

N

Varianza

Suma

26

18.018462

Nota. Post Prueba
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Andlisis de Consistencia mediante la varianza de los items

_k 1 %S
A S,

Donde:
o = Alfa de Cronbach

k = Cantidad de {tems
z S; = Sumatoria de la Varianza de cada {tem

S, = Varianza del total de los {tems

Reemplazando datos en la formula

20 [ 2477

*T20-11 ~ 18.018462
~ 20[ 2.477

=190 T 18.018462

20
T [1—-0.13747011259895544913877777137694]

20
T [0.86252988740104455086122222862306]

a = 0.90792619726425742195918129328743

Estadigrafos de fiabilidad

Alfa de Cronbach Numero de elementos

,908 20

Decision:

Se puede ver que el valor resultante ®=0.907926 es mayor que 0.8, por lo tanto

indica que el instrumento (el cuestionario Post Prueba) es fiable.
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ANEXO 4: TABLA DE PRUEBA DE VALIDACION.

Tabla 1
Validacion del instrumento de recoleccion de datos de la investigacion, de parte de expertos.

Primer experto Segundo experto Tercer experto
2 . s i< 3
% Indicadores 5 @ - e 5 @ o e g @ = e
= 2 5 £ 2 g s 5 £ g 3 g 5 & g2 3
L) ) > L = © =) > ] = © o > L =
2 z & @ =) 2 3z & @ 3 S &8 & ao 2
> a s 3 Qa s Ey a s
= = =
1 Claridad X X
2 Objetividad X X
3 Actualidad X X X
4 Organizacion X X X
5 Coherencia X X X
estructural
6 Cohgre_nma X X X
semantica
7 an_5|sten0|a X X X
tedrica
8 Metodologia X X X
9 Estructura formal X X X
10 Originalidad X X X
Puntajes parciales 0 0 0 9 1 0 0 0 8 2 0 0 0 10 0
Promedio final 145 145 14

Nota. Ficha de validacion de experto
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ANEXO 5: COPIA DE DATOS PROCESADOS - PREPRUEBA

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P2

P1

ID

10
11
12

13
14

15
16

17

18
19
20
21

22

23
24

25

26
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COPIA DE DATOS PROCESADOS - POSTPRUEBA

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P2

P1

ID

10
11
12

13
14

15
16

17

18
19
20
21

22

23
24

25

26
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ANEXO 6: CONSENTIMIENTO INFORMADO.

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

VICERRECTORADO ACADEMICO
ESCUELA DE POSGRADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Por el presente documento, yo:

de afios. ldentificado con el DNI N° , acepto que mi hijo(a)

de afios, identificado con el DNI N° , sea parte del trabajo de

investigacion titulado “Aplicacion de programas basicos para calculadoras CASIO fx-
9860GlII y el nivel de desarrollo de la Competencia Estadistica de los educandos de 4°
del C.E.B.A. Manco Céapac - Ayaviri, 2020.” y he sido informado acerca del
procedimiento y objetivo del mismo.

También es de mi absoluto conocimiento y acepto el manejo de sus datos con el fin de
hacer mas confiables el presente estudio.

Ante cualquier duda o consulta pondré en conocimiento del encuestador Rubén, Alejo
Quispe; quien es el Unico responsable del manejo de datos de este documento.

Por lo expuesto, acepto todas las condiciones expresadas en el presente documento, en

sefial de mi conformidad, lo suscribo.
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ANEXO 7: AUTORIZACION DE LA ENTIDAD.

CONSTANCIA

LA DIRECTORA DEL C.E.B.A. MANCO CAPAC DE AYAVIRI - MELGAR - PUNO

Que el Sr. RUBEN ALEJO QUISPE, identificado con DNI N° 02415598, ha realizado su trabajo de
investigacion titulado: APLICACION DE PROGRAMAS BASICOS PARA CALCULADORAS CASIO FX-
9860GlII Y EL NIVEL DE LOGRO DE LA COMPETENCIA MATEMATICA “RESUELVE PROBLEMAS DE
GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE” EN LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DEL
C.E.B.A. MANCO CAPAC — AYAVIRI 2020. Habiendo aplicado un conjunto de Sesiones virtuales
y presenciales en el salon de Cuarto Grado de nuestra institucidn, desde el lunes 22 de junio de
2020 al viernes 09 de octubre de 2020. Durante su permanencia en nuestra institucion demostro
responsabilidad, puntualidad e iniciativa propia; propiciando constantemente el buen clima
laboral, ademas de dar lo mejor de si para brindar un mejor servicio educativo y asi elevar los

estandares de calidad que brindamos a nuestros estudiantes.

Se expide el presente documento para los fines que vea por conveniente.

Ayaviri, 30 de septiembre de 2020
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ANEXO 8: DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE TESIS.

Yo, Rubén Alejo Quispe (Tesista) Identificado con documento nacional de
identidad N° 02419598, de la Maestria en Docencia Universitaria y Gestion Educativa,

creador de la Tesis rotulado:

Aplicacion de programas bésicos para calculadoras CASIO fx-9860GlI1 y el nivel de logro
de la Competencia Estadistica de los educandos de 4° del C.E.B.A. Manco Cépac -
Avyaviri, 2020

DECLARO QUE:

El titulo de la presente tesis es original, siendo el efecto de mi formacion profesional,
labor personal, dedicacion y experiencia profesional, no se ha plagiado, no se ha usado
citas integrales, ideas, imagenes, formulaciones; extraidas de trabajos de tesis, obras
desarrolladas, articulo publicados, memorias, noticieros, etc., (impreso o digitalmente);
sin hacer mencién claro y exacto el autor u origen, en los contenidos o trabajos los cuales
posean copyright.

Para tal efecto, soy consciente de que la evidencia de no respetar los activos, copyright y

plagiar, son materia de condena y amonestaciones instituciones y/o relacionados a ley.

Ciudad de Lima, mayo de 2020

=] )

Rubén Alejo Quispe
Firma
D.N.I. 02419598
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ANEXO 9. INFORME DE ASESOR DE TESIS CON ENFOQUE CUANTITATIVO

SUAP SR8
3 % ALAS PERUANAS

REVISION DEL INFORME FINAL DE TESIS CON ENFOQUE CUALITATI

TALLER DETESIS
INFORME DE ASESOR | X REVISOR

Programa
oy MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA Y GESTION EDUCATIVA

Titulo de la Tesis: “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE", EN

APLICACION DE PROGRAMAS BASICOS PARA CALCULADORAS CASIO
tx-9860GII Y EL NIVEL DE LOGRO DE LA COMPETENCIA MATEMATICA

LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DEL C.E.B.A. MANCO CAPAC -
AYAVIRI, 2020.

Apeliidos y Nombres
del ....,..: Bach: RUBEN ALEJO QUISPE

I. RESULTADOS

comere | L NO

5.1

En el analisis descriptivo se explican los procedimientos utilizados en el
trabajo de campo.

3.2

Los resultados se han descrito por varfables y dimensiones.

5.3

En el andlisis inferencial se ha realizado la prueba de normalidad

5.4

El analis’s de cada resultado aporta a La identificacion o solucion de algun
problema propuesto.

M| X | x|Ix| x

3.5

La contrastacion de la hipdtesis se ha reallzado de manera adecuada.

54

Se ha determinado el procedimiento para el andlisis de los datos y a
interpretacion de los resultados es coherente con los objetivos e hipdtesis X

de investigacion.

Observaciones a implementar:

Ninguna

Il. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones son logicas y pertinentes.

8.2

Las conclusiones son coherentes con los resultados encontrados.

8.3

Las recomendaciones se derivan de las conclusiones.

8.4

M| x|

Las recomendaciones son factibles de realizacion y responden a los
objetivos de la investigacion.

Observaciones a implementar:

Ninguna

Hi. REDACCION DEL INFORME DE TESIS

CUMPLE

9.1

Enhredocdalnhamdodm)edemiﬂco'.conmdod
semantica, sintActica y ortografica. =

9.2

Esta redactado en tercera persona y en tiempo pasado. x
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m UNIVERSIDAD
X ALAS PERUANAS

9.3

Las citas de los textos y referencia bibliografica se ajustan a un
modelo determinado segin la guia correspondiente.

Observaciones a implementar:

Ninguna

IV. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NO

CUMPLE | omip

10.1 Se encuentran todos los autores citados en el cuerpo del trabajo y %

g siguen las normas internacionales aplicables.
Observaciones a implementar:
- Ninguna
V. ANEXOS
CUMPLE Ll
CUMPLE

9.1

Se incluye la matriz de consistencia.

9.2

Se incluye los instrumentos de recoleccion de datos organizado en
variables, dimensiones € indicadores.

9.3

Se incluye la ficha de validacion de los instrumentos.

9.4

Se incluye la matriz de validacion de los instrumentos.

9.5

Se incluye la validacion de los instrumentos realizados por el numero
de expertos solicitados en la guia correspondiente.

9.6

Se incluye el consentimiento informado.

9.7

Se incluye la declaratoria de autenticidad del informe de tesis

M| X [>Ix| x |x

Observaciones a implementar:

Ninguna

VI. COMENTARIOS FINALES:

Las observaciones hechas en revision anterior han sido subsanadas

XI. CONCLUSION:

La Tesis esta APROBADA y el graduando puede continuar con el tramite correspondiente

Fecha del Informe 12 |12 2020
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FUAP RS
ANEXO 10. VEINTE SESIONES DE APRENDIZAJE
SESION N° 01

TITULO DE LA SESION
Descargando e instalando el emulador de calculadora CASIO 9860 Gl

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica
: Rubén Alejo Quispe

Competencia
Estadistica

Capacidad

Propdsito

Criterios

Soluciona ejercicios
de administracion de
datos y falta de
informacién

Descarga e instala
aplicaciones en su
equipo

El propdsito de la
sesion es desarrollar
la capacidad de
descargar e instalar
aplicaciones en sus
equipos TIC

Descarga el
emulador de la
calculadora CASIO
9860Gil|.
Instala el emulador
de la calculadora
CASIO 9860GlI

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

1. Ingresamos al Sitio Oficial de CASIO: En la barra de direccion de nuestro
navegador web, escribimos https://www.casio.com/ Podemos escribir Gnicamente

“casio.com” y pulsamos la tecla ENTER.
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https://www.casio.com/

THE FIRST G-SHOCK |
with HEART RATE + GPS |

2. Products (Productos), Click.

THE FIRST G-SHOCK
with HEART RATE + GPS
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3. Calculators (Calculadoras) , Click.

G-SHOCK!

A Graphing

MOVERRES ..

Farac

THE FIRST G-SHOCK L
W“h HEART RATE + GPS ‘ Printing

neae
ry Acoessories

4. Software & Additional Products (Software y Productos Adicionales), Click.
| B Praa « + -

Graphing

19
MOV iacu
o r,'g. | Fraction & Sdentific

a1
e
Ba

THE FIRST G-SHOCK | o ow
with HEART RATE + GPS' | ey

Ll

Werkbooks

Software i AddBonsl Products
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5. Software Download (Descarga de Software), Click.

’

- C  § 200 ONLOLOL (ISILDIN/ AN B30 S0ATANS: Doy HNd Q0O »#H g i

AT R

FX-ESPLUSEMULATOR
$2599

Support Information

FACH Mauak Sottware Download

6. Download (Scientific Calculators) Click here for scientific calculator models, Click.
Descargar (Calculadoras cientificas) Haga clic aqui para ver los modelos de
calculadoras cientificas, Click.

) | c TS R Canisen | Dswecasi | Sgpe X W
C § mppotasccominnurpotidoesisd shpiod=0Mbmnd: 128 e 000NST 2 :
“re Sooen by
Calculators
Sy ~
Download (Professional Calculators)
Fals >
| surveying Calculator tx-#D10 Pro
Wamials )
) Prekoaded tasic formula programs ) Sampie program % mport Version 1 60 - Donrlasds )
Verson 100 - Har, 2044 Mar 2014
Computer OS compatbaty )
Sratptons comparbity y
Download (Scientific Calculators)

Cb::t scentic takulsior mode's
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7. Modelos Gréficos (Espariol), Click.

Beez ) Adiece Fre x gudses) | Downess (lape » @ SOTREN Wy x ¥ 4 — T = 8

[

C @ Woesiapes | sdecaso conil ¥ OO W 2

CASIO HOME  For TEACHERS  PRODUCTE  SupPorY  Lwks B0 o Q
WEIRL DWITE TLLTATIIN WERETTT .

Download Resources

1k
EWDC

'i B Free Educational Resources Available for Download Here!

0S8 Update, Add-n, Support Software and others can be downdosdad,

English Espanol Deutsch

© CAS Graphic Medals © Modelos Graficos CAS © CAS Grafmodelle

© Graghic Models © Modelos Grificos O Grafikmodele

© Supperting Options in The Classroom © Opoiones de Aywda en |3 Clase © Unterstitzende Optionen m Klassenraum
(Mamager scftware) (Softmare de pastion) (Manager-Software}

8. Aceptar el Acuerdo de licencia De software, Click.

"a'::a-n.\hu:uﬁm.-f x ac-:wwuﬁuumlkq. x ET...-;-‘:»._—\;‘-‘._:;. xnm

. C O Nussssgue | sdicasocomimpoont/s Ao Atrie) d O o L ) 2
.
Usted no puede realiza Suna ingeniena inversa, &e npilee deemonts N 1 nbaste tedivados del Seftwale
J ho pue ) ¥
d - 3 b alguils ) ¥ | | | I 1ea Itw ne nados 4
ed

3 Derechos de Autor

Uited spcannce § acepta que & Soltwase fiens derechig de mutor, y que satd protegade Bajo las leyea de Copynght

4 Exencion de Responsabilidad de las Garantias

£ SE PROPORCIONA “TAL CUAL" SIN GARANTIA DE NO INFRACCION DE COMERCIABILIDAD NI PARA LN FIN DETERMINAD(

3 que o Softwae este libre de tallos eosen. u otras imitaciones ded peograms

No Acepto
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9. Modelo Gréfico Series fx-9860GI1 (Version Gratuita de Prueba), Click.

+ » 0O »=n
I3 .
= e
o
°
°
°
s o e
10. fx-9860GII Manager PLUS (90 Day Trial) for Windows®
fx-9860GII Manager PLUS (prueba de 90 dias) para Windows®.
]
e
5 e
. 3
: 1)
L ‘ ‘ - )
11. Una vez completado la descarga y ver dicho archivo comprimido ir a la carpeta de
descargas del navegador de Windows.
TR SRR mmmm— -y ekl
K & ¢ i+ torinn oE ;
SEo -—
g
3. SALIDA

Instala en tu celular una app de una calculadora de la marca CASIO
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SESION DE CLASE N° 02

TITULO DE LA SESION
Efectuando operaciones basicas con la calculadora fx-9860Gl|

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica
: Rubén Alejo Quispe

Competencia
Estadistica

Capacidad

Propdsito

Criterios

Soluciona ejercicios
de administracion de
datosy falta de
informacioén

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

El propdsito de la
sesidn es efectuar
operaciones basicas
conlaayudadela
calculadora fx-
9860Gl|

Suma, resta,
multiplica y divide
Calcula operaciones
con potencias y
raices
Calcular operaciones
combinadas

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO
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GRAFH D"\"HF

mrwﬁ"%

a4 LIGHT Tt

n’ OPTN ' VARS |

\.LOD\J— r %

SUMA
1. 14+ 12
AJla) +)l ) 2 ) B
14+12
2B
O
JUMEJDEL Jerag

2. 14 25 +12.75

HICE Eag{U“Fl PRGM TUI;IF
+
= 0 $ Jr

1 )(a) - )2)(5)(+) (1 ){2)-)(7)(5) &8

14+12

25
14, 25+12.75

27T
O
UMEJDEL JetATIMATH
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RESTA

3. 14-12
(1) Ca) =) ) 2 5
14+12
25
14.25+12.75
2T
14-12
0 2
JLIME, FHAT,
4. 145-125
(1)a) ) 5) =)
14.25+12. 75
2T
14-12
2
14.5-12.5
0 2
JLIME, FHAT,
MULTIPLICACION
5. 14 % 12
|_1__ (4] |__ % | |_1__ L2 ) o)
14-12
2
14.5-12.5 5
1412
0 1685
pLIME, FHAT,
6. 14.5%12.25
|_1__ (4] ___/I 5 ) I x )| _1__
14.5-12.5 5
14x12
165
14.5=12. 25
0 177.625
pLIME, FHAT,
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DIVISION

7. 14/12
() Ca) (=)0 ) 2) &
14x12
168
14,5412, 25
177. 625
14+12
0 1. 1E6EEEEEET
LIME, FHAT,
8. 14.25/0.25
(1 )a) )20 =)0
14,5712, 25
177. 625
14=-12
1. 1E6E6EE65T
14,250, 25
0 57
I LIME, FHAT,
POTENCIA
0. 22
B - e
T 1. 16666666T
14,250, 25
57
52
0 El
I LIME, FHAT,
10. 33
3B 3) &
=
52
4
=3
O 27
LIME, FHAT,
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w ()

-

3

O
UMEJOEL JerA g MATH

W 2] 2) &g
77

1
4

RADICACION

12. /125

13

14.

e )25 &

Lz

=5

O
UMEJOEL JerA g MATH

ﬁ - - - —_—
| - JEeIfEo] -
LIS

1.414213562
42
1.414213562
iz
h 1.414213562
UMEJDEL JrHATIMATH
(¥1z5)°
Wllwe ) 2)5) (3
la9dl9gs)l bl
42
. 1.414213562
[31z5)
: 125
UMEJDEL JrHATIMATH
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3. SALIDA:

Calcular:
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SESION N° 03

TITULO DE LA SESION
Efectuando operaciones con listas en la calculadora fx-9860Gl1

DATOS

DRE

UGEL

IE

Cadigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
. Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
- EBA

: Avanzado

- 4.°, seccion unica
: Rubén Alejo Quispe

Competencia

Estadistica Capacidad

Propdsito

Criterios

de administracion de

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

Soluciona ejercicios

datos y falta de
informacién

El propdsito de la
sesion es efectuar
operaciones con
listas y con la ayuda
de la calculadora fx-
9860GlI

Puede utilizar listas
de la calculadora
para el calculo de

sumay
multiplicacién de
columnas

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO
SUMA DE LISTAS

Se tienen 6 datos numéricos en la Lista 1 y 6 datos numéricos en la Lista 2

Xi fi
0 2
1 3
2 4
3 5
4 4
5 2
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M W

© © N o

10.
11.
12.
13.
14.

Pulsamos la tecla MENU

Con las teclas de desplazamiento, seleccionamos el MENU STAT
Pulsamos la tecla EXE

Ingresamos los datos de la Lista 1:

Pulsamos la tecla 0 (cero) y luego la tecla EXE

Pulsamos la tecla 1 (uno) y luego la tecla EXE

... Repetimos hasta ingresar todos los datos

Ingresamos los datos de la Lista 2:

Pulsamos la tecla 2 (dos) y luego la tecla EXE

Pulsamos la tecla 3 (tres) y luego la tecla EXE

... Repetimos hasta ingresar todos los datos

Lizt 1]List 2] List J|List U

i

|
E | g
y E |

5]
GRPHJCALCJTESTJTHTRI0TST SR

[ I =TT

List || List 2] List 3] List o
SUE

Y 3 5

5 Y Y

B 5 2

1|
GRPHACALCITEST JIHTRIDIS T IR

Pulsamos la tecla MENU

Con las teclas de desplazamiento, seleccionamos el MENU RUN-MATMAT
Pulsamos la tecla EXE

Pulsamos en la tecla OPTN

Elegimos el Menu LIST, pulsando la tecla F1

Pulsamos la tecla F6, para ver mas opciones

Pulsamos la tecla F6, para ver mas opciones (una vez mas)

Elegimos el Comando Sum, pulsando la tecla F1

Pulsamos la tecla F6, para ver mas opciones
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15.
16.

17.

Elegimos el Comando List, pulsando la tecla F1
Pulsamos el nimero de fila que deseamos sumar. Por ejemplo, si deseamos sumar

la fila nimero uno, elegimos 1; la instruccion quedaria de la siguiente forma:

Instruccién o sentencia CASIO fx-9860Gl|

Sum List 1«

Instruccién en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|

Sum List 1
Lizt JL+M]DimlFill]Sed 3

Finalmente, pulsamos la tecla EXE
Instruccion CASIO fx-9860Gl|I

Sum List 1=

Instruccidn en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|

Sum List 1

15
O
Lizt LM ]Dim]Fill]5eq R

Podemos visualizar que el resultado de la instruccion o sentencia Sum List 1 es 15

En resumen:

Si la lista nimero uno (List 1) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular la
suma de dichos numeros, entonces insertamos en el menid RUN MAT de la

calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 1«
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Si la lista nimero dos (List 2) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular la
suma de dichos numeros, entonces insertamos en el mend RUN MAT de la

calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 2«

Instruccién en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|

Sum List 1 1=
Sum List 2

26
O
Lizt JL+M]DimlFill]Sed 3

Si la lista nimero tres (List 3) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular la
suma de dichos numeros, entonces insertamos en el meni RUN MAT de la

calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 3«

Si la lista numero cuatro (List 4) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular
la suma de dichos nimeros, entonces insertamos en el menid RUN MAT de la
calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 4«

Si la lista nimero cinco (List 5) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular
la suma de dichos nimeros, entonces insertamos en el mend RUN MAT de la
calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 5«

Si la lista numero seis (List 6) tiene datos del tipo numérico y deseamos calcular la
suma de dichos numeros, entonces insertamos en el menid RUN MAT de la
calculadora fx-9860Gl|, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 6«

Y asi sucesivamente hasta la lista 26.

Si la lista nimero veintiséis (List 26) tiene datos del tipo numérico y deseamos
calcular la suma de dichos numeros, entonces insertamos en el meni RUN MAT

de la calculadora fx-9860Gl|I, la siguiente sentencia o instruccion: Sum List 26«
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OBSERVACIONES
Se pueden ingresar datos en cualquiera de las 26 listas. En esta version de CASIO fx-

9860Gl|, se pueden utilizar hasta 26 listas.

Vista en pantalla de la Gltima lista:

Lizt23 | Listay | Listed5 | List2b

tUE
|
[
E|
y

GRPHJCALCJTEST JIHTR OIS T I

En cada una de las 26 listas de la calculadora fx-9860GII podemos ingresar hasta 999

datos del tipo numérico.
Vista de la ultima fila, perteneciente a la Lista 1

Lizt | JLis% 2| Li%t 3| List U
SUE
996 E|
991 E|
998 3
gg9| [IE] d
]
GEPHJCALCJTEST JIHTEJOTST I

Si por error ingresamos un tipo de dato diferente al numérico, entonces la calculadora
de forma automatica reemplaza dicho carécter por cero. Es decir, cero (0) en lugar del
error que significa ingresar un carécter diferente al numérico. La calculadora esta
configurada de tal manera que se ingresen Unicamente datos del tipo numérico en cada

una de dichas listas.
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Ejercicios
Calcular la suma de los siguientes datos numéricos contenidos en la lista nimero 11:

List 11
0.47
0.59
0.07
0.71
0.60
0.21
0.30
0.07
1.00
0.95

Instruccién CASIO fx-9860Gl|I
Sum List 11«

List 23
0.86
0.04
0.42
0.49
0.33
0.11
0.77
0.22
0.80
0.26

Instruccién CASIO fx-9860Gl|I
Sum List 23«

3. SALIDA
Insertar los siguientes datos en la lista nimero 20:
11,12,5,7, 4, 15, 18, 20, 22, 24
v" Hallar la suma de dichos datos.
v Multiplicar por 10 la lista nimero 20 y los resultados almacenarlos en la lista

ndmero 21.
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SESION N° 04

TITULO DE LA SESION

Creando programas en la calculadora CASIO fx-9860Gl|I

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

Estadistica Capacidad

Propdsito Criterios

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

Soluciona ejercicios
de administracién de
datos y falta de
informacioén

El propdsito de la
sesion es aprender a
crear los primeros
programas en la
calculadora fx-
9860GlI

Es capaz de construir
los primeros
programas basicos

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Seleccionamos el MENU PRGM y pulsamos la tecla EXE (Enter en nuestro PC)

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI en la cual se selecciona el

menl PRGM.

s MATH MEMLU i do)ss

F:|.|I‘-I HwETH =- FII:T S-SHT
::{—[-:-.b EEEl | |

GREAFH |DY%HA TFIE:LE RECLE

CONICE |ERLUA
S+

=
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EXE

Pulsamos la tecla F3 para crear um nuevo programa

Program List

Ho Proarams

HELL

Definimnos el nombre de nuestro programa y pulsamos la tecla EXE (Enter ennuestro

PC). Eneste ejemplo vamos a crear el programa de nombre “HOLA”

Progaram Hame
CHOLA ]

[RUN [EAZE [~ EE
_EYE_

I======H|:||_|:| ===="=—x"
[ToF [ETH EE8 SN [A<-a [E

PRINCIPALES COMANDO A UTILIZAR EN LOS SIGUIENTES PROGRAMAS

v"Utilizamos esta opcion, para visualizar los estruturas de programacion, tales como:

Estructuras repetitivas (for, while, etc).

v’ Estructuras condicionales (if, case, etc).

ENTRADA (INPUT): Para guardar datos en la memoria de la calculadora
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SALIDA (OUTPUT): Para mostrar un mensaje por pantalla

EJERCICIOS

1. Programa que muestra el mensaje por pantalla “Hola Mundo”
Programa CASIO fx-9860Gl|
“Hola Mundo” 4

Captura de pantalla de la calculadora CASIO x-9860Gl|, en la cual se
muestra el codigo insertado
======H(LH ===
"Hola Mundo".

COMJETLRUME] = | 4 [HICH

Suma de dos nimeros.

a) Enunciado del problema.
Calcular la suma de dos nimeros ingresados por teclado.

Férmula:
Suma=A+B

b) Analisis
Entrada: A, B
Proceso:. S=A+B
Salida: S

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Ingr a”? —As«
“Ingr b”? —B=
A+B—Sa
“Lasumaes ”:Sa
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Captura de pantalla de la calculadora CASIO x-9860Gl|, en la cual se
muestra el programa la suma de dos nimeros

H+E+5S4«
"La suma == ":i5.

COMJETLRUME] < | o [HICH

Captura de pantalla de la calculadora CASIO x-9860Gl|, en la cual se
muestra la ejecucion del programa la suma de dos nimeros

%nar at
Inar b*?
|

La suma e=

- [izsF -

Diferencia de dos nimeros.

a) Enunciado del problema.

Calcular la diferencia de dos nimeros ingresados por teclado.

Formula:
Diferencia = A — B

b) Analisis
Entrada: A, B
Proceso: D=A+B
Salida: D

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Ingr a”? —As«

“Ingr b”? —Ba
A-B—Da«
“Ladiferenciaes ”:Da

Producto de dos niimeros.

a) Enunciado del problema.

Calcular el producto de dos nimeros ingresados por teclado.

Férmula:
Producto = A *B
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b) Andlisis

Entrada: A, B
Proceso: P=A*B
Salida: P

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Ingr a”? —As
“Ingr b”? —Ba
A*B—Pa«

“El producto es ”:Pa

Suma, resta y multiplicacion de un par de nimeros.

a) Enunciado del problema.
Calcular la adicién, resta y multiplicacion de un par de nimeros ingresados por

teclado.
Foérmulas:
Suma=A+B

Diferencia = A — B
Producto = A*B

b) Anélisis
Entrada: A, B
Proceso: S=A+B
D=A-B
P=A*B

Salida: S,D,P

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Ingr a”? —As«

“Ingr b”? —B=
A+B—Sa

A-B—Das

A*B—Pa
“Lasumaces ”:Sa

“La diferenciaes ”:Da
“El producto es ”:Pa

3. SALIDA

Elaborar un programa que calcule lo siguiente:
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SESION N° 05

TITULO DE LA SESION
Creando programas para la resolucion de ejercicios con areas y volimenes en la
calculadora CASIO x-9860GlI

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia
Estadistica

Capacidad

Propdsito Criterios

Soluciona ejercicios
de administracién de
datosy falta de
informacioén

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

El propdsito de la
sesion es crear
programas para la
resolucidn de
ejercicios con areas y
volumenes en la
calculadora fx-
9860Gl|

la resolucién de

volumenes

Crea programas para

ejercicios con areas y

1. INICIO

FICHA DE TRABAJO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Area de un cuadrado.

a) Enunciado del problema.

Calcular y mostrar el area de un cuadrado.

Férmula;

Area del Cuadrado =1x1 = 12

Donde:

] = Lado.
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b)

Analisis

Entrada: L
Proceso:  A=L*L
Salida: A

Programa CASIO x-9860Gl|

“Area cuadrado” «
“Ingr lado”?— L«
LxL—As

“Area cuadrado”: A4

Area del rectangulo.

a)

b)

Enunciado del problema.

Calcular y mostrar el area del rectangulo.
Férmula:AreaRectangulo = b « h.
Donde:

b = Base.

h = Altura.
Analisis
Entrada: B, H
Proceso: A=B
Salida: A

*H

Programa CASIO fx-9860Gl |

“Area rectangulo” «
“Ingr base”?— B«
“Ingr altura”?—Ha
BxH—A«=

“Area rectangulo”:Aa

Area de un triangulo.

a)

b)

Enunciado del problema.
Calcular y mostrar el area de un triangulo.
Férmula:

bx*h

Area del Tridngulo =

Donde:
b = Base.
h = Altura.

Analisis
Entrada: B,H
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c)

Proceso:  A=(B*H)/2
Salida: A

Programa CASIO fx-9860Gl|I

“Area triangulo” «
“Ingr base”?— B«
“Ingr altura”?—Hae
(BxH)+2— A«
“Area triangulo”:Ad

Area de un circulo.

a)

b)

Enunciado del problema.
Calcular y mostrar el area de un circulo.
Férmula:

Area del Circulo =  * r2.
Longitud de una circunferencia = 2 * mw * r.
Donde:

= 3.1415926535897932384626433832795.

r = Radio.
Analisis
Entrada: R
Proceso: A=3.14159265* R * R
Salida: A

Programa CASIO fx-9860Gl|

“Area circulo” «

“Ingr radio”?—Re
3.14159265 X (R X R) —As«
“Area circulo”:A4

Area y volumen de un cubo.

a) Enunciado del problema.

b)

Calcular y mostrar el area de un cubo.

Formula:
Area Total de un Cubo = 6 * A2.
Donde:
A = Arista.
Analisis
Entrada: A.
Proceso:  areatotalcubo = 6 * A2,
Salida: areatotalcubo.
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c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Area Cubo” «
“Ingr arista”?— L«
6% (LXL)—As«
LxLxL—Va
“Area cubo”:Ad

“Volumen cubo”:Va

3. SALIDA

Elaborar un programa para calcular el area de un trapecio.
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SESION N° 06

TITULO DE LA SESION
Creando programas para la conversion de magnitudes fisicas en la calculadora CASIO
fx-9860Gl|I

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Caodigo Modular : 1360825

Ubicacién . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
Estadistica

Capacidad

Propdsito Criterios

Soluciona ejercicios
de administracién de
datosy falta de
informacién

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

El propdsito de la
sesion es crear
programas para la
conversion de
magnitudes fisicas
en la calculadora fx-
9860Gl|

Crea programas para
la conversion de
magnitudes fisicas

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO

Conversion de metros (m) a centimetros (cm).

a) Enunciado del problema.

Convertir metros (m) a centimetros (cm).

Deduccién de la féormula a utilizar:

Xm.
xm(1) Se multiplico xm por 1.
100 cm 100 cm
m( - ) Reemplazamos 1 = (T)
x(100 cm) Simplificamos % =1.

xm = x(100 cm).
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Donde:
X = valor numérico real.
Xm = X metros.

b) Anélisis
Entrada: M
Proceso: C=M*100
Salida: C

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“metros a cm”«
“Ing.metros”? —Mae
Mx100—Ca
“cm”:Ca

Conversion de metros (m) a kildbmetros (km).
a) Enunciado del problema.

Convertir metros (m) a kilémetros (km).
Deduccion de la féormula a utilizar:

Xm.
xm(1) Se multiplico xm por 1.
km km
xm (1000 m) Reemplazamos 1 = (1000 m)
x(km) . . m
2000 Simplificamos == 1.
_ x(km)
M =000
Donde:
x = valor numérico real.
Xm = X metros.
b) Anélisis
Entrada: M
Proceso: K=M/1000
Salida: K

c) Programa CASIO fx-9860GlI
“metros a km” &
“Ing.metros”? —Ma
M+1000—K«

“km”:Ka

Conversidn de kildmetros (km) a metros (m).

a) Enunciado del problema.
Convertir kilometros (km) a metros (m).
Deduccion de la formula a utilizar:
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xkm.
xkm(1)

1000 m
xkm ( )
km

x(1000 m)
xkm = x(1000 m).
Donde:

X = valor numérico real.

xkm = x kilometros.

b) Anélisis
Entrada: K
Proceso: M=K*1000
Salida: M

c) Programa CASIO fx-9860GlI

Conversion de kilémetros (km) a millas (mi).

a)

b)

c)

“km a metros”«
“Ing.km”? —Ka
Kx1000—Ms«
“Metros”:Ma

Enunciado del problema.

Convertir kilometros (km) a millas (mi).
Deduccién de la formula a utilizar:

xkm.
xkm(1)

mi
xkm (1.609344 km)
(remssarion)

1.609344 km

x( mi)
1.609344

lm — x( mi)
XM = 1 609344
Donde

x = valor numérico real.

xkm = x kildmetros.

Analisis

Entrada: K

Proceso: M=K/1.609344
Salida: M

Programa CASIO fx-9860Gl |

“km a mi”a
“Ing.km”? —Ke
K+1.609344—Ma«

Se multiplicé xkm por 1.
1000 m)
km

Reemplazamos 1 = (

. L km
Simplificamos P 1.

Se multiplicé xkm por 1.

Reemplazamos 1 =

. L km
Simplificamos = 1.
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“Millas”:Ma

Conversion de millas (mi) a kildmetros (km).

a) Enunciado del problema.

Convertir millas (mi) a kilémetros (km).

Deduccion de la féormula a utilizar:
xXmi.
xmi(1)

. (1.609344 km)

Xmi ( -
mi
(1.60934-4- km)

mi

x(1.609344 km)
xmi = x(1.609344 km)
Donde:
X = valor numérico real.
xmi = x millas.

b) Analisis
Entrada: M
Proceso: K=M*1.609344
Salida: K

c) Programa CASIO fx-9860GlI.

“Millas a km”«
“Ing.millas”? -Mas
Mx1.609344— K«
“Kilometros”:Ka

Conversion de centimetros (cm) a pulgadas (in).

a) Enunciado del problema.

Convertir centimetros (cm) a pulgadas (in).

Deduccion de la férmula a utilizar:
xcm.
xcm(1)
xem (522 )
2.54 cm

x(in)
2.54

X = valor numérico real
Xcm = X centimetros.

Multiplicamos xmi por 1.

Reemplazamos 1 =

Simplificamos E =1.
mil

Multiplicamos xcm por 1.
Reemplazamos 1 = ( =

Simplificamos T,
cm

2.54 cm)
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b) Andlisis

Conversion de pulgadas (in) a centimetros (cm).

a)

b)

c)

Conversion de pulgadas (in) a milimetros (mm).

a)

Entrada: C
Proceso: P=C/2.54
Salida: P

Programa CASIO fx-9860GlI

“cm a pulg’«
“Ing.cm”? —Ca
C+2.54—P«
“Pulgadas™:Pa

Enunciado del problema.

Convertir pulgadas (in) a centimetros (cm).

Deduccién de la formula a utilizar:
xin.
xin(1)

. (2.54 cm)
Xin
n

x(2.54 cm)

xin = x(2.54 cm)

Donde:
X = valor numérico real.
xin = x pulgadas.

Andlisis

Entrada: P
Proceso: C=P*2.54
Salida: C

Programa CASIO fx-9860Gl|

“Pulg a cm”«
“Ing.Pulg”? —Pa
Px2.54—Ca
“cm”:Ca

Enunciado del problema.

Convertir pulgadas (in) a milimetros (mm).

Deduccién de la féormula a utilizar:
xin.

Multiplicamos xin por 1.

Reemplazamos 1 = (

Simplificamos E =1.

n

2.54 cm)
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xin(1) Multiplicamos xin por 1.
25.4 mm) 25.4 mm)

i in

xin( Reemplazamos 1 = (
x(25.4 mm) Simplificamos % = 1.
xin = x(25.4 mm)
Donde:

x = valor numérico real.

xin = x pulgadas.

b) Analisis
Entrada: P
Proceso: M=P*254
Salida: M

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Pulg a mm”«
“Ing.Pulg”? —Psa
Px25.4—Mae
“milimetros”:Ma

Conversion de pulgadas (in) a yardas (yd).

a) Enunciado del problema.

Convertir pulgadas (in) a yardas (yd).
Deduccién de la férmula a utilizar:
xin.
xin(1) Multiplicamos xin por 1.
n (0.0277777777777 yd)
in
(0.0277777777777 yd)
in

Reemplazamos 1 =

x(0.0277777777777 yd) Simplificamos E =1.
xin = x(0.0277777777777 yd).
Donde:

x = valor numérico real.

xin = x pulgadas.

b) Anélisis
Entrada: P
Proceso:  Y=P*0.0277777777
Salida: Y

c) Programa CASIO fx-9860GlI
“Pulg a yardas”«
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“Ing.Pulg”? —Pa
Px0.0277777777T—Y &
“yardas”:Y 4

Conversion de pies (ft) a pulgadas (in).

a) Enunciado del problema.
Convertir pies (ft) a pulgadas (in).
Deduccién de la formula a utilizar:

xft.
xft(1) Multiplicamos xft por 1.
xft (12ftm) Reemplazamos 1 = (12ftin)
x(12 in) Simplificamos % = 1.
xft = x(12 in).
Donde:
x = valor numérico real.
xft = x pies.
in = pulgadas.
b) Anélisis
Entrada: P
Proceso:  G=P*12
Salida: G

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Pies a Pulg”«
“Ing.Pies”? —Pa«
Px12— Ge
“Pulgadas™:Ga

Conversion de pies (ft) a yardas (yd).

a) Enunciado del problema.
Convertir pies (ft) a yardas (yd).
Deduccién de la formula a utilizar:
xft.
xft(1) Multiplicamos xft por 1.

0.3333333333yd
e (S

(0.3333333333 yd)
ft

x(0.3333333333 yd) Simplificamos f—: =1.

ff
xft = x(0.3333333333 yd).
Donde:

Reemplazamos 1 =
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x = valor numérico real.
xft = x pies.
yd = yardas.

b) Anélisis
Entrada: P

Proceso:  Y=P*0.33333333333
Salida: Y

c) Programa CASIO fx-9860GlI

“Pies a yarda”«
“Ing.Pies”? —Pa
Px0.33333333333— Y«
“Yardas”:Y a

3. SALIDA

Elaborar un programa para convertir kilometros a centimetros
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SESION DE APRENDIZAN® 07

TITULO DE LA SESION
Creando programas para la conversion de magnitudes de tiempo en la calculadora

CASIO fx-9860GlI

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

Estadistica Capacidad

Propdsito Criterios

de administraciéon de

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

Soluciona ejercicios

datosy falta de
informacion

El propdsito de la
sesion es crear
programas para la
conversion de
magnitudes de
tiempo en la
calculadora fx-
9860Gl|

Crea programas para
la conversién de
magnitudes de
tiempo

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO

Conversion de segundos (s) a minutos (min).

a) Enunciado del problema.

Convertir segundos (s) a minutos (min).

Deduccién de la féormula a utilizar:

XS.
xs(1)

Xs (min)
60s

Se multiplico xs por 1.
Se reemplazo 1 = (%)
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b)

d)

xmin

60
xXmin
s = .
X5 =60
Donde:

X = valor numérico real.
xs = x segundos.
min = minutos.

Analisis del problema.

Entrada (valor en segundos): X.
Proceso: resultado = %
Salida (valor en minutos): resultado.

Programa CASIO fx-9860GlI
“segundos a min”&

“Ing. segundos”? — S«
S/60—Mas

“Minutos”:Ma

Conversion de segundos (s) a horas (h).

a)

b)

Enunciado del problema.
Convertir segundos (s) a horas (h).
Deduccion de la férmula a utilizar:
XS.

xs(1) Se multiplicé xs por 1.
xs( h ) Sereemplazé 1 = (

3600s
xh

3600

xh

3600
Donde:

X = valor numérico real.

XS =

xs = x segundos.

min = minutos.
Analisis del problema.
Entrada (valor en segundos): x.

X
Proceso: resultado = —
3600

Salida (valor en horas): resultado.
Diseiio del algoritmo (PSelnt).
Proceso Ejercicio53
Definir x, resultado Como Real,
Escribir 'Convierte segundos (s) a horas (h)';
// Entrada
Escribir 'Ingrese nimero de segundos'’;
Leer x;
// Proceso

Se simplifico Z =1.

Se simplifico §= 1.
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resultado<-x/3600;

// Salida

Escribir x, ' segundo(s) es igual a ', resultado, ' horas(s)';
FinProceso

Conversion de segundos (s) a h, min y s.

a) Enunciado del problema.
Convertir segundos (s) a horas (h), minutos (min) y segundos (s).
b) Analisis del problema.
Entrada: T.
Proceso: T, H, M, S.
Factorminutos=T/60, factorhoras= T /3600, residuo.
Salida: H, M, S.
c) Diseno del algoritmo (PSelnt).
Proceso Ejercicio54
Definir T, H, M, S Como Real,
Definir factorminutos, factorhoras, residuo Como Real;
Escribir 'Convierte segundos(s) a horas (h), minutos (min) y
segundos (s)';
// Entrada
Escribir 'Ingrese nimero de segundos'’;
Leer T;
// Proceso
Si (T<=60) Entonces
S<-T;
Escribir T, ' segundos es igual a:';
Escribir 'Oh', ' Omin ', S, 's";
Sino
Si (T>60 Y T<3600) Entonces
factorminutos<-(T/60);
M<-TRUNC(factorminutos);
S<-T-(M*60);
Escribir T, ' segundos es igual a:';
Escribir 'Oh ', M, 'min ', S, 's';

Sino
factorhoras<-(T/3600);
H<-TRUNC(factorhoras);
residuo<-T-(H*3600);
factorminutos<-(residuo/60);
M<-TRUNC(factorminutos);
S<-residuo-(M*60);
Escribir T, ' segundos es igual a:';
Escribir H, 'h ', M, 'min ', S, 's';

FinSi

FinSi
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FinProceso

Conversion de horas (h) a segundos (s).
a) Enunciado del problema.
Convertir horas (h) a segundos (s).
Deduccion de la féormula a utilizar:

xh.

xh(1) Se multiplicé xh por 1.
xh (36;)10 S) Sereemplazé 1 = 36;:0 S)
x(3600 s) Se simplific6 © = 1.

xh = x(3600 s).

Donde:

X = valor numérico real.
xh = x horas.
s = segundos.

b) Analisis del problema.

Entrada (valor en horas): X.
Proceso: resultado = x(3600)
Salida (valor en segundos): resultado

c) Diseno del algoritmo (PSelnt).
Proceso Ejercicio55
Definir x, resultado Como Real,;
Escribir 'Convierte horas (h) a segundos (s)’;
// Entrada
Escribir 'Ingrese namero de horas’;
Leer x;
// Proceso
resultado<-x*3600;
// Salida
Escribir x, ' hora(s) es igual a ', resultado, ' segundos(s)';
FinProceso

3. SALIDA

Elaborar un programa para convertir horas a minutos.
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SESION N° 08

TITULO DE LA SESION
Creando programas utilizando matrices en la calculadora CASIO fx-9860Gl|I

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia
Estadistica

Capacidad

Propdsito

Criterios

Soluciona ejercicios
de administracién de
datos y falta de
informacioén

Reconoce y aprende
a utilizar funciones
basicas en una
calculadora cientifica
programable

El propdsito de la
sesion es crear
programas con el
uso de matrices en la
calculadora fx-
9860Gl|

Crea programas con
el uso de matrices

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Programa que calcula la suma de n niUmeros
Programa CASIO x-9860GlI

“Ingr n”? —>Na

{N,1}—Dim Mat A«

0—S«

For 1—1 To N«
“Ingr”? —Mat A[l,
S+Mat A[l,1] —S«
Nexta

“Lasumaes ”:Sa

1] «
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Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GllI, en la cual se muestra el
rograma la suma de n nimeros

"Thar n'"YsMe
THa 1 d+Dim Mal R+
5

For- 1+ To Hé
"Tnar"7?+Mat. ACI.1]«
S+Mat ALL.1]1+54

Hext«d
"La suma es "iS.
[ToF [eTr EZEP Z3 [A<a [T

2. Programa que calcula la frecuencia absoluta acumulada en un cuadro de
distribucion de frecuencias.
Programa CASIO x-9860GlI

“Num interv’? —N?a
{N,2}—Dim Mat B«
0—F«

For 1—I To N«
“Ingr’? —Mat B[l,1] «
F+Mat B[l,1]—>F«
F—Mat BJ[l,2]«

Next«

Mat Ba

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|, en la cual se muestra el
rograma para calcular la frecuencia absoluta acumulada

"Mum inTery" M
THa 2 3+Dim Mal Be
B+F

For- 1+I To Me
"Inar"7?+Mat. BLI.1]«
F+Mat BLI.1]1+F4«

F+Matl. BLI.2]e

Mextd
Pat E.
[ToF [eTw EE S [Ae-a [T
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3. Programa que calcula un cuadro de distribucion de frecuencias, conocido los

valores de la frecuencia absoluta (fi).

fi Fi hi Hi hi% Hi%

Programa CASIO fx-9860Gl|I

“Num interv’?—Na
{N,6}—Dim Mat B«

0—F«

0—Sa

For1—1To N«

“Ingr. £’? —Mat B[l,1]«
F+Mat B[l,1]—Fa

F—Mat BJ[1,2] «

S+Mat BJ[l,1] - S«

Nexta

For 1—1 To Na

Mat BJ[l,1]+S—Mat BJ[l,3] «
Mat B[l,2]+S—Mat BJ[l,4] «
Mat B[l,3]x100—Mat B[l,5] «
Mat B[l,4]x100—Mat BJ[l,6] «

Nexte

Mat B
"Mum inTery "M
1M 3*Dim Mal Be
H3F ¢
H+Se
Faor 1+I Tao H«
"Thar. f"7+Mat. BLI.11+#
F+Mat. BLI-1]1+F4
F+Mat. BLI.2]«
S+Mat. BLI-11+54
Hextd
For- 1+ To H«
Mat BLI.11=5+Mat BLI.
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5]

E?E BLI.2]1+5+Mat BLI.
?a%]E[I:SJHIEE+HaL EL
Mal BLI.41x108+Mat BL

LR
Hext.d
Mat. E.
[ToF [ETHM ERT TG [Aea [T
Salida
Arns | g E| 4y =
| -] | Oa | Oa |
- [~ E | 0.2 0.3
EI[ E | B 0.3 0.6
1] ]| 1] 0.4 |
AnsE 3 Yy 5 B
| 1| Oa 10 -]II
E[ 0.2 0.3 2l 30
E | 0.3 O.B 30 1]
y 0. U | ug 100
14
3. SALIDA

Elaborar un programa para calcular la suma de n primeros nimeros pares.
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SESION N° 09

TITULO DE LA SESION
Identificando tipos de datos estadisticos.

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

de administracion de
datosy falta de
informacion

.. Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
. L Pone en -
Soluciona ejercicios . Identifica datos del
conocimiento el Aprender a

entendimiento de la
base conceptual
estadistica

tipo cuantitativo.
Identifica datos del
tipo cualitativo

identificar tipos de
datos estadisticos

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

IDENTIFICANDO TIPOS DE DATOS ESTADISTICOS

Cada caracteristica de una poblacion que se desea investigar se asocia a una variable.

Estas caracteristicas pueden ser cualitativas o cuantitativas.

VARIABLE

Es una caracteristica de una poblacion, el cual pude tomar diferentes valores

Las variables se pueden clasificar en cuantitativas y cualitativas
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VARIABLE CUANTITATIVA

Cuando sus valores son cualidades (no numéricos)

VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA
Surgen del proceso de conteo

Generalmente toma valores enteros

v

El nimero de instituciones educativas de EBR en cada una de las Regiones
del Pera.

NUmero de libros de cada una de las bibliotecas de los Institutos de
Educacién Superior de la region Puno.

Numero de estudiantes de las universidades privadas del pais.

El nimero de automoviles que pasan por la caseta de cobro “N” en la via
“Y” por dia.

Cantidad de alumnos del nivel educativo EBR con tipo de sangre diferente a
O+, de la regién Puno.

Numero de televisores vendidos por afio por la empresa “ABC”.

NUmero de accidentes por dia en la ciudad de Juliaca.

Numero de goles marcados por temporada por el equipo “Alfonso Ugarte de
Puno™.

NUmero de entrenadores que dirigen la seleccion en cada proceso

clasificatorio al mundial de selecciones del mundo.

VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Surgen del proceso de medir alguna caracteristica

Generalmente toma valores decimales (Por ejemplo. Entre 0 y 1 hay una infinidad
de valores: 0.1, 0.2, 0.3, 0.01, 0.001, 0.0002, etc.)

NN

Estatura de los estudiantes de EBR de la Region Puno.

El peso de un conjunto de personas.

Los pesos de los estudiantes de la universidad “XYZ”.

Las remuneraciones de los Profesores de nivel inicial de la region Puno.

El saldo de una cuenta corriente al final de cada dia.
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<\

<\

Temperatura ambiente

La presion del aire en las llantas de un vehiculo “X”.

El tiempo de duracion de los vuelos de Juliaca a Lima de la aerolinea
“MNN”.

El peso de los estudiantes de la UJCM sede Juliaca.

Cantidad de hemoglobina en la sangre del personal docente de la IEP “XYZ”

Descuento en soles por la compra de determinados productos

VARIABLES CUALITATIVAS

Cuando sus valores son cantidades (numéricos)

VARIABLE CUALITATIVA NOMINAL

Surgen de establecer distinciones de los elementos de la categoria.

No existe ordenamiento entre sus categorias. Ejemplos:

NN N N N SR

<

Religion de los habitantes de la region Tacna.

Profesion de los trabajadores del INPE Juliaca.

Lugar de nacimiento de los trabajadores del Penal “ABC”.

El sexo del personal que labora en los Municipios de la region Puno.
Color de ojos de los estudiantes del instituto “VWX” de la ciudad de Juliaca.
Preferencia de Partido Politico de los trabajadores de la municipalidad de
Juliaca.

Estado civil de los docentes de la universidad “ABC” Juliaca.

Comida favorita de los profesionales del sector salud de la provincia de
Puno.

La nacionalidad de los turistas que llegan a la regién Puno.

Equipo de futbol profesional favorito del C.E.B.A. Manco Cépac de Ayaviri.
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VARIABLE CUALITATIVA ORDINAL

Surgen de establecer relaciones de comparacion entre sus categorias. Agrupan a
las categorias ordenadas para realizar comparaciones.

Existe ordenamiento entre sus categorias. Ejemplos:

v' El coeficiente de inteligencia emocional de las personas de 30 afios del

distrito de Ayaviri.

v Nivel magisterial de los docentes de la region Puno.
v' Grado militar del personal del ejército peruano en la regién Puno.
v El nimero de estrellas de los hoteles de la regién sur del pais.
v" Grado de instruccion de los pobladores de la comunidad campesina “ABC”
v' Estrato social en la ciudad de Lima
3. SALIDA
Agregar:

5 datos del tipo cuantitativo discreto.
5 datos del tipo cuantitativo continuo.
5 datos del tipo cualitativo nominal.
5 datos del tipo cualitativo ordinal.

202



SESION N° 10

TITULO DE LA SESION

Efectuando procedimientos de muestreo aleatorio simple con la calculadora fx-9860Gl|I

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Cadigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

. Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
- EBA

: Avanzado

- 4.°, seccion unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

e Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a El propdsito de la
L la recoleccion y sesion es aprender a Recopila datos
ejercicios de . . .
. L procesamiento de datos. recopilar datos haciendo uso del
administracion . . .
Defiende argumentos, utilizando el muestreo aleatorio
de datos y falta .. , )
. Ly resultados o decisiones muestreo aleatorio simple
de informacién .
fundamentadas en la simple

informacién adquirida

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

A continuacidn se describen procedimientos para el uso de funciones para la para la

generacion de numeros aleatorios en la calculadora fx-9860Gl|.

MUESTREO ALEATORIO SIMPLE
1. Seleccionamos el MENU RUN-MAT
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= MAIH MEHML fﬁ“’ O
ETHT EHCT T

EF:FIF‘H | | | |
EDHICEEEUH I,JPREM |T'-;r|“:1F

2. A continuacion, pulsamos la tecla
OPTN

3. Pulsando la tecla F6 para ver mas opciones

4. Elegimos el menu PROB, pulsando la tecla F6 para ver mas opciones
P

W

legi
ulsamos la tecla F4 para selecionar el Menu (RAND). Aleatorio eningles es random
Pulsando la tecla F1 para selecionar el comando Ran#

L]

7. El resultado seria el siguiente

S

Instrucciones en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|

Fan#
H. 362602965
Ean#
H. Be99806231
Ean#
0 H. 2887621637
Ratits Hotrog Bt
Instrucciones CASIO fx-9860Gl|
Ran#«
Ran#a
Ran#«

El comando Ran# genera nimeros aleatorios comprendidos en el rango (0 a 1).

Para generar e insertar un nimero aleatorio entero, hacemos uso del comando:
RanlInt#(inicio, fin).

Insertamos valores numeéricos en los argumentos inicio y fin (en funcién al contexto).

Instruccion en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|:
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FanInt#Cl. 1865
FanInt#Cl. 1865
FanInt#cl. 18685

]
RahiH Hormg it |
Instrucciones CASIO fx-9860GlI

Ranint#(1,100)
Como se puede ver en la Gltima pantalla, el resultado de dicha instruccion es 88.

Ranint#(1,100)
Como se puede ver en la Gltima pantalla, el resultado de dicha instruccion es 20.

Ranlint#(1,100)
Como se puede ver en la Gltima pantalla, el resultado de dicha instruccion es 51.

Ejercicios
El Colegio “ABC” tiene 120 estudiantes de promocion, y se requiere una muestra de

4 estudiantes. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

Instrucciones en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|:

FanInt#Cl. 1285
FanInt#Cl. 1285
FanInt#ol. 1285

Fanlnt#cl. 12800
Rans Int JHormg Bt Jlist |

Solucion: En el mend RUN MAT, insertamos cuatro veces la instruccion
Ranint#(1,120)

Instrucciones CASIO fx-9860Gl|
Ranint#(1,120)

De una poblacion de N=50 individuos, deseamos extraer una muestra de tamafio n=3.
Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

Instrucciones en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|:
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FanInt#cl.382 o
FanInt#cl.382 e
FanInt#cl. 362

O

Rans Int JHormg Bt Jlist |

Una empresa tiene 500 trabajadores, y se requiere una muestra de 25 de sus
trabajadores. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

Instrucciones en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|:

FanInt#Cl. 38685
FanInt#ol. 38850 A
FanInt#ol. 3860 tel
172
Eﬁmﬂ[{mm

Insertamos la misma instruccion 25 veces, hasta completar los 25 nimeros aleatorios

PROBLEMAS

. El Colegio “ABC” tiene 120 estudiantes de promocion, y se requiere Una muestra
de 10 estudiantes. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

De una poblacién de N=50 individuos, deseamos extraer una muestra de tamafio
n=5. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

Una empresa tiene 500 trabajadores, y se requiere una muestra de 50 de sus
trabajadores. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio simple

. Launiversidad “XYZ” cuenta con 300 estudiantes en su sede de Juliaca, se precisa
de una muestra de 10 estudiantes. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio

simple

La municipalidad distrital de Ayapata desea sortear 50 canastas navidefias a su
poblacién formada por 10000 habitantes. Obtenga dicha muestra.
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Programa CASIO fx-9860GlI
“Ingr.LimInf’? —»Xa
“Ingr.LimSup”? —Y«

“Ingr. n”? —Na

{N,1}—>Dim Mat C«

For 1 -1 To N«
RanInt#(X,Y) —»Mat C[L,1] =
Nexte

Mat Ca

Programa para la generacion de n nimeros aleatorios, conocidos N y n.

Cabdigo en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|:

======HHSIHF' ===
"Thar.LimInf"?+xd
"Thar.LimSuF"?+d
"Trar.n"?+He

+Ha1 3#Dim Mat C«

For- 1+ To H«
Fanlnt#Cx.Ya+Mat. CLI,

[ToF [ETH ER1S WG [r<a [T
======MHSIMF ==——=c

For 1+ To H«
$?n1nt#iH WasMat. CLI

Heaxtd

Mat. C.

[ToF [eTH EE LN [A<-a [T
3. SALIDA

La municipalidad provincial de Condesuyos sorteara un total de 100 canastas por el
dia de la madre, su poblacion estd conformada por un total de 5000 habitantes.
Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo aleatorio simple.
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SESION N° 11

TITULO DE LA SESION
Efectuando procedimientos de muestreo aleatorio sistematico con la calculadora fx-
9860Gl|I

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Codigo Modular : 1360825

Ubicacion . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
. Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
soluciona estrategias conducentes a El propdsito de la
L la recolecciony sesion es aprender a Recopila datos
ejercicios de ) ! .
.. ., procesamiento de datos. recopilar datos haciendo uso del
administracién . . .
Defiende argumentos, utilizando el muestreo aleatorio
de datos y falta .. . . -
. -, resultados o decisiones muestreo aleatorio sistematico
de informacidn . fh
fundamentadas en la sistematico
informacién adquirida

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

A continuacion se describen procedimientos de muestreo. Para la generacion de
nameros aleatorios, utilizando el muestreo aleatorio simple, en la calculadora fx-
9860Gl|I.

Este método, precisa de la enumeracion de la totalidad de los elementos de la
poblacion de estudio, Unicamente se extrae un elemento de la poblacion, en lugar de
la extraccion de n elementos.
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1. Calcular el coeficiente de elevacion (k)
k =2=10
n

2. Elegimos de forma aleatoria un nimero entre 1 y k. EI nUmero resultante es la
primera unidad de la muestra (k).

3. Los siguientes numeros se obtienen sumandole a la primera unidad de la muestra
el coeficiente de elevacion tantas veces sea necesario (n — 1) hasta completar las
unidades muestrales.
i+ k, i+2k,i+3k,i+4k, oo, i+ -1k

A continuacion se describen algunas de las ventas del muestreo aleatorio simple:

v" Facil de conseguir una muestra

Procesamiento rapido de consecucion de la muestra.

v Generalmente, la muestra resultante utilizando el muestreo aleatorio sistematico
suele ser mucho mas representativo que la muestra resultante utilizando el
muestreo aleatorio simple.

v Se puede ejecutar la técnica sin saber previamente el valor de la poblacion.

\

PROGRAMA

Programa de muestreo aleatorio sistematico, conocidos N y n.

Programa CASIO fx-9860Gl|
“Ingr.N”? —»Na

“Ingr.n”? -Ma
{M,1}—>Dim Mat B«

Int (N+M) —»Kae
Ranlnt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—1 To M«

Mat BJ[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexta

Mat Ba

Cédigo en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|I

======MHSIST ==
"Inar.H"?+He
"Trnar.n"?+Md
i1M:13+0im Mat Be

Int. CHEMI+E«
EanInt#cl.Kax+Mat. BL1

134
[ToF [ETH EZE TN [Ae-a [T
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======MHSIST _——m===
For- 2+ To M«
Mat. BLI-1.1]1+K+Mat BL

I-1]1d
Hextd
Pat E.
[ToF [ETH ER1S WG [r<a [T

EJERCICIOS

6. El Colegio “ABC” tiene 120 estudiantes de promocion, y se requiere una muestra
de 10 estudiantes. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio sistematico

Solucién: Ejecutamos el programa

Programa CASIO fx-9860Gl|
“Ingr.N”? —»Na

“Ingrn”? —-Ma
{M,1}—Dim Mat B«

Int (N+M) —»Ka«
RanInt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—1To M«

Mat BJ[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexte

Mat Ba

Una vez ejecutado el programa:

El programa nos solicita el valor de N
Ingresamos 120 y pulsamos enter («)

El programa nos solicita el valor de n
Ingresamos 10 y pulsamos enter (=)

A continuacion el programa muestra la matriz B (Mat Ba) en la cual se visualizan
los 10 numeros aleatorios generados de forma automatica.

Vista de la pantalla con la matriz resultante que contiene los 10 nimeros aleatorios
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De una poblaciéon de N=50 individuos, deseamos extraer una muestra de tamafio

n=5. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio sistematico

Solucién: Ejecutamos el programa

Programa CASIO fx-9860Gl|
“Ingr.N”? —»Ne

“Ingr.n”? -Mae
{M,1}—>Dim Mat B«

Int (N+M) —Ke
Ranlnt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—I To M«

Mat BJ[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexte

Mat Ba

Una vez ejecutado el programa:

El programa nos solicita el valor de N

Ingresamos 50 y pulsamos enter (=)

El programa nos solicita el valor de n
Ingresamos 5 y pulsamos enter (=)

A continuacion el programa muestra la matriz B (Mat Ba) en la cual se visualizan

los 5 numeros aleatorios generados de forma automatica.

Vista de la pantalla con la matriz resultante que contiene los 5 numeros aleatorios
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Una empresa tiene 500 trabajadores, y se requiere una muestra de 50 de sus

trabajadores. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio sistematico

Solucién: Ejecutamos el programa

Programa CASIO fx-9860Gl|
“Ingr.N”? —»Na

“Ingr.n”? —-Ma
{M,1}—>Dim Mat B«

Int (N+M) —Ka«
Ranlnt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—I To M«

Mat BJ[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexta

Mat Ba

Una vez ejecutado el programa:

El programa nos solicita el valor de N

Ingresamos 500 y pulsamos enter («)

El programa nos solicita el valor de n

Ingresamos 50 y pulsamos enter ()

A continuacion el programa muestra la matriz B (Mat Ba) en la cual se visualizan

los 50 numeros aleatorios generados de forma automatica.

Vista de la pantalla con la matriz resultante gue contiene los 50 nimeros aleatorios

Ak |
Uk usi
U1 Ug|
Ud Ui
ug Ue|
=11}

491
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9. Launiversidad “XYZ” cuenta con 300 estudiantes en su sede de Juliaca, se precisa
de una muestra de 10 estudiantes. Obtenga la muestra mediante muestreo aleatorio
sistematico.

Solucién: Ejecutamos el programa

Programa CASIO fx-9860Gl|I
“Ingr.N”? —Na«

“Ingr.n”? —-Ma
{M,1}—Dim Mat B«

Int (N+M) —Ka«
RanInt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—I1 To M«

Mat BJ[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexta

Mat Ba

Una vez ejecutado el programa:
El programa nos solicita el valor de N
Ingresamos 300 y pulsamos enter («)

El programa nos solicita el valor de n
Ingresamos 10 y pulsamos enter ()

A continuacion el programa muestra la matriz B (Mat Ba) en la cual se visualizan
los 10 numeros aleatorios generados de forma automatica.

10. La municipalidad distrital de Ayapata desea sortear 50 canastas navidefias a su
poblacion formada por 10000 habitantes. Obtenga dicha muestra haciendo uso del
muestreo aleatorio sistematico.

Solucién: Ejecutamos el programa

Programa CASIO x-9860GlI
“Ingr.N”? —»Na«

“Ingr.n”? —-Ma
{M,1}—Dim Mat B&

Int (N+M) —Ka
RanInt#(1,K) —Mat B[1,1] «
For 2—I To M«

Mat B[I-1,1]+K—Mat B[1,1]
Nexta

Mat Ba

Una vez ejecutado el programa:
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El programa nos solicita el valor de N
Ingresamos 10000 y pulsamos enter («)

El programa nos solicita el valor de n
Ingresamos 50 y pulsamos enter ()

A continuacion el programa muestra la matriz B (Mat Ba) en la cual se visualizan
los 50 numeros aleatorios generados de forma automatica.

3. SALIDA

La municipalidad provincial de Condesuyos sorteara un total de 100 canastas por el
dia de la madre, su poblacion estd conformada por un total de 5000 habitantes.
Obtenga dicha muestra utilizando la técnica del muestreo aleatorio sistematico.
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SESION N° 12

TITULO DE LA SESION
Utilizando estadigrafos de posicion y de dispersién, para datos no agrupados.
Sumatorias y el valor de n.

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Cadigo Modular : 1360825

Ubicacion . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
o Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
estrategias conducentes a
Soluciona ejercicios la recolecciény El propdsito de la Calcula el
de administraciéon de | procesamiento de datos. sesion es aprender a
. . valordenyla
datos y falta de Defiende argumentos, calcular sumatorias y .
. . .. sumatorias.
informacién resultados o decisiones el valor de n
fundamentadas en la
informacidon adquirida

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

En la presente sesion, vamos a estudiar los procedimientos para el céalculo de:
La sumatoria de los valores de x

La sumatoria de los valores de x elevados al exponente 2

El valor del tamafio de muestra (el valor de n)

ANANRN

Representacion de la sumatoria de los valores de x
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n
ZXl‘ :X1+X2 +X3 +X4+Xn
i=1

Se lee, sumatoria de los x sub i, donde el valor de i comienzaen 1y terminaen n.

Representacion de la sumatoria de los valores de x elevado al cuadrado

X=X+ X2+ X2+X2+--X2
i=1

Se lee, sumatoria de los x sub i elevado al exponente cuadrado, donde el valor de i
comienzaen 1y terminaenn

Las sumatorias de X

Ejemplo:

Las siguientes observaciones representan las notas del estudiantes “ABC” en ¢l area de
Ciencia y Tecnologia, IES San Cristobal, afio 2015: 11, 5, 7,17,7,20 y10

Calcular:

v Lasumatoria de los valores de x (sumatoria de las observaciones)

v Lasumatoria de los valores de x elevados al exponente 2

v" El valor del tamafio de muestra (el valor de n)

Procedimiento

Ingresamos al menu STAT del menu de opciones de la calculadora.

Ingresamos los datos en una de las listas (Ejemplo: List 1)

Vista de la pantalla de la calculadora CASIO tx-9860GII con los datos del tipo numérico

insertados en la lista 1 (List 1):
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Litt 2| List 3| List U
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Seleccionamos el Menl CALC, pulsando la tecla F2

Seleccionamos 1VAR, pulsando la tecla F1

Una vez pulsado la tecla F1, se visualiza en pantalla cada uno e los valores de las
sumatorias, conjuntamente con los estadigrafos o estadisticos méas utilizados y clasicos.
A continuacion, se describen los estadigrafos que se muestran en la ultima pantalla:

Estadigrafos Resultantes

X
xx

Ix?

oxX

SX

minX

01

Med

Q3

Promedio aritmético muestral, promedio muestral de los datos contenidos
en la lista seleccionada (En nuestro caso List 1)

Sumatoria de x, sumatoria de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

Sumatoria de x elevado al cuadrado; sumatoria de cada uno de los x
elevado al exponente dos, de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

Desviacién estandar poblacional de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Desviacion estandar muestral de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Tamario de la muestra de los datos contenidos en la lista seleccionada (En
nuestro caso List 1)

Valor minimo de x, valor menor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Quartil nimero 1, el 25% de las observaciones son valores menores 0
igual que 7; el restante 75% de dichas observaciones, son valores
superiores que 7.

Mediana, el 50% de las observaciones son valores menores o igual que
10. La mediana es igual al valor del cuartil 2 (Q2)

Quartil nimero 3, el 75% de las observaciones son valores menores 0
igual que 17; el restante 25% de dichas observaciones, son valores
superiores que 17.
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maxX Valor maximo de x, valor mayor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (en nuestro caso List 1)

Mod Moda de X, el valor que mas veces se repite de los datos contenidos en la
lista seleccionada

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GIl con la informacién
(estadigrafos o estadisticos) correspondientes a la lista seleccionada (en nuestro caso
List 1):
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3. SALIDA

Las siguientes observaciones representan las notas del estudiantes “ABC” en el area
de Ciencia y Tecnologia, IES San Cristobal, afio 2015: 9, 4, 11,13,7,19, 14 y16
Calcular:

v Lasumatoria de los valores de x (sumatoria de las observaciones)

v Lasumatoria de los valores de x elevados al exponente 2

v" El valor del tamafio de muestra (el valor de n)
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SESION N° 13

TITULO DE LA SESION
Utilizando estadigrafos de posicion, para datos no agrupados.

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Cadigo Modular : 1360825

Ubicacion . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
- Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a | El propdsito de la Calcula la moda,
eiercicios de la recolecciony sesion es aprender | mediana, promedio
J. . L procesamiento de datos. a calcular aritmético y
administracion de . , )
Defiende argumentos, estadigrafos de cuartil para
datos y falta de .. . .
. . resultados o decisiones | posicién para datos observaciones no
informacién
fundamentadas en la no agrupados agrupadas
informacidon adquirida

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

N

DESARROLLO

En la presente sesion, vamos a estudiar los estadisticos de posicion siguientes:
El promedio aritmético

La mediana

La moda

El Cuartil

ANANENRN

El Promedio aritmético para datos no agrupados
La formula para calcular el estadistico, Promedio Aritmético, es el siguiente

X7

n

&

La Mediana para datos no agrupados
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Para hallar la mediana para observaciones no agrupadas, seguimos el siguiente
procedimiento:

Ordenamos

Las siguientes observaciones representan las notas del estudiantes “ABC” en el area de
Ciencia y Tecnologia, IES San Cristobal, afio 2015:

11,5, 7,17,7,20,10

Calcular:

v La mediana, el promedio aritmético y moda

v" Desviacioén estandar muestral y poblacional

v Calcularel Q1y Q3

Ingresamos los datos en una de las listas (Ejemplo: List 1)

Vista de la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI1 con los datos del tipo numérico
insertados en la lista 1 (List 1):

Litt I JList 2] List 3| List U

L]
=
m

_'I_III'I!

m
= .3

I

I [ErIT [DELC [P [IHE [ T
KERGH

- .

Seleccionamos el Ment CALC, pulsando la tecla F2

Seleccionamos 1VAR, pulsando la tecla F1

Una vez pulsado la tecla F1, se visualiza en pantalla los estadigrafos o estadisticos méas
utilizados y clasicos. A continuacion, se describen los estadigrafos que se muestran en la
ultima pantalla:

mJm S W M e—

Estadigrafos Resultantes

X Promedio aritmético muestral, promedio muestral de los datos contenidos
en la lista seleccionada (En nuestro caso List 1)

rx Sumatoria de X, sumatoria de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

Zx? Sumatoria de x elevado al cuadrado; sumatoria de cada uno de los x

elevado al exponente dos, de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

ox Desviacion estandar poblacional de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)
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SX

minX

01

Med

Q3

maxX

Mod

Desviacion estandar muestral de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Tamario de la muestra de los datos contenidos en la lista seleccionada (En
nuestro caso List 1)

Valor minimo de x, valor menor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Quartil numero 1, el 25% de las observaciones son valores menores o
igual que 7; el restante 75% de dichas observaciones, son valores
superiores que 7.

Mediana, el 50% de las observaciones son valores menores o igual que
10. La mediana es igual al valor del cuartil 2 (Q2)

Quartil numero 3, el 75% de las observaciones son valores menores o
igual que 17; el restante 25% de dichas observaciones, son valores
superiores que 17.

Valor maximo de x, valor mayor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (en nuestro caso List 1)

Moda de x, el valor que mas veces se repite de los datos contenidos en la
lista seleccionada

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GIl con la informacién
(estadigrafos o estadisticos) correspondientes a la lista seleccionada (en nuestro caso

List 1):
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3. SALIDA

Las siguientes observaciones representan las notas de Ciencia y Tecnologia
pertenecientes al estudiante “ABC”, IES San Cristobal, afio 2015: 9, 4, 11,13,7,19, 14
y16

Calcular:
v La mediana, promedio aritmético y moda

v" desviacion estandar muestral y poblacional
v QlyQs
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SESION N° 14

TITULO DE LA SESION
Utilizando estadigrafos de dispersion, para datos no agrupados.

I.  DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Cadigo Modular : 1360825

Ubicacion . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
e Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a . .
S . El propdsito de la .
ejercicios de la recoleccion y . Calcula la varianza y
. L ) sesion es aprender a L .
administraciéon | procesamiento de datos. , desviacién estandar
. calcular estadigrafos
de datos y Defiende argumentos, : . para datos no
. de dispersién para
falta de resultados o decisiones agrupados
. L datos no agrupados
informacidn fundamentadas en la
informacién adquirida

I11.  FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

En la presente sesion, vamos a estudiar los estadisticos de dispersion siguientes:
La varianza
La Desviacién estandar

AN

Formula de la varianza muestral para datos no agrupados
La formula para calcular el estadistico o estadigrafo varianza, es el siguiente

s _ 20 =%
YT TaoT

Formula de la desviacion estandar muestral (observaciones no agrupadas)
La formula para calcular el estadistico o estadigrafo varianza, es el siguiente
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Férmula de la varianza poblacional para datos no agrupados
La formula para calcular el estadistico o estadigrafo varianza, es el siguiente

_ 20 —%)?
S ==t

Formula de la desviacion estandar poblacional para datos no agrupados
La férmula para calcular el estadistico o estadigrafo varianza, es el siguiente

Ordenamos

Las siguientes observaciones representan las notas de Ciencia y Tecnologia del estudiante
“ABC”, IES La Salle 2015:

11,5, 7,17,7,20,10

Calcular:

v' Lavarianza muestral

v" La desviacion estandar muestral

v' Lavarianza poblacional

v Ladesviacion estandar poblacional

Ingresamos los datos en una de las listas (Ejemplo: List 1)

Vista de la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI1 con los datos del tipo numérico
insertados en la lista 1 (List 1):

List | List 2| List 3| List o
SUE

| [ TN

2 5

3 n

Y 1M

5 i

B 20

4| 10

ol IR
I [EpIT [pEL [P [IHE [ T

PRGM
VARS

Seleccionamos el Menu CALC, pulsando la tecla F2

Seleccionamos 1VAR, pulsando la tecla F1

224



Una vez pulsado la tecla F1, se visualiza en pantalla los estadigrafos o estadisticos mas
utilizados y clasicos. A continuacion, se describen los estadigrafos que se muestran en la
ultima pantalla:

Estadigrafos Resultantes

X
xx

rx?

oxX

SX

minX

Q1

Med

Q3

maxX

Mod

Promedio aritmético muestral, promedio muestral de los datos contenidos
en la lista seleccionada (En nuestro caso List 1)

Sumatoria de x, sumatoria de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

Sumatoria de x elevado al cuadrado; sumatoria de cada uno de los x
elevado al exponente dos, de los datos contenidos en la lista seleccionada
(En nuestro caso List 1)

Desviacion estandar poblacional de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Desviacion estandar muestral de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Tamaro de la muestra de los datos contenidos en la lista seleccionada (En
nuestro caso List 1)

Valor minimo de x, valor menor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (En nuestro caso List 1)

Quartil numero 1, el 25% de las observaciones son valores menores o
igual que 7; el restante 75% de dichas observaciones, son valores
superiores que 7.

Mediana, el 50% de las observaciones son valores menores o igual que
10. La mediana es igual al valor del cuartil 2 (Q2)

Quartil numero 3, el 75% de las observaciones son valores menores o
igual que 17; el restante 25% de dichas observaciones, son valores
superiores que 17.

Valor maximo de x, valor mayor de los datos contenidos en la lista
seleccionada (en nuestro caso List 1)

Moda de x, el valor que mas veces se repite de los datos contenidos en la
lista seleccionada
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Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GIl con la informacién
(estadigrafos o estadisticos) correspondientes a la lista seleccionada (en nuestro caso
List 1):
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3. SALIDA

Las siguientes observaciones representan las notas de Ciencia y Tecnologia
pertenecientes al estudiante “ABC”, IES San Cristobal, afio 2015: 9, 4, 11,13,7,19, 14
y 16

Calcular:

v' Lavarianza y desviacion estandar muestral
v Lavarianza y desviacion estandar poblacional
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SESION N° 15

TITULO DE LA SESION
Organizando y presentando datos para variables cuantitativas discretas

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE : Puno

UGEL : Melgar

IE : C.E.B.A. Manco Cépac

Cadigo Modular : 1360825

Ubicacion . Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
Modalidad : EBA

Ciclo : Avanzado

Grado : 4.°, seccion unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

Competencia
o Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Representa datos con L .
. . - El propdsito de la
Soluciona mediciones estadisticas .,
L - sesion es elaborar Construye cuadros
ejercicios de y graficas. .
. L o cuadros de de frecuencias para
administracion de | Pone en conocimiento ) s
. frecuencias datos (cuantitativos
datosy falta de el entendimiento de la o X
. . (cuantitativos discretos)
informacién base conceptual .
.o discretos)
estadistica.

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Los datos recolectados a través de los instrumentos de investigacion, requieren ser
organizados en cuadros de distribucion de frecuencias, agrupandolas en un
determinado nimero de clases o categorias excluyentes.

Los cuadros de distribucion de frecuencias tienen los siguientes elementos.

a) El cddigo, el cual esta determinado por su respectiva numeracion.

b) El titulo, debe expresar el contenido del cuadro estadistico, se caracteriza por ser
claro y conciso.

¢) Laprimera fila se denomina encabezado de columna, el cual etiqueta la naturaleza
de cada uno de los valores contenidos en el mismo.
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d)

f)

ORGANIZACION Y PRESENTACION DE DATOS DE LA VARIABLE

El cuerpo, esta constituido por los datos procesados y organizados en filas y

columnas.

La fuente, el cual esta ubicado al final del cuadro e indica el origen de donde
provienen los datos, puede ser una entrevista, una encuesta, un test o una prueba

de conocimientos.
Elaboracion, el cual indica el responsable quien elabora el cuadro estadistico.

CUANTITATIVA DISCRETA

Las siguientes observaciones, representan la cantidad de hijos de 20 familias

entrevistadas. Completar el cuadro de distribucion de frecuencias

Xi f F hi
0 2
1 3
2 4
3 5
4 4
5 2
Total 20
Xi f F hi
0 ) 2 | 010
. 3 5 | 015
5 4 9 | 020
3 s | 14 | 025
4 4 | 18 | 020
. , | 20 | 010
Total | 20 L
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CALCULO DE LA FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA (F,)

Férmula para calcular la frecuencia absoluta acumulada:

k
Fk = z fi

i=1
Es decir:

F, =f;,dondei=1

F, =f; +f;,dondei = 1
F3 = fi + fi+1 + fi+2, donde | = 1
F3 = fi + fi+1 + fi+2, donde | = 1

CALCULO DE LA FRECUENCIA RELATIVA

Férmula para calcular la frecuencia relativa:

fi
hi:_l

n
Es decir:

fi 2
h, ===—=0.10
7 n 20

f2 3
h, == =—=0.15
27 n 720

fz 4
h, == =—=0.20
37 n 20

fa 5
h, =—=—=10.25
YT n 20

fs 4
he == =—=10.20
5T n 20
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CALCULO DE LA FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

Formula:  H; =
Es decir:
H—F1—2—010
YYm200
H—F2—5—025
27020
H—F3—9—045
*Tn200 7
H_FL}_14_07
* T T 207
111,_1«"&-,_18_09
T n 20
H_F6_20_1
" n 20

Fj

n
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Resultado final

f; Fi hi Hi
2 2 0.10 0.10
3 3 | 015 | 025
4 4 0.20 0.45
c 5 | 025 | 07
4 4 | 020 | 09
) 2 | 010 | 1
Total | 20 .

CALCULO AUTOMATIZADO DE FRECUENCIA RELATIVAY
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA CON LA CALCULADORA CASIO

fx-9860GlI |

1. Ingresamos los datos de X, en la lista: List 1

2. Ingresamos los datos de fi, en la lista: List 2

3. Ingresamos los datos de Fi, en la lista: List 3

4.  Pulsamos la tecla MENU

5. Con las teclas de desplazamiento, seleccionamos el MENU RUN-MAT
6.  Pulsamos la tecla EXE

7. Pulsamos en la tecla OPTN

8.  Ingresamos las siguientes instrucciones para la calculadora:

Instrucciones CASIO fx-9860Gl|
List 2+Sum List 2—List 4 Pulsamos EXE

List 3+-Sum List 2—List 5 Pulsamos EXE

OBSERVACION

Los comandos se tienen que insertar en el area de trabajo del MENU RUN-MAT
haciendo uso de las teclas F1, F2, F3, F4, F5 o F6. Evitar teclear letra a letra hasta
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completar el nombre del comando, ello generaria un error de sintaxis como el

siguiente:
Lj He
! B
%é S»ntar ERFROR ﬁ
L: Fress:t [EXIT]
pILIME FMAT,

Ejercicio

Las siguientes observaciones, representan la cantidad de hijos de 20 familias

entrevistadas. Completar el cuadro de distribucién de frecuencias

o a k~ w N E

Hijos (Xi) fi Fi hi Hi hi% Hi%
0 2 2
1 3 5
2 4 9
3 5 14
4 4 18
5 2 20
Total 20

Ingresamos los datos de la tabla anterior, en las listas: List 1, List 2 y List 3
Pulsamos la tecla MENU

Con las teclas de desplazamiento, seleccionamos el MENU RUN-MAT
Pulsamos la tecla EXE

Pulsamos en la tecla OPTN

Ingresamos las siguientes instrucciones para la calculadora:

List 2+Sum List 2—List 4 Pulsamos EXE

List 3+Sum List 2—List 5 Pulsamos EXE

List 4x100—List 6 Pulsamos EXE

List 5x100—List 7 Pulsamos EXE

. . 70;N7
Para insertar el comando List: - u u
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. vOPTN
Para insertar el comando Sum:

Para limpiar la linea activa de la pantalla RUN-MAT: E m
Para limpiar toda la pantalla RUN-MAT: E

7. Visualizamos el resultado en el ment STAT:

3. SALIDA

Las siguientes observaciones, representan la cantidad de hijos de 30 familias

entrevistadas. Completar el cuadro de distribucion de frecuencias.

X; fi F; h;
0 3
1 4
2 6
3 7
4 6
5 4
Total 30
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SESION N° 16

TITULO DE LA SESION
Organizando y presentando datos de una variable cuantitativa continua.

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

. Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

Estadistica Capacidad

Propdsito Criterios

ejercicios de
administracién
de datos y falta
de informacidn

Representa datos con
mediciones estadisticas y
graficas.

Pone en conocimiento el
entendimiento de la base
conceptual estadistica.

Soluciona

El propdsito de la
sesion es elaborar
cuadros de
frecuencias
(cuantitativos
continuos)

Construye cuadros
de frecuencias
(cuantitativos

continuos)

b)

FICHA DE TRABAJO
INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO

Los datos de este tipo de variables provienen del conteo y principalmente de la
medicién. Para organizar y presentar los datos de este tipo de variables se sigue el

siguiente procedimiento:

Determinacién del Rango.

El rango es la diferencia del dato de mayor valor menos el dato de menor valor, vale

decir:
R = Xmax — Xmin

Determinacion del nimero de intervalos de clase (k).

Para determinar el nimero de intervalos utilizamos la férmula de Sturges, cuya

ecuacion es:
K =1+ 3.3 xlog(n)
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c) Determinacién de la amplitud de la clase (A)
Para determinar la amplitud de clase utilizamos la siguiente formula:

A=X
K

d) Determinacién de la diferencia (D)
Que se halla mediante
D=K(A) —-R
El valor de D puede ser:
D=0, en este caso K y A son valores adecuados para la elaboracién de la tabla.
Si D>0, entonces la diferencia se distribuye considerando.

Si D es par, entonces los limites inferior y superior del cuadro de distribucion de
frecuencias se determinan mediante:

D

L; = Dato menor — >

D

Ls = Dato mayor + 2

Si D es impar entonces los limites son:

0-1

L; = Dato menor — >
(D+1)

Lg = Dato mayor + >

Si D<0, entonces se modifica el valor de A o el valor de K, de modo que K(A)-R,
resulte un numero positivo.

El siguiente cuadro de distribucién de frecuencias representa los resultados de una
encuesta desarrollada a dieciocho ciudadanos quienes practican deporte.

Edad X; f, F; h; H, h;% H%
[10 15[ 12.25 1 1
[15 20[ 3 4
[20 25[ 9
[25 30[ 2 11
[30 35[ 4 15
[35 40] 3 18
18 1

Completando el Cuadro de distribucion de frecuencias utilizando Listas de la Calculadora
CASIO x-9860GllI
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1+3+V+2+4+3=18

V+13 =18
V=18-13
V=5

Instrucciones o sentencias
(List 1+List 2)+2—List 3
Completamos la columna F;
List 4+Sum List 4 —List 6
List 5+Sum List 4 —List 7
List 6x100—List 8

List 7x100—List 9

Edad X; f, F, h; H, h% H,%
[10 15[ 1
[15 20[ 3
[20 25] 5
[25 30[ 2
[30 35] 4
[35 40] 3
18 1
ALl A[L2] | A[L3] | A[L4] | A5 | A[L6] | A[L7] | AL8] | A[LI
A1l AR2] | AR3] | A4l | AR5l | AR6] | AR7] | ARS8 | A[R29]
AR A[B2 | AB3] | AB4l | AR5l | AB6l | AB7 | ARBSl | ABRJI]
Al41] A42] | A[43] | A4l | A4Sl | A[46] | ARl | A48 | A[49]
A1 AB2] | AB3l | ABA4l | ABSl | ABGS6l | AB7] | ABS] | ABJ]
Al61]  A62] | A[63] | Al64] | A[65] | A[6.6] | Al67] | A68 | A[69]
Al71] Al721 | A[73] | A[74] | A[75] | A[76] | A7l | Al78] | A[79]

Programa CASIO fx-9860GII para calcular un cuadro de distribucién de frecuencias

“Num interv’? —Na
{N+1,9}—>Dim Mat A«
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0—S«
0—He

For 1—Ito N«

“Ingr. L.inf” ? >Mat A[L,1]«

“Ingr. L.sup” ? —»Mat A[L,2]«

(Mat A[I,1]+ Mat A[1,2])+2— Mat A[1,3] «
“Ingr. fi” ? ->Mat A[L 4]«

S+ Mat A[1,4] —S«

S—Mat A[L,5] «

Nexte

S—Mat A[I+1,4]

For 1-I To N

Mat A[l,4]+-S—Mat A[1,6]«
H+ Mat A[1,6] —He

Mat A[I,5]+S—Mat A[1,7]«
Mat A[1,6]x100—Mat A[L,8]«
Mat A[1,7]x100—Mat A[1,9]«
Nexts

H—Mat A[I+1,6]
Mat Aa

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI con el cddigo insertado.

"Inar . HumInt "2 +Hd
LtH+1,9k+0im Mat A«

Faor 1+ To H«
"Tna.LimInf"?+Mat. ACI

»1]4
"Tna.Limsup" +Mat. ALI

2 4

tMat. ACI.1J1+Mat ALCI.Z
Ja+2+Mat. ACI. 3]
"Ina. fi"7?+Matl ACI.4]

1
S+Mat. ACI.4]1+54
S+Mat. ACI.S]«
Hextl«

S+Mat. ACI+1,4]4
For- 121 To M
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Eat ACI.41+5+Mat. ALI.

]d
H+Mat HL1,&]1+He
Mat. ACI.S51+5+Mat ALCI.

Tl
Mat. ACI.&lx1@@A+Matl AL

I.28]«

Mat. ACI.7T]1x188+Mat AL
[.9]«

MHextl«

H+Mat. ACI+1.6]«

Mal. H.
ToF [E17 HEP TH 7o B

Salida
Una vez ejecutado el programa se puede visualizar los siguientes resultados:

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|I con el resultado del programa
Irar.MHumInt™?

B
Ina.LimInf?
16

Ina.LimSuF?
15

Ina.LimSuF?
15
Ina. fi7?

Ina.LimInt?

Matriz resultante
Captura de pantalla de la calculadora fx-9860Gl|, en la cual se visualizan los resultados

correspondientes al programa “Cuadro de Distribucion de Frecuencias”

AKE I 2 3 y =+
g 10 15 2.5 |

g 15 2 M5 E |

E | 20 g5 2da5 5

y 25 o0 2M.5 g

5 E 1] 35 3.5 y
16
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AkRss__ &

1 B -

i =W -
n—wme —

0. 0555
0. IBEE
0. 2711
Ou 1111
0. 2222

3.

0. 0555 METH
0. 2222 |B.BBE

0.5 277111
O.B111T T1al1l

0.B333 22. 228
222202336

Aknss__ B

1

0. 0555
0. |IBBB
O0.2711
O 1111
0. 2222

=W -—

2.

5. 5555 METH
I6. EEE 22. 228

7. 111 50
L. 111 Bl I
22. 222 H3.333
bt b ]

-1 0 N = W
(1]
=

25
an
35
uo

AnEE 5

B =+

-1 0 N = W

0.2711
Ol
0. 222d
0. IBEE

27111
Halll

Aknss__ B

1

3| 0.2711
Uoallll
5| 0. 2228
B| 0. |BBB
1 |

27111 5o

a1l Blalll

s 222 B3.333

|6« BEE 100
1]

3. SALIDA

Interpretar las frecuencias absolutas y relativas.
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SESION N° 17

TITULO DE LA SESION

Utilizando estadigrafos de posicion y el promedio aritmético (observaciones agrupadas).

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia . . . o
P . Capacidad Proposito Criterios
Estadistica
Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a El propdsito de la .
L . . Calcula e interpreta
ejercicios de la recoleccidny sesion es calcular e .
. L . . el promedio
administracién | procesamiento de datos. interpretar el .
. e aritmético
de datos y Defiende argumentos, promedio aritmético .
.. . (observaciones
falta de resultados o decisiones (observaciones
. L agrupadas)
informacion fundamentadas en la agrupadas)
informacién adquirida

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO
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LA MEDIA ARITMETICA

Los siguientes datos, representan el niamero de hijos de 40 familias entrevistadas.

Calcular el promedio aritmético

Hijos (xi) fi Xi x fi
0 7 0
1 11 11
2 14 28
3 15
4
5
40 67
El promedio aritmético para datos agrupados, se calcula utilizando la siguiente formula
g2 57 s
>fi 40
1.  Ingresamos los datos de la tabla anterior, en las listas: List 1y List 2

Litt I ]List 2| List J|List U

UE

- =l |

-1 O n L L M -

IIJ'IJ: W M — =

W [ErIT [EL [AMP[INE [ &
2. Pulsamos la tecla MENU
3. Con las teclas de desplazamiento, seleccionamos el MENU RUN-MAT

W MAIH MEHML 2 qme) s
5TF| 2-HCT AE SHT E]
aREAFH |[OYHA TMFIBLEI REECLUE
7%{.4 EJ Aﬁé

COHICE |E ._:{ rJF‘F:GH T.'H

= ” EE: w4 FF

4, Pulsamos la tecla EXE

o

EXE
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Pulsamos en la tecla OPTN

OPTN

Ingresamos las siguientes instrucciones para la calculadora:

List 1x List 2—List 3 Pulsamos EXE
Sum List 3 Pulsamos EXE
Sum List 2 Pulsamos EXE
Sum List 3+=Sum List 2 Pulsamos EXE
List 1xList Z2+Li=st 3
TH11,28.15.8.5)
Sum List 3
_ BT
Sum List 2
_ _ 4
Sum List 3=5um List 2
EE
Sum List 3
_ =X
Sum List 2

4[
Sum List 3+5um List 2
1.67T5S

O
LISTJMATICPLEJCALCYSTAT IR

Finalmente, se puede observar que el promedio aritmetico es 1.675

Seleccionamos el MENU STAT y vemos las listas con los resultados del proceso

List I |List alList 3] List u
ZUE
| 1] 0] i
2 | 1 I
3| B Iy a2
y 3 g I5
z
GRPHJCALCJTES T JIHTR 0TS T ] IS

OBSERVACIONES

. . 70;N7
Para insertar el comando List; - u u

. 70PTNV
Para insertar el comando Sum:

Para limpiar la linea activa de la pantalla RUN-M: D m E E
Para limpiar toda la pantalla RUN-MAT: D m E

242



PROCEDIMIENTO ADICIONAL A FIN DE MEDIR EL PROMEDIO
ARITMETICO

Ingresamos las observaciones consignadas en la tabla anterior, en las listas: List 1y

List 2

Captura de pantalla de la calculadora CASIO x-9860GlII con la visualizacion de los
datos insertados en la lista 1 y lista 2

Litt I ]List 2]List 3

Litt U

UE

-1 O n L L M -

IIJ'IJ: W M — =

1
|
y
5
g
|

WIIW [EnIT [CEL [[AP[INE [

Pulsamos SHIFT + VARS, para ver las opciones para las listas con datos numéricos

PRGM
VARS

Pulsamos la tecla F2, para ver las opciones del Menu CALC

'

Pulsamos la tecla F2, para insertar y activar el comando 2VAR

'

Los resultados que se pueden ver en pantalla, son los siguientes:

Captura de pantalla con los estadigrafos resultantes:

2-Variable

x =2,

ax =15

Lxe =55

dx  =1.TETSZ2212

sx  =1.87TB3823869

g =5 +
Z2=llariable

o =E, EBEEEEEEE T
ar =448

Lr¥e =395

dr  =4.6427I6H3

Sy =D, B8592829

nxy =6T +
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2=Uariabhle
=¥ =5, 8592829 T
nxy =6
mins=H
Mmaxs=0
min4'=1
max'=1

mry =BT ny =40

Se reemplazan ambos datos en la formula del promedio aritmético

s 2 xif;

2 fi
67
*T a0
x = 1.675
3. SALIDA

Los siguientes datos, representan el nimero de hijos de 40 familias entrevistadas.

Calcular el promedio aritmético

Hijos (xi) fi Xix fi

0 35
55
70
25
10

g A~ W DN -
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SESION N° 18

TITULO DE LA SESION
Utilizando estadigrafos de posicidn para datos agrupados, la mediana y la moda

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica
: Rubén Alejo Quispe

Competencia

. Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P

Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a

la recolecciony
procesamiento de datos.

ejercicios de
administracion

de datos y Defiende argumentos,
falta de resultados o decisiones
informacion fundamentadas en la

informacién adquirida

El propdsito de la
sesion es calcular e
interpretar el valor

gue mas veces se

repite y mediana

Calcula e interpreta
la moda y mediana
(datos agrupados)

1.

FICHA DE TRABAJO
INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO
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Dado el siguiente cuadro de distribucion de frecuencias, calcular la mediana

INTERVALO £,
[10 — 15) 3
[15 — 20) 5
[20 — 25) 7
[25 - 30) 4
[30 — 35) 2
TOTAL 21

Primeramente identificamos la clase que contiene a la mediana

21
Calculamos g ==>=105

INTERVALO fi F;
[10 — 15) 3 3
[15 — 20) 5 8
[20 — 25) 7 15 Intervalo que contiene a la mediana
[25 - 30) 4 19
[30 —35) 2 21
TOTAL 21

Una vez identificado la clase que contiene a la mediana, se procede con el reemplazo de
los datos en la férmula matematica de la mediana.

Mediana, férmula.

n

;i1

Me = Linf + f
l
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Reemplazando datos en la formula, tenemos.

-E—S
Me =20 + |2 .5
7
110.5 — 8
Me =20+ —]5
| 7
2.5
Me=20+ 7 5

Me = 20 + 1.785714285714286

Me = 21.785714285714286

INTERPRETACION

El 50 % de las observaciones de la distribucidn estadistica, registran el valor de 21.79
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Programa CASIO x-9860GII para calcular la mediana para datos agrupados

“Num interv”’? —Na
{N+1,5}—Dim Mat A«
0—S«
l—F«
For1—Ito N«
“Ingr. L.inf”? —-Mat A[L,1]«
“Ingr. L.sup”? —Mat A[L,2]«
(Mat A[I,1]+ Mat A[1,2])+2— Mat A[1,3] =
“Ingr. fi”? —Mat A[L4]«
S+ Mat A[1,4] —S«
S—Mat A[L,5] «
Nexte
S—Mat A[I+1,4] «
S+2—-M

For 1—Ito N«
If M<Mat A[L,5] «
Then I>F«
Breaks«
IfEnde

Next

“Cociente”:Ma
“ClaseContieneMe”:Ca

If C=1«

Then “Mediana ”:Mat A[C,1]+((M-0)=Mat A[C,4])x(Mat A[C,2]-Mat A[C,1]) 4

Else

“Mediana ”:Mat A[C,1]+(((M-Mat A[C-1,5])+Mat A[C,4])x(Mat A[C,2]-Mat A[C,1])

IfEnde
Mat Aa
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Visualizacién del cédigo en la pantalla de la calculadora CASIO x-9860Gl|I

======MED HNH ]
"ITrnar. HumInt" ?+Ha
{M+1.5+Dim Mat A«
A+Sd

1+F«

For 1+ To He
'Tha.LimInf"?+Mat. ACI

LimSup"?+Mat ALCI
I.11+Mat. ALCI.Z

L ACI.35]«
i"7amat, H[Is4]

e |

el

A
+M

-+ e R o o T
e R o VO
i I-.'l-."'-'l'-_u:l -'I';

C
=
fi
A

ot

Mat. AL
S+Mat. AL
Next.d
S+Mat. AL 4]
S+2+Me

Far- 121 To H«

If Mepat. ACL.S5]«
Then I+C+d

Brealk«

ITEnd«

Hext.d

"Cociente'": M.,
"EIEEEEDHLIEHE

I
I,
I+

Then "Mediana ":Ma E

1.
[ 11+ CCM=A3+Mat. AL
4] Mat ALC: 2]1—-MatL
ACC-11>.
o
El=se o
"Mediana ":iMat ALC,1]
+cccM=Mat. ACC=1-5]»+M
at. ALC:4]1>={Mat. ALC: 2
1-Mat. ALC,1]1>.
I fEnd«
Mat H.
[TOF [ETH MEN I GEEEICHAR,

éngr.HumInL?
Ina.LimInf?
16

Ina.LimSuF?
15

Se ingresan los datos de las k intervalos, en el orden (L, s, Leyp, fi)
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El resultado final es el siguiente

Coclienle
_ 18.5
ClaszeContliene .
Mediana
21. 78371429
- DisFr -
Aks I g 3 e
17 I§  12.5 3
2 15 20 175 5
3 20 285 33.5 |
y 25 30 37.5 y
5 an 35 33.5 2
16
Apse 8 3 y 5
I IS5 12.5 1 E
2 20 17.5 5 |
3 25  23.5 | 15
y 30 27.5 y 19
5 35  33.5 2 21
Aks I g 3 e
a I5 80 11.5 g
3 20 285  33.5 |
u 25 30 31.5 u
5 an 35 33.5 2
LI i 0 21
5
Apse 8 3 y 5
a 20 1.5 g ]
3 25 23.5 | I5
u am  21.5 u 19
5 35 33.5 2 2l
B | i 2l
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El siguiente cuadro de distribucion de frecuencias representa el resultado de una encuesta
realizada a dieciocho ciudadanos quienes practican ejercicio fisico.

Edad X; fi F;
[10 15[ | 12.25 1 1
[15 20[ 3 4
[20 25] 5 9
[25 30[ 2 11
[30 35] 4 15
[35 40] 3 18

18

Edad X; f; F;
[10 15[ 1
[15 20[ 3
[20 25] 5
[25 30[ 2
[30 35] 2
[35 40] 3

18

A[L,1] A[L,2] A[L,3] A[L,4] A[L,5]

Al2.1] Al2,2] A[2,3] A[2,4] A[2,5]

A[3.1] A[3.2] A[3,3] A[3,4] A[3,5]

Al4,1] Al4,2] Al4,3] Al4,4] A[4,5]

A[5.1] A[5.2] A[5,3] A[5.,4] A[5,5]

A[6,1] A[6,2] A[6,3] A[6,4] A[6,5]

Al7,1] Al7,2] A[7,3] A[7,4] A[7,5]
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LA MODA

Formula de la moda

o Ay
x_Linf+ LA

A+ A,

A= fi—fiaa

A= fi = fina
INTERVALO fi
[10 —15) 3
[15-20) 5
[20 — 25) 7
[25 - 30) 4
[30 — 35) 2
TOTAL 21

£=me+( & ).A
A+ A,
M=fi—fira=7—-5=2
DAp=fi—fis1=7—-4=3
Reemplazando formula

20+ (=).A

2+3

x

2

20 +(2) 5

=
I

20+ 2

=
I

22

=
I

Intervalo que contiene a la clase modal

INTERPRETACION: El valor que mas veces se repite es 22
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Programa CASIO fx-9860GII para calcular la Moda para datos agrupados

“Ing. Numlnterv’? —Na
{N+1,4}—Dim Mat A«
0—S«
1—Fa«
0—Mas«
For 1—Ito N«
“Ingr. L.inf”? —-Mat A[L,1]«
“Ingr. L.sup”? —Mat A[L,2]«
(Mat A[L 1]+ Mat A[L,2])+2— Mat A[L,3] «
“Ingr. fi”? —>Mat A[L,4]«
If Mat A[l,4]>M«
Then Mat A[[,4]—>M=«
[—>Fa
IfEnd«
S+ Mat A[1,4] —Se
Nexts
S—Mat A[I+1,4] «
If F>1 and F<N«
Thens
Mat A[F,4]-Mat A[F-1,4]—>X«
Mat A[F,4]-Mat A[F+1,4]—>Y«
Mat A[F,2]- Mat A[F,1] —C«
Mat A[F,1] —L«
“Moda ”:L+((X+(X+Y))xC)a
Else
If F=1
Then
Mat A[F,4]-0—Xa«
Mat A[F,4]-Mat A[F+1,4]—>Y«
Mat A[F,2]- Mat A[F,1] —C«
Mat A[F,1] —L«
“Moda ”:L+((X+(X+Y))xC)a
Else
Mat A[F,4]-Mat A[F-1,4]—>Xa«
Mat A[F,4]-0—Y =
Mat A[F,2]- Mat A[F,1] —»C=
Mat A[F,1] —L«
“Moda ”:L+((X+(X+Y))xC)a
IfEnd
IfEnd«
Mat Aa
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Visualizacién del cédigo en la pantalla de la calculadora CASIO fx-9860Gl|I

"Irnar . MumInt " ?+Hd
tH+1. 4 +Dim Mat. A«
5

1+F«

-+

For 1+ To N«

g.LimInf"7?+Mat. ALI
Limsur"+Mat. AL

|
o
L. ACI.1]+Mat ALCI.2
2+Mat. ALI.3]«

In
»1]4d
"II"I
2]
LMa
12+

"Ina. fi"7Y+Mal ALI.4]

|

If Mat ACI,41:Me
Then Mat ALCI:d41+Me
I+F 4

I fEnde

E+HEL ACI,4]1+5«
X
Mat. ACI+1.4]4
F}i And F<He
e

L H[F 4]-Mat. ALCF-1.,

=00z

e
3
f
g
3

4]+
Mat ALF.41-Mat ALF+1,

¢ J+4'¢
MEL ACF:2]1-Mat ACF.11]
Mat ACF.1]1+L4

"Hada" G Sl e T B e
Else «
If F=1+«

Then «
Mat. ALF.4]1-G+x«

HathEF »41-Mat. ALF+1,
Mat. ACF.2]1-Mat ALCF.11

+L4l
Mat ALFa1]1+L+
"Moda" § L+ CEsCRth 2D
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o

Mt~

lse «

Mat. ACF.41-Mat. ALF-1.
4

Mat. ALCF:;4]1-a+%d

EEL ALF.2]1-Mat ALF.11]
Mat HLF.1]1+L4
;Mnda" Pl CEF O D KD

I fEnd«

I fErnd«

"fi mayor"iM.
"AmFlitud":C,
"ClaseContieneMo"iF.

3. SALIDA
Dado el siguiente cuadro de distribucion de frecuencias, calcular la mediana
INTERVALO 7 F;
[10 — 15) 3
[15 - 20) 8
[20 — 25) 10
[25 - 30) 7
[30 — 35) 2
TOTAL 30
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SESION N° 19

TITULO DE LA SESION
Utilizando estadigrafos de dispersion, para datos agrupados.

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE
UGEL
IE

Cadigo Modular

Ubicacion
Modalidad
Ciclo
Grado
Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar
: C.E.B.A. Manco Cépac
: 1360825
. Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
- EBA

: Avanzado

- 4.°, seccion unica
: Rubén Alejo Quispe

Competencia

ejercicios de
administracién
de datos y
falta de
informacion

la recoleccion y

procesamiento de datos.

Defiende argumentos,
resultados o decisiones
fundamentadas en la
informacién adquirida

e Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P

Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a El propdsito de la

sesion es calcular e
interpretar la
varianza y desviaciéon
estandar para datos
agrupados

Calcula e interpreta
la varianzay
desviacién estandar
para datos
agrupados

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

VARIANZA

Este estadigrafo, mide la dispersion de las observaciones con respecto al promedio

aritmético.
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Ejercicio: Calcular la varianza para el siguiente cuadro de distribucién de

frecuencias

X; f; £.X; X2 f,X?2
51 2
52 7
53 17
54 21
55 10
56 3

Total 60

Férmula
n—1

Ingresamos los valores de X y f en las listas: List 1 y List 2 respectivamente
Captura de pantalla de los datos insertados en las listas 1 y 2

Litt I ]List 2]List J|Lixt U
tUE
| 51
2 5d 1
E | 53 1
y 5y 2l

2
IITW [EpIT [DEL [[EP[IHE [

Lizt || Lzt 8] List 3] List u
SUE

Y 7 3

5 55 o

B 5E 3

1 I

IITW [EpIT [DEL [[EP[IHE [

Captura de pantalla en la cual se muestra el menu principal de la calculadora CASIO fx-

9860Gl|I

e- FII:T

MAIN MEHU )z
ﬁiﬂq EJ

S-EHT

ERHPHDT‘HH ATHELEAREEUR |

EIZIHIIZE ERUA

{__‘ -EI.':-EZ""-F

EaH  |T.'HM

=)

$FF
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Luego de seleccionar el mend RUN MAT se muestra la siguiente pantalla

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlII en la cual se visualizan los

resultados de las Ultimas operaciones realizadas

=L b
List 1<sList_d
{2681, 2784, 2809, 2916 |
List 1xLi=st 4=2Li=sL 5
{132651 . 148683, 14287
Uizt ]LeMDim [Filll5eq |
Sum List 2
=15
Sum List 3
2219
Sum List 5
O Q21591
[=HA Xl T
Reemplazando el valor de las sumatorias en la tabla, se tiene:
X; f; f.X; XZ fiX2
51 2
52 7
53 17
54 21
55 10
56 3
Total 60 3219 921591

Reemplazando datos en la férmula, se tiene:

Crix)?
X fXE -

SZ
n—1
921591 — 8219°
§2 =
60 — 1
921591 — 8212°
§2 =
60 — 1
10361961
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10361961

921591 —

Sz — 60
60 —1
G2 921591 — 172699.35
- 60 — 1

748891.65

2 ="
59

12693.07881355932

Es el valor de la varianza, para el presente ejercicio.

3. SALIDA

Ejercicio: Calcular la varianza para el siguiente cuadro de distribucién de

frecuencias

X; f; £.X; X2 f,X?2
1 2
2 5
3 10
4 8
5 4
6 1
Total 30
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TITULO DE LA SESION
Utilizando el modelo de regresion lineal simple.

SESION N° 20

DEPENDENCIA, INSTITUCION, ESTUDIANTES Y DOCENTE

DRE

UGEL

IE

Caodigo Modular
Ubicacion
Modalidad
Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

: Puno

: Melgar

: C.E.B.A. Manco Cépac

: 1360825

: Ayaviri, provincia de Melgar - Puno
: EBA

: Avanzado

: 4.°, seccion Unica

: Rubén Alejo Quispe

Competencia

administracion

. Capacidad Propdsito Criterios
Estadistica P P
Utiliza procedimientos y
Soluciona estrategias conducentes a El propdsito de la .
L . . Calcula, interpretay
ejercicios de la recoleccidny sesion es calcular e

procesamiento de datos.

de datos y Defiende argumentos,
falta de resultados o decisiones
informacion fundamentadas en la

informacién adquirida

. estima
interpretar el

modelos de L.
. numeéricos, con la
regresion lineal o
. regresion lineal
simple

comportamientos

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos el video adjunto

DESARROLLO

Ejemplo: Dados los siguientes datos, estimar el valor de venta para el afio 2020.

X Miles de soles invertidos en publicidad.

Y Valor de ventas en miles de soles

Afio | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

2016 | 2017 | 2018 | 2019

2020

X 1 1.5 1.7 2

2.1 2.2 3 5

Y 23 25 30 35

37 38 50 70
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Ingresamos los datos de las columnas X e Y en las listas: List 1 y List 2
Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI en la cual se selecciona el

menu STAT, para poder insertar datos en las listas 1 y 2

Wsﬁfﬁf Wl MEML sz ] =

[+

H-rMA 'THT E FII:T 5 SHT
::{— OB
+—Lc [l

EF:FIF‘I-HEI'T'HFI ATHBLEAREEUR |
COHICE EllLlFI F‘F:EH TV
_c_: $FF

Captura de pantalla con la visualizacion de los datos insertados en las listas 1y 2

Lizt 1| Li=t 2| Li=%t 3| Liz%t Y
sUE
| | |
- la5 g5
E | la" a0
u gl 35

K]
IITW [EpIT [DEL [[EP[IHE [

Lizt 1| Li=t 2| Li=%t 3| Liz%t Y
sUE
5 Ca | a1
B Cal E]: ]
1 E | 50
B s| T

TH
MW [EpIT [DEL [[MP[INE [

Pulsamos SHIFT + VAR, para ver las opciones de listas con datos numéricos

PEM
VARS

Pulsamos la tecla F2, para ver las opciones de célculo para las listas con datos

Pulsamos la tecla F3, para ver las opciones del Menu REG

C]

Pulsamos la tecla F1, para ver las opciones para la variable X

]

Pulsamos la tecla F1, para activar el comando ax+b

C]
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Los resultados que se pueden ver en pantalla son los siguientes:

Captura de pantalla de la calculadora CASIO fx-9860GlI en la cual se muestran los datos
resultantes del modelo matematico de estimacion.
LinearBEealaxz+h)

3 =17.3058795
i 3425534
=t
L | ?

1535741
2196887
TIE34E

75 50

1 -
H.49
2=, 9
e=d.5

=

i
11
~
+
()

COFY

El modelo matematico de estimacion es:
y=ax+b
y = 12.3058795x + 10.0426534

Se desea estimar el valor de las ventas para el 2020 con uma inversion enpublicidade de
S/. 6000.00 (Seis mil soles)

X=6

y = 12.3058795(6) + 10.0426534

y = 73.835277 + 10.0426534

y =83.8779304

Interpretacion

Si invierte 6,000 (seis mil soles) en publicidad de, las ventas estimadas para el 2020 seran
de 83,877.9304 soles.

3. SALIDA
Dados los siguientes datos, estimar el valor de venta para el afio 2020.

X Miles de soles invertidos en publicidad.
Y Valor de ventas en miles de soles

Afo | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
X 2 2.5 2.7 3 3.1 3.2 4 6
Y 28 30 35 40 42 43 55 75
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ANEXO 11. ‘NC')MINA DE MATRICULA DE LOS ESTUDIANTES DEL 4TO GRADO DEL C.E.B.A. MANCO CAPAC

R NOMINA DE MATRICULA 2020
o de gratuita. Pueds ser dela pagine web del io de gobpe) o
-:opuqu-o-puuun pedagépico de su UGEL TIENE VALOR OFICIAL
MENES T o podré o
:-:c:.cg:‘ 8p [ ser le por " y entregarse una copia impresa a la UGH.
D‘::d' la ém: de Datos de la Institucién Educativa o Programa Educativo Perfodo Lectivo Ubicacién Geogréafica
stién
Descentralizada (DRE & UGEL) | Mimero yio Nombre CEBA- "MANCO CAPAC" | Gestion®| P | inicio | emazo20 | An | 2211212020 Dpto. PUNO
Codigo| 2 |1 [0 [0 [ 1] 0] CodigoModular [1]3[6]0]|8][2 5 [Caracteristica| PC | Programa® |PBN Datos del Estudiante Prov. MELGAR
e Resolucidn de RD.N°0472 Forma® [ Esc | Variante™ | CH Dist. AYAVIRI
de DRE UGEL MELGAR Nive /Ciclo™ AVZ Gr.dolﬁhd'il 4 | Secci6on™ u Turno™ M £ s |g - g Centro Poblado
6 UGEL W odalidad® EBA bre Seccion (Solo Inicial) ele Z|E s
= s AYAVIRI
-~ -~ !
Fecha de 5 g | B|B g %
e Nacimiento 2|2 g i %
g Cédigo del Estudiante Apellidos y Nombres i - £ 5 - - Institucién Educativa de procedencia('®
% (Orden Alfabético) 8 l g i § 5
l§ Codigo Modul Nimero ylo Nor
1|D{N|I 0|2|2|9]{5|0|4| S|ANCCORI YANA, Abrham 20 | 09 1073[ Hljl1|P |SI|SI|Q|C|SI -|1P| Sl -]0|4|7|8|0|4|0]| iEsMIESTRASRA DE ALTA GRACA
2 7(0{2(4]|4|3|7| 9|ARELAMAYTA, Juan 07 | 03 1007[ H|P|P|SI|SI|Q|C|S1| - |P]| SI -
3 4(6|1/5{7|6|8| 6]ARQQUE HUARSAYA, Karina 08 | 03 1906[" R|P|SI|SI|Q|C|sSi| -|P| S -
4 7(3|5/1|3|7|8| 6] BUSTINZA ACHATA, Salome 04 | 10 1994' M|RE| P |SI|SI|Q|C|SI| - |P| SI -
5 7|3|8/8|8|8|2| 6] CONDORI PINTO, Darwin Brayan 12 | 04 2002[H l|Ppisi|si|Q|C|SI| -|P|SI| -]0[2{3|8[7(0|5]| ctaasarRANCISCOAauive
>_6_‘ )| 7 70 2{8|0{9|0| 0JCCUNO FLORES, Jensy Pabel 08 | 10 1992‘ H|ll1|P|SI|Si|jQ|C|SsI| -|P] SI -jo|2|3|8|7|0|7| CEBA MARANO MELGAR
7 717|3/2]0|5|3| 3]CORIMANYA CCAHUANA, Sanlos Salvador 02| 11 20081 H|P|P|SI|SI|Q]C|si| -|P]| SI -
8 415|5|7{018|7| 9]CHAMBI VELASQUEZ, Jenrhy 02 | 03 1986] H|RE|P |SI|SI|Q|C|(sI| -|P]| SI -
9 7|5|7|6|8|6|6| 4| HUAYTA QUISPE, Gilberio 04 |02 |2000H|P|P|SI|SI|Q|C|SI| -|P]| SI -
10| 4|5|6|4{914|3| 7|LEON ACROTA, Lisbeth 18 |10 (1890| M| R | P |SI|SI|Q|C|SI| - |P| SI -
1 7(3|3|8|5{0]2| 2] LIMA CHALCO, Marcial Denilso 122 | 11 1998[ HIR|P|SI|SI|Q|C|Sl]| -|P ]| SI -
12 4|5|6|7|8{4|3| 7| LIMAHUAHUASONCCO, Elzabeth 20 | 08 1967[“ I|jP|SsI|SI|Q|C|SsI -|1P| St -jo|2]|3|9|7|0|7 1ES AGRO INDUSTRIAL - 72
13 7|4|2|4|5]{3|2| 8] LIMA NUNEZ, Victor Raul 14 | 12 1999[ Hll1|P|SI|SI|Q|C|si| - |P]| SI -J0|2|3|8|7[0(7| IESAGROINDUSTRIAL -72
14] 7|8|0(0|5|4|9| 6] MAMANI MAMANI, Evelyn Sharelit 28 | 06 2001[“ I|Pp|sSI|si|Q|C|sI| - |P|SI -|0|2|3]9|(7|0|7| IESAGROINDUSTRIAL -72
15 7|6/0(4|1|9|1| B|MAMANI MELO, Sharmely 02|03 2004l M| P[P [si|si|Qlc|si]| -|P| st -
16| 714{4|8{7|9|8| 6|MORALES CHOQUE, Rosmery Judith 23| 05(2002] M| I ([P SI|SI|Q|C|si| -|P| SI -]0|2|3|8|7|0|7| IESAGROINDUSTRIAL -72
17 7(1|6/6{1{6]1]| S|QUISPE ALVAREZ, Sharait 08 |08 2002) M| I |P|SI|SI|Q|C -|P| Sl -10(2({3]9|7|0|7| 1ESAGROINDUSTRIAL -72
18] 7|3]4(6]5|9|1| 6JQUISPE HUANCA, Fredy Moises 07 | 07 [1999| H [RE| P |SI|si|Q|C|SI| - | P | SI -
19 7|1|7|6(4{1|9| 1]QUISPE PALOMINO, William 26 | 12 2002[ H|P|(P|SI|SI|Q|C|S -|P| SI |OT
20 7|5|2|3]|8|2|1| 5|QUISPE QUISPE, Emesto Yhulifio 05 | 12 2000[H I|P|Ssi|si|iQ|C|sI - |P| Sl |OT|0|2|3|8(7|0|7]| IESAGROINDUSTRIAL-72
21 7|0|3|7|2|4]6| 8] QUISPE TARACAYQ, Feliciano 08 | 01 1990] H|R|P|SI|SI|Q|C|SI -|P| S -
(INivel/ Ciclo  : Pam el caso EBR/EDA/EAD/EBE: (IN) hicial (PRI) Primaria (5)Forma (Esc) Escolarizndo, (NoEsc) No Escolarizado (D) Variente aobumrassx hAM..,(cH)clﬂl Humanista,
(! Para ol caso EBA: Pl-eﬂ. (ﬂ’)h‘l?mﬂ. (T) Técnica. on caso deno co
Para of caso EBA: (V1) inicial, (INT) intermedio, (AVZ ) Avanmdo A (1) Stuacidnde Matricula (1) (P)PM (R) Repitente, (RE) Reentrante
(2) Modalidad (EBR) Educ Bésica Remdar, (EBA) Educ Basica ) :ABC,. clr"d-luelhttl. (R) Pals : r—-.@&uuu(qc«bmu-.m)aml ) Bolivia, (Ch) Chile, (OT) Otre
Adultos, (EBE) Educ . Bésica Especisl, 3i 50 trate de Nivel inicisl () Langua : sg., imarm, (OT) Otra lengus, (E) Lengua axtranjers
(EAD) Educ. u Distancia Gestién : (P)Pdbico (PR) Privado (#) Escolarid.de la Madre & %‘0 Jaq-ﬁo«
(3)Gradio/Edad  © En ol ceso de Primaria o Secundaria: registrer grados: 123456 6. Progmma - (PBN) PEBANA: Progde Educ Bas Akerde Nifios y Adolesc. (5) Tipo de discapacidad DI mnul )Aumv-. ) m(ﬂl’)m
En caso hiciak registrar Edad (0,12.34.5). Colocar ™" siia presents (sélo EBA) (PRJ)PEBAJA: Prog.de Educ Bés. Akecde Jovenes vAdullos En d*'m
Némina contiene slumnos de varias edades Colocar"-* en caso de no comes ponder (B) E de procedencia Mmue—o“ que
(4)C 2 (U) Unic (PM) Polidocente M ultigrado, (9) Tumo : (M) Mafiana, (T) Tarde, (V) Vespertino, (N) Noche
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o7 | o5 [2020

ES AGRONDUSTRIAL - 72

Institucién Educativa de procedencia’'®
Cédigo Modular Nimero y/o Nombre

(s _PepRORdRONG 9p 001

010

-|0}2}3}8|7]|0}{7

ONIS
OprIIn|Boy oyusiwioEN

L

LB&W*JIF

onb sojeuswon sRI0H

Pl s
Pl S
Pl SI
Pl s
Pl S

ORI
| sumpnisa e eiequ)

(e #NDUe ¥punDeg

(e twejey enbue)

ON/IS SMA mpey

ON /1S SAIA upey

(ew 1%

PlSi|SiI|jQjC|si

Fama - Post Fama y Sedo

(1 MNOIEW op UpiENYS

W/H oxes

Director (a) de fa Insttucion Educativa

112001 M|P|P|SI|SI|QfC|SI

e

04 |06 [2004] M|R|P|si|si]alc]s
os| o6 |17 m|r|P|si|sijalc]s
29 | oo |1s64] m|re| P [si|sifa]cls

05 | 06 [2000] M

14

Fima - Fost Fema

Responsable de la maticula

13
13

713{5{1]2}6:9] 3]VALENCIAQUELCCA, Matiide Casimira

7]1}7|5]411:9] 1|QUISPE TORRES. Mary
71316}4/815 8] 9|SILA GUZMAN, Nancy Delia
7i0{211{7]4 3] 3|SILA GUZMAN, Yane®h Roxana

8{0[5]9]1;6:0]{ 0JTEVES CONDORI, Yolanda

Total

31|
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