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RESUMEN

El auge del sector minero de oro ha traido beneficios econémicos al
departamento de Puno hasta el dia de hoy, pero también ha dejado dafios
irreversibles al medio ambiente, afectaciones a la salud de la poblacién, e
incluso las tierras fértiles, la ganaderia y reservas naturales, contaminando
fuentes de agua porque, en la mayoria de los casos, se llevan a cabo de
manera anti técnica. Gracias al uso del Mercurio para el recupero del mineral
aurifero y su consiguiente deterioro del medio ambiente efectuado por los
mineros del Distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de
Putina, del Departamento de Puno.

Por ende el mercurio no es contaminante para la recuperacion del
mineral aurifero sino su empleo irracional o excesivo asi como el vaciar las
aguas empleadas al lecho del rio que origina su contaminacion. De este modo
debera explotarse en forma racional los recursos auriferos con el empleo
adecuada cantidad de mercurio y evitar el vaciado de las aguas servidas al
lecho del rio. De tal forma que se deben hacer campafas constantes de
capacitacién por parte del estado movilizando su personal para verificar insitu
la adquisicidbn de conocimientos respecto a la explotacion minera en forma
tecnificada.

Palabras clave: Mineria, medio ambiente.
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ABSTRACT

The rise of gold mining has brought economic benefits to the
department of Puno until today, but has also made irreversible damage to the
environment, damages the health of the population, and even fertile land,
livestock and natural reserves, contaminating water sources because, in most
cases, are held anti technical manner. With the use of Mercury for the recovery
of gold ore and consequent environmental damage done by miners Sina District

belonging to the San Antonio de Putina Province, Department of Puno.

Therefore mercury is clean for the recovery of gold ore but its irrational
or excessive use as well as the water used to flush the riverbed that causes
pollution. This will be exploited rationally gold resources with the right amount of
mercury use and prevent emptying wastewater to the river bed. So that should
make constant training campaigns by the state mobilizing its personnel to verify

the acquisition of knowledge insitu regarding mining under technical.

Keywords: Mining, environment



INTRODUCCION

La presente Tesis denominada: LA RECUPERACION DEL MINERAL
AURIFERO A TRAVES DEL MERCURIO Y SU CONSIGUIENTE DETERIORO
DEL MEDIO AMBIENTE (Estudio efectuado en los Mineros del Distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del Departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014).

La actividad minera, como la mayor parte de las actividades que el ser
humano efectla para su sustento, crea variaciones en el medio natural, desde
las mas imperceptibles hasta las representan claros impactos sobre el medio
en que se desarrollan. Por otra parte, la actividad minera no solo produce
deterioro al medio ambiente. Como también origina Impacto Socioeconémico,
es decir, una alteracion sobre los modos de vida y la economia de la region en
la que se implanta, que pueden ser en unos casos positivos y en otros,

negativos.

De esta manera hemos visto por conveniente dividir el trabajo en tres
capitulos: Siendo asi el primer capitulo trata con respecto al planteamiento del

problema y como problema general nos formulamos lo siguiente.

¢La recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio sera causa
determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014?

Y como problemas especificos.- -¢Qué técnicas deberan de aplicarse
para el recupero del mineral aurifero de manera optima? - ¢ Qué componentes
deberan estar presentes para mitigar el deterioro del medio ambiente en el
distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del

departamento de Puno durante el periodo 2012 al 20147

Objetivos de la investigacion, tenemos como, objetivo General:
Establecer si la recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio sera

causa determinante para el deterioro medio ambiente en el Distrito de Sina
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perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del Departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014.

Y como Objetivos Especificos: Identificar qué técnicas deberan de
aplicarse para el recupero del mineral aurifero de manera 6ptima? determinar
qué componentes deberdn estar presentes para mitigar el deterioro del medio
ambiente en el distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de

Putina, del departamento de Puno durante el periodo 2012 al 20147

Luego de ello arribando en las justificaciones, limitaciones para luego
abordar con respecto al marco tedrico, el mismo que constituye el cuerpo de la
tesis. Asi mismo a los marcos conceptuales y comparaciones legislativas luego

las hipotesis de investigacion como.

Hipotesis General: Una de las causa es el empleo del mercurio en la

recuperacion del mineral aurifero para el deterioro del medio ambiente.

Hipotesis Especificas:-La técnica a emplearse serd el uso racional de
mercurio para la recuperacion de mineral aurifero. Uno de los componentes
serd la sensibilizacion a los mineros a través de la capacitacion para el

recupero de mineral aurifero.

Identificacion y clasificacion de las variables e indicadores, variable
dependiente: Mineral aurifero a través del mercurio; variable independiente:
deterioro del medio ambiente y sus indicadores, de esta forma arribando con

las conclusiones y recomendaciones.

El aporte a este trabajo de investigacién consiste en que la Poblacion
de Sina ponga en marcha la formalizacion de los mineros dando un paso
importante ya que ellos serian los directamente beneficiados al poder acceder
a las ventajas que proporciona trabajar dentro de la legalidad, el beneficio para
las poblaciones del entorno seria mucho mayor, al dejar de ser esta actividad
extractiva contaminante del ambiente, por estar obligados sus titulares a

cumplir con las disposiciones ambientales que rigen en el pais.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica.

El presente trabajo de investigacion se centra esencialmente en “La
recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio y su consiguiente
deterioro del medio ambiente” (Estudio efectuado en los mineros del distrito de
Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del Departamento
de Puno durante el periodo 2012 al 2014).

Asomarse seriamente al mundo que nos rodea, implica analizar y
conocer las formas mediante las cuales cotidianamente contribuimos al
deterioro ambiental, donde observamos el impacto que el hombre genera sobre
la naturaleza, como producto de su desarrollo industrial, tecnoldgico y
cientifico, asi como valorar las repercusiones que tiene el hombre con su actuar

cotidiano sobre el medio que le rodea.

De esta forma se observa que en la actualidad a pesar de existir
politicas de proteccion ambiental, no se toman las medidas necesarias para
implementar las mismas, hay sanciones por estos delitos cometidos pero las

autoridades hacen caso omiso con respecto a ello.
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La mineria genera gran cantidad de pasivos ambientales, que no
cuenta con un tratamiento apropiado y estos son vertidos a los rios, iniciandose
con el nacimiento del rio Sina desde la cordillera hasta unirse al rio Inambari en

las zonas mas baja ya en la Provincia de Sandia.

Existiendo una situacién critica en la provincia de San Antonio de
Putina ya que esta cuenta con la mayor productividad minera en la Region
Puno, el problema esta en la escaza fiscalizacion ambiental, ya que los pasivos
que generan en su mayoria no son tratados y llegan directamente a las fuentes

de Agua, con ello perjudicando a los propios pobladores de Sina.

En el distrito de Sina los pobladores participan de forma activa en la
mineria en un 95% de trabajo informal, participando casi en el total de la
poblacion varones, mujeres, nifios y adolescentes. Tan solo dos comunidades,
es decir; Saqui, y Girigachi trabaja de manera formal en la explotacion pero de

manera muy artesan al.

El sistema de explotacion en Sina es similar al de Massiapo ya que su
explotacion es mediante cafios, desbroce de la roca y apertura de tuneles
siguiendo la beta. En los rios es el de lavaderos en las playas por el sistema de
rifles utilizando el mercurio para su adquisicién los mineros aplican el mercurio
sin ningun tipo de proteccion, sin guantes ni mascarilla que impidan el contacto
con la piel o que se respire luego de su evaporacion de esta forma

contaminando su organismo.

El metal se riega en la parrilla de clasificacién usando un trapo y este
se acumula en la superficie de la parrilla, atrapando todo el oro que recorre los
canales. A los tres dias se detiene la produccion y el metal se recoge,
igualmente, sin ninguna proteccion, pero convertido en amalgama, la mezcla de
mercurio con el oro atrapado. Una gran parte del metal se va en las aguas del

rio de esta manera contaminando al medio ambiente.

Es asi que advertimos que el mercurio metélico es la forma liquida
utilizada para concentrar el metal aurifero no escatimando la contaminacién

gue estan produciendo en el distrito de Sina, a menudo, estos trabajadores son
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inconscientes de los peligros asociados con el mercurio; incluso llevan a casa

para que los nifios jueguen.

Consecuentemente, el mercurio metalico vaporiza en temperaturas
ambientales, de esta manera ésta presenta un riesgo inmediato a la salud de
cualquier persona que pase una cantidad de tiempo significante en un cuarto
en donde se ha regado el mercurio metalico. Cantidades pequefias de mercurio
metalico (algunas gotas) pueden levantar concentraciones en el aire a niveles

que pueden perjudicar la salud de nifios, mujeres en gestacion y ancianos.

Es asi que los mineros de Sina no aplican criterios de seguridad en el
desemperio de su labor, poniendo en riesgo sus vidas ya que el trabajo en rios
es de forma insegura tomando grandes riesgos en la explotacion la extraccion y

la recuperacion del oro.

Esta informalidad opera en nuestro localidad hace mas de medio siglo
sin control ni fiscalizacion originando graves impactos ambientales por las
precarias condiciones de operacion y empleo de sustancias muy toxicas como
mercurio, cianuro, arsénico, soda caustica y carbon activado para procesar el
mineral, cuyos desechos son arrojados a rios, lagos y suelos, produciendo

excesiva contaminacion.

Por version de la misma poblacién se sabe que paralizaron el trabajo
de explotacion minera en el parte alta de Sina comunidad de Saqui ya que en
el proceso de amalgamacion se separa el material fino del grueso, este
material fino produce lamas que son vertidas junto al relave en pequefas pozas
de sedimentacion, estas pozas no son construidas adecuadamente
produciéndose desbordes por causas de la lluvia y la mala construccion de las
mismas a consecuencia de falta de orientacion técnica produciéndose

contaminacion.

Estos relaves alcanzan a contaminar a los rios aledafios a las
poblaciones mas cercanas los cuales se proveen de agua las comunidades que

se encuentran en sus riveras, estas aguas contaminadas del rio Sina llegan
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hasta el distrito de San Juan del Oro, rio Inambari, produciéndose de esta

manera contaminacion a lo largo de estos rios y llegando al rio Amazonas.

Entre los pequefios mineros, para obtener el oro aluvial al estado libre
el mas usado es la batea llamada en algunas partes chda o purufia cuando es

de tipo especial.

Cuando se ha terminado con la operacion de saca que consiste como
ya sefialamos en levantar los cafios empedrados y tratar el pre-concentrado en
los ingenios o sluice de madera, de donde se obtiene el concentrado, con
contenido de oro en charpas y laminas, viene la etapa del lavado en las bateas

de jebe.

En realidad, en ellos solo puede extraerse el oro en pepas, charpas y
laminas, pues el fino siempre queda entre la arena negra o violeta, de la cual

es dificil separarlo, para ello estos pobladores de Sina usan el azogue.

El refogado se realiza en forma libre sin cuidar el medio ambiente.

Los pequefios productores lavan el material aurifero principalmente en
los meses de lluvia (Diciembre — Abril), con las aguas que captan de los
riachuelos que bajan a través de los depdsitos. En los meses de Mayo a
noviembre trabajan en los rios extrayendo el mineral con los ingenios

construidos en forma artesanal.

Actualmente, en el Perd, vemos que la mineria, asi como ha traido
consecuencias positivas para la economia, ha producido distintos problemas en
los trabajadores mineros, en la poblacién que vive a los alrededores y en el
medio ambiente, ya que en todas estas personas se ve afectada su salud al ser
esta una actividad riesgosa y el no contar con un apoyo del gobierno en

cualquier caso de emergencia.

La contaminacion minera en paises internacionales paises como
México, Alemania, Espafia, Estados Unidos y Paises Bajos especialmente en

Antioquia terminan afectando la salud de mas de un millébn de personas.
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En todo el planeta hay indicios de que las emisiones de mercurio
generadas por el hombre han llegado a indices de acumulacion o deposicién
actuales entre 1,5y 3 veces mayores a los existentes en la época preindustrial.
Dentro de las areas industriales y en sus inmediaciones los indices de

deposicion han aumentado de 2 a 10 veces durante los ultimos 200 afios.

Algunos paises han intentado prohibir el uso de mercurio en la mineria
artesanal, lo que serviria, por ejemplo, para fomentar el uso de instalaciones
centrales de procesamiento, pero la vigilancia de tal prohibicion puede resultar
dificil.

Este no es un dato cuantitativo, pero el nivel de contaminacion
presente actualmente en Arequipa y en toda la nacion es muy alto. Esto se
debe a los malos manejos por parte de los gobiernos, muchas veces
incompetentes que siempre anuncian dar una respuesta a este problema pero

después de que buscan lo que quieren traspapelan el tema.

Por ejemplo: el caso de Cerro Verde que hasta hace poco votaba sus
residuos al rio Chili, que de no ser por la poblacién que denuncié y llevo estos
malos manejos a juicio no se habria hecho nada; aunque si bien lograron que
cesase esta contaminacién irreparable, la empresa no ha hecho lo que se
indica en los procesos establecidos, si no ha utilizado algunas bases (cal, entre
otros) para neutralizar estos elementos contaminantes (acidos), que segun

estudios realizados son dafiinas para los humanos.

El uso de cianuro ya se ha prohibido en varios paises de Europa.
En el afio 2010, el propio Parlamento Europeo solicitd a la Comision Europea la
prohibicidn total del uso de la mineria basada en la tecnologia de cianuro antes
de finales de 2011.

Este es un tema de mucha importancia y del que poco se habla cuando
se trata de contaminacion ambiental, pues se desconocen muchas de sus
implicaciones debido a ello humildemente consideramos que las autoridades
internacionales, nacionales, regionales y locales deben tener mucho mayor

protagonismo para coadyuvar en la solucion de esta grave problematica.
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Concientizar para que se eduquen, se instruya con relacibn a la no

contaminacion en sus diversos aspectos.
1.2 Delimitaciones de la investigacion.

El presente trabajo de investigacion tuvo como referencia espacial el
ambito del distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de

Putina del departamento de Puno.
1.2.1. Social.

Esta conformado por todas aquellas personas que laboran en calidad
de obreros mineros del distrito de Sina.

1.2.2. Espacial.

Esta investigacion recopilara y analizara la informacion referente a la
mineria dentro de la etapa de la explotacion y su afectacion al medio ambiente,
tomando como referencia espacial el &mbito del Distrito de Sina, Provincia de
San Antonio de Puno, Departamento de Puno.

1.2.3 Temporal.

La informacién que se recabd corresponde a los periodos entre los
afios 2012 al 2014

1.2.4 Conceptual.

Esta investigacion abarca los conceptos fundamentales como son la
recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio y su consiguiente
deterioro del medio ambiente abarcando objetivos, variables de medicion,
instrumentos de medicién, recopilacion de datos y andlisis de datos, apoyado
por los conocimientos y aptitudes, para brindarles una metodologia

investigativa organizada.
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1.3 Problema de Investigacion.
1.3.1 Problema General.

¢La recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio sera causa
determinante para el deterioro del medio ambiente en el distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014?

1.3.2 Problemas Especificos.

-¢Qué técnicas deberdn de aplicarse para el recupero del mineral

aurifero de manera optima?

-¢,Qué componentes deberan estar presentes para mitigar el deterioro
del medio ambiente en el distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, del departamento de Puno durante el periodo 2012 al 20147

1.4 Objetivos de la Investigacion.
1.4.1 Objetivo General.

Establecer si la recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio
sera causa determinante para el deterioro medio ambiente en el Distrito de
Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del Departamento
de Puno durante el periodo 2012 al 2014

1.4.2 Objetivos Especificos.

Identificar qué técnicas deberan de aplicarse para el recupero del

mineral aurifero de manera optima.

Determinar qué componentes deberan estar presentes para mitigar el
deterioro del medio ambiente en el distrito de Sina perteneciente a la Provincia
de San Antonio de Putina, del departamento de Puno durante el periodo 2012
al 2014.
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1.5 Hipétesis y Variables.
1.5.1 Hipotesis General.

Una de las causas es el empleo del mercurio en la recuperacion del

mineral aurifero para el deterioro del medio ambiente
1.5.2 Hipotesis Secundaria:

La técnica a emplearse sera el uso racional de mercurio para la

recuperacion de mineral aurifero.

Uno de los componentes seré la sensibilizacion a los mineros a traves

de la capacitacion para el recupero de mineral aurifero.
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1.5.3 Variables.

Las variables independientes y dependiente al presente trabajo de

investigacion estan enmarcados los siguientes items.

Definicion
Variables | Definicion Conceptual Indicadores
Conceptual
Mineral El mercurio se usa a Amalgama liquida | Absorcion del
aurifero a | menudo para separar el mercurio por el
través del | metal del mineral, y Amalgama seca hombre a través
mercurio | generalmente lo manejan de la
personas cuya respiracion.
conciencia de los riesgos
que implica, capacitacion
para minimizar esos Absorcién del
riesgos y disponibilidad mercurio por el
de equipo hombre a través
la digestion:
Deterioro | Es el conjunto de dafios | -Sustancias Deterioro del
del medio | que sufre el medio guimicas agua
ambiente | ambiente. inorgénicas.
Deterioro del
-Sustancias aire
guimicas
inorgéanicas
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Operacionalizacion de las Variables.

La operacionalizacién de nuestra investigacion fueron dados por las

siguientes dimensiones e indicadores, enmarcados en los siguientes items

Variables Dimensiones Indicadores
Mineral aurifero a través | Intoxicacion Absorcion del mercurio
del mercurio por el hombre a través

Inoculacion de la respiracion.

Absorcion del mercurio
por el hombre a través

la digestion:
Deterioro del medio Organicos Deterioro del agua
ambiente
Inorganicos Deterioro del aire
1.6 Metodologia de la investigacion.

1.6.1 Tipoy Nivel de lainvestigacion.
El tipo de investigacion es:
a.- Es Correlacional y transversal

Es Correlacional- Porque que busca describir y explicar determinadas
caracteristicas del objeto de estudio; con mucha frecuencia, el propdsito del

investigador; consiste en describir situaciones, eventos, fenémenos y hechos.

Es transversal.- porque la investigacion se plante6 en un momento
dado, tal como se presenta en la realidad. En tal sentido, en la investigacion se
evidencio que la adecuada deduccion del tema relevante a la mineria y su

relacion con el medio ambiente.

b.- Nivel de Investigacién.-El nivel de la investigacion cientifico es
basico o fundamental al tema investigado, ya que tiene como propdsito un fin

puramente el conocimiento, es decir busca el ampliar el conocimiento, en tal
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sentido busca los diferentes hechos que suceden en una determinada muestra

representativa.

1.6.2 Método y Disefio de investigacion.

a.- Método de lainvestigacion.

El método es descriptivo.- A través de este método se describe la
situacién en que se encuentran las personas involucradas, que son los mineros
del Distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del

Departamento de Puno, es decir, como es y como se manifiesta la conducta.

El método es explicativo.- Con este método se pretende esclarecer
las causas en torno a la situacion en que se encuentran los mineros quejados

en diferentes radio emisoras y televisivas-
b.- Disefio de investigacion.

Constituye la estructura a seguir en una investigacién ejerciendo el
control de la misma a fin de encontrar resultados confiables.
Consecuentemente en el presente trabajo el disefio que se utiliza es para
describir la estrategia o plan de accién que ha concebido el investigador para

alcanzar los objetivos.

Consiguientemente tratdndose de una investigacién no experimental, el
disefio empleado en el presente trabajo es el transversal, es decir, sirve para
observar y describir el comportamiento de un grupo de individuos sobre la
situacién de la realidad problematica.

1.6.3 Poblacién y Muestra de laInvestigacion.

-Poblacién.- Esta constituida por las personas lugarefias vy
trabajadores mineros del distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, que fueron encuestadas durante el periodo en estudio, cifra

representada por 490 personas.
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-Muestra.- Esta constituida por todas las personas lugarefias y
trabajadores mineros del Distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, del Departamento de Puno durante el periodo en estudio;

cuya cifra representada es de 220 personas.

_ 4.N.pq
e’(N-1)+4.pq

Donde: 4,

p.g= Representa los niveles compatibilidad (4)

e = Representa el error admitido

N = Tamafio de poblacion

1.6.4 Técnicas e instrumentos de larecoleccion de datos
a.- Técnica

Entrevista.- Se utiliz6 esta técnica a las personas lugarefias y
trabajadores mineros del distrito de Sina perteneciente a la Provincia de San

Antonio de Putina que fueron entrevistadas durante el periodo en estudio.

Asi mismo, la observacion indirecta se realiza aplicando la técnica de

estudio de casos y el analisis documental.

Para el estudio de casos se identifica a los sujetos que pertenecen a la
unidad de observacion a quienes se les realiza una entrevista a profundidad
con un instrumento denominado cuestionario pre elaborado de preguntas

abiertas.
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b.- Instrumentos.

El cuestionario.- Pre elaborado de preguntas abiertas el mismo que
consiste en una herramienta para recolectar datos con la finalidad de utilizarlos
en una investigacion. Primero debemos tener claro qué tipo de investigacion
queremos realizar, para entonces poder determinar si nos puede resultar Gtil

aplicar un cuestionario.

Un cuestionario nos puede ayudar a obtener la informacion necesaria si
nuestra investigacion tiene como objetivo conocer la magnitud de un fenédmeno
social, su relacion con otro fenbmeno o cOmo o por qué ocurre, especialmente
en el caso de que sea necesario conocer la opiniébn de una gran cantidad de

personas.
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1.6.5 Justificaciéon, importanciay limitaciones de laInvestigacion.
a.- Justificacion.

La presente indagacion cientifica se efectia con el propdsito de que
somos reflexivos del grado de contaminacion que ostenta el distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina, del departamento de
Puno y a las enfermedades a las cuales nos exponemos diariamente, estos son
algunos motivos que nos impulsaron a realizar la presente investigacion con la
finalidad de encontrar soluciones idoneas a la contaminacion ambiental, como

prevenir y como actuar frente a esta dificultad.

En virtud a ello, a través de esta labor de campo conseguiremos
concientizar en los pobladores las formas y técnicas que uno deberia de usar
para protegerse de la contaminacion ambiental, ademas servira como ayuda
académica a otros compafieros sobre el problema de la contaminacién que

amenaza el distrito de Sina.
b.- Importancia.

La mineria aurifera es una actividad econdmica, que a lo largo del
tiempo ha ido cambiando de lugar e intensidad. La extraccion aurifera requiere
procedimientos rudimentarios para su extraccion bajo el proceso de
amalgamacion, el oro es atrapado por el mercurio en el seno de la pulpa
acuosa para formar una sustancia altamente viciosa de color blanco brillante,

denominado amalgama.
c.- Limitaciones.

Nuestra investigacion se apoyara exclusivamente en las consecuencias
que produce la contaminacion ambiental en el distrito de Sina, como la
contaminacion en las aguas del rio Ramis y las consecuencias de esta
contaminacion para con la poblacion y todo el departamento de Puno,

enfocandonos dentro de un aspecto social, ético y juridico.
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Las limitaciones de la comunidad son basicamente econémicas ya que
por los fuertes pagos de derecho de vigencia se ven imposibilitados de realizar
sus petitorios, existe en la comunidad de Saqui un denuncio realizado por la
misma comunidad sin embargo paralizaron para evitar continuar contaminando

el medio ambiente.

Los problemas de usurpacion de esta comunidad sufren a
consecuencia de la existencia de las concesiones mineras como: Oro Vega el
cual no respeta las cuadriculas denunciadas y contamina desechando los
relaves existentes a consecuencia de la molienda que realizan, hacia los rios
gue existen en la zona, sin tener en cuenta que esta produciendo cambios en la

vegetacion y un impacto ambiental negativo muy fuerte de la zona.

Ante estas quejas de parte de la comunidad de Saqui interviene la
Direccion de Regional de Energia y Minas y solicita que ambas partes entren
en una conciliacion para la absolucion de este problema mediante una
conversacion entre concesionarios y comunidad y llegue a un acuerdo
favorable para ambos y se permita continuar el trabajo, que el concesionario
cumpla con la presentacion de su PAMA y que a su vez la comunidad

permitiera el ingreso del titular a sus labores.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

21 Antecedentes de la investigacion.

Hecha las indagaciones en las bibliotecas de las Facultades de
Ciencias Juridicas y Politicas de las diferentes universidades del departamento
de Puno no existen investigaciones realizada sobre el problema que es materia

del presente trabajo.
2.1.1 Resefia historica de la mineria.

Segun WIKIPEDIA MINERIA (2016). “Desde los inicios de la civilizacion
las personas han usado piedras, ceramicas y mas tarde metales tomadas de la
superficie terrestre para la fabricacion de herramientas y armas. Un claro
ejemplo de ello es el silex de alta calidad encontrado en el norte de Francia,
Hungria y en el sur de Inglaterra, que fue manipulado para crear las
herramientas de silex. HARTMAN (1992)

Las primeras minas de dicho mineral se han encontrado en zonas
rodeadas de creta, siendo la mas famosa la de Grime's Graves en Inglaterra,

gue data desde el Neolitico. Otra de las rocas explotadas por aquel tiempo fue
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el esquisto verde, extraida principalmente en el Distrito de los Lagos en el
Noroeste de Inglaterra.

La mina mas antigua que se tiene constancia arqueologica es la Cueva
del Ledn en Suazilandia, que de acuerdo a las dataciones por el método del
carbono 14, tiene una edad de 43 000 afos.2 En este lugar, los hombres del
Paleolitico excavaban en busca de hematita con el que probablemente
producian pigmentos de color ocre. De acuerdo a la Comision Nacional de
Confianza de Suazilandia mas de 1200 toneladas de hematita, rica en
especularita, fueron extraidas de la Cueva del Le6n durante la era prehistorica.
CAVERN (2016)

La mineria en el Antiguo Egipto se inicié durante las primeras dinastias,
donde sus habitantes extraian malaquita en Maadi, el que era empleado para
ornamentaciones y ceramicas. Mas tarde entre los afios 2613 y 2494 antes de
Cristo, y con los grandes proyectos de construccion, se vieron obligados a
recorrer terrenos extranjeros como Uadi Maghara, con el fin de asegurar
minerales y otros recursos que no existian en Egipto. Dentro de estas
expediciones, encontraron canteras de turquesa y cobre en Uadi Hammamat,
Tura, Asuan y otros sitios nubios, como también en la Peninsula del Sinai y en

Timna.

Por su parte y de acuerdo al historiador griego Diodoro Siculo, Nubia
poseia las minas de oro méas grandes y extensas de la zona. El mencioné que
se empleaban fijaciones de fuego llamados fire-setting, con el objetivo de
romper la roca y asi liberar el oro, que luego era molido para crear una especie

de polvo, ya que era mas practico fundirlo y asi darle forma.

La mineria en la Antigua Grecia y Roma.- Con la llegada de las
civilizaciones griega y romana, la industria minera en Europa tuvo un
importante auge. Durante la Antigua Grecia, una gran variedad de minerales y
piedras preciosas fueron extraidas para la construccion de palacios, templos y
esculturas. Incluso las minas de plata ubicadas en Lavrio, ayudaron en gran

medida al auge econdmico de Atenas. Por otro lado, la construccion de
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numerosos acueductos en la Roma Antigua permiti6 que varios minerales
fueran explotados a gran escala, ya que el agua podia ser transportada cientos
de kilbmetros hasta llegar a las propias canteras. El agua se us6 en diversos
propésitos tanto para eliminar sobrecargas y residuos de roca, llamado mineria
hidraulica, como para el proceso de conminucién y el transporte de maquinaria

simple.

Los romanos emplearon la mineria hidraulica para la prospeccion de
vetas, con una técnica obsoleta llamada hushing. Esta consistia en reunir el
agua proveniente de los acueductos en grandes embalses y tanques, que al
momento de abrir sus puertas, el enorme caudal se llevaba todas las capas de
tierra, dejando al descubierto la roca madre y con ello la posible veta de algun
mineral. Después, la roca era calentada con fire-setting para luego ser enfriada
con chorros de agua, cuyo choque térmico la terminaba de agrietar. Se conoce
gue este método fue empleado por los romanos en las minas de casiterita en
Cornualles y en los depdésitos de plomo en los Peninos, ambos ubicados en
Gran Bretafia. También fueron usados en Espafia a mediados del 25 después
de Cristo, para explotar grandes yacimientos de oro aluvial situados
principalmente en Las Médulas, donde siete largos acueductos fueron
construidos para aprovechar los rios locales. Muchos de los métodos mineros
de los antiguos romanos, se conservan actualmente en el Museo Britanico y en

el Museo Nacional de Gales.

Mina de carbdn a cielo abierto en Garzweiler, Alemania. Panoramica en

alta resolucion.

Europa Medieval.- La mineria en la Edad Media se enfocé
principalmente en la extraccién de cobre, hierro y otros metales preciosos, los
qgue inicialmente se extraian a través de minas a cielo abierto pero de poca
profundidad y que se empleaban para acufiar monedas. Alrededor del siglo XIV
la demanda por armas, armaduras, estribos y herraduras aumenté en gran
medida la extraccion de hierro. Por ejemplo, los caballeros medievales
cargaban hasta 45 Kg de hierro sin contar las espadas, lanzas u otras armas.

Esta dependencia de hierro con fines militares, contribuyd a aumentar su
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produccién y a crear nuevos procesos de extraccion. Sin embargo, esta
dependencia de los metales preciosos provocd que en 1456 ocurriera la crisis
de la plata, debido a que las minas a cielo abierto habian alcanzado su limite

de profundidad y no podian ser drenadas con la tecnologia disponible.

En la mitad del siglo XVI, la necesidad de explotar los depdsitos
minerales se extendié desde Europa Central hasta Inglaterra. En la Europa
Continental, todos los depdsitos mineros pertenecian a la corona y ese derecho
se mantuvo por cientos de afios con firmeza; pero en Inglaterra solo las minas
de oro y plata eran de propiedad de la corona, por una decision judicial en 1568
y luego por una ley en 1688. Por lo tanto, cada inglés cuyos terrenos poseian
reservas de algun otro mineral o de carbodn, tenian un fuerte incentivo para
extraer o arrendar dichos depdsitos y cobrar regalias a los trabajadores de la
eventual mina. A mediados del siglo XVII, la capital alemana, inglesa y
holandesa unieron fuerzas para financiar la extraccion y refinacion de algunos
minerales. Esta union permitié que cientos de técnicos alemanes y otros tantos
trabajadores calificados crearan en 1642, una colonia de cerca de 4000

extranjeros en torno a las minas de cobre en Keswick.

La energia del agua y la polvora fue ampliamente usada durante la
Europa Medieval. Por un lado, los molinos de agua fueron empleados para
triturar y elevar el mineral de los piques, y para ventilar las galerias a través de
enormes fuelles. Mientras que la pdélvora se utilizaba para la voladura de rocas
y tierra, con la idea de aflojar y revelar las vetas de un mineral. Este proceso
era mucho mas efectivo y rapido que el fire-setting, permitiendo la extraccién
de otros minerales. Como dato, la pdlvora se usé por primera vez en la mineria

en Selmecbéanya en el Reino de Hungria, en 1627.

La adopcion de innovaciones agricolas, como el arado de hierro, y el
creciente uso de metales como material de construccion, fueron una fuerza
impulsora para el crecimiento de la mineria del hierro por aquellos afos.
Ademas las nuevas invenciones como el arrastra, dispositivo que era
impulsado por animales y que utilizaba los mismos principios de la trilla,

permitié pulverizar con mayor facilidad el mineral recién extraido.
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Gran parte de los conocimientos que se tiene hoy de la mineria
medieval proviene de libros, como el de la Pirotechnia de Vannoccio
Biringuccio (1540) y quizas el mas importante de re metallica de Georgius
Agricola (1556), que detallan los diferentes métodos extractivos realizados en
las minas de Alemania y Sajonia. Uno de los principales problemas que
tuvieron que afrontar los mineros medievales, y que Agricola da bastantes
detalles sobre ello, fue la eliminacion del agua de los piques. Como los mineros
cavaron cada vez mas profundo con el fin de encontrar nuevas vetas, las
inundaciones por el agua subterrdnea eran cada vez mas grandes. Es por ello
que la invencion de bombas mecénicas o conducidas por animales, hicieron

gue la industria minera se convirtiera en mas eficiente y prospera.

Clasica civilizacion filipina.- La mineria en las Filipinas comenzé
alrededor del 1000 antes de Cristo, cuyos primeros mineros explotaban minas
de oro, plata, cobre y hierro. La fabricacion de joyas, lingotes de oro,
calombigas, pendientes y otros artefactos caseros como las dagas, platos,
ornamentas y chapados de dientes hechos con oro, fueron transmitidos desde
la antigiiedad y adoptados por las siguientes generaciones. De acuerdo a la
obra Elementos tantricos de la prehispanica Filipinas: Arte en oro de Laszlo
Legeza, se mencion6 que la joyeria de oro de la cultura filipina fue encontrada
en el Antiguo Egipto. Ademés y segun el explorador italiano Antonio Pigafetta,
las personas de Mindoro poseian una gran habilidad en la mezcla de oro con
otros metales, que le daban una apariencia perfecta y natural, y que incluso
podria engafiar al mejor de los plateros. Por dltimo, los nativos filipinos eran
conocidos por sus cinturones, collares, brazaletes y anillos hechos en piedras

preciosas como la cornalina, &gata y perlas.

La mineria en las Américas.- En el continente americano también se
han encontrado minas de cobre, cuya explotacion se inici6 hace cientos de
afos. Algunas de ellas se han descubierto en el Lago Superior en América del
Norte, donde el desmonte que proviene desde tiempos coloniales, alun se
conserva. Sin embargo y con los posteriores estudios, se confirmé que los
amerindios lo extraian desde hace mas de 5000 afios con la que creaban
herramientas, puntas de flecha y otros artefactos que de acuerdo a los
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cientificos establecié una gran red comercial entre los pueblos. Cuando los
primeros colonos llegaron a Ameérica descubrieron varias minas explotadas de
obsidiana, silex y otros minerales, que les fue imposible transportarlos a
Europa debido a la complejidad de los terrenos. Ademas y a medida que
avanzaban hacia el centro de lo que hoy es Canad4, los colonos franceses

encontraron yacimientos de cuarzo en la region de Saskatchewan.

La mineria colonial se caracterizé por las grandes explotaciones de oro
y plata, principalmente extraidas de América Central y de América del Sur, que
fueron transportadas hacia Espafa en galeones. Por otro lado y de acuerdo a
varios cientificos, la turquesa fue otro de los minerales cotizados por los
amerindios, cuya explotaciéon comenzo alrededor del 700 después de Cristo en
el Distrito Minero de Cerrillos en Nuevo México, donde se estim6 que mas de
15 000 toneladas de roca fueron removidas desde el Monte Chalchihuitl solo

con herramientas de piedra, antes del 1700.

Desde el siglo XIX la mineria en los Estados Unidos comenzé a ser
mas frecuente, a tal punto que en 1872 se aprobd la Ley General de Mineria,
cuyo objetivo era regularizar y fomentar las explotaciones mineras. Las
expediciones para encontrar eventuales yacimientos explotables, se convirtié
en un factor importante en la expansion colonial del oeste de dicho pais, que
con la ayuda posterior del ferrocarril, originaron varios centros mineros que con

los afios se convirtieron en ciudades.

Periodo moderno.- Con la llegada del siglo XX la mineria tuvo un gran
auge en varios paises del mundo como por ejemplo en los Estados Unidos,
donde se impulsé la extraccion de cobre, plomo, carbon y hierro, ademas del
oro y la plata que comenz6 en el siglo anterior. Esta politica conllevé a que
estados como Montana, Utah, Arizona y Alaska se convirtieran en principales
proveedores de cobre en el mundo. Por su parte, la industria minera en Canada
creci6 mucho mas lento, debido a las limitaciones en el transporte, el capital y
la competencia directa con su pais vecino. Aun asi su politica interna permitié
que Ontario fuese el principal productor de niquel, cobre y oro, a principios de
siglo.
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A mediados del siglo XIX Australia experimentd una de las mas
importantes fiebre del oro, que durante la década de 1850 lo posicion6 como el
principal productor de dicho mineral, cubriendo el 40% del mercado mundial. El
establecimiento de las minas Mount Morgan que fue explotada casi cien afios ,
los depdsitos de Broken Hill uno de los mayores depdsitos de plomo y zinc y
las minas de hierro en Iron Knob, aumenté enormemente el capital del pais.
Aun asi y durante la primera mitad del siglo XX, la industria australiana sufrid
una gran disminucion productiva, pero que fue reactivada a mediados de 1960.
Actualmente, el pais oceénico aun se posiciona como uno de los principales

productores de minerales.

Desde mediados del siglo pasado las corporaciones multinacionales, y
en algunos casos las empresas estatales, han creado una industria minera
globalizada con una gran participacion de otros paises como Peru, Brasil, Chile
y Sudéafrica, entre otros. Adicional a ello, varios gobiernos han generado una
serie de politicas para el cuidado del medioambiente y la regularizacion de la
sobreexplotacion. Ademas, paises como los Estados Unidos y China han
invertido mas capital para la exploracion y explotacion de minerales que

contengan tierras raras, para cubrir la demanda de las nuevas tecnologias”.
2.1.2. Mineria en la historia del Peru.

Segun ACHA S. et al. (2016) “Mucho antes de la época incaica,
existieron diferentes culturas pre-incas las cuales supieron como extraer los
minerales y convertirlos en articulos domésticos, armas u otros artefactos,
DANUS (2007).

Sin embargo, en aquella época no se supo como organizar la actividad
minera ni administrar los productos. En consecuencia, cualquier individuo podia

tener parte de estas obras como posesion propia sin que nadie se opusiera.

“Oro y plata hay donde quiera, mas no tanto como en el Peru, LOPEZ
(2008)
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Luego de la conformacion del Tahuantinsuyo, el Inca tomoé el poder y
se instaur6 una administracion minera, MILLAN (2001), de la cual se pueden

mencionar los siguientes puntos:

- Fueron asignadas areas de explotacion.

- Se propuso el criterio de propiedad y usufructo de los recursos
obtenidos.

- El trabajo minero y metalulrgico se dividié en categorias.

- Se vigil6 la seguridad del producto resultante.

La produccién de metales durante la época incaica se caracterizd
principalmente por el uso del cobre, la reduccion del mercurio (descubrieron
que era dafino para la salud)[4] y la aleacion del bronce. Se estima que la
mayor produccién de oro provenia de la explotacion de las gravas auriferas en
la Cordillera de los Andes y de la llanura de la Selva. Gracias a la extraccion
del oro y las aleaciones hechas con plata y cobre permiti6 que los Incas

lograran obtener un producto muy similar al platino. TUMIALAN (2003)

El concepto de “Racionalidad para el manejo de las minas” fue utilizado
por los Incas permitiéndoles asi poder establecer periodos de extraccién de

mineral, turnos de trabajo y proponerse “logros esperados”.

El Inca, siendo hijo del Dios Inti KLAREN (2004), merecia por tanto la
adoracioén del pueblo incaico. Esta adoracion se demostré entregando todo el
oro y la plata extraidos de las minas al descendiente del mencionado Dios

como tesoro religioso.

“[...].- Y creo yo que, si ese cacique aquello usa, que debe tener muy
ricas minas de semejante calidad de oro, porque yo he visto harto en la Tierra
Firme.” DE OVIEDO (1514), con estas palabras, queddé demostrado que el
Tahuantinsuyo poseia una gran cantidad de minas de oro las cuales fueron

explotadas eventualmente por los conquistadores esparioles.

La mita ayud6é en gran escala al reclutamiento de hombres para la

extraccién de minerales. Dichos mineros tenian nombres especiales: Mitimaes
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(en la Sierra) y Cori (en la Costa). INSTITUTO PERUANO DE
INVESTIGACIONES GENEALOGICAS (1999).

Los Incas dedicaron mucho tiempo y esfuerzo a la extraccion de
minerales, ARCINIEGAS (1999), para lo cual tuvieron que desarrollar trabajos
de ingenieria a nivel subterraneo, aunque en muchos casos los minerales se

extraian de una zona superficial.

EL secretario de Francisco Pizarro, Pedro Séanchez de la Hoz,
manifesté que fueron las minas de Porco (Bolivia) las que mas se explotaron
durante este periodo. Para poder excavar la tierra, los obreros usaron cuernos
de ciervo y cuernos cosidos en forma de sacos para sacar el mineral. Algo
resaltante de dicha actividad fue que los obreros tuvieron que cavar entre 10 a

20 brazas sin luz natural y con muy poco espacio para movilizarse.”
2.2 Bases Teodricas.
2.2.1 Minerias.

Segun WIKIPEDIA, MINERIA (2016) “La mineria es la extraccion
selectiva de los minerales y otros materiales de la corteza terrestre de los
cuales se puede obtener un beneficio econdmico, asi como la actividad
econdémica primaria relacionada con ella. Dependiendo del tipo de material a
extraer la mineria se divide en metalica, no metélica y piedras ornamentales y
de construccion. Existen mas de 7000 minas en produccién y se construyen
mas cada afo. La mineria ha tenido un significativo impacto en el desarrollo de

muchos paises (incluso algunos que hoy en dia no tienen industria minera).

Los métodos de explotacion pueden ser a cielo abierto o subterraneo.
Los factores que lo determinaran seran entre otros la geologia y geometria del
yacimiento y la caracteristica geo mecanica del mineral y el estéril, también

influyen factores econdmicos que rigen la industria minera actual.

El proceso de mineria involucra diferentes etapas las cuales son

llevadas a cabo para desarrollar un proyecto minero, dentro de estas etapas se
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encuentran; la busqueda y estimacion de recursos, proyecto (prefactibilidad,
factibilidad, ingenieria de detalles), obras, desarrollo minero 6 explotacion

(arranque y manejo de materiales), procesamiento y comercializacion”.
2.2.2 Caracteristicas de la mineria.

Segun GEOGRAFICA (2010) “Las caracteristicas de la mineria en el

Peru:

Todos los recursos mineros son de propiedad del Estado Peruano,
siendo éste, el Unico facultado para explotarlos, salvo que los dé en concesion

a empresas privadas.

El Pert es un pais polimetalico, pues posee una gran diversidad de
minerales (24 de los mas explotados), el Unico problema es que no existen
grandes cantidades, salvo algunos que son sometidos a explotacidbn masiva

(cobre, carbon, zinc, plomo, hierro, oro y plata).

Es la principal fuente de ingreso de divisas, pues generan el 49% del
total; siendo el cobre el mineral que representa el mayor volumen de

exportacion y el oro, el de mayor generacién de divisas.

Los principales yacimientos mineros (metalicos) los ubicamos en los
andes, mientras que los recursos minero-energéticos (petroleo y gas) se ubican

principalmente en la region amazdnica nor-oriental.

Es una fuente ocupacional, pues el 1,2% de la P.E.A. se concentra en
esta actividad.

Seis son los minerales mas explotados, siendo este el caso del cobre,

plomo, hierro, zinc, plata y oro.

Es la actividad que capta mayores inversiones extranjeras, sobre todo

por la tecnologia a emplearse para la extraccion de los minerales”.
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2.2.3 Mineria artesanal y de pequefia escala.

Segun MAPE (2012) “La mineria artesanal y de pequefia escala?
(MAPE) se refiere a las actividades informales llevadas a cabo utilizando poca
tecnologia y maquinaria. Se estima que mas de 100 millones de personas
realizan estas actividades, especialmente en paises en vias de desarrollo.
HENTSCHEL (2012)

En algunas zonas se generan conflictos debido a que la MAPE se
practica en las proximidades de las minas de gran escala. Mineria artesanal y
mineria de pequefia escala (MAPE) El término mineria artesanal y de pequefia
escala (MAPE) se refiere, en términos generales, a la mineria practicada por
individuos, grupos o comunidades, usualmente de manera informal (ilegal) y en
paises en vias de desarrollo, La situacion legal, caracteristicas especificas y
definiciones locales de las MAPE varian pais a pais, por lo que no existe una
Unica definicion de la MAPE. Debido a la falta de una definicion estandar de la
MAPE es dificil estimar su magnitud y la cantidad de personas que trabaja en

este sector, ya sea de manera permanente o estacional.

Tampoco existen estadisticas oficiales al respecto. En 1999 un estudio
reportd 13 millones de personas trabajando directamente en la MAPE y entre
80 y 100 millones de personas cuyos medios de subsistencia se encontraban
vinculados a esta actividad. [1, p.11] Debido al aumento del precio del oro y de
otros minerales actualmente habrian al menos 25 millones de mineros
artesanales y entre 150 y 170 millones de personas cuyos medios de
subsistencia se encuentran relacionados a la MAPE. Las razones que motivan
a las personas a practicar la MAPE son diversas. Mientras algunas personas se
ven atraidas por esta industria, otras son excluidas de las actividades que
venian realizando. Por ejemplo, en Africa el aumento de la MAPE se encuentra
relacionado a la menor viabilidad de la agricultura, siendo la MAPE una fuente
complementaria de ingresos. Otros factores incluyen la pobreza, crisis
econOmicas, desastres naturales y conflictos. Entre los factores ‘de atraccién’
gue motivan a las personas a entrar en este sector se encuentra la posibilidad
de ganar bastante dinero (‘fiebre de oro’). BANCHIRIGAH et al (2012)
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Aspectos centrales de la mineria artesanal y de pequefia escala
(MAPE) Ante la ausencia de una definicion universalmente aceptada, la mineria
artesanal y de pequefia escala (MAPE) es usualmente caracterizada por los
siguientes aspectos: El uso minimo de maquinaria y tecnologia. La MAPE
utiliza técnicas simples que requieren de un mayor esfuerzo fisico de las
personas; La explotacion de recursos naturales sin contar con los titulos de
mineria correspondientes (concesiones, reclamos) ni un contrato valido con el
titular de la concesion; La baja productividad debido al uso de técnicas
ineficientes y a que usualmente se realiza en pequefias parcelas y en terrenos
de superficie o creados por aluvion de materiales. Con el objeto de aumentar
sus hallazgos, la MAPE usualmente repite sus procesos de explotacion sobre
las mismas areas; La falta de medidas de seguridad, de atencion de salud y de
proteccion del ambiente; La practica estacional (por ejemplo en momentos de
poca actividad agricola) o temporal (en respuesta al aumento del precio de los
minerales); y La inseguridad econémica. Oportunidades de la MAPE La MAPE
puede contribuir al desarrollo de los paises al brindar empleo, aumentar el
poder adquisitivo de las personas, estimular el crecimiento econémico y reducir
la migracién a las ciudades. CASM (2010)

Sin embargo, este sector también puede crear retos sociales,
ambientales y financieros que limiten el desarrollo. Riesgos sociales y
ambientales relacionados a la MAPE La mineria artesanal puede afectar
negativamente a las comunidades y no brindarles ningun beneficio, ni durante
ni después de las operaciones. La MAPE puede propiciar un flujo de
trabajadores y crear conflictos con otros mineros, con las comunidades y con
poblaciones indigenas. Usualmente la MAPE no cuenta con adecuadas
condiciones de sanidad y de atencion de salud, por lo que generalmente su
presencia aumenta las enfermedades transmisibles, el alcoholismo y el
consumo de drogas. Ademas, los nifios también son involucrados en las
actividades de la MAPE, lo que genera mayores problemas de salud, tanto
fisicos como psicologicos. La falta de formalidad (ilegalidad) de la MAPE
también afecta la seguridad de los trabajadores. Los peligros en los lugares de

trabajo incluyen la falta de capacitacién, el uso indebido de quimicos, el uso de
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equipos obsoletos, la falta de equipo de seguridad, la poca ventilacién de los
lugares de procesamiento, entre otros. La MAPE puede ser bastante peligrosa.
Sdlo en las minas chinas de carbén mueren 6,000 trabajadores al afio.[1, p.32]
Las comunidades que realizan MAPE pueden también verse afectadas por la
degradacion del ambiente. La MAPE puede contaminar los rios por el uso del
mercurio, la construccion de represas, la acumulacion de sedimentos, las
malas condiciones sanitarias y los deshechos arrojados en los rios. El cierre
inadecuado de minas y la falta de reclamacion puede ademas resultar en
drenaje &cido de roca. EI monitoreo y cumplimiento de las regulaciones
ambientales es obstaculizado por la informalidad, la ubicacion remota donde
operan las MAPE y la falta de recursos de la administracion publica.
HENTSCHEL (2012)

La MAPE presenta también retos para los gobiernos. Los mineros
involucrados en la MAPE comercian oro y minerales de manera informal y no
pagan impuestos ni regalias, lo que limita la capacidad de los gobiernos de
brindar servicios y hacer efectivo el cumplimiento de las leyes. La MAPE limita
a la mineria formal (legal) y puede también financiar actos de corrupcion y
grupos guerrilleros. La relacion de la MAPE con la mineria formal y de gran
escala Las actividades de la MAPE usualmente se realizan cerca o dentro de
las concesiones que tiene la mineria de gran escala (MGE). La MAPE puede
darse en minas abandonadas o en deshechos mineros. Las relaciones entre la
MAPE y la MGE son cada vez mas fuertes en la medida en que ambos
sectores se estan expandiendo. Estas relaciones pueden ir de la confrontacion
violenta al apoyo mutuo. Riesgos para las operaciones mineras Las presencia
de la MAPE puede crear riesgos para la MGE. Cuando la MAPE se desarrolla
en lugares donde hay concesiones formales puede crear riesgos en la
seguridad y salud para los empleados de la MGE. El aumento de las medidas
de seguridad puede ser necesario para proteger a los empleados y la
maquinaria de la MGE. El conflicto entre empleados de la MGE y de la MAPE
puede ocasionar la suspension de las actividades mineras. El conflicto entre la
MGE y la MAPE ha creado controversia y tensién en algunos lugares (por

ejemplo en Tanzania), lo que ha originado percepciones negativas sobre la
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mineria internacional, percepciones caracterizadas por la alta conflictividad que

existe en algunos paises. P. (2006)

La MAPE puede también afectar la reputaciéon de la MGE y poner en
riesgo el apoyo que éstas brindan a las comunidades. La MAPE causa
muchisimo mas dafio al medio ambiente que la MGE, pues deja abandonados
los pozos y contamina de manera permanente la tierra, el agua y los rios.
Ademas, las actividades de la MAPE se encuentran asociadas a actividades
ilegales como el trabajo infantil y el abuso de derechos humanos; situaciones
que a pesar de no producirse en la MGE son utilizados por la prensa y grupos
de interés con el objeto de dafiar la reputacion de las empresas
transnacionales. La respuesta de la MGE a las operaciones de la MAPE varia
dependiendo de la situacién y naturaleza de la interaccion, pero cada vez es
mas frecuente disminuir las situaciones de riesgo mediante procesos de
didlogo y consultas. Este tipo de relaciones puede también proporcionar
beneficios a las operaciones de la MGE debido a la reduccion de los riesgos
asociados a la MAPE. Asimismo, la MAPE puede ayudar en los procesos de
exploracion; y su inclusion en los planes de cierre de minas puede ayudar a
garantizar un efecto positivo posterior. Una buena relacion entre la MGE vy la
MAPE puede formar parte de las estrategias de Responsabilidad Social
Empresarial de la MGE, con el objeto de garantizar un impacto positivo y
sostenible al momento del cierre de la mina”. CASM (2009).

2.2.4 Diferencias entre mineria ilegal e informal.

Segun MINAM (2016) “La mineria ilegal es la actividad minera que se
realiza en espacios prohibidos como las riberas de rios, lagunas, cabeceras de
cuenca y las zonas de amortiguamiento de areas naturales protegidas. El uso
de equipo y maquinaria pesada que no corresponde a la categoria de pequefia
mineria 0 mineria artesanal es considerado como mineria ilegal. EI Decreto
Legislativo N° 1105 define a los mineros ilegales como aquellos que no
cumplen con las exigencias administrativa, técnicas, sociales y ambientales de

ley, 0 que se realiza en zonas en las que esté prohibida.
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Por otro lado, la mineria informal esta compuesta por aquellos
operadores mineros que no son legales y que han iniciado un proceso de
formalizacion que culmina en abril del 2014, cumpliendo con las distintas
etapas establecidas por el Estado. Ademas, los informales no operan en zonas

prohibidas ni utilizan maquinaria que no corresponden a su categoria”.

2.2.5 Problematica de la contaminacion por mercurio.

Segun PROFESORENLINEA (2012) “La contaminacion por mercurio
es importante por sus efectos sobre la salud humana y por su repercusiéon

sobre la contaminacion del medio ambiente.

El mercurio es el Unico metal que se presenta liquido a la temperatura
ambiente. Es sumamente volatil. Por otra parte, tiene una alta capacidad para

formar compuestos organicos e inorganicos.

Al ponerse en contacto con un ambiente acuatico, el mercurio se
transforma en metil mercurio, un potente neurotoxico que se acumula, por
medio de la cadena tréfica, en los peces y en los humanos y fauna silvestre

que de ellos se alimentan.

Se cree que el metil mercurio es uno de los seis peores contaminantes

del planeta.

El mercurio nunca desaparece del ambiente, asegurando que la

contaminacion de hoy sera un problema en el futuro.

Las principales fuentes de contaminacion por mercurio son las
naturales debido a los desprendimientos o el desgaste de la corteza terrestre, y
la causada por el hombre en los procesos industriales, que es la mas

importante y la que causa el 75 por ciento de las contaminaciones.

El mercurio se utiliza en la industria para la manufactura de equipos
eléctricos y cientificos como baterias, lamparas, termometros, barémetros, etc.

Su uso en pesticidas, conservadores de semillas, pinturas y cosméticos se han
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restringido en algunos paises, pero todavia existen muchas compaiiias que lo

emplean.

Otro uso muy controvertido son las amalgamas dentales, ya que
desprenden vapores toxicos que afectan a los dentistas y a los técnicos
dentales.

La mayor parte de estudiosos que han analizado este efecto aseguran
que la gente que tiene amalgamas en los dientes o muelas no esta expuesta a
ningun riesgo de intoxicacion ya que las cantidades de mercurio a las que se

expone son minimas.

Posible solucién.- Las centrales térmicas que producen energia
eléctrica consumiendo carbon, y otras instalaciones industriales, emiten
grandes cantidades de mercurio a la atmosfera. Los ingenieros trabajan para
eliminar este metal tan peligroso, utilizando técnicas desarrolladas

originalmente para el programa espacial.

La técnica mas reciente, aplicada por expertos de la Universidad de
Florida, emplea luz ultravioleta y silice. Fue ideada para tratar y reutilizar el
agua que se encuentra a bordo de la estacién espacial internacional (ISS), con

el objetivo de sustituir el antiguo método basado en carbon activado.

El sistema funciona bien en la ISS, de modo que los investigadores de
la Universidad de Florida empezaron a buscarle nuevas aplicaciones. La

eliminaciéon de mercurio es una de ellas.

La contaminacion por mercurio es un problema creciente que causa

cada vez mas preocupacion.

Este metal es liberado a la atmésfera por los volcanes, los incendios
forestales, la combustion del carbon, etc. Puede depositarse en lagos y rios,
donde se acumulara en los tejidos de los peces. De este modo, ciertas
especies de pescado han dejado de ser comestibles y otras lo son sélo de

forma limitada.
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Solo en los Estados Unidos se hallan en servicio 1.140 centrales
térmicas de carbon. Hacia 2010 estaran liberando sesenta toneladas anuales
de mercurio a la atmosfera, a menos que se apliquen medidas de restriccion.
Algunas propuestas sugieren recortar las emisiones hasta las veintiocho

toneladas en 2008. Sin embargo, hay que encontrar el modo de conseguirlo.

Todo el carbdn contiene pequefias cantidades de mercurio, que es
liberado cuando se quema. La mejor tecnologia actual para retirar este metal
supone inyectar diminutas particulas de carbon activado, un material
absorbente que se emplea en muchos sistemas de filtracidn, directamente en

las chimeneas.

El proceso, sin embargo, tiene sus problemas. Se requieren tres
kilogramos de carbén activado para capturar un solo gramo de mercurio. Ello
implica miles de toneladas, con un precio de dos mil millones a cinco mil

millones de ddlares al afio si se quiere eliminar todo el mercurio producido.

Por otro lado, el proceso contamina un subproducto de la combustion,
la ceniza, que a menudo se vende comercialmente para hacer hormigon, lo que

impediria su venta.

El profesor Mazyck y su ayudante Chang-Yu Wu, dos de los expertos
investigadores de la Universidad de Florida, desarrollaron un método
alternativo que emplea particulas de silice, implantadas con un fotocatalizador,

una sustancia que reacciona con la luz ultravioleta.

Cuando la luz ilumina el catalizador, causa una reaccién quimica que
produce moléculas llamadas radicales hidroxilos. Estas moléculas “limpian” el

agua y regeneran el silice. Esto permite reutilizarlo para eliminar mas toxinas.

El sistema también parece funcionar cuando se trata de retirar el
mercurio de las emisiones a la atmosfera. El silice absorbe diez veces mas
mercurio que el carbon activado, y se espera que esta capacidad aun pueda

mejorarse.
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El silice cuesta mas que el carbon activado, pero se necesita una
menor cantidad de él para hacer el mismo trabajo. Ademas, puede ser
reutilizado, reduciendo aun mas su costo. EI mercurio capturado por el silice
puede ser asimismo reciclado para producir nuevos productos, como lamparas

fluorescentes.

La Unién Europea (UE) ha prohibido la creacién de termometros de
mercurio por su alta toxicidad, y se enmarca dentro del plan para reducir el uso
del mercurio en Europa, un metal que es altamente contaminante y dafiino para
la salud. Eso si, los termdmetros de mas de cincuenta afios quedan indultados

por ser bienes culturales”.

2.2.6 Los impactos mineros sobre aire y suelos.

Segun MONOGRAFIAS (2010), “Las variadas actividades mineras y de
construcciones asociadas, movilizan grandes cantidades de particulas de
polvo. Estas pueden producir impactos negativos, debido tanto a su naturaleza

fisica como quimica. Tales impactos incluyen:

Reduccién de la visibilidad.

- Dafios a la vegetacidon- jardines, cultivos comerciales, vifias- lo
gue podria afectar a los cultivos, dejandolos potencialmente en

calidad de toxicos para el consumo humano y animal.

- Impactos en la salud que podrian resultar del consumo de
alimentos contaminados que fueron cultivados en tierras

contaminadas.
- Impactos en la calidad del agua y la vida acuética.

Estos contaminantes aéreos pueden dafar tanto a los trabajadores de
minas como a la poblacién ubicada a bastante distancia de las operaciones
mineras, la cual rara vez tienen una conexién econdémica directa con estas
operaciones y no eligieron estar expuestos a tales impactos. Claramente, las

empresas mineras han enfrentado los costos por la responsabilidad derivada
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de algunos impactos asociados a la salud de las personas, pero mayores datos
de este tipo no fueron faciles de obtener por parte del autor.

En la Mina la Rinconada, los mercurios usados para separar el oro son
arrojados a los riachuelos que llegan al rio Carabaya afluentes de rio ramis que
desembocan en el lago Titicaca.

La Corporacion minera Ananea S.A. es la responsable de la
explotacion de los recursos del Nevado, sin embargo esta empresa deja en
manos de 450 contratistas informales de extraccién de oro en la Rinconada.

La Rinconada produce de 2 a 10 toneladas de oro por afio

aproximadamente.

Trabajan 30 dias y te dan recompensa de 4 dias derechos a la O
(sacar su mineral, con la misma maquina con que trabajan perforar y sacar el

mineral y si se rompe la beta, pierden todo y no llevan nada).

Dentro del socavon trabajan alrededor de 300 hombres con turnos de 6
horas diarias, para llegar a las betas de oro deben caminar alrededor de 1
kilbmetro por dia.

Durante el pallaqueo se seleccionan las piedras desechadas durante la
extraccion del mineral, con un poco de suerte estas mujeres pueden conseguir
40 soles por su trabajo sin embargo hay dias que por su esfuerzo no consiguen

nada.

La gran mayoria de los nifios y los adolescentes que viven en la
rinconada, se dedican a la mineria, estudios realizados en la zona los nifios se
dedican a las labores de pallaqueo, chancado y acarreo de agua. Los
adolescentes trabajan en los socavones en la tarea de perforacion y de

voladura”.
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2.2.7 El delito de contaminacién ambiental.

Segun CAJAMARQUINO (2012) “Articulo 304°: “El que infringiendo
leyes, reglamentos o limites maximos permisibles, provoque o realice
descargas, emisiones, emisiones de gases toxicos, emisiones de ruido,
filtraciones, vertimientos o radiaciones contaminantes en las atmoésfera, el
suelo, el subsuelo, las aguas terrestres, maritimas o subterraneas, que cause 0
pueda causar perjuicio, alteracion o dafio grave al ambiente o0 sus
componentes, la calidad ambiental, la salud ambiental, segun la calificacion
reglamentaria de la autoridad ambiental, sera reprimido con pena privativa de
libertad no menor de cuatro afios ni mayos de seis afios y con cien a

seiscientos dias multa.

Si el agente actu6 por culpa, la pena sera privativa de la libertad no
mayor de tres afios o prestacion de servicios comunitarios de cuarenta a

ochenta jornadas.

El bien juridico protegido es de naturaleza colectiva, de alli que la
técnica legislativa que el legislador peruano ha empleado, para la tipificacion de
este delito, difiera de la utilizada para la proteccion de bienes juridicos de corte

individualista.

Para BRAMONT (1998). “en el delito de contaminacion ambiental lo
que se protege es el medio ambiente natural, concretado en la proteccion de
las propiedades del suelo, flora, fauna y recursos naturales que permiten el

mantenimiento de nuestro sistema de vida”.

Por su parte, PENA (2010), sefiala que “el bien juridico es el ambiente
merecedor de tutela penal, ya que se trata de un bien juridico de especial
trascendencia cuya proteccion resulta esencial para la propia existencia de los
seres humanos, que en estos tiempos esta siendo seriamente amenazado, el
bien juridico protegido, por ende, constituye el medio ambiente, como
atmosfera natural y habitat del ser humano y otros seres vivos que requieren
estar desprovistos de cualquier sustancia o elementos que tienda a alterar el

estado normal de las cosas 3)
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De otro lado CARO (1999), sostiene que: “La fundamentacion de que la
estabilidad del ecosistema es el bien juridico-penal colectivo y autbnomo
tutelado mediante los delitos ambientales, no es pacifica porque implica
superar problemas de interpretacion y posibles inconsecuencias politico
criminales observados en el Derecho positivo”. Efectivamente, del analisis del
tipo penal prescrito en el articulo 304° del CP, podemos apreciar que su
aplicacion tiene que ver con la solucién de problemas tanto de dogmatica penal

como de politica criminal.

La doctrina no es unanime en sefialar cual es el bien juridico protegido.
Sin embargo, consideramos que el bien juridico protegido es el ambiente, el
mismo que comprende, el agua, el suelo, el aire, la flora y la fauna y su

interaccion equilibrada con el ser humano.
Tipicidad objetiva
2.1. Sujeto activo.

Dada la formula genérica “el qué” podemos sefalar que se trata de un
delito que puede ser cometido por cualquier persona. No requiere condicién
especial del sujeto activo para su comision, por lo que se trata de un delito

comun.
2.2. Sujeto pasivo.

Estamos frente a la proteccion de un bien juridico supraindividual, por
lo que su vulneracion afectaria a la sociedad en su conjunto. Aunque cabe la
posibilidad de que haya agraviados de manera indirecta, lesionando de esta

manera, bienes juridicos de naturaleza individual. (p.e, la vida, el patrimonio)

El comportamiento tipico se manifiesta a través del acto de contaminar
ya sea provocando o realizando directamente descargas, emisiones, emisiones
de gases toxicos, emisiones de ruido, filtraciones, vertimientos o radiaciones
contaminantes en las atmosfera, el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres,

maritimas o subterraneas, y que con este accionar delictivo se infrinja leyes,
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reglamentos o limites maximos permisibles y que a su vez este accionar
contaminante cause o pueda causar perjuicio, alteracion o dafio grave al
ambiente, la calidad ambiental, la salud ambiental, segun la calificacién

reglamentaria de la autoridad ambiental.

En materia de Derecho ambiental, no son suficientes solo los
conocimientos juridicos, sin0 que, se requiere conocimientos técnicos
especializados para poder internalizar e interpretar la norma juridica ambiental
de manera adecuada, lo mismo pasa en Derecho penal ambiental. En efecto, y
en palabras del extinto maestro Bramont Arias, quién en su momento sefald
que: “para la aplicacion de estos tipos penales, se exige cierta especializacion
en la jurisdiccion penal a la hora de enjuiciar tales hechos puesto que el Juez
penal debera tener conocimiento también de la normativa administrativa e

internacional especifica sobre medio ambiente” BRAMONT (1998)

Segun el articulo 304° del CP, la conducta contaminante ha de ser
susceptible de poder causar perjuicio a la atmésfera, el suelo, el subsuelo, las
aguas terrestres, maritimas o subterraneas, desde esta perspectiva, es
suficiente la creacién de una situacion de peligro, por lo que estariamos frente
a un tipo penal de peligro. De otro lado, al emplearse la formula “cause”
perjuicio, alteracién o dafio grave al ambiente, nos indica que estamos frente a
un delito de lesion, en la que se exige una afectacion real y efectiva al bien

juridico protegido, caso contrario la conducta seria atipica.

En este sentido, BRAMONT, et .al. (1998), “citando a Tiedemann,
sefala que: “a efectos de la imposicion de la pena, por lo tanto, sera igual que
se haya producido efectivamente la lesion al bien juridico protegido, o que se

haya constatado una simple puesta en peligro del mismo”.

Sobre el particular, PENA (2010), sefiala lo siguiente: “se trata de un
tipo penal mixto, pues la punicién ha de entenderse desde un ambito concreto
de lesividad hacia el bien juridico protegido, asi como desde un estado

potencial de peligro”.
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2.2.8 Bases legales.
En nuestra legislacion minera tenemos:

-Los mineros pueden explotar sus pertenencias libremente sin sujecion
a otras reglas que las de su seguridad, policia y conservacion del ambiente,
tanto las imperantes en el momento de la concesion como “las que
oportunamente se establezcan” La referencia al ambiente como condicion de la
explotacion habia sido incorporada inicialmente al Art. 282 por la ley 22259 de
actualizacion de 1980.

- La proteccion del ambiente y la conservacion del patrimonio natural y
cultural en el a&mbito de la actividad minera quedaran sujetas a las
disposiciones de la seccion “De la proteccion ambiental para la actividad
minera” y a las que oportunamente se establezcan en virtud del Art. 41 de la

Constitucion Nacional.

El texto del segundo parrafo del Art. 233 fue incorporado inicialmente
por el Art. 2° de la Ley 24.585 del afio 1995 al Art. 282 del Cédigo de Mineria
Desde siempre existié la obligaciébn de sujetarse a reglas de seguridad y
conservacion del ambiente; la referida al ambiente explicitamente desde 1980

Prosiguiendo el Cddigo de Mineria, debemos destacar que en su
Seccion Segunda “De la Proteccion Ambiental para la actividad Minera” se
sostiene que la conservacion del ambiente y la conservacién del patrimonio
natural y cultural que pueda ser afectado por la actividad minera, se regiran por

las disposiciones del Cédigo

El proceso se llevdé a cabo de la siguiente forma: la Ley 24.585/95
incorporé el texto del articulado complementario del Cédigo de Mineria e
introdujo la figura del dafio ambiental, pero no tipific6 ni reglé el dafio

ambiental.

La Ley 25.675 General de Ambiente, norma el dafio ambiental de

incidencia colectiva, que define como toda alteracion relevante que modifique
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negativamente el ambiente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas o los

bienes o valores colectivos (articulo 27).

Reglamenta las consecuencias civiles del dafio ambiental con normas
civiles, y administrativas (articulos: 28 y 34, Fondo de Compensacion
Ambiental) y procesales (articulos 30 a 34). Situacién procesal en la que no nos

extenderemos en el presente.

A merced del Codigo de Mineria, se confieren privilegios al desarrollo
de la actividad, dispensando en la funcibn minera protecciones e incentivos
exclusivos como la concesion de la mina a cambio de que cumpla la mision de
extraer minerales y la transmisién de prerrogativas derivadas de su poder de
policia, como son el derecho de adquirir fundos de terceros, de gravarlos con

servidumbre y aun de destruir bienes ajenos;

Pero todo ello se efectda invariablemente con sujecién a las reglas de
conservacion del ambiente a que se refiere el Codigo de Mineria y a las que

oportunamente se establezcan en virtud del art 41 de la Constitucion Nacional.

Con relacion a las condiciones técnicas de la explotacién descripta en
el Cédigo de Mineria, somete la conservacion del patrimonio natural y cultural
en la esfera de la actividad minera al régimen ambiental y a las normas que

oportunamente se establezcan en virtud del art 41 de la Constitucién Nacional

El Art. 250 establece que la autoridad de aplicacion de las normas de
proteccion del ambiente seran las que las provincias determinen en el &mbito

de su jurisdiccion.
Leyes y normas ambientales.

Con el objetivo de lograr un desarrollo sostenible, el Pais crea una
serie de Leyes e instrumentos de gestion ambiental para lograr la proteccion
del Medio Ambiente.

-El Cddigo Penal, promulgado en afio 1991 (Decreto Legislativo No.
635), establece los delitos contra la salud publica (Titulo XIlI, Capitulo IIl) y los
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Delitos Contra la Ecologia (Titulo XIlI). La inclusion de este tipo de delitos en el

Cddigo Penal es un avance muy importante para la sancién de infracciones.

-En 1997 se crea la Ley Organica para el Aprovechamiento de los
Recursos Naturales (Ley N° 26821).

-En el aflo 1997-2004 Decreto Supremo N° 056-97-PCM y 061-97-PCM
— Casos en que aprobacién de los Estudios de Impacto Ambiental y Programas
de Adecuacion de Manejo Ambiental requeriran la opinidn técnica del Instituto
Nacional de Recursos Naturales.

-En el afio 2000 se crea la Ley General de Residuos Solidos (Ley N°
27314)

-En el afio 2001, se crea la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental, Ley N° 27446 con un sistema Unico y coordinado para la
Evaluacion de Impactos Ambientales en conformidad con el Cédigo del Medio

Ambiente.

El Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental establecido
en la Ley N° 27446, tiene por finalidad la creacién de un sistema Unico y
coordinado de identificacién, prevencién, supervision, control y correccién
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones

humanas expresadas por medio de proyectos de inversion.

Asi como el establecimiento de un proceso uniforme que comprenda
los requerimientos, etapas y alcances de la Evaluacién de Impacto Ambiental y
el establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacion ciudadana

en el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

-Se dicté en el afio 2004, la Ley N° 28245, que cred el Sistema
Nacional de Gestion Ambiental, y su Reglamento (Decreto Supremo N° 008-
2005-PCM), fue promulgado el 28 de enero de 2005. El objetivo de la Politica
Nacional Ambiental es el mejoramiento continuo de la calidad de vida de las

personas, mediante la proteccion y recuperacion del ambiente y el
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aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, garantizando la

existencia de ecosistemas viables y funcionales en el largo plazo.

La Politica Nacional Ambiental constituye el conjunto de lineamientos,
objetivos, estrategias, metas, programas e instrumentos de aplicacion de
caracter publico; que tiene como propdsito definir y orientar el accionar de las
entidades del gobierno nacional, del gobierno regional y del gobierno local; del
sector privado y de la sociedad civil, en materia de proteccion del ambiente y
conservacion de los recursos naturales, contribuyendo a la descentralizacion y

a la gobernabilidad del pais.

Segun propone el marco juridico vigente, la gestion ambiental es un
proceso permanente y continuo, orientado a administrar los intereses,
expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la Politica Nacional
Ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida para la poblacion, el
desarrollo de las actividades economicas, el mejoramiento del ambiente urbano

y rural, y la conservacion del patrimonio natural del pais.

La politica ambiental nacional est4 definida en el capitulo de los
derechos fundamentales de la persona de la Constitucion Politica del Per de
1993, que en su articulo 29, inc. 22° sefiala que “toda persona tiene derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida”. El
Articulo 669, clasifica los recursos naturales como renovables y no renovables y

los considera patrimonio de la Nacién.

El marco general de la politica ambiental en el Perl se rige por
disposicion constitucional en su articulo 67°, que sefiala que el Estado Peruano
determina la politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus

recursos naturales.

La Politica Nacional Ambiental se propone desde la Ley General del
Ambiente, Ley No. 28611 (Aprobada el 15 de octubre del 2005). precisando en
su articulo 8° que “a politica nacional ambiental constituye el conjunto de
lineamientos, objetivos, metas, programas e instrumentos de caracter publico,

gue tienen como propdésito definir y orientar el accionar de las entidades del
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gobierno nacional, regional, como del sector privado y la sociedad civil, en

materia ambiental”.

Estas normas son el punto de apoyo del proceso de fortalecimiento de
la gestion ambiental y de los mecanismos de coordinacion y accion conjunta de
las distintas entidades publicas y no publicas avocadas involucradas en la

misma.

-La promulgacién de la Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, en
octubre de 2005 culmina estos esfuerzos por mejorar el marco normativo
general de la gestion ambiental en el Perd, y abre una etapa de mejora
continua a partir de los lineamientos establecidos. Finalmente, la inclusion de
una seccién ambiental dentro del Plan Nacional de Competitividad fortalece las
conexiones entre la politica nacional del ambiente y el desarrollo del pais.

Otro logro es lo avanzado en descentralizacion. EI CONAM ha
promovido, en coordinacion con los Gobiernos Regionales y Locales, la
aprobacion de politicas, agendas y sistemas de gestidon ambiental regionales y
locales. Actualmente, junto con el Consejo Nacional de Descentralizacion se
esta buscando ordenar el proceso de transferencia de funciones ambientales a
cargo de los distintos sectores del Poder Ejecutivo.

-Proceso de Evaluacion del EIA para las operaciones mineras nuevas -
La Ley General del Ambiente establece la presentacién de un EIA para las
operaciones mineras nuevas. A nivel sectorial la legislacion que regula la
presentacion del EIA es el Reglamento de Proteccibn Ambiental para las
Actividades Mineras, aprobado a través del D.S. 016-93-EM modificado por
D.S. 059-93-EM.

En este reglamento se establece como obligatoria la presentacién de
un EIA para operaciones nuevas, asi como para las operaciones con mas del

50 por ciento de la ampliacion de su produccion.

Ademas establece la estructura general de un EIA, gue es explicada en

detalle en la Guia para Elaborar Estudios de Impacto Ambiental aprobada por

53



el Ministerio de Energia y Minas. La estructura del Resumen Ejecutivo se
describe en la Resolucion Ministerial N° 596-2002-EM/DM, Reglamento de
Consulta y Participacion Ciudadana en el Procedimiento de Aprobaciéon de los

Estudios Ambientales en el Sector Energia y Minas.

De acuerdo con el Decreto Supremo N° 053-99-EM, Disposicion
destinada a Uniformizar Procedimientos Administrativos ante la DGAA,
aprobado por D.S. N° 053-1999-EM. Establecen Disposiciones Destinadas a
Uniformizar Procedimientos Administrativos ante la Direccion General de
Asuntos Ambientales, la autoridad competente para el sector minas en asuntos
ambientales es el Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccidn

General de Asuntos Ambientales.

-Normas Técnicas Ambientales - Las normas Técnicas establecen los
niveles de calidad y seguridad y son un medio Optimo para facilitar la
transparencia en el mercado, y en elemento fundamental para competir.

“catalogo de normas técnicas peruanas sobre medio ambiente”.

Fortalecimiento de la institucionalidad ambiental del pais - consejo

nacional del ambiente.

En 1994 se cria el CONAM. La creacion del Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM), ente rector de la politica ambiental, ha significado un
importante avance en términos de transectorializacion de la dimension
ambiental y concertacion entre instituciones publicas y privadas a nivel regional

para la formulacién de planes y agendas ambientales.

En Peri el CONAM es la autoridad ambiental Nacional. Tiene por
finalidad planificar, promover, coordinar, controlar y velar por el ambiente y el
patrimonio natural de la Nacién. Fue creado mediante Ley N° 26410, publicada
el 22 de diciembre de 1994. Tiene como objetivo promover la conservacion del
ambiente a fin de coadyuvar al desarrollo integral de la persona humana sobre
la base de garantizar una adecuada calidad de vida, propiciando el equilibrio
entre el desarrollo socioeconémico, el uso sostenible de los recursos naturales

y la conservaciéon del ambiente.
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Constituye un organismo publico descentralizado adscrito al &mbito de
la Presidencia del Consejo de Ministros. Las autoridades ambientales son el
CONAM, como autoridad Ambiental Nacional, las autoridades sectoriales, los

gobiernos regionales y los gobiernos locales.
Fondo nacional del ambiente.

En 1997 se cre6 mediante Ley N 26793 el Fondo Nacional del
Ambiente (FONAM), institucion de derecho privado, sin fines de lucro y de
interés publico y social, destinada a promover la inversién publica y privada en
el desarrollo de planes, programas, proyectos y actividades orientadas al
mejoramiento de la calidad ambiental, el uso sostenible de los recursos
naturales, y el fortalecimiento de las capacidades para una adecuada gestidon

ambiental.

FONAM promueve la inversibn en proyectos medio ambientales
calificados como prioritarios en seis areas: Mecanismo de Desarrollo Limpio,
Energia, Bosques y Servicios Ambientales, Transporte, Pasivos Ambientales

Mineros, Agua y Residuos.
Desarrollo de instrumentos de Gestion Ambiental.

El Pert ha venido completando el conjunto de instrumentos de gestion
ambiental necesarios para alcanzar los objetivos de politica ambiental en el
marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, con la aplicacién de
instrumentos de gestibn ambiental, privilegiando los de prevencién vy

produccion limpia.
-Ordenamiento Ambiental del Territorio

Se ha aprobado el Reglamento de Zonificacion Ecologica y Economica
(ZEE), el cual sirve de instrumento técnico base para el Ordenamiento

Territorial.

-Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)
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Se ha presentado a la Presidencia de Consejo de Ministros el Proyecto
de Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion Ambiental, para
su aprobacion. Proyecto de Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de

Evaluacion de Impacto Ambiental.
-Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles:

Mediante decretos supremos se han aprobado los ECAs de Aire,
Ruido, Radiaciones no lonizantes; y el CONAM, mediante Decreto de Consejo
Directivo, ha aprobado el Reglamento para la aplicacion de ECA para

Radiaciones no lonizantes.

Limites Méaximos Permisibles Se han aprobado en los siguientes

sectores:

En mineria y energia: Limites Maximos Permisibles para efluentes
liguidos para las actividades minero metalUrgicas, para efluentes liquidos
producto de actividades de explotacion y comercializacion de hidrocarburos
liquidos y sus productos derivados, para efluentes liquidos producto de las
actividades de generacién, transmision y distribucién de energia eléctrica; y de
elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las

unidades minero metalurgico.

- Resolucion Ministerial N° 011-96-EM (13/Ene/96) "Aprueban los
niveles maximos permisibles para efluentes liquidos para las actividades

minero- metallrgicas"

- Resolucion Directoral N° 030-96-EM/DGAA(07/nov/96) "Aprueban
niveles maximos permisibles para efluentes liquidos producto de actividades de
explotacion y comercializacién de hidrocarburos liquidos y sus productos

derivados"

- Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA(17/mar/97) "Aprueba
niveles maximos permisibles para efluentes liquidos producto de actividades de

generacion , transmision y distribucion de energia eléctrica”
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- Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM(19/jul/96) "Aprueba niveles
méaximos permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones

gaseosas provenientes de las unidades minero metalurgicas”
-Programa Nacional de Residuos Sdlidos:

Planes Integrales de Gestion Ambiental de Residuos Solidos
(PIGARS):

-Calidad del aire - Planes “A Limpiar el Aire:

Se han conformado grupos técnicos ambientales de la calidad del aire,
con la finalidad de formular y evaluar los planes de accion para el mejoramiento
de la calidad del aire en las 13 zonas prioritarias del pais. Se han aprobado los
Planes a Limpiar el Aire de Arequipa, Cusco, Huancayo, lquitos, Piura, La

Oroya y Lima-Callao.
-Sistema Nacional de Informacion Ambiental:

El SINIA es un sistema de alcance nacional, capaz de recopilar
informacion con el fin de ponerla a disposicion de organismos
gubernamentales, no gubernamentales y publico en general. Tiene como
finalidad garantizar el acceso, difusion e intercambio de la informacion
ambiental generada en el pais y el Sistemas de Informacibn Ambiental
Regional (SIAR).

Los problemas ambientales y sus causas.

Los problemas ambientales no se pueden analizar ni entender si no se
tiene en cuenta una perspectiva global, ya que surgen como consecuencia de
multiples factores que interactian. Nuestro modelo de vida supone un gasto de
recursos naturales y energeéticos cada vez mas creciente e insostenible. Las
formas industriales de produccion y consumo masivos que lo hacen posible

suponen a medio plazo la destruccién del planeta.
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Algunos efectos de la crisis ecoldgica ya estan claramente perceptibles:
aumento de las temperaturas, agujero en la capa de ozono, desertificacion,
acumulacion de residuos radiactivos, extension de enfermedades como el
cancer o la malaria, insalubridad del agua dulce, inseguridad alimentaria,
agotamiento de los recursos renovables y no renovables, etc. El despilfarro de
unas sociedades repercute directamente en la pobreza de otras y contribuye al

deterioro ambiental general.

Es sabido que con sélo el 23% de la poblacion mundial, los paises
industrializados consumen el 80% de la produccion mundial de energia
comercial, el 79% del acero, el 85% del papel y el 86% de los metales no

ferrosos.

Las empresas transnacionales promueven un desmesurado
crecimiento del transporte de mercancias a grandes distancias -causando
enormes emisiones de CO2, la construccion de infraestructura de transporte y
una mayor dependencia de la extraccion de recursos petroliferos. El aumento
generalizado de las demandas de transporte es preciso satisfacerla con
grandes infraestructuras que permitan un funcionamiento fluido de la economia
mundial y, al mismo tiempo, incentiva los procesos de urbanizacién y extension

de la movilidad motorizada.

En paralelo con el intenso crecimiento de poblacion, se aceleran los
procesos de concentracion urbana, particularmente en los paises del Sur
donde el 90% del crecimiento poblacional tendr4 un caracter urbano. La
poblacién urbana mundial pasara de 2.000 millones en 1985 a 5.100 millones
en el 2025.

Hay que tener en cuenta que los limites de los recursos naturales
(petrdleo, madera, minerales, biodiversidad, etc.) indican que el actual modo de
vida es insostenible. El consumo en constante expansiéon somete a tension al
medio ambiente, con emisiones y derroches que contaminan la tierra y

destruyen los ecosistemas.
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Se produce un agotamiento y la degradacién en aumento de los
recursos: la quema de combustibles fosiles se ha casi quintuplicado desde
1950; el consumo de agua dulce se ha casi duplicado desde 1960; la captura
marina se ha cuadruplicado; el consumo de madera es ahora 40% superior a lo
que era hace 25 afos. Entre 1960 y 1998 mientras la poblacion mundial se ha
duplicado, las emisiones de CO2 por tres, el consumo de fertilizantes por cinco

y la produccion de energia por seis.

Ademas, este nivel de consumo no repercute so6lo en la naturaleza,
sino también en la mayor parte de las personas de este planeta, puesto que
sufren directamente los efectos de este irracional modelo de vida. Los paises
empobrecidos no son los mayores causantes de esta crisis ambiental pese a
ser lugares donde se producen buena parte de los efectos que a su vez

generan importantes flujos migratorios.
23 Definicion de términos basicos.

AGUA .- Liquido inodoro, incoloro e insipido, ampliamente distribuido en
la naturaleza. Representa alrededor del 70% de la superficie de la Tierra. Es
imposible la existencia de la vida sin este elemento. Los organicos vivos estan
constituidos entre un 70 y un 90 % por agua. Un hombre de 90 Kg de peso

absorbe, comiendo y bebiendo, 2,5 litros de agua diaria promedio.

AIRE.- Contenido de la capa atmosférica, en contacto con el suelo y los
océanos, compuesto por el 78% de nitrégeno, 21% de oxigeno y el 1% de otros
gases. El aire cumple numerosas funciones: ciclo del agua, transporte del
polen, efecto mecanico de los vientos, etc. Sirve de via de transporte a las aves

e insectos y proporciona oxigeno para la vida de las especies.

ARRASTRE.- Método que consiste en la instalacion de una bomba fija
mediante la cual se bombea agua a presion contra el talud de la ribera del rio o
quebrada, el cual se va erosionando poco a poco. El lodo discurre por
gravedad con la ayuda de un canal hacia la zaranda y tolva las que son

similares a las empleadas en el método de carretilla.
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ATMOSFERA.- Capa gaseosa que envuelve algunos cuerpos celestes
(estrellas, planetas y satélites). En Geografia, es una regién gaseosa que rodea
un planeta u otro cuerpo celeste. La atmdsfera terrestre consta de una capa de
aire de un grosor de unos pocos cientos de kildmetros. La atmdésfera se divide
actualmente en varias capas que tienen diferentes propiedades fisicas.
Empezando por la capa mas proxima a la Tierra, estas capas son: la
Troposfera, la Estratosfera, la Mesosfera, la lonosfera y la Exosfera.
BAREQUEO.- Es la actividad que se contrae al lavado de arenas por medios
manuales sin ninguna ayuda de maquinaria 0 medios mecéanicos y con el

objeto de separar y recoger metales preciosos contenidos en dichas arenas.

BENEFICIO DE MINERALES.- Consiste en el proceso de separacion,
trituracién, molienda, lavado, concentracidn y otras operaciones similares a que
se somete el mineral extraido, para su posterior utilizacion o transformacion. En
el caso de tratamiento de menas se utliza con el fin de separar los
componentes valiosos de los constituyentes no deseados, utilizando las

diferencias en sus propiedades.

BOTON.- Se refiere a un glébulo de metal precioso producido mediante
el ensayo al fuego para la determinacion del contenido de oro y plata en un

mineral.

CAUCE.-También llamado lecho fluvial es parte del fondo de un valle
por donde discurren las aguas en su curso. Es el perimetro fisico normal de un

flujo de agua, siendo sus confines laterales las riberas.

CAUDAL.- Volumen de agua que arrastra un rio o cualquier otra
corriente de agua para preservar los valores ecologicos en el cauce de la

misma. Se mide en metros cubicos por segundo.

CEMENTACION.- La cementacion es un proceso de precipitacion
quimica que permite retirar iones en solucibn agregando un reactivo
precipitante. En el caso de iones metalicos disueltos la reaccion se favorece

agregando un metal mas activo, segun la serie electroguimica, como reactivo
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para formar un precipitado conocido como “cemento”. Este proceso se aplica

usualmente en el tratamiento de efluentes de operaciones metallrgicas.

CIANURACION.- Aplicada a la MAAPE, es una técnica metallrgica
para la extraccion de oro en la cual este metal reacciona con un cianuro en
presencia de oxigeno para producir un complejo aurocianhidrico soluble en

agua.

COLAS.- Material resultante de procesos de lixiviacién y concentracion
de minerales que contienen poco metal valioso. Pueden ser nuevamente

tratadas o desechadas.

CONCENTRACION.- Operacion unitaria en la cual se busca eliminar el
material que no es de interés econdémico con el fin de disminuir el volumen de
mineral a procesar. Para la separacion se pueden utilizar propiedades fisicas
(diferencias de densidades, atracciébn de campos magnéticos) o fisicoquimicas

de los minerales.

CONCESION MINERAL.- Es el conjunto de Derechos y Obligaciones
que otorga el Estado (materializado en un titulo) y que confiere a una persona
natural, juridica o al propio Estado, la facultad para desarrollar las actividades
de exploracion y explotacion del area o terreno solicitado. La concesion minera
confiere a su titular el derecho exclusivo a la exploracion y explotacion de las
sustancias minerales otorgadas que se encuentren dentro del &mbito espacial
concedido.

CONTAMINACION.- Se entiende por contaminacion la adicion de
cualquier sustancia al ambiente en suficientes cantidades, que causen efectos
mensurables o medibles sobre los seres humanos, los animales, la vegetacion
o los materiales y que se presenten en cantidades que sobrepasen los niveles

normales de los que se encuentran en la naturaleza.

CONTAMINANTE.- Sustancia o compuesto que afecta negativamente
al ecosistema. Se reconocen dos tipos de contaminantes: L0OS no

biodegradables, llamados asi porque no se descomponen o lo hacen muy
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lentamente, tales como recipientes de vidrio, plastico, latas, el D.D.T., Malatién,
y otros; los contaminantes biodegradables, que se descomponen con relativa
rapidez o facilidad: Aguas negras (aguas cloacales), algunos tipos de

detergentes y los restos organicos.

DEPOSITO MINERALIZADO.- Un cuerpo mineralizado subterraneo
que ha sido interceptado por un numero suficiente de huecos de perforacion
espaciados estrechamente y/o muestreo subterraneo para sustentar un
tonelaje o ley de mineral suficientes como para garantizar la futura exploracion
o desarrollo. Los depdsitos minerales o los materiales mineralizados no
califican como una reserva de mineral minable comercial (las reservas
probables o probadas), tal como se describe de acuerdo con las normas de la
Comisién, hasta que se concluya un estudio de factibilidad integral econémico,
técnico y legal en base a los resultados de las pruebas.

DESCUNE.- Operacién minera orientada al aprovechamiento de
yacimientos abandonados o de zonas parcialmente explotadas de yacimientos
en operacion; generalmente la explotacion de estos reductos de mineral es

ejecutada por pequefios mineros.

EXPLORACION.- Prospeccion, muestreo, manejo, perforacion

diamantina y otros trabajos comprendidos en la busqueda de mineral.

EXTRACCION.-Proceso de tratamiento que comprende el molido fino

del mineral seguido de la extraccion de minerales.

FUNDICION.- Planta metallrgica en la que se produce la fundicion de

concentrados y mineral.

GANGA .- Es el material estéril o inatil gue acompafa al mineral que se
explota. Generalmente son minerales no metélicos, o bien la roca encajante y
muy ocasionalmente pueden ser minerales metéalicos. Los minerales de ganga

son aguellos que no son beneficiables.
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LAGOS.- Masa de agua marina cerca o comunicada con el mar y total
o parcialmente separada de éste por un arrecife o atolon que rodea la masa de

agua. Es la laguna central de un atolon.

MARES.- Son las zonas cercanas a las costas, situados casi siempre
sobre la plataforma continental, por tanto con profundidades pequeias, que por

razones histéricas o culturales tienen nombre propio.

METALES PRECIOSOS.- Minerales de alto valor que incluyen el oro,
la plata, el platino y el paladio.

MINA DE TAJO ABIERTO.- Una mina que estd enteramente en la
superficie. También se le llama de corte abierto o a cielo abierto.

MINA DE TAJO ABIERTO.- Una mina que esta enteramente en la

superficie. También se le llama de corte abierto o a cielo abierto.

MINAS.- Las minas son las fuentes de material que contiene mineral y

gue se encuentra cerca de la superficie o en el subsuelo.

MINERAL DE SULFURO.- Mineral caracterizado por la inclusion del

metal en la estructura cristalina de un mineral de sulfuro.

MINERAL RICO.- En tanto verbo, se refiere a un minado selectivo del

mejor mineral en un depasito.

MINERAL.- Una sustancia homogénea que ocurre naturalmente y tiene
propiedades fisicas y composicién quimica definidas y que, si se forma en

condiciones favorables, tiene una forma de cristal definida.

MINERIA INFORMAL.-Es aquella actividad minera que, teniendo
caracteristicas de mineria ilegal, se realiza en zonas autorizadas para la
actividad minera; quienes la llevan a cabo han iniciado un proceso de
formalizacién en los plazos y modalidades establecidos en las normas sobre la

materia.
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MOLIENDA.- Manera de reducir el mineral en particulas muy pequefias
por medio de presion o impacto. Se usan distintos tipos de moledoras en las

plantas de procesamiento para obtener la dimension deseada.

MONOXIDO DE CARBONO.- Compuesto quimico gaseoso incoloro e
inodoro, que se forma en la combustion incompleta de compuestos de carbono.
Es uno de los mas comunes contaminantes, ya que estad contenido en las
emisiones de motores, calefacciones, etc. En los animales, el monoxido de
carbono dificulta el transporte de oxigeno por la sangre y provoca trastornos

nerviosos y cardiovasculares.

MUESTRA.- Una pequefia porcion de roca o de un depdésito mineral

gue se toma para poder determinar por ensayo el contenido de metales.

MUESTREO.- La seleccion de una parte fraccional pero representativa

de un deposito mineral para el analisis.

ORO.- Un metal precioso de color amarillo brillante muy ductil y

maleable, que es resistente a la corrosion por aire y por agua.

RECICLAJE.- Volver a utilizar. Es la obtencion de materias primas a
partir de la reutilizacion de algunas utilizadas, sin tocar los recursos naturales
introduciéndolo nuevamente al circuito de utilizacion. Proceso mediante el cual
se vuelven a utilizar las materias de desecho ya usadas, las cuales son

transformadas en nuevos productos.

REGALIA.- Un monto de dinero que el concesionario u operador de
una exploracién o propiedad minera paga a intervalos regulares al propietario
de la tierra. Generalmente en base a un cierto monto por tonelada o a un
porcentaje de la produccion total o de las utilidades. También es la tarifa que se

paga por el derecho al uso de un proceso patentado.

RELAVES.- Material de desecho de una molienda luego de que se ha

recuperado los minerales valiosos. Los cambios de precios en los metales

64



preciosos y las mejoras de la tecnologia a veces pueden hacer que los relaves

adquieran un valor econdmico y se reprocesen en una fecha posterior.

RELAVES.- Material de desecho de una molienda luego de que se ha
recuperado los minerales valiosos. Los cambios de precios en los metales
preciosos y las mejoras de la tecnologia a veces pueden hacer que los relaves

adquieran un valor econdmico y se reprocesen en una fecha posterior.

REPRESAS.- Estanques de relaves una depresion a un nivel inferior
que se utiliza para confinar los relaves, la funcion primaria de la cual es permitir
suficiente tiempo para que los metales pesados se sedimenten o para que el

cianuro se destruya antes de descargar el agua en los cursos de agua locales.

RIOS.- Corriente de agua que puede desembocar en el mar, lagos o

lagunas.

SUELO.- Capa o conjunto de capas del terreno procedentes de la
transformacién de una roca madre subyacente o0 preexistente, como
consecuencia de la actuaciéon del complejo de factores en que figura e

interviene la vida.

VENA.- Una fisura, falla o rajadura en una roca llena de minerales que

han viajado hacia arriba desde una fuente profunda.

65



CAPITULO 1lI

PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
LOS RESULTADOS

En el presente capitulo tenemos los resultados obtenidos a partir del
proceso de recoleccién de datos en: “La recuperacion del mineral aurifero a
través del mercurio y su consiguiente deterioro del medio ambiente (Estudio
efectuado en los Mineros del Distrito de Sina perteneciente a la Provincia de
San Antonio de Putina, del Departamento de Puno durante el periodo 2012 al

2014”, a través de las tablas y graficos estadisticos tabulados e interpretados.
3.1 Analisis de tablas y graficos.

Se ha proyectado un analisis tabulado de la muestra poblacional, 292
encuestas debidamente tabuladas y organizadas por el método de distribucién
de frecuencias simples y acumuladas (Distribucion de frecuencias), los mismos

que fueron presentados en:
- Histogramas y

- Graficos.
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TABLA 1

¢ CONSIDERA USTED, QUE EL PROBLEMA DE LOS TRABAJADORES
MINEROS POR LA FAENA MUY DURA EN SINA SE ORIGINA POR LA
PRECARIEDAD DE INFORMACION?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)

Si 81 81 36.8% 36.8%
A veces 77 158 35.0% 71.8%
No 62 220 28.2% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 1

EL PROBLEMA DE LOS TRABAJADORES MINEROS POR LA FAENA MUY
DURA EN SINA SE ORIGINA POR LA PRECARIEDAD DE INFORMACION.
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Fuente: TABLA 01
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ANALISIS E INTERPRETACION.

De la tabla y grafico 02 se desprende el 45.5% que corresponde a 100
personas manifiestan que la recuperacion del mineral aurifero a través del
mercurio si es causa determinante para el deterioro medio ambiente en el

distrito de Sina.

Asi mismo el 32.3% que corresponde a 71 personas manifiestan que la
recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio a veces es causa

determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina.

Por otro lado el 23.3% que es igual a 49 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis

El problema de los trabajadores mineros por la faena muy dura en Sina
si se origina por la precariedad de informacion.

El problema de los trabajadores mineros por la faena muy dura en Sina

no se origina por la precariedad de informacion.
2) Nivel de significancia: «©= 0.05 6 »=0.10

3) Distribucién Muestral.
S (Oi _ei)2

Xc2 = Zie ~ X(ZK—l):GI
= i

0i: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

4 _a)? _99\2 Y Y
Xf=z(0i e) _(62-73° (177-73° (61-73° _, .
=i 73 73 73

Se busca en la tabla de X? el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= 0.05 6 »= 0.01lsetiene. K=3 = K- 1= 2.

X205 = 5.991

X201 =9.210

5) Toma de Decision:

X2 =444 < X2, =5991

Entonces se rechaza la hipo6tesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir el 36.8% que corresponde a 81 personas declaran que el
problema de los trabajadores mineros por la faena muy dura en Sina si se
origina por la precariedad de informacién de un total de 220 personas
encuestadas.

Por el contrario el 28.2% que es igual a 62 personas declaran de
manera negativa de un total de 220 personas encuestadas..
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TABLA 2

¢USTED CREE QUE LA RECUPERACION DEL MINERAL AURIFERO A
TRAVES DEL MERCURIO SERA CAUSA DETERMINANTE PARA EL
DETERIORO MEDIO AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Si 100 100 45.5% 45.5%
A veces 71 171 32.3% 77.8%
No 49 220 22.2% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 2

LA RECUPERACION DEL MINERAL AURIFERO A TRAVES DEL
MERCURIO SERA CAUSA DETERMINANTE PARA EL DETERIORO MEDIO
AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 02 se desprende el 45.5% que corresponde a 100
personas manifiestan que la recuperacion del mineral aurifero a través del
mercurio si es causa determinante para el deterioro medio ambiente en el

distrito de Sina.

Asi mismo el 32.3% que corresponde a 71 personas manifiestan que la
recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio a veces es causa

determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina.

Por otro lado el 23.3% que es igual a 49 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi: La recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio si es

causa determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina.

Ho: La recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio no es

causa determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina.
2) Nivel de significancia: «©= 0.05 6 »=0.10

3) Distribucién Muestral.
c (Oi _ei)2

X02 = Zei ~ X(ZK—l):GI
= i

o;: Frecuencia Observada.

ei. Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

=17.92

Xi=>

4
i-1

(0, —e)* (71-73)? . (49-73)° . (100 - 73)?
e, 73 73 73

Se busca en la tabla de X? el valor tabular con K-1 grados de libertad y
= (0.05 0 »= 0.01setiecne. K=3 = K- 1=2.

X22,0.05 =5.991

X3 001 =9.210

5) Toma de Decision:

X& =444 < X] 05 =5991

Entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir el 45.5% que corresponde a 100 personas manifiestan
que la recuperacion del mineral aurifero a través del mercurio si es causa
determinante para el deterioro medio ambiente en el distrito de Sina de un total

de 220 personas encuestadas.

Por otro lado el 23.3% que es igual a 49 personas manifiestan de

manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 3

¢CREE USTED, QUE EL MERCURIO ES UNA SUSTANCIA USADA POR LA
MINERIA QUE CONTAMINA A LA POBLACION DE SINA?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Sj 108 108 49.1% 49.1%
A veces 39 167 26.8% 75.9%
No 53 220 24.1% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 3

EL MERCURIO ES UNA SUSTANCIA USADA POR LA MINERIA QUE
CONTAMINA A LA POBLACION DE SINA
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 03 se desprende el 49.1% que corresponde a 108
personas manifiesta que efectivamente el mercurio si es una sustancia usada

por la mineria que contamina a la poblacion de Sina.

Asi mismo el 26.8% que corresponde a 59 personas manifiestan que a
veces que el mercurio es una sustancia usada por la mineria que contamina a

la poblacion de Sina.

Por otro lado el 24.1% que es igual a 53 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi: El mercurio si es una sustancia usada por la mineria que contamina
a la poblacion de Sina.

Ho: El mercurio no es una sustancia usada por la mineria que

contamina a la poblacién de Sina
2) Nivel de significancia: <= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.

o;: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

(0, —e)® (53-73) . (59 — 73)? . (108 - 73)?
e 73 73

=24.94

DY

4
i-1
Se busca en la tabla de X?. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= 0.05 6 »= 0.01lsetiene. K=3 = K- 1= 2.

X2 005 = 5.991

X500 =9.210
5) Toma de Decision:
X¢ =444 < XJ 05 =5991

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion es decir que el 49.1% que corresponde a 108 personas declaran
que efectivamente el mercurio es una sustancia usada por la mineria que

contamina a la poblacién de Sina de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 24.1% que es igual a 53 personas manifiestan de
manera negativa de un total de 220 personas encuestadas
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TABLA 4

¢USTED CONSIDERA QUE EL MEDIO AMBIENTE SE EXPONEN POR EL
MERCURIO METILICO PRODUCIENDOSE DANOS IRREPARABLES?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Si 99 99 45.0% 45.0%
A veces 64 163 29.1% 74.1%
No 57 220 25.9% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 4

EL MEDIO AMBIENTE SE EXPONEN POR EL MERCURIO METILICO

PRODUCIENDOSE DANOS IRREPARABLES
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ANALISIS E INTERPRETACION.

De la tabla y gréfico 04 se desprende el 45% que corresponde a 99
personas manifiestan que efectivamente el medio ambiente se exponen por el

mercurio metilico produciéndose dafios irreparables

Asi mismo el 29.1% que corresponde a 64 personas manifiestan que a
veces que el medio ambiente se exponen por el mercurio metilico

produciéndose dafios irreparables.

De igual forma el 25.9% que es igual a 57 personas manifiestan de
manera negativa que el medio ambiente se expone por el mercurio metilico

produciéndose dafios irreparables.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis
Hi: EI medio ambiente si se exponen por el mercurio metilico.
Ho: El medio ambiente no se exponen por el mercurio metilico.
2) Nivel de significancia: «= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.

K 2
2 (0,—#) 2
X :Zil e Y x X(K—l):GI
— _

0i: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

=13.88

4 _a)2 7\ 2 Y Y
X§=Z(O‘ e)’ _(57-73° (64-79° (99-73)
= 73 73 73

Se busca en la tabla de X?. el valor tabular con K-1 grados de libertad y =
0.05 6 »= 0.01setiene. K=3 = K -1=2.

X205 = 5.991

X201 =9.210

5) Toma de Decision:
XS =444 <X} =5991

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion es decir que el 45% que corresponde a 99 personas declaran que
efectivamente el medio ambiente se exponen por el mercurio metilico

produciéndose dafios irreparables de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 25.9% que es igual a 57 personas declaran de

manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 05

¢, CONOCE USTED, SI EXISTEN SANCIONES EN LOS ILICITOS PENALES
POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Si 84 84 38.2% 38.2%
A veces 71 155 32.3% 70.5%
No 65 220 29.5% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 5

EXISTEN SANCIONES EN LOS ILICITOS PENALES POR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL.
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ANALISIS E INTERPRETACION.

De la tabla y grafico 05 se desprende el 38.2% que corresponde a 84
personas manifiestan que efectivamente existen sanciones en los ilicitos

penales por la contaminacion ambiental.

Asi mismo el 31.3% que corresponde a 71 personas manifiestan que a

veces existen sanciones en los ilicitos penales por la contaminacion ambiental.

Por otro lado el 29.5% que es igual a 65 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis

Hi: Si existen sanciones en los ilicitos penales por la contaminacion

ambiental

Ho: No existen sanciones en los ilicitos penales por la contaminacion

ambiental
2) Nivel de significancia: «= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.

K 2
2 (0, —¢) 2
Xe = Z R X(K—l):GI
=y €
oi: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.

4) Calculo del Estadistico de Prueba
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4 _a 2 _ 2 _ 2 _ 2
szz(oi e)’ _(11-73) (65-73) (84-T73)" _
= 73 73 73

3.6

Se busca en la tabla de X?. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= (0.05 0 »= 0.01lsetiene. K=3 = K- 1= 2.

X205 = 5.991

X201 =9.210

5) Toma de Decision:

X& =444 < X] 05 =5991

Entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir que el 38.2% que corresponde a 84 personas declaran
que efectivamente existen sanciones en los ilicitos penales por la

contaminacion ambiental de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 31.3% que es igual a 71 personas manifiestan de

manera negativa de un total de 220 personas encuestadas
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TABLA 6

¢ CONSIDERA USTED, QUE LAS EMPRESAS MINERAS EN SINA DEBAN
FRENAR POR DANO AL MEDIO AMBIENTE QUE VIENEN
OCASIONANDO?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)

Si 83 83 37.7% 37.7%
A veces | 69 152 31.4% 69.1%
NoO 68 220 30.9% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 6

LAS EMPRESAS MINERAS EN SINA DEBAN FRENAR POR DANO AL
MEDIO AMBIENTE QUE VIENEN OCASIONANDO.
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 06 se desprende el 37.7% que corresponde a 83
personas manifiestan que las empresas mineras en Sina si deben frenar por

dafio al medio ambiente que vienen ocasionando.

Asi mismo el 31.4% que corresponde a 69 personas manifiestan que
las empresas mineras en Sina a veces deben frenar por dafo al medio

ambiente que vienen ocasionando.

Por otro lado el 30.9% que es igual a 68 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi: Las empresas mineras en Sina si deben frenar por dafio al medio

ambiente que vienen ocasionando

Ho: Las empresas mineras en Sina no deben frenar por dafio al medio

ambiente que vienen ocasionando.
2) Nivel de significancia: <= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.

K 2
2 (0, — &) 2
X :; : e e X(K—l):GI
= 1

0i: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

(0, —&)° _ (69-73)° L (68-73)° (83-73)° _

X2 = 1.92
¢ Z e 73 73

4

i-1 i
Se busca en la tabla de X?. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
«=0.05 6 »=0.01setiene. K=3 = K- 1=2.

X2 005 = 5.991

X200 =9.210
5) Toma de Decision:
X =444 <X} 05 =5991
Entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir que el 37.7% que corresponde a 83 personas declaran

qgue las empresas mineras en Sina si deben frenar por dafio al medio ambiente

que vienen ocasionando de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 31.4% que es igual a 69 personas declaran de

manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 7

¢ QUE COMPONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES PARA MITIGAR EL
DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)

La capacitacion constante 102 102 46.4%  46.4%
La capacitacion esporadica 63 165 28.6%  75.0%
No sabe 55 220 25.0% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 07

COMPONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES PARA MITIGAR EL
DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA.
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ELABORACION: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION.

De la tabla y grafico 07 se desprende el 46.4% que corresponde a 102
personas manifiestan que el componente que deberd estar presentes para
mitigar el deterioro del medio ambiente en el distrito de Sina sera la

capacitacion constante.

Asi mismo el 28.6% que corresponde a 63 personas manifiestan que
el componente que debera estar presentes para mitigar el deterioro del medio

ambiente en el distrito de Sina sera la capacitacion esporadica.

Por otro lado el 25% el que es igual a 55 personas manifiestan que no

saben.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis

Hi: El componente que debera estar presentes para mitigar el deterioro
del medio ambiente en el distrito de Sina si sera la capacitacion constante.

Ho: El componente que debera estar presentes para mitigar el deterioro

del medio ambiente en el distrito de Sina no sera la capacitacion constante.
2) Nivel de significancia: «©= 0.05 6 »=0.10

3) Distribucién Muestral.
(0, —-¢)°
Xc2 = Zei ~ X(2K—1):GI
=1 i

0i: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

(0, —e)* (63-73) . (55— 73)2 . (102 -73)?
e 73 73

=17.33

xz=3%
i-1

Se busca en la tabla de X? el valor tabular con K-1 grados de libertad y
«=0.05 6 »=0.01setiene. K=3 = K-1=2.

X205 = 5.991

X201 = 9.210

5) Toma de Decision:

X¢ =444 < X] 05 =5991

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion es decir que el 46.4% que corresponde a 102 personas
manifiestan que el componente que deberd estar presentes para mitigar el
deterioro del medio ambiente en el distrito de Sina serd la capacitacion

constante de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 25% el que es igual a 55 personas manifiestan que

no saben de un total de 220 personas encuestadas..
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TABLA 8

¢ CREE USTED, QUE LOS RECURSOS ICTIOLOGICOS EN LAS FUENTES
DE AGUA ESTAN SIENDO CONTAMINADAS?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Si 93 93 42.3 42.3
A veces 76 169 34.5 76.8
No 51 220 23.2 100.0
Total 220 100.0

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 8

LOS RECURSOS ICTIOLOGICOS EN LAS FUENTES DE AGUA ESTAN
SIENDO CONTAMINADAS.
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FUENTE: TABLA 8
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 08 se desprende el 42.3% que corresponde a 93
personas manifiestan que los recursos ictiologicos en las fuentes de agua si

estan siendo contaminadas.

Asi mismo el 34.5% que corresponde a 76 personas manifiestan que
los recursos ictioldgicos en las fuentes de agua a veces estan siendo

contaminadas

Por otro lado el 23.2% que es igual a 51 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi Los recursos ictiolégicos en las fuentes de agua si estan siendo

contaminadas

Ho: Los recursos ictioldgicos en las fuentes de agua no estan siendo

contaminadas.
2) Nivel de significancia: <= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.
S (oi _ei)2

X(:2 = 276 ~ X(ZK—l):GI
i=1 i

o;: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

=12.24

4 _a 2 _ 2 _ 2 _ 2
X3=Z(O' e)’ _(716-73° (61-73)° (93-73)
= 73 73 73

Se busca en la tabla de X?. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= 0.05 6 »= 0.01lsetiene. K=3 = K- 1= 2.

X3 005 =5.991

X300 =9.210

5) Toma de Decision:

X2 =444 < X2 =5991

Entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir que el 42.3% que corresponde a 93 personas declaran
que los recursos ictiolégicos en las fuentes de agua si estan siendo

contaminadas de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 23.2% que es igual a 51 personas declaran de

manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 9

¢CREE USTED, QUE LAS GRAVES DEFICIENCIAS DE SALUD, SON

CAUSADAS POR LA INTOXICACION, DEL MERCURIO?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)

Si 97 97 44.1% 44.1%
A veces 71 168 32.3% 76.4%
No 52 220 23.6% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 9

LAS GRAVES DEFICIENCIAS DE SALUD, SON CAUSADAS POR LA

INTOXICACION, DEL MERCURIO.
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 09 se desprende el 44.1% que corresponde a 97
personas manifiestan que las graves deficiencias de salud, si son causadas por

la intoxicacion, del mercurio

Asi mismo el 32.3% que corresponde a 71 personas manifiestan que a
veces las graves deficiencias de salud, son causadas por la intoxicacion, del

mercurio.

De igual forma el 23.6% que es igual a 52 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi: Las graves deficiencias de salud, si son causadas por la

intoxicacion, del mercurio.

Ho: Las graves deficiencias de salud, no son causadas por la

intoxicacion, del mercurio.
2) Nivel de significancia: <= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.
S (oi _ei)2
x<:2 = Z e ~ X(ZK—l):GI
=1 i

o;: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

=13.98

4 _a 2 _ 2 _ 2 _ 2
xioy@-e) _(G2-7y (1-73 (©7-73
= 73 73 73

Se busca en la tabla de X? el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= 0.05 6 »= 0.01lsetiene. K=3 = K- 1= 2.

X2 005 =5.991

X201 =9.210

5) Toma de Decision:

X2 =444< X2 =5991

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion es decir que el 44.1% que corresponde a 97 personas declaran
que las graves deficiencias de salud, si son causadas por la intoxicacion, del
mercurio de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 23.6% que es igual a 52 personas declaran de
manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 10

¢ QUE TECNICAS DEBERAN DE APLICARSE PARA EL RECUPERO DEL

MINERAL AURIFERO DE MANERA OPTIMA?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
El uso racional del mercurio 92 92 41.8% 41.8%
El uso a discrecién 77 169 35.0% 76.8%
No sabe 51 220 23.2% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 10

TECNICAS DEBERAN DE APLICARSE PARA EL RECUPERO DEL

MINERAL AURIFERO DE MANERA OPTIMA.
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 10 se desprende que el 41.8% que corresponde a
92 personas manifiestan que la técnica que deberan de aplicar para el recupero

del mineral aurifero de manera 6ptima sera el uso racional del mercurio.

Asi mismo el 35% que corresponde a 77 personas manifiestan que la
técnica que deberan de aplicar para el recupero del mineral aurifero de manera

Optima sera el uso discrecional.

Por otro lado el 23.2% que es igual a 51 personas manifiestan que no

saben.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Hipotesis

Hi: La técnica que deberan de aplicar para el recupero del mineral

aurifero de manera optima sera el uso racional del mercurio.

Ho: La técnica que deberan de aplicar para el recupero del mineral

aurifero de manera Optima sera el uso a Discrecién del mercurio.
2) Nivel de significancia: <= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.
S (oi _ei)2
X02 = 276 ~ X(ZK—l):GI
=1 i

o;: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

(0,—e)* (77-73)° N (51-73)? N (92-73)%
e 73 73

11.8

Xi=>

4
-1

Se busca en la tabla de X2. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= (0.05 0 »=0.01setiecne. K=3 = K- 1=2.

X205 = 5.991

x22,0.01 =9.210

5) Toma de Decision:

X2 =444 < X2 s =5.991

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion es decir que el 41.8% que corresponde a 92 personas declaran
que la técnica que deberan de aplicar para el recupero del mineral aurifero de
manera optima seré el uso racional del mercurio de un total de 220 personas

encuestadas.

Por el contrario el 23.2% que es igual a 51 personas manifiestan que

no saben de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 11

¢USTED CREE, QUE LA ACTIVIDAD AGRICOLA Y PECUARIA ESTA
SUFRIENDO UN DANO IRREVERSIBLE POR LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
Si 102 102 46.4% 46.4%
A veces 63 165 28.6% 75.0%
No 55 220 25.0% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 11

LA ACTIVIDAD AGRICOLA Y PECUARIA ESTA SUFRIENDO UN DARNO
IRREVERSIBLE POR LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS.
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FUENTE: TABLA Nro. 11

97



ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y grafico 11 se desprende el 46.4% que corresponde a 102
personas manifiestan que la actividad agricola y pecuaria si esta sufriendo un

dafio irreversible por la contaminacion de las aguas.

Asi mismo el 28.6% que corresponde a 63 personas manifiestan que la
actividad agricola y pecuaria a veces sufre dafio irreversible por la

contaminacion de las aguas.

Por otro lado el 25% el que es igual a 55 personas manifiestan de

manera negativa.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis

Hi: La actividad agricola y pecuaria si esta sufriendo un dafio

irreversible por la contaminacién de las aguas.

Ho: La actividad agricola y pecuaria no estd sufriendo un dafio

irreversible por la contaminacion de las aguas.
2) Nivel de significancia: <= 0.05 ¢ = 0.10

3) Distribucién Muestral.

K 2
2 (0, —¢&) 2
X, :Z : e e X(K—l):GI
i=1 i

o;: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba.

(0, —e)* (63-73) s (55— 73)? . (102 - 73)?
e, 73 73

=17.33

Xi=>

4
i-1

Se busca en la tabla de X? el valor tabular con K-1 grados de libertad y
«=0.05 6 »=0.01setiene. K=3 = K-1=2.

X205 = 5.991

X200 =9.210

5) Toma de Decision:

X =444 < XJ 05 =5991

Entonces se rechaza la hipo6tesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacibn es decir que el 46.4% que corresponde a 102 personas
manifiestan que la actividad agricola y pecuaria si esta sufriendo un dafio
irreversible por la contaminacién de las aguas de un total de 220 personas
encuestadas.

Por el contrario el 25% el que es igual a 55 personas manifiestan de
manera negativa de un total de 220 personas encuestadas.
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TABLA 12

¢USTED CREE, QUE LOS MAS AFECTADOS POR LA UTILIZACION DE
ESTOS ELEMENTOS QUIMICOS SON, EL AGUA, EL AIRE O LA TIERRA?

Categorias ni(f) Ni(f) hi(%) Hi(%)
El agua 99 99 45.0% 45.0%
El aire 64 163 29.1% 74.1%
El suelo 57 220 25.9% 100.0%
Total 220 100.0%

FUENTE: Entrevista efectuada a pobladores mineros de Sina perteneciente a la Provincia de San Antonio de Putina.

ELABORACION: El investigador

GRAFICO 12

CREE, QUE LOS MAS AFECTADOS POR LA UTILIZACION DE ESTOS
ELEMENTOS QUIMICOS SON, EL AGUA, EL AIRE O LA TIERRA
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ANALISIS E INTERPRETACION

De la tabla y gréfico 12 se desprende el 45% que corresponde a 99
personas manifiestan que el mas afectado por la utilizacion de estos elementos

quimicos es el agua.

Asi mismo el 29.1% que corresponde a 64 personas manifiestan que el

mas afectado por la utilizacion de estos elementos quimicos es el aire.

De igual forma el 25.9% que es igual a 57 personas manifiestan que el

mas afectado por la utilizacion de estos elementos quimicos es la tierra.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS.
Hipotesis

Hi: El mas afectado por la utilizacion de estos elementos quimicos si es

el agua.

Ho: El mas afectado por la utilizacién de estos elementos quimicos no

es el agua.
2) Nivel de significancia: «= 0.05 6 = 0.10

3) Distribucién Muestral.

K 2
2 (0 —&) 2
X = Zleil = X k-n-cl
=) _

oi: Frecuencia Observada.

ei: Frecuencia Esperada.
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4) Calculo del Estadistico de Prueba

(0, —e)? _ (57 - 73)? .\ (64 —73)? . (99— 73)?

€ 73 73

=13.88

XZ=>

4
i-1

Se busca en la tabla de X2. el valor tabular con K-1 grados de libertad y
0= (0.05 0 »=0.01setiecne. K=3 = K- 1=2.

X205 = 5.991

X201 =9.210

5) Toma de Decision:
XS =444 <X} 0 =5991

Entonces se rechaza la hipo6tesis nula y se acepta la hipétesis de
investigacion es decir que el 45% que corresponde a 99 personas manifiestan
qgue el mas afectado por la utilizacién de estos elementos quimicos es el agua

de un total de 220 personas encuestadas.

Por el contrario el 25.9% que es igual a 57 personas manifiestan que el
mas afectado por la utilizacion de estos elementos quimicos es la tierra de un

total de 220 personas encuestadas.
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3.2

Conclusiones

PRIMERA: El mercurio no es contaminante para la recuperacion del
mineral aurifero sino su empleo irracional o excesivo asi como el vaciar

las aguas empleadas al lecho del rio que origina su contaminacion.

SEGUNDA: Entre las variadas técnicas podria emplearse la utilizacion
de geo membranas en zonas alejadas a los rios para evitar la
contaminacion del suelo e impedir el vaciado de los residuos solidados

a Sus cuencas.

TERCERA: Para mitigar la contaminacion del medio ambiente las
entidades del estado deben de transferirse tecnologia y capacitacion

para lograr una explotacion dosificada como mesurada
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3.3

Recomendaciones

PRIMERA: Debera explotarse en forma racional los recursos auriferos
con el empleo adecuada cantidad de mercurio y evitar el vaciado de las

aguas servidas al lecho del rio.

SEGUNDA: EIl Ministerio de Energia y Minas debera de proporcionar
las facilidades del caso para que se adquieran las geo membranas en

el lugar de explotacion.

TERCERA: Se deben hacer camparfas constantes de capacitacion por
parte del estado movilizando su personal para verificar in situ la
adquisicibn de conocimientos respecto a la explotacibn minera en

forma tecnificada.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

RECUPERACION DEL MINERAL AURIFERO POR EL MERCURIO Y SU CONSIGUIENTE DETERIORO DEL MEDIO
AMBIENTE EN LOS MINEROS DEL DISTRITO DE SINA -2014

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
Problema General. Objetivo General. Hipétesis General. Independiente - Clandestino
-¢ La recuperacién del mineral - Establecer si la recuperacién del mineral |-Si una de las causa es el empleo del -Mineria -llegal
aurifero a través del mercurio sera aurifero a través del mercurio serad causa | mercurio en la recuperacién del mineral
causa determinante para el deterioro | determinante para el deterioro medio aurifero para el deterioro del medio _Informal

medio ambiente en el distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, del departamento
de Puno durante el periodo 2012 al
2014772

ambiente en el Distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, del Departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014.

ambiente.

Problemas Especificos.

Qué técnicas deberan de aplicarse
para el recupero del mineral aurifero
de manera 6ptima?

¢ Qué componentes deberan estar
presentes para mitigar el deterioro
del medio ambiente en el distrito de
Sina perteneciente a la Provincia de
San Antonio de Putina, del
departamento de Puno durante el
periodo 2012 al 2014?

Objetivos Especificos.

Identificar qué técnicas deberan de
aplicarse para el recupero del mineral
aurifero de manera 6ptima.

-Determinar qué componentes deberan
estar presentes para mitigar el deterioro
del medio ambiente en el distrito de Sina
perteneciente a la Provincia de San
Antonio de Putina, del departamento de
Puno durante el periodo 2012 al 2014

Hipotesis Especificas

-La técnica a emplearse sera el uso
racional de mercurio para la recuperacion
de mineral aurifero.

-Uno de los componentes seré la
sensibilizacion a los mineros a través de la
capacitacion para el recupero de mineral
aurifero

Dependiente

-Deterioro del medio
ambiente

- Contaminacién

-Educacién

-Capacitacion

-Uso
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ANEXO 02: ENCUESTA

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
ENCUESTA
GUIA DE ENCUESTA

Estimado (a) Sefor (a) (ita) le agradecemos responder a la presente encuesta,

cuyos resultados permitiran medir aspectos importantes.

INSTRUCCIONES: Lee detenidamente las preguntas y marque con una (x) la

alternativa que crees que es correcta y complete alguna de ellas segun el caso.

NOMBRE. ... ...t s ea e

1.- ¢CONSIDERA USTED, QUE EL PROBLEMA DE LOS TRABAJADORES
MINEROS POR LA FAENA MUY DURA EN SINA SE ORIGINA POR LA
PRECARIEDAD DE INFORMACION?

Si() A veces () No ()

2-¢USTED CREE QUE LA RECUPERACION DEL MINERAL AURIFERO A
TRAVES DEL MERCURIO SERA CAUSA DETERMINANTE PARA EL
DETERIORO MEDIO AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA?

Si() A veces () No ()
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3-¢CREE USTED, QUE EL MERCURIO ES UNA SUSTANCIA USADA POR
LA MINERIA QUE CONTAMINA A LA POBLACION DE SINA?

Si() A veces () No ()

4-¢,USTED CONSIDERA QUE EL MEDIO AMBIENTE SE EXPONEN POR EL
MERCURIO METILICO PRODUCIENDOSE DANOS IRREPARABLES?

Si() A veces () No ()

5.- ¢(CONOCE USTED, SI EXISTEN SANCIONES EN LOS ILIiCITOS
PENALES POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL?

Si() A veces () No ()

6.-¢ CONSIDERA USTED, QUE LAS EMPRESAS MINERAS EN SINA DEBAN
FRENAR POR DANO AL MEDIO AMBIENTE QUE VIENEN
OCASIONANDOQO?

Si() A veces () No ()

7.-¢QUE COMPONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES PARA MITIGAR
EL DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE EN EL DISTRITO DE SINA?

La capacitacion constante ()
La Capacitacién Esporadica ()
No sabe ()

8.-¢CREE USTED, QUE LOS RECURSOS ICTIOLOGICOS EN LAS
FUENTES DE AGUA ESTAN SIENDO CONTAMINADAS?

Si() A veces () No ()
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9-¢CREE USTED, QUE LAS GRAVES DEFICIENCIAS DE SALUD, SON
CAUSADAS POR LA INTOXICACION, DEL MERCURIO?

Si() A veces () No ()

10.-¢QUE TECNICAS DEBERAN DE APLICARSE PARA EL RECUPERO
DEL MINERAL AURIFERO DE MANERA OPTIMA?

El uso racional del mercurio ()
El uso a discrecion ()
No sabe ()

11.-¢USTED CREE, QUE LA ACTIVIDAD AGRICOLA Y PECUARIA ESTA
SUFRIENDO UN DANO IRREVERSIBLE POR LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS?

Si() No () A veces ()

12.-¢ USTED CREE, QUE LOS MAS AFECTADOS POR LA UTILIZACION DE
ESTOS ELEMENTOS QUIMICOS SON, EL AGUA, EL AIRE O LA TIERRA?

El suelo ()
El aire ()
El agua ()

MUCHAS GRACIAS.
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ANEXO 03: LA LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE
N° 28611

(MINAM, DECRETO LEGISLATIVO N° 635)
CAPITULO 2

POLITICA NACIONAL DEL AMBIENTE
Articulo 8.- De la Politica Nacional del Ambiente

8.1 La Politica Nacional del Ambiente constituye el conjunto de lineamientos,
objetivos, estrategias, metas, programas e instrumentos de caracter publico,
que tiene como proposito definir y orientar el accionar de las entidades del
Gobierno Nacional, regional y local, y del sector privado y de la sociedad civil,

en materia ambiental.

8.2 Las politicas y normas ambientales de caracter nacional, sectorial, regional
y local se disefian y aplican de conformidad con lo establecido en la Politica

Nacional del Ambiente y deben guardar concordancia entre si.

8.3 La Politica Nacional del Ambiente es parte integrante del proceso

estratégico de desarrollo de obligatorio cumplimiento.
Articulo 9.- Del objetivo

La Politica Nacional del Ambiente tiene por objetivo mejorar la calidad de vida
de las personas, garantizando la existencia de ecosistemas saludables, viables
y funcionales en el largo plazo; y el desarrollo sostenible del pais, mediante la
prevencion, proteccion y recuperacion del ambiente y sus componentes, la
conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de
una manera responsable y congruente con el respeto de los derechos

fundamentales de la persona.

Articulo 10.- De la vinculacién con otras politicas publicas
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Las politicas de Estado integran las politicas ambientales con las demés
politicas publicas. En tal sentido, los procesos de planificacion, decision y
ejecucion de politicas publicas en todos los niveles de Gobierno, incluyendo las

sectoriales, incorporan obligatoriamente los lineamientos de la Politica

Nacional del Ambiente.

Articulo 11.- De los lineamientos ambientales basicos de las politicas publicas

Sin perjuicio del contenido especifico de la Politica Nacional del Ambiente, el
disefio y aplicacion de las politicas publicas consideran los siguientes

lineamientos:

a. El respeto de la dignidad humana y la mejora continua de la calidad de vida
de la poblacion, asegurando una proteccion adecuada de la salud de las

personas.

b. La prevencion de riesgos y dafios ambientales, asi como la prevencion y el
control de la contaminacién ambiental, principalmente en las fuentes emisoras.
En particular, la promocion del desarrollo y uso de tecnologias, métodos,
procesos Yy practicas de produccion, comercializacién y disposicion final mas

limpias.

c. El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, incluyendo la
conservacion de la diversidad biolégica, a través de la proteccion y
recuperacion de los ecosistemas, las especies y su patrimonio genético.
Ninguna consideracion o circunstancia puede legitimar o excusar acciones que
pudieran amenazar o0 generar riesgo de extincion de cualquier especie,

subespecie o variedad de flora o fauna.

d. El desarrollo sostenible de las zonas urbanas y rurales, incluyendo la
conservacion de las areas agricolas periurbanas y la prestacion
ambientalmente sostenible de los servicios publicos, asi como la conservacion
de los patrones culturales, conocimientos y estilos de vida de las comunidades

tradicionales y los pueblos indigenas.
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e. La promocion efectiva de la educaciéon ambiental y de una ciudadania
ambiental responsable, en todos los niveles, &mbitos educativos y zonas del

territorio nacional.

f. El fortalecimiento de la gestion ambiental, por lo cual debe dotarse a las
autoridades de recursos, atributos y condiciones adecuados para el ejercicio de
sus funciones. Las autoridades ejercen sus funciones conforme al caracter
transversal de la gestion ambiental, tomando en cuenta que las cuestiones y
problemas ambientales deben ser considerados y asumidos integral e
intersectorialmente y al méas alto nivel, sin eximirse de tomar en consideracion o
de prestar su concurso a la proteccion del ambiente, incluyendo la

conservacion de los recursos naturales.

g. La articulacién e integracién de las politicas y planes de lucha contra la
pobreza, asuntos comerciales, tributarios y de competitividad del pais con los

objetivos de la proteccion ambiental y el desarrollo sostenible.

h. La informacion cientifica, que es fundamental para la toma de decisiones en

materia ambiental.

i. El desarrollo de toda actividad empresarial debe efectuarse teniendo en
cuenta la implementacion de politicas de gestibn ambiental y de

responsabilidad social.
CONCORDANCIA: D.S. N° 039-2007-MTC, Art. 5

Articulo 12.- De la politica exterior en materia ambiental Sin perjuicio de lo
establecido en la Constitucién Politica, en la legislacién vigente y en las
politicas nacionales, la Politica Exterior del Estado en materia ambiental se rige

por los siguientes lineamientos:

a. La promocion y defensa de los intereses del Estado, en armonia con la
Politica Nacional Ambiental, los principios establecidos en la presente Ley y las

demas normas sobre la materia.
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b. La generacion de decisiones multilaterales para la adecuada implementacion
de los mecanismos identificados en los acuerdos internacionales ambientales

ratificados por el Pera.

c. El respeto a la soberania de los Estados sobre sus respectivos territorios
para conservar, administrar, poner en valor y aprovechar sosteniblemente sus
propios recursos naturales y el patrimonio cultural asociado, asi como para
definir sus niveles de proteccion ambiental y las medidas mas apropiadas para

asegurar la efectiva aplicacion de su legislacion ambiental.

d. La consolidacién del reconocimiento internacional del Perd como pais de

origen y centro de diversidad genética.

e. La promocion de estrategias y acciones internacionales que aseguren un
adecuado acceso a los recursos genéticos y a los conocimientos tradicionales,
respetando el procedimiento del consentimiento fundamentado previo y
autorizacion de uso; las disposiciones legales sobre patentabilidad de
productos relacionados a su uso, en especial en lo que respecta al certificado
de origen y de legal procedencia; y, asegurando la distribucion equitativa de los

beneficios.

f. La realizacion del principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas
de los estados y de los demas principios contenidos en la Declaracion de Rio

sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

g. La busqueda de soluciones a los problemas ambientales globales,
regionales y subregionales mediante negociaciones internacionales destinadas
a movilizar recursos externos, promover el desarrollo del capital social, el
desarrollo del conocimiento, la facilitacion de la transferencia tecnologica y el
fomento de la competitividad, el comercio y los econegocios, para alcanzar el

desarrollo sostenible de los estados.

h. La cooperacion internacional destinada al manejo sostenible de los recursos
naturales y a mantener las condiciones de los ecosistemas y del ambiente a

nivel transfronterizo y mas alla de las zonas donde el Estado ejerce soberania 'y
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jurisdiccion, de conformidad con el derecho internacional. Los recursos
naturales transfronterizos se rigen por los tratados sobre la materia o0 en su
defecto por la legislacidon especial. El Estado promueve la gestion integrada de
estos recursos y la realizacion de alianzas estratégicas en tanto supongan el
mejoramiento de las condiciones de sostenibilidad y el respeto de las normas
ambientales nacionales.

i. Cooperar en la conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica
marina en zonas mas alla de los limites de la jurisdiccion nacional, conforme al

derecho internacional.

j. El establecimiento, desarrollo y promocion del derecho internacional

ambiental.
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ANEXO 04: EN CAMPO DE TRABAJO

FIGURA 1

MARQUEADO ARTESANAL PARA ACCESO.

FIGURA 2

ACCESO A TUNEL.
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FIGURA 3

REALIZANDO ACTIVIDAD DE PRUEBA A MUESTRA OBTENIDA.

FIGURA 4

REALIZANDO ACTIVIDAD DE CAPTADO DE MUESTRA LISTA PARA SU
REFOGADO.
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FIGURA 4

RESULTADO DEL REFOGADO.

120



IO |UNIVERSIODAD
ALAS PERUANAS

T k. — R

Informe N° 06-2016/IRP

AL " Abog. Néstor David Chahuares Ordofo
DIRECTOR DE LA ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL
DE DERECHO FILIAL - JULIACA.

bE . Dr. Jhon R. Loayza Kuong.
ASESOR SUSTANCIAL.

ASUNTO Revision e informe de Tesis.

FECHA : 10 de Enero del 2016,

De mi mayor consideracion, por medio del presente, me dirijo

a su despacho para informarle, que:

El bachillerr CUBA VEGA, Delfin realizo su trabajo de
investigacion la misma que intitula; RECUPERACION DEL MINERAL AURIFERO
POR EL MERCURIO Y SU CONSIGUIENTE DETERIORO DEL MEDIO
- AMBIENTE EN LOS MINEROS DEL DISTRITO DE SINA - 2014.

Luego de las revisidn exhaustiva realizada por esta asesoria
se concluye que el bachiller cumple con los aspectos metodoldgicos respecto a;
sistemas de redaccion, requisitcs para estructurar, la realidad problematica, el
planteamiento del problema, el marco teorico, la hipbtesis, entre otros, tal como
queda sefalado en la matriz de consistencia; documento de importancia para
establecer la coherencia de la investigacion.

Consiguientemente, esta asesoria determina que e
investigador se encuentra expedito para poder realizar las impresiones de su
trabajo tesis y se pueda verificar el desarrollo de la sustentacion, salvo mejor
parecer de su despacho.

Atentamente,
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