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RESUMEN
La construccion y disefio de via carrozable es un tema de estudio e investigacion que
proviene de la necesidad de contribuir al progreso de las regiones de un pais, el presente
proyecto titulado “CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUNUNCCA -
ARANZAYOC DEL DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION -
CUSCO”, ha desarrollado cada uno de los objetivos especificos planteados para su
ejecuciéon, como son: el Levantamiento Topografico, el Estudio de la Mecanica de Suelos ,
el Disefio Geométrico y otros estudios de Ingenieria.
El Levantamiento Topografico, involucra un recorrido de 4.04 Km, el cual interconecta a los
Sectores de Manahuafiuncca, Limonhuaycco, Mandor Alto y Aranzayoc, dicho tramo inicia
en el Km 7+000 de la carretera Maranura-Mandor-Pavayoc.
El Estudio de la Mecénica de Suelos, se ha efectuado de acuerdo a lo normado por el
Manual de Carreteras DG- 2013 de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, brindando los datos necesarios para el disefio
del pavimento.
Asi mismo, el Disefio Geométrico, se ha ejecutado de acuerdo al Manual de Disefio de
Carreteras DG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, determinando los
parametros de disefio necesarios a fin de que éste proyecto sea socialmente rentable y
sostenible para su Declaracion de Viabilidad.
La construccidon de nuevas carreteras ha conducido a la expansion masiva de la red de
carreteras en diferentes zonas. Las carreteras han sido construidas por el gobierno, bien
como vinculos entre centros existentes de poblacion o expresamente para abrir areas de
bosque o por propésitos de seguridad.
Las carreteras también han sido construidas por operadores del sector privado tales como
compafiias madereras y mineras.
La construccion de carreteras, se realiza con finalidad de transportar los productos
ganaderos a los mercados, como indirectamente a través del impulso a la especulacion de
la tierra.
Una carretera o ruta es una via de dominio y uso publico, proyectada y construida
fundamentalmente para la circulacién de vehiculos. Las carreteras se distinguen de un
simple camino porque estan especialmente concebidas para la circulacion de

vehiculos de transporte.
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INTRODUCCION
Las carreteras y vias urbanas y rurales son un componente importante en el desarrollo
econdmico y social de un pais, por lo cual el presente proyecto “CONSTRUCCION VIA
CARROZABLE MANAHUANUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE MARANURA,
PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCOQO?, busca contribuir al progreso de los sectores
de Manahuafuncca, Limonhuaycco, Mandor Alto, Aranzayoc y Manahuafiuncca del distrito
de Maranura directamente involucrados como son Mandor Alto y Ccollpani asi como otros

pueblos aledarios.

La Agricultura es considerada una de las principales actividades econémicas de los
sectores en mencion, por lo que los moradores deben trasladar sus productos a los puestos
de expendio asi como desplazarse a sus centros de trabajo o estudio a través de las trochas
carrozables existentes y en mal estado, ocasionando un mayor costo para su traslado

debido a la poca viabilidad de carreteras.

El presente estudio muestra el desarrollo de objetivos especificos que cambiaran la
situacion actual de transitabilidad para estos sectores permitiendo la comunicacion entre
los diferentes ndcleos urbanos y rurales, para lo cual se ha disefiado una via de 4.4 Km de
recorrido que interconecta los Manahuafiuncca, Limonhuaycco, Mandor Alto, Aranzayoc y
Manahuafiuncca del distrito de Maranura, provincia la Convencion-Cusco.

El presente informe esta organizado en capitulos siendo:

Capitulo I: Identificacion de la realidad Problematica, formulacion del problema, Objetivos
de la Investigacion, Justificacion, Delimitacion, Fundamentos tedrico, Marco Conceptual,
Antecedentes del problema, Elaboracion de hipétesis, Identificacion de variables,
Dimensiones, Metodologia de investigacion.

Capitulo II: Marco de referencia cuyo contenido consiste basicamente en aspectos
generales, nombre del proyecto, ubicacién del proyecto, acceso a la zona del proyecto,
caracteristicas socioecondmicas de la zona del proyecto, clima, relieve, justificacion del
proyecto, breve descripcion del proyecto, objetivos del proyecto, metas del proyecto,
actividades consideradas, tiempo de ejecucion, modalidad de ejecucion.

Capitulo lll: Estudios de trafico en donde se detalla: Generalidades, indice medio diario,
metodologia empleada para el conteo vehicular, calculo del indice medio diario, proyeccion

del transito, tasa de crecimiento vehicular.
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Capitulo 1V: Estudio topografico: en el cual se detalla las generalidades, objetivos del
estudio, informacion existente, levantamiento topogréfico, trabajos de gabinete.

Capitulo V: Disefio geométrico de la via, donde se detalla las generalidades, parametros y
elementos basicos del disefio, caracteristicas geométricas minimas deseables, disefio
geométrico de la via.

Capitulo VI: Estudio de suelos y canteras: Se detallan los estudios de suelos y canteras.
Capitulo VII: Estudio Hidrolégico en donde se describen en forma detallada las
Consideraciones Generales, Informacion meteorolégica, Generacion de caudales maximos
de disefio, Tiempo de Concentracién, Coeficiente de escorrentia, Andlisis de frecuencia y
periodo de retorno, Calculo de Intensidades maximas (mm/h) para diferentes tiempos de
duracién, Curva intensidad, duracion y frecuencia, Determinacion de los caudales a
evacuar, Generacion de Caudales de Disefio.

Capitulo VIII: Estudio de sefializacion, Seguridad Vial donde se indica, Sefalizacion,
Seguridad Vial, Seguridad Durante la ejecucién de Obra.

Capitulo IX: Evaluacion de Impacto Ambiental: En el cual se detallan: Introduccion,
Descripcion del Proyecto, Objetivos, Principales problemas ambientales, Posibles efectos
ambientales, Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto, Resultados de la Evaluacion,
Medidas de Mitigacion de Las Evaluaciones de Impacto Ambiental, Seguimiento y
Monitoreo de la EIA, Conclusiones y recomendaciones.

Capitulo X: Geologia: En el cual se trata el Estudio Geolégico, Geologia Estructural,
Estudio geodinamica, Fotogeologia y Fotointerpretacion, Ingenieria del proyecto.

Capitulo XlI: Presupuesto y Programacion: Se describen presupuesto de obra,
programacion de obra.

Capitulo XlI: Especificaciones Técnicas, se describe en forma detallada cada una de las
partidas a realizar como son: Obras provisionales, Obras preliminares, Movimiento de
tierras, Pavimentos, Obras de arte y drenaje, Impacto ambiental, Servicio de terceros, Flete
terrestre, Organizacion de los beneficiarios.

Capitulo Xlll: Evaluacién econdémica privada social se detalla en forma minuciosa la
Introduccién, Rentabilidad economica del Proyecto, Evaluacion Social del Proyecto,
Evaluacion Econémica, Andlisis de la Tasa Interna de Retorno, Analisis de la relacion
Beneficio-Costo, Obtencion de los indicadores privados, VAN, TIR, Conclusiones y
recomendaciones.

Finalmente las conclusiones, recomendaciones y la bibliografia correspondiente que han

sido consultados para la elaboracion del proyecto de investigacion.
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CAPITULO |
l. EL PROBLEMA.
1.1 Titulo descriptivo del proyecto
Construccion de la via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz

en el distrito de Maranura, Provincia la Convenciéon-Cusco en el afio 2016?.

1.2  Descripcion de larealidad

El sector en estudio presenta Inadecuadas condiciones de transitabilidad entre los
sectores de Manahuafunca-Aranzayoc del Distrito de Maranura, Provincia de la
Convencion-Cusco por lo que los pobladores de los sectores de Manahuafunca-
Aranzayoc del Distrito de Maranura, Provincia de la Convencién-Cusco trasladan
sus articulos de primera necesidad con sus propios medios siendo el traslado de
sus productos agricolas los realiza a través de carga por los mismos pobladores
hasta la punta de carretera y/o hasta tramos de la carretera que conduce hacia
Maranura y Quillabamba entre estos sectores en mencién sufren cansancio y fatiga
por trasladar los productos a Lomo debido a que en esta zona las temperaturas
oscilan entre 25 °C a 35 °C. Frente al crecimiento poblacional de los sectores de
Manahuafiuncca y Aranzayoc del Distrito de Maranura, los pobladores de dichos
sectores estan empezando a migrar del campo hacia la ciudad ya sean estas al
distrito de Maranura, Quillbamba, Cusco y otras.

Los pobladores se dedican principalmente a la actividad agricola principalmente al
cultivo de productos como el café, Achuete, Palillo y otros frutales como paltos,
platanos y la economia de los sectores de Manahuafiuncca y Aranzayoc del Distrito
de Maranura, depende de las actividades agricolas y crianza de animales menores,
gue urgen de la construccién de esta via para poder transportar sus productos
finales a los principales mercados del distrito y de otras localidades de la region. Al
no contar con la construccién de esta via, origina sobrecostos de transporte, tanto
para adquisicion de sus insumos como para la venta de sus productos, lo cual
conlleva a una disminucién de las utilidades y por ende, a la afectacion de sus

alicaidas economias.
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14
141

14.2

Formulacion del problema
Problema General

¢, Cudles son las caracteristicas y factores predominantes para la construccion de la
via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoc, en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencion-Cusco para lograr una transitabilidad
permanente y contar con medios de transporte eficientes que permitan a la
poblacion tener mayores ingresos econémicos y mejor calidad de vida en el afio
20167

Problema Especifico
¢,Cual es la distancia y los requerimientos técnicos para la construccion de la via
carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 20167?
¢, Qué estudios de Ingenieria se requieren para la construccion de la via carrozable
de transitabilidad entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 2016?
¢ Como debe ser las propuestas técnicas requeridas para la construccion de la via
carrozable de transitabilidad entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en

el distrito de Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 20167

Objetivos de la Investigacion

Objetivos Generales
Establecer las caracteristicas y factores predominantes para la construccion de la
via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 2016 que posibiliten dotar de
condiciones adecuadas de transitabilidad peatonal y vehicular entre los sectores de
Manahuafiuncca - Aranzayoc del Distrito de Maranura provincia la Convencién-

Cusco.

Objetivos especificos
Identificar y precisar la distancia y los requerimientos técnicos para la construccién
de la via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito

de Maranura, Provincia la Convenciéon-Cusco en el afio 2016
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Establecer los estudios de Ingenieria requeridas para la construccion de la via
carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 2016.

Elaborar propuestas técnicas requeridas para la construccion de la via carrozable
entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de Maranura,

Provincia la Convencion-Cusco en el afio 20167?.

Justificacion

El trabajo de investigacion se justifica debido a que actualmente existe un deficiente
nivel de transitabilidad para el traslado de los productos agropecuarios hacia los
mercados locales, la poblacién beneficiaria de los sectores en mencién que se
dedican a la actividad agropecuaria como sustento de vida, los servicios basicos no
se han desarrollado plenamente debido a la falta en las vias de transporte.

En la actualidad, los pobladores de los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en
el distrito de Maranura, Provincia la Convencion-Cusco tienen como actividad
principal la agricultura, dedicados en su mayoria al cultivo de café, Achuete, Palillo
y otros frutales como paltos, platanos, etc. lo cual se evidencia al transitar por estas
zonas de cultivo.

La ejecuciéon de este proyecto permitira el facil acceso a estos sectores, pues el
poblador, en su condicién de agricultor, tendra la facilidad para efectuar el comercio
de sus productos, evidenciado por el rapido traslado de éstos hacia los centros de
comercializaciéon, colocando al agricultor en una situacion ventajosa respecto al
crecimiento econémico de la regién, generando asi un bajo costo de inversiéon en el
proceso de expendio de sus cultivos.

Asi mismo, este proyecto beneficiara directamente a 120 habitantes de los sectores
de Manahuafiuncca, Aranzayoc y aledafios quienes haran uso de esta carretera en
buenas condiciones de transitabilidad para trasladarse hacia sus centros de trabajo,
estudio u otros.

Asi como atender emergencias en el menor tiempo posible, elevando la calidad de
vida de la poblacion en general, empleando para esto medios de transporte privado
asi como autos y/o colectivos, que efectuaran su recorrido con una mayor frecuencia
asi como el menor desgaste mecanico de estos vehiculos, deviniendo esto en la
reduccion de emisiones de polvo y contaminacion que producen afecciones

respiratorias en la poblacion.
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1.6

1.7

1.8

18.1

La construccidn de la via carrozable entre los sectores en mencion esta orientado a
mejorar el nivel de Transitabilidad y conllevara una mejora sustantiva en el
desarrollo de los servicios basicos (Saneamiento, Educacion, Salud y otros servicios

basicos).

Delimitacién

La delimitacion del area de influencia del presente trabajo de investigacion se tiene
como limite de acuerdo al siguiente detalle:

Por el Norte, Mandor Alto

Por el Sur, Ccollpani

Por el Este, Echarate

Por el Oeste, Rio Vilcanota, cuya ubicacién se encuentra en:

Departamento : Cusco

Provincia : La Convencién

Distrito : Maranura

Sector : Manahuafiuncca — Aranzayoc

Limitaciones

Se mencionara las posibles limitaciones que se pueden presentar a lo largo de la
ejecucion del presente trabajos de investigacion considerando los factores como:
Viabilidad, Lugar o espacio donde se llevara a cabo la investigacién, Tiempo,
Financiacion, condiciones climaticas, instrumentacion e equipos de ingenieria y

otros.
Marco de referencia

Es importante sefalar en el proyecto la estrecha relacion que se tiene entre la parte

tedrica, el proceso de investigacion, el entorno y la realidad.
Fundamentos tedricos

En esta etapa es donde se condensa todo lo pertinente a la literatura que se tiene
sobre el tema a investigar. Para lo cual se realizé la busqueda detallada y concreta
donde el temay la tematica del objeto a investigar tenga un soporte tedérico, que

se pueda debatir, ampliar, conceptualizary concluir. Las cuales se detallan:
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Jiménez, (2007). Topografia para Ingenieros Civiles. La topografia es una ciencia
aplicada que a partir de principios, métodos y con la ayuda de instrumentos permite
presentar graficamente las formas naturales y artificiales que se encuentran sobre
una parte de la superficie terrestre, como también determinar la posicion relativa o
absoluta de puntos sobre la Tierra. Los procedimientos destinados a lograr la
representacion grafica se denominan levantamiento topografico y al producto
se le conoce como plano el cual contiene la proyeccion de los puntos de terreno
sobre un plano horizontal, ofreciendo una visiébn en planta del sitio levantado. El
levantamiento consiste en la toma o captura de los datos que conduciran a la

elaboracion de un plano.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2013). Manual de Carreteras
Suelos, Geologia, Geotécnia y Pavimentos Seccién Suelos y Pavimentos. La
mayoria de las clasificaciones de suelos utilizan ensayos muy sencillos para obtener
la clasificacion de los suelos necesarias para poder asigharle un determinado grupo.
Los principales estudios que se realizan para clasificar los suelos son la
granulométrica, los limites de Atterberg, C.B.R, el contenido en materia organica,

etc.

Disefio Geométrico de Vias. Agudelo Ospina; Universidad Nacional de
Colombia — 2002. El disefio geométrico es una de las partes mas importantes de
un proyecto de carreteras y a partir de diferentes elementos y factores, internos y
externos, se configura su forma definitiva de modo que satisfaga de la mejor manera
aspectos como la seguridad, la comodidad, la funcionalidad, el entorno, la

economia, la estética y la elasticidad.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2008). Manual De Disefio De
Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito Capitulo Hidrologia y

Drenaje. Parametros para establecer periodos de retorno y estimacién de caudales.

Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Vias Generales de Comunicacion. La evaluacion de
Impacto ambiental es un procedimiento de caracter preventivo, orientado a informar
el promotor de un proyecto o de una actividad productiva, acerca de los efectos al

ambiente que pueden generarse con su construccion. Es un elemento correctivo de
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1.8.2

los procesos de planificacion y tiene como finalidad medular atenuar los efectos

negativos del proyecto sobre el ambiente.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2008). Manual De Disefio De
Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito Capitulo Impacto
Ambiental. Establece las recomendaciones y medidas de proteccion, prevencién,
atenuacion, restauracion, y compensacion de los efectos perjudiciales o dafiinos que

pudieran resultar del proyecto.
Marco Conceptual

En este aspecto se ha considerado los términos técnicos mas resaltantes que se
han empleado en la elaboracién del presente trabajo de investigacion, la misma se
detalla a continuacion:

Alineacion: es la accion y efecto de determinar una linea sobre un terreno mediante
una visual, un rayo luminoso o cualquier otro procedimiento

Afirmado: Capa compactada de material granular natural o procesado con
gradacién especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito.
Debe poseer la cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita mantener
aglutinadas las particulas. Funciona como superficie de rodadura en carreteras y
trochas carrozables.

Aguas de Lluvia: estas aguas contienen generalmente materia amorfa en
suspension, sulfuros, oxigeno, nitrégeno, anhidrido carboénico y cloruros en solucion.
Alcantarilla: Es una obra de arte del sistema de drenaje de una carretera,
construida en forma transversal al eje. Por lo general se ubica en quebradas, cursos
de agua y en zonas que se requiere para el alivio de cunetas.

Arcilla: Particulas finas de suelo cuyo tamafio oscila entre 0.002 mm. Y 0.0002 mm.
Ancho de Calzada: distancia transversal al eje de la carretera, destinada a
circulacion de vehiculos, no incluye la berma.

Arena: Fraccién del arido total que pasa por el tamiz 5.

Badén: Estructura construida con piedra y/o concreto, permite el paso del agua,
piedras y otros elementos sobre la superficie de rodadura. Se construyen en zonas
donde existen quebradas cuyos flujos de agua son de tipo estacional.

Berma: Franja longitudinal paralela y adyacente a la calzada del camino. Que se
utiliza como zona de seguridad para estacionamiento de vehiculos en emergencia 'y

de confinamiento del pavimento.
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BM (Bench Mark): Referencia topogréafica de coordenada y altimetria de un punto
marcado en el terreno, destinado a servir como control de la elaboracion y replanteo
de los planos del proyecto de un camino.

Bombeo: Inclinacién transversal de la superficie de rodadura del camino, que facilita
el drenaje superficial.

Botadero: Lugar elegido para depositar desechos de forma tal que no afecte el
medio ambiente.

Calicata: Excavacion superficial que se realiza en un terreno, con la finalidad de
permitir la observacion de los estratos del suelo a diferentes profundidades y
eventualmente obtener muestras generalmente disturbadas.

Calzada: Superficie de la via sobre la que transitan los vehiculos, puede estar
comprendida por uno o varios carriles de circulacion.

Capacidad Posible: Es el maximo numero de vehiculos que pueden circular por
una seccidén de un camino, durante un periodo de tiempo, bajo condiciones
prevalecientes de la seccion vial estudiada, se expresa en términos de vehiculos por
hora.

Carga de Disefio: peso que, para el disefio, debe soportar la estructura.
Carretera: Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos
ejes, con caracteristicas geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas
vigentes en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Carril: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en un
mismo sentido de transito.

Coordenadas de Referencia para el Disefio: Son las referencias ortogonales
Norte — Sur adoptadas para elaborar los planos de topografia y de disefio del
proyecto.

Cuneta: Canal generalmente triangular o rectangular localizado al lado de la berma
destinada a recolectar las aguas de lluvia o de otra fuente, que caen sobre la
plataforma del camino.

Curva Horizontal: Curva circular que une los tramos rectos de un camino o
carretera en el plano horizontal.

Curva Horizontal de Transicién: Trazo de una linea curva de radio variable en
planta, que facilita el transito gradual desde una trayectoria rectilinea a una curva

circular o entre dos curvas circulares de radio diferente.
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Curva Vertical: Curva parabdlica o similar en elevacion que une las lineas rectas
de las pendientes de un camino en el plano vertical.

Derecho de via: Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra
comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas
para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el
usuario. Su ancho se establece mediante resolucion del titular de la autoridad
competente respectiva.

Eje de lacarretera: Linea longitudinal que define el trazado en planta, el mismo que
estd ubicado en el eje de simetria de la calzada. Para el caso de autopistas y
carreteras duales el eje se ubica en el centro del separador central.

Eje Tandem: Conjunto de dos ejes de un vehiculo, que constituyen un solo apoyo
del chasis.

Estudios Topograficos: Se realizan para determinar las caracteristicas
topograficas de la zona, el alineamiento, ancho, pendientes y secciones
transversales de la carretera, de esto dependera los resultados que se obtengan en
el calculo de volumenes de movimiento de tierras.

Excavacion de la Explanacion y Préstamos: Consiste en el conjunto de
operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera,
incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos
previstos o autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los
productos removidos a deposito o lugar de empleo.

Expediente Técnico: Conjunto de documentos que comprende: Memoria
Descriptiva, Especificaciones Técnicas, Planos de Ejecucién de Obra, Metrados,
Presupuesto, Valor Referencial, Analisis de Precios, Calendario de Avance,
Formulas Polindmica, y si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geolégico,
de impacto ambiental y otros estudios complementarios.

Explanacion: Movimiento de tierra para obtener la plataforma de la carretera
(calzada o superficie de rodadura, bermas y cunetas).

Extincion: Proceso que afecta a muchas especies animales y vegetales,
amenazando su supervivencia, principalmente a causa de la accion del hombre, que
ha ido transformando y reduciendo su medio natural.

Impacto Ambiental Negativo: Son aquellos dafios a los que estan expuestos la
comunidad y el medio ambiente, como consecuencia de las obras de construccion,

mejoramiento, rehabilitacion, etc., de un camino.
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Impacto Ambiental Positivo: Son aquellos beneficios ambientales, sociales y
economicos que lograra la comunidad con la ejecucién de las obras del camino.
indice Medio Diario: Se determinara el volumen de transito promedio ocurrido en
un periodo de 24 horas. IMD = numero de vehiculos al afio/365 dias.

Latitud: distancia que hay desde un punto de la superficie.

Linea de Gradiente: Procedimiento de trazado directo de una poligonal estacada
en el campo, como eje preliminar con cotas que configuran una pendiente constante,
hasta alcanzar un punto referencial de destino, de un trazo nuevo.

Medio Ambiente: Es el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales,
econdmicos y estéticos que interactlan entre si, con el individuo y con la sociedad
en gue vive, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia.

Material de Cantera: Es aquel material de caracteristicas apropiadas para su
utilizacion en las diferentes partidas de construccion de obra, que deben estar
econdmicamente cercanas a las obras y en los volumenes significativos de
necesidad de las mismas.

Material de Préstamo Lateral: Es aquel material de caracteristicas apropiadas
para su uso en la construccién de las explanaciones, que proviene de bancos y
canteras naturales adyacentes a la explanada del camino.

Material de Préstamo Propio: Son aquellas que corresponden a compensaciones
de materiales adecuados para su uso en las explanaciones, de corte con rellenos,
en volimenes transportados a lo largo del eje entre las diversas secciones del
camino.

Metrado: Célculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra por ejecutar.
Mejoramiento: Ejecucion de las obras necesarias para elevar el estandar de la via,
mediante actividades que implican la modificacion sustancial de la geometria y la
transformacion de una carretera de tierra a una carretera afirmada.

Mitigacion de los Impactos Negativos: Son aquellas obras, disefiadas para mitigar
los dafios causados y/o mejorar el area y/o medio ambiente, en el que se ha
realizado las obras propias del camino. Las obras de mitigacion, deben formar parte
del expediente técnico del camino y de su presupuesto de inversion.

Nivelacién: Medir las diferencias de altura entre dos puntos.

Obras de Arte: Conjunto de estructuras destinadas a cruzar cursos de agua,
sostener terraplenes y taludes, drenar las aguas que afectan el camino, evitar las

erosiones de los terraplenes, etc.
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1.8.3

1.9

Perfil: representacién grafica del corte o seccion perpendicular del terreno o trazo.
Plataforma: Superficie superior del camino, que incluye la calzada y las bermas.
Poblacion: Conjunto de individuos perteneciente a una misma especie, que
coexisten en un area en la que se dan condiciones que satisfacen sus necesidades
de vida.

Rasante: Nivel terminado de la superficie de rodadura. La linea de rasante se ubica
en el eje de la via.

Seccidn transversal: Representacion gréfica de una seccion de la carretera en
forma transversal al eje y a distancias especificas.

Subrasante (Capa De): Capa superior de la plataforma a nivel de subrasante, sobre
la que se construira la estructura de la capa de rodadura.

Subrasante (Nivel De): Representacion altimétrica (cota) del eje del camino, antes
de la colocacién de la estructura de la capa de rodadura.

Terraplén: Cuerpo completo de la explanacién sobre la que se desarrolla la
plataforma del camino.

Transito: Vehiculos que circulan por el camino.

Velocidad de Disefio: Es la velocidad maxima a que un vehiculo puede transitar
con seguridad por una carretera trazada con determinadas caracteristicas.

Antecedentes del problema

No se ha encontrado trabajos de investigacion relacionados a la construccién de via

carrozable en los sectores en mencion.
Elaboracién de hipotesis

Las caracteristicas de la construccién de la via carrozable influye en gran medida a
los pobladores entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de
Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 2016, y estas deben ser las
adecuadas de acuerdo a lo establecido en el Manual de Disefo de Carreteras, DG-
2013 con el objeto de lograr una via eficiente y optimizada en su costo, que beneficie
a la poblacion de la zona de intervencibn en Manahuafiunca — Aranzayoz y
aledafos, asi como al traslado de vehiculos de carga que transite en esta via.

La progresiva donde se ubicara el punto de inicio con referencia a la via afirmada
que conduce de Cusco-Maranura-Mandor-Pavayoc y la distancia a construir de la
via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de

Maranura, Provincia la Convencién-Cusco en el afio 20167?
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1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.11

1111

1.11.2

Identificacion de variables
Variable de Estudio

Construccion de la via carrozable entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz
en el distrito de Maranura, Provincia la Convencion-Cusco en el afio 20167?

Definicion

Consiste en la Construccion de la via Carrozable entre los sectores de
Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de Maranura, Provincia la Convencion-
Cusco en el afio 2016 de acuerdo a las normatividades vigentes para la construcciéon
de las carreteras de con fines de mejorar las condiciones de transitabilidad y al
mismo tiempo aumentar en la produccién agricola, remediar la migracion de los
habitantes del campo hacia la ciudad, evitar cansancio y fatiga de los pobladores de
dichos sectores.

Definicién Operacional

Comprende los trabajos para el mejoramiento de la carretera para lo cual se
ejecutaran las siguientes partidas de estudio: Estudio de Tréfico, Levantamiento
Topogréfico, Estudio Hidroldgico, Disefio de Obras de Arte, Estudio de Mecénica
de Suelos, Disefio Geométrico, Disefio de Sefalizacion Vial, Disefio de Pavimento,
Estudio de Impacto Socio Ambiental, Elaboracion de Presupuesto de Obra.

Dimensiones

Levantamiento Topografico:
Este estudio permite representar el terreno mediante tres planos fundamentales: un
plano del eje de la carretera (alineamiento horizontal), un plano de perfil longitudinal
y un plano de secciones transversales; los mismos que en conjunto nos
proporcionardn una representacion tridimensional del proyecto, para después
realizar los disefios de rasante y cajas de las secciones transversales.

Estudio de Mecénica de Suelos
El Estudio de Mecéanica de Suelos nos permite determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas y quimicas; asi como las condiciones naturales del terreno de fundacion

para el eje vial en estudio.
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1.11.3

1.11.4

1.115

1.116

1.12
1.12.1

1.12.2

Estudio Hidroldgico:
El Estudio Hidrolégico nos permite disefiar el sistema de drenaje de aguas pluviales
vertidas en el area de influencia del proyecto; la funcion de dicho sistema es la
remocion del agua de lluvia del area vial, para prevenir dafios a la propiedad,
interrupcioén de tréfico e inundaciones
Asi mismo, el Disefio de Obras de Arte comprende las evaluaciones hechas en
campo de las obras de arte existentes involucradas en el drenaje tales como
alcantarillas de concreto y otras que pudieran haber en el tramo en estudio, para lo
cual se ha contado con informacion de los diferentes estudios basicos como
Mecanica de Suelos, Topografico, Hidrologico y, Disefio y Trazo Vial.

Disefio Geométrico de la Carretera:
El Disefio Geométrico nos permite realizar un trazo 6ptimo para el alineamiento
horizontal y vertical de la via, para lo cual es necesario conocer las especificaciones
gue rigen en el Manual de Disefio Geométrico DG-2013, el cual comprende el disefio
de la capa de Afirmado asi como la Sefalizacién Vial respectiva.

Estudio de Impacto Socio Ambiental:
Este estudio identifica y evalla los posibles impactos positivos y negativos, directos
e indirectos que se puedan derivar de las obras de mejoramiento del tramo vial en
estudio.

Elaboracion del Presupuesto de Obra:
El Andlisis de Costos y Presupuesto nos permitira determinar el costo de cada
partida especifica que intervendra en el mejoramiento del tramo vial en estudio,
basandose en los metrados que arroje los planos respectivos, asi como obras de

arte y otros necesarios.

Metodologia

Disefio de técnicas de recoleccién de informacion
Para el trabajo presente trabajo se ha realizado visita de campo a fin de recoger
informacion de los pobladores y autoridades del sector de Manahuafiuncca y
Aranzayoc del distrito de Maranura, Provincia La convencion-Cusco y ledafios con
entrevista, comentario, radial y otras.

Técnicas de analisis
Se hizo visitas a la zona elegida para la elaboracion del tema propuesto como tesis

en varias oportunidades para la elaboracion de la tesis.
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1.12.3

El reconocimiento de la zona a investigar por ser de suma importancia.

Se ha elegido lugares de muestreo de manera que estos sean representativos.

Se describe la altitud, orientacion y pendiente.

Se toma muy en cuenta el aspecto litoldgico para identificar los diferentes tipos de
rocas y la mayor o menor pedregosidad superficial.

Se realiza levantamiento topografico siguiendo los procedimientos y principios
adecuados con el objetivo de representar graficamente la via a trabajar con sus
formas y detalles, tanto naturales como artificiales.

Se han extraido muestras cada 500 metros para someterlas en los ensayos
correspondientes en el laboratorio de mecénica de suelos.

Ordenamiento y andlisis de datos
Ensayos de la Sub rasante y mejoramiento de la sub base
Las muestras extraidas de la subrasante servirdn para determinar las caracteristicas
de la capacidad de soporte del terreno de fundacion con fines de disefio y labores
de gabinete; en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos del subsuelo
y secciones homogéneas.
Se determinara la ubicacion y forma geométrica definida para cada uno de los
elementos de las vias; de manera que esta sea funcional, segura, comoda, estética,
econdmica y compatible con el medio ambiente.
Los trabajos realizados en gabinete, seran supervisados por el asesor.
Costo y Presupuestos, Una vez elaborado el disefio de la via carrozable para los
sectores en mencion segln norma, se procedera a la elaboracion del presupuesto.
Programacion de Proyecto, Una vez realizado el presupuesto se elaborara la
programacion respectiva
Preparacion de los materiales de recoleccion de datos, Recoleccion de datos, ya
sea primarios o secundarios.

Elaboracion del informe del trabajo de campo.
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CAPITULO I
MARCO DE REFERENCIA
Es importante sefialar en el proyecto la estrecha relacién que se tiene entre la
parte tedrica, el proceso de investigacion, el entorno y la realidad.

Aspectos Generales

La Red Vial Vecinal del Perq, tiene especial importancia como base para el progreso
y bienestar econémico y social de los distritos, constituyéndose en integrador y
facilitador del intercambio social, cultural y econémico de los pueblos, asimismo
facilita enormemente la implementacion de otros proyectos en Salud, Educacion,
Produccion, etc. Las vias vecinales entonces, son un valioso patrimonio nacional
gue se debe promover, cuidar y preservar mediante politicas adecuadas de gestion
y mantenimiento adecuado y oportuno que permita una transitabilidad satisfactoria
para los usuarios. Al respecto, se ha demostrado, que un apropiado disefio y
mantenimiento de la red caminera disminuye significativamente los costos de
operacién de los vehiculos, reduce los tiempos de recorrido, mejora la comodidad
para la circulacion vehicular y aminora los accidentes de trafico por causa del mal
estado de la via, todo lo cual facilita el acceso de los bienes producidos en las
localidades apartadas hacia los centros consumidores y ayuda a expandir los
servicios publicos de diferente indole en las zonas rurales. Asimismo, un disefio y
ejecucion adecuados, complementados con mantenimiento vial efectivo y sostenido,
evita las rehabilitaciones y las reconstrucciones, las cuales tienen siempre
repercusiones econémicas costosas y son técnicamente evitables.

En ese entender, se ha planteado como alternativa de solucion, la elaboracion del
Proyecto “CREACION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC DEL
DISTRITO DE MARANURA - LA CONVENCION — CUSCO?”, de la cual el presente
documento constituyera un instrumento técnico para la ejecucion fisica del Proyecto.
Este documento adopta la normativa implementada por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones a través de los Reglamentos, Directivas y Manuales emitidos
para la elaboracién de los estudios, la ejecucion fisica y el mantenimiento de la red
vial nacional en todos sus niveles, cuya finalidad esencial es la de lograr la
permanente transitabilidad, la seguridad, la economia y la comodidad en la
circulacion vial, atendiendo oportunamente las demandas prioritarias de la

comunidad y haciendo un uso eficiente de los recursos disponibles.
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2.2 Nombre del Proyecto

“CREACION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC DEL
DISTRITO DE MARANURA - LA CONVENCION — CUSCO’.

2.3 Ubicacion del Proyecto

Cuadro N° 01, Ubicacion Geogréfica del Proyecto

Region: Cusco
Provincia: La Convencion
Distritos: Maranura
Altitud: 1050 msnmy 1618 msnm
*Coordenadas UTM: 752986.15 Este ; 8574911.26 Norte

Fuente Propia

Figura N° 01.Ubicacion Geografica del Proyecto

Zona del
Proyecto

Fuente Propia

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
34



g, et e rag Loy
TESIS: b \ e
tt ': = _;—\,_“
L Migpin OS5

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO LA

2.4  Acceso alazonadel Proyecto
Se describe el acceso a la zona desde la ciudad del Cusco:

Cuadro N° 02,Tiempo de viaje al Proyecto

TRAMO DESCRIPCION DEL TIEMPO DE SERVICIO
TRAMO VIAJE PUBLICO
CUSCO - CARRETERA 04:30 horas Constante
ALFAMAYO ASFALTADA
ALFAMAYO - HUYRO TRAMO EN 01:00 horas Constante
EJECUCION DE
ASFALTADO
HUYRO - CARRETERA 01:30 horas Constante
MARANURA AFIRMADA
MANAHUANUNCCA CARRETERA 00:30 horas Constante
AFIRMADA

Fuente Propia

Los tiempos de viaje son referenciales en base al Servicio publico, del cuadro
anterior se tiene un tiempo de viaje de 07 horas con 30 minutos aproximadamente
desde la ciudad del Cusco, sin embargo debe tomarse en cuenta que los tiempos
de viaje no son continuos, no existe un servicio directo, por lo tanto debe tomarse

en cuenta los tiempos de trasbordo entre unidades de transporte.

Descripcién del acceso final
Para acceder a Manahuafiuncca es necesario ir por la carretera Maranura —
Quillabamba, en cual tiene un desvié a Manahuafiuncca aproximadamente a 25
minutos de viaje antes de llegar a Quillabamba (desvi6 ubicado al lado derecho de
la via).

2.5  Caracteristicas Socioecondmicas de la zona del Proyecto
Para los Centros poblados directamente beneficiados, se han tomado las siguientes
caracteristicas:
Poblacién
Se ha tomado en cuenta la poblacion del Centro Poblado de Manahuafiuncca y

Aranzayoc.
Cuadro N° 03, Numero de familias beneficiarias
\ LUGAR |  TIPO | #FAMILIAS | #HABITANTES
Manahuafiucca - Aranzayoc ‘ RURAL ‘ 42 ‘ 129

Fuente Propia
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Idioma

Predominio del Idioma Castellano, sin embargo existen pobladores que hablan el
guechua.

Salud

Actualmente las comunidades de la zona no cuentan con puesto de salud,
demostrandose de esta forma el déficit de servicio que desfavorece a todas las
familias que habitan esta zona. Los habitantes se ven obligados a movilizarse hasta
la capital distrital para poder contar con los servicios de un médico o una enfermera.
Saneamiento

La comunidad del &rea de influencia cuenta con agua entubada, pero en regular
estado ademas de ser insuficiente por no cubrir a toda la poblaciéon. En cuanto al
servicio de desaglie no cuenta con este, las comunidades se limitan al uso de
letrinas.

Educacion

En el area de influencia directa, el sector no cuenta con escuela de nivel primario ni
secundario, la institucion educativa mas cercana se encuentra en Mandor a una
distancia de mas o menos de 10 Km. esto trae como consecuencia que los
estudiantes que desean continuar con sus estudios, que son muy pocos se tienen
gue desplazar hasta la capital del distrito, en este caso hasta Maranura.

A parte del nivel primario el sector comprendida en el area de estudio no cuentan
con ningun otro nivel, nos estamos refiriendo al nivel inicial y nivel secundario. En
consecuencia la mayoria de las personas cuentan con un nivel educativo primario,
mientras que un minimo porcentaje cuenta con educacién secundaria, esto solo los
gue emigraron fuera de su sector.

Asi mismo la zona de estudio cuenta con un indice de analfabetismo considerable,
pero que comparado con afios anteriores, este ha disminuido por la presencia de
escuelas en los centros poblados. Hoy en dia el nimero de alumnos se incrementa
bastante y con el disminuye también el nUmero de analfabetos en la zona. Segun el
censo de 1993, nos indica que la tasa de analfabetismo en las mujeres es mayor
gue los hombres.

Electricidad

Respecto al servicio de luz eléctrica solo cuenta el 53% de la poblacion (datos de
encuesta) y actualmente se encuentran desarrolldndose la electrificacion de la zona

de estudio.
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Comunicacion

Existe servicio de telefonia movil de claro y movistar en los sectores de
Manahuanuncca y Aranzayoc.

Vivienda

Segun el censo de 1993 las comunidades de la zona de estudio cuentan con
viviendas de estructura muy rustica, generalmente hechas de material adobe, Los
techos en su mayoria son de material de calamina, paja o madera.
Organizaciones Sociales

En el Ambito del proyecto existen las organizaciones como las denominadas ECAS
(Escuelas de Campo), donde el poblador es informado por los especialistas del caso
para poder mejorar su produccién agricola.

Actividades Economicas

Los sectores de Manahufiuncca y Aranzayoc, beneficiarios se dedican
principalmente a la actividad agricola principalmente es dedicada al cultivo de
productos como el café, Achuete, Coca, Cacao y otros frutales como paltos,
platanos, etc.

El traslado de sus productos los realiza a través de los mismos beneficiarios
cargando hasta la punta de carretera y/o hasta tramos de la carretera que conduce
hacia Maranura ya que en zona de estudio no existen bestias de carga y otros.

En cuanto a la actividad de crianza de animales, la mayoria son aves de corral y
cuyes destinados al autoconsumo y eventualmente a la venta en las feria.

Otras actividades econdmicas minoritarias son el comercio y el empleo en trabajos
eventuales como jornaleros y en construccion en las diferentes obras que ejecuta
principalmente la Municipalidad distrital de Maranura.

Clima

Altitud

La altitud que corresponde a las localidades de la Manahuafiuncca y Aranzayoc son
de 1050 msnm y 1618 msnm respectivamente

Temperatura

La temperatura promedio de la zona es de 23° C, corresponde al piso altitudinal
respectivo.

Precipitacion

Presenta precipitaciones medias anuales sobre los 1500 mm y precipitaciones

maximas anuales sobre los 2000 mm.
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Relieve
El relieve es accidentado por presencia de mdltiples quebradas que se activan
eventualmente en época de lluvias, las pendientes son hasta de 80%.

Justificacion del Proyecto

El proyecto se justifica, porque actualmente existe un deficiente nivel de
transitabilidad para el traslado de los productos agropecuarios hacia los mercados
locales, la poblacién beneficiaria (129 habitantes) en su mayoria se dedican a la
actividad agropecuaria como sustento de vida, los servicios basicos no se han
desarrollado plenamente debido a la deficiencia en las vias de transporte.
Entonces, el Proyecto se Justifica plenamente y esta orientado a mejorar el nivel de
transitabilidad para el traslado de los productos a los mercados locales, igualmente
esto conllevard una mejora sustantiva en el desarrollo de los servicios basicos

(Saneamiento, Educacioén, Salud y otros servicios basicos).

Breve descripcion del Proyecto

PUNTO DE INICIO: Se considera como punto el centro poblado de
MANAHUANUNCCA.

LONGITUD DEL TRAMO: Se ha considerado 04+04 Km de construccion del

tramo, considerados en dos ramales que a continuacién mencionaremos:

Cuadro N° 04, Longitud del Tramo en estudio

‘ TRAMOS ‘INCIO(KM.)‘ '?LNMA')- ‘ DESCRIPCION
TRAMO | ‘ 00+000.00 ‘ 04+040 Via Principal

Fuente Propia

TRABAJOS A EFECTUAR: Se plantea la ejecucion de los siguientes trabajos:
e Se plantea la construccion de la Trocha Carrozable MANAHUANUNCCA —
ARANZAYOC de 4.04 Km de longitud, con un ancho de 3.5 m.

Cuadro N° 05, Ancho de Plataforma en estudio

TRAMOS INCIO FINAL DESCRIPCION ANCHO DE
(KM.) (KM.) PLATAFORMA
m.
TRAMO | 00+000 04+040 Via Principal 3.50

Fuente Propia
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e Construccion de 14 alcantarillas, con muros, pisos, aleros de concreto ciclopeo,
tapa y cabezales de concreto armado y pintado de cabezales.

e Construccion de 08+080 metros de cunetas triangulares de 0.70 x 0.50 m de
seccion transversal.

e Colocacion de 5 hitos o postes kilométricos.

e Restauracion de patios de maquinas

ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA:

e TRAFICO: Se ha efectuado el estudio de trafico considerando el tramo de
acceso hasta Manahuafiuncca y un porcentaje adicional por el transito atraido
por la construccion de la carretera, resultando un IMD indefinido..

o TOPOGRAFICO: Se ha efectuado el trabajo de campo con GPS Diferencial,
mediante el método de la poligonal abierta y teniendo en cuenta las tolerancias
admisibles para este tipo de trabajos establecidos por el Manual para el Disefio
de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito emitido por el
Ministerio de Transportes Y Comunicaciones.

e DISENO GEOMETRICO DE LA VIA: El disefio geométrico corresponde a lo
recomendado en el Manual para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas de
Bajo Volumen de Transito del cual se han tomado los parametros y elementos
basicos para el disefio geométrico, definiendo la categoria de la via, velocidad
directriz, anchos de calzada, pendientes maximas y minimas, taludes de corte y
relleno, radios minimos, etc.

e ESTUDIO DE SUELOS, CANTERAS Y PAVIMENTOS:

o SUBRASANTE: Se ha efectuado el muestreo de material de la
subrasante cada 1000 m, de la inspeccidn visual se determind tres tipos
de material cuyas caracteristicas difieren notablemente entre si, sin
embargo todos los suelos tienen como capacidad minima de soporte un
valor de 14.00% (CBR al 100% de la MDS).

e ESTUDIO DE DRENAJE Y OBRAS DE ARTE: Este item corresponde al
planteamiento de las obras de arte que se construirdn en la carretera, la
ubicacion, el dimensionamiento, materiales, y otras caracteristicas se han

efectuado de acuerdo a la topografia del terreno fundamentalmente y a lo
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recomendado al respecto en el Manual para el Disefio de Carreteras No
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL: En este item se considera
la colocacion de sefiales, tanto preventivas y postes kilométricos (05 unidades);
lo accidentado de la topografia, el trazo sinuoso y el ancho de calzada que
corresponde a un solo carril, hacen que sea necesario sobre todo la colocacion
de sefales preventivas. Toda la sefializacion corresponde a lo recomendado en
el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras.
INFORME DE EVALUACION AMBIENTAL: Se ha efectuado el estudio del
Impacto Ambiental que generara la Construccién de la Carretera, asimismo se
plantean las acciones que mitiguen estos impactos durante la ejecucién de los
trabajos y al término de éstos.
METRADOS: Los metrados corresponden a los trabajos a efectuar, las unidades
corresponden al Sistema Internacional de Unidades, todos en el sistema métrico
decimal para las medidas de longitud, area y volumen, grados centigrados en el
caso de temperaturas, excepcionalmente y por costumbre del mercado los
combustibles, lubricantes, aditivos en galones y la madera en pies cuadrados.
ESPECIFICACIONES TECNICAS: En las especificaciones se describe el
método de ejecucién de cada uno de los trabajos a efectuar y las unidades de
medida en los que se medira el trabajo efectuado.
COSTOS Y PRESUPUESTOS: El costo para la ejecucion de la Obra es de

S/.739,331.29 (SON:  SETECIENTOS TRENTINUEVE MIL TRESCIENTOS

TRENTIUNO Y 29/100 NUEVOS SOLES) cuyo desagregado es el siguiente:

Cuadro N° 06, Presupuesto del Proyecto

COSTO DIRECTO 589,108.59
GASTOS GENERALES (14.50%) 85,420.75
GASTOS DE SUPERVISION (6.00%) 35,346.52
GASTOS DE LIQUIDACION (2.00%) 11,782.17
COSTO DE EXPEDIENTE TECNICO (3.00%) 17,673.26
PRESUPUESTO TOTAL 739,331.29

Fuente Propia

Se ha tomado en consideracion lo siguiente:

RELACION DE INSUMOS, Los precios de los insumos son tomados de los
precios de mercado a nivel de la Provincia de la Convencién y adquisicion que

se tiene en la Municipalidad Distrital de Maranura. Los jornales de la mano de
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2.10

2.11

Obra corresponden a lo que actualmente se paga en la Municipalidad Distrital
de Maranura.

¢ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, Se ha efectuado el Analisis de costos
unitarios considerando los rendimientos de la zona, la topografia accidentada de
la zona de trabajo, la dificultad de acceso, lejania del lugar de trabajo y la
escasez de mano de obra calificada propia del lugar.

o GASTOS GENERALES, Corresponden a los gastos de Residencia de Obra,
Asistentes técnico y administrativo, Maestro de Obra, Almacenero, guardiania,
Gtiles de oficina, equipos de oficina, Implementacién de cocina, alimentacién del
personal en Obra, Transporte de Personal Técnico y personal obrero,
Implementos de Seguridad, Botiquin de Obra, servicios administrativos, ensayos
y pruebas de control de calidad, etc.

e GASTOS DE SUPERVISION, Corresponden a los gastos de la Supervision de
Obra, utiles de escritorio, etc.

e GASTOS DE LIQUIDACION, Corresponden a los gastos de la Liquidacion de
Obra, utiles de escritorio, etc.

e PRESUPUESTO ANALITICO, Corresponde a los items de gasto desagregados
por especificas de gasto.

Objetivos del Proyecto

Objetivo Central

“MEJORAR EL INTERCAMBIO COMERCIAL DE LA PRODUCCION AGRICOLA E

INTEGRACION SOCIAL DEL SECTOR DE MANAHUANUNCCA Y ARANZAYOC

DEL DISTRITO DE MARANURA PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO”.

Objetivos Especificos

e Disminucién de los costos de operacion.

e Disminucion de los tiempos de viaje.

e Bajos costos de transporte.

Metas del Proyecto

e Construccion de 04.04 Km de carretera

e Construccion de 14 Alcantarillas de Concreto

e Construcciéon de 8,080 m de cunetas

e Colocacion de 05 Hitos o postes Kilométricos.

e Restauracion de patios de maquinas

e Capacitacién en mantenimiento vial a la poblacion Beneficiaria
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e Adecuada organizacion de la poblacion beneficiaria.

2.12 Actividades consideradas

Cuadro N° 07, Partidas consideradas para su ejecucion

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE OBRA und 1.00
01.02 CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA m2 130.00
02 OBRAS PRELIMINARES

02,01 TRAZO Y REPLANTEO DEL EJE km 4.04
02,02 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS km 4.04
02,03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glib 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 ROCE Y LIMPIEZA ha 4.04
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 30,493.71
03.03 CORTE DE ROCA FIJA (PERFORACION Y DISPARO) m3 318.30
03.04 CORTE DE ROCA SUELTA (PERFORACION Y DISPARO) m3 334.75
03.05 DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES m3 6,056.69
04 PAVIMENTOS

04.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 14,697.56
05 OBRAS DE ARTE Y DRENJE

05.01 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

050101 | TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE m2 174.45
050102 | EXCAVACION DE TERRENO SUELTO (MANUAL) m3 160.23
05.01.03 | ELIMINACION DE MATERIAL CON TRANSPORTE(CARGUIO MANUAL) m3 200.29
05.01.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 621.29
05.01.05 | COMPACTADO DE TERRENO DE FUNDACION m2 15.05
05.01.06 | CONCRETO fc=210 kglem2 m3 66.83
05.01.07 | CONCRETO fc=175 kglem2 m3 58.69
050108 | RELLENO PARA ALCANTARILLA m3 156.34
050109 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglom?. kg 56244
05.02 CUNETAS

050201 | CUNETAS EN MATERIAL SUELTO m 7,775.58
050202 | CUNETAS EN ROCA FIJA m 140.00
050203 | CUNETAS EN ROCA SUELTA m 160.00
05.03 SENALIZACION

05.03.01 | EXCAVACION Y COLOCACION POSTES KILOMETRICOS und 5.00
05.03.02 | SENALES INFORMATIVAS und 4.00
06 IMPACTO AMBIENTAL

06.01 REFORESTACION DE TALUDES m2 40,337.91
06.02 RESTAURACION DE PATIOS DE MAQUINAS Y CAMPAMENTO m2 300.00
06.03 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 20,188.96
06.04 CASETA DE LETRINAS PROVISIONALES DE HOYO SEC0(02 UND), INCLUYE HOYOS PARALABASURA | glb 1.00
07 SERVICIOS DE TERCEROS

07.01 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD und 1.00
07.02 DISENO DE MEZCLAS und 2.00
07.03 RACIONAMIENTO EN OBRA und 9,900.00
08 FLETE TERRESTRE

08.01 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIAL A LA OBRA kg 47,598.00
08.02 FLETE DEL TRANSPORTE DE HORMIGON A LA OBRA m3 162.00
08.03 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIAL Y PERSONAL EN OBRA vie 150.00
09 ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS

09.01 ADECUADA ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS mes 6.00

Fuente Propia

2.13 Tiempo de ejecucion
Se ha programado la ejecucion de la obra en 175 dias calendarios.
2.14 Modalidad de ejecucion
La modalidad de ejecucion sera mediante la ADMINISTRACION DIRECTA.
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CAPITULO 1l
ESTUDIOS DE TRAFICO
Generalidades
El volumen de transito se define como el nUmero de vehiculos que pasa por un punto
a lo largo de una carretera o de un carril durante una unidad de tiempo determinado.
La cantidad de flujo de transito, el volumen, se mide normalmente en unidades de
vehiculos por dia, vehiculos por hora, vehiculos por minuto, etc. Dos medidas de
volumen de transito tienen un significado especial para el ingeniero de carreteras: el
transito promedio diario anual (tpda) y el volumen horario maximo (vhm). El transito
promedio diario anual es el nUmero de vehiculos que pasan por un punto particular
en una carretera durante un periodo de 24 horas consecutivas durante un afio.
El tpd (transito promedio diario), es una medida de transito fundamental que se
utiliza para determinar los kilbmetros-vehiculo recorridos en las diferentes
categorias de los sistemas de carreteras rurales y urbanas, éstos valores son
importantes para el financiamiento y para establecer tarifas de las carreteras, para
evaluar programas de seguridad, y para medir el servicio proporcionado por el
transporte en carreteras.
En una carretera el volumen de transito fluctia mucho con el paso del tiempo, estas
variaciones tienden a ser criticas y en cierto grado predecible. La naturaleza del
patron de variacion depende del tipo de carretera pues en caminos rurales los
maximos diarios son menos pronunciados, pero en los fines de semana y en la
temporada de vacaciones, el flujo de transito se vuelve mas denso debido a los
viajes de turismo, por ejemplo los maximos se presentan normalmente en julio y
agosto.
El término flujo de vehiculos o vehicular toma en consideracién la variabilidad o los
picos que puedan ocurrir durante periodos menores que una hora. El término se usa
para expresar una razén horaria equivalente para vehiculos que pasan por un punto
a lo largo de la carretera o para transito durante un intervalo menor que una hora.
El volumen total de transito es la suma de los aforos que equivale a vehiculos/hora.
La consideracion de flujos maximos de vehiculos es muy importante en los analisis
de capacidad de carreteras.
Es importante el conocimiento de las caracteristicas del transito usuario de la via,
ya que esto nos serd (til durante el desarrollo de carreteras y planes de transporte,

en el andlisis del comportamiento econdémico, en el establecimiento de criterios de
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disefio geométrico, en la seleccion e implantacion de medidas de control de transito
y en este caso especifico nos permitira conocer el estado de transitabilidad actual
de la via.

indice Medio Diario

Los resultados obtenidos de los conteos vehiculares tienen como finalidad obtener
el indice Medio Diario, este valor nos proporciona la informacion esencial necesaria
para determinar las normas de disefio, clasificar sistematicamente las carreteras,
desarrollar los programas de mejoras y mantenimiento, ademas de ser parametro

fundamental para el disefio de la estructura del pavimento.

Metodologia empleada para el conteo vehicular

Definicion de tramos homogéneos donde se estime demandas de transitos
homogéneos.

Para el proyecto, dado que es construccién nueva, no es posible el conteo vehicular
directamente, sin embargo se ha tomado en cuenta el trafico vehicular existente
hasta el Sector de Manahuafiuncca, determinandose los correctivos del caso.
Establecimiento de puntos de Estudio o Conteo en puntos centrales de tramos
homogéneos.

Se establecié el punto de conteo en Manahuafiuncca, se ha tomado en cuenta la
realizacion de la feria semanal para hacer coincidir los dias de conteo con el dia de
realizacién de la feria semanal.

Toma de datos en formatos preestablecidos discriminando tipo y niumero de
vehiculos que circulan en ambas direcciones, estableciendo la hora de paso
de cada vehiculo.

Se ha efectuado el aforo vehicular durante siete dias. Utilizando para tal efecto
formatos preestablecidos, los resimenes de los resultados se aprecian a

continuacion:

Calculo del indice Medio Diario
La determinacion del indice Medio diario se muestra en el siguiente cuadro con el siguiente

detalle:
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Cuadro N° 08, indice Medio Diario

AFORO VEHICULAR MANAHUANUNCCA
Fecha: 25 de Julio al 31 de Julio del 2016
Sentido : Ambos sentidos
Vehiculos en ambos sentidos
Dias de la Semana | Livianos Pesados Total
Lunes 1 1 2
Martes 0 0 0
Miércoles 0 0 0
Jueves 0 0 0
Viernes 0 0 0
Séabado 1 2 3
Domingo 1 2 3
Total 3 5 8
Porcentaje (%) 37.5 62.5 100%

Fuente Propia

Promedio 1.33

X= 1.33 (PDA)

n= 7 dias
(TDi = Volumen de transito del dia “i”. Es
decir, la cantidad de vehiculos por cada

Total , . , .
Xi= ?ta por dia aforado Si son 7 dias, sera por cada
dia ,
dia)
S = 0.98 Desviacion Standart

Error estandar de la media:

S j\r —n
E=—| |—

n { N-1 }
N=365 Dias
E=0.37

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL
(Paraun 90 %

K= 1.64 confiabilidad)
A=K*E = 0.60
IMD =X+ 4
IMD = 1.93
IMD = 2.00 Veh/dia (TPDA)
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Proyeccién del Transito, Tasa de Crecimiento Vehicular

El camino se disefa para un volumen de transito que se determina como demanda
diaria promedio a servir, al final del periodo de disefio, calculado como el nimero
de vehiculos promedio que utilizan la via por dia actualmente y que se incrementa
con la tasa de crecimiento anual, normalmente determinada por el MTC, para las
diversas zonas del pais.

Calculamos el crecimiento de transito utilizando la siguiente férmula:

Tn=To(l+i)""

En la que:

Tn = Trénsito proyectado al afio’n” en veh/dia

To = Transito actual (afio base) en veh/dia

n = Afos del periodo de disefio

i = Tasa anual del crecimiento del transito
Se ha definido como periodo de disefio veinte afios para el disefio geométrico de la
via y como tasa de crecimiento anual del transito 2%, este porcentaje se determina
por el bajo volumen de transito que se presenta actualmente, la construccién de la
carretera de seguro atraera significativamente transito pesado para el traslado de
los productos que se producen en la zona, entonces, un bajo indice de crecimiento
del transito no reflejaria adecuadamente el crecimiento futuro de éste. Los

resultados se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 09, Tasa de Crecimiento Vehicular

Tn=2* (1+2%)"20 | TF = 2.97
Entonces consideramos el
promedio. TF = 3.00 Veh/dia

Fuente Propia
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CAPITULO IV
ESTUDIO TOPOGRAFICO
Generalidades
Una parte importante de todo proyecto lo constituye el trabajo topogréfico; de reflejar
fielmente las caracteristicas del terreno obtendremos un disefio acorde al relieve del
terreno, lo cual incide en los costos de ejecucion del proyecto. En ese entender se
ha tenido especial cuidado en cuanto al trabajo de topografia, tanto en el trabajo en
campo como en el trabajo en gabinete.
El plano topografico es la representacion grafica del terreno, de sus accidentes, del
sistema hidrogréfico, y de las instalaciones y edificaciones existentes, puestas por
el hombre. El levamiento topografico muestra las distancias horizontales y las
diferentes cotas o elevaciones de los elementos representados en el plano mediante
curvas de nivel a escalas convenientes para la interpretacion del plano por el
ingeniero y para la adecuada representacién de la carretera y de las diversas
estructuras que lo componen.
Los planos topogréficos para proyectos definitivos de gran magnitud deben estar
referidos a los controles terrestres de la cartografia oficial, tanto en ubicacion
geografica como en elevacion, para lo cual debera sefialarse en el plano el hito
Datum o BM tomado como referencia.
El levantamiento topogréafico puede hacerse usualmente en dos formas alternativas.
La mas comun resulta ser el levantamiento ejecutado en una estrecha franja del
territorio, a lo largo de la localizacién proyectada para la carretera y su derecho de
via. La alternativa es hacer levantamientos topogréaficos sobre un area mas amplia
gue permitira el estudio en gabinete de variantes en el trazo para optimizar el disefio
y minimizar los costos. En el caso del levantamiento restringido a practicamente el
derecho de via de la carretera, el trabajo se realizara simultaneamente con el
estacado preliminar en el terreno y seguramente definitivo.
Se ha optado por hacer el levantamiento topografico delimitando una franja de
terreno para realizar alli el disefio correspondiente, debido principalmente a que la
mayor parte de los terrenos son propiedad de particulares y estan dedicados a la
actividad agricola, por tanto su uso para la construccion de la via es restringido y
esta supeditado a la voluntad de los propietarios de dichos terrenos. Sin embargo,

esto no significa en modo alguno que el disefio geométrico de la via no esté
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conforme a lo estipulado en los manuales y reglamentos emitidos por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones.

Otra caracteristica limitante de un buen levantamiento topografico es la topografia
accidentada de la zona, con pendientes fuertes, quebradas en cada tramo del
camino, asimismo la presencia de abundante vegetacion debido a la caracteristica
altitudinal de la zona.

Objetivos del Estudio

Dada la magnitud del estudio requerido para fines del proyecto y conforme a los
Términos de Referencia, el objetivo del estudio topografico fue la elaboracién de los
planos en planta, perfil longitudinal de la via asi como sus correspondientes
secciones transversales.

Informacién Existente

No se tuvo referencia de trabajos topograficos anteriores de la via, la informacién
con que se cont6 fueron documentos del MTC y el Instituto Geogréafico Nacional
como mapas viales y Cartas Nacionales y el Perfil.

Levantamiento Topogréfico

Unidades de Medida

Las unidades empleadas para la medicién fueron las del Sistema Métrico Decimal,
multiplos y submultiplos del metro para las distancias y cotas (Km, m, cm, mm) y
grados, minutos y segundos sexagesimales para las medidas angulares, Sistema
de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (En inglés Universal Transverse

Mercator, UTM) para las medidas de coordenadas de puntos y BMs.

Sistema de Referencia

El sistema de referencia sera Unico para cada proyecto y todos los trabajos
topograficos necesarios para ese proyecto estaran referidos a ese sistema. El
sistema de referencia seréa plano, triortogonal, dos de sus ejes representan un plano
horizontal (un eje en la direccién sur-norte y el otro en la direccion oeste-este, segin
la cuadricula UTM de IGN para el sitio del levantamiento) sobre el cual se proyectan
ortogonalmente todos los detalles del terreno ya sea naturales o artificiales. El tercer
eje corresponde a la elevacion, cuya representacion del terreno se hara tanto por
curvas de nivel, como por perfiles y secciones transversales. Por lo tanto, el sistema
de coordenadas del levantamiento es el U.T.M.,, para una adecuada

georeferenciacion. Las cotas o elevaciones se referiran al nivel medio del mar.
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El método utilizado para orientar el sistema de referencia y para ligarlo al sistema
UTM del IGN se indicaran en la memoria descriptiva.

Para efectos de la georeferenciacion, debe tenerse en cuenta que el Peri esta
ubicado en las zonas 17, 18, 19y en las bandas M, L, K, segun la designaciéon UTM.
El sistema de referencia del levantamiento es un sistema de coordenadas planas
ligado al sistema de coordenadas UTM, la altitud esta referida al nivel medio del mar.
El datum utilizado corresponde al elipsoide World Geodetic System 1984 (WGS-84)

definido por los siguientes parametros:

Cuadro N° 10, Pardmetros del sistema de referencia

Semi Eje mayor a 6378137 m

Velocidad angular de la tierra w 7292 115 x 10! rad/s
Constante gravitacional terrestre GM 3986 005 x 108 m?3/s2
Coeficiente armoénico zonal de 2° grado | J2 C2.0 =484.16685 x 10°
de neopotencial

Fuente: World Geodetic System 1984
Tolerancias

Las tolerancias admisibles se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 11, Tolerancias admisibles del sistema de referencia

TOLERANCIAS Distancias
FASE DE TRABAJO entre
Hitos
Horizontal Vertical
Georeferenciacion 1:100 000 e=5VK 40 Km
Puntos de Control (Poligonos o triangulos) 1:10 000 e=12VK 0.5 Km
Puntos del eje, puntos en curvay referencias 1:5000 +-10 mm
Otros puntos del eje +- 50 mm +-10 mm
Alcantarillas, cunetas y estructuras menores +- 50 mm +- 20 mm
Muros de Contencion +- 20 mm +- 10 mm
Estacas de subrasante +- 50 mm +- 10 mm

e: error relativo en mm, K: Distancia en Km
Fuente: World Geodetic System 1984
Equipo empleado
Se ha utilizado equipo electrénico denominado GPS DIFERENCIAL MAGELLAN
PROFESSIONAL ProMark 3 para la medicién coordenadas. Los resultados

obtenidos del equipo fueron en coordenadas UTM para todos los datos. Este equipo
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cuenta con rangos de error muy bajos que hacen que el equipo sea lo
suficientemente preciso para el tipo de trabajo realizado, tanto en planimetria como

en altimetria.

Metodologia

« Evaluacion de las alternativas de ruta, haciendo un reconocimiento de las
caracteristicas geotécnicas del terreno (tipo de suelo, zonas inestables) y las
caracteristicas hidraulicas (cursos de agua existentes, drenaje).

» Delimitacién de la franja de terreno a levantar, mediante el uso del eclimetro
llevando la linea de gradiente. El disefio geométrico de la via, en este caso se realizé
mediante el trazo indirecto, siendo necesario determinar la franja de terreno con un
ancho suficiente que permita alternativas en el trazo del gje.

» Georeferenciacion del trabajo, utilizando el GPS se tomaron puntos de control a lo
largo de la via, especificando los BMs.

» Para el levantamiento se utilizo la Estacion Total basandose en el método de
levantamiento por radiacion, el cual consiste en estacionar la estacion en un punto
mas visible que permita tomar lectura de varios puntos en un area extensa para
luego moverse y generar un punto de cambio para asi continuar con el levantamiento

hasta llegar al final. Las tolerancias admisibles se indican en el siguiente cuadro:

45  Trabajos de Gabinete
Una vez tomado los datos en campo se procedié al trabajo en gabinete el cual
consistié en procesar los datos obtenidos en campo realizando en primer lugar la
extraccion de puntos de la estacion total utilizando el software indicado; luego se
procede con la elaborar los planos a partir de los datos tomados en campo, utilizando
software de disefio asistido por computadora adecuado para tal fin. Los planos
elaborados fueron: en planta 1:2000, con curvas de nivel cada 1 m, perfil a una
escala de 1:2000 para distancias y 1:200 para las cotas. Los planos de secciones
transversales se realizaron a una escala de 1:200. Los planos de detalles de las

estructuras planteadas estan a escala 1:50.
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CAPITULO V
DISENO GEOMETRICO DE LA VIA
5.1 Generalidades
Se presenta aqui, en primer lugar, la informacién basica necesaria para la
clasificacion de la via, y determinando sus caracteristicas geométricas con base en
esta clasificacion un resumen de las caracteristicas geométricas minimas que
deberia cumplir la via de acuerdo a su categorizacion y que estan contempladas en
el “MANUAL PARA EL DISENO DE CAMINOS NO PAVIMENTADOS DE BAJO
VOLUMEN DE TRANSITO” emitido por el MTC, sin embargo, dado el nivel de
servicio que se pretende cumplir, las especiales condiciones topograficas de la zona,
la restricciones en el uso de los terrenos para la construccion de la via y la
disponibilidad presupuestaria de la entidad, se ha visto por conveniente en la
mayoria de los casos optar por parametros minimos para el disefio geométrico de
la via tratando de garantizar un nivel de transitabilidad adecuado para el nivel de

servicio pretendido.

5.2 Parametros y Elementos Basicos del Disefio

Demanda de Transito

La cuantificacién de la demanda para la via en proyecto, por ser ésta nueva, debera
efectuarse de acuerdo a un estudio de desarrollo econémico de la zona que
justifique la demanda proyectada.

Sin embargo comparando el transito que existe en zonas de similares caracteristicas
sociales y econdmicas, ademas del aforo efectuado en el sector correspondiente a
San Martin (punta de carretera) tenemos que la demanda que actualmente existe
en carreteras de estas zonas no superan los 15 veh/dia. La cuantificacion de la
demanda para la via en proyecto se ha realizado mediante aforos y su
correspondiente proyeccién, el IMD actual calculado se muestra en la parte del
Estudio de Trafico al igual que el IMD proyectado para un periodo de disefio de 20

afios y una tasa de crecimiento de 2% anual.

Vehiculo de Disefio
De acuerdo al aforo efectuado se ha tomado el vehiculo de disefio correspondiente

al C2, corresponde a un camion de dos ejes, el vehiculo pesado mas usado en la
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zona para el traslado de personas y productos segun lo observado, el tipo de

vehiculo esté de acuerdo a la nomenclatura establecida por el MTC.

Clasificacion de la via
La clasificacion de la via proyectada, de acuerdo a lo establecido por el MANUAL
DE DISENO DE CARRETERAS NO PAVIMENTADAS DE BAJO VOLUMEN DE
TRANSITO del MTC es:

e CLASIFICACION POR SU FUNCION

a) Carreteras del Sistema Nacional, corresponde a las Rutas Nacionales (RN)

b) Carreteras del Sistema Departamental (CD)

¢) Caminos Troncales Vecinales; y

d) Caminos Rurales Alimentadores
La via en estudio corresponde entonces a CAMINOS RURALES
ALIMENTADORES.

e CLASIFICACION POR EL TIPO DE RELIEVE Y CLIMA RELIEVE

a) Terreno Plano

b) Terreno Ondulado

c) Terreno Accidentado

d) Terreno Muy Accidentado

CLIMA
a) Poca Lluvia (Costa)
b) Lluvia Moderada (Sierra)

c) Muy Lluviosa (Selva)

De acuerdo a la topografia que presenta el terreno y al clima predominante tenemos
gue corresponder a TERRENO ACCIDENTADO en ZONA MUY LLUVIOSA.

La clasificacion efectuada en la que determinamos que la via corresponde a un
CAMINO RURAL ALIMENTADOR ubicado en TERRENO ACCIDENTADO en
ZONA MUY LLUVIOSA nos da los parametros necesarios para adoptar los valores
para el disefio geométrico de la via, asimismo nos indica el Nivel de Servicio que

debera tener ésta.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
52



[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

5.3

TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

Caracteristicas Geométricas Minimas deseables

Las caracteristicas basicas para la superficie de rodadura de los caminos de bajo

volumen de transito.

Cuadro N° 12, Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura

CAMINO DE IMD ANCHO DE ESTRUCTURA Y SUPERFICIE DE
BVT PROYECTADO CALZADA (m) RODADURA
T4 201 - 400 2 CARRILES Afirmado (material granular tamafio maximo 5
6—-7m cm), superficie de rodadura adicional (min. 15
cm) estabilizada con finos ligantes u otros,
perfilado y compactado.
T3 101 - 200 2 CARRILES Afirmado (material granular tamafio maximo 5
5.50-6.60 m cm), superficie de rodadura adicional (min. 15
cm) estabilizada con finos ligantes u otros,
perfilado y compactado.
T2 51 - 100 2 CARRILES Afirmado (material granular tamafio maximo 5
5.50-6.00 m cm); perfilado y compactado, min. 15 cm.
Tl 16 — 50 1 CARRIL (¥) 6 | Afirmado (material granular tamafio maximo 5
2 CARRILES cm); perfilado y compactado, min. 15 cm.
3.50-6.00m
TO <15 1 CARRIL (¥ Afirmado (tierra). En lo posible mejorada con
3.50-4.50m grava seleccionada por zarandeo, perfilado y
compactado, min. 15 cm.
TROCHA IMD Indefinido | 1 sendero (*) Suelo natural (tierra) en lo posible mejorado
CARROZABLE con grava natural seleccionada; perfilado y
compactado.

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

De acuerdo al cuadro anterior, en funcién a la demanda de transito proyectada y a
las metas que el proyecto pretende cumplir, tenemos que la via en estudio se
clasifica como “TROCHA CARROZABLE”, lo cual nos da como parametro principal
de disefio el ancho de plataforma que en este caso se ha tomado de 4.00m en el
tramo principal y 3.50m en el ramal.

Como se ha manifestado anteriormente, por el nivel de servicio que se pretende se
han adoptado las caracteristicas minimas para el disefio geométrico de la via.
NOTA: como podemos ver que en la construccion no se presentara bermas laterales

entonces el ancho de plataforma es igual al ancho de calzada.
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DERECHO DE ViA
El Derecho de Via o Faja de dominio, es la franja de terreno dentro del cual se
encuentra la Carretera y sus obras complementarias, siendo el Estado el propietario.

Cuadro N° 13, Ancho del derecho de via para caminos de bajo volumen de transito

ANCHO MINIMO
DESCRIPCION
ABSOLUTO*
Rutas Nacionales (RN) del Sistema Nacional de Carreteras 15m
Carreteras Departamentales (CD) 15m
Caminos Troncales Vecinales 15m
Caminos Rurales Alimentadores 15m

*7.50 m a cada lado del eje de la via
Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

De acuerdo a la recomendacion del MTC, el ancho absoluto de via serd de 15 m, en
todo lo largo del eje.

VELOCIDAD DIRECTRIZ

Es la velocidad escogida para el disefio de la via, de acuerdo a la topografia del
terreno, la clasificacion de la via y en particular para evitar un excesivo movimiento
de tierras.

Considerando los pardmetros vistos anteriormente se ha tomado como Velocidad
Directriz 20 Km/h de acuerdo a lo establecido en las recomendaciones del MTC.
Disefio Geométrico de la Via

VISIBILIDAD

Visibilidad de Parada: Es la longitud continua hacia delante del camino que es
visible al conductor del vehiculo, constituyendo un factor de seguridad para que el
conductor efectlie las maniobras requeridas para evitar accidentes.La distancia de
parada sobre una alineacién recta de pendiente uniforme, se calcula mediante la

expresion:

_V.fp V2

=
P= 3% +254(fiz’)

Donde:

Dp : Distancia de Parada (m)
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Vv . Velocidad de Disefio de la Carretera (KPH)
tp . Tiempo de Percepcion + Reaccion (segs)
f . Coeficiente de friccion, Pav. Himedo

[ :  Pendiente Longitudinal (en tanto por uno)
+ i = Subidas respecto sentido circulacion.

- i = Bajadas respecto sentido circulacion.

De acuerdo a la velocidad directriz adoptada tenemos que la distancia de visibilidad
de parada es de 20 m, independientemente de la pendiente del camino. NO se ha
tomado en cuenta este parametro como tal, salvo en lo referente a la sefializacion,
donde se previenen de los tramos sinuosos a los conductores debiendo estos
adoptar las previsiones del caso. No se ha previsto cumplir con esta longitud,
ensanchando y construyendo banquetas de visibilidad, por cuanto con la topografia
muy accidentada y los tramos sinuosos que son continuos a lo largo de la via,
significaria un movimiento de tierras mayor que encareceria el costo de construccion
de la via haciéndolo oneroso para el nivel de servicio que se pretende brindar
Visibilidad de Adelantamiento: No corresponde de acuerdo a la velocidad directriz
adoptada.

b) ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El alineamiento horizontal deberd permitir la circulaciéon ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad directriz en la mayor longitud
de carretera que sea posible. El alineamiento carretero se hara tan directo como sea
conveniente adecuandose a las condiciones del relieve y minimizando dentro de lo
razonable el nimero de cambios de direccion. Como el terreno es accidentado, es
evidente que se ha evitado tangentes largas, habiéndose preferido alineamientos
curvilineos que se ajustan en lo posible a los accidentes topograficos. Los radios
minimos, calculados bajo el criterio de seguridad ante el deslizamiento transversal
del vehiculo estan dados en funcién a la velocidad directriz, a la friccion transversal
y al peralte maximo aceptable. Se ha procurado en lo posible, intercalar una
tangente entre el término de una curva y el inicio de otro de sentido contrario para
permitir la inversion del peralte. El disefio del alineamiento horizontal esta gobernado
principalmente por la Velocidad Directriz. En  general las  caracteristicas

geométricas de la via deberan corresponder a la clasificacion de la via.
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Curvas Horizontales: El enlace entre alineamientos rectos se ha efectuado
mediante curvas simples o compuestas de manera general. No se han utilizado otros
tipos de curvas de transicion por la velocidad Directriz adoptada y a lo accidentado
del terreno.

Radios Minimos: De acuerdo a la recomendacion del MTC y para este tipo de
caminos con velocidad directriz de 20 Km/h se ha calculado como radio minimo
15.00 m. Asimismo en curvas de volteo y en sectores criticos se tienen radios de
hasta 8.00 m, como se ve en el presente calculo:

Segun el “Manual De Disefio Para Caminos No Pavimentados de bajo volumen de
transito” el radio minimo para la velocidad de disefio, calculado bajo el criterio de

seguridad ante el deslizamiento, esta dado por la expresion:

Rmin = de .
127 (pmax"'fmax)

Doénde:
R = Radio minimo en metros.
\Y, = Velocidad directriz en km/hr. (20 km/hr)

Pmax = Peralte maximo en centésimos cuyo valor se ha fijado hasta 2.5 % para
carreteras de 3ra. Y 4ta. Clase. Segun el “Manual De Disefo Para
Caminos No Pavimentados de bajo volumen de transito”

Fmax = Coeficiente de friccién (0.18 para superficie de rodadura Afirmada) Segun
el “Manual De Disefio Para Caminos No Pavimentados de bajo volumen
de transito”.

Entonces el radio minimo absoluto sera:

R =20"2/(127%(0.02.5+0.18) = 15.36 m

Por tanto se asume un Rmin = 15 m

Peralte: Se denomina peralte a la sobre elevacion de la parte exterior de un tramo
del camino en curva con relaciéon a la parte interior del mismo, con el fin de
contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga, las curvas horizontales deben ser
peraltadas. De acuerdo al radio de la curva los peraltes varian desde 10% para los
radios minimos hasta 2% en caso de curvas con radios mayores a los 200 m. El

calculo del peralte esta dado por la siguiente expresion:
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p=L 1
127 R
Donde:
p Peralte maximo asociado a V
\% Velocidad directriz o de disefio (Kph)
R Radio minimo absoluto (m)

—h

Coeficiente de friccion lateral méximo asociado a V

No se han considerado longitudes de transicion del peralte, debido a la velocidad
directriz, la categoria de la via y lo accidentado del terreno, sin embargo se ha
tratado de evitar curvas compuestas de diferente sentido.

c) ALINEAMIENTO VERTICAL
En el disefio vertical el perfil longitudinal conforma la rasante, la misma que esta
constituida por una serie de rectas enlazadas por arcos verticales parabdlicos, a los
cuales dichas rectas son tangentes.
Para fines de proyecto, el sentido de las pendientes se define segun el avance del
kilometraje, siendo positivas aquéllas que implican un aumento de cota y negativas
las que producen una pérdida de cota.
Para la definicién del perfil longitudinal se han adoptado los siguientes criterios:

o El eje que define el perfil, coincide con el eje central de la calzada.

e La rasante se acomoda a las inflexiones del terreno, de acuerdo con los

criterios de seguridad, visibilidad y estética.

Curvas Verticales: Se han enlazado los tramos consecutivos de rasante con curvas
verticales parabdlicas cuando la diferencia algebraica de sus pendientes es mayor
a 2%.

Las curvas verticales han sido proyectadas de modo que permitan, cuando menos,
la visibilidad en una distancia igual a la de visibilidad minima de parada. Para
determinar la longitud de las curvas verticales se ha comparado el valor
recomendado de INDICE DE CURVATURA K indicado por el MTC con el valor de K
obtenido en el disefio.

Valores recomendados para una longitud visibilidad de 20 m:

e Curvas Convexas K=0.6

b, ~
<
Yrigr\p
LA
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e Curvas Concavas K =2.1
Se han utilizado curvas cuya longitud minima es de 40 m, obteniéndose un valor
minimo de K = 8.80 lo cual garantiza la distancia de visibilidad minima de parada,
sin embargo esta distancia no es significativa por la sinuosidad del trazo en la mayor
parte del tramo.

Figura N° 02, Elementos de la curva

Fuente: Propia

Donde:

PI Punto de interseccién de la prolongacion de los alineamientos
PC Punto de inicio de la curva

PT Punto de término de la curva

R Radio de la curva
T Tangente a la curva horizontal
A Angulo de deflexién

LC Longitud de la curva horizontal
E Externa de la curva horizontal

C Cuerda mayor de la curva horizontal
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Para hallar:

T =R. tan (a/2)

LC =m.R. a/180
E=R (sec (0/2) - 1)

Para el célculo de los elementos de la Curva N° 1 ubicada en el Pl 1 se obtuvo:
T=R. tan (a/2)

T=15. tan ((7°14'43")/2)

T=1.9065 m

LC = T.R. a/180
LC=(3.1415)80)(7°14'43")/180
LC =10.116 m

E =R (sec(a/2)- 1)

E =15 (1/cos (7°14'43”/2)-1)

E =0.060 m

Pendiente Minima: La pendiente minima recomendada por el MTC es de 0.5 %, se
ha considerado en el proyecto una pendiente minima de 0.9 %, que asegura un
drenaje adecuado de la superficie de rodadura.

Pendiente Maxima: La pendiente maxima recomendada por el MTC varia de

acuerdo a la velocidad directriz y al relieve del terreno conforme al siguiente cuadro:

Cuadro N° 14, Pendiente méaxima recomendada por MTC

OROGRAFIA TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO
VELOC. DE DISENO PLANO ONDULADO MONTANOSO | ESCARPADO
20 km/h 8 9 10 12
30 km/h 8 9 10 12
40 km/h 8 9 10 10
50 km/h 8 8 8 8

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo VVolumen de Transito

Pendientes en %
Del cuadro anterior se aprecia que la pendiente maxima adoptada para el proyecto

es de 10%, igualmente la pendiente minima es de 0.50%, debiendo adoptarse en
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este tramo una pendiente mayor en las cunetas a fin de garantizar el desagie de

las aguas.

SECCION TRANSVERSAL
Calzada: De acuerdo a la clasificacién de la via se ha adoptado como ancho de
calzada 4.00m para el tramo principal y 3.50 m para el ramal, como ancho minimo
en los tramos en tangente.
Bombeo: Se ha adoptado un valor de 3% para el bombeo de la calzada,
determinado desde el centro hacia cada uno de los bordes de la calzada. Este valor
se ha determinado considerando las abundantes precipitaciones en la zona,
teniendo que evacuar las aguas de la calzada inmediatamente. Sobreancho: Ancho
adicional que se da a la Superficie de Rodadura en los tramos en curva, para
compensar el mayor espacio requerido por los vehiculos para seguir su recorrido.
Se prevé sobreancho de acuerdo al radio de cada curva.
El sobre ancho se encuentran comprendidos entre 0.50 m y 1.50 m (Norma DG-
2003), el cual se detalla en el cuadro de curvas de los planos Planta — Perfil, que
estan basados en la féormula:

— 2_y2 \4
S=n(R-+R*-L HW
Donde:
S = Sobre ancho en m.
n = Numero de vias de transito.
R = Radio de la curva en m.
V = Velocidad directriz en Km /h.
L = Distancia entre ejes del vehiculo fijado.
Bermas: No se ha considerado bermas debido a que el presupuesto de corte se
elevaria enormemente.
Tenemos entonces un ancho de plataforma total de 4.00 m
NOTA: cdmo podemos ver que en la construccion no se presentara bermas laterales
entonces el ancho de plataforma es igual al ancho de calzada.
Taludes: Los taludes para secciones en corte y relleno variaran de acuerdo al tipo
de terreno en que se han practicado. Se han adoptado los valores recomendados

por el MTC para taludes en corte y relleno de acuerdo a los siguientes cuadros:

Cuadro N° 15, Taludes en corte y relleno segin MTC
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TALUDES DE CORTE
CLASE DE TERRENO TALUD (V : H)
H<5.0 5<H<10 H>10

Roca Fija 10:1 (*) (*)
Roca Suelta 6:1:4:1 (*) (*)
Conglomerados Cementados 4:1 (*) (*)
Suelos Consolidados Compactos 4:1 (*) (*)
Conglomerados Comunes 3:1 (*) (*)
Tierra Compacta 2:1;1:1 (*) (*)
Tierra Suelta 1:1 (*) (*)
Arenas Sueltas 1:2 (*) (*)
Zonas Blandas con abundante arcillas 1:2 (*) (*)
0 zonas humedecidas por filtraciones hasta

1:3

*Requiere banqueta o andlisis de estabilidad
Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

De los cuadros anteriores se han adoptado valores para taludes en corte:

Tierra Compacta 2:1
Estos valores corresponden también en lo observado en el terreno, en taludes
similares en la misma zona, donde incluso se aprecia valores de pendiente mas

altos.Cuadro

N° 16, Taludes de relleno

TALUDES DE RELLENO

MATERIALES TALUD (V : H)

H<50 5<H<10 H>10

Enrocado 1:1 (*) (*)
Suelos diversos compactados 1:15 (*) (*)
Arena Compactada 1:2 (*) (*)

*Requiere banqueta o analisis de estabilidad

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de
Transito
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Del cuadro anterior se han adoptado valores para taludes en relleno:

Tierra Compacta 1:1.5

Como se ha mencionado, la estabilidad de estos taludes son corroborados en
terreno con taludes parecidos en otras carreteras de similares caracteristicas
geotécnicas. Debe ser necesaria también la revegetalizacion de los taludes,
empleando vegetacién “natural’ (especies nativas) econdmica y estética, que
generen la cobertura al terreno e incrementen la resistencia por la profundidad de
las raices. Es ideal que para la estabilizacion de taludes, se seleccione la
vegetacién, por sus propiedades de crecimiento, resistencia, cobertura densa del
terreno y raices profundas tanto en corte como en relleno, a fin de evitar los efectos
de la erosion debido al intemperismo.

Los detalles de las secciones transversales tipicas se muestran en los planos

respectivos.

CUNETAS: La zona del proyecto es una regién muy lluviosa por el cual se considera

cunetas laterales de seccion triangular con las siguientes caracteristicas:

Figura N° 03, Seccion de Cuneta triangular

CUNETA LATEFRA|

o

= ~ ’
L~/

PROFUNDIDAD : 0.50m
ANCHO : 0.70 m

Fuente: Propio
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Cuadro N° 17, Caracteristicas Geométricas Minimas Adoptadas

CARACTERISTICA VALOR
Derecho de Via 15m
Velocidad Directriz 20 Km/hora
Distancia de Visibilidad de Parada No considerado
Radio Minimo 15m
Radio de Volteo (excepcional) 08 m
Pendiente Maxima 14.00%
Pendiente Minima 0.50%
Ancho de Calzada 4
Bombeo 3%
Bermas No considerado

NOTA: como podemos ver que en la construccion no se presentara bermas laterales
entonces el ancho de plataforma es igual al ancho de calzada.

Cuadro N° 18, Crecimiento Vehicular

Tn= 2 * (1+2%)"20
Tn= 2.97
Tn= 3

Fuente: Propio
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6.1

6.1.2

CAPITULO VI
ESTUDIO DE SUELOS
Objetivo
El objetivo del presente estudio geotécnico es sentar las bases técnicas en el area
de mecanica de suelos para la elaboracion del presente proyecto de Ingenieria.
Estudio de la sub rasante
Se ha realizado con el objeto determinar las caracteristicas geotécnicas del

sub suelo, mediante la realizacion de calicatas a cielo abierto.

6.1.2.1 Calicatas o pozos a cielo abierto

Realizadas manualmente, en las progresivas indicadas de la apertura de via
Manahuafiuncca — Aranzayoc del Distrito de Maranura, de la Provincia de La
Convencion. En el presente proyecto, se han ejecutado en nimero de seis (06)
pozos - ensayos. De estos pozos a cielo abierto se han obtenido las muestras para
la realizacion de los Ensayos de Laboratorio. De la clasificacion y resistencia

mecanica se detalla a continuacién la localizaciéon de las Calicatas.

Cuadro N° 19, Localizacién de las Calicatas

PIOAUES || umcacowton | (SR
PCA 0 00 + 000 Apertura de via
PCA 1 00 + 500 Apertura de via
PCA 2 01 + 000 Apertura de via
PCA 3 01+ 500 Apertura de via
PCA 4 02 + 000 Apertura de via
PCA 5 02 + 500 Apertura de via

Fuente: Propio

6.1.2.2 Ensayo In situ con PDL para la determinacion de CBR de campo

Con el objeto de determinar el valor de la relacién de soporte de california in situ a

través de correlaciones.
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Figura N° 04, Descripcion del equipo de PDC para la determinacién de CBR de campo

FUNCION
Consta de una varilla de acero provista de una
punta conica y dimensiones especificas, la cual
se hinca dentro del suelo por accién de una masa
de 8 kg que cae de una altura prefijada. A 2
Incluye escala graduada y punta para indicacié o —»~,l .
de lectura. /

A

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Puntas de penetracién en acero lad
- Pesa de: 8000 g
- Caida Libre 575 mm

- Escala Graduada 0 - 1000 mm
- Caja de madera para transporte

Fuente: Fuente: Jiménez, (2007). Geotecnia para Ingenieros Civiles.

Cuadro N° 20, Caracteristicas Técnico-Instrumentales Sonda: PDC LIGERO

Ref. Norma DIN 4094
Peso masa de golpeo 8 kg
Altura de caida libre 0.10 m
Peso sistema de golpeo 5 kg
Didmetro puntaza conica 22.57
Area base puntaza 4 cm2
Largo del varillaje 15m
Peso varillaje al metro 2.4 kg/m
Profundidad nicle primer varillaje 0
Avance puntaza 0.1
Numero golpes por puntaza N(10)
Coeficiente de correlacion 1.026
Revestimiento/lodos No
Angulo de apertura puntaza 60

Fuente: Fuente: Jiménez, (2007). Geotecnia para Ingenieros Civiles.

Con el objeto de llegar a mayores profundidades y obtener a través de correlaciones
las propiedades de Resistencia Mecanica, Propiedades, indice, se han realizado
ensayos con PDL, en los lugares de ubicacion de las calitas realizadas hasta 1.50
m. de profundidad.

El Cono de Penetracion Dinamico DCP (Dynamic Cone Penetrometer), es un
instrumento disefiado para medir In Situ las propiedades de las capas del suelo que
constituyen la estructura de un pavimento, de una manera no destructiva, rapida y
economica. De esta forma se puede advertir la resistencia y capacidad de soporte
de un pavimento, y de acuerdo a lo propuesto por el método de disefio
Sudafricano, disefiar y rehabilitar estructuras hasta transitos de 12 millones de

EE, por lo cual se transforma en una poderosa herramienta aplicable en la V region.
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El método fue desarrollado en Sudéfrica, pais que ha experimentado grandes
avances en este tipo de tecnologia, y se ha utilizado ampliamente en pavimentos
de superficies delgadas con subcapas de grava natural y en pavimentos con
capas ligeramente estabilizadas.

El instrumento DCP mide la penetracion por golpe en un pavimento a través
de la totalidad de sus capas bajo carga constante. Esta penetracion es funcion de
la resistencia de corte in situ. El perfil de penetracién obtenido, no sélo da una
indicacion de las propiedades de los materiales sino que también permite conocer
el valor del CBR in situ y del Médulo Efectivo de cada una de las capas que
conforman la estructura del pavimento.

Dentro de las bondades que presenta esta metodologia se puede mencionar tanto
la rapidez de la auscultacion como también el mejor conocimiento de las capas del
suelo y su capacidad estructural, con lo cual, se puede realizar un seguimiento del
comportamiento estructural e influencia de las solicitaciones, y de esta manera no
s6lo se puede evaluar el comportamiento de los pavimentos existentes sino que
ademas, identificar tramos homogéneos con caracteristicas similares en la etapa

de disefio.

Descripcién del Instrumento

El cono de penetracion dinamico (DCP), es un instrumento sencillo utilizado como
dispositivo no destructivo que mide in situ la capacidad de soporte de pavimentos
de superficie delgada, consiste en una barra de acero de 16 [mm] de didmetro de
un largo aproximado de 950 [mm] (permite una extension de 400 [mm]) con un cono
de 20 [mm] de diametro en el extremo y un angulo ataque de 60°. La barra penetra
en el suelo mediante golpes, para lo cual se atornillaa un yunque. Sobre el yunque,
se atornilla otra barra de 16 [mm] de didmetro por donde se desplaza un martillo de
8 [kgf] de peso; el largo de la barra permite que la altura de caida del martillo sea de
575 [mm].

El instrumento tiene ademas un mango en su extremo superior que no solo sirve
para mantener en posicion el instrumento durante el ensayo sino que también, sirve
de tope para que la altura de caida sea la mencionada y evitar que el martillo
produzca fuerzas en el sentido contrario a la penetracion.

Las medidas se realizan con respecto a una regla de referencia graduada que se

fija a una barra que en su extremo tiene una punta aguda que se clava al suelo y
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gueda en posicion fija. El dispositivo con la regla permite deslizar a la barra de
penetracion en la parte

Inferior y en la parte superior va adosada al yunque que se desliza sobre el
dispositivo con la regla de referencia, en donde se va midiendo la penetracion. El
largo total aproximado del equipo es de 1935 [mm].Con respecto a la definicion de
la profundidad maxima a ser inspeccionada con el instrumento, la experiencia
Sudafricana avalada por los ensayos a escala real mediante el HVS (Heavy Vehicle
Simulator), ha determinado una profundidad de 800 [mm], considerada
suficiente en cuanto a la accion del transito y clima, aunque se permite medir hasta

profundidades de 1200 [mm] extendiendo la barra.

6.1.2.3 Andlisis del ensayo CBR

El ensayo de CBR mide la resistencia al corte del suelo, bajo condiciones de
humedad y densidad controladas, y fue desarrollado como una forma de
clasificacion de la capacidad de un suelo para ser utilizado como sub-rasante o
material de base en la construccion de carreteras.

A continuacién, en Tabla siguiente se presentan los valores de CBR y su uso como

material para sub-rasante, sub-base y base para pavimentos.

Cuadro N° 21, valores de CBR y su uso

Tabla N° 01
C.B.R. Clasificacién general Usos
0-3 Muy pobre Sub rasante
3-7 Pobre o regular Sub rasante
7-20 Regular Sub base
20-50 Bueno Base, Sub
>ab0 Excelente Base

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo VVolumen de Transito

De los ensayos del CBR se obtienen graficos de Esfuerzo vs Penetracion y Densidad

Seca vs CBR (mayor), obteniéndose el CBR de disefio al 95% de la densidad seca.

6.1.2.4 Calculo de CBR representativo

En funcion a los CBR calculados anteriormente y al EAL de disefio se procede a

calcular el CBR representativo de la siguiente manera:
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Cuadro N° 22, Valores de CBR representativo
Tabla N2 02
EAL DISENO VALOR DE DISENO DE LA SUB - RASANTE (%)
10* o menos 60
10* a 10° 75
10° a mas 87.5
Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo VVolumen de Transito
e DETERMINACION DEL CBR DE DISENO.
Cuadro N° 23, Valores de CBR de disefio-I
N° 1 2 3 4 5 6
KM 00+000 00+500 01+000 01+500 02+500 04+000
CBR 15 14 29 16 20 8
Fuente: Propio
Cuadro N° 24, Valores de CBR de disefio-Il
N Numero de ensayos con un | % de valores igual
ro. CBR : .
valor mayor o igual que: 0 mayor que
1 8 6 100
2 14 5 83
3 15 4 67
4 16 3 50
5 20 2 33
6 29 1 17
fi N N°
odra CBR de DISENO
05, CBR
de 110
N ; |
disefio 100 *< |
20 4= \ \
+Ders :
80
T \
o 7D 20 \\ :
S |0 |
> ¢
@ 50
£ o \
o
w W \\\
=
N R 1
oo
oy 8 %5 |
0 . *— - . ' :
0 S 10 15 20 25 30 35
Valores de CBR

Fuente: Propio
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6.1.3

Resumen

De la Informacion previa, El presente estudio tiene por objeto sentar las bases
geotécnicas, para la apertura de una carretera nueva que une las comunidades de
Manahuafiuncca y Aranzayoc, del distrito de Maranura en la provincia de La
Convencion.

Del Estudio Geotécnico, Se han localizado 06 puntos de estudio. En los mismos

se han realizado dos tipos de estudio:

6.1.3.1 Calicatas o Pozos acielo abierto

Se han realizado en las progresivas indicadas y en nimero de 06 pozos, de seccidn
rectangular y dimensiones variables de 1.00m x 1.00m, hasta 1.50 m. de
profundidad promedio, con el objeto de estudiar la estratigrafia, realizar ensayos In
Situ y tomar muestras para Ensayos de Laboratorio, a partir de las cuales se han

determinado las caracteristicas fisicas y mecdanicas siguientes:

6.1.3.2 Caracteristicas Fisicas

Los tipos de suelo obtenidos en la sub rasante y/o estrato de apoyo de la via, a partir
de ensayos de caracterizacion de suelos han sido los siguientes:
- Gravas limosas, gravas arcillosas y limos.

Las caracteristicas fisicas se pueden resumir en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 25, caracteristicas fisicas de los tipos de suelo en el proyecto.

° CLASIFICACION
MUESTRA| N PROGRESIVA | PROFUNDIDAD SUCS | AASHTO DESCRIPCION
1 c-01 1+00 1.50 m. GM A-2-5 | Grava Limosa
<0> con Arena
2 C-02 0+500 1.50 m. GM A-2-5 Grava Limosa
<0> con Arena
A-2-5 .
3 C-03 2+00 1.50 m. GM <0> Grava Limosa
4 c-04 3+00 1.50 m. GC A-2-6 | Grava Arcillosa
<0> con Arena
5 c-05 4+00 1.50 m. GC A-2-7 | Grava Arcillosa
<0> con Arena
6 C-06 5+00 1.50 m. ML A-2-5 <0> Limo y tipo grava con
arena

Fuente: Propio

6.1.3.3 Caracteristicas mecanicas

Se han realizado los siguientes ensayos:
Ensayos con Penetrometro Dindmico de Cono la determinacion de diversas

propiedades de resistencia mecanica en campo.
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e Ensayo de CBR de Campo. Del tipo de penetracion estatico con control de
deformacién y penetracion. Considerando que en el caso de mejoramiento y
rehabilitacion de vias terrestres pavimentaciones estas estructuras se apoyan
directamente sobre el terreno de fundacién, en cuyo caso el sub suelo de apoyo
es el terreno natural, el mismo que presenta condiciones de capacidad relativa
de soporte “in situ”, obviamente en funcién de sus caracteristicas “in situ”, por ello
es conveniente emplear también un método de determinacion de caracteristicas

de capacidad relativa de soporte “in situ”.

Cuadro N° 26, caracteristicas de capacidad relativa de soporte “in situ”

MUESTRA Ne PROGRESIVA PROFUNDIDAD R
%

1 Cc-01 0+000 1.50 m. 6

2 C-02 0+500 1.50 m. 22

3 C-03 1+000 1.50 m. 16

4 Cc-04 1+500 1.50 m. 30

5 C-05 2+500 1.50 m. 20

6 C-06 4+000 1.50 m. 21

Fuente: Propio
6.1.4 Conclusiones
A partir de los valores anteriores se han determinado los valores del CBR disefio. El

valor final de disefio debe ser adoptado considerando en nivel de tréfico.
Cuadro N° 27, Valores del CBR disefo

N D60 = 15 %
CBR DE DISENO
D75 = 15 %
87.5= 13 %

Fuente: Propio
6.1.5 Recomendaciones
Existen en el tramo sectores puntuales que requieren las siguientes

recomendaciones:

e Sectores deladeray pequefias cuencas, que conducen aguas superficiales y que

han saturado el suelo de la plataforma de la via. En los presentes sectores se
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6.2

6.2.1

6.2.2

recomienda la construccién de zanjas impermeabilizadas de conduccién de aguas
en la parte superior de la via (cunetas de coronacion) y paso a través de la via con
alcantarillas.

Sectores en los que la plataforma de la via se ha deslizado. En los presentes
sectores se tiene que ampliar la plataforma hacia el talud y realizar cortes,

plataforma de la via tenga el ancho requerido y esté en suelo firme.

Estudio de Canteras

Para dotar de las caracteristicas técnicas adecuadas a la via es necesario emplear
materiales de cantera para la conformacion de las capas granulares del pavimento
y fabricacion de concreto.

Se hizo una exploracién con el fin de ubicar puntos con existencia de bancos de
materiales fluviales, debido a que estos constituyen las fuentes mas apropiadas de
insumos, ya sea por la relativa facilidad para los procesos de explotacion, asi como

por su relativa calidad respecto a otras alternativas.

Objetivos de estudio

Evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los diferentes materiales
existentes en la zona y que pueden ser empleados en la ejecucién de las diferentes
partidas de la obra en proyecto.

Definir la ubicacion de las canteras que van a ser empleadas.

Ubicacién de la cantera
La Cantera de Mariaca se encuentra ubicada aproximadamente en el Km 8.5 de la
Carretera Maranura-Mandor-Pavayoc, las distancias aproximadas son como se

indican en el siguiente cuadro:

Tabla N° 28: Ubicacién de la cantera

ACCESIBILIDAD A LA CANTERA
PUNTO DE PUNTO DE |SUPERFICIE
INICIO LLEGADA RODADURA DISTANCIA

Manahuafiuncca Cane;tera quretera 55 KM

Mariaca Afirmado

~ Canetera Carretera
Manahuafiuncca Mandor Afirmado 25 KM
TOTAL 8.0 KM

Fuente: Propio
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6.2.3 Investigacién de laboratorio

Las Canteras empleadas en el Proyecto para el material de préstamo para el afirmado de
la plataforma del tramo en construccion se recurrira a la cantera Mariaca. Las caracteristicas
fisicas y mecanicas del material de esta cantera se determinaron con los siguientes valores
gque a continuacion se detallan:

Tabla N° 29: Clasificaciéon de Material de Cantera: “Mandor”

Descripcion Unidad Cantera

% que Pasa la Malla N° 4 % 57.9
% que Pasa la Malla N° 200 % 20.1
Limite Liquido % 27.0
Limite Plastico % 22.0
indice de Plasticidad % 5.5
Clasificacién de Suelos “AASHTO” -- A-1-b
CBR

Méaxima Densidad Seca Gr/cm3 2.1
Optimo Contenido de Humedad % 7.6
CBR al 100% % 82.0
CBR al 95% % 57.5

Fuente: ASTM D 1241.

Los estudios al material de afirmado de la cantera mostrados en la Tabla estan dentro de
los parametros establecidos en el Cuadro Gradacion del Material de Afirmado del Manual
de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC, el cual indica que:

IP: 4-9

LL: Max 35%

CBR ( referido al 100% y carga de penetracion de 0.1”): Min 40%

Para la fabricacion de concreto se dispone de canteras de origen fluvial denominada
cantera Mandor que se encuentra en la margen derecha del rio Vilcanota.

Previo a su empleo en la fabricacién de concreto, el material debe contar con su respectivo
“Diseno de Mezclas”.

Para la conformacion de las explanaciones de la via, debera hacerse con material que cuya
granulometria y gradacion se asemeje a las especificaciones técnicas planteadas por el

Ministerio de Transportes y Comunicacion:

(a) Granulometria
La composicion final de la mezcla de agregados presentara una granulometria continua y

bien graduada (sin inflexiones notables) segun una férmula de trabajo de dosificacién
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aprobada por el Supervisor y segun uno de los requisitos granulométricos que se indican
en la Tabla 305-1. Para las zonas con altitud de 1000 a 2000 msnm se debera seleccionar
la gradacion "D".

Cuadro N° 30, Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz . ., . .,
Gradacién A | Gradaciéon B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm (27) 100 100
25 mm (17) 75-95 100 100
9.5 mm (3/8”) 30-65 40-75 50 - 85 60 — 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241.

El material de Base Granular deberd cumplir ademas con las siguientes caracteristicas

fisico-mecéanicas y quimicas que a continuacién se indican:

Cuadro N° 31, Caracteristicas fisico-mecénicas del material de base granular

Tréfico Ligeroy . o
Valor Relativo de Soporte, CBR (1) Medio Min 80%
Trafico Pesado Min 100%

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

La franja por utilizar sera la establecida en los documentos del proyecto o la determinada
por el Supervisor.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca el Contratista debera dar lugar a
una curva granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la franja por
utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente
0 viceversa.

(b) Agregado Grueso

Se denominard asi a los materiales retenidos en la Malla N° 4, los que consistirdn de
particulas pétreas durables y trituradas capaces de soportar los efectos de manipuleo,
extendido y compactacion sin producciéon de finos contaminantes. Deberan cumplir las

siguientes caracteristicas:
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Cuadro N° 32, Requerimientos Agregado Grueso

Requerimientos
Norma Norma Norma Altitud
Ensayo MTC ASTM |AASHTO > 3000
< Menor de 3000 msnm =
msnm

Particulas con una cara MTC E 210 | D 5821 80% min. 80% min.
fracturada
Particulas con dos caras MTC E 210 | D 5821 40% min. 50% min.
fracturadas
Abrasion Los Angeles MTC E 207 |C 131 T 96 40% max 40% max
Particulas Chatas y MTC E 221 | D 4791 15% max. 150 max.
Alargadas (1)
Sales Solubles Totales MTC E 219 | D 1888 0.5% max. 0.5% max.
Pérdida con Sulfato de Sodio | MTC E 209 | C 88 T 104 -.- 12% max.
Pérdida con Sulfato de MTC E 209 | C 88 T 104 - 18% maéx.
Magnesio

1) La relacién a emplearse para la determinacién es: 1/3 (espesor/longitud)

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

(c) Agregado Fino

Se denominara asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podra provenir de fuentes
naturales o de procesos de trituracién o combinacién de ambos.

Cuadro N° 33, Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos

e rorme <3000 m.s.n.m. >3009
indice Plastico MTCE 111 4% max 2% max
Equivalente de arena MTCE 114 35% min 45% min
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% max 0,5% max
indice de durabilidad MTC E 214 35% min 35% min

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito
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CAPITULO VII

ESTUDIO HIDROLOGICO
Consideraciones Generales
Para la planeacion y el disefio de obras, se requiere conocer el comportamiento de
eventos en un futuro predeterminado, lo cual nos exige predecir otros eventos, con
la mayor aproximacién posible. Datos que se obtienen mediante el uso de métodos
estadisticos y probabilisticas. Es asi que en la Ingenieria, la Hidrologica es utilizada

principalmente en relacion con el disefio y ejecucién de estructuras hidraulicas.

El drenaje pluvial es uno de los factores méas importantes en obras de construccion
de obras viales. El agua superficial crea peligros a la estructura de las obras viales,
causando la erosion y altos costos de conservacion, al infiltrarse el agua en la sub
rasante provocando inestabilidad y asentamientos perjudiciales generando la

formacion de baches y reduciendo su vida util.

Informacién meteoroldgica

Los datos hidrometereoldgicos provienen del SENHAMI, que maneja la red de
Estaciones Meteoroldgicas en el pais. Para este fin los registros utilizados son las
Estaciones de: Quillabamba, por estar todos en la zona del Proyecto o cercanos a

ella.

Datos de Precipitaciones: Para nuestro proyecto contamos con precipitaciones
mensuales de la estacion de Quillabamba el cual seréa utilizado como la estacién

base para el estudio del proyecto.

Generacion de caudales maximos de disefio

El andlisis y procesamiento de la informacion hidroldgica se realizara para obtener
datos de la Estacion Meteoroldgica de Quillabamba, debido a que la misma cuenta
con datos de precipitaciones maximas registradas, para luego proceder a

regionalizar los parametros necesarios que se utilizaran en la zona del proyecto.
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Area de la cuenca y Trazo para la diferencia de cotas

Figura N° 06, Ubicacién de microcuencas de la zona del proyecto

Google

Fuente: Google Earth

La longitud que se tiene entre la P.M.A. y P.M.B. es igual a L=188.52m
= 0.18852km.

Para el perimetro de la cuenca se pudo determinar mediante el perfil

longitudinal que se obtiene del software Google Earth.

Figura N° 07, Perfil longitudinal para encontrar el perimetro

SLEm Inclinacson mar - 46.5%, -26.3%

Inclinacton prom.: 18.3%, 10 &%

e=uly

Fuente: Google Earth
El perimetro de la cuenca es igual a P=1190 m = 1.19km

7.4  Tiempo de Concentracion
El tiempo de concentracion es el tiempo empleado por una gota de agua que cae en

el punto hidrolégicamente mas alejado de la cuenca para llegar a la salida de esta

o al punto de interés.
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Para la obtencion de este parametro se utilizan diversas férmulas vy criterios,
siendo el valor tomado el correspondiente al promedio de los valores mas préximos

entre si.

GIANDOTTI:

. _AAT1SL
© 08VH

Donde:

tc = Tiempo de concentracién en horas.
A = Area de la cuenca (km2).
L = Longitud de la cuenca (km).

H = Diferencia de cotas (m).

7.5 Coeficiente de escorrentia
El coeficiente de escorrentia, es una variable para la determinacion del
escurrimiento. Su uso implica una relacion fija entre la tasa de escorrentia picoy
la tasa de lluvia, lo cual no es cierto en la realidad. La proporcién de la lluvia total
gue alcanzaran los drenajes de tormenta depende del porcentaje de permeabilidad,
de la pendiente y de las caracteristicas de encharcamiento de la superficie. Para el
proyecto se asume un coeficiente de escorrentia de: Ce = 0.70.

Cuadro N° 34, tipo de superficie y coeficiente de escorrentia

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia

Pavimento asféllico y concreto ‘ 0.70-095
Adoquines | 0.50-0.70
Superficie de grava | 0.15-0.30
Bosques | 0.10-020
Zonas de vegetacion densa

e Temenos granulares 0.10-050
o Temenos arcillosos 0.30-0.75
Tierra sin vegetacion | 0.20-0.80
Zonas cultivadas | 0.20-040

Fuente: Normas de Saneamiento
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Andlisis de frecuencia y periodo de retorno

Los sistemas hidrologicos son afectados por eventos extremos, tales como
tormentas severas, crecientes y sequias. La magnitud de un evento extremo esta
inversamente relacionada con su frecuencia de ocurrencia, es decir, eventos muy
severos, ocurren con menor frecuencia que eventos moderados. El objetivo del
andlisis de frecuencia es relacionar la magnitud de los eventos con su frecuencia de

ocurrencia mediante el uso de distribuciones de probabilidad.

Existen muchas situaciones para las cuales se requiere conocer la probabilidad de
ocurrencia de una creciente durante un intervalo de tiempo especifico, para lo cual

recurrimos a la siguiente expresion:

- 1
S 1-P
1
P=(1-])n
Donde:

T: Periodo de retorno.

P: Probabilidad de que el suceso no ocurra en cualquier afio de la vida util del

proyecto.

J: Probabilidad de que el suceso ocurra en cualquier periodo de n afios durante el
periodo de retorno.

n : Vida util de la estructura.
T = 25 afos (Red de Aguas Pluviales).

Célculo de Intensidades maximas (mm/h) para diferentes tiempos de duracion
Teniendo como base el Cuadro (Intensidades Maximas de Precipitaciones), el
calculo de Intensidades para diferentes tiempos de duracion se realiza siguiendo el

procedimiento descrito a continuacion
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Cuadro N°35, Intensidades de Precipitaciones Pluviales

ESTACION QUILLABAMBA
DPT0: cusco PROV: LA CONVENCION
LATITUD:13°33247"  LONGITUD: 71°52'29.8"

167.60| 9040 60.20] 47.40] 7.50

31.80

0.00

ALTITUD: 1,020 m.s.n.m

5.80

1330

13.10

86.90

66.50

97.60( 163.60( 105.20| 45.10{11.00

5.10

150

0.00

2140

4930

83.60

99.00

114.10] 10240 104.00{ 14.90{ 0.00

19.40

0.00

2140

8.00

50.70

11740

57.00

206.70| 110.50] 75.80( 18.80 0.0

0.00

210

6.90

18.00

46.20

111.90

20150

177.00( 163.90] 173.90| 45.50(11.80

0.00

0.00

0.00

25.10

4020

40.50

119.90

122.00( 34.80] 95.30( 17.80( 0.00

0.00

0.60

120

28.80

26.70

70.20

102.60

131.90 98.00( 70.50] 32.30]11.00

0.00

0.00

6.30

19.60

5840

49.00

133.20

123.30) 127.70| 104.80| 31.00| 4.80

0.00

0.00

710

12.30

4440

20150

148.40

116.30| 156.20 22.60| 31.00] 1.60

1.90

0.00

160

430

49.80

4970

58.90

§9.30] 9220 92.00| 42.80| 1.30

340

1.00

0.00

4310

18.80

39.70

119.50

197.40| 137.30] 119.50| 10.90{ 2.60

5.80

270

450

10.70

49.30

230

82.00

233.00( 173.10] 137.40] 36.4011.50

0.00

1740

10.20

20,60

38.30

9.80

89.40

134.50| 184.60) 112.70| 21.60{16.20

250

210

370

10.30

18.70

97.80

13240

163.90] 135.50 142.90| 56.50| 2.00

6.40

0.00

2130

3.0

34.60

2310

123.80

173.70| 125.80| 66.50( 21.00] 2.40

2050

17.00

9.00

.70

25.60

60.90

87.90

140.80{ 130.60] 120.20{ 33.10| 320

0.40

120

400

450

310

59.30

102.50

203.40{ 155.50| 145.90| 40.90{ 0.20

4.90

0.00]10.50

750

72.50

| 67.80

147.20

2007

140.80] 58.70| 107.30] 93.60] 5.80

0.00

4.00] 0.00

1.00

0.00

| 0.0

83.40

108.80] 109.20 64.40] 7.60[ 8.70

210

0.00[ 3.90

13.90

SL70

[ 90.20

131.90

112.50] 10830 78.10] 21.30] 5.30

0.00

330[ 0.70

15,10

8.30

[ 88.70

82.90

2010

268.50] 168.50] 129.20{ 16.60| 1.30

0.00

140] 4.0

8.20

70.00

| 40.00

172.70

2011

103.40] 179.30] 131.90] 67.60] 3.90

3.2

3.70[ 000

38.90

38.20

| 60.20

110.20

2012

70,50 16770 41.70{ 48.10] 4,50

120

0.00] 0.0

1340

19.50

138.20

118.5

Fuente: Senamhi
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Curvaintensidad, duracion y frecuencia

El primer paso a seguir en proyectos de disefio hidroldgico es la determinacion de
los eventos de lluvia que deben usarse. La forma de hacerlo es utilizar las tormentas
gue tengan una duracién igual o mayor que el tiempo de concentracion de la cuenca,

pues solo estas tormenta podran aportar flujo desde toda su &rea.

El analisis de las Curvas intensidad, duracién y frecuencia se realiza en los Cuadros

gue muestran a continuacion:

Cuadro N° 36, Andlisis de las Curvas intensidad, duracién y frecuencia

Anfo ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOW ]

1990 157.60| 90.40 60.20( 47 40| 7.50(31.80| 0.00| 580| 13.30| 73.70| 86.90| B66.50

1991 97 60( 163.60| 105.20| 45.10(11.00| 510 1.50| 0.00f 21.40( 49.30| &3.60( 9900

1992 114.10| 102.40| 104.00( 14.90| 0.00| 1940 0.00{21.40 5.00| 50.70|117.40| 57.00

1993 206.70] 110.50 75.80( 18.80| 0.90( 0.00| 270 6.90| 15.00] 46.20|111.90| 201.50

1994 177.00) 163.90| 173.90( 4550|1180 0.00| 0.00( 0.00| 25.70| 40.20| 40.50)119.90

1995 122001 94.80 95.30( 1¥.80| 0.00( 0.00| 0.60| 1.20| 28.80| 26.70| 70.20|102.60

1996 131.90| 98.00 T0.50| 32.30(11.00| 0.00] 000 630 19.60| 58.40| 49.00|133.20

1997 123.30| 127.70| 104.80| 31.00| 4.80( 0.00] 000 ¥10| 12.30]| 44.40|201.50|148.40

1998 116.30| 15620 22 60| 31.00( 1.60] 1.20] 0.00( 1.60 4.30( 49.80] 49.70| 58.90

1999 89.30( 9220 92.00( 42.80] 1.30( 3.40| 1.00 0.00] 43.10] 18.80| 39.70|119.50

2000 197 40| 137.30| 119.50| 10.80| 260 5.80| 270 450| 10.70| 49.30| 29.30| 82.00

2001 233.00] 17310 137.40( 36.40|11.50( 0.00| 17.40|10.20| 20.60| 38.30| 96.80| 89.40

2002 134 50| 184.60| 112.70| 21.60|16.20( 2.50| 2710 3.70| 1030 78.70| 97.80|132.40

2003 163.90| 135.50| 142.90| 56.50| 2.00( 6.40]| 0.00(21.30 3.70( 34 60| 23.10(123.80

2004 173.70| 125.80 6650 21.00] 2.40(20.50| 17001 9.00| 21.7y0| 25.60| 60.90| 87.90

2005 140.80| 130.60| 120.20( 33.10| 3.20| 040 1.20{ 4.00 4.50( 39.10] 59.30|102.50

2006 203.40| 155.50( 145.90| 40.90| 0.20( 4.90| 0.00|10.50 7.50| 72.50| 67.80|147.20

2007 140.80| 58.70| 107.30| 93.60| 5.80( 0.00| 4.00| 0.00 1.00( 0.00 0.00( 88.40

2008 108.80| 109.20 64.40| 7F.60( 8.70| 2.10| 0.00( 3.90| 13.90| 531.70( 90.20| 131.90

2009 112.50] 108.30 79.10| 21.320( 5.30| 0.00| 3.30| 0.70{ 15.10| B8.30| 88.70| 82.90

2010 268.50| 168.50( 129.20| 16.60| 1.30( 0.00| 1.40| 4.70 8.20| 70.00| 40.00|172.70

2011 103.40] 179.30| 131.90| 67.60( 3.90( 3.20| 3.70| 0.00 38.90| 38.20| 60.20]110.20

2012 J0.50| 167.70 41.70] 48.10( 4.50| 1.20] 0.00( 0.10]| 13.40| 19.50(138.20| 179.5
PROMD| 147.26| 131.90| 100.13| 34.86( 5.11| 4.72| 3.63| 5.34( 16.04| 42.78| 74.03|111.72
DESW.
EST. 48.14 33.75 35.56| 19.60( 4.48| 7.96| 6.87| 5.95| 10.53| 20.03| 42.16| 35.32
COEF.
ASIM. 0.82 -0.21 -0.17| 1.20( 0.90| 2.43| 2.54| 1.66 1.00( -0.16 1.09 0.65

Fuente: Senamhi

Cuando la informacion de lluvia local esta disponible, las curvas Intensidad —
Duracion — Frecuencia pueden desarrollarse utilizando el andlisis de frecuencia. La
distribucioén a utilizar en el analisis de frecuencia de lluvia es la Distribucion de valor

extremo tipo | o Gumbel, cuya ecuacién general es:
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x = (X —0.455) — \/?ESLTI [_Ln(l - %)]

Donde:

X Promedio de intensidades maximas.

T Periodo de retorno.

S Desviacion estandar de los eventos.

X Intensidad probable para el periodo de retorno.

El andlisis se realiza con los datos de la estacion de Quillabamba, luego se
regionalizara la intensidad de disefio para la cuenca donde se emplazaran las

estructuras correspondientes.

Cuadro N° 37, Intensidades para diferentes Periodos de Retorno (mm/h)

P.R. (afios) Duracion (min)
5' 10 15' 30’ 45' 60’ 90’ 120'
2 31,57 2299 19,13 13,27 10,13 8,33 6,18 4,97
5 53,44 35,75 30,17 21,50 16,64 13,94 10,66 8,82
10 67,91 44,21 3747 2696 209 17,65 13,63 11,37
25 86,20 54,89 46,71 33,84 26,40 22,34 17,38 14,60
50 99,76 62,81 53,55 38,95 30,44 2582 20,16 16,99
100 113,23 70,67 60,35 44,03 3446 29,27 22,92 19,36
250 130,96 81,03 69,30 50,71 39,74 33,82 26,55 2249
Fuente: Senamhi
Figura N° 08, Curvas-Intensidad-Duracion-Frecuencia
curvas - Intensidad - Duracién - Frecuencia
140
130 —— F=1/5
120 } —i— F=1/10
2 110 —=— F=1/25
% 100 —o— F=1/50
E 90 —0o— F=1/100
S &0 —8— F=1/250
b 7O
= —o— F=1/2
w 60
'é 50 }
40
30
20
10
0 - y -
0] 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120 130
DURACION (min)

Fuente: Senamhi
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7.9

7.10

La intensidad de disefio para cada zona, se calcularq afectando la intensidad
obtenida para la estacion de Quillabamba, por un coeficiente de correccién el cual
es proporcional a la lluvia caida en la zona en comparacion con la de la Estacion

de Quillabamba:

_ Precipitacion de la Zona en Estudio

" Precipitacion de Estacion Urubamba

Para el proyecto por contar solo con datos pluviométricos de la estacién de
Quillabamba asumimos el factor de correccion 1.

Determinacion de los caudales a evacuar

Para la determinacion de los caudales de disefio, se ha realizado por el sistema de
areas de bisectrices por las manzanas y realizando los metrados de las respectivas
areas aferentes a cada colector, calle o avenida que alimenta directamente la via en

estudio.

Se ha considerado dos puntos de disefio considerado al inicio y final de la via, en
las cuales se realiz6 el planimetro, area de aporte segun la pendiente y el segundo

un area de aporte total, los cuales nos permitiran obtener los caudales de disefio.

Generacién de Caudales de Disefio

Los modelos hidrolégicos para la generacion de caudales, representan en forma
matematica, por medio de un grupo de ecuaciones, las variables de entraday
salida que son finalmente una aproximacion al sistema real, por lo que el prondstico
no es certero, por la variabilidad de factores que intervienen, siendo comun en la
practica aplicar modelos que simplifiquen y eliminen algunas causas de variacion

para el proyecto aplicaremos el método racional.
Ecuacion Racional

Este método es recomendado para pequefias areas, nunca debera utilizarse para

areas mayores de 500 ha.

_ cxIxA
"~ 3.60

)2
[N}
p S

L
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Donde:

c = Coeficiente de escorrentia = 0,70
| = Intensidad en mm/h = 86.20

A = Area de la cuenca en km2

Q = Caudal en m3/s

Calculo para la obtencion del Caudal Q (m3/s)

Entonces ya teniendo los datos procederemos a realizar los calculos para obtener
el caudal y asi poder disefiar nuestra seccién de cunetas.

e Obtencién de Intensidad
Para obtener el célculo de Intensidades para diferentes periodos de retorno
(mm/h) se tuvo como resultado “tc” calculado =1.34 min, buscando en el
cuadro de intensidades el valor que mas se aproxima es a 5 minutos
entonces para T =25 afios que dicta la norma, teniendo como datos para |
(mm/h) le corresponde 86.20 mm/h.

Cuadro N° 38, Obtencion de Intensidad

. Intensidad
Periodo (mm/h)
5 86.20

Fuente: Propio

e Obtencién de Intensidad

Cuadro N° 39, Tipo de superficie y coeficiente de escorrentia

Coeficiente de

Tipo de Superficie Escorrentia

Terreno
afirmado
Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

0.70-0.95

Coeficiente de Escorrentia se sac6 el valor 0.70

e Obtencion de Intensidad
Para la obtencion del area de la cuenca se uso el Software Oziexplorer con

este programa se pudo obtener dicha area en metro cuadrado y luego se
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convirtio en km2 para el calculo del Caudal que se necesita para el disefio

de Canales con hoja de calculo.

e Obtencion de Intensidad
Para la obtencion del area de la cuenca se uso el Software Oziexplorer con
este programa se pudo obtener dicha area en metro cuadrado y luego se
convirtié en km2 para el calculo del Caudal que se necesita para el disefio

de Canales con hoja de calculo
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8.1
8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

CAPITULO ViIII
VIIIESTUDIO DE SENALIZACION, SEGURIDAD VIAL

Sefializacion

Objetivo

Establecer los requerimientos que empleara el ejecutor para la colocacion de
sefales preventivas y reglamentarias en la carretera, de la obra “CREACION DE LA
VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA — ARANZAYOC DEL DISTRITO DE
MARANURA - LA CONVENCION — CUSCO”.

Alcance

Comprende la totalidad de los tramos referenciados.

Referencias normativas
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccibn de Carreteras —
Sefalizacién y Seguridad Vial.
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras
del MTC

Conceptos
Sefiales Informativas
Las sefiales informativas se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través
de una determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene también por
objeto identificar puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares histéricos, etc.
y la informacion que ayude al usuario en el uso de la via y en la conservacion de los
recursos naturales, arqueoldgicos humanos y culturales que se hallen dentro del
entorno vial.
La forma, dimensiones, colocacién ubicaciéon a utilizar en la fabricacién de las
sefiales informativas se halla en el Manuel de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para calles, carreteras del MTC.

Postes Informativos, a continuacion sus especificaciones:
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Figura N° 09, Forma, dimensiones de las sefiales informativas

jzs
jzs ‘I ]
CONCRETO : 140 Kg/cm2
ARMADURA : 3 Fierros de 3/8"con escribos
125 2 2 de alambre N° 8 a 0.15m.
= Longitud de 1.20m.
INSCRIPCION : En bajo relieve de 12 mm. de
125 8 8 profundidad
1200 altura 100 mm,
Serie A
125 6 6 PINTURA : Los postes seran pintados en
blanco con bandas negras de
acuerdo al disefio, con tres manos
de pintura al oleo.
125
CIMENTACION : 0.50 x 0.50 x 0.50 de concreto
- cilopeo f'c=140 kg/cm?2
Cimentacién
og: A Concreto ciclopeo
—fv—- fc= 140 Kg/cm?2
= 170
25 120 25
‘ 5
185
S LR YOO
55 60 55

Las dimensiones son en milimetros.

Fuente: MTC, (2013). Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de Transito

Requisitos de Calidad
La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e instalacion
son los que se indican en el manual Especificaciones Técnicas Generales para la

Construccion de Carreteras — Sefializacion y Seguridad Vial.

Materiales
Los materiales a emplear en las sefales seran concordantes con algunos de los

siguientes:

Paneles
Los paneles que servirdn de sustento para los diferentes tipos de sefiales seran
uniformes para un proyecto, es decir todos los paneles seran del mismo tipo de

material y de una sola pieza para las sefiales preventivas y reglamentarias. Los
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paneles de sefiales con dimensién horizontal mayor que dos metros cincuenta
(2,50m.) podran estar formados por varias piezas modulares uniformes de acuerdo
al disefio que se indique en los planos y documentos del proyecto. No se permitira
en ningun caso traslapes, uniones, soldaduras ni afadiduras en cada panel
individual.

Para proyectos ubicados por debajo de 3 000 m.s.n.m. y en zonas aledafas a areas
marinas se utilizardn paneles de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Para proyectos ubicados por encima de 3 000 m.s.n.m. se utilizaran paneles de
fierro galvanizado, de aluminio o de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio. El
sistema de refuerzo del panel y de sujecion a los postes de soporte sera disefiado
en funcién al tipo de panel y de poste o sistema de soporte, lo que debe ser definido
en los planos y documentos del proyecto. En el caso de los paneles de fibra de vidrio

de hasta 1.20m2 se emplearan platinas en forma de cruz de 2" x 1/8"

e Paneles de Resina Poliéster.

Los paneles de resina poliéster seran reforzados con fibra de vidrio, acrilico y
estabilizador ultravioleta. El panel deber& ser plano y completamente liso en una
de sus caras para aceptar en buenas condiciones el material adhesivo de la
lamina retroreflectiva.

El panel debe estar libre de fisuras, perforaciones, intrusiones extrafas, arrugas
y curvatura que afecten su rendimiento, altere las dimensiones del panel o afecte
su nivel de servicio. La cara frontal debera tener una textura similar al vidrio.
Los paneles de acuerdo al disefio, formay refuerzo que se indique en los planos

y documentos del proyecto deberan cumplir los siguientes requisitos:

(1) Espesor.
Los paneles seran de tres milimetros y cuatro décimas con una tolerancia de
mas o menos 0,4 mm. (3,4 mm. £ 0,4 mm.). El espesor se verificara como el

promedio de las medidas en cuatro sitios de cada borde del panel.

(2) Color.
El color del panel serd gris uniforme en ambas caras (N.7.5. / N.8.5. Escala

Munsel).
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(3) Resistencia al Impacto.

Paneles cuadrados de 750 mm. de lado serdn apoyados en sus extremos a una
altura de doscientos milimetros (200 mm.) del piso. El panel deberé resistir el
impacto de una esfera de cuatro mil quinientos gramos (4500 g.) liberado en
caida libre desde dos metros (2 m.) de altura sin resquebrajarse.

(4) Pandeo.

El pandeo mide la deformacién de un panel por defectos de fabricacion o de los
materiales utilizados.

El panel a comprobar serd suspendido de sus cuatro vértices. La deflexion
maxima medida en el punto de cruce de sus diagonales y perpendicularmente al
plano de la lamina no deberd ser mayor de doce milimetros (12 mm.). Esta
deflexién corresponde a un panel cuadrado de 750 mm. de lado. Para paneles
de mayores dimensiones se aceptara hasta veinte milimetros (20 mm.) de

deflexion. Todas las medidas deberan efectuarse a temperatura ambiente.

e Paneles de Fierro Galvanizado.

Estos paneles seran fabricados con laminas de fierro negro revestido por ambas
caras y en los bordes con una capa de zinc aplicada por inmersién en caliente.
La capa de revestimiento debera resultar con un espesor equivalente a la
aplicacion de mil cien gramos (1,100 g) por metro cuadrado de superficie.

Los paneles de acuerdo al disefio, formay refuerzos que se indique en los planos

y documentos del proyecto deberan cumplir los siguientes requisitos:

(1) Espesor.
Debera ser de dos milimetros (2 mm.) en la lamina de fierro antes del tratamiento

de galvanizado.

(2) Color.
A la cara posterior del panel se le aplicara una capa de pintura de base (wash

prime) y una capa de pintura mate sintética de color gris.
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(3) Resistencia al doblado.

Los paneles deberan tener una suficiente resistencia al doblado sin presentar
desprendimientos de la capa de zinc. Para ello se ensayara una muestra de 5
cm. de lado que se doblara girando ciento ochenta grados (180°).

(4) Tratamiento de la Cara Frontal.

La cara frontal no debera presentar remaches, pliegues, fisuras, perforaciones o
incrustaciones extrafias que afecten su rendimiento.

Antes de la aplicacién de la lamina retroreflectiva, el panel debera ser limpiado

y desengrasado aplicando un abrasivo grado cien (100) o mas fino.

o Paneles de Aluminio

Los paneles de aluminio seran fabricados de acuerdo a la norma ASTM D-209M
con aleaciones 6061-T6 o 5052-H38.

Los paneles serdn de una sola pieza y no deben presentar perforaciones,
ampollas, costuras, corrugaciones ni ondulaciones y deberan cumplir los

siguientes requisitos:

(1) Espesor.
Los paneles tendran un espesor uniforme de dos milimetros (2 mm.) para
paneles de 750 mm. de lado o menores. Los paneles que tengan alguna

dimension mayor de 750 mm. tendran un espesor de tres milimetros (3 mm.).

(2) Color.
La cara posterior del panel sera limpiada y desengrasada para aplicar una capa
de pintura base (wash prime) seguida de una capa de pintura mate sintética de

color gris.

(3) Tratamiento de la Cara Frontal.
La cara frontal del panel sera limpiada y desengrasada. La superficie debera
terminarse aplicando un abrasivo grado cien (100) o més fino, antes de la

aplicacion del material retroreflectivo.
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e Material Retroreflectivo

El material retroreflectivo debe responder a los requerimientos de la
Especificacion ASTM D-4956 y a los que se dan en esta especificacion. Este tipo
de material es el que va colocado por adherencia en los paneles para conformar
una sefal de transito visible sobre todo en las noches por la incidencia de los
faros de los vehiculos sobre la sefial.

Todas las laminas retroreflectivas deben permitir el proceso de aplicacion por
serigrafia con tintas compatibles con la lamina y recomendados por el fabricante.
No se permitira en las sefiales el uso de cintas adhesivas vinilicas para los

simbolos y mensajes.

e Tipos de material retroreflectivo
Los tipos de material retroreflectivo que se utilizaran para uso en las sefiales de
transito y otros dispositivos de sefializacion son los siguientes:

(1) Tipo |

Conformado por una lamina retroreflectiva de mediana intensidad que contiene
micro esferas de vidrio dentro de su estructura. Este tipo generalmente es
conocido como "Grado Ingenieria".

Uso: Se utiliza este material en sefiales permanentes de transito de caminos
rurales y caminos de bajo flujo de transito, sefializacién de zonas en construccién

(temporal) y delineadores.

(2) Tipo IlI

Conformado por una lamina retroreflectiva de alta intensidad que contiene micro
esferas de vidrio encapsuladas dentro de su estructura.

Uso: Se utiliza en sefalizacion permanente, sefializacion de zonas en

construccion (temporal) y delineadores.

(3) Tipo IV

Conformado por una lamina retroreflectiva de alta intensidad que contiene
elementos micro prismaticos no metalizados dentro de su estructura.

Uso: Se utiliza en substratos plasticos recuperables tales como: tambores, tubos

y postes empleados en zonas de construccion y mantenimiento.
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(4) TipoV
Conformado por una lamina retroreflectiva de super alta intensidad que contiene
elementos micro prismaticos metalizados dentro de su estructura.

Uso: Se utiliza en zonas de construccion (temporal) y delineadores.

(5) Tipo VI

Conformado por una lamina retroreflectiva flexible de gran intensidad sin
adhesivo en su cara posterior que contiene material retroreflectivo micro
prismatico vinilico.

Uso: Se utiliza en sefalizacién temporal para zonas en construccion, collares

para conos y otros dispositivos.

(6) Tipo VII

Conformado por una lamina retroreflectiva de lentes prismaticos de gran
brillantez y gran angularidad con funcionamiento optimizado sobre un rango
amplio de angulos de observacion.

Uso: Se utiliza en sefializacion permanente para vias de alta velocidad, vias que
presenten curvas pronunciadas y puntos negros (de alto indice de accidentes de

trnsito).

(7) Tipo VIl

Conformado por una lamina retroreflectiva de lentes prisméticos de gran
brillantez y gran angularidad con funcionamiento optimizado sobre &angulos
extensos de entrada

Uso: Se utiliza en sefalizacion permanente para vias de alta velocidad que no
presenten curvas pronunciadas.

Los planos y documentos del proyecto deben indicar el tipo de material
retroreflectivo a utilizar en cada una de las sefales que se disefien para un
determinado proyecto. Para garantizar la duracion uniforme de la sefial, no se
permitira el empleo en una misma sefal, cualquiera que ésta sea, de dos o méas

tipos de materiales retroreflectivos diferentes.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
91



TESIS:

S

[ A Py
o - . . S, S
CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO ¢ é‘fER‘.—‘\PI -';J

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

e Condiciones paralos Ensayos de Calidad
Las pruebas de calidad que se indican cuando sean aplicables para laminas sin
adherir 0 adheridas al panel de prueba deben ser efectuadas bajo las siguientes

condiciones:

(1) Temperaturay Humedad

Los especimenes de pruebas deben ser acondicionados o montados
veinticuatro horas (24 h) antes de las pruebas a temperatura de veintitrés mas o
menos 2 grados centigrados (23 + 2°C) y a una humedad relativa de cincuenta

mas o menos dos por ciento (50 £ 2%).

(2) Panel de Prueba

Cuando las pruebas requieran gue la lamina sea adherida a un panel, el panel
debe tener una dimension de doscientos milimetros de lado (200 x 200 mm.) y
un espesor de 1.6 mm. La superficie del panel en que se adhiere la lamina sera
desengrasada y pulida cada vez que se efectle algun ensayo. La adherencia de
la lAmina al panel debe ser efectuada segun recomendaciones del fabricante.

Requisitos de Calidad Funcional
(1) Coeficiente de Retroreflectividad
En la Tabla 1 se presentan los valores minimos del coeficiente de
retroreflectividad que deben cumplir los diferentes tipos de laminas
retroreflectivas de acuerdo a su color, al angulo de entrada y al angulo de

observacion.
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Cuadro N° 40, Coeficientes Minimos de Retroreflectividad

. Coeficientes Minimos Retroreflectividad segn Color ( cd.Ix
Tipo de Angulo de Angulo Lm2)
Material - de i
Retroreflecti Observacion Entrad i - - Marron
AUOIETEE NG ntrada | gjanco | Amarillo | Naranja | Verde | Rojo | Azul *)
0.2° -400 70 50 9 9 14 | 4 2
.. 0.2° +30° | 30 22 35 35 | 6 | 17 1
PO 0.5° 40 30 25 45 a5 | 75 | 2 1
0.5° +30° 15 13 22 22 | 3 | 08| o5
0.2° 20 250 170 45 45 | 45 | 20 12
- 0.2° +30° | 150 100 25 %5 | 25 | 11 | 85
P 0.5° 40 95 62 15 15 | 15 | 75 5
0.5° +30° | 65 45 10 10 | 10] s 35
0.2° 20 250 170 35 35 | 35 | 20 7
oty 0.20 +30° | 80 54 9 9 9 5 2
po 0.5 40 135 | 100 17 17 | 17 | 10 4
0.5° +30° | 35 37 6.5 65 | 65 | 05 | 14
0.2° 0 700 470 120 | 120 | 120 | 56
Ty 0.2° +30° | 400 270 72 72 | 72 | 3
po 0.5° 40 160 110 28 28 | 28 | 13
0.5° w300 | 75 51 13 13 | 13| s
0.2° 0 250 170 30 35 | 35 | 20
- 0.2° +30° | o5 64 11 13 | 13| 76
po 0.5 40 200 136 24 28 | 28 | 18
0.5° +30° | 60 40 7.2 84 | 84 | 48
0.2° 2 430 350 45 | 98 | 20
0.3° -4 300 250 33 o | 15
0.5° -4 250 200 25 | 70 | 10
0.10 -4 80 65 10 | 20 | 4
0.2° 30 235 190 24 | 65 | 11
I 0.3° 30 150 130 18 0 7
po 0.5° 30 170 140 19 | 32| 7
0.1° 30 50 40 5 11 | 25
0.2° 400+ | 150 125 15 0 6
0.3° 400 | 85 75 8 0
0.5° 400+ | 35 30 35 | o | 15
0.10 400 | 20 17 2 o | o7
0.2 - 800 660 80 | 215 | 43
0.2 30 400 340 35 | 100 | 20
0.2 45 145 85 122 | 5 | 76
. 0.2 60(**) | 35 23 2 |66 | 1
P 05 -4 200 160 20 | 45 | 98
0.2 30 100 85 10 | 26| s
0.2 45 75 60 6 18 | 28
0.2 60(**) | 30 20 2 | 64| 2

Fuente (ASTMD - 4956)
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(*) Los valores correspondientes al color marrén del Tipo | han sido modificados
con los valores recomendados en la FP-96 de la FHWA.
(**) A ser medido &ngulo de rotaciéon de 90°

Los valores del coeficiente de retroreflectividad de las laminas retroreflectivas
seran determinados segun la Norma ASTM E-810y certificados por el fabricante.
(2) Resistencia a la intemperie

Una vez aplicada la lamina retroreflectiva al panel, debera ser resistente a las
condiciones atmosféricas y cambios de clima y temperatura. Una sefial completa
expuesta a la intemperie durante siete (7) dias no debera mostrar pérdida de

color, fisuramiento, picaduras, ampollamientos ni ondulaciones.

(3)Adherencia

La cara posterior de la lamina que contiene el adhesivo para aplicarlo al panel
de las sefiales sera de la Clase 1 de la clasificacion 4.3 de la norma ASTM D-
4956, es decir un adhesivo sensible a la aplicacion por presion, no requiriendo
calor, solventes u otra preparacion para adherir la lamina a una superficie lisa 'y
limpia.

El protector posterior de la lamina debe permitir una remocion facil sin necesidad
de embeberla en agua u otras soluciones y a la vez no debera remover, romper
o disturbar ninguna parte del adhesivo de la lamina al retirar el protector.

Para probar la capacidad de adherencia de la LAmina Retroreflectiva al panel de
prueba preparado, se adherir4 al panel una longitud de cien milimetros (100
mm.) de una cinta de doscientos por ciento cincuenta milimetros (200 mm. x 150
mm.). Al espacio libre no adherido se le aplica un peso de setecientos noventa
gramos (790 gr.) para adhesivo de la lamina clase 1, 2 y 3 y de cuatrocientos
cincuenta gramos (450 gr.) para adhesivos clase 4, dejando el peso suspendido
a 90° respecto a la placa durante cinco minutos (5 min.). Bajo estas condiciones
al final del periodo de carga, la lamina no deberd mostrar desprendimiento en la

zona adherida mayor a cincuenta y un milimetros (51 mm.).
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(4)Flexibilidad

Enrollar la lamina retroreflectiva en 1 segundo (1 s.) alrededor de un mandril de
3,2 mm. con el adhesivo en contacto con el mandril. Para facilitar la prueba
espolvorear talco en el adhesivo para impedir la adhesion al mandril.

El espécimen a probar sera de siete por veintitrés milimetros (7 mm. x 23 mm.).
la lamina ensayada sera lo suficientemente flexible para no mostrar fisuras

después del ensayo.

5) Variacion de dimensiones

Una lamina retroreflectiva de veintitrés milimetros por lado (23mm.x23mm.) con
su protector de adherencia debe ser preparado bajo buenas condiciones y
sometido a ellas durante una hora (1 h.).

Transcurrido este tiempo remover el protector del adhesivo y colocar la lamina
sobre una superficie plana con el adhesivo hacia arriba. Diez minutos (10 min.)
después de quitar el protector y nuevamente después de veinticuatro horas (24
h.) medir la lamina para determinar la variacion de las dimensiones iniciales que
no deben ser para cualquier dimensién mayores de 0,8 mm. en diez minutos de

pruebay de 3,2 mm. en veinticuatro horas.

(6) Resistencia al Impacto

Aplicar una lamina retroreflectiva de ochenta por ciento treinta milimetros (80 x
130 mm.) a un panel de prueba. Someter la lamina al impacto de un elemento
con peso de novecientos gramos (900 g.) y un diametro en la punta de dieciséis
milimetros (16 mm.) soltado desde una altura suficiente para aplicar a la lamina
un impacto de once y medio kilogramos centimetro (11,5 kg. cm.).

La lamina retroreflectiva no deberd mostrar agrietamiento o descascaramiento

en el area de impacto o fuera de ésta.

Cimentacion

El Concesionario efectuara las excavaciones para la cimentacion de la instalacion

de las sefales verticales de.

Equipo

El Concesionario debera disponer del equipo y herramientas necesarias para la

correcta ejecucion de los trabajos.
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8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

Requerimientos de Construccion

La fabricacion de las sefiales de transito debera efectuarse considerando el tipo y
calidad de los materiales.

Antes de iniciar la fabricacion de las sefiales, el Supervisor deberd definir la
ubicacion definitiva de cada una de las sefiales, de tal forma que se respeten las
distancias con respecto al pavimento que se hallan en el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para calles y carreteras del MTC y se fabriquen
adecuadamente todos los dispositivos necesarios.

El Concesionario entregara al Supervisor para su aprobaciéon una lista definitiva de
las sefales y dispositivos considerando las condiciones fisicas del emplazamiento
de cada sefial.

El material retroreflectivo que se coloque en los paneles sera en ldminas de una sola
pieza, asi como los simbolos y letras. No se permitira la unién, despiece y traslapes
de material, exceptuando de esta disposicion solo los marcos y el fondo de las

sefales de informacion.

Seguridad Vial

Objetivo
Establecer los criterios y orientaciones para el mantenimiento del transito y de la
seguridad vial durante la ejecucion de la obra “CREACION DE LA VIA
CARROZABLE MANAHUANUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE
MARANURA - LA CONVENCION — CUSCO”, por el Concesionario.

Alcance
Comprende, el tramo a construir desde la progresiva 0+000.00 hasta la progresiva
04+037.80 del proyecto en referencia

Referencias Normativas
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras.
Manual de Dispositivos para Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras
del MTC.

Realizacion del servicio
Las actividades que se especifican en esta seccion abarcan lo concerniente con el
mantenimiento del transito en las areas que se hallan en construccion durante el

periodo de ejecucion de obras. Los trabajos incluyen:
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8.2.5

¢ El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de
construccion

e La provision de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios,
etc. ubicadas a lo largo del Proyecto en construccién, incluyendo las actividades
pertinentes a las interrupciones de la via previstas en el Contrato.

¢ La implementacion, instalacion y mantenimiento de dispositivos de control de
transito y seguridad acorde a las distintas fases de la construccion.

¢ El mantenimiento de la circulacion habitual de animales domésticos y silvestres
a las zonas de alimentacion y abrevadero, cuando estuvieran afectadas por las
obras.

En general se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones

gue sean requeridos para garantizar la seguridad y confort del publico usuario

minimizando cualquier incomodidad y molestias que puedan ser ocasionados por

deficientes servicios de mantenimiento de transito y seguridad vial.

Consideraciones Generales

* Plan de Mantenimiento Vial, Antes del inicio de las obras, el Concesionario
debera presentar un Plan de Mantenimiento Vial, considerando los siguientes
aspectos:

» Control Temporal de Transito y Seguridad Vial: El transito vehicular durante la
ejecucion de las obras podra ser interrumpido de acuerdo con las duraciones
establecidas en el Contrato. Para esto se debera disefar sistemas de control por
medios visuales y sonoros, con personal capacitado de manera que se garantice
la seguridad y confort del pablico y usuarios de la via, asi como la proteccion de
las propiedades adyacentes. El control de transito se debera mantener hasta
gue las obras sean recibidas por el MTC.

* Mantenimiento Vial: La via principal en construccion, los desvios, rutas alternas
y toda aquella que se utilice para el transito vehicular y peatonal sera mantenida
en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad, durante el periodo de
ejecucion de obra incluyendo los dias feriados, dias en que no se ejecutan

trabajos y aun en probables periodos de paralizacion.

« Desvios a carreteras y calles existentes, Se utilizaran para el transito vehicular

vias alternas existentes o construidas por el Concesionario. Con la aprobacion
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8.2.6

8.2.7

8.2.8

del Supervisor y de las autoridades locales, el Concesionario también podra
utilizar carreteras existentes o calles urbanas fuera del eje de la via para facilitar
sus actividades constructivas. Para esto se deberan instalar sefiales y otros

dispositivos que indiquen y conduzcan claramente al usuario.

» Periodo de Responsabilidad, La responsabilidad del Concesionario para el
mantenimiento de transito y seguridad vial se inicia de acuerdo a lo dispuesto en
el Contrato de Concesién. El periodo de responsabilidad abarcara hasta el dia
de la entrega final de la obra y en este periodo se incluyen todas las
suspensiones temporales que puedan haberse producido en la obra,

independientemente de la causal que la origine.

Materiales

Las sefiales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estara
de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para "Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras" del MTC y todos ellos tendran la posibilidad de
ser trasladados rapidamente de un lugar a otro, para lo que deben contar con
sistemas de soporte adecuados.

El Concesionario, debera instalar de acuerdo a su programa y de los frentes de
trabajo, todas las sefiales y dispositivos necesarios en cada fase de obra.

Las sefales, dispositivos y chalecos deberan tener material con caracteristicas
retroreflectivas que aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad y/o en

condiciones de neblina o de la atmdsfera segun sea el caso.

Equipo
El Concesionario utilizara, los equipos mas adecuados para las operaciones por
realizar, con la frecuencia que sea necesaria. Basicamente el Concesionario pondra
para el servicio de nivelacion una motoniveladora y camion cisterna; volquetes y

cargador en caso sea necesario reparar baches.

Requerimientos de construccion
El Concesionario deberd proveer el personal suficiente, asi como las sefiales,
materiales y elementos de seguridad que se requieran para un efectivo control del

trnsito y de la seguridad vial.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
98



A:‘ U AP TESIS: "a 7{’\\ \-'«

L %
NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO LA

Control de Transito y Seguridad Vial

El Concesionario debera proveer cuadrillas de control de transito en numero
suficiente, el que estard bajo el mando de un técnico capacitado en este tipo de
trabajo, quien tendré las siguientes funciones y responsabilidades.

» Coordinacién de las operaciones de control de transito.

* Determinacion de la ubicacion, posicion y resguardo de los dispositivos de control
y sefiales en cada caso especifico.

» Correccion inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de transito y
seguridad vial.

» Coordinacion de las actividades de control con el Supervisor.

+ Organizacion del almacenamiento y control de las sefiales y dispositivos, asi como
de las unidades rechazadas u objetadas.

Cuando sea necesario restringir el transito, se habilitara un carril de circulacion con
un ancho minimo de 3 m., que ser& delineado y resaltado con el uso de barricadas,
conos o barriles para separar dicho carril de las areas en que se ejecutan trabajos
de construccion.

En los carriles de circulacion durante la ejecucion de las obras, no se permitira la
acumulacion de suelos y otros materiales que puedan significar algun peligro al
usuario. Las areas de estacionamiento del equipo y vehiculos en obra deben

ubicarse en un sitio seguro y debidamente sefializado.

Zona de Desvios y Caminos de Servicio

El Concesionario podra utilizar para el transito de vehiculos los desvios y calles
urbanas que se indique en los planos y documentos del Proyecto. En caso que el
Proyecto no indique el uso de desvios y sea necesaria su utilizacion, se definiran los
desvios que sean necesarios. En el caso de calles urbanas se requerird ademas la
aprobacién de autoridades locales y de administradores de servicios publicos.

En los desvios y caminos de servicio se deberd usar de forma permanente barreras,
conos o0 barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios, asi como
también se debera emplear sefializacion retroreflectiva para el periodo nocturno.
No se permitird el uso de mecheros y lAmparas accionadas por combustibles o
carburantes que afectan y ocasionen dafios al ambiente. Durante el periodo lluvioso,
el mantenimiento de los desvios y vias de servicio deberda dimensionarse

adecuadamente para garantizar el drenaje y estabilidad de la via.
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En caso que por efectos del desvio del transito sobre las vias o calles urbanas sea
indispensable la utilizacién de alguna de ellas, y se verifique que el pavimento
existente no estd dimensionado para soportar este tipo de trafico, el Concesionario
deberé solicitar a la Supervision la definicion correspondiente.

El Concesionario deberé cerrar los accesos aperturados durante las diferentes fases

de ejecucion, asi como desmantelar los puentes o estructuras provisionales.

8.3  Seguridad Durante la ejecucion de Obra

8.3.1  Definicion
Es en la ejecucion de un proyecto donde se hace mas evidente el factor humano: la
poblacion que directa e indirectamente es afectada por el proyecto y las personas
gue estan involucradas en la puesta en ejecucién de las diversas actividades
disefiadas. Las normas generales que atafien a la seguridad laboral, deberan ser

consideradas en todo el proceso de ejecuciéon de la obra vial.

8.3.2 Responsabilidad del contratista
- Garantizar que todos los lugares o ambientes de trabajo sean seguros y exentos
de riesgos para el personal.
- Facilitar medios de proteccion a las personas que se encuentren en una obra o en
las inmediaciones de ella a fin de controlar todos los riesgos que puedan acarrear
ésta. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad durante el
mantenimiento.
8.3.3 Trabajos a ejecutar
Los trabajos incluyen:
¢ El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de
construccion.
e La provision de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios,
etc. ubicadas a lo largo del proyecto en construccion.
¢ La implementacion, instalacion y mantenimiento de dispositivos de control de
transito y seguridad acorde a las distintas fases de la construccion.
e El control de emision de polvo en todos los sectores sin pavimentar de la via
principal y de los desvios habilitados que se hallan abiertos al transito dentro del

area del proyecto.
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e El mantenimiento de la circulacion habitual de animales domésticos y silvestres
a las zonas de alimentacion y abrevadero, cuando estuvieran afectadas por las
obras.

e Eltransporte de personal a las zonas de ejecucion de obras.

En general, se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones

gue sean requeridos para garantizar la seguridad y confort del publico usuario,

erradicando cualquier incomodidad y molestia que puedan ser ocasionados por

deficientes servicios de mantenimiento de transito y seguridad vial.
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9.1

9.11

CAPITULO IX
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Introduccion

La ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE LA VIA CARROZABLE
MANAHUANUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE MARANURA -
PROVINCIA LA CONVENCION — CUSCO?” implica alteraciones ambientales que
sera necesario evitar 0 mitigar para no afectar recursos fisicos, biologicos,
socioecondémicos y culturales de la zona de influencia del proyecto. El presente
estudio nos permitira identificar riesgos potenciales hacia el medio biético y fisico
identificando las fuentes de contaminacion en el aire agua y suelo, asimismo
identificaremos conflictos y problemas socio econdmicos que resultardn como
consecuencia de la construccion de la carretera. Una parte importante de este
estudio lo constituye el planteamiento de medidas correctivas a fin de minimizar los
efectos negativos sobre el ambiente que producira el mejoramiento de la carretera.
Basicamente, incluye una descripcidon medio ambiental del proyecto y de situacion

pre operacional del medio que puede ser afectado.

Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales positivos y negativos que
pueden ocurrir durante la ejecucion del Proyecto de construccion de la via
Carrozable, y sobre esta base proponer medidas adecuadas para prevenir, mitigar
0 corregir impactos negativos, asi como para fortalecer los impactos positivos;
logrando de esta manera que las obras de mejoramiento del camino vecinal
ubicados en el distrito de Maranura se realice en armonia con la conservacion del

ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las acciones del Proyecto con potencial de generacion de impactos
ambientales.

Realizar el diagndstico ambiental pre operacional del area de influencia del proyecto.
Identificar, evaluar e interpretar los impactos ambientales potenciales, cuya
ocurrencia tendria lugar durante las diferentes etapas del proyecto, en concordancia

con la normativa ambiental vigente.
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Proponer medidas adecuadas que permitan prevenir, mitigar o corregir los efectos
adversos significativos, asi como fortalecer los impactos positivos.

9.1.2 Metodologia
El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto: “CONSTRUCCION DE LA VIA
CARROZABLE MANAHUANUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE
MARANURA — PROVINCIA LA CONVENCION — CUSCO’ se ha realizado mediante
el andlisis matricial, en particular se ha empleado la matriz de Leopold, modificada
segun las caracteristicas del proyecto, cuyo detalle se presenta en la Identificacion
y Evaluacién de Impactos Ambientales Potenciales. La secuencia metodolégica del
EIA fue estructurada en tres etapas, las mismas que se ilustran en la Figura 01 y se

describen a continuacion:

Figura N° 10, Diagrama de la secuencia metodolégica para la ejecucion del Estudio

Fuente: Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Etapa Preliminar de Gabinete
Constituye la primera etapa del Estudio de Impacto Ambiental y comprendio las
actividades de recopilaciébn y analisis preliminar de informacién tematica
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9.1.3

(cartografica y alfanumérica) sobre el tema y é&rea de estudio, asi como la
preparacion de los instrumentos técnicos (fichas técnicas) para el levantamiento de
informacion complementaria en la siguiente etapa.

También se preparé el mapa base preliminar del Area de Influencia del proyecto.

Etapa de campo

Constituye la segunda etapa del Estudio de Impacto Ambiental y consistié en la
inspeccion in-situ del area del proyecto, asi como en la recopilaciéon de informacién
complementaria sobre los diversos tdpicos que comprende el EIA: aspectos

sociales, econdmicos, fisicos y biolégicos del area de influencia del proyecto.

Etapa Final de Gabinete

En esta tercera y Ultima etapa del EIA, se realizé el procesamiento de la informacion
obtenida en las etapas anteriores, lo que permiti6 obtener cuadros estadisticos,
gréaficos e indicadores de utilidad para el analisis ambiental correspondiente; aspecto
gue se realizo en coordinacion con los especialistas integrantes del equipo técnico.
Este proceso finalmente dio como resultado el presente informe denominado
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto: “CONSTRUCCION DE LA VIA
CARROZABLE MANAHUANUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE
MARANURA — PROVINCIA LA CONVENCION — CUSCO”

Base Legal

Desde la conferencia de Estocolmo en 1972 sobre Ambiente Humano los paises en
desarrollo han creado una serie de reglamentaciones y tramites institucionales para
promover y exigir los objetivos del manejo ambiental.

En nuestro pais, en las Ultimas décadas se ha logrado un significativo avance en el
campo de la legislacién ambiental. En efecto, han sido promulgadas importantes
normas que sirven como instrumentos juridicos para regular la relacion entre el
hombre y su ambiente, con el propdsito de lograr el desarrollo sostenible de nuestro
pais. El cumplimiento de estas normas se viene fortaleciendo en los Gltimos afios,
en la medida que los actores del desarrollo van tomando conciencia sobre la
necesidad de hacer un uso responsable de los recursos naturales y el ambiente en

general.
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Es de resaltar la norma que crea el Ministerio del Medio Ambiente, ente que sera el
ordenador, gestor y supervisor del control ambiental durante la ejecucion de todos
los proyectos de alcance Regional y Nacional.

Normatividad General

La Constitucion Politica del Peru

Establece en su articulo 2 inciso 22; como deber del Estado el derecho a la vida, la
salud y el bienestar de la poblacion establece el derecho de toda persona a habitar
en un ambiente saludable, ecolégicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de la vida y preservacion del paisaje y la naturaleza asi como el deber de conservar
de dicho ambiente.

Es obligacién del Estado prevenir y controlar la contaminacion ambiental. Aspecto
que se ratifica en la Constitucién Politica de 1993, sefialando en su articulo 2,
inciso 22 que: Toda persona tiene derecho a: la paz, la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
de desarrollo de su vida.

Creacion del Ministerio del Medio Ambiente

Mediante Decreto Legislativo N° 1013 se aprueba la ley de creacion, organizacion y
funciones del Ministerio del Medio Ambiente, como Organo Rector en Materia
Ambiental y de Recursos Naturales en el Peru.

Se establece como objetivo primordial de la creacion de este Ministerio, el control y
uso sostenible de los recursos naturales y la protecciéon ambiental, y se manifiesta
como obligaciones de este portafolio las actividades conducentes al cumplimiento
de las normas ambientales que se generen a partir del ejecutivo.

Caodigo Penal - Delitos contra la Ecologia

Para penalizar cualquier alteracién del Medio Ambiente, se dicta el D. Leg. N° 635,
del 08 —04- 91 Delitos contra la Ecologia, que en su articulo 304 precisa: que el que
contamine el ambiente con residuos sélidos, liquidos o gaseosos, por encima de
limites permisibles, ser& reprimido con pena privativa de la libertad no menor de un
(1) afio, ni mayor de tres (3) afios.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada

D. Leg. N° 757, del 13-11-91. El marco general de politica para la actividad privada
y la conservacion del ambiente est4 expresado por el Articulo 49°, donde se sefiala
gue el Estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo socio—econémico, la

conservacion del ambiente y el uso sostenido de los recursos naturales;
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garantizando la debida seguridad juridica a los inversionistas mediante el
establecimiento de normas claras de proteccion del medio ambiente.

Asimismo, el Articulo 9° del mismo dispositivo menciona, que intervenga en los
procesos productivos de las empresas en funcion al tipo de actividad econdémica que
desarrollen, su capacidad instalada, o cualquier otro factor econémico similar, salvo
disposiciones legales referidas a la higiene y seguridad industrial, la conservacion
del ambiente y la salud.

Ley General de Aguas ( N° 17752)

El D.L. N° 17752, del 24-07-1969. Esta Ley con sus reglamentos y modificatorias
(D.S. N° 261-69-AP del 12-12-69 y D.S. N° 007-83-A del 11-03-83) en su Titulo I,
prohibe mediante el articulo 22° (Cap. Il) verter o emitir cualquier residuo sélido,
liquido 0 gaseoso, que pueda alterar la calidad de agua y ocasionar dafios a la salud
humana o poner en peligro recursos hidrobiol6gicos de los cauces afectados; asi
como, perjudicar el normal desarrollo de la flora y fauna. Asimismo, refiere que los
efluentes deben ser adecuadamente tratados para alcanzar los limites permisibles.
En su Articulo N° 106 establece, cuando la contaminacion del ambiente y los
recursos naturales signifique riesgo o dafio a la salud de las personas. La autoridad
de salud a nivel nacional dictara medidas de prevencién y control indispensables.
Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades

Ley N° 26786, del 13-05-1997. Establece que los Ministerios deberan comunicar al
Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) las regulaciones al respecto. Esta Ley no
modifica las atribuciones sectoriales en cuanto a las autoridades ambientales
competentes.

Las actividades a realizarse no requeriran una coordinacién directa con el CONAM.
La Autoridad Competente Ambiental para dichas hara de conocimiento respectivo al
CONAM, si el caso lo requiriese.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

Ley N° 27446, del 23-04- 2001. Este dispositivo legal establece un sistema unico y
coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones
humanas expresadas a traves de los proyectos de inversion.

La Ley 27446 ha creado el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
(SEIA), como el marco legal general aplicable a la evaluacion de impactos

ambientales. Esta norma se encuentra vigente en la actualidad; sin embargo, la
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propia Ley sefiala que las normas sectoriales respectivas seguiran siendo aplicables
en tanto no se opongan a esta hueva norma. Asi, los sectores continuaran aplicando
su normativa sectorial hasta que se dicte el reglamento de la nueva Ley.

Para determinar la ubicacion de un proyecto en una determinada categoria se
deberan aplicar los criterios de proteccion sefialados en la norma y que estan
referidos, entre otros, a la protecciéon de la salud de las personas y la integridad y
calidad de los ecosistemas y recursos naturales y culturales.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental

Esta Ley N° 28245 del 08-07-2004, tiene por objetivo asegurar el eficaz
cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas, y fortalecer los
mecanismos de transectorialidad en la gestién ambiental, rol que le corresponde al
Consejo Nacional del Ambiente-CONAM vy a las autoridades nacionales, regionales
y locales. Establece los instrumentos de la gestién y planificacion ambiental.

Ley Orgénica de Municipalidades

Esta ley, establece, entre otras funciones generales, que las Municipalidades
deben realizar diversas acciones destinadas a proporcionar al ciudadano el
ambiente adecuado para la satisfaccion de sus necesidades vitales (Art. 10°), del
Titulo Preliminar; asimismo, establece que las municipalidades y que los Gobiernos
Locales promueven el desarrollo integral, para bilizar el crecimiento econémico, la
justicia social y la sostenibilidad ambiental

En materia de competencia municipal en el Art. 73°, establece que dentro del marco
de competencias y funciones especificas establecidas en la presente Ley, el rol de
las municipalidades comprende entre otras, emitir las normas técnicas generales,
en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo asi como sobre la
proteccion y conservacion del ambiente.

Por otro lado, las municipalidades tomando en cuenta su condicién de municipalidad
provincial y distrital, asume las competencias y funciones especificas sefialadas en
el Cap. Il del Titulo V, como caracter exclusivo o compartido, entre otras, la
proteccion y conservacion del medio ambiente.

El Art. 80° de saneamiento, salubridad y salud, indica que las municipalidades
ejercen entre otras funciones especificas, la de regular y controlar el proceso de
disposicién final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos industriales en el
ambito provincial, regular y controlar la emision de humos, gases, ruidos y demas

elementos contaminantes de la atmdsfera y el ambiente.
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Ley General de Residuos Sélidos

Ley N° 27314, del 21-07-2000. Esta Ley establece los derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una
gestion y manejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujecion a los principios de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y
proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre

Ley N° 27308, del 07-07-2000. Esta Ley tiene por objeto normar, regular y supervisar
el uso sostenible y la conservacién de los recursos forestales y de fauna silvestre
del pais, compatibilizando su aprovechamiento con la valoracion progresiva de los
servicios ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econémico y
ambiental de la nacién, de acuerdo con lo establecido en los articulos 66 y 67 de la
Constitucién Politica del Perd, en el D.L. N° 613, Cédigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, en la Ley N° 26821, Ley Organica para el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y los Convenios internacionales vigentes para
el estado Peruano.

Ley General del Ambiente 28611

Articulo 1 .- Del derecho y deber fundamental .- Toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrio y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida; y el de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente; asi como sus componentes, asegurando particularmente a salud de
las personas en forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo
sostenible del pais.

Ley Orgénica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales

Ley N° 26821, del 26-06-97. En su Articulo 2° se sefala que esta Ley tiene por
objetivo promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento de
la inversién, procurando un equilibrio dindmico entre el crecimiento econémico, la
conservacion de los recursos naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la
persona humana.

En el Articulo 5° se sefala que los ciudadanos tienen derecho a ser informados y a
participar en la definicion y adopcion de politicas relacionadas con la conservacion

y uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, se les reconoce el derecho de
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9.2
9.21

9.2.2

9.2.3

formular peticiones y promover iniciativas de caracter individual o colectivo ante las
autoridades competentes (Art. 5).

La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse en forma
sostenible, lo cual implica que su manejo debe ser racional (Art. 28).

D.L. N° 1078

En el Art. 2, sefiala la aplicaciébn de la politica de esta Ley politicas, planes y
programas de nivel nacional, regional y local que puedan originar implicancias

significativas, asi como los proyectos de inversion publica, privadas o de capital.

Descripcién del Proyecto
Nombre del Proyecto
CONSTRUCCION DE LA VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA — ARANZAYOC
DEL DISTRITO DE MARANURA — PROVINCIA LA CONVENCION — CUSCO”
Ubicacion del Proyecto

Region : Cusco
Provincia : La Convencion
Distrito : Maranura
Altitud : 618 msnm

*Coordenadas UTM : 752986.15 Este, 8574911.26 Norte
(*)Referidas al datum WGS 1984, Zona 19 Sur.

Acceso a la zona del proyecto

Se describe el acceso a la zona desde la ciudad del Cusco:

Cuadro N° 41, Acceso a la zona del proyecto

TRAMO DESCRIPCION DEL TIEMPO DE SERVICIO

TRAMO VIAJE PUBLICO

CUSCO — ALFAMAYO CARRETERA 04:30 horas | Constante
ASFALTADA

ALFAMAYO - HUYRO | TRAMO EN EJECUCION | 01:00 horas | Constante

DE ASFALTADO

HUYRO - MARANURA CARRETERA 01:30 horas | Constante
AFIRMADA

MARANURA - CARRETERA 00:15 horas Eventual
MANAHUANUNCCA AFIRMADA

Fuente: Propio
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9.24

Los tiempos de viaje son referenciales en base al Servicio publico, del cuadro
anterior se tiene un tiempo de je de 07 horas con 30 minutos aproximadamente
desde la ciudad del Cusco, sin embargo debe tomarse en cuenta que los tiempos
de viaje no son continuos, no existe un servicio directo, por lo tanto debe tomarse

en cuenta los tiempos de trasbordo entre unidades de transporte.

Principales actividades a ejecutar en la apertura de la via carrozable
Cartel de identificacion de la obra
Sera de acuerdo al modelo vigente propuesto por la Entidad, en cantidad de 01
como minimo. El cartel de obra sera ubicado en un lugar visible de la carretera de
modo que, a través de su lectura, cualquier persona pueda enterarse de la obra que
se esta ejecutando; la ubicacién sera previamente aprobada por el Ingeniero
Supervisor. El costo incluira su transporte y colocacion.
Movilizacién y desmovilizacion de maquinaria, equipo y herramientas
Bajo la partida de Movilizacion y Desmovilizacién, el contratista efectuara todo el
trabajo requerido para suministrar, transportar y montar oportunamente la
organizacion completa del equipo de construccion en el lugar de la obra y su
posterior desmovilizaciéon una vez terminada la obra, pre autorizacion de la
supervision.
Trazo y replanteo de la via
Consiste en replantear de acuerdo a planos, el eje del tramo del camino a mantener
y zonas donde se tiene previsto ejecutar alguna actividad y/o partida, con el uso de
materiales como son pintura, yeso, estacas, clavos y cordel. Se podra utilizar
equipos topograficos para el replanteo de ejes y cotas de subrasante.
Limpieza de canteras con equipo mecanico
Se debera proceder a la limpieza, deforestacion y corte del material de cobertura
vegetal en una franja adecuada, y en el espesor tal que a simple vista se observe
gue ya se ha retirado el material de cobertura, de tal manera que permita la
explotacion de la cantera con material libre de impurezas.
El material procedente de la limpieza, deforestacion y corte de material de cobertura,
de las canteras, sera colocado a un costado de la zona de extraccién, dentro de los
limites del derecho de via, cuidando de no interrumpir vias, senderos, accesos a

viviendas, canales, zanjas, etc. En caso de excesiva acumulacion o cuando la
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Supervision lo autorice, los desechos podran eliminarse colocandolos en los
botadores establecidos para tal fin.

Escarificado, perfilado y compactado de la subrasante

El contratista, bajo esta partida, realizara los trabajos necesarios de modo que la
superficie de la rasante existente presente los niveles, alineamiento, dimensiones y
grado de compactacion indicados, tanto en los planos del proyecto, como en las
presentes especificaciones.

AFIRMADO

* Extraccion y preparaciéon de material de cantera

De las canteras establecidas se evaluard conjuntamente con el Supervisor el
volumen total a extraer de cada una. La excavacion se ejecutara mediante el empleo
de equipo mecdanico, tipo tractor de orugas o similar, el cual efectuara trabajos de
extraccién y acopio necesario.

* Carguio y transporte de material de cantera

Bajo estas partidas se considera el carguio y traslado de material necesario para la
conformacion de terraplenes, mediante una cuadrilla de cuatro unidades de camion
volquete 6X4 de 330-440 HP y 1 5 m3 de capacidad.

* Extendido, riego y compactacion de plataforma

Bajo esta partida, El Contratista, realizar4 todos los trabajos necesarios para
conformar una capa de material granular, compuesta de grava y finos, construida
sobre una superficie debidamente preparada, que soporte directamente las cargas
y esfuerzos impuestos por el transito y provea una superficie de rodadura
homogénea, que brinde a los usuarios adecuadas condiciones de confort, rapidez,
seguridad y economia.

* Hitos kilométricos

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, almacenamiento, pintura
e instalacion de postes indicativos del kilometraje en los sitios establecidos en los
planos del proyecto o indicados por el Supervisor.

* Seiales Preventivas

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, almacenamiento, pintado
e instalacién de sefiales preventivas en los sitios establecidos en los planos del

proyecto o indicados por el Supervisor.
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* Reconformacion y reforestacion de canteras

Esta partida consiste en la provision y colocacién de una capa superficial de suelo o
también en la colocacion de una capa superficial de suelo conservado sobre la zona
explotada como cantera.

La aplicaciébn de este trabajo se producird en la actividad reconformacién de
canteras con la restauracion de suelo original y en la de revegetacion de areas, que
son medidas fisicas y biolégicas a tomar en el manejo de problemas de erosion y de
estabilidad de suelos segun lo indique los planos y documentos del proyecto o
determinados por el Supervisor

Objetivos

Describir y analizar las caracteristicas fisicas, bibticas y socioculturales de los
sectores aledafios a la via a ser intervenida.

Establecer las actividades de construccion y operacién requeridas por el proyecto y
gque pueden causar deterioro sobre alguno de los elementos que componen el medio
ambiente.

Identificar, calificar y jerarquizar los principales efectos ambientales asociados al
proyecto, y establecer su relacion con las caracteristicas de los sectores en que se
desarrollan dichos efectos.

Identificar las areas que deban ser excluidas, tratadas o manejadas de manera
especial, antes, durante o después de la ejecucién del proyecto.

Disminuir los riesgos que puedan amenazar tanto el area de influencia como el
proyecto.

Definir los Programas de Manejo Ambiental que contengan los lineamientos
generales para prevenir, mitigar, corregir 0 compensar los impactos mas
significativos sobre los sistemas fisico, bidtico y socioeconémico.

Incrementar los beneficios esperables del proyecto

Principales problemas ambientales
Los principales problemas ambientales que afectan tanto al medio ambiente como

a la via existente son:

DRENAJES
En el recorrido de la carretera, ésta atraviesa una serie de quebradas, en su mayoria

secos que se activan Unicamente en los meses de llu.
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La prioridad en estos casos es mantener las corrientes de agua existentes para lo
cual se debera hacer el mantenimiento de las obras de drenaje que permitan su

escurrimiento normal, estas obras son las alcantarillas de paso, badenes, cunetas.

PROCESOS EROSIVOS

Detectada basicamente por la falta de cobertura vegetal en los taludes de la
carretera, produciendo infiltracion y arrastre de material, afectando la via, como
huaycos o en la misma via a falta de obras de drenaje, como cunetas, alcantarillas

y otros.

ESTABILIZACION DE TALUDES

Como consecuencia de la ejecucién de corte altos y sin tener en cuenta las
caracteristicas del material predominando en su angulo de reposo, en épocas de
lluvias, por infiltracion y por presencia de flujos de agua subterrdnea se humedece
el material, dando como consecuencia la presencia de derrumbes, dafiando la
plataforma de la carretera, obras de drenaje e incluso a la integridad y propiedad
personal.

CAMPAMENTOS:

La instalacion de campamentos generara problemas ambientales, relacionados
basicamente con la disposicion de residuos sélidos domésticos, aguas servidas y
excretas; ademas por costumbres inadecuadas del personal fordneo, que puede
provocar la pesca y caza indiscriminada.

Estos problemas si no son resueltos adecuadamente, representan un serio riesgo
para la salud de la poblacidn local, e incluso para los mismos trabajadores de la
obra, debido a la proliferacion de vectores infecciosos. Asi mismo, podrian
contaminarse fuentes de agua superficial y subterrdnea por el vertimiento y
disposicién de los residuos domésticos que se producen en los campamentos y por
los vertidos accidentales al suelo tales como combustibles y lubricantes.

En relacion a la caza y pesca, se debe prohibir al personal estas précticas a fin de
evitar conflictos con la poblacién local.

Por otro lado, los vertimientos de hidrocarburos en los patios de maquinas, retardan
las acciones de restauracion con vegetacion, por lo que es recomendable retirar el

suelo afectado, depositandolo en los botaderos adecuadamente ubicados.
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9.5

SENALIZACION:

Las etapas de ejecucion de la via, pueden representar riesgo para la poblacion de
la zona involucrando su salud y en el peor de los casos, su vida. En la etapa de
operacion es particularmente importante la sefalizacion para evitar la degradacion
del medio ambiente, provocado por las actividades humanas, que atentan también

contra la vida util del camino.

CONSTRUCCION:

Para la construccion del camino es particularmente importante sostener la fluidez
del sistema de drenaje en forma debida. Se debera evitar la acumulacion de material
gue resulte del corte para habilitar la plataforma del camino, cunetas, alcantarillas y
demas obras del proyecto I. La inadecuada disposicion de este material residual

podria afectar terrenos agricolas u otras areas de interés humano y biol6gico.

FLORA Y FAUNA, DANO DEL HABITAT:

En los trabajos de corte del material, esta sufrira la contaminacion, alteracion y
erosion de taludes que conllevara a una pérdida de la cobertura vegetal y alterara el
hébitat de la fauna silvestre. Ademas, el desplazamiento de los campamentos y la
presencia de entes extrafios a la zona (trabajadores, maquinaria, etc.) puede ser
causa de alteracion del habitat y cambios de comportamiento de algunas especies

silvestres.

Posibles efectos ambientales

9.5.1.1 Efectos durante la construccion

Erosién de los cortes y rellenos recién hechos e interrupcion temporal de las vias de
drenaje natural.

Acumulacién del material de afirmado e interrupcion temporal de las vias de drenaje
natural.

Contaminacion de la tierra y el agua con aceite, grasa y combustible en los patios
de maquinaria.

Trastorno ecoldgico y social a causa de los campamentos de construccion.
Formacion de charcos de aguas estancadas en las zonas de acumulacion de
material (botaderos), los cuales contribuyen a la propagaciéon de mosquitos y otros

vectores de enfermedades.
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Trastorno ecoldgico y social a causa de los campamentos de construccion.

Destruccion de tierras de cultivo.

9.5.1.2 Efectos permanentes

9.6

Destruccion de vegetacion y tierras en la via de acceso autorizado, en las zonas de
acumulacién de material, en los depoésitos de desechos y en los patios de
maquinarias.

Erosién de las tierras debajo del piso del camino donde se recibe caudal
concentrado de drenajes cubiertos o abiertos.

Mayor material en suspensién en los cursos de agua utilizados como fuentes de
agua, disminucion de la calidad del agua y mayor sedimento aguas abajo.

Paisaje estropeado por cortes, derrumbes inducidos y las depresiones inducidas.
Peligros para la salud e interferencias para el crecimiento de las plantas junto al
camino debido al polvo que se levanta al pasar los vehiculos.

Trastorno o destruccion de la fauna, debido a la interrupcién de las rutas migratorias,
el disturbio de los habitat y los problemas relacionados con el ruido.

Interrupcién de los sistemas de drenaje subterraneos y superficiales en las areas de
los cortes y rellenos.

Derrumbes, depresiones, deslizamientos y otros movimientos masivos de cortes del
camino.

Paisaje estropeado por cortes, derrumbes inducidos y las depresiones inducidas.
Peligros para la salud e interferencias para el crecimiento de las plantas junto al
camino debido al polvo que se levanta al pasar los vehiculos.

Trastorno o destruccion de la fauna, debido a la interrupcién de las rutas migratorias,
el disturbio de los habitat y los problemas relacionados con el ruido.

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto

Se ha realizado en base a la metodologia Batelle — Columbus (Batelle — Columbus
Laboratorios, 1972). Este método es un enfoque cuantitativo de la EIA y persigue en
tltimo término llegar a determinar un indicador global final que refleje las
caracteristicas ambientales del proyecto; de modo que se utilice para la toma de
decisiones en relacion al proyecto y sus alternativas.

El método se inicia dividiendo las areas de interés humano en cuatro categorias
principales:

1.- Ecologia
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2.- Contaminacion Ambiental

3.- Aspectos Estéticos

4.- Aspectos de Interés Humano
Estas categorias se dividen en 17 componentes, los que a su vez, utilizan un total
de 78 factores ambientales que representan una unidad o un aspecto del medio
ambiente que merece ser considerado por separado y cuya evaluacion es
representativa del impacto ambiental derivado de las acciones o proyectos.
PROCEDIMIENTO
Se ordenan las cuatro categorias: Contaminacion Ambiental, Ecologia, Aspectos
Estéticos y Aspectos de Interés Humano.
Se toma la Contaminacion ambiental como la categoria mas importante y se le
asigno un valor de 1.0; luego se admite que la categoria ecolégica tiene un valor de
0.60; los de Interés Humano un valor de 0.51 y los aspectos estéticos un valor de
0.38; la suma total de esos puntajes son de 2.49.
El método utiliza 1000 puntos, las mismas que se distribuyen en las cuatro

categorias utilizando la siguiente relacion:

valor _de la_categoria
Y de_puntajes_por _categoria

Puntaje_por _categoria=

Distribuyendo los 1000 puntos entre las cuatro categorias en base a la férmula

anterior se tiene:

Cuadro N° 42, Categorias Ambientales

CATEGORIA PUNTAJE
Contaminacién ambiental 402
Ecologia 240
Intereses Humanos 205
Estética 153

Se trata ahora de distribuir estos puntajes asignados a cada categoria, en cada uno
de los componentes. Por ejemplo en la categoria Ecologia que tiene dos
componentes: Especies — Poblaciones y Habitat - Comunidades, siguiendo el

proceso anterior, se estima que Especies y Poblaciones es mas importante que
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Habitat y Comunidades y se le asigna un valor de 1.0 y a la segunda 0.71; sumando
ambos tenemos 1.71.

Utilizando la misma relacion se tiene:

Especies y Poblaciones = (1.0/1.71)*240 = 140 Puntos

Habitat y Comunidades = (0.71/1.71)*240 = 100 Puntos

Cada uno de estos sub componentes se divide a su vez en Terrestres y Acuaticos;
es asi como Especies y Poblaciones distribuira sus 140 puntos de manera equitativa
entre 10 factores a 14 puntos cada uno. Por otra parte, los sub componentes Habitat
y Comunidades distribuira sus 100 puntos: 50 puntos para terrestres y 50 puntos
para acuaticos; correspondiéndoles 12 puntos a cada uno y 14 puntos a dos de ellos.
Contando con este cuadro, se procedera a determinar los factores ambientales que
seran afectados por el proyecto considerado.

Construir las funciones de transformacion para cada factor ambiental afectado.
Establecer el puntaje de cada factor ambiental (P)

Medir el valor de cada uno de los parametros con y sin proyecto.

Determinar la calidad ambiental (CA) de cada parametro.

Evaluar los parametros que seran afectados por el proyecto, en Unidades de
Impacto Ambiental, el mismo que se logra multiplicando el Valor de la Calidad
Ambiental (CA) de cada parametro por el puntaje de cada parametro o factor (P):
Impacto Ambiental de cada factor = CA* P

Restar los puntajes con y sin proyecto, para determinar el cambio neto.

La suma algebraica de los puntajes con y sin proyecto determinan el impacto Global
positivo 0 negativo del proyecto sobre el medio.
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Cuadro N° 43, impacto Global positivo o negativo del proyecto

PARAMETRO FacF:)tor Valolg con VanPr sin | IA Icj:on IAsm Cambio

ECOLOGIA
1. Vegetacion Natural 14 0.4 0.8 5.6 11.2 -5.6
CONTAMINACION AMBIENTAL
2. Sustancias Toxicas 4 0.4 0.6 1.6 2.4 -0.8
3. Erosion Del Suelo 14 0.4 0.8 5.6 11.2 -5.6
4. Ruido 4 0.4 0.6 1.6 2.4 -0.8
5. Variacion Del Flujo Hidrico 26 0.4 0.8 10.4 20.8 -10.4
ASPECTOS ESTETICOS
SRELIEVE Y CARACTERISTICAS | 15 | o4 | o8 | 64 | 128 | -6a
7. DIVERSIDAD DE VEGETACION 9 0.4 0.6 3.6 54 -1.8
ASPECTOS DE INTERES HUMANO
8. OPORTUNIDADES DE EMPLEO 13 0.8 0.2 10.4 2.6 7.8

TOTAL 100 3.3 5.2 45.2 68.8 -23.6

9.7

Fuente: Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Resultados de la Evaluacion

De acuerdo con el cuadro anterior podemos resaltar los aspectos que se presentan
a continuacion:

La calidad ambiental antes del proyecto de construccién es 68.8

La calidad ambiental con el proyecto de construccién sera 45.2

La diferencia neta de cambio es negativo en 23.6 unidades

Si los 68.8 unidades representan el 100% de la Calidad Ambiental, el 45.2%
representa el 65.7 %; por tanto

Se producira una pérdida del 34.3% de la Calidad Ambiental

También podemos realizar algunos aspectos importantes:

Se producira el 34.3% de la perdida de la Calidad Ambiental, lo cual no es
significativo, a pesar de ello se debe condicionar el aspecto de variacion del flujo
hidrico a la realizacion y/o mantenimiento de obras de drenaje como alcantarillas.
Asi mismo en lo que respecta a la variacion del relieve y caracteristicas topograficas,
vegetacion natural y erosiéon del suelo se debe de condicionar a la plantacion de
arbustos de la zona, actividades que minimicen la perdida de la diversidad de
especies debido a la falta de foresta como consecuencia del proyecto que es el

segundo factor mas afectado.
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Medidas de Mitigacién de Las Evaluaciones de Impacto Ambiental

Las medidas de mitigacion corresponden, pues a una parte importante de las
recomendaciones que la EIA efectla a fin de actuar sobre los impactos ambientales
principales del proyecto y contribuir por lo tanto a su construccion y operacion en un
enfoque ambientalmente sustentable.

Es importante entender, que las medidas de mitigacion constituyen un “elemento
técnico” integrante de la EIA y que permiten ir mas alla de la toma de decisiones

respecto al proyecto. Para este proyecto se plantean las siguientes medidas de

mitigacion.
Cuadro N° 44, Ancho de Plataforma en estudio
IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION FASE DE APLICACION

Alteracion del medio en la Restauracién de las Etapa de construccién
zona de explotacion de condiciones iniciales en la
canteras cantera.
Erosion de los suelos y Implementar un plan de Etapa de
disminucién de la vegetacion Reforestacidn con plantas mantenimiento
natural de la zona tanto en taludes

como en zonas de corte y

relleno, acciones de

mantenimiento rutinario

Fuente: Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Seguimiento y Monitoreo de la EIA

Toda EIA debe ser sometida a un proceso de seguimiento para comprobar que sus
resultados han sido efectivamente aplicados al proyecto.

El seguimiento es la actividad de control de la evolucién del medio ambiente durante
el desarrollo del Proyecto, con el monitoreo se realizara la medicién cuantitativa del
Impacto Ambiental de las acciones mas puntuales y especificas detalladas en las
medidas de mitigacion.
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9.10
9.10.1

9.10.2

Cuadro N° 45, Plan de Monitoreo del Proyecto

IMPACTOS A FUENTE DE
FASES FUENTES INDICADOR FRECUENCIA
MONITOREAR VERIFICACION
Alteracion del medio Restauracion de la Observacion directade |~
Etapa de ) Ejecucion del
. por la explotacion de | Zonas de cantera | cobertura vegetal de la acuerdo a las
construccion o proyecto
canteras cantera progresiva indicadas
. En toda la longitud | Plantacion de arbustos
Erosion de los suelos
Etapa de o del proyecto enlas | de la zona en taludes y L
o y disminucion de la Observacion directa Anual
mantenimiento y zonas de corte y zonas de relleno,
vegetacion natural L o
relleno mantenimiento rutinario

Fuente: Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

De la evaluacién de los impactos se puede concluir que estos en su mayoria son
negativos de una magnitud baja, de duracién temporal y de alta mitigabilidad
teniendo como consecuencia una significancia baja. Esto debido a que la
mayoria de los impactos negativos sélo se presentan durante la ejecucion de la
obra y son de facil solucion.

La mayor significancia de los impactos se presenta en la tala de los arboles que
se encuentran en las bermas de la via y lugares donde se ejecuta la obra, siendo
mitigable con la reposicién de las mismas especies.

Los impactos negativos serdn mitigados siguiendo las medidas establecidas en
el presente Estudio de Impacto Ambiental. Si se presentara impactos adversos
no contemplados, el Supervisor de la obra determinara las medidas inmediatas
gue minimicen o eliminen el impacto adverso.

Se hace necesario encargar a la entidad competente realizar todos los tramites
correspondientes para declarar como zonas intangibles las quebradas de
abastecimiento de agua, a fin de garantizar agua de calidad y evitar en un futuro

su contaminacion debido a la explotacion aurifera que existe en la zona.

Recomendaciones

Durante la Ejecucién de la Obra

Se debera sefalar la zona de trabajo.
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Se deberén establecer vias de acceso alterno o desvios, para no interrumpir el
trnsito vehicular y de los agricultores de la zona.

Adoptar medidas contra la erosion, mediante el control de las inundaciones y
deslizamientos.

En el programa de educaciéon ambiental se debera recalcar la importancia de no
arrojar residuos linos, pues el viento la dispersa, afectando principalmente el
paisaje.

Se deberan utilizar los sobrantes de corte para los tramos en relleno,
reproduciendo en lo posible la topografia pre- existente.

Colocacién de barreras para retener los sedimentos que podrian llegar a rios,
riachuelos o quebradas.

Se debe cuidar que las canteras en lo posible no modifiquen demasiado el
paisaje, sino mas bien se integren a las formas naturales del terreno.

Elaborar un Plan Multisectorial de Desarrollo Socio econémico de la zona de
estudio, con la participacion de todos los sectores.

Implementar un programa de mantenimiento |, el mismo que debe estar asociado
a la proteccién de los caminos para que las obras tengan perdurabilidad.
Mantener limites en la velocidad de los vehiculos, encargados del transporte.
Los desmontes de material sobrante deberan ser vertidos en terrenos con
desniveles debidamente seleccionados por el supervisor de la obra. Debera
evitarse en lo posible la colocacion de desmonte altos en los lugares donde su
presencia sea muy destacada, para impedir una mayor incidencia en el paisaje.
Se debe minimizar los impactos causados por las inmisiones de particulas. Los
graves problemas y peligros relacionados con las particulas producen entre
otros, disminucién de la visibilidad, ocasionando inseguridad en los conductores
de vehiculos, dafio a la salud de los pasajeros, pobladores y animales
domésticos que viven en las proximidades de las carretera; frecuentemente
problemas de irritacion de los o0jos y vias respiratorias.

Se debe minimizar el uso de espacios para el area de operacion de maquinarias
los cuales se establecerdn en puntos fijos y seleccionados, a fin de limitar al
méaximo los efectos negativos que puedan originar, tales como la excesiva
compactacion del terreno por la presencia continua de maquinaria pesada, la
contaminacioén del terreno natural por aceites y otros lubricantes, la presencia de

metales desechados, y no dafiar las areas de cultivo etc.
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Al Concluir la Obra

El contratista debera restaurar las zonas de préstamo y de rellenos una vez
finalizada la etapa de construccion.

Deberéd restaurar el suelo vegetal en los terrenos utilizados como caminos
temporales de acceso a canteras, desvios provisionales o zonas de relleno.

El contratista sera responsable de retirar al término de la obra y en los cambios
de campamento, todos los repuestos desechados, campamentos y todo aquello
que rompa la armonia del paisaje y afecte la ecologia.

El drenaje de la carretera incluira medidas para garantizar el drenaje superficial
a los canales laterales que permita la absorcién del agua de escorrentia, con lo
gue se evitaran encharcamientos.

Cualquier dafio que se haga a los terrenos agricolas debera ser restaurado por
el contratista, devolviéndolo a su estado natural.

Recomendaciones al Supervisor

La empresa ejecutora deberan contar dentro de su personal con un ingeniero
con experiencia en estudios y/o supervision de impacto ambiental de carretera
0 caminos vecinales, para velar por el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

El supervisor de la obra debera vigilar el cumplimiento de las recomendaciones
para la preservacion de la ecologia durante el tiempo que duren las obras.
Recomendamos considerar partidas de elementos ambientales como
reforestaciones de botaderos y proteccion ambiental referida a campamentos,
planta de agregados, salud, fauna, flora, sefializacion y otros.

Debera asegurarse que las obras de drenaje funcionan adecuadamente, para lo
cual implantard un proceso permanente de mantenimiento y limpieza de los
sistemas de evacuacion de agua.

Asimismo debera tener cuidado con las emisiones gaseosas producidas por el
tubo de escape de los vehiculos, para lo cual exigird una ficha del control de

mantenimiento permanente de los vehiculos que circulen.
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e Finalmente, el supervisor emitird con su ultimo informe, un plan de

mantenimiento de la calidad de la obra y preservacion de la ecologia, que debera
implementarse tan pronto como se concluya con la obra de mantenimiento del
camino vecinal. Las Bases para la contratacion de supervisores deberan incluir
estas recomendaciones.
En conclusién, es necesario analizar estas recomendaciones y adoptar las
medidas adecuadas durante la ejecucion de la obra: “CONSTRUCCION DE LA
VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA — ARANZAYOC DEL DISTRITO DE
MARANURA — PROVINCIA LA CONVENCION — CUSCO”.
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10.1

10.1.1

CAPITULO X

GEOLOGIA
Estudio Geoldgico
En el presente estudio comprende el estudio Geologico, Regionalmente y del area
afectada en el presente estudio de la construccion de via Carrozable
Manahuafiuncca-Aranzayoc, distrito de Maranura, afianzados por la columna
estratigrafica del area y el pasado geolégico, aspectos que resultan de especial
interés aplicativo, cuando se trata del desarrollo de actividades que implican en
general, intervenciones en el medio geoldgico del &rea, de sus caracteristicas
fisicas y estructurales, de sus potencialidades de uso, y de sus implicancias

ambientales con respecto a las obras de emergencia que se va desarrollar.

Unidades Geoldgicas Regionales
Regionalmente, se ha podido distinguir unidades geoldgicas con edades que van
desde el Ordovicico medio hasta el Cuaternario reciente. Conjuntamente a la
sedimentacion se desarrollé una intensa actividad tectonica a lo largo del borde
occidental andino coincidiendo aproximadamente con el emplazamiento de cuerpos
sub- volcanicos pérmianos. Todo ello ha sido modelado por la intensa actividad

erosiva de los glaciares pleistocenos.

10.1.1.1 Formacién Quillabamba

Esta unidad aflora regionalmente, en diferentes sectores, su litologia esta
compuesta por esquistos pizarrosos y cuarcitas. De esta variedad litol6gica, los
esquistos son las predominantes. Esta formacion presenta intercalaciones

esporadicas de areniscas cuarciticas, blanquecinas.

Los esquistos pizarrosos presentan taludes poco estables, Estas rocas tienen la
particularidad que después de los cortes y/o excavaciones para talud, el de

confinamiento de los materiales origina desplazamientos progresivos.
Para estas rocas, se recomienda un talud de corte de 1:5 (H: V).

Estructuralmente, la secuencia se halla afectada por una fuerte disturbacion

tecténica que ha dado lugar a pliegues de caracter regional. Por su predominante
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composicion arcillosa, esquistosidad y caracter blando son rocas faciles de
intemperizar, lo que da como resultado un relieve de aspecto suave; sus

afloramientos se hallan ampliamente expuestos en la region.

Estas secuencias se encuentran formando pliegues de grandes extensiones.

10.1.1.2 Intrusiones Pluténicas

En la Cordillera de Vilcabamba y en la vertiente norte de la Cordillera Oriental,
existen extensos cuerpos de rocas intrusivas graniticas que intruyen a rocas del
Paleozoico inferior y superior. Estos cuerpos son generalmente de gran tamafio y
alargados en una direccion ONO-ESE, existiendo también cuerpos mas pequefios.
Estos macizos en los cuadrangulos de Quillabamba y Machupicchu, constituyen las

zonas mas altas de la cordillera oriental.
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Figura N° 11, Columna estratigrafica Regional del cuadrangulo de Quillabamba 26-Q

| < 2
> | = W % E MAGMATISMO
E w d UNIDADES 05
< |5 u . Oy | LITOLOGIA DESCRIPCION
x| n GEOLOGICAS 0& \VULCANISMO [PLUTONISMO
w
<
©) Depositos .
®) Fluvio-aluviales y Gravas, arenas y limos.
O | cuaternario de deslizamientos
Z
8 Dep. morrenicos Bloques, gravas en matriz arcillosas.
< VvvvvvvvvvvvVvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
\AAAAAS \AAAAAAAA
O vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
o) Sggggggggggggggg Calizas bien estratificadas con fosiles y
N . Grupo 90909090%020%0%0]  |ocalmente brechs calcareas, areniscas
+t + +t F o+t
@) Triasico } 02020202020%0%0° . AP
) Mitu < 1200 }R2R%e%%622:%02)  en delgados bancos intercalados con S
0 o] lutitas negras., e
> RRAREaRER
§ | superior T Calizas bien estratificadas con
& o Grupo <1000 [T LLLLLLI fosilesy localmente brechs calcareas,
@ | N'eNOT Tama - Copacabana | areniscas en delgados bancos
Pensilvaniano - i intercalados con lutitas negras.
o Conglomerados con clastos de
Missipiano Grupo Ambo >300 cuarcitas, esquistos, cuarzo, eetc.
Cuarcitas,a reniscas y pizarras negras.
Devoniano ! Pizarras, esquistos grises y negros S
Formacion . S
. +1000 marcados con niveles delgados de BRI
Quillabamba - : : : IO
P cuarcitas grises y blancas sin BooDnE
Siluariano AN ) S
< T T T T T 11 estatficacion visible, calizas en la base .
@) Eormacion Intercalacion de Pizarras, diamictitas
9] s San Gaban 500 [eveevevveveevd  cyarcitas y microconglomerados al
8 ‘5 vvvvvvvvvvvv'vvvvv teCho
W o S Formacion = Pizarras con nodulos calcareos,
<15 ) Sandia +1000 [w o ... areniscas cuarciticas blancas y grises,
a‘: 5 - —] localmente negras.
>
0 . G
T | Medio ' Pizarras , esquistos verdes, grises a
o Formacion - negro con pirita, cuarcitas y lutitas
San José > 2000 bandeadas; exudaciones de azufre
Inferior = :
Cuarcitas blancas y grises, marmoles
. grises, micaesquistos y localmente
Cambriano ? anfibolitas

Fuente: Ingemmet

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
126



HUAP

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

TESIS: >

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

10.1.2 Unidades Geologicas Locales

Seré de interés, para el trazo de la via carrozable que el conocimiento geolégico
local se transforme en informacién directa y practica para la elaboracion del proyecto
Construccion de la via Carrozable Manahuafiuncca-Aranzayoc, distrito de
Maranura, Provincia la Convencion para de esta manera sirva de informacion

importante durante la ejecucion de obras.

10.1.2.1 Formacién Sandia (Ordoviciano - Superior)

Segun LAUBACHER G. (1973), esta unidad esta conformada por cuarcitas y
pizarras que afloran en el valle del rio Sandia y en la Cordillera Oriental en menor
porcentaje que el Grupo San José. Constituida en la base por un paquete
sobresaliente y resistente de cuarcitas de color gris claro, a blanquecino en capas
gruesas y medianas, tabulares, de grano fino a grueso, se intercalan con areniscas
miciceas de laminacion paralela; hacia el tope predomina una intercalacion de
capas delgadas con cuarcitas grises oscuras, verde grisacea y gris clara, de grano
fino, en capas de contacto onduladas y niveles lenticulares de areniscas producto

de las estructuras de sobrecarga.

Fotografia N° 01, Afloramiento de cuarcitas y pizarras

Fuente: Propio
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10.1.2.2 Grupo San José (Ordoviciano Inferior)
Se puede decir que a este grupo se le puede encontrar ampliamente en la Cordillera
Oriental, es una secuencia de pizarras que se encuentran expuestas a lo largo del
valle del rio Sandia. Siendo elevado a Grupo por DE LA CRUZ N. (1996).

Litologicamente en el Grupo San José se pueden diferenciar dos unidades, una
inferior constituida por una secuencia homogénea de Pizarras Peliticas, en capas
delgadas tabulares, con laminacién y fuerte fracturamiento presentando algunos
niveles de filitas, esta secuencia tiene una coloracion oscura, con pétina por
oxidacion de la pirita diseminada. La secuencia superior constituida por pizarras en
capas delgadas y laminacion interna paralela, intercalada con areniscas de grano
fino en capas delgadas a medianas de color gris oscuro presentando fésiles;
morfolégicamente es suave, en los cortes de quebradas y valles profundos se

forman gargantas y escarpas casi verticales.

Fotografia N° 02, Afloramiento de secuencia de Pizarras

Fuente: Propio

10.1.2.3 Material Cuaternario
Depésitos Fluviales (Q- F)

Este material es depositado y acumulado en el recorrido de la cuenca del rio Mandor
y Manahuafiuncca, el tipo de material depende del estado de desarrollo del valle por
donde discurre el rio y de la carga fluvial, es decir del lugar de donde es erosionado

el material, y el sitio donde sera depositado.
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Estos depdsitos se encuentran ubicados en los lechos de sus cauces, teniendo
como material principal bancos de gravas gruesas con boloneria formando terrazas
en forma de pequefias planicies donde se encuentran algunos caserios y terrenos

de cultivo.

Los depésitos fluviales estan constituidos por bancos de gravas, arenas, arcillas, a

veces formando una o varias capas como es el caso del rio Mandor.

Fotografia N° 03, Presencia de depdsitos fluviales de la zona en estudio

Fuente: Propio

Depésitos Aluviales (Q-Al)

Dentro de estos depdsitos se encuentran los conos aluviales y de deyeccion. El
principal y mayor cono aluvial de la zona de estudio es donde se halla en la cuenca

de Mandor y Manahuafiuncca y otras zonas aledafias.

Los conos aluviales, estan conformados por bloques especialmente de rocas
Metamorficas, rocas Volcénicas, Conglomerados, igneos etc. Envueltos en una
matriz areno-arcillosa. Generalmente tienen mala seleccion y estratificacion y su

permeabilidad es media a alta. Su comportamiento mecénico es aceptable a bueno.

10.1.3 Geomorfologia Regional
Se caracteriza por tener suelos de reciente formacién a lo largo de su recorrido, sin
embargo en el curso de su deposicibn hace que existan diversas formas de

sedimentacion, encontrandose desde depdsitos semiconsolidado hasta sueltos de
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materiales heterogéneos (gravas, conglomerados, limos hasta arcillas de las zonas
de inundacién). Cabe recalcar que para el presente cartografiado por el nivel de
detalle de macro zonificacion se ha considerado como una sola unidad, al margen
que la variacion litolégica en diversas regiones difiere ligeramente en su

composicion sin tener repercusion alguna en el proceso de la zonificacion.

Se presentan principalmente a lo largo del rio Vilcanota-Alto Quillabamba, desde
Santa Teresa hasta la zona de Palma Real y la cuenca Vilcanota. Pequefias areas
se encuentran a lo largo de los rios Lucumayu, Ocobamba y Vilcabamba.

10.1.3.1 Vertientes de Montanas Allanadas

Son estructuras fisiograficas moderadamente empinadas de altitudes que superan
los 300 metros de la base del rio a la cima. La configuracion litolégica en su mayoria
de estas unidades geomorfolégicas esta compuesta por rocas del paleozoico,
intrusiones terciarias y algunas rocas sedimentarias de terciario, y constituyen zonas

de erosion bien avanzada.

Estas unidades se encuentran distribuidas mas frecuentemente en el distrito de
Maranura, en los flancos del valle que conforman el rio Vilcanota y en una pequefa
porcion en el distrito de Maranura; se hallan en las zonas de montafas bajas

presentes en la zona de la cuenca Vilcanota.

10.1.3.2 Vertientes de Montafia Empinada

Estas formas de tierra poseen una topografia accidentada, con pendientes
predominantes de 25 a 50%, se distribuyen de manera considerable y dispersa en
toda la provincia con mas frecuencia en la parte transicional entre la selva bajay la
zona alta andina. Estan conformadas también por vertientes montafiosas de mas de
1,000 m de altura entre la cima y el nivel de base. Se encuentran en sectores donde
la excavacion cuaternaria de los glaciares y los movimientos tectonicos afectaron
principalmente a volimenes rocosos poco resistentes, permitiendo el desarrollo de
vertientes empinadas en direccion estructural. En parte estan constituidas por
afloramientos pizarrosos y esquistosos y en menor proporcién por rocas
sedimentarias del terciario y rocas intrusivas y metamorficas. También la erosion
actual esta ligada a condiciones naturales accidentadas. Se distribuye

homogéneamente en todos los distritos de la provincia, con mayor representatividad
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en el Distrito de Maranura, conformando los Flancos de los innumerables valles y

guebradas que presenta su territorio.

10.1.3.3 Vertiente de montafia disectada empinada a escarpada

Son formas de relieve de gran magnitud, de pendientes muy empinadas y de origen
glacio-estructural tipicos de relieves cordilleranos y montafiosos, que configuran una
topografia muy accidentada, con vertientes superiores a 50% y mas de 1,000 m de
altura entre la cima y el nivel de base. Estas formas de tierra se formaron
esencialmente durante la fase de incision fluvial correlativa al levantamiento andino
plio-pleistocénico, cuando las corrientes se encajaron en volimenes rocosos
compactos, determinando el modelado agreste y muchas veces encafionado, como
en el valle de Vilcanota y la cuenca media del rio Apurimac, donde sus relieves son
bastantes agrestes principalmente en rocas precambrianas (micaesquistos,

cuarcitas y anfibolitas) , paleozoicas e intrusivas granitoides.

En cuanto a la erosion actual es claramente ostensible y esté ligada a la accién
natural de la topografia accidentada, conformada en su mayoria por derrubios de
esquisto y pizarras y antiguos deslizamientos.

Se presenta principalmente al sur de la provincia la Convencion, en los territorios de

los distritos de Santa Teresa, Maranura, Vilcabamba y otros.

10.1.3.4 Cordillera Oriental

El poblado de Maranura, se localizan en el limite Altiplanicies-Cordillera Oriental, sin
embargo, las montafias y nevados se hallan al Sur, como el Salkantay, Verénica,
Pumasillo y Mesa Pelada entre otras menores, que encuentran siempre con

mesapelada, se localizan en plena Cordillera Oriental.

En efecto, los nevados que rodean y que se encuentran en casi todo el distrito,
forman las crestas més altas de la region en estudio. Las margenes del flanco Este
del nevado Salkantay, Veronica, Mesa Pelada (4,900 m.s.n.m.) llegan a la quebrada
hasta la cuenca del Vilcanota. Asi mismo, todas las aguas subterraneas y pluviales
se canalizan en estas quebradas, que en su desembocadura forman el cono aluvial
en la parte baja de la cuenca del Vilcanota. Este cono aluvial se ha formado por

diferentes aluviones, a partir del sector denominado platanal, derrumbe, continuando
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a Beatriz Baja, Ccollpani, Mandor, para de alli continuar hacia la jurisdiccién de
Santa Ana. Producto del calentamiento global y en relacién al retroceso de los

glaciares, cambios climaticos y sismos.

Las rocas que afloran en la Cordillera Oriental, son principalmente de origen
metamorficas del Paleozoico inferior y rocas Metamorficas del Grupo san José, de
edad Permo-Tridsica; asi mismo, afloran rocas sedimentarias de edad Meso-
Cenozoicas y depositos cuaternarios en ambas margenes de las quebradas que
concurren al &rea geogréfica de la cuenca y poblados aledafios que conforman el
presente estudio.

10.1.3.5 Valle de Vilcanota
Es considerado como un valle interandino que tiene una direccion preferencial de
SE a NO.

El Valle de Vilcanota en la zona de estudio se halla a una altitud de 1000 a 1800
m.s.n.m. Las vertientes son moderadamente suaves a empinadas. Las margenes
de los rios que cruzan el Valle como es el rio de Vilcanota, Lucumayu, Vilcabamba,
este Ultimo se encuentra en proceso de colmatacioén de su cauce por los continuos
deslizamientos producidos en el sector de Mesa Cancha, distrito de Vilcabamba. En
el recorrido del rio de Vilcanota en el area del distrito de Maranura no se cuenta con
sistema de defensa riberefia, existiendo un peligro permanente de erosion lateral de

los terrenos de cultivo en ambas margenes y peligro permanente de inundacion.

10.1.4 Geomorfologia Local
La zona de estudio se encuentra dentro de la unidad geomorfolégica denominada

Cordillera Oriental y localmente se reconocen varias unidades de menor categoria.

Los poblados se encuentran mayormente sobre depésitos aluviales y depdésitos
fluviales. El piso de valle estd compuesto por depésitos fluviales desarrollados sobre

depdésitos aluviales antiguos.

Las laderas de los cerros estan conformadas principalmente por depdsitos
coluviales o por afloramientos de rocas igneos, sedimentarios 0 metamérficos en
muchos casos muy fracturados, que por las pendientes muy empinadas y otros
factores climaticos (vientos, lluvias y cambios de temperatura) formando conos de

deyeccion.
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En el centro poblado de Mandor, Manahuafiuncca y areas circundantes, se pueden

diferenciar las unidades geomorfolégicas de laderas y quebradas-rios.

10.1.4.1 Unidad de Laderas

e Cono Aluvial Mandor

En el sector de Mandor, Manahuafiuncca y alrededores se ubica sobre un como
aluvial formado por la superposicién de varios eventos aluviénicos provenientes de
la cuenca Mandor. Este cono aluvial esta compuesto de arenas, gravas y boloneria,
los bloques llegan a dimensiones de hasta 1.50 m. de didmetro en los actuales
cauces, pero se nota que en las acumulaciones antiguas estas sobrepasan el 1.20
m. de didmetro. Las gravas hacen que los terrenos de cultivo ubicados sobre este
sector sean pedregosos y bastante permeables.

e Piso de Valle de la Quebrada Mandor

La cuenca de Mandor principalmente la margen izquierda donde se efectia el
presente estudio . En la desembocadura de estos pequefos rios y quebradas, se
presentan depdsitos de conos aluviales de manera escalonada, este fendmeno

emplaza parte de los habitantes de las margenes del rio mandor y otros riachuelos

A esta sub-unidad corresponde la llanura aluvial y fluvial (piso de valle) de las
guebradas de Aranzayoc, Mandor donde se ubican la parte de los deslizamientos y
conos aluviales situados perpendicularmente a la quebrada principal. Sobre el piso
de valle y especialmente sobre los pequefios conos aluviales y en las riberas de la
cuenca Mandor, se sitan varias viviendas principalmente Mandor Alto y, terrenos
de cultivos permanentes. Los materiales de este cono, proceden de la parte alta de
las quebradas, donde afloran principalmente rocas de edad paleozoica,

pertenecientes a las formaciones Quillabamba, Formacién Sandia, Grupo San José.
e Laderas de Pendiente Pronunciada

Esta sub-unidad se extiende desde la cota promedio mayor 1600 m.s.n.m. hasta las

cumbres de los cerros que circundan el distrito.

El relieve de esta sub-unidad es bastante empinada, sobre todo la ubicada al Sury

Este de la zona de estudio, en estas laderas afloran rocas metamorficas esquistosas
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y fracturadas y por sus taludes muy abruptos se forman conos de deyeccion

conformados por bloques y gravas de rocas muy inestables.

Las laderas de esta sub-unidad, no son convenientes para asentamientos urbanos
por los peligros que presentan y ademas en algunos casos por ser zonas
arqueoldgicas intangibles.

A esta unidad también corresponden las laderas de la quebrada Manahuafiuncca,
Aranzayoc, quebrada Mandor, donde se han reconocido varios deslizamientos, y la
existencia de asentamientos humanos asi como terrenos de cultivo y areas de
pastaje. En las laderas afloran rocas igneas y metamérficas muy fracturadas con
formaciones de conos de deyeccién y a veces con formaciones de depdsitos

coluviales.

10.1.4.2 Quebradas y rios
Estas quebradas tienen una longitud aproximada de 12Km y una pendiente
promedio aproximada de 10.5 % hasta 55% Se inicia por la confluencia de estas
guebradas con el rio Mandor, en donde nace a una altitud aproximada de los 4200
m.s.n.m. en donde se encuentran asentados varios sectores como: Mandor alto,
Aranzayoc y sector de Mandor Bajo, entre otros; mientras que la quebrada de
Manahuafiuncca nace en las alturas del sector de Mesada donde es el nacimiento
del rio a los 3500 m.s.n.m. En su recorrido de la cuenca en mencién se han
identificado varias unidades de vivienda, y terrenos de cultivo todos estos expuestos
a numerosos problemas Geodinamicas como: deslizamientos antiguos y recientes,
carcavas, conos aluviales, derrumbes, erosion lateral, colmataciéon con material de

arrastre.

El rio Mandor es el colector principal de la cuenca hidrografica del mismo nombre
formando la cuenca de Mandor, con piso de valle no muy amplio y laderas

empinadas donde se observan derrumbes y deslizamientos.

Se describen a continuacion las diferentes formaciones geoldgicas existentes en la
zona de estudio y los alrededores, tipificando sus caracteristicas litolégicas y

estructurales.
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10.2

Geologia Estructural

Los tramos que nos ocupan, tectbnicamente, constituyen una zona de deformaciéon
media alta por la presencia de fracturamientos intensos, fallamientos aislados, tanto
regionales como locales; sin embargo, actualmente estos fallamientos no son
activos, tal como se ha podido observar en el reconocimiento de campo y; por tanto,

la zona es sismotectdnicamente estable.

Desde el punto de vista tectonico, se puede afirmar que regionalmente la zona de
estudio, se encuentra enmarcada por el ciclo herciniano del paleozoico, el que le ha
impreso la fuerte complejidad estructural que la caracteriza; correspondiendo a una
zona muy tectonizada afectada por la denominada “deflexion de Abancay”, donde
ocurren estructuras plegadas (anticlinales y sinclinales) de rumbo NE-SO, de
caracter regional y local.

La “deflexion de Abancay” es una gran mega estructura que se desarrolla a los 14°
de latitud sur y modifica en un trecho importante de la cordillera, el rumbo general
andino que es de NO-SE a E-O. Un segundo rasgo tecténico importante lo constituye
el anticlinorium de Vilcabamba, que conforma la region cordillerana entre el rio
Apurimac y el pongo de Mainique, el mismo que estd afectado por pliegues
anticlinales y sinclinales regionales y fallas longitudinales, algunas de las cuales se

han reactivado como fallas inversas.

A través del mapeo geoldgico realizado, se comprob6 que el trazo de la carretera
en estudio no se encuentra disectado por estructuras regionales resaltantes en
rocas, por tanto se cree que el desarrollo del proyecto no tendra riesgo por este
concepto, sin embargo las masas rocosas que afloran en el area y cercanias de la
carretera correspondientes a las diferentes formaciones geoldgicas se encuentran
afectados por estructuras menores como diaclasas fracturas y planos de
esquistosidad, en el caso de las diaclasas y fracturas se dan en tres sistemas
principales NO-SE, NE-SO, E-O.
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10.2.1 Pliegues

La cuenca de Mandor, Aranzayoc y alrededores atraviesa varias estructuras de este

tipo algunas de varios kilbmetros sobre las secuencias Paleozoicas y menores en el
afloramiento de la Grupo San José. En general Las estructuras identificadas no
representan peligro mayor peligro para la cuenca, dada las caracteristicas
geométricas de los sectores referidos.

Fotografia N° 04, Afloramiento de Sistemas de Diaclasas

Fuente: Propio

Cuadro N° 46, Direccién de Sistemas de Diaclasas

PROGRESIVAS

AFLORAMIENTO FORMACION GEOLOGICA: SANDIA

TRAMO | DIRECCION | BUzAMIENTO | “ONGITUD | \peRrTURA | DETALLES
N36° 87° SO 200 14.00 mm Plano de Falla
N145° 75° SE 1.40 11.00 mm Diaclasa
N40° 80° NO 1.60 30.00 m Diaclasa

1l N265° 50° SE 2.50 12.15 mm Diaclasa

N75° 45° NO 1.00 16.50 mm Diaclasa
N215° 87° SE 1.30 17.00 mm Diaclasa
N265° 59° NO 2.60 21.5mm Diaclasa

Fuente: Propio
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TESIS:

Fotografia N° 05, Sistemas de Diaclasas afloramiento Mandor-Aranzayoc

Fuente: Propio

Cuadro N° 47, Direccion de Sistemas de Manahuafiuncca

PROGRESIVAS
FORMACION GEOLOGICA: SAN
AFLORAMIENTO JOSE
LONGITUD
TRAMO | DIRECCION | BUZAMIENTO (m) ABERTURA | DETALLES
N110° 40° NE 2.00 3.00 mm Diaclasa
N125° 37° NE 1.40 2.50 mm Diaclasa
N135° 8° NE 1.60 3.50 mm Diaclasa
|

N170° 25° NE 2.50 3.50 mm Diaclasa
N85° 48° SO 1.00 2.00 mm Diaclasa
N105° 88° NE 1.30 15.00 mm Diaclasa

Fuente: Propio

10.3 Estudio geodinamica
10.3.1 Generalidades

Los fenomenos Geodinamicas, como parametros de las condiciones de seguridad

de la cuenca del rio Mandor y construccion de la via carrozable, son los que se

refieren a los riesgos Geologicos.
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10.3.2

La historia Geoldgica, nos muestra, que en esta cuenca han ocurrido y seguirdn
ocurriendo fendbmenos geodindmicas, que modifican constantemente la
configuracion superficial del terreno debido a agentes y factores fisicos

condicionantes.
FACTORES.

ESTATICOS.- Geomorfologicos: Pendientes Abruptas; Litoldgicos: tipos de rocas y

suelos; Estructurales: Fallas, Estratificacion, fracturas, etc.

DINAMICOS.- Climatoldgicos: Pisos altitudinales, precipitaciones pluviales,
temperatura; Hidroldégicos e Hidrogeolégicos: Influencia del agua en el
comportamiento de las rocas y suelos; Sismicos: Segln su magnitud genera o

acelera los fenémenos; Antropogénico: Actividad del hombre.

En la activacién o reactivacion de los riesgos Geoldgicos, lo mas generalizado es

gue intervenga mas de un factor.

Geodinamica externa.

10.3.2.1 Evaluacién de peligros geolégicos

Los fendmenos de origen geoldgico de mayor incidencia en el distrito de Maranura
y aledafios, se presentan en la sub unidad geomorfoldgica denominada “laderas de

pendiente fuerte” del sector de la cuenca MANDOR.

Los fenbmenos de origen geoldgico-climatico que se presentan con mayor

frecuencia en el area de estudio son los siguientes:

10.3.2.2 Deslizamientos

Se caracterizan por la formacion de una superficie de ruptura recta o curva, por la
cual se desplaza el terreno por efecto de la gravedad, puede involucrar en su
desarrollo materiales rocosos y/o suelos; estos deslizamientos pueden producirse o
activarse cuando el angulo de reposo es alterado por actividades antropicas como
por ejemplo al realizar corte para construir plataformas de carreteras o
infraestructuras que tengan excavacion y movimiento de tierras en taludes;

generalmente se producen en pendientes abruptas.
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Los deslizamientos encontrados en la zona de estudios tienen la superficie de
deslizamiento ligeramente planas y no curvas debido a los factores estructurales,
encontrandose los siguientes:

° Deslizamientos de rocay tierra en proceso de estabilizacion.

En laderas principalmente en la parte superior por donde atraviezan los trazos de la
via carrozable se han evidenciado rasgos de escarpas, grietas de traccion en el
cuerpo de numerosos deslizamientos de roca y tierra en proceso de consolidacion;
observando actualmente la presencia de fragmentos de roca de hasta 0.30 m de
diametro, escombreras gruesas acumuladas a pie de las escarpas rocosas y
escombreras con clastos de hasta 10 cm de didmetro ubicadas en varios tramos a
lo largo de los trazos, actualmente cubiertas con vegetacion, sin presencia de grietas
o fisuras; pero que con los cortes nuevos a lo largo de los trazos que atraviesan
mayormente por el cuerpo de los deslizamientos detectados pueden ocasionar la
reactivacion de estos fendmenos, sobre todo en el periodo de precipitaciones
pluviales.

Para evitar la reactivacion de estos fendmenos geodindmicas al efectuar los
movimientos de tierra y/o roca, se recomienda proteccion del talud exterior e interior
en tramos de escombreras, haciendo uso muros de soporte, en la corona del
deslizamiento sobre todo en aquellas con pendiente abrupta, complementado con

drenes de coronacion, y forestacion.

Fotografia N° 06, Reactivacion del fenémeno geodinamica origen antropogenico.

A

Fuente: Propio
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10.3.2.3 Derrumbes
Derrumbe es la caida de una franja de terreno, porcion del suelos o roca que pierde

estabilidad o la de una estructura construida por el hombre, ocasionada por la fuerza
de la gravedad, socavamiento del pie de un talud inferior, presencia de zonas de
debilidad (fallas o fracturas), precipitaciones pluviales e infiltracion del agua,
movimientos sismicos y vientos fuertes, entre otros. No presenta planos o
superficies de deslizamiento. Este peligro puede estar condicionado por la presencia
de discontinuidades o grietas, generalmente ocurre en pendientes de fuerte
pendiente. Los derrumbes se observan por lo general en las quebradas de

Manahuafiuncca y Aranzayoc.

Fotografia N° 07, Caida de roca en el trazo de la carretera sector de Manahuafiuncca

Fuente: Propio

10.3.2.4  Aluviones
Es el desplazamiento de grandes masas de tierra y rocas de la cima de las

montanas.

Se desplazan a gran velocidad por los torrentes asociados a la gravedad, formando
depdsitos de conos aluviales en sus desembocaduras. El término quechua es
“huayco” (que significa quebrada) o “Lloclla” y se produce generalmente durante el
periodo de lluvias.

La cuenca de Mandor, donde se observan diferentes fenomenos de geodinamica
externa, que cubre en la época de lluvias con grandes masas de lodo y material de

arrastre.
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10.3.2.5 Carcavas

10.4
104.1

10.4.2

Son depresiones erosivas que se desarrollan en quebradas secas, donde por efecto
de las aguas de lluvia empieza la erosion fuerte, produciendo depresiones
retroprogresivas, significa que la erosién avanza aguas arriba. De no controlar las
carcavas, pueden ser futuras zonas de deslizamientos o produccién de materiales
para aluviones o huaycos. Este tipo de fendmenos se observa en gran parte del
trazo de la carretera de la zona en estudio del distrito y parte de la provincia de la

Convencion. Este tipo de peligros se encuentran en el sector de Manahuafiuncca.

Fotogeologia y Fotointerpretacion

Generalidades
La Fotogeologia es aquella rama de la fotointerpretacién encargada de estudiar los
sucesos geoldgicos a través de las fotografias aéreas. Es el estudio de la superficie
terrestre, los diversos tipos de materiales, también abarca la estratigrafia, litologia,
geologia estructural, geomorfologia, hidrogeologia y en resumen todas las ramas de
la geologia, también se hace imprescindible en obras publicas, localizacién de
materiales de construccion, trazado de carreteras y canales.
La interpretacién de las fotografias aéreas, en general, consiste en el acto de
examinar las imagenes fotogréficas de los objetos, con el fin de identificarlos y
deducir su significacién, es la determinacién de la naturaleza y descripcion de los
objetos cuyas imagenes aparecen en una fotografia.
En sentido amplio, cuando dicha interpretacién fotografica se efectda con fines
geoldgicos, recibe el nombre de "fotogeologia”. La técnica fotogeoldgica constituye
una rama particular de la interpretacion de las fotografias aéreas, al lado de otras
cuyo objeto es interpretarlas desde los puntos de vista mas diversos, como el
aplicado a la ingenieria para la construccion de carreteras, ferrocarriles, puertos o

presas y otros.

Descripcion
La técnica de interpretacion geoldgica de las fotografias aéreas exige para su
aplicacion la concurrencia de tres elementos, el mas importante de los cuales es el
personal o humano, constituido por el intérprete foto-geologico o fotogedlogo, en el
gue son necesarias las capacidades fisioldgica y psicologica. La técnica

interpretativa, a la que corresponde como parte principal el proceso intelectual
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operativo o0 método, es el segundo de los elementos requeridos; y, finalmente, el
instrumento o aparato utilizado, es decir, el estereoscopio, forma el tercer elemento,
optico, de la interpretacion, en unién del restante material, constituido principalmente
por las fotografias aéreas.

El proceso interpretativo metdédico comprende de dos etapas: 12, de analisis
inductivo, mediante el cual se llega, por el examen fotogeoldgico de los rasgos
particulares y complejos que se observan en las fotografias aéreas, a los fenémenos
simples y generales que los producen, y; 22, de sintesis deductiva, por virtud de la
cual se pueden formular las conclusiones mas generales a partir de los fendbmenos

mas particulares.

10.4.3 Pasos a seguir para la Interpretacion Fotogeolégica

Son de aplicacién exclusiva, a las fotografias aéreas verticales en blanco y negro,
guedando por lo tanto eliminadas de esta regulacion las fotografias aéreas oblicuas
altas y bajas, y la fotografias en color de todas clases. Igualmente se da por
supuesto que el estudio analitico interpretativo se hace utilizando pares
estereoscopicos de fotografias con la necesaria sobreposicion, para poder ser
observados mediante el estereoscopio.

1. Tono de lafotografia

El tono de una fotografia aérea lo define Ray (1956), como la "medida de la cantidad
relativa de luz reflejada que se registra realmente en una fotografia". Esta cantidad
depende de varios factores, cuya importancia en fotogeologia se acaba de precisar,
y que segun Brock (1952), son:

a) el angulo de incidencia de los rayos luminosos; b) la capacidad de reflexion de la
superficie; c) el tipo de pelicula y la clase de filtros usados; d) el tiempo de exposicion
a la luz solar y la abertura del objetivo de la camara; €) el color del terreno o del
objeto fotografiado; f) el proceso seguido en el laboratorio para el revelado de la
pelicula y la seleccion del papel mas conveniente para la positiva.

2. Texturade laimagen fotografica

Los rasgos de la superficie terrestre que, por su inmenso numero y diminuto tamafio
relativo, no pueden identificarse aisladamente en sus correspondientes imagenes
fotograficas aéreas, como ocurre con las arenas en un desierto o con las hierbas en
una pradera, ofrecen en su conjunto una apariencia tipica en cada caso, que

constituye lo que se denomina textura de la fotografia aérea, por la que pueden
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identificarse aquellos rasgos combinados que suelen ser geolégicos o de otra
naturaleza, imposibles de individualizar, cuando tienen una textura particular y
definida. Forma, tamafio y sombra, integran una unidad de reglas de aplicacion
general, indisolublemente unidas e interdependientes. La sombra, en efecto,
depende de la forma y del tamafio, y el tamafio y la forma, a su vez, dependen
muchas veces de la sombra, en las fotografias aéreas verticales.

3. Formay Tamarfo de los objetos o razgos

Las imagenes con apariencia regular que muestran las fotografias aéreas verticales,
corresponden a objetos que se deben a la actividad humana en su gran mayoria,
mientras que las imagenes irregulares y desordenadas en apariencia pertenecen,
por el contrario, a rasgos que, como los geoldgicos, son naturales. Por tanto, la
forma horizontal de los objetos o rasgos, conjugada con su tamafio relativo,
resolvera cualquier duda que pueda presentarse respecto a la identidad natural o
artificial de los mismos.

4. Delasombra

Las sombras que aparecen normalmente en las fotografias aéreas, al revelar y
acentuar el relieve de la superficie terrestre que las origina, ponen en evidencia, al
contrastarlas, entre otros, los elementos geoldgicos susceptibles de causarlas, por
lo que constituyen una guia inmejorable en la localizacion de rasgos estructurales y

tectoénicos.

5. Relaciones con rasgos y objetos asociados

Cuando un rasgo geoldgico o de naturaleza similar reproducido en una fotografia
aérea, carezca de caracteres distintivos que permitan su identificacién precisa,
debera ser relacionado con sus rasgos asociados en el area, de forma que, por la
identificacion directa de éstos, se consiga la identificacién indirecta, o interpretacion
de aquél.

6. Las Formas de la Topografia

Las formas de la topografia, que cubren en su totalidad la superficie reproducida en
las fotografias aéreas, se encuentran de tal modo condicionadas por la estructura
geoldgica, total o parcialmente, que el estudio detenido de tales formas llevara al
conocimiento de su naturaleza geoldgica o de indole similar, de la cual son aquellas

directo y natural producto, teniendo en cuenta en este andlisis el factor climatico.
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7. Del Gradiente

El gradiente o postura de las rocas en la superficie terrestre, denota su grado de
consolidacion, o de cohesion de los elementos que las componen, de modo que las
menos consolidadas soportardn menos gradiente y tenderan hacia la posicion
horizontal, mientras que las més consolidadas o las cristalizadas, tendrdn mayor
gradiente y tenderan hacia la verticalidad, de cuya propiedad se deriva la facultad
de poderlas identificar de un modo general, por la simple observacién
estereoscopica de su gradiente, facilmente determinable en las fotografias aéreas.
8. De la Discordancia

Las discordancias topograficas, entre las que se encuentran las rupturas o cambios
de pendiente, originadas por la diversa naturaleza de los elementos que constituyen
la superficie terrestre, asi como por los fendmenos de diversa naturaleza que en ella
tienen lugar, originan marcados contrastes, cuyo examen estereoscopico permite
descubrir muchos fenébmenos geoldgicos o similares en las fotografias aéreas, tanto
estratigraficos, como estructurales y tecténicos.

9. De Las Alineaciones

Las imagenes que en las fotografias aéreas tienen una definida expresion lineal, de
apariencia mas o menos recta, aisladas, o agrupadas formando sistemas,
corresponden a rasgos tectonicos, estructurales y estratigraficos del area
reproducida, pudiéndose localizar y correlacionar de esta manera, mucho mas
facilmente y de forma mas completa que en el propio terreno, en la mayoria de los
casos.

10. De la Erosion

Asi, la Décima Regla, de naturaleza fisiografica y geomorfoldgica, dice: Los agentes
erosivos atacan a las rocas de un modo selectivo o diferencial, segun los materiales
de que estan constituidas, origindndose formas de erosién caracteristicas de sus
diversos grupos y del estado de desarrollo del ciclo de erosion correspondiente, para
cada tipo de clima; este fendbmeno permite la identificacion de las unidades
petrograficas mas importantes, mediante el estudio de las fotografias aéreas, por
medio del particular modo con que responden a la accion erosiva.

11. Del Drenaje

Los diversos tipos de drenaje, al revelar la pendiente del terreno y la estructura
geoldgica que lo controla, asi como la expresion superficial de la tecténica y la

desigual resistencia de las rocas, ponen de manifiesto, al ser identificado el sistema
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a que el drenaje pertenece, todos los elementos geoldgicos y geomorfolégicos del
terreno.

12. Correlacién Vegetacion-Suelo-Roca

Los diferentes tipos de vegetacion que cubren los rasgos terrestres superficiales,
por depender da las rocas subyacentes cuya descomposicion de origen a los suelos
gue los soportan, permiten el registro en las fotografias aéreas, de los contactos que
delimitan tales rocas, asi como la localizacibn de la mayoria de los rasgos
estructurales y tectonicos reflejados en dicha superficie, por el analisis de sus grupos
y rasgos vegetales respectivos, gracias a la correlacion vegetacion-suelo-roca,

modificada por los factores climaticos y topograficos correspondientes.

Fotografia N° 08, Afloramiento del macizo rocoso

Fuente: Propio

10.4.4 Usos
Se usan ampliamente hoy las aerofotografias para identificar y trazar las formas del
terreno y otros. El conocimiento de estos atributos superficiales de un paisaje
también le permite a un geélogo inferir o predecir las caracteristicas y relaciones del
subsuelo.

10.4.5 Importancia
La importancia extraordinaria de la "fotogeologia" en los reconocimientos geolégicos
modernos se debe a su evidente superioridad sobre todos los demas métodos de
exploracién, especialmente por lo que se refiere a rapidez y bajo costo, asi como al
notabilisimo hecho de que permite registrar rasgos y fendmenos geoldgicos que, en

ocasiones frecuentes, son de la mayor trascendencia, y que, de otro modo, habrian
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pasado completamente inadvertidos La economia de tiempo en la exploracion que
este método permite, sorprende una vez experimentado. Puede decirse que el
empleo de la fotografia aéreas y mosaicos ha reducido el tiempo en un 80 6 en un
90%; sin ellas, muchos de los fendémenos geoldgicos ahora conocidos y
comprendidos nunca habrian sido registrados.

10.4.6 Interpretacion Fotogeoldgica de la zona del proyecto
En la fotografia satelital de la zona del proyecto se han observado lo siguiente:
Morfologia, Se observa relieves diferenciales posiblemente por la erosién de
material de relieves bajos, superficies planas y rugosas formando pequefas lomas
redondeadas todas de la misma altura separados por pequefios arroyos.
Drenaje, Se observa drenaje del tipo dendritico bastante tupido de la misma forma
se observa ligera alineacion en la red hidrogréfica.
Tono, Oscilan entre gris medio y el oscuro con presencia de un ligero bandeado.
De la descripcion e interpretacion de fotografias aéreas se concluye que
corresponde a la presencia de Pizarra que es una roca metamorfica resultante del
metamorfismo regional sobre grandes masas de sedimentos peliticos. De la misma
forma se observa presencia de otro material con el detalle siguiente.
Morfologia, Se observa relieves de tipo medio constituyendo lomas alargadas por
la presencia de la superficie rugosa.
Drenaje, No se observa tipico esto debido por la variacion de la dureza y grado de
metamorfismo y clima observandose drenaje dendritico medio espaciado.
Tono, Varia del gris medio y el oscuro mayormente posiblemente por la presencia
de la humedad.
De la descripcion e interpretacion de fotografias aéreas se concluye que

corresponde a la presencia de esquistos.

10.4.7 Conclusiones y recomendaciones
10.4.7.1 Conclusiones
El perfil geoldgico trata de resaltar la disposicion que adoptan las diferentes
estructuras litolégicas que se encuentran en el lugar de estudio.
e Es muy dificil reconocer la mayor parte de estructuras en las fotos satelitales,
por ello debemos tener mucho cuidado y no pasar por alto cualquier pequefio

detalle que observemos por mas pequefio que sea.
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e En el area ha sido dificil determinar las bases de la Fm. Farrat con la Fm.
Carhuaz debido a la topografia del relieve ampliamente cubierto por suelos y
depdsitos cuaternarios.

e Las deformaciones estructurales encontradas se las califica dentro del ambito
regional y no de caracter local; haciendo de grado complejo la interpretacién de

dichas deformaciones utilizando so6lo imagenes satelitales.

10.4.7.2 Recomendaciones

10.5

10.5.1

10.5.2

e Se recomienda después de realizado el estudio a partir de fotografias satelitales
visitar la zona para asi determinar con mayor grado de certeza y en campo las
estructuras y formaciones inferidas.

e Es un poco dificil agenciarse de programas que nos ofrezcan una mejor
perspectiva en cuanto al estudio a partir de las fotografias satelitales pero seria

mucho mejor si se requiere un trabajo con mayor precision.

Ingenieria del proyecto

Del analisis de los problemas que afectan la cuenca de Mandor y Manahuafiuncca,
generados por los diferentes riesgos geoldgicos, es necesario establecer un plan de
tratamiento y proteccion con medidas correctivas y/o preventivas, planteando

alternativas de solucion.

Plan de tratamiento y/o medidas correctivas
La cuenca del rio Mandor y Manahuafiuncca presenta caracteristicas fisiograficas
variadas, que traen como consecuencia que los procesos de geodindmica externa
gue la afectan sean distintos, por lo que es necesario aplicar variados métodos de

proteccion de suelos y laderas que den seguridad fisica a las obras existentes.

Como un aporte a la planificacion, prevencién, control y proteccion de la cuenca, se
presenta a continuacion algunas medidas que pueden ser aplicados, como

alternativas de solucion para el tratamiento de uno o varios riesgos.

Erosion de laderas.

10.5.2.1 Contra la erosion laminar, difusa y en canales

e Conservacion de suelos mediante acciones forestales.

e Terrazas o Andenes de canal, camell6n y escalon.
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e Cultivos en fajas siguiendo las curvas de nivel.

e Trincheras anti erosivas de absorcién o drenaje.

10.5.2.2 Contra la erosion en carcavas

e Proteccion de la cabeza de la carcava.

e Consolidacion del frente de la carcava haciendo uso de surcos y diques
distribuidores, utilizado en micro relieves ondulados.

e Proteccion de las laderas de las carcavas para limitar el escurrimiento superficial
a través de:
v Cinturones boscosos alrededor de las carcavas.
v' Terrazas.

v' Cobertura de gramas.

10.5.3 Medidas correctivas desprendimiento de rocas

De acuerdo a los casos que se presente se puede considerar:

¢ Fijacion in situ mediante cufias simples o con la ayuda de un mortero.
e Ejecucién de voladuras mediante el sistema de plasta para no afectar areas de

influencia.

¢ Desquinche sistematico de bloques, en caso no afecten ninguna infraestructura
en su trayecto.

e Vallas para la proteccion de caidas de rocas, tipo malla

10.5.4 Medidas correctivas derrumbes

Tratamiento de taludes, se puede considerar:

Angulo de la pendiente.- considerar en los cortes y rellenos angulo de reposo

correspondiente para cada tipo de suelo y roca.
Desquinche y peinado sistematico de los taludes de arriba hacia abajo.

Ejecucién de Terrazas o banquetas.- Si las condiciones de inestabilidad persisten,
después de realizado los desquinches y peinados, sera conveniente la construccion
de terrazas o banquetas de acuerdo a las caracteristicas fisico — mecanicas de los

suelos y rocas.
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10.5.5

Muros de contencion.- En condiciones particulares y necesarias, su construccion

debe estar cefiida, a la magnitud del derrumbe y a las obras a protegerse.

Zanjas de coronacion o cunetas.- Construidas en la parte perimétrica superior del
derrumbe, cuya seccion debe ser calculada de acuerdo a la cantidad de agua a

evacuar.

Forestacion y reforestacion.- Como medidas a limitar el escurrimiento superficial.

Medidas correctivas deslizamientos

Estabilizacién de taludes por el sistema de plantaciones y reforestacion.

Debido a que el deslizamiento activo tiene generalmente un contenido de agua
superior a lo normal se puede utilizar las rosas o banquetas después de deslizarse
mediante la cual se podra drenar, de esta manera se obtendréa un factor de seguridad
(FS>1.05).

Drenes de Trinchera para bajar el nivel de agua subterranea y aumentar la friccién
en la superficie de falla.

Conservando la forma del talud con muros secos similares a los andenes o con el

uso de gaviones 0 muros de cajas con relleno del material de sitio.

Descargar la parte alta del talud y cargar al pie, esta regla suele utilizarse en el caso
de disefio de la ruta de una carretera, si tiene que cruzar algin deslizamiento. El
limite entre las areas de carga y descarga Utiles lo establecemos como el punto
neutral, en el caso que C=0 el punto neutral se encuentra en el tramo de superficie
de deslizamiento donde la inclinacion cambia por encima y por debajo del angulo de

friccion @ promedio.

La ubicacion de un punto neutral requiere una gran atencién, pues en los
deslizamientos suelen haber mas de una superficie de falla, unas mas profundas
gue otras. Una descarga aparentemente Util por encima del punto neutral de algunas
superficies poco profundas de un deslizamiento puede estar en realidad por debajo
del punto neutral de un deslizamiento mas profundo desestabilizandolo. De aqui la
importancia de la instrumentaciéon colocada en perforaciones, como medio para

ubicar la superficie de falla.
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10.5.6

Para disminuir el movimiento de un deslizamiento activo se puede construir un
pedraplen de grava frente al deslizamiento con el objeto de drenar y aumentar la

friccion en la superficie de falla.

Construir estructuras de sostenimiento, para aumentar la carga en la parte de la

superficie del deslizamiento por debajo del punto neutral, podemos utilizar:
- Contrafuertes.
- Muros de sostenimiento.

Conclusiones
El andlisis de las unidades y parametros geomorfolégicos y geotécnicos es
importante para la evaluacion de los riesgos geoldgicos, estabilidad de taludes, y
seguridad fisica de la obra de ingenieria a ejecutar.

El principal eje de drenaje de la cuenca lo constituye el rio Mandor.

Los riesgos geoldgicos que producen dafos a nivel de ladera y cauce son:
deslizamientos de rocas, erosion de laderas, erosién fluvial, inundaciones y

huaycos; que afectan en mayor o menor grado a futuras obras de ingenieria.

Como un aporte a la planificacién, prevencion y proteccién da las areas circundantes
a la cuenca Mandor, se presentan medidas correctivas para cada tipo de riesgo

geolbgico que ocurra dentro de la cuenca.

Sobre las formaciones de origen continental, se emplazan diferentes tipos de
materiales constituidos por depdsitos aluviales, eluviales y coluviales, sedimentos
aluvio torrenciales y finalmente las capas superficiales de recubrimiento, que

contienen raices y vegetacion.

Todas las unidades geol6gicas mencionadas, constituyen la columna estratigrafica
general de la zona de estudio, cuyo comportamiento en conjunto tiene

caracteristicas permeables.

El crecimiento del rio Mandor, es intempestivo y extraordinario durante la época
lluviosa, con los suelos generalmente saturados, éste crecimiento se produce en

pocas horas con intensa precipitacion.
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Desde el punto de vista morfolégico, la cuenca de Mandor y Manahuafiuncca se
ubica en valle fluvial, erosionado sobre depésitos fluvio-aluviales. Sus

caracteristicas geotécnicas son aceptables como terreno de fundacion para obras.

Se presentan depositos areno arcillosos con grava (GM), en estado medianamente
compacto. Infrayaciendo a las rocas Metamorficas, en el flanco derecho de la
cuenca Mandor, se presentan materiales GM-GC, medianamente compactos,
permeables. Geoldgicamente son depdsitos de suelos fluvioglaciares, coluviales y
eluviales que se emplazan en las laderas de ambos flancos al pie de los taludes y

cauce del rio.

Para los deslizamientos ubicados en la cuenca Mandor y Manahuafiuncca, los
factores de seguridad bajos corresponden a escorrentias superficiales, solifluxion y
permeabilidad que incrementan la carga del cuerpo del talud, por la fuerte pendiente
de la ladera y los materiales de conformacion del subsuelo, bastante erosionados,

estos deslizamientos se encuentran en condicién activa.

Morfolégicamente, es una terraza, ubicada al final de un posible deslizamiento
antiguo ya estabilizado. Los materiales de cimentacion son los depositos fluvio-

glaciaricos que retnen buenas condiciones ingenieriles.

Segun la distribucion epicentral, existe una extension de la actividad
superficial que se manifiesta principalmente en la vertiente del Pacifico de la
Cordillera Occidental, particularmente la definicion de agrupaciones sismicas

superficiales ubicadas al Oeste y Nor-Oeste de la ciudad de Cusco.
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11.1.2

CAPITULO XI
PRESUPUESTO Y PROGRAMACION
Presupuesto de obra

Generalidades

En este Capitulo determinaremos el Presupuesto Total de Obra necesario para su
ejecucion, considerando para ello el detalle de Metrados, Andlisis de Precios

Unitarios y Relacién de Insumos y Cantidades.

Costo directo

El costo directo en una obra esté constituido por la sumatoria del costo de la mano
de obra, equipos, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de la

misma, los cuales son determinados en base a los planos, especificaciones técnicas

y el buen desemperio del responsable de dicho trabajo.

La determinacién del costo total es muy sencilla si se conoce los metrados y los

costos unitarios de las partidas.

a. Mano de obra.

El costo de la mano de obra esta determinado de acuerdo a la categoria del
trabajador, considerandose: Capataz, Operario, Oficial y Pedn; siendo éste una
funcién de la dificultad o facilidad de realizacién de la obra, el riesgo o la
seguridad en el proceso constructivo, las condiciones climaticas, costumbres
locales, etc.

El costo de la mano de obra es la sumatoria de los siguientes rubros: jornal
basico, leyes sociales y bonificaciones; los que estan sujetos a las disposiciones
legales vigentes.

El D.S. de fecha 02.03.45 establece las categorias de los trabajadores de
Construccion Civil, asimismo las labores que deben realizar cada uno de ellos.
Operario, trabajadores calificados en una especialidad en el ramo. En esta
misma categoria se considera a los operadores de maquinaria que desempefan
las funciones de los operarios mezcladores, concreteros, wincheros, etc.
Oficial, trabajadores que desempefian las mismas ocupaciones, pero que
laboran como ayudantes del operario que tenga a su cargo la responsabilidad
de la tarea y que no hubieran alcanzado plena calificacion en la especialidad. En
esta categoria también estdn comprendidos los guardianes.

Pedn, Trabajadores no calificados que son ocupados indistintamente en las

diversas tareas de la industria de la construccion.
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Capataz. En lo referente a los capataces no existe ningun dispositivo legal que
establece su categoria como tal, pero se puede clasificar de la siguiente forma:
Capataz A. Trabajadores que dirigen las cuadrillas Optimas en materia de
concretos, armaduras, pavimentos, excavaciones con utilizacién de explosivos
y excavaciones especiales

Capataz B. Trabajadores que dirigen las cuadrillas Optimas en materia de

movimiento de tierras y obras preliminares.

El costo del Capataz se considera como un porcentaje adicional del costo del
Operario, asi:

Costo Capataz A 1.40 x (Costo del Operario).

1.20 x (Costo del Operario).

Costo Capataz B
Equipo

Constituye un elemento muy importante y tiene una gran incidencia en el costo
de las carreteras, sobre todo en las actividades de movimiento de tierras y

pavimentos.

Para calcular el costo de alquiler de los equipos hay que tener presente dos
elementos fundamentales:

Costo de Posesion. Incluye depreciaciones, intereses, de capital, obligaciones
tributarias, seguros, etc.

Costo de Operacion. Incluye combustibles, lubricantes, filtros, neumaticos,

mantenimiento, operador y elementos de desgaste.

Herramientas.

a. Se refiere a cualquier utensilio pequefio que va a servir al personal en la
ejecucion de trabajos simples y/o complementarios a los que se hace con
magquinaria pesada. En la construccion de carreteras se utilizan herramientas
tales como: Motosierras, machetes, zapapicos, palas, serruchos, matrtillos,
carretillas, etc.

Dada la complejidad y la poca incidencia de este rubro en el andlisis de costos

unitarios se ha considerado un porcentaje promedio del 3% de la mano de obra,
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cuyo porcentaje ha sido calculado en base a criterios técnicos y a la experiencia
en la ejecucion de carreteras.
d. Materiales

El costo de los materiales necesarios para la construccién de carreteras, son

componentes béasicos dentro de un andlisis de Costos Unitarios. El costo

utilizado es del material puesto en obra que incluye los siguientes rubros: Precio

de los materiales en centro abastecedor; costo del flete, manipuleo y

almacenamiento; mermas y desperdicios, costo de viaticos.

Flete. Representa el costo del transporte desde el centro abastecedor hasta el

almacén de la obra. El calculo del costo del flete se realiza en base a la

resolucion vigente (a la fecha que se van a analizar los costos unitarios) del

Consejo Directivo de la Comisién Reguladora de Tarifas de Transporte que se

publica en el diario oficial EI Peruano cada vez que haya variaciones.

Actualmente los costos del flete se rigen por la ley de la oferta y la demanda.

Manipuleo, Manipular materiales es recoger y depositar, mover en u plano

horizontal o vertical 0 ambos casos a la vez y por cualquier medio, materiales o

productos de cualquier clase en estado bruto, semiacabado o completamente

acabado.

Calcular dicho costo es complicado debido a que es necesario un analisis

particular para cada uno de los materiales, ya que el trato es diferente. Es usual

considerar un costo estimado promedio por kilogramo equivalente a 1/1000 del

costo de un jornal del pedn incluyendo sus leyes sociales, teniendo en cuenta

gue una cuadrilla de cuatro peones pueden manipular 4000 Kg/dia.

Almacenamiento, Almacenar es un servicio auxiliar en la construccion de las

obras. Sus deberes son:

o Recibir, para su salva guarda y proteccion, todos los materiales necesarios
para la ejecucién de obra.

o Proporcionar materiales y suministros, mediante solicitudes autorizadas por
el Ingeniero Residente.

o Llevar los registros de almacén necesarios.

o Mantener el almacén limpio y en orden, teniendo un lugar para cada cosay
manteniendo cada cosa en su lugar.

o El costo de almacenamiento se estima en un monto no mayor del 2% del

costo del material.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
154



TESIS:

S

[ A Py
o - . . S, S
CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO ¢ é‘fER‘.—‘\PI -';J

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

Mermas y Desperdicios

Merma, Porcién de material que se consume naturalmente.

Desperdicios, Pérdidas irrecuperables e inutilizables de los materiales,
deshechos.

Se presentan en el proceso de transporte desde el centro abastecedor hasta el
almacén de la obra, en el proceso constructivo, etc, en fin son costos que deben
de considerarse dentro del costo de un material. El costo por mermas y
desperdicios se considera como el 5% del costo del material en el centro
abastecedor.

Viaticos. Es el subvencién por concepto de gastos de viaje, que se les abona al
personal de seguridad que salva guarda el transporte de explosivos a la obra.
Para fines de calculo se considera el 2% del precio del material en el centro

abastecedor.

11.1.3 Jornales horarios para los trabajadores en la ejecucién de carreteras
Leyes Sociales. Son las obligaciones que tiene el empleador con el trabajador a fin
de mantener a éste dentro de las condiciones que establecen los dispositivos legales
vigentes.
Las leyes sociales se calculan exclusivamente para los trabajadores de construccion
civil en la ejecucion de carreteras y son validas para las zonas donde se ejecutan

los trabajos.
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Cuadro N° 48, Cuadro de escala remunerativa del Personal Profesional y Administrativo

PROFESIONAL | PROFESIONAL I ASISTENTE ASISTENTE
e PERSONAL CONTRATADO (SUPERVISOR 1) (RESIDENTE I) TOPOGRAFO TECNICO ADMINISTRATIVO ALMACENERO
MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL HH
INGRESOS AJOS
1| REMUNERACION BASICA 5,095.04 21.23] 5,095.04 21.23 2,000.00 8.33] 2,535.80 10.57| 1,495.46 6.23 1,183.36 4.93]
2| BENEFICIOS (VACACIONES TRUNCAS) [(1) /12 MESES] 424.59 1.77] 42459 1.77 166.67 0.69] 211.32 0.88 124.62 0.52 98.61 0.41
3 Efvﬂfsgzbﬂﬂsfgor\‘ POR TIEMPO DE SERVICIO) [(1) /12 MESES], NO APLICA 42459 1.77| 42459 1.77] 166.67 0.69] 211.32 0.88 124.62 0.52] 98.61 0.41]
4| TOTAL INGRESOS FJO [(1)+(2)+(3)] 5,944.21 2477 5,944.21 24.77 2,333.33 9.72 2,958.43 12.33 1,744.70 7.27 1,380.59 5.75
REMUNERACION DEDUCIBLE
EAEA’\SngsgglS’;(aBéAS‘I'EE:gRR?AD[Els)E;JZE]NTOS DE REGIMEN APORTE DEL 5,519.63 23.00 5,519.63 23.00 2,166.67 9.03 2,747.12 11.45 1,620.08 6.75 1,281.97 5.34
DESCUENTOS DEL TRABAJADOR
6|RETENCION POR SNP O AFP (13%) [(5)*13%] 717.55 2.99 717.55 299 281.67 117 357.13 1.49 210.61 0.88 166.66 0.69
EEE‘:A[L:;.EEA;éZESC]ALCULABLE PARA EFECTOS DE DESCUENTOS DE 66,235.52 66,235.52 26,000.00 32,965.40 19,440.98 15,383.68
APLICACION DE 15% 6,102.83 6,102.83 0.00 0.00 0.00 0.00
7|RETENCION DE 5ta. CATEGORIA [APLICACION DEL 15% /12 MESES] 508.57 212 249.25 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8| REMUNERACION PARCIAL [(5)-(6)-(7)] 4,293.51 17.89 4,552.83 18.97 1,885.00 7.85 2,389.99 9.96 1,409.47 5.87 1,115.32 4.65
9| REMUNERACION NETA A COBRAR POR EL EMPLEADO [(3)+(8)] 4,718.09 19.66 4,977.41 20.74 2,051.67 8.55 2,601.31 10.84 1,534.09 6.39 1,213.93 5.06
APORTES DEL EMPLEADOR
10|ES SALUD (9%) [(5)*9%)] 496.77 2.07 496.77 2.07 195.00 0.81] 24724 1.03] 145.81 0.61] 115.38 0.48
11|SCRT (1.55%, incl. IGV) [(5)*1.55%] 85.55 0.36] 85.55 0.36 33.58 0.14] 4258 0.18 25.11 0.10| 19.87 0.08]
12| TOTAL APORTE DEL EMPLEADOR 582.32 2.43 582.32 2.43| 228.58 0.95] 289.82 1.21) 170.92 0.71] 135.25 0.56]
BONIACACIONES Y AGUINALDOS
13|AGUINALDO: POR ESCOLARIDAD (FEBRERO) 33.33 0.14 33.33 0.14 33.33 0.14] 33.33 0.14] 33.33 0.14] 33.33 0.14
14| AGUINALDO: POR FIESTAS PATRIAS (JULIO) 25.00 0.10] 25.00 0.10 25.00 0.10] 25.00 0.10] 25.00 0.10 25.00 0.10]
15|AGUINALDO: POR NAVIDAD (DICIEMBRE) 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10] 25.00 0.10
16| TOTAL BONIACACIONES POR MES 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35
COSTO TOTAL DEL TRABAJADOR AL MES [(4)+(12)+(16)] 6,609.86 27.54 6,609.86 27.54 2,645.25 11.02 3,331.58 13.88 1,998.95 8.33 1,599.16 6.66

Fuente: Area personal de la MDM

Cuadro N° 49, Cuadro de escala remunerativa del Personal Obrero y administrativo

ID PERSONAL CONTRATADO MAESTRO OBRA | OPERARIO OFICIAL PEON GUARDIAN ALMACENERO
MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL HH MENSUAL __[HH MENSUAL __[HH MENSUAL __[HH
INGRESOS FJOS
1|REMUNERACION BASICA 1,755.02 7.31| 1,758.00 7.33| 1,527.00 6.36| 1.414.00 5.89| 1,183.36 4.93 1,18336 4.93|
2| BENEFICIOS (VACACIONES TRUNCAS) [(1) /12 MESES] 146.25 0.61] 14650 0.61] 12725 053] 117.83 0.49| 9861 041 9861 0.41]
3| Sf;fggiég\onmsfgo'\‘ PORTIEMPO DE SERVICIO) [(1) /12 MESES], NOAPLICAL 4 46 55 0.61| 14650 0.61| 12725 053] 117.83 0.49| 9861 0.41| 9861 0.41]
4| TOTAL INGRESOS FJO [(1)+(2)+(3)] 2,047.52 8.53 2,051.00 8.55 1,781.50 7.42 1,649.67 6.87 1,380.59 5.75 1,380.59 5.75
REMUNERACION DEDUCIBLE
;ﬁgf’é‘fﬁggSZ(BBSASEEZ@;TA[}(E;?{;]NTOS DE REGIMEN APORTE DEL 1,901.27 7.92 1,904.50 7.94 1,654.25 6.89 1,531.83 6.38 1,281.97 5.34 1,281.97 5.34
DESCUENTOS DEL TRABAJADOR
6|RETENCION POR SNP O AFP (13%) [(5)*13%)] 24717 1.03 24759 1.03 215.05 0.90 199.14 0.83 166.66 0.69 166.66 0.69
E:CA[L::;FEA:E'EES?ALCULABLE PARA EFECTOS DE DESCUENTOSDE [ 5, 515 56 22,854.00 19,851.00 18,382.00 15,383.68 15,383.68
5 9
[REVUNERACION CALCOLABLE 7 U1t DE ACUERDO AL D. LES. 774] | 272474 269500 000 000 000 000
APLICACION DE 15% -410.21 -404.40 0.00 0.00 0.00 0.00
7|RETENCION DE 5ta. CATEGORIA [APLICACION DEL 15% /12 MESES] -34.18 -0.14 249.25 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8| REMUNERACION PARCIAL [(5)-(6)-(7)] 1,688.29 7.03 1,407.67 5.87 1,439.20 6.00 1,332.70 5.55 1,115.32 4.65 1,115.32 4.65
9| REMUNERACION NETA A COBRAR POR EL EMPLEADO [(3)+(8)] 1,834.54 7.64 1,554.17 6.48 1,566.45 6.53 1,450.53 6.04 1,213.93 5.06 1,213.93 5.06
APORTES DEL EMPLEADOR
10|ES SALUD (9%) [(5)*9%] 17111 0.71] 17141 0.71] 14888 o0.62| 137.87 057| 11538 0.48| 11538 0.48|
11|SCRT (1.55%, incl. IGV) [(5)*1.55%] 29.47 0.12| 2952 0.12| 2564 o011 2374 o.10| 19.87 008 1987 0.08|
12| TOTAL APORTE DEL EMPLEADOR 200.58 0.84] 200.92 0.84] 17452 0.73] 16161 0.67| 135.25 056 135.25 0.56|
BONIFICACIONES Y AGUINALDOS
13| AGUINALDO: POR ESCOLARIDAD (FEBRERO) 33.33 0.14| 3333 0.14] 3333 0.14| 3333 0.14| 3333 0.14| 3333 0.14]
14| AGUINALDO: POR FIESTAS PATRIAS (JULIO) 25.00 0.10| 25.00 o.10] 25.00 0.10| 25.00 o.10| 25.00 o.10| 25.00 0.10|
15|AGUINALDO: POR NAVIDAD (DICIEMBRE) 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10 25.00 0.10
16| TOTAL BONIFICACIONES POR MES 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35 83.33 0.35
COSTO TOTAL DEL TRABAJADOR AL MES [(4)+(12)+(16)] 2,331.44 9.71 2,335.25 9.73 2,039.35 8.50 1,894.61 7.89 1,599.16 6.66 1,599.16 6.66

Fuente: Area personal de la MDM
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11.1.4

Presupuesto
El presupuesto de un Proyecto es una estimacion econémica “a priori” de un
producto o servicio cuya finalidad es dar una idea aproximada y lo mas real posible
del importe de la ejecucion del proyecto teniendo en cuenta lo siguiente.

METRADOS

Es la cuantificacion de las partidas que se van a ejecutar en el proceso constructivo
del proyecto y esta se efectuara teniendo definido las secciones transversales del
trazo geométrico es inmediato el célculo de los volumenes de movimiento de tierras
tanto en corte y en relleno. Asi mismo, los metrados de cada una de las partidas
constructivas que comprende el proyecto segun las caracteristicas, se incluyen los
metrados de explanaciones, obras de arte, drenaje y otros. Asi como obras
complementarias y el analisis de costos unitarios de las partidas que constituyen un
proyecto, el paso siguiente consiste en determinar el Costo total que demandara de
la ejecucion de la obra, dicho costo es conocido como Presupuesto Base.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Es un modelo matematico que adelanta el resultado, expresado en moneda, de una
situacion relacionada con una actividad sometida a estudio. Para el proyecto en
mencion se ha efectuado el Analisis de costos unitarios considerando los
rendimientos de la zona, la topografia accidentada de la zona de trabajo, la dificultad
de acceso, lejania del lugar de trabajo y la escasez de mano de obra calificada
propia del lugar. Para el andlisis de costos unitarios se ha tenido en cuenta los

rendimientos establecidos por la Municipalidad Distrital de Maranura.
El presupuesto esta formado de dos tipos de costo:

Costo Directo Total, Sumatoria de los metrados por los Costos Unitarios de cada

una de las partidas necesarias para la ejecucion de la obra.

Costos Indirectos, Sumatoria de los costos que no intervienen directamente en la
obra, estan representados por un porcentaje de incidencia del costo directo total.
En la construccién de una carretera existen costos indirectos propios de la oficina

central y costos indirectos propios de la obra que se ejecuta, asi:
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11.1.5

Propios de la Oficina.

- Alquiler de oficina.

- Personal de la oficina central: directivo y técnico-administrativo.
- Impresos, Utiles de escritorio y afines.

- Movilizacion.

Propios de la obra.

- Gastos en obra: Campamento, movilizacion y desmovilizacién, direccién técnica
administrativa, alimentacion del personal, equipos no incluidos como costos

directos, otros.

- Gastos diversos: Gastos de licitacion, gastos legales y notariales, gastos de
seguros.

- Gastos financieros: Carta fianza, depreciaciones.

- Utilidad.

Formulas Polinébmicas
Ante las constantes fluctuaciones de los precios de los elementos que determinan
el valor de las obras, especialmente en épocas inflacionarias, el sistema de férmulas

polinbmicas constituye un instrumento agil y automatico de reajuste de precios.

Férmula Polinédmica de Reajuste de Precios. Sumatoria de términos 0 monomios
gue contienen la incidencia de los principales elementos del costo de la obra, cuya
suma determina para un periodo dado el coeficiente de reajuste del monto de obra.
La suma de los coeficientes e incidencia de cada término es siempre igual a la
unidad y en cada monomio la incidencia esta multiplicada por el indice de variacién

del precio del elemento representado por el monomio.

La féormula se expresa mediante la forma basica contenida en el articulo segundo
del D.S. 011-79-VC.

Jr Mr Er Vr GUr
k=a—+b—+Cc—+d—+e——
Jo Mo Eo Vo GUo

Donde
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K : Coeficiente de reajuste. Seré expresado con aproximacion al
milésimo.
a,b,c,d,e . Coefientes de incidencia en el costo total de la obra, de los

elementos mano de obra

Jo, Mo, Eo, Vo, GUo : indices de precios de os elementos mano de obra,
materiales, equipo de construccion, varios y gastos generales
y utilidad, respectivamente, a la fecha del presupuesto base y

permanecen invariables durante la ejecucion de la obra.

Jr, Mr, Er, Vr, Gur  : indices de precios de los mismos elementos, a la fecha del

reajuste correspondiente.

Jr Mr Er Vr GUr

— : Coeficientes de indices que expresan la variacion de precios.

El producto del coeficiente de incidencia por el coeficiente de indices, se expresara en

cifras decimales con aproximacién al milésimo.

Para la aproximacion al milésimo, se tomara en cuenta que toda fraccién que se igual o

supere a los cinco diez milésimo debe ser ejecutada a la unidad inmediata superior.

11.2

Aclaraciones.

Cada monomio podra subdividirse en dos o0 mas monomios, con el propésito de
alcanzar la mayor aproximacion el los reajustes.

El nimero total de monomios que componen la férmula polinémicas no excedera de
ocho.

El coeficiente de incidencia de cada monomio no serd menor a cinco centésimos
(0.05).

Cada obra podra tener como maximo cuatro férmulas polindmicas.

Solo en el caso de que en el contrato existan obras de diversa naturaleza, se

empleardn como maximo ocho férmulas polinémicas.

Programacion de obra
La ejecucion de un proyecto no solo implica vencer las dificultades técnicas, sino

gue también el problema de coordinacién y control de la cantidad de recursos y
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1121

11.2.2

actores humanos para lograr la eficacia del mismo bajo un nivel razonable de

costo y tiempo.

a.

Definiciones

Planificacion

Determinacion de las actividades a desarrollar durante la ejecucion de un
proyecto, estableciendo su secuencia légica en el desarrollo del mismo. El
resultado de este andlisis constituye la red o diagrama de flechas o barras.
Programacion

Tiempo necesario para concluir cada una de las actividades que conforman el
proyecto, se hace efectiva mediante la elaboracion de tablas o graficos en los
gue se muestran las flechas de inicio y término de la actividad.

Control

Proceso de comparacion entre lo planeado y lo ejecutado en campo para tomar
las debidas correcciones de las posibles desviaciones en el desarrollo del
proyecto.

Proyecto

Conjunto de actividades fundamentales bien diferenciables que se ejecutan
segln un orden determinado.

Actividad

Trabajo encargado a una persona responsable, bien lo realice personalmente o
bien lo hagan operarios a sus érdenes.

Una actividad puede comprender una sola tarea o bien una serie de ellas, por lo
tanto habra actividades como responsables.

Toda actividad requiere de tiempo y recursos.

Suceso

Es un instante de la actividad que sirve como un punto de control, describiéndose

el momento del comienzo o terminacion de una actividad

Métodos de Programacién

Inicialmente la programacion de obra consistia en la elaboracion del diagrama de

barras (Método de Gantt), sin embargo, dada la complejidad de la programacion

para la ejecucion de obras surgen los métodos PERT y CPM como instrumentos

basicos para dicho fin.
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i) METODO DE GANTT.
Conocido también como DIAGRAMA DE BARRAS, constituye una de las
herramientas mas usadas para la preparacion de un programa de trabajo.

Pasos para la elaboracién de un diagrama de barras:

Se determinan las actividades principales a realizarse en la ejecucion de la obra.
Se estima la duracion efectiva de cada actividad.

Cada actividad se representa mediante una barra recta a escala conveniente,
cuya longitud corresponde a la duracién de la actividad.

Se hace una relacién de las actividades y estableciendo un orden de ejecucion
de las mismas se sitla la barra que representa a cada actividad a lo largo de
una escala de tiempos efectivos.

Deficiencias del Método de Gantt:

Mezcla el proceso de planificacion con el de programacion

En caso de un retraso del proyecto, no permite ver claramente en que tareas se
tiene que acelerar y en gué medida para que la duracién total del mismo sea la
estimada, ni mucho menos saber cuanto va a costar dicha aceleracion.

No es posible determinar las actividades que controlan el proyecto (actividades

criticas).

i) METODOS PER y CPM.

PERT, Project Evaluation and Review Technique (Técnica de Evaluacion y

Supervisién de Programas).

CPM, Critical Path Method (Método de la Ruta Critica).

PERT y CPM, son métodos usados por la direccion para, con los medios

disponibles, planificar el proyecto a fin de lograr el objetivo con éxito.

Entiéndase por direccion a cualquier 6rgano ejecutivo de la empresa capaz de tomar

decisiones para el mejor desarrollo del proyecto, debe reunir las siguientes

condiciones:

Debe escoger o conocer el objetivo de su trabajo.
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o Debe organizar los recursos disponibles para lograr el objetivo elegido por medio
de un proyecto o plan de realizacion.

e Debe controlar y modificar el proyecto original para proseguir su objetivo.

PERT y CPM son sistemas especialmente disefiados para asistir a la direccién en

esas tareas donde la incertidumbre pudiera comprometer su eficacia, ya que estos

métodos les ofrece una planificacion detallada, con las responsabilidades

designadas, y la programacion mejor estimada y con mas probabilidad de

cumplimiento.

APLICACIONES

El Método PERT, es el méas indicado para PROYECTOS DE INVESTIGACION, en
los cuales existe el problema de la estimacién de tiempos y la posibilidad o riesgo
de cumplir con determinados objetivos. Permite una mejor coordinacion de los
trabajo, disminucion de los plazos de ejecucion, economia de costos de produccion,
conocimiento de la probabilidad de cumplir un plazo prefijado de entrega.

El Método CPM, es esencialmente deterministico y es aplicable a proyectos cuyas
actividades son conocidas y existe experiencia de las tareas. Asocia a cada

proyecto una duracion y un costo.

DIFERENCIAS:

La diferencia fundamental de estos dos sistemas consiste en que, el PERT estima
la duracion de cada tarea u operacién de los proyectos basandose simplemente en
un nivel de costo, mientras que el CPM relaciona duracion y costo, de lo cual se
observa una diversidad de duraciones para cada tarea u operacion, y la eleccion de

una duracion adecuada se hara de modo que el costo final del proyecto sea minimo.

VENTAJAS DE LOS METODOS PERT Y CPM.

Las principales ventajas de estas técnicas son el poder proporcionar a la direccion

las siguientes informaciones:

a. ¢Qué trabajos seran necesarios primero y cuando se deben realizar los acopios
de materiales y problemas de financiacién?

b. ¢Qué trabajos hay y cuantos seran requeridos en cada momento?
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c. ¢Cual es la situacidn del proyecto que estd en marcha en relacion con la fecha
programada para su terminacion?

d. ¢Cuadles son las actividades criticas que al retrasarse cualquiera de ellas, se
retrasan la duracion del proyecto?

e. ¢Cudles son las actividades no criticas y cuanto tiempo de holgura se les permite
si se demoran?

f. Si el proyecto estd atrasado, ¢Ddénde se puede reforzar la marcha para
contrarrestar la demora y qué costo produce?

g. ¢Cual es la planificacion y programacién de un proyecto con costo total minimo
y duracion 6ptima?

FUNDAMENTOS DE LA REPRESENTACION GRAFICA DE UN PROYECTO.

Los fundamentos de los sistemas PERT y CPM son las representaciones gréaficas

del proyecto mediante diagramas de flechas, o también lo podemos llamar red de

flechas. La red se crea segun el orden de las actividades, paso a paso, hasta el

final del proyecto.

Graficamente una actividad est4 compuesta de dos partes: la primera que es la

ejecucion del trabajo y esta representada por una flecha con orientacion de izquierda

a derecha y la segunda se llama suceso que generalmente se dibuja con dos

circulos o dos rectangulos colocados en los dos extremos de la flecha.

El suceso que esta al final de la flecha se llama suceso inicial y el suceso que

conecta al comienzo de la flecha se le denomina suceso final.

Figura N° 12: Grafica de una actividad

Suceso inicial Suceso final

Fuente: Propio

La longitud de la flecha no representa la cantidad de tiempo como en los graficos de
GANTT. La direccion de las flechas no tiene sentido vectorial. Es simplemente una
progresion de tiempo. La orientacion de la flecha siempre es de izquierda a derecha

y N0 es preciso que sea una linea recta.
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Una actividad debe estar terminada para que la subsiguiente pueda comenzar.
Como todas las actividades tienen sus sucesos iniciales y finales, el suceso final de
la actividad precedente es el mismo suceso inicial de la siguiente.

La enumeracion de los sucesos es otro sistema para la identificacion de la actividad.
Para facilitar el calculo en el computador es conveniente asignar nimeros naturales
a los sucesos iniciales y finales. Normalmente, y para facilitar la realizacién, es

preferible la numeracién secuencial, aunque se efectlen los cémputos a mano.

Tiempo de preparacion y restricciones externas del proyecto.

Generalmente en los modelos de red para proyectos existe un tiempo de
preparacion antes de ejecutarlos. Durante este periodo se realizan una serie de
actividades restrictivas, por ejemplo: peticiébn de autorizacion, espera de la dltima
decision para el lanzamiento del proyecto, preparacion de financiacion, condiciones
estacionales, etc.

El tiempo de preparacion se representa con una linea sinuosa con tiempo cero de

duracion.

Figura N° 13: Tiempo de preparacion y restricciones externas del proyecto.

T.P.

Fuente: Propio

También se puede interpretar el suceso 0 como el comienzo del proyecto y al suceso
1 como el comienzo de la ejecucién del mismo.

Flechas ficticias:

En un diagrama de flechas, muchas veces existe una relacion de precedencia entre
dos actividades, pero no porque se requiera previamente de trabajo alguno, ni
recurso, hitiempo; sino por circunstancias especiales. En estos casos para expresar
la conexién de otras actividades se crea una flecha ficticia, representada con una

linea punteada.
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CAPITULO XlI
ESPECIFICACIONES TECNICAS
En las especificaciones se describira el método de ejecucion de cada uno de los trabajos a
efectuar y las unidades de medida en los que se medird el trabajo efectuado en el
PROYECTO: CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC
DEL DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO.
GENERALIDADES

Las presentes especificaciones han sido elaboradas teniendo en cuenta las
“ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL
MTC”, asi como el “MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS DE BAJO
VOLUMEN DE TRAFICQ?, en tal virtud, el proyecto tiene como meta el Mejoramiento de

una via carrozable de interconexion vial al sistema actual en servicio.

Mas alla de lo establecido en estas especificaciones, el Ingeniero Supervisor, tiene la
autoridad suficiente para ampliar éstas, en lo que respecta a la calidad de los materiales a
emplearse y a la correcta metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo sin que

ello origine reclamo alguno sobre pago adicional.

La obra comprende la completa ejecucibn de los trabajos indicados en éstas
especificaciones y también de aquellos no incluidos en las mismas, pero que si figuran en

la serie completa de planos respectivos.

DISPOSICIONES PRELIMINARES.
Se tomaran las disposiciones y medidas necesarias para reducir al minimo la posibilidad de
accidentes, tanto por la operacion del equipo mecénico como otras tareas efectuadas por

requerimiento de la obra.

NORMAS A ADOPTARSE EN LA CONSTRUCCION
La construccion de la obra, se efectuara sin ser limitante, de conformidad con las siguientes

normas y reglamentos y no necesariamente en el siguiente orden de prelacion.

e -"STANDARD ESPECIFICATIONS FOR TRANSPORTATION MATERIALS AND
METHODS OF SAMPLING AND TESTING", (1995) adoptado por la "AMERICAN
ASSOCITION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS".
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-"AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS", (ASTM) (1997)
-"AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (A.C.1.)

"ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE
CARRETERAS" del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda vy

Construccion.

"Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para calles y carreteras”, del
Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

"Manual Ambiental para la Rehabilitacion y Mantenimiento de Caminos Rurales"
Otras aprobadas por la entidad.

Se entiende que tanto los Reglamentos y Normas son las que estan en vigencia y/o son
de ultima edicion.

12.1 Obras provisionales
12.1.1 Cartel de obra

Descripcion
Al inicio de obra, se instalara un cartel de identificacion de la obra con las
dimensiones y caracteristicas sefialadas segin modelo establecido por la

Municipalidad, y sera colocado en el lugar més visible.

Método De Ejecucidn

En el cartel se consignara todos los detalles de la obra tales como: nombre,
presupuesto, modalidad y tiempo de ejecucion asi como la fuente de financiamiento
de acuerdo al formato que ya tiene estructurado la Municipalidad.

Esta partida incluye el costo de instalacion y transporte del Cartel a Obra.

Unidad de Medida.
El método de medicion sera por la unidad (und), transportado y colocado, con la

aprobacién del Supervisor de Obra.

Bases De Pago
La cantidad determinada segun el método de medicidn, sera cancelada con la

Partida correspondiente y al precio unitario del Expediente Técnico; dicho precio y
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12.1.2

12.2.
12.2.1

pago constituirda compensacion Unica por el costo de los materiales, equipo, mano

de obra e imprevistos necesarios utilizados en la ejecucion de la Partida.

Campamento y almacén de obra
Descripcién
Corresponde las construcciones necesarias para instalar infraestructura que permita
albergar a trabajadores, insumos, maquinaria, equipos, etc. Necesarios para el

avance de la obra.

Método De Ejecucion

La construccion y ubicacion del campamento y otras instalaciones sera propuesta
por el Ejecutor y aprobada por la Supervisién, previa verificacion que dicha ubicacién
cumpla con los requerimientos Ambientales, de salubridad, abastecimiento de agua,

tratamiento de residuos y desagies, necesarios.

Unidad de Medida.
El método de medicion sera por metro cuadrado (m2) construido, previa aprobacion
del Supervisor de Obra.

Bases De Pago
El pago para la instalacién del Campamento se efectuara por el total, ejecutado a
precio unitario del presupuesto, donde incluye todas las herramientas, materiales, y

mano de obra utilizadas para este fin.

Obras preliminares
Trazo y replanteo del gje
Descripcion
Se realiza esta partida a fin de establecer las caracteristicas de la via en base a los

datos existentes y ubicar las diferentes obras a realizar.

Método De Ejecucion
Comprende todos los trabajos topograficos del proyecto de acuerdo con los trazos,

gradientes y mediciones mostradas en los planos originales, complementarios, o los
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12.2.2

12.2.3

modificados aprobados por la supervisién, asi como el seccionamiento inicial. La

responsabilidad total por el mantenimiento del alineamiento gradientes del disefio.

Unidad de Medida
El trabajo se medira por kildmetro (km) de trazo y replanteo, con aprobacion de la

Supervision.

Bases De Pago

El pago se efectuara por kildmetro (km), con el precio unitario indicado en el

presupuesto de obra, dicho precio y pago constituira compensacion total por:

e Todos los instrumentos topograficos necesarios para realizar el replanteo
planimétrico y altimétrico.

e Todo equipo necesario en gabinete.

e Estacas, pintura, yeso, etc.

Se tendrd en cuenta toda mano de obra (incluida las leyes sociales), equipo,

herramientas y demas imprevistos para completar la partida.

Trazo y replanteo durante la ejecucion de obras
Idéntico al item 12.2.1

Movilizacion y desmovilizacion de equipos
Este item se refiere al traslado del Equipo Mecanico hacia la Obra, para que sea
empleado en la Construccién de la Via en sus diferentes etapas, y su retorno una

vez terminado los trabajos.

Método De Ejecucion

El traslado del Equipo Pesado, se efectuara con el apoyo de camiones plataforma
si fuera necesario; el Equipo Liviano, sera trasladado a obra por sus propios medios,
el equipo menor (Vibradores, planchas compactadoras, mezcladoras etc.) y las
herramientas se realizard utilizando los Volquetes, salvo que en el momento no se
tenga disponible un medio de transporte, sera entonces necesario el alquiler de un
medio camion o camioneta que pueda cumplir esta labor.

Unidad de Medida.

El método de medicion sera global, transportado y ubicado en obra, con la

aprobacioén del Supervisor de Obra.
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12.3.
12.3.1

Bases De Pago

El pago por este concepto serd global. En él se incluira el flete por tonelada de
Equipo transportado; el costo del transporte del Equipo que lo hace por sus propios
medios, seguros por el traslado del Equipo e imprevistos necesarios para completar
el item.

Hasta el 50% del monto ofertado por esta partida, se har& efectivo cuando el total
del Equipo minimo necesario se encuentre operando en la Obra. El 50% restante se
abonard al término de los trabajos, cuando los equipos sean retirados de la obra,
con la debida autorizacién del Residente y la aprobacién del Supervisor de Obra.
El importe a pagar sera el monto correspondiente a la partida “Movilizaciéon vy
Desmovilizaciéon de Equipo” y constituira pago unico por el transporte de toda la

magquinaria y equipo hacia la obra y su retorno al lugar de origen

Movimiento de tierras
Roce y limpieza
Descripcién
Partida mediante la cual se realiza la eliminacion de arbustos troncos, malezay otros
dentro del &rea de construccion de la carretera, para asi permitir el desarrollo de los

trabajos programados sin obstaculos.

Método De Ejecucidn

Para realizar esta tarea se utilizaran elementos adecuados como: machetes,
hachas, segaderas y/o motosierras.

El area, antes de efectuar los trabajos, sera verificada por el Ing. Residente quien
podra disponer ampliacion seguin las necesidades requeridas, considerando el
ancho segun lo especificado en los planos.

Asi mismo se considera aquellas areas donde se efectle estas partidas previa
evaluacion del Ing. Residente fuera del &rea considerada del eje, y con la respectiva

aprobacioén del Ingeniero Supervisor.

Unidad de Medida.

Sera medida por hectarea (ha), previa aprobacion del Ing. Supervisor de Obra.
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12.3.2

Bases De Pago
El pago se efectuara por hectarea de roce ejecutada a precio unitario de contrato
donde incluye todas las herramientas utilizadas para este fin.

Corte de material suelto
Descripcién
Esta partida consiste en el corte de terreno a nivel de sub rasante, es decir la
excavacion de materiales sueltos con auxilio de tractor sobre orugas de 140 a 180
HP. Se considera como materiales sueltos, las arenas, gravas, algunas arcillas,

cenizas volcéanicas, tierra de cultivo, materiales calcareos disgregados, entre otros.

Método De Ejecucion

Este item consiste en toda la excavacién necesaria para la ampliacion de las
explanaciones en corte de material no rocoso e incluira la limpieza del terreno dentro
de la zona de trabajo.

El material producto de estas excavaciones se empleard en la construccion o
ampliacion de terraplenes.

Se entiende como material suelto, aquel que para su remocién no necesita el uso
de explosivos, ni de martillos neumaticos, pudiendo ser excavado mediante el
empleo de tractores, excavadoras o cargadores frontales y desmenuzado mediante
el escarificador de un tractor sobre orugas.

Los trabajos de excavacion se efectuaran con el fin de obtener la seccidn transversal

tipo, indicada en los planos, o la que ordene el Supervisor.

Unidad de Medida.

El método de medicién sera por metro cubico (m?3) de material a cortarse.

El Residente notificara al Supervisor, con la anticipacion suficiente, el comienzo de
la medicion, para efectuar en forma conjunta la determinacion de las secciones
previas.

Toda la excavacion realizada se medird en metros cubicos; para ello se determinara
el area de las secciones, por el método analitico (coordenadas), efectuandose el

metrado del volumen, por el método de las areas medias.
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12.3.3

Bases De Pago

Se efectuard por metro cubico de terreno cortado o excavado. El volumen sera
medido en la forma anteriormente descrita; y serd pagada al precio unitario de
excavacion por metro cubico (m3); dicho pago constituird compensacion total, por
material, mano de obra, herramientas, etc., que sea necesario para completar

satisfactoriamente esta partida.

Corte de roca fija (perforacién y disparo)
Descripcion
Esta partida consiste en la perforaciéon, disparo y trituracion de roca compacta
mediante la utilizacion de explosivos, asimismo el desquinche y peinado de taludes

con el uso de mano de obra y maquinaria aprobada por la Supervision.

Método de Construccion

-Perforacién y Disparo

La perforacién de los taladros se ejecutara con barrenos de 5’ x 1/8”, instalados a
martillos neumaticos de 21 - 24 kg., 6 25 - 29 kg. y compresora de 600 - 690 PCM
de capacidad, del tipo portatil y Trackdrill segun requerimiento.

-Cargay Disparo

Después de realizada la perforacién se cargard con explosivos (dinamita) en
cantidad de acuerdo al tipo de roca (roca semidura 0.15 - 0.20 kg/m3) y condiciones
locales considerando el volumen a mover. El disparo se efectuard utilizando
fulminante y mecha de seguridad.

El trabajo antes indicado sera ejecutado por personal calificado tomando las
precauciones del caso, teniendo en cuenta las Normas minimas de seguridad en el
almacenaje y manejo de explosivos.

-Excavacion Desquinche y Peinado de Taludes.

Luego del disparo el material producto de la voladura sera removido con tractores,
seguidamente se procedera al desquinche y peinado de talud, retirando las rocas
sueltas y otras, conformando la inclinacion del mismo de acuerdo al tipo de roca
hasta obtener la seccidn transversal requerida.

Los permisos para la utilizaciéon de la dinamita e implementos explosivos seran

tramitados por la residencia de obra.
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Método de Medicion

Para la medicion de la partida "02.02 Corte en roca fija", el volumen por considerar
serd la cantidad de metros cubicos (M3) de roca, medido en su situacion original y
computada por el método de las areas extremas. Para el célculo, se tendran en
cuenta las siguientes férmulas:

1) SiA(a)y A (b)>O0:

(A(@) + A(b) ) * D(a-b)
V(a-b) = ----mmrmmmm e
2

2) SiA(a) o A(b) =0:

(A(a) + A(b) ) * D(a-b)

V(a-b) = -
4
Donde:
A(a) = Seccion transversal en la progresiva (a) en m2
A(b) = Seccion transversal en la progresiva (b) en m2
D(a-b) = Distancia entre la progresiva (a) y la progresiva (b) en m
V(a-b) = Volumen entre la progresiva (a) y la progresiva (b) en m3

La medicion de las areas extremas considera todo volumen que se encuentre entre
ambas progresivas. El Contratista notificard a la Supervision con 3 dias de
anticipacion el inicio de esta actividad para de esta forma efectuar en forma conjunta

la determinacion previa de las secciones transversales.

Bases de Pago

El pago se efectuard por metro cubico (M3), con el precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total de la mano
de obra, herramientas y equipos, leyes sociales, impuestos y todo otro tipo de

insumo o suministro que se requiera para la ejecucion del trabajo.
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12.3.4

Corte de roca suelta (perforacién y disparo)
Descripcién
Esta partida consiste en la excavacion y eliminacion de bolones de roca que estan
cohesionados por arcillas, para esto es necesario la utilizacion de explosivos (en un
% que debe ser determinado por el estudio de suelos y uso de maquinaria con
aprobacion del supervisor.

Método de Construccion

-Perforaciéon y Disparo

La perforacién de los taladros se ejecutara con barrenos de 5’ x 1/8”, instalados a
martillos neumaticos de 21 a 24 kg 6 de 25 a 29 kls, compresora de 600 a 690 PCM
de capacidad del tipo portatil o Trackdrill segun requerimiento.

-Carga y Disparo

Después de realizada la perforacion se cargara con explosivos (dinamita) y/o Anfo,
en cantidad de acuerdo al tipo de roca (blanda 0.10 - Kg/m3) y condiciones locales,
considerando el volumen a mover el disparo se efectuara utilizando fulminante y
mecha de seguridad.

El trabajo antes indicado sera ejecutado por personal calificado tomando las
precauciones del caso, teniendo en cuenta las normas minimas de seguridad, en el
almacenaje y manejo de explosivos.

-Excavacioén, Desquinche y Peinado de Talud.

Luego del disparo el material producto de la voladura serd removido con tractores
con tractores, seguidamente se procedera al desquinche y peinado de talud,
retirando las rocas sueltas y otras conformando el mismo con la inclinaciéon de
acuerdo al tipo de roca hasta obtener la seccién transversal requerida.

Los permisos para la utilizacién de la dinamita e implementos explosivos seran

tramitados por la residencia de obra.

Método de Medicion

Para la medicion de la partida "02.03 Corte en roca suelta”, el volumen por
considerar sera la cantidad de metros cubicos (M3) de roca, medido en su situacion
original y computada por el método de las areas extremas. Para el célculo, se

tendrén en cuenta las siguientes férmulas:

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
173



AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

12.35

1) SiA(a)yA(b) > O:

(A(@) + A(b) ) * D(a-b)
V(a-b) = --------

2) SiA(a) o A(b) = O:

(A(@) + A(b) ) * D(a-b)

V(a-b) = -----
4
donde :
A(a) = Seccibn transversal en la progresiva (a) en m2
A(b) = Seccibn transversal en la progresiva (b) en m2
D(a-b) = Distancia entre la progresiva (a) y la progresiva (b) en m
V(a-b) = Volumen entre la progresiva (a) y la progresiva (b) en m3

La medicion de las areas extremas considera todo volumen que se encuentre entre
ambas progresivas. El Contratista notificara a la Supervision con 3 dias de
anticipacion el inicio de esta actividad para de esta forma efectuar en forma conjunta

la determinacion previa de las secciones transversales.

Bases de Pago

El pago se efectuara por metro cubico (M3), con el precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total de la mano
de obra, herramientas y equipo, leyes sociales, impuestos y todo otro tipo de insumo

0 suministro que se requiera para la ejecucion del trabajo.

Desquinche y peinado de taludes
Descripcién
Estos trabajos incluyen la remocion de piedras y/o rocas que se encuentren sobre
taludes naturales precarios y de equilibrio poco fiable y sean susceptibles de

deslizamientos.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
174




AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS: o

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

12.4.
124.1

Se eliminaran aquellas piedras o rocas que, a criterio de la supervision, representen
peligro para las personas y equipo que laboren en la zona. El Residente debera
presentar a la supervisién, para su aprobacion, el método a utilizar para la
eliminacion de las rocas.

En general, se trata de retirar las piedras sueltas o casi desprendidas. No se debera
excavar para extraer aquellas que estén suficientemente firmes, pues se corre el
peligro de desestabilizar toda su area.

Los materiales provenientes del desquinche que presenten buenas caracteristicas
para uso en la construccion de la via, serdn reservados para colocarlos

posteriormente.

Método De Ejecucion
Con el tractor y con ayuda de los peones se procedera a retirar las rocas y para
luego extender (peinado) el material excedente que se ubican en los taludes para

evitar posibles deslizamientos y facilitar la partida de reforestacion.

Unidad de Medida.
La medicion de estos trabajos se hara por metro cuadrado (m?) de acuerdo a los
precios que se encuentran definidos en el presupuesto y el avance verificado por la

Inspeccion.

Bases De Pago

El pago se efectuara por metro cuadrado (m?), medido en la forma indicada y
aprobado por el Supervisor, al precio unitario que figura en el expediente.

Dicho precio sera la compensacion por todo el trabajo ejecutado, por el empleo de

mano de obra, equipos, leyes sociales y herramientas necesarias.

Pavimentos
Perfilado y compactado de sub-rasante
Descripcién
Consiste en la uniformizacién de la superficie de sub-rasante, de tal manera que los
defectos como baches, huellas y otras irregularidades queden eliminados.

Método De Ejecucion
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12.5.
125.1

Esta partida sera ejecutada exclusivamente con equipo mecanico (Motoniveladora)
de caracteristicas establecidas en el andlisis correspondiente. La Motoniveladora
perfilara nivelando y reduciendo las irregularidades de la superficie de rodadura,
dando las pasadas necesarias de acuerdo a los requerimientos de cada zona. Una
vez nivelada la via se humedecera la superficie, para luego pasar seguidamente un
rodillo que compacte la superficie que servird como sub-rasante, debiendo llegar a
una densidad minima del 95% del ensayo Proctor Modificado. Esta labor se llevara
a cabo una vez construidas las cunetas, para la conformacién de la sub-rasante se
utilizara la maguinaria que serd aprobada por el Ingeniero Supervisor.

Unidad De Medida

El método de medicién sera por metro cuadrado (m2).

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran de
acuerdo al precio unitario del expediente por km y dicho precio y pago constituira
compensacion total por todo trabajo especificado de esta seccién, mano de obra,

herramientas, equipo, transporte e improvistos necesarios para completar el trabajo.

Obras de arte y drenaje

Alcantarillas de concreto

12.5.1.1 Trazo y replanteo de obras de arte

Descripcién

Consiste en la colocacion de las marcas fisicas de madera, yeso, pintura o clavos
gue definen el area que corresponde a las diferentes obras de arte y drenaje a
ejecutar.

Método De Ejecucion

El trazo se hara tanto para labores en planta como de niveles, siguiendo las
especificaciones de los planos asi como las indicaciones de la Supervision.

Unidad De Medida

La unidad de medida de esta partida es en metros cuadrados (m2), que corresponde
al trazo y replanteo de las obras a ejecutar en un area determinada.

Bases De Pago

La cantidad determinada segun el método de medicién, sera pagada al precio

unitario del Expediente Técnico especificado en la partida correspondiente; dicho
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precio y pago constituird compensacién Unica por el costo de los materiales, equipo,

mano de obra e imprevistos utilizados en la ejecucion de los trabajos.

12.5.1.2 Excavacion de terreno suelto (manual)

Descripcion.

Bajo esta partida, se efectuara todas las excavaciones manuales necesarias para
cimentar las alcantarillas, pases de agua, badenes, y otras estructuras que no
hubieran sido considerados bajo otra partida; de acuerdo con los planos,
especificaciones e instrucciones del Ingeniero Supervisor. Esta partida comprende
ademas el desaglie, bombeo, drenaje, entibado, apuntalamiento y construccién de
ataguias, cuando sean necesarios, asi como el subsiguiente retiro de entibados y
ataguias.

Toda excavacion realizada bajo este item se considerara como “Excavacion de
terreno suelto manual”, sin tomar en cuenta la naturaleza del material excavado.
Todas las excavaciones de zanjas, o para cimentacion de estructuras de drenaje y
obras de arte en general, se haran de acuerdo con los alineamientos, pendientes y
cotas indicadas en los planos o segun el replanteo practicado por El Residente de
obra y verificado por el Ingeniero Supervisor. Dichas excavaciones deberan tener
dimensiones suficientes para dar cabida a las estructuras disefiadas, asi como
permitir, de ser el caso, su encofrado.

Debido a que las estructuras estaran sometidas a esfuerzos que luego se
transmitiran al cimiento, se debera procurar que el fondo de la cimentacion se
encuentre en terreno duro y estable, luego de culminar cada una de las
excavaciones, El residente de obra deber4 comunicar este hecho al Ingeniero
Supervisor, de modo que apruebe la profundidad y naturaleza del material de
cimentacion. En caso de presencia de material inadecuado como suelo de
cimentacion, debera ser eliminado y reemplazado por material seleccionado o
concreto pobre, segun lo determine el Supervisor.

El Residente de obra deberé preparar el terreno para las cimentaciones necesarias,
de tal manera que se obtenga una cimentacion adecuada y firme para todas las
partes de la estructura. El fondo de las excavaciones debera perfilarse
adecuadamente, mediante herramientas manuales, eliminando toda boloneria,

troncos y otros materiales perjudiciales que se encuentren en la excavacion. Las
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superficies asi preparadas deberdn humedecerse y compactarse empleando para
ello equipos adecuados, aprobados por el supervisor.

Cuando la excavacion se efectué bajo el nivel del agua, se debera utilizar
motobombas de potencia adecuada, a fin de facilitar, tanto el entibado o
tablestacado, como el vaciado de concreto.

Todos los materiales excavados, que sean adecuados y necesarios para rellenos
deberan almacenarse en forma tal de poderlos aprovechar en la construccion de
éstos, no se podran desechar ni retirar de la obra, para fines distintos a ésta, sin la

aprobacién previa del supervisor.

Método De Ejecucion

El volumen de excavacién por el cual se pagara sera por metro cubico (m3) de
material aceptablemente excavado, aproximado al decimetro cubico, medido en su
posicién original; determinado dentro las lineas indicadas en los planos y en ésta
especificacion y autorizadas por el supervisor. En el caso de excavaciones para
estructuras, la medicion incluird los planos verticales situados como maximo hasta
0.50 m. de los bordes de la cimentacion, cuando asi haya sido necesario cortar para
colocar el encofrado.

Las excavaciones ejecutadas fuera de este limite y los derrumbes no se mediran
para los fines de pago, aun cuando dichas excavaciones hayan sido realizadas para
mantener la estabilidad de las paredes excavadas. El trabajo debera contar con la
aprobacion del Ingeniero Supervisor.

La medida de la excavacion de acequias, zanjas u obras similares se hara con base
en secciones transversales, tomadas antes y después de ejecutar el trabajo
respectivo.

Unidad De Medida

La unidad de medida es por metro cubico (m3)

Bases de pago

El volumen determinado en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio
unitario del contrato, por metro cibico, para la partida: EXCAVACION DE TERRENO
SUELTO (MANUAL), entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por todos los costos relacionados con la excavacion, mano de

obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos necesarios para completar
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satisfactoriamente el trabajo, asi como la eventual perforacion, las obras
provisionales y complementarias, tales como accesos, ataguias, andamios,
entibados y desagiies, bombeos, la limpieza final de la zona de construccién y en
general todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

12.5.1.3 Eliminacion de material con transporte (carguio manual)

Descripcion
Esta partida comprende el carguio, transporte. y descarga del material proveniente

de las excavaciones para estructuras, demoliciones.

Método De Ejecucion
Esta partida se ejecutara a solicitud del Residente de obra, con la aprobacion del
Supervisor. El carguio sera ejecutado en forma manual en un volquete de 6 m3,

eliminandose el material hasta el lugar autorizado por el Ingeniero Supervisor.

Unidad de Medida.

La medicién de la eliminacién de desmontes y/o material excedente de corte se
efectuara por metro cubico (m3), medido en el lugar de origen. Antes de la iniciacion,
el Residente conjuntamente con el Supervisor, efectuara nivelaciones previas para
obtener los niveles definitivos, con ellas se computara el volumen con factores de
esponjamiento reales determinadas en laboratorio con los ensayos respectivos.
Bases De Pago

El pago se efectuara por metro cubico (m3), medido en la forma indicada y aprobado
por el Supervisor, al precio unitario que figura en el expediente.

Dicho precio sera la compensacion por todo el trabajo ejecutado, por el carguio,
descarga y eliminacién del material que deba transportarse dentro de la distancia ya
mencionada; asi como por el empleo de mano de obra, equipos, y herramientas

necesarias.

12.5.1.4 Encofrado y desencofrado

Descripcion Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales
para contener el concreto de modo que este, al endurecer tome la forma que se
indique en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la

estructura.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
179



AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS: o

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

Método De Ejecucidn

Los encofrados deberdn ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente el empuje del concreto al momento del relleno y sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente.
En todo caso, deberan ser construidos de modo que se puedan faciimente
desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite,
grasa o jabén, para evitar la adherencia del mortero.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Supervisor quien
previamente habra inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero sus juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas
de la pasta.

Unidad de Medida
Se considerara como area de encofrado la superficie de la estructura que esté
cubierta directamente por dicho encofrado y su unidad de medida sera el metro

cuadrado (m?).

Bases De Pago

El pago de los encofrados se hara de acuerdo a la partida correspondiente en base
a precios unitarios por metro cuadrado (m2) de encofrado. Este precio incluirg,
ademés de los materiales, mano de obra y equipo necesario para ejecutar el
encofrado propiamente dicho, todas las obras de refuerzo y apuntalamiento, asi
como los costos indispensables para asegurar la estabilidad, resistencia y buena
ejecucion de los trabajos, igualmente, incluira el costo total del desencofrado

respectivo.
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12.5.1.5 Compactado de terreno de fundacion

Descripcidn
Se define como compactado al trabajo que se realizara en el area sobre la cual se
construira la estructura de la alcantarilla, y el pase de agua.

Método De Ejecucion
El residente suministrara y usara las plantillas que controlan las dimensiones de este
trabajo, Su &rea sera el que indiquen los planos o el que disponga la Supervision,

se deberéa obtener una densidad mayor al 95% de su maxima densidad seca.

Unidad De Medida
La preparacion, acondicionamiento, reposicion, perfilado y compactado del terreno

de fundacion sera medida en metros cuadrados (m2).

Bases De Pago

La superficie del compactado, medidas y aprobadas por el Supervisor, serd pagada
conforme lo indicado en la partida, dicho precio constituira la compensacion total del
uso de equipo, mano de obra y herramientas, etc., que son necesarios para

completar satisfactoriamente esta partida.

12.5.1.6 Concreto f'c=210 kg/cm2
12.5.1.7 Concreto f'c=175 kg/cm2

Descripcion:

Esta partida genérica, consiste en el suministro de materiales, fabricacion,
transporte, colocacioén, vibrado, curado y acabados de las diferentes clases de
concretos de cemento Portland, utilizados para la construccion las estructuras de
obras de arte y drenaje, preparados de acuerdo con estas especificaciones, en los
sitios, forma, dimensiones y clases indicadas en los planos, o como lo indique, por
escrito, el Ingeniero Supervisor.

La clase de concreto a utilizar en las estructuras, debera ser la indicada en los planos
o0 las especificaciones, o la ordenada por el Ingeniero Supervisor.

* CONCRETO f'c=210 Kg/cm2.

* CONCRETO f'c=175 Kg/cm2.
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* CONCRETO CICLOPEO f'c=210 Kg/cm2 +50% P.G.

El Residente de obra deberd preparar la mezcla de prueba y someterla a la
aprobacion del Ingeniero Supervisor antes de mezclar y vaciar el concreto. Los
agregados, cemento y agua deberan ser perfectamente proporcionados por peso,

pudiendo el Supervisor permitir la produccion por volumen.

Materiales:
Cemento
El cemento a usarse sera Portland Tipo | que cumpla con las Normas ASTM-C-150
AASHTO-M-85, s6lo podra usarse cemento envasado. En todo caso el cemento
debera contar con la aprobacion especifica del Ingeniero Supervisor.
El cemento no sera usado en la obra hasta que lo autorice el Ingeniero Supervisor.
El Residente en ningun caso podra eximirse de la obligacion y responsabilidad de
proveer el concreto a la resistencia especificada.
El cemento debe almacenarse y manipularse de manera que siempre esté protegido
de la humedad y sea posible su utilizacién segun el orden de llegada a la obra. La
inspeccion e identificacion debe poder efectuarse facilmente.
No debera usarse cementos que se hayan aterronado o deteriorado de alguna
forma, pasado o recuperado de la limpieza de los sacos.

Aditivos:
Solo se podra usar aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades
del concreto, con el fin de que sea mas adecuado para las condiciones particulares
de la estructura a construir. Su empleo debera definirse por medio de ensayos
efectuados con antelaciébn de la obra. Los métodos y el equipo para afadir
sustancias incorporadas de aire, impermeabilizante, aceleradores de fragua, etc., u
otras substancias a la mezcladora, cuando fuera necesario, deberan ser medidos
con una tolerancia de exactitud de tres por ciento (3%) en mas o menos, antes de

agregarse a la mezcladora.

Agregados:
Agregados Finos

El fino para el concreto deberd satisfacer los requisitos de la AASHTO M-6
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El agregado fino consistira de arena natural y otro material inerte con caracteristicas
similares, sujeto a aprobacion por parte del Supervisor. Sera limpio libre de
impureza, sales y sustancias organicas.

El agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:

Cuadro N° 50, Granulometria de los agregados finos

MALLERANULO%%TEIAPASA METODO DE PRUEBA
3/8" 100
Ne 4 95 — 100
N° 16 45 -80 T-27
N° 50 10-30
N° 100 2-10

Fuente (ASTMD - 4956)
Agregados Gruesos: El agregado grueso para el concreto debera satisfacer los
requisitos de AASHTO M-80
El agregado grueso debera consistir de grava, o piedra triturada, con una resistencia
Gltima mayor que la del concreto en que se va a emplear, quimicamente estable,
durable, sin materias extrafias y organicas adheridas a su superficie.
El tamafio maximo del agregado grueso, no debera exceder los 2/3 de espacio libre
entre barras de refuerzo.

El agregado grueso debera cumplir con los siguientes requisitos:

Cuadro N° 51, Granulometria de los agregados gruesos

GRANULOMETRIA % QUE PASA DE"EL%E(;A
DESIGNACION 2vs" 2" 1" 1" 3/4" %" 3/8" N° 4
NO 7 (¥2" - N© 4) 100 90-100 40-70 0-15
N° 67 (3/4"-N° 4) 100 90-100 - 20-55 0-10
Ne 7 (1" - N 4) 100 95-100 .- 25-60 .- 0-10
NP 467 (1%2"-N° 4) 100 95-100 .- 35-70 - 10-30 0-5
NP 357 (2" - N° 4) 100 95-100 - - 35-70 - 10-30 .- 0-5
Ne 4 (1%" - 3/4") 100 90-100 20-55 0-15 - 0-5 --
Ne 3 (2" - 17 100 90-100 35-70 0-15 .- 0-5 .- -

Fuente (ASTMD - 4956)
Piedra Grande:

El agregado ciclopeo o pedrones deberan ser duros, estables y con una resistencia

ltima, mayor al doble de la exigida para el concreto que se va emplear. Las piedras
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deben ser sanas, sin fracturas o grietas, limpias, libres de polvo o de peliculas de
material adherido.

La dimension de la piedra no sera mayor que 20 cm, el tamafio maximo admisible
de agregado ciclopeo dependera del espesor y volumen de la estructura de la cual
formara parte, no pudiendo ser mayor que un tercio del espesor de la estructura. La
relacion de dimensiones mayor: menor de cada piedra no sera mayor que 2:1. En
general el tamafio maximo sera indicado por el Supervisor.

Agua

El Agua para la preparacion del concreto deberd ser fresca, limpia y potable,
substancialmente limpia de aceite, acidos, alcalis, aguas negras, minerales nocivas
0 materias organicas. No debera tener cloruros tales como cloruro de sodio en
exceso de tres (03) partes por millén, ni sulfatos, como sulfato de sodio en exceso
de dos (02) partes por millén. Tampoco debera contener impurezas en cantidades
tales que puedan causar una variacion en el tiempo de fraguado del cemento mayor
de 25% ni una reduccion en la resistencia a la compresion del mortero, mayor de
5% comparada con los resultados obtenidos con agua destilada.

El agua para el curado del concreto no debera tener un Ph méas bajo de 5, ni contener
impurezas en tal cantidad que puedan provocar la decoloracién del concreto.

Las fuentes del agua deberan mantenerse y ser utilizadas de modo tal que se

puedan apartar sedimentos, fangos, hierbas y cualquier otra materia.

Método de Ejecucidn

Dosificacion:

El concreto para todas las partes de la obra, debe ser de la calidad especificada en
los planos, capaz de ser colocado sin segregacion excesiva y cuando se endurece
debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas por estas especificaciones.
Los agregados, el cemento y el agua seran incorporados a la mezcladora por peso,
excepto cuando el Supervisor permita la dosificacion por volumen. Los dispositivos
para la medicion de los materiales deberan mantenerse permanentemente limpios;
la descarga del material se realizara en forma tal que no queden residuos en la tolva;
la humedad en el agregado sera verificada y la cantidad de agua ajustada para
compensar la posible presencia de agua en los agregados.

El Residente de obra presentard los disefios de mezclas al Supervisor para su

aprobacion. La consistencia del concreto se medira por el Método del Asentamiento
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del Cono de Abraham, expresado en numero entero de centimetros (AASHTO T-
119)

Mezclay Entrega:

El concreto deberd ser mezclado completamente en una mezcladora de carga, de
un tipo y capacidad aprobada por el Ingeniero Supervisor, por un plazo no menor de
dos minutos ni mayor de cinco minutos después que todos los materiales,
incluyendo el agua, se han colocados en el tambor.

El contenido completo de una tanda debera ser sacado de la mezcladora antes de
empezar a introducir materiales para la tanda siguiente.

Preferentemente, la maquina debera estar provista de un dispositivo mecanico que
prohiba la adicibn de materiales después de haber empezado la operacion de
mezcla. El volumen de una tanda no debera exceder la capacidad establecida por
el fabricante.

El concreto debera ser mezclado en cantidades solamente para su uso inmediato;
no sera permitido sobre mezclar en exceso, hasta el punto que se requiera afiadir
agua al concreto, ni otros medios. Esta terminantemente prohibido el retemplado del
concreto con adicién de agua.

Al suspender el mezclado por un tiempo significativo, al reiniciar la operacion, la
primera tanda debera tener cemento, arena y agua adicional para revestir el interior

del tambor sin disminuir la proporcion del mortero en la mezcla.

Mezclado a Mano:

La mezcla del concreto por métodos manuales no sera permitida sin la autorizacion
escrita, del Ingeniero Supervisor. Cuando sea permitido, la operacién sera sobre una
base impermeable, mezclando primero el cemento, la arena y la piedra en seco
antes de afiadir el agua, cuando se haya obtenido una mezcla uniforme, el agua
sera afladida a toda la masa. Las cargas de concreto mezcladas a mano no deberan
exceder de 0.4 metros cubicos de volumen.

No se acepta el traslado del concreto a distancias mayores a 60m, para evitar su
segregacion y sera colocado el concreto a un tiempo maximo de 20 minutos después
de mezclado.

Vaciado de Concreto:

El Residente de obra deberd notificar por escrito y con la debida anticipacion, la

programacion de vaciado de concreto, a fin de que el supervisor verifique y apruebe
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los sitios de colocacién. No se podra realizar vaciado alguno de concreto sin contar
con la autorizacion por escrito del Supervisor.

Previo al vaciado del concreto, se deberan limpiar los encofrados de todo material
extrafio o suciedad. Las fundaciones en suelo, asi como los encofrados contra los
gue se coloque el concreto deberan ser humedecidos o recubiertos con una capa
delgada de concreto en el caso de vaciados contra el suelo, si asi lo requiriese el
supervisor. Toda agua estancada o libre sobre la superficie sobre las cuales se va a
colocar la mezcla debe ser eliminada o controlada, para evitar el dafio o lavado del
concreto fresco.

El concreto sera vaciado antes que haya logrado su fraguado inicial y en todo caso
en un tiempo maximo de 20 minutos después de su mezclado. El concreto debe ser
colocado en forma que no se separen las porciones finas y gruesas y debera ser
extendido en capas horizontales. Se evitara salpicar los encofrados antes del
vaciado. Las manchas de mezcla seca seran removidas antes de colocar el
concreto. Serd permitido el uso de canaletas y tubos para rellenar el concreto a los
encofrados siempre y cuando no se separe los agregados en el transito. No se
permitird la caida libre del concreto a los encofrados en altura superiores a 1.5 m.
Las canaletas y tubos se mantendran limpios, descargandose el agua del lavado
fuera de la zona de trabajo.

La mezcla sera transportada y colocada, evitando en todo momento su segregacion.
El concreto sera extendido homogéneamente, con una ligera sobre elevacion del
orden de 1 a 2 cm con respecto a los encofrados, a fin de compensar el
asentamiento que se producira durante su compactacion.

El concreto debera ser vaciado en una operacion continua. Si en caso de
emergencia, es necesario suspender el vaciado del concreto antes de terminar un
pafio, se debera colocar topes segun ordene el Supervisor y tales juntas seran
consideradas como juntas de construccion.

Las juntas de construccién deberan ser ubicadas como se indique en los planos o
como lo ordene el Supervisor, deberan ser perpendiculares a las lineas principales
de esfuerzo y en general, en los puntos de minimo esfuerzo cortante.

En las juntas de construccidn harizontales, se deberan colocar tiras de calibracion
de 4 cm de espesor dentro de los encofrados a lo largo de todas las caras visibles,
para proporcionar lineas rectas a las juntas. Antes de colocar concreto fresco, las

superficies deberan ser limpiadas por chorros de arena o lavadas y raspadas con
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una escobilla de alambre y empapadas con agua hasta su saturacion
conservandose saturadas hasta que sea vaciado, los encofrados deberan ser
ajustados fuertemente contra el concreto, ya en sitio la superficie fraguada debera
ser cubierta completamente con una capa muy delgada de pasta de cemento puro.
El concreto para las subestructuras deberé ser vaciado de tal modo que todas las
juntas de construccion horizontales queden verdaderamente en sentido horizontal y
de ser posible, que tales sitios no queden expuestos a la vista en la estructura
terminada. Donde fuesen necesarias las juntas verticales, deberan ser colocadas,
varillas de refuerzo extendidas a través de esas juntas, de manera que se logre que
la estructura sea monolitica. Debera ponerse especial cuidado para evitar las juntas
de construccion de un lado a otro de muros de ala o de contencidn u otras superficies
gue vayan a ser tratadas arquitecténicamente.

Todas las juntas de expansion o construccion en la obra terminada deberan quedar
cuidadosamente acabadas y exentas de todo mortero y concreto. Las juntas
deberan quedar con bordes limpios y exactos en toda su longitud.

En el caso de concreto ciclépeo, se empleara el concreto con la resistencia
especificada, durante la construccion se debera vaciar inicialmente una capa de
concreto, sobre la cual se colocaran las piedras limpias y humedas, distantes entre
si, por lo menos de 10 cm, colocando luego otra capa de concreto del mismo espesor
y asi sucesivamente, la colocacion ser4 a mano y evitando dejar caer la piedra por
gravedad, en el caso de estructuras de gran espesor la distancia minima se
aumentara a 15 cm. Se debera tener cuidado de no dejar vacios debajo de la piedra,
presionando con el elemento o varilla de consolidacion. El volumen de piedras en el
concreto sera el indicado en los planos y en las presentes especificaciones. En el
caso de estribos no se podra usar agregado ciclépeo en los ultimos cincuenta

centimetros, debajo del asiento de la superestructura o losa.

Compactacion:

La compactacion del concreto se cefiira a la Norma ACI-309. Las vibradoras
deberan ser de un tipo y disefio aprobados y no deberan ser usadas como medio de
esparcimiento del concreto. La vibracion en cualquier punto debera ser de duracion
suficiente para lograr la consolidacion, pero sin prolongarse al punto en que ocurra
segregacion.

Acabado de las Superficies de Concreto:
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Inmediatamente después del retiro de los encofrados, todo alambre o dispositivo de
metal usado para sujetar los encofrados y que pase a través del cuerpo del concreto,
deber& ser retirado o cortado hasta, por lo menos 2 centimetros debajo de la
superficie del concreto. Todos los desbordes del mortero y todas las irregularidades
causadas por las juntas de los encofrados, deberan ser eliminados.

Todos los pequefios agujeros, hondonadas y huecos que aparezcan, deberan ser
rellenados con mortero de cemento mezclado en las mismas proporciones que el
empleado en la masa de obra. Al resanar agujeros mas grandes y vacios en forma
de paneles, todos los materiales toscos 0 rotos deberan ser quitados hasta que
guede a la vista una superficie de concreto densa y uniforme que muestre el
agregado grueso y macizo. Todas las superficies de la cavidad deberan ser
completamente saturadas con agua, después de lo cual debera ser aplicada una
capa delgada de pasta de cemento puro. Luego, la cavidad se rellenard con mortero
consistente, compuesto de una parte de cemento Pértland por dos partes de arena,
gue debera ser perfectamente apisonado en su lugar. Dicho mortero debera ser
asentado previamente, mezclandolo aproximadamente 30 minutos antes de usarlo.
El periodo de tiempo puede modificarse segun la marca del cemento empleado, la
temperatura, la humedad ambiente; se mantendrd hUmedo durante un periodo de 5
dias.

Para remendar partes grandes o profundas debera incluirse agregado grueso en el
material de resane y se debera poner precaucion especial para asegurar que resulte
un resane denso, bien ligado y debidamente curado.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del Ingeniero
Supervisor, causa suficiente para el rechazo de una estructura. Al recibir una
notificacion por escrito del Ingeniero Supervisor, seflalando que una determinada ha
sido rechazada, El Residente de obra debera proceder a retirarla y construirla
nuevamente, en parte o totalmente, segun fuese especificado, por su propia cuenta
y a su costo.

Curado y Proteccién del Concreto:

Todo concreto serd curado por un periodo no menor de 7 dias consecutivos,
mediante un método o combinacién de métodos aplicables a las condiciones locales,
aprobado por el Ingeniero Supervisor.

El Residente de obra debera tener todo el equipo necesario para el curado y

proteccion del concreto, disponible y listo para su empleo antes de empezar el

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
188



AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS: o

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

vaciado del concreto. El sistema de curado que se aplicara sera aprobado por el
Ingeniero Supervisor y serd aplicado inmediatamente después del vaciado a fin de
evitar el fisuramiento, resquebrajamiento y pérdidas de humedad del concreto.

La integridad del sistema de curado deberd ser rigidamente mantenida a fin de evitar
pérdidas de agua perjudiciales en el concreto durante el tiempo de curado. El
concreto no endurecido deberé ser protegido contra dafios mecénicos y el Residente
sometera a la aprobacion del Ingeniero Supervisor sus procedimientos de
construccién programados para evitar tales dafios eventuales. Ningun fuego o calor
excesivo, en las cercanias o en contacto directo con el concreto, sera permitido en
ninglin momento.

Si el concreto es curado con agua, debera conservarse humedo mediante el
recubrimiento con un material, saturado de agua o con un sistema de tuberia
perforada, mangueras o rociadores, o con cualquier otro método aprobado, que sea
capaz de mantener todas las superficies permanentemente y no periddicamente
hamedas. El agua para el curado debera ser en todos los casos limpia y libre de
cualquier elemento que, en opinion del Ingeniero Supervisor pudiera causar
manchas o descolorimiento del concreto.

Muestras:

Se tomaran como minimo 3 muestras por cada jornada de trabajo, probandoselas a
la compresion, 1 alos 7 dias, 1 alos 14y 1 alos 28 dias del vaciado, considerandose
el promedio como resistencia Ultima de la pieza. Esta resistencia no podra ser menor

gue la exigida en el proyecto para la partida respectiva.

Unidad de Medida.

Esta partida se medira por metro cubico, con aproximacion al décimo de metro
cubico, realmente suministrado, colocado y consolidado en obra, de acuerdo con lo
indicado en las presentes especificaciones, medido en su posicion final de acuerdo
a las dimensiones indicadas en los planos o como lo hubiera ordenado, por escrito,
el Ingeniero Supervisor, El trabajo deberé contar con la conformidad del Ingeniero
Supervisor.

Bases de Pago.

La cantidad de metros cubicos de concreto de cemento Poértland, ejecutados de

acuerdo a esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el supervisor, calculados
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segun el método de medida antes indicado, se pagaran de acuerdo al precio unitario
del contrato, por metro cubico

El precio y pago constituird compensacion total por todos los costos de construccion
0 mejoramiento de las vias de acceso a las fuentes de materiales, los de explotacion
de ellas, clasificacibn de materiales pétreos, el suministro, almacenamiento,
desperdicios, cargas, transporte, descargas y mezclas de todos los materiales
constitutivos de las mezclas, cuya férmula de trabajo se haya aprobado, el cemento,
el agua y los aditivos, si su empleo esta previsto en los documentos del proyecto o
ha sido solicitado por el supervisor. Y en general, todo costo relacionado con la

correcta ejecucion de los trabajos especificados, y las instrucciones del Supervisor.

12.5.1.8 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2.

Descripcion

La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras segun lo
especificado en los planos.

Dicho acero estard conformado por barras de didmetro variables debiendo estar
conformes a las especificaciones establecidas para barras de acero en ASTM-A-
615 norma E-060 del RNE, seran corrugadas en juntas longitudinales y

transversales.

Método De Ejecucidn

Todas las barras antes de usarlas deberan estar completamente limpias es decir,
libres de polvo, pintura, 6xidos, grasa o cualquier otra materia que disminuya su
adherencia. Estaran de acuerdo a las normas para barras de acero mencionadas

anteriormente.

Unidad de Medida

El método de medicién ser4 por kilogramo (kg).

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente por kilogramo y dicho precio y pago constituira
compensacion total por todo el trabajo especificado de esta seccidon, mano de obra,

herramientas, equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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12.5.1.9 Relleno para alcantarilla

Descripcion:

Esta partida consistira en la ejecucion de todo relleno relacionado con la
construccion de alcantarillas, pases de agua, badenes y otras estructuras que no
hubieran sido considerados bajo otra partida, incluyendo la colocacién en capas,
humedecimiento o secamiento, conformacion y compactacion de los materiales
adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes,
para rellenos.

Todo trabajo a que se refiere este item, se realizara de acuerdo a las presentes

especificaciones y en conformidad con el disefio indicado en los planos.

Materiales:

El material empleado en el relleno serd material seleccionado proveniente de las
excavaciones, préstamos o canteras y basicamente sera el mismo que el empleado
en la construccion de terraplenes.

El material a emplear no deber& contener elementos extrafios, residuos o materias
organicas, pues en el caso de encontrarse, material inconveniente, este sera
retirado y reemplazado con material seleccionado transportado.

Para el traslado de materiales es necesario humedecerlo adecuadamente y cubrirlo
con una lona para evitar emisiones de material particulado que puedan afectar a los

trabajadores y pobladores aledafios.

Método de Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos de relleno, el Residente de obra debera natificar al
Supervisor, para que este realice los trabajos de verificacion y control de calidad
requeridos.

Después que una estructura se haya completado, y previa autorizacion del
supervisor, las zonas que la rodean deberan ser rellenadas con material aprobado,
en capas horizontales de no més de 20 cm de espesor, compactado en su contenido
optimo de humedad y a una densidad minima del 95% de la maxima densidad
obtenida en el ensayo proctor modificado.

Todas las capas deberan ser compactadas convenientemente mediante el uso de

planchas vibratorias, y en los 0.30 m superiores se exigird el 100% de la densidad
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méxima obtenida en el ensayo proctor modificado. No se permitira el uso de equipo
pesado que pueda producir dafio a las estructuras recién construidas.

No se podré colocar relleno alguno contra los muros, estribos o alcantarillas hasta
gue el Ingeniero Supervisor lo autorice. En el caso de rellenos detras de estribos o
alas de alcantarillas de concreto, no se dara dicha autorizacion antes de que pasen
21 dias del vaciado del concreto o hasta que las pruebas hechas bajo el control del
Ingeniero Supervisor demuestren que el concreto ha alcanzado el 80% de su
resistencia a la compresion.

Previa a la colocacion del relleno, se debera evaluar si existen corrientes de agua
superficial y subterranea, en cuyo caso se debera prever un adecuado sistema de
desvios o captacion respectivamente. Adicionalmente al concluir cada jornada de
trabajo, la superficie de la Ultima capa debera estar compactada y nivelada, con
declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas de lluvia sin peligro de
erosion.

Todo relleno colocado sin autorizacién del supervisor debera ser retirado por el

Constructor, a su costo.

Unidad de Medida.

El volumen de relleno sera medido en metros cubicos (m3), aproximados al
décimetro cubico, de material compactado, aceptado por el supervisor, en su
posicion final y delimitado segun lo indicado en la partida “Relleno para alcantarilla”,
“Relleno compactado manual con material propio”. No habra medicién ni pago para
los rellenos por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas por el
supervisor, efectuados por el Residente, ya sea por error 0 por conveniencia para la
operacién de sus equipos.

El célculo de los volimenes sera por el método de areas medias de secciones
transversales del proyecto localizado en su posicion final, verificado por el supervisor
antes y después de ser ejecutados los trabajos, indistintamente del tipo de material
utilizado. No se considerardn los volimenes ocupados por las estructuras de
concreto, tubos de drenaje y cualquier otro elemento de drenaje cubierto por el

relleno.
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12.5.2

Bases de Pago.

La cantidad de metros cubicos medidos segun procedimiento anterior, sera pagada
por el precio unitario contratado, de la Partida “Relleno para alcantarilla”, “Relleno
compactado manual con material propio” y solamente cuando la obra haya sido
ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada
por el supervisor.

Entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda
mano de obra, equipos, herramientas, materiales, carga, transporte de materiales,
descarga, humedecimiento o secamiento, compactacion de los rellenos y en general
todo costo relacionado con la correcta construccion de los rellenos, para estructuras
con material comun, de acuerdo con los planos de proyecto, esta especificacion y

las instrucciones del supervisor.

Cunetas

12.5.2.1 Cunetas en material suelto

Descripcion.
Esta partida consiste en la excavacion para cunetas laterales sobre el terreno natural
con dimensiones triangulares (B = 70 cm y H = 50 cm) labor que se ejecutara a

mano.

Método de Ejecucion.

La ejecucion de estos trabajos se efectuard con maquinaria pesada tal como
motoniveladora junto con herramientas manuales de apoyo tales como pico, pala,
barreta, carretillas, etc. Con el maximo de mano de obra local, las cunetas se
ejecutaran en forma paralela al alineamiento o eje de la calzada, salvo situaciones
inevitables que obliguen a modificar dicho alineamiento. En todo caso, sera la
supervision de obra quien apruebe el alineamiento y demas caracteristicas de la

cuneta.

Unidad de Medida.
El trabajo ejecutado sera medido en metros lineales (m) de cuneta terminada, con

la seccidén indicada, medidas sobre el terreno en su situacion final.
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Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituira compensacion total
por todo el trabajo especificado de esta secciébn, mano de obra, herramientas,
equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

12.5.2.2 Cunetas en rocafija

Idéntico al item 03.03

12.5.2.3 Cunetas en roca suelta

12.5.3

Idéntico al item 03.04

Sefalizacion

12.5.3.1 Excavacion y colocacion postes kilométricos

Descripcion.

Se entiende por POSTES KILOMETRICOS a la sefializacién vertical permanente
gue se utilizan para orientar.

La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en las sefales, estaran
de acuerdo a las regulaciones contenidas en el Manual de Dispositivos de Control
de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y a lo indicado en los planos
y documentos del Expediente Técnico. Asi mismo el disefio debera responder a los
requisitos de calidad y ensayos de estas especificaciones.

Consiste en la colocacion de Las sefiales indicando el kilometraje de la trocha, se
hara colocando hitos de concreto armado empotrados en el suelo, hitos en los cuales

se anotaran los kilbmetros correspondientes

Caracteristicas de los Materiales

El poste sera de Concreto Armado de las dimensiones que establecen en los planos
gue seran de concreto reforzado de fc = 140 Kg./cm2 con fierro de D3/8", con
estribos de alambréon de D3/4" @ 15 cm. La altura del hito sera de 1.20 m. del cual

se cimentara una longitud de 0.50 m

Método de ejecucion.

Se colocaran a intervalos de 1 Km. (nimeros pares a la derecha y nimeros impares
a la izquierda del eje ascendente de la via). Seran de concreto reforzado de f ‘c =
140 Kg./cm2 con fierro de D3/8", con estribos de alambron @ 15 cm. La altura del

hito sera de 1.20 m. del cual se cimentara una longitud de 0.50 m. La inscripcién

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
194



AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS: o

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

serd en bajo relieve. Los hitos serdn de concreto reforzado, la pintura de acabado
final sera esmalte de color negro y blanco, que se aplicard en dos manos
intercaladameme en franjas o bandas de acuerdo con los planos. Previamente se
aplicaran dos manos de pintura imprimante.

Cimentacion de los hitos: Seran de concreto de 140 kg/cm2 + 30% de piedra
mediana y su dimensionamiento abarcard una seccion de 0.50 m x 0.50 m con una
profundidad de 0.50 m.

Unidad de Medida.

Sera por unidad (Und), terminada, colocada, pintada y aceptada por la Supervision.

Bases de Pago:

La cantidad determinada en concordancia al método de medicion, sera pagada con
la partida “Excavacién y colocacién de Postes Kilométricos" al precio unitario del
contrato. Dicho precio y pago constituiran compensacién total y completa por el
costo de los materiales, equipo, mano de obra, leyes sociales, colocacion e
imprevistos necesarios para completar la partida.

12.5.3.2 Sefales informativas

Descripcion:

Esta especificacion presenta las disposiciones a ser observadas para los trabajos
de sefializaciéon preventiva permanente. Se entiende como sefial PREVENTIVA
permanente al suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de los
dispositivos de control de transito que son colocados en la via en forma vertical.
Entre estos dispositivos se incluyen las sefiales preventivas y sus elementos de
soporte.

La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en las sefales, soportes
y dispositivos estaran de acuerdo a las regulaciones contenidas en el Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTCy a
las especificaciones técnicas de calidad de materiales para uso en sefializacion de
obras viales (Resolucion Directoral N°539-99-MTC/15.17.-) y a lo indicado en los

planos del expediente técnico.
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Método de Ejecucion:

Para la fabricacion e instalacion de los dispositivos de sefializacion vertical, los
materiales deberdn cumplir con las exigencias que se indican a continuacion.
PANELES: Para los paneles de las sefiales se emplearan como base angulares en
forma de rombo paralela a los bordes de la sefial de 1”x 1/8”y sobre estos se
colocaran una plancha de fierro galvanizado de 2 mm, los soportes seran de
Concreto. El panel debera ser plano y completamente liso en una de sus caras para
de esta manera poder acoger en buenas condiciones el material adhesivo de la
lamina retro-reflectiva.

Paneles de fierro galvanizado Estos paneles seran fabricados con laminas de fierro
negro revestido por ambas caras y en los bordes con una capa de zinc aplicada por
inmersion en caliente. La capa de revestimiento debera resultar con un espesor
equivalente a la aplicacion de mil cien gramos (1100 g) por metro cuadrado de
superficie. Los paneles de acuerdo al disefio, forma y refuerzos que se indique en
los planos y documentos del proyecto cumpliran los siguientes requisitos:

1) Espesor debera ser de dos milimetros (2 mm.) en la lamina de fierro antes del
tratamiento de galvanizado.

2) Color a la cara posterior del panel se le aplicara una capa de pintura de base
(wash prime) y una capa de pintura mate sintética de color gris.

3) Resistencia al doblado Los paneles tendran una suficiente resistencia al doblado
sin presentar desprendimientos de la capa de zinc. Para ello, se ensayara una
muestra de 5 cm. de lado que se doblaré ciento ochenta grados (180°).

4) Tratamiento de la cara frontal La cara frontal no debera presentar remaches,
pliegues, fisuras, perforaciones o0 incrustaciones extrafias que afecten su
rendimiento. Antes de la aplicacién de la lamina retro reflectiva, el panel sera
limpiado y desengrasado aplicando un abrasivo grado cien (100) o mas fino.
Postes de Soporte, Los postes son los elementos sobre los cuales van montados
los paneles con las sefiales que tengan un area menor de 1,2 m2 con su mayor
dimensién medidas en forma vertical. El poste tendré las caracteristicas, material,
forma y dimensiones que se indican en los planos del proyecto. Los postes serén
cimentados en el terreno y son fabricados en concreto.

Los postes serdn disefiados con una longitud suficiente de acuerdo a las
dimensiones del panel y su ubicacion en el terreno, de tal forma que se mantengan

las distancias, horizontal desde el borde de la berma y vertical desde el borde de la
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calzada indicado en el numeral 2.1.11 del Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras. Los postes serdn de una sola pieza,
no admitiéndose traslapes, soldaduras, uniones ni afiadiduras.

(a) Postes de concreto

Los postes de concreto Portland tendran las dimensiones y refuerzo indicados en
los planos. Seran de concreto tipo E, el acabado y pintado del poste sera de acuerdo
a lo indicado en los planos y en el Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras.

El pintado de los mismos se efectuara de acuerdo a lo establecido en el Manual de
Especificaciones Técnicas de Calidad para Pinturas de Tréfico (Resolucion
Directoral N° 851-98-MTC/15.17.)

La cimentacion del poste tendra las dimensiones indicadas en los planos del
Expediente técnico del proyecto.

Material Retro Reflectivo, el material retro reflectivo debe responder a los
requerimientos de la especificacion ASTM D-4956 y a los de la presente
especificacion.

Este tipo de material es el que va colocado por adherencia en los paneles y
conforman de esta forma una sefial de transito visible sobre todo en las noches por
la incidencia de los faros de los vehiculos sobre la sefial. Todas las laminas retro
reflectivas deben permitir el proceso de aplicacion por serigrafia con tintas
compatibles con la lamina y recomendados por el fabricante. No se permitira en las
sefales el uso de cintas adhesivas vinilicas para los simbolos y mensajes.

(a) Tipo de material retro reflectivo, el tipo de material retro reflectivo que se
utilizard es el del tipo | conformado por una lamina retro reflectiva de mediana
intensidad que contiene microesferas de vidrio dentro de su estructura. Este tipo
generalmente es conocido como grado ingenieria y se utiliza este material en
sefales permanentes de transito de carreteras rurales y carreteras de bajo flujo de
transito, sefializacion de zonas en construccion (temporal) y delineadores.

No se permitira el empleo, en una misma sefial, cualquiera que ésta sea, de dos o
mas tipos de materiales retroreflectivos diferentes.

(b) Condiciones para los ensayos de calidad, las pruebas de calidad que se
indican cuando sean aplicables para laminas sin adherir o adheridas al panel de

prueba deben ser efectuadas bajo las siguientes condiciones:
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(1) Temperatura y humedad, los especimenes de pruebas deben ser
acondicionados o montados veinticuatro horas (24 h) antes de las pruebas a
temperatura de veintitrés mas o menos 2 grados centigrados (23 + 2°C) y a una
humedad relativa de cincuenta mas o menos dos por ciento (50 + 2%).

(2) Panel de prueba, cuando las pruebas requieran que la ldmina sea adherida a un
panel, éste debe ser del tipo a utilizarse. El panel debe tener una dimensién de
doscientos milimetros de lado (200 x 200 mm.) y un espesor de 1.6 mm. La
superficie del panel en que se adhiere la lamina sera desengrasada y pulida cada
vez que se efectle algin ensayo. La adherencia de la ldmina al panel debe ser
efectuada segun recomendaciones del fabricante.

(c) Requisitos de calidad funcional

(1) Coeficiente de retro reflectividad, En la tabla 800B-1 se presentan los valores
minimos del coeficiente de retro reflectividad que deben cumplir los diferentes tipos
de laminas, de acuerdo a su color, al angulo de entrada y al &ngulo de observacién.
Los valores del coeficiente de retro reflectividad de las laminas, seran determinados
segun la Norma ASTM E-810 y certificados por el fabricante.

(2) Resistencia a la intemperie, una vez aplicada la lamina retro reflectiva al panel,
deberd ser resistente a las condiciones atmosféricas y cambios de clima y
temperatura. Una sefial completa expuesta a la intemperie durante siete (7) dias no
mostrara pérdida de color, fisuramiento, picaduras, ampollamientos ni ondulaciones.
(3) Adherencia, la cara posterior de la lamina que contiene el adhesivo para aplicarlo
al panel de las sefiales sera de la clase 1 de la clasificacién 4.3 de la norma ASTM
D-4956, es decir, un adhesivo sensible a la aplicacion por presion que no requiriere
calor, solventes u otra preparacion para adherir la lamina a una superficie lisa y
limpia. El protector posterior de la lamina debe permitir una remocion facil sin
necesidad de embeberla en agua u otras soluciones y a la vez no debera remover,
romper o disturbar ninguna parte del adhesivo de la lamina al retirar el protector.
Para probar la capacidad de adherencia de la lamina retro reflectiva al panel de
prueba preparado, se adherira al panel una longitud de cien milimetros (100mm.) de
una cinta de doscientos por ciento cincuenta milimetros (200mm. x 150mm.). Al
espacio libre no adherido se le aplica un peso de setecientos noventa gramos (790
gr.) para adhesivo de la lamina clase 1, 2 y 3 y de cuatrocientos cincuenta gramos
(450 gr.) para adhesivos clase 4, dejando el peso suspendido a 90° respecto a la

placa durante cinco minutos (5 min.). Bajo estas condiciones al final del periodo de
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carga, la lamina no mostrara desprendimiento en la zona adherida mayor a
cincuenta y un milimetros (51mm.).

(4) Flexibilidad, enrollar la lamina retro reflectiva en 1 segundo (1 s.) alrededor de
un mandril de 3,2mm. Para facilitar la prueba espolvorear talco en el adhesivo para
impedir la adhesion al mandril. EI espécimen a probar seré de siete por veintitrés
milimetros (7mm. x 23mm.). La lamina ensayada seréa lo suficientemente flexible
para no mostrar fisuras después del ensayo.

(5) Variacion de dimensiones, una lamina retro reflectiva de veintitrés milimetros por
lado (23mm. x 23mm.) con su protector de adherencia debe ser preparado bajo las
condiciones indicadas anteriormente y sometido a ellas durante una hora (1 h.).
Transcurrido este tiempo, remover el protector del adhesivo y colocar la lamina
sobre una superficie plana con el adhesivo hacia arriba. Diez minutos (10 min.)
después de quitar el protector y nuevamente después de veinticuatro horas (24 h.)
medir la lamina para determinar la variacién de las dimensiones iniciales que no
deben ser en dimensiones mayores de 0,8 mm. en diez minutos de pruebay de 3,2
mm en veinticuatro horas.

(6) Resistencia al impacto, aplicar una lamina retro reflectiva de ochenta por ciento
treinta milimetros

(80mm x 130mm.) a un panel de prueba. Someter la lamina al impacto de un
elemento con peso de novecientos gramos (900 g.) y un diametro en la punta de
dieciséis milimetros (16 mm.) soltado desde una altura suficiente para aplicar a la
lamina un impacto de once y medio kilogramos centimetro (11,5 kg. cm.). La lamina
retro reflectiva no debera mostrar agrietamiento o descascaramiento en el area de
impacto o fuera de ésta.

Requerimientos de construccioén

La fabricaciéon de las sefales de transito debera efectuarse considerando el tipo y
calidad de los materiales especificados anteriormente.

Antes de autorizar la fabricacion de las sefales, el supervisor aprobara, de acuerdo
a los planos y documentos del proyecto, la ubicacion definitiva de cada una de las
sefales, de tal forma que se respeten las distancias con respecto a la superficie de
rodadura que se hallan en el Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC y se fabriquen adecuadamente todos

los dispositivos necesarios.
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El Residente entregara al supervisor para su aprobacion una lista definitiva de las
sefiales y dispositivos considerando las condiciones fisicas del emplazamiento de
cada sefial.

El material retro reflectivo que se coloque en los paneles serd en laminas de una
sola pieza, asi como los simbolos y letras. No se permitird la unién, despiece y
traslapes de material, exceptuando de esta disposicion solo los marcos y el fondo
de las sefales de informacion.

Excavaciéon y Cimentacion

El Residente efectuara las excavaciones para la cimentacion de la instalacion de las
sefales preventivas de transito de acuerdo a las dimensiones indicadas en los
planos y documentos del proyecto. Con el fin de evitar que la sefial quede a una
altura menor a la especificada, sobre todo cuando se instala en taludes de rellenos,
la profundidad de la excavacién debera ser también indicada en los planos y
documentos del proyecto, pudiendo sobreelevarse la cimentacion con encofrados
de altura necesaria para que al vaciar el concreto la sefial quede correctamente
cimentada, estabilizada y presente la altura especificada.

La cimentacion de postes y estructuras de soporte se efectuard con un concreto
ciclopeo clase G y la sobre elevacion para estructuras de soporte sera con un
concreto de clase E, se acepta para dar verticalidad y rigidez a los postes y soportes
gue se usen en la cimentacién, dos capas de piedra de diez centimetros (10 cm.) de
tamafio maximo, antes de vaciar el concreto.

Instalacion

El plano de la sefial debe formar con el eje de la via un angulo comprendido entre
setenta y cinco grados (75°) y noventa grados (90°), salvo aprobacion del supervisor.
Las sefiales, por lo general, se instalaran en el lado derecho de la via, considerando
el sentido del transito.

Adicionalmente a las distancias del borde y altura con respecto al borde de calzada
indicado en el numeral 2.1.11 del Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC, los postes y estructuras de soporte de
las sefales seran disefiadas de tal forma que la altura de las sefiales medidas desde
la cota del borde de la berma hasta el borde inferior de la sefial no sea menor de
1,20 m. ni mayor de 1,80 m. para el caso de sefiales colocadas lateralmente.

La separacion minima entre sefiales verticales de transito a lo largo de la via sera

de cincuenta metros (50m.), exceptuando intersecciones y accesos. Cuando sea
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estrictamente indispensable instalar varias sefiales en un sector y no exista
suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima se utilizaran sefiales
dobles. En caso de que existan sefiales antiguas o instaladas anteriormente seran
removidas incluyendo los soportes y entregados al supervisor.

El Residente instalara las sefiales de manera que el poste y las estructuras de
soporte presenten absoluta verticalidad.

El sistema de sujecidon de los paneles a los postes y soportes debe ser de acuerdo
a lo indicado en los planos del proyecto.

Limitaciones en la Ejecucion

No se permitird la instalacion de sefiales preventivas de transito en instantes de
lluvias, ni cuando haya agua retenida en las excavaciones o el fondo de esta se
encuentre muy himedo a juicio del supervisor. Toda agua deberd ser removida
antes de efectuar la cimentacion e instalacion de la sefial.

Aceptacion de los Trabajos

Los trabajos para su aceptacién estaran sujetos a lo siguiente:

(a) Controles

Durante la fabricacién e instalacion de las sefiales y dispositivos el supervisor
efectuard los siguientes controles principales:

*Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Residente.
*Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

*Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.
*Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

*Comprobar que todos los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos.

*Verificar los valores de retro reflectividad con un retro reflectémetro tipo ART 920 o
aparato similar que mida directamente los valores en unidades de candela. lux-1 .m
-2.

*Evaluar y medir para efectos de pago las sefales correctamente fabricadas e
instaladas.

(b) Calidad de los materiales

No se admiten tolerancias en relacion con los requisitos establecidos en la calidad
de los materiales para los diversos materiales que conforman las sefiales, su soporte
y su cimentacion. Las sefiales verticales de trénsito solo se aceptaran si su

instalacion estd de acuerdo con las indicaciones de los planos y de la presente
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especificacion. Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas
deberan ser subsanadas por el Residente a plena satisfaccion del supervisor.

(1) Calidad del material retro reflectivo

La calidad del material retro reflectivo serd evaluada y aceptada de acuerdo a lo
anteriormente y con la certificacion del fabricante que garantice el cumplimiento de
todas las exigencias de calidad de los paneles y del material retro reflectivo. El
supervisor a su criterio y de considerarlo conveniente podra efectuar pruebas de
cada lote de produccién que se entregue en obra, para lo cual el Residente proveera
el panel de prueba que se indica en las secciones previas y el material retro reflectivo
necesario para los ensayos, que debera ser del mismo tipo, marca y procedencia
gue el lote entregado. Se considera como un lote representativo la cantidad de 50
sefales de cada tipo y un (1) ensayo del material por cada lote y tipo de material.
(2) Paneles

Para el ensayo de los paneles si el supervisor lo considera necesario se ensayaran
tres (3) paneles por cada lote de 50 sefales con todas las pruebas exigidas de
acuerdo al tipo de panel disefiado.

(3) Instalacion

La instalacion de las sefiales serd evaluada y aceptada segun lo indicado
anteriormente.

(4) Concreto y refuerzo

El concreto utilizado en los dispositivos de sefializacién sera evaluado y aceptado
segun lo indicado en las presentes especificaciones y el acero de refuerzo empleado
sera evaluado y aceptado, de acuerdo a lo indicado en la seccion correspondiente
de estas especificaciones.

Métodos de Medicion:

Las Sefiales Preventivas se mediran por unidad (u) instalada de acuerdo con los
documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptada por el

Supervisor.

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituird compensacion total
por todo el trabajo especificado de esta seccidn, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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12.6.
12.6.1

Impacto ambiental

Reforestacion de taludes
Descripcién
Esta partida consiste en la provision y plantacion de arboles, arbustos. La aplicacion
de este trabajo de acuerdo a lo indicado por el Supervisor, se producira en los casos
de:
Restauraciéon de areas de vegetacién que hayan sido alteradas por el proceso de
construccion de carreteras.
Revegetacion en terraplenes y en readecuacion del paisaje, se debe considerar la
revegetacion de las laderas adyacentes para evitar la erosién pluvial.
Restauracioén de la superficie exterior de los depdsitos de deshechos y en las zonas
aledafias donde se haya dafiado y perdido la vegetacion inicial, para permitir

readecuar el paisaje a la morfologia inicial.

Material

El Residente debera proveer todos los materiales e insumos para la ejecuciéon de
esta partida, tales como: Fertilizante, Tierra Vegetal, Cubierta retenedora de
humedad (paja, aserrin). Plantas, agua.

Requerimientos de Construccion
El Residente asegurard la participacion de un Ingeniero Forestal en la ejecucién de
esta partida, quien determinard el método de siembra apropiado a la regién. La

revegetacion se efectuara con plantas de eucalipto.

Inspeccion y Distribucion

El Residente natificara al Supervisor con 30 dias de anticipacién respecto a la fecha
de despacho del material en obra, con el fin de que el Supervisor esté presente en
el proceso de seleccion en el vivero del material de plantas que hard el Residente
de conformidad a lo indicado en el proyecto. El Residente proporcionara al
Supervisor los certificados comerciales e informacion escrita completa del proveedor
del material de plantas, por lo menos 15 dias previos al despacho de las plantas

hacia el lugar de la obra.
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Proteccién y Almacenamiento Temporal

Guardar todo el material de plantas convenientemente himedas y protegido
(cubierto) tanto si esta en transito, en almacenamiento temporal o en el lugar de
espera de plantacion del proyecto. Protéjase las plantas puestas en el lugar de la
obra pero no programadas para inmediata plantacion.

Excavacion de hoyos y fondos para plantas.
Remover todo el material inapropiado que exista en el lugar donde se va a plantar.

Excavar el hoyo para planta como sigue:

(a) Ancho de excavacién

(1) Para raices ramificadas o didmetros de bases de tierra de las plantas hasta de 1
m., cavar los hoyos siguiendo un trazo circular en funcion al esparcido dejas raices
mas 0,50 m.

(2) Para raices ramificadas 6 didmetros de bases de tierra de las plantas superior a

1 m., excavar 1,5 veces el tamafio del esparcido de raices.

(b) Profundidad de excavacién
Cavar los hoyos hasta una profundidad que permita un minimo de 150 milimetros

de relleno por debajo de las raices o bases de tierra de las plantas

Fijacién de las plantas

El Residente no debe plantar hasta no contar con la inspeccién y aprobacion del
Supervisor. Las plantas del "stock" en espera de plantacion que no cumplan las
especificaciones, o que lleguen al lugar de la obra en condicion insatisfactoria o que
demuestre alguna sefial de manipulacion inapropiada seran rechazadas, se
dispondran inmediatamente fuera del lugar de la obra y se reemplazaran con nuevas
plantas.

Preparar la mezcla de relleno utilizando cuatro (4) partes de tierra vegetal o suelo
seleccionado y una (1) parte de musgo de pantano. Colocar esta mezcla en el fondo
del hoyo.

Fijar la planta de forma vertical y al mismo nivel o ligeramente por debajo de la
profundidad hasta la cual crecieron en el vivero o al momento de recolectarlas del

campo.
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Fertilizacion

Fertilizar usando cualquiera de los siguientes métodos:

(a) Mezclar el fertilizante en la tierra de relleno al momento de preparar esta Ultima.
(b) Esparcir uniformemente el fertilizante alrededor del area del hoyo de plantas
individuales o encima de los asientos de arbustos. Aplicar y mezclar el fertilizante

en los 50 milimetros superiores de tierra de relleno.

Regado

Construir una fosa de agua de 100 milimetros de profundidad alrededor de los
arboles. Hacer el diametro de la fosa igual al del hoyo de la planta.

Regar las plantas durante e inmediatamente después de plantarlas ya lo largo del
periodo de establecimiento de la planta. Saturar el suelo alrededor de cada planta

en cada regado.

Periodo de establecimiento de la planta

El periodo de establecimiento de la planta es de un afio contado a partir de la
finalizacion de la plantacién. Emplear en este tiempo todos los medios que sean
necesarios para preservar las plantas en una condicion saludable de crecimiento.
El cuidado durante este periodo comprende el regado, cultivo, podaje, reparacion,
ajuste de estacas y tirantes de sostenimiento y control de insectos y de
enfermedades.

El Residente sera responsable de la ejecucion del cuidado de las areas en que se
ha efectuado la plantacion hasta la fecha de la entrega de la obra al MTC.
Aceptacién

El material de plantacién (que incluye las plantas, el fertilizante, cubierta retenedora
de humedad y suelo de cobertura superficial) sera evaluado mediante inspeccion
visual hecha por el supervisor durante el cumplimiento de ejecucion de esta partida
y mediante certificacion de calidad del material de parte del proveedor.

Se hard una inspeccion del material de plantacién 15 dias antes del término del
periodo de establecimiento de la planta para identificar aquellas plantas muertas,
agonizantes o enfermas, para su remocion y reemplazo. Durante la siguiente
estacion de plantacién remover y reemplazar todas aquellas plantas identificadas

de acuerdo a esta seccion.
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12.6.2

Una inspeccion final de todo el material de plantas dentro de los 15 dias después

de completar la plantacion de reemplazo sera la base para aceptacion final.

Método de Medicidn
La medida para la valorizacion por reforestacion de taludes, serd por metro

cuadrado (m2) previa verificacion del ingeniero supervisor.

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituirA compensacién total
por todo el trabajo especificado de esta seccion, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

Restauracion de patios de maquinas y campamento
Descripcion:
Esta partida consiste en la provision y colocacion de una capa superficial de suelo
o también en la colocacion de una capa superficial de suelo conservado de la
habilitacion de canteras sobre la superficie explotada como material para el afirmado
y/o sobre las éareas utilizadas como campamentos, areas de circulacion de
magquinarias, etc.
La aplicacion de este trabajo se producirda en la actividad reconformacién de
canteras con la restauracion de suelo original y en la de revegetacion de areas, que
son medidas fisicas y bioldgicas a tomar en el manejo de problemas de erosion y
de estabilidad de suelos segun la indique los planos y documentos del proyecto o
determinados por el Supervisor.
La seleccién de ejecucion de esta partida significa que el proyectista ha verificado
las caracteristicas topogréficas del lugar y la posibilidad de ejecucion de esta partida
tal como se especifica a continuacion: Para cada cantera se debera disefiar un
adecuado sistema y programa de aprovechamiento del material, de manera de
producir el menor dafo al ambiente.
Depende del volumen que se va a extraer de la cantera y el uso que se le va a dar
al material, pudiendo requerirse antes una previa seleccion del mismo, lo que origina

desechos que luego es necesario eliminar. Se debera seguir las estipulaciones que
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al respecto se incluye en el Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias
del MTC.

Aquellas canteras que no van a ser posteriormente utilizadas para la conservaciéon
de la carretera deben ser sometidas a un proceso de reacondicionamiento, tratando
en lo posible de adecuar el area intervenida a la morfologia del area circundante.
Se deberé evitar dejar zonas en que se pueda acumular agua y de ser posible se
debera establecer un drenaje natural.

En las canteras que van a ser posteriormente utilizadas s6lo hay que efectuar un
trabajo menor para evitar posibles derrumbes cuando se explotan laderas, trabajo
gue muchas veces se hace paralelamente con la extraccion del material.

Caminos de acceso y desvios.

Las areas ocupadas por los caminos de acceso a las canteras, plantas,
campamentos, asi como los desvios y caminos provisionales, también deben ser
recuperadas, debiendo nivelarse y revegetarse el area afecta.

Los caminos de acceso y desvios deberan quedar clausurados, exceptuando los
gue sirvan a canteras que seran usadas posteriormente, las que seran claramente
delimitadas y sefializadas para evitar que se utilicen otras areas para el acceso.
Métodos de Medicion:

La Recuperacion Ambiental de areas afectadas sera medida de la siguiente forma:
Canteras, campamentos, almacenes, patios de maquinaria y otras instalaciones en
metros cuadrados (m2).

En la medicion se considerara todos los componentes efectivamente recuperados
cumpliendo las disposiciones que se dan en esta especificacion.

En la medicion se considerara todos los componentes que se indican en la
descripcion general y que hayan sido efectivamente recuperados cumpliendo las
disposiciones que se dan en esta especificacion.

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituira compensacion total
por todo el trabajo especificado de esta seccion, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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12.6.3

12.6.4

Limpieza general de la obra
Descripcién:
Corresponde a los trabajos de limpieza que debe efectuarse durante todo el
transcurso de la obra eliminando especialmente desperdicios.

Método de Medicion
La medida para la valorizacién para la Limpieza general, sera en forma global (glb)

previa verificacion del ingeniero supervisor.

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituird compensacién total
por todo el trabajo especificado de esta seccion, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

Caseta de letrinas provisionales de hoyo seco (02 und), incluye hoyos

Descripcién:

Corresponde a la instalacion de bafios provicionales mediante el uso de letrina de
hoyo seco, juntamente con la excavacion en implementacion de hoyos para la
recoleccién de basura que pueda generarse en la zona de trabajo.

La ubicacioén de estas letrinas y hoyos para basura seran indicadas por el residente

de obra y aprobadas por el supervisor

Método de Medicidn

La medicion se realizara por un global instalado y en funcionamiento.

Bases De Pago

Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al
precio unitario del expediente y dicho precio y pago constituira compensacion total
por todo el trabajo especificado de esta seccion, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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12.7.
12.7.1

Servicio de terceros

Pruebas de control de calidad
Descripcién
Consiste en someter a pruebas de resistencia, las briquetas o las probetas de
concreto las que se deben curar previamente entes del ensayo, de igual manera
realizar las pruebas de proctor modificado y densidad de campo in situ, el andlisis
fisico y quimico de los agregados a utilizar, y el analisis fisico quimico del agua.
Curado Del Concreto
Consiste en mantener humedo el concreto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado,
con el objetivo que fraglie el concreto durante 7 dias como minimo, siendo esta
actividad de vital importancia para la resistencia del concreto.
El agua deberé ser limpia, libre de salinidad, de tal forma que no contenga impurezas
de elementos organicos, ni quimicos.
Ser& por lo menos 7 dias, durante los cuales se mantendra el concreto sobre los
15°C en condicion himeda, esto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado; cuando
se usan aditivos de alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias.
Cuando el curado se efectia con agua, los elementos horizontales de mantendran
con agua, especialmente cuando el sol actia directamente, los elementos verticales
se regaran continuamente de manera tal que el agua caiga en forma de lluvia. Se
permitira el uso de los plasticos tales como el polietileno.
Los demas ensayos deberan ser realizador por especialistas en la rama de suelos,
con los equipos necesarios para cada prueba.
Para lo que es el ensayo fisico quimico de los agregados y el agua se debera llevar
una muestra representativa a un laboratorio debidamente acreditado.
Método De Ejecucion
Los ensayos se realizaran in situ y el laboratorio, acreditado por el profesional de
especialidad
Unidad de Medida.
La unidad de medida es la unidad (und) segun los ensayos realizados durante la
ejecucion de la obra.
Bases De Pago
Las bases de pago seré segun el método de medicién, se pagara al precio unitario

por la medicién en forma individual, y dicho precio y pago constituira compensacion
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12.7.2

12.8.
12.8.1

completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para completar el item.

Disefio de mezclas
Descripcién
Consiste en la elaboracion del disefio de mezclas para el concreto f ‘c=210 kg/cm2,
el concreto f'c=175 kg/cm2, que debera ser realizado en un laboratorio de prestigio
y garantia.
Método De Ejecucion.
El disefio de mezcla debe ser presentado por el Residente de obra, para ser
aprobado por el Supervisor, basado en mezclas de prueba y ensayos de
compresion. lgualmente el disefio de mezclas debe incluir el tipo de consistencia
que se utilizar4 de acuerdo a la estructura a construir.
Unidad de Medida.
La unidad de medida es la unidad (und.).
Bases De Pago
Se pagaréa a precio unitario por unidad, dicho pago constituird compensacion total
por insumos, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para completar

el item.

Flete terrestre

Flete del transporte de material ala obra

Descripcién.

Esta partida comprende el transporte de material, herramientas y cualquier otro
insumo necesario para la ejecucion fisica del proyecto, desde el lugar de adquisicion
hasta la obra.

En esta partida no se considera el transporte de maquinaria — equipo, por estar
considerado en otra partida especifica.

Caracteristicas de los Materiales

El vehiculo debe ser de condiciones adecuadas en volumen, capacidad de carga,

operatividad, a fin de que garantice el flete terrestre.
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12.8.2

Método De Ejecucidn
Se determina el peso total de los materiales transportados utilizando balanzas de
capacidad adecuada para tal fin o considerando el peso especifico unitario de cada
material transportado, multiplicado por la cantidad total.
Unidad de Medida
La unidad de Medida es por kilogramo (kg), por el total de lo transportado.
Bases De Pago
Las bases de pago sera segun el método de medicidn, se pagara al precio unitario
por la medicién en forma global, y dicho precio y pago constituird compensacion
completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos
necesarios para completar el item.

Flete del transporte de hormigon ala obra
Descripcion.
Esta partida comprende el transporte de hormigdn necesario para la ejecucion fisica
del proyecto, desde el lugar de adquisicién hasta la obra.
En esta partida no se considera el transporte de maquinaria — equipo, por estar
considerado en otra partida especifica.
Caracteristicas de los Materiales
El vehiculo debe ser de condiciones adecuadas en volumen, capacidad de carga,
operatividad, a fin de que garantice el flete terrestre.
Método de ejecucidn
El cargador sobre llantas junto con peones se encargara de bastecer a al camion
volguete, luego de eso el volquete llevara el material a pie de obra y regresara para
una nueva carga.
Unidad de Medida
La unidad de medida es por metro cubico (m3), determinando el volumen total del
material transportado mediante el método de la cubicacién, toma de medidas largo,
ancho y altura del volquete a utilizar en el transporte del hormigon.
Bases De Pago
Las bases de pago seré segun el método de medicién, se pagara al precio unitario
por la medicidon en forma global, y dicho precio y pago constituira compensacion
completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para completar el item.
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12.9. Organizaciéon de los beneficiarios

12.9.1 Adecuada organizacién de los beneficiarios
Descripcién.
Esta partida comprende la adecuada planificacion y organizacion con la poblacion
beneficiaria para mantener un adecuado avance de obra junto con el apoyo y
consentimiento de la poblacion.
Método De Ejecucion
Se coordinara charlas informativas y faenas antes, durante y después de la
ejecucion de la obra, para mantener una adecuada comunicacién con los
pobladores beneficiarios.
Unidad de Medida
La unidad de medida es por mes (mes), tiempo en el cual se mantendra informada
y organizada a la poblacion.
Bases de Pago
Las bases de pago sera segun el método de medicién, se pagara al precio unitario
por la medicién en forma global, y dicho precio y pago constituira compensacién
completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para completar el item.
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13.1

13.2

CAPITULO Xl

EVALUACION ECONOMICA PRIVADA SOCIAL
Introduccion
El disefio de las inversiones para el desarrollo de proyectos viales debe comprender
pruebas de la sostenibilidad financieras y una demostracion de la importancia del
proyecto para la economia en general. El analisis econdmico aporta la prueba previa
pertinente en el marco del flujo de efectivo y del andlisis de la relacién de costo
beneficio. Sin embargo el valor del andlisis como instrumento de decisién depende
de la calidad del supuesto que lo sustentan y en su capacidad de captar una
diversidad de costos y beneficios y de predecir con precision el efecto directo del
proyecto.
El analisis econdmico se utiliza para diagnosticar la situacion y perspectiva interna,
lo que hace evidente que se pueda ir tomando las decisiones que corrijan las partes
débiles de un proyecto que pueden amenazar su futuro, al mismo tiempo que se
saca de provecho de los puntos fuerte para alcanzar objetivos. Permite realizar
andlisis confiable sobre la conveniencia e inconveniencia de realizar un proyecto de
inversion determinado. Esta herramienta lleva a cabo dichos andlisis bajo distintos
escenarios econdémicos en beneficio de la sociedad en general.
El analisis de costo beneficio es una herramienta de toma de decisiones para
desarrollar sisteméaticamente informacién Util acerca de los efectos deseables e
indispensables de los proyectos publicos. En cierta forma podemos considerar el
andalisis de costo beneficio del sector publico como analisis de rentabilidad del sector
privado. En otras palabras, el andlisis de costo beneficio pretende determinar si los
beneficios sociales de una actividad publica propuesta superan los costos sociales.
Estas decisiones de inversion publica usualmente implican gran cantidad de gastos
y sus beneficios se esperan que ocurra a lo largo de un periodo extenso. La defensa
del crecimiento econdmico tiene su justificacion dltima en la mejora de las

condiciones de vida de los habitantes.

Rentabilidad econdmica del Proyecto
La rentabilidad econdmica mide la tasa de devolucién producida por un beneficio
economico (anterior a los intereses y los impuestos) respecto al capital total,

incluyendo todas las cantidades prestadas y el patrimonio neto (que sumados

forman el activo total). Se conoce como analisis de viabilidad al estudio que
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13.3

13.4

intenta predecir el eventual éxito o fracaso de un proyecto. Para lograr esto
parte de datos empiricos (que pueden ser contrastados) a los que accede a
través de diversos tipos de investigaciones (encuestas, estadisticas, etc.)

La rentabilidad de una inversion es un indicador que mide la relacion que
existe entre la ganancia de una inversion y el costo de ésta, al mostrar qué
porcentaje del dinero invertido se ha ganado o recuperado, o se va a ganar
o recuperar. Calcular la rentabilidad de una inversiébn nos permite conocer

gué tan bueno ha sido el desempefio de dicha inversion.

Evaluacién Social del Proyecto

Es el proceso de identificacién, medicion, y valorizacion de los beneficios y costos
de un proyecto, desde el punto de vista del Bienestar Social. La técnica de la
Evaluacion Social de Proyectos (ESP) consiste en identificar, cuantificar y
valorar todos los costos y beneficios que genera una inversion para la
sociedad en su conjunto; se apoya de algunas disciplinas como: la economia,
finanzas, estadistica, ingenieria, entre otras y emite recomendaciones
basadas en indicadores de rentabilidad, utilizando metodologias especificas
y particulares segun el tipo de proyecto, generando resultados comparables
entre si, que permiten a quien toma decisiones jerarquizar entre varias ideas

de inversion de diferentes sectores.

Evaluacién Econémica

La evaluacion econémica es aquella que identifica los méritos propios del
proyecto, independientemente de la manera como se obtengan y se paguen
los recursos financieros que necesite y del modo como se distribuyan los
excedentes o utilidades que genera. Los costos y beneficios constituyen el
flujo economico.

Su valor residual o valor de recuperacién, es el valor hipotético al que se
venderia el proyecto al final del horizonte planificado, sin considerar deudas

por préstamos de terceros; este se determina en el balance general
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13.5

proyectado correspondiente al Ultimo afio, siendo igual al activo total (sin caja
— banco) menos el pasivo total (sin préstamo).

La evaluacion financiera es aquella que toma en consideracion la manera
como se obtengan y se paguen los recursos financieros necesarios para el
proyecto, sin considerar el modo como se distribuyen las utilidades que
genera.

Los costos y beneficios constituyen el flujo financiero; y su valor residual es
igual al valor residual de la evaluacion econémica

Indicadores de Rentabilidad del proyecto

13.5.1 Andlisis de la Tasa Interna de Retorno

Se define como la tasa de descuento o tipo de interés que iguala el VAN a
cero, es decir, se efectuan tanteos con diferentes tasas de descuento
consecutivas hasta que el VAN sea cercano o igual a cero y obtengamos un
VAN positivo y uno negativo.

Si TIR > tasa de descuento (r): El proyecto es aceptable.

Si TIR = tasa de descuento (r): El proyecto es postergado.

Si TIR < tasa de descuento (r): El proyecto no es aceptable.

Este método presenta mas dificultades y es menos fiable que el anterior, por

eso suele usarse como complementario al VAN.

Figura N° 40, Grafica de TIR

Walor Actual Meto (5)
+2000 +
+1000
TIR
b 20 B0 70 &0 90 100
000 == Tasa de Descuento (%)
-2000T

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
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13.5.2 Andélisis del Valor Actual Neto

Consiste en actualizar a valor presente los flujos de caja futuros que va a
generar el proyecto, descontados a un cierto tipo de interés ("la tasa de
descuento”), y compararlos con el importe inicial de la inversion. Como tasa
de descuento se utiliza normalmente el costo de oportunidad del capital que
hace la inversion.

Si VAN > 0: El proyecto es rentable.

Si VAN = 0: El proyecto es postergado.

Si VAN < 0: El proyecto no es rentable.

A la hora de elegir entre dos proyectos, elegiremos aquel que tenga el mayor
VAN.

Este método se considera el mas apropiado a la hora de analizar la

rentabilidad de un proyecto.

13.5.3 Andlisis de larelacion Beneficio-Costo

El analisis de costo-beneficio es una técnica importante dentro del ambito de
la teoria de la decisién. Pretende determinar la conveniencia de proyecto
mediante la enumeracion y valoracion posterior en términos monetarios de
todos los costos y beneficios derivados directa e indirectamente de dicho
proyecto. Es el intercambio entre costos y beneficios. Toda inversion exige la
reduccién de algun beneficio en el presente, tal es, genéricamente, su costo;
con la esperanza de recibir algun beneficio en el futuro. Pero los costos y
beneficios acontecen en momentos distintos, siguiendo la légica de la
siembra y la cosecha, por lo que resulta indispensable tomar en
consideracion el tiempo para evaluar la rentabilidad, privada o social,

asociada a la inversion, y con ello, operativizar el analisis costo-beneficio.

13.5.4 Horizonte de evaluacion

El CAUE es un costo para toda la vida del proyecto, si el ciclo de repite, el CAUE se
mantiene constante. Si el proyecto es perpetuo (n8):
CAUE =VAN+CAUE/VAUE: Costo Equivalente Uniforme.
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Cuadro N° 40, Costo y beneficios para los planes de mejora

Costos y Beneficios para los planes de Mejora
ATERNATIVA INVERSION BENEFICIODE | BENEFICIO BENEFICIOA!\JUAL C0STO DE SUMA DE
ACCIDENTES | ANUALVIAJE | OPERACION | MANTENIMIENTO| BENEFICIOS
I S/. 7393319 5000 3000 500 1500{ S/, 7,000.00
[ 5. - 0 0 0 0/5/.
Il 5. - 0 0 0 0|9/.
INVERSION S/.-739,331.29 /. - {8/,
AHORRO ANUAL DE ACCIDENTES | S/.  7,000.00| /. g/. Tasa 3% Horizonte afios | 20
BENEFICIO TIEMPO S/ 7,000.00|5/. 5. VAN() S/. -635,183.97|5/.-635,183.97
AHORRO ANUAL DE OPERACION |S/.  7,000.001$/. 5. VAN(2) 5. 0
COSTO DEMANTENIMIENTO ~ |S/.  7,000.00 /. - 19/ - VAN(3) 5. - 0
S/ 7000.00|5/. - |8/ TIR(1) -12.387992%| -12.3879924%
S/ 7,00000|S/. - 8. TIR(2)
S/ 7,000.00|5/. - |8 TIR(3)
S/ 7,000.00|S/. - 8.
S/ 7,000.00|5/. - |8/ fun, VA VA(]) 5/. -104,142.32| 7000*FAS
S/ 7,00000|S/. - |8 Benef*FAS VA(2) §/.0.00|9500%FAS
S/ 7,00000|5/. - |8/ VA(3) 5/.0.00|12800%FAS
S/ 7,000.00|S/. - |8
S/ 7,000.00|5/. -8/ VAtInvers. VAC(1)=VPC 5/.-843,473.61
S/ 7,00000|S/. - |8 VAC(2)=VPC 5/.0.00
S/ 7,00000|5/. - |8/ VAC(3)=VPC 5/.0.00
S/ 7,00000|S/. - |8
S/ 7,000.00|5/. - |8/ Fun. Pago CAUE(Y) 5/.56,694.68| S/. 56,694.68
S/ 7,000.00|S/. - |8 VAC(VPC)*FRC  |CAUE(2) 5/.0.00
S/ 7,000.00(5/. - |8/ CAUE(3) 5/.0.00
S/ 7,000.00|S/. /.

ANALISIS COSTO/EFICIENCIA, Se utiliza en los siguientes casos: COSTO MINIMO. Cuando el Beneficio generado por el proyecto es el mismo para Las distintas
alternativas identificadas, la decision se sustenta en elegir aquella que represente el menor costo, aqui se utiliza el VALOR PRESENTE DE LOS COSTOS (VPC) Ocel
CAUE.

ANALISIS COSTO/UNIDAD, Cuando las Alternativas tienen Beneficios dificiles de valorar pero es el mismo para todas, diferenciandose se solo en el volumen de

Beneficiarios, es recomendable utilizar el costo por "unidad de Beneficiario". Paraello, se divide el VPC/#beneficiarios o también CAUE/ # beneficiarios
ANALISIS COSTO/EFECTIVIDAD, Se utiliza cuando el proyecto tiene beneficios dificiles de mediry /o valorar en términos monetarios para ello se utilizan

INDICADORES que reflejen las bondades del proyecto. Este tipo de analisis se utiliza principalmente en los proyectos Sociales en los sectores de Educacidn,
Saludy en los proyectos Ambientales.

Fuente: propia
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 09:
Sector de Manahuafiuncca, lugar donde se inicia el tramo en estudio

Fotografia N° 10:
Km. 00+200, Trabajos de levantamiento topogréfico en el sector de Manahuafiuncca
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Fotografia N° 11:
Km. 00+200, lugar por donde atraviesa la via carrozable Manahuafiuncca-Aranzayoc

Fotografia N° 12:
Km. 01+600, Levantamiento topografico en el sector de Manahuafiuncca-Limonhuayco
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Fotografia N° 13:
Km. 01+600, lugar por donde atraviesa el trazo de la via carrozable Manahuafiuncca-
Aranzayoc

Fotografia N° 14:
Km. 01+800, Levantamiento topogréafico
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Fotografia N° 15:
Km. 01+800, lugar por donde atraviesa el trazo de la via carrozable

Fotografia N° 16:
Km. 02+500, Levantamiento topogréafico en el sector de Manahuafiuncca-Limonhuayco
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Fotografia N° 17: Km. 03+000, Levantamiento topografico en el sector de Manahuafiuncca-
Limonhuayco

Fotografia N° 18:
Km. 03+500, Levantamiento topogréafico en el sector de Manahuafiuncca-Limonhuayco
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Fotografia N° 19:
Km. 03+500, lugar por donde atraviesa el trazo de la via carrozable Manahuafiuncca-
Aranzayoc

Fotografia N° 20
Km. 04+020, levantamiento topografico Manahuafiuncca-Aranzayoc
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Fotografia N° 21.:
Km. 04+020, Fin del tramo en estudio de la via carrozable Manahuafiuncca-Aranzayoc
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Fotografia N° 22:
Calicata N° 01, Vista del punto de ensayo
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Fotografia N° 23:
Calicata N° 02, Vista del ensayo con el equipo Penetrdmetro Dinamico Ligero.

Fotografia N° 24:
Calicata N° 03, Vista del punto de ensayo y las caracteristicas del terreno.
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Fotografia N° 25:
Calicata N° 04, Vista del punto de ensayo y las caracteristicas del terreno

Fotografia N° 26:
Calicata N° 05, Vista del punto de ensayo y las caracteristicas del terreno
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Fotografia N° 27:
Calicata N° 06, Vista del punto de ensayo y las caracteristicas del terreno

Fotografia N° 28:
Ensayo de Determinacién del Contenido de Humedad realizado a las muestras N° 01, 02, 03,
04, 05 y 06 del Estudio.
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Fotografia N° 29

Vista del Ensayo de Andlisis Granulométrico realizado a la muestra de C-01, C-02 , C-03, C-04

Fotografia N° 30
Ensayo de determinacion del Limite Liquido, realizado a la muestra de C-01, C-02, C-03, C-04 ,
C-05y C-05 del Estudio.
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Fotografia N° 31
Ensayo de Determinacion del Limite Plastico, realizado a la muestra de C-01, C-02, C-03, C-04 ,
C-05y C-05 del Estudio.

Fotografia N° 32
Ensayo de determinacién del Limite Liquido y Limite Plastico, realizado a la muestra de C-01, C-02
,C-03,C-04,C-05y C-05 del Estudio.
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CAPITULO XIV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1 Conclusiones
Primero
La distancia de la via carrozable a construir entre los sectores de Manahuafiunca y
Aranzayoz en el distrito de Maranura, Provincia la Convencion-Cusco en el afio 2016 es de
4.04 Km de longitud y los requerimientos técnicos minimos requeridos son construccién de
3.5 m de ancho de plataformas, alcantarillas con muros y pisos-aleros de concreto ciclépeo,
tapa y cabezales de concreto armado y pintado de cabezales, Construccién de 08+080
metros de cunetas triangulares de 0.70 x 0.50 m de seccién transversal, Colocacion de 5
hitos o postes kilométricos, restauracién de patios de maquinas.
Segundo
Las propuestas técnicas requeridas para la construccibn de la via carrozable de
transitabilidad entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de Maranura,
Provincia la Convencién-Cusco en el afio 2016 se ha planteado de acuerdo a la topografia
de la zona y la vegetacion existente se ha disefiado con pendientes menores de 6 % sin la
necesidad de disefiar curvas verticales.
Tercero
De los estudios de Ingenieria requeridos para la construccion de la via carrozable de
transitabilidad entre los sectores de Manahuafiunca y Aranzayoz en el distrito de Maranura,

Provincia la Convencidon-Cusco en el afio 2016 se tiene.

e Del disefio geométrico de la via la clasificacion efectuada en la que determinamos que
la via corresponde a un CAMINO RURAL ALIMENTADOR ubicado en TERRENO
ACCIDENTADO en ZONA MUY LLUVIOSA tenemos que la via en estudio se clasifica
como “TROCHA CARROZABLE”, lo cual nos da como parametro principal de disefio el
ancho de plataforma que en este caso se ha tomado de 4.00m en el tramo principal y
3.50m en el ramal.

e Del Estudio de la Mecanica de Suelos realizado 06 calicatas exploratorios a lo largo
del recorrido de la carretera, se ha podido determinar un CBR de C01-15, C02-14, C03-
29, C04-16, C05-20 y C06-8 respectivamente al 95% de su maxima densidad seca. Asi
mismo se ha determinado caracteristicas fisicas de los tipos de suelos siendo estas:
C01 GM A-2-5 grava limosa con arena, C02 GM A-2-5 grava limosa con arena, C03 GM
A-2-5 grava limosa, C04 GC A-2-6 Grava Arcillosa con Arena, C05 GC A-2-7 grava
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limosa con arena, C06 ML A-2-5 Limo gravoso con arena y caracteristicas mecanicos
tal es el caso de Ensayo de CBR de Campo del tipo de penetracion estatico con control
de deformacion y penetracion se tiene: C01 km. 1+500 6%, C02 km. 0+500 22%, C03
km. 2+000 16%, C04 km. 3+000 30%, CO5 km. 4+000 20%, C06 km. 5+000 21%
finalmente del estudio de Canteras se ha podido identificar 02 canteras siendo estas:
La cantera de Mariaca la misma que se utilizara para la conformacién de afirmado y la
otra cantera Mandor para disefio de mezclas de concreto.

e Del Estudio Hidroloégico para la zona del proyecto, considerando precipitaciones
maximas den 24 horas registradas para la Estacion Quillabamba, se determin6 que
el Caudal de Disefio es bajo (Q= 1.8 Its/seq)

o EIl Disefio Geométrico de la Carretera, considerando que ésta se clasifica como una
Carretera de Bajo Volumen de Transito y considerando su topografia, nos ha permitido
adoptar una Velocidad de Disefio de 30 Km/h, teniendo un ancho de plataforma de
3.50 m, bombeo del 2%, considerando en todo su recorrido 7 curvas horizontales con
radios minimos de 35 m y peraltes maximos de 7%.

e Asi mismo se cuenta con la respectiva sefalizacion discriminada en Sefiales
Informativas, Preventivas y Reguladoras.

e EI Estudio de Impacto Ambiental nos muestra que podria ocasionar impactos
ambientales positivos y negativos dentro del &mbito de influencia, es decir los impactos
positivos se evidenciaran al término de la ejecucion de la construccion de via carrozable
carretera al reducir las emisiones de polvo que causa afecciones respiratorias, mientras
gue el impacto negativo se evidenciara a lo largo de la ejecucion de obra con emisiones
de polvo y ruido.

e Del estudio geoldgico se puede deducir que el trazo del eje carretero atraviesa por
mayormente por rocas metamorficas consistentes en intercalacion de capas delgadas
con cuarcitas grises oscuras, verde grisdcea de formacion sandia y secuencia
homogénea de Pizarras Politicas, en capas delgadas tabulares, con laminacion y fuerte
fracturamiento que corresponden al grupo San José. Asi mismo atraviesa por el material
cuaternario consistente en depésitos fluviales y aluviales.

e Del estudio Geodindmico se concluye que los fenébmenos de origen geoldgico de mayor
incidencia se presentan en la sub unidad geomorfolégica denominada “laderas de
pendiente fuerte” en los sectores de Manahuafiuncca y Aranzayoc de la cuenca
MANDOR.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
231



A:‘ U AP TESIS: "a 7{’\\ \-'«

L %
NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO LA

e Del estudio fotogeoldgico se puede observar que la zona de estudio se observan
drenajes dendriticos paralelos lo cual indica que estas formaciones geoldgicas
corresponden a rocas metamorficas de acuerdo a las definiciones fotogeoldgicas y gran
parte de ello atraviesa por el trazo del eje carretera.

e El Presupuesto de Obra estd valorizado en S/. 739,331.29, lo cual incluye las partidas

propias de ejecucion de la carretera asi como el manejo de la Proteccion Ambiental.

14.2 Recomendaciones

1. Debido a la topografia de la zona de estudio, la cual, es accidentada, se recomienda,
levantar al rasante 40 cm a fin de evitar inundaciones producto del riego no controlado
de los campos de cultivo adyacentes.

2. Se recomienda eliminar el material proveniente del corte de la subrasante, el cual
debera ser reemplazado por material granular de cantera a fin de mejorar la calidad del
suelo existente.

3. Efectuar la limpieza de la cunetas debido a la baja velocidad media calculada en
0.11 m/s a fin de mantenerlas en estado 6ptimo ante cualquier eventualidad y a los
pobladores se sugiere la ejecucion periddica del mantenimiento vial.

4. EI proyecto debe materializarse de manera inmediata, pues con ello se solucionarian
los problemas y limitaciones que afrontan los pobladores de la zona y mejorar su nivel
de vida.

5. Conservaciéon de suelos mediante acciones forestales, ejecucion de terrazas o

banquetas previamente descargar la parte alta del talud y cargar al pie.

Bibliografia

¢ Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion Suelos y
Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013).

e Manual De Disefio De Carreteras No Pavimentadas De Bajo Volumen de
Transito del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013).

e Jiménez, (2007). Topografia para Ingenieros Civiles.

e Agudelo Ospina, (2002). Disefio Geométrico de Vias.

¢ Ruiz, (2002). Guia Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
232



TESIS:

' Z -
e, =25
L mgpin 905
= ANSNT

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO
UMVERMIDAL A LRUAM.

ANEXOS

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
233



AP

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

TESI

S:

Anexo N° 01
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° ESTE NORTE COTA 39| 752,761.38| 8,575,153.02 1,097.45
1| 752,902.11| 8,574,884.48 1,050.12 40| 752,754.55| 8,575,162.28 1,098.70
2| 752,891.02| 8,574,885.90 1,051.37 41| 752,747.71)| 8,575,171.55 1,099.94
3| 752,879.94| 8,574,887.32 1,052.61 42| 752,752.00| 8,575,176.86 1,101.19
4| 752,868.85| 8,574,888.73 1,053.86 43| 752,756.28 | 8,575,182.16 1,102.44
5| 752,857.76| 8,574,890.15 1,055.10 44| 752,760.57| 8,575,187.47 1,103.68
6| 752,848.11| 8,574,892.60 1,056.35 45| 752,764.85| 8,575,192.77 1,104.93
7| 752,838.46| 8,574,895.06 1,057.59 46| 752,767.92| 8,575,185.60 1,106.17
8| 752,828.81| 8,574,897.51 1,058.84 47| 752,771.00| 8,575,178.43 1,107.42
9| 752,819.16 | 8,574,899.96 1,060.08 48| 752,774.07| 8,575,171.25 1,108.66

10| 752,807.90| 8,574,901.56 1,061.33 49| 752,777.14| 8,575,164.08 1,109.91

11| 752,796.64 | 8,574,903.15 1,062.58 50| 752,780.68 | 8,575,160.68 1,111.16

12| 752,785.38 | 8,574,904.75 1,063.82 51| 752,784.22 | 8,575,157.28 1,112.40

13| 752,774.12| 8,574,906.34 1,065.07 52| 752,787.75| 8,575,153.87 1,113.65

14| 752,775.18 | 8,574,912.51 1,066.31 53| 752,791.29| 8,575,150.47 1,114.89

15| 752,776.25| 8,574,918.69 1,067.56 54| 752,792.27 | 8,575,145.58 1,116.14

16| 752,777.31| 8,574,924.86 1,068.80 55| 752,793.24| 8,575,140.70 1,117.38

17| 752,778.37 | 8,574,931.03 1,070.05 56| 752,794.22 | 8,575,135.81 1,118.63

18| 752,778.27| 8,574,940.30 1,071.30 57| 752,795.19| 8,575,130.92 1,119.87

19| 752,778.17 | 8,574,949.56 1,072.54 58| 752,798.76 | 8,575,127.54 1,121.12

20| 752,778.06 | 8,574,958.83 1,073.79 59| 752,802.32| 8,575,124.16 1,122.37

21| 752,777.96 | 8,574,968.09 1,075.03 60| 752,805.89| 8,575,120.78 1,123.61

22| 752,778.79 | 8,574,973.22 1,076.28 61| 752,809.45| 8,575,117.40 1,124.86

23| 752,779.61 | 8,574,978.35 1,077.52 62| 752,811.09| 8,575,109.82 1,126.10

24| 752,780.44 | 8,574,983.48 1,078.77 63| 752,812.74| 8,575,102.24 1,127.35

25| 752,781.26 | 8,574,988.61 1,080.01 64| 752,814.38| 8,575,094.66 1,128.59

26| 752,779.85| 8,574,998.50 1,081.26 65| 752,816.02 | 8,575,087.08 1,129.84

27| 752,778.44 | 8,575,008.38 1,082.51 66| 752,815.33| 8,575,070.23 1,131.08

28| 752,777.03 | 8,575,018.27 1,083.75 67| 752,814.63| 8,575,053.38 1,132.33

29| 752,775.62 | 8,575,028.15 1,085.00 68| 752,813.94 | 8,575,036.53 1,133.58

30| 752,776.39| 8,575,049.12 1,086.24 69| 752,813.24| 8,575,019.68 1,134.82

31| 752,777.16 8,575,070.08 1,087.49 70| 752,814.40| 8,575,014.05 1,136.07

32| 752,777.92 | 8,575,091.05 1,088.73 71| 752,815.55| 8,575,008.43 1,137.31

33| 752,778.69| 8,575,112.01 1,089.98 72| 752,816.71| 8,575,002.80 1,138.56

34| 752,777.78 | 8,575,117.63 1,091.23 73| 752,817.86| 8,574,997.17 1,139.80

35| 752,776.87 | 8,575,123.25 1,092.47 74| 752,828.27| 8,574,995.49 1,141.05

36| 752,775.96 | 8,575,128.86 1,093.72 75| 752,838.69 | 8,574,993.82 1,142.30

37| 752,775.05 | 8,575,134.48 1,094.96 76| 752,849.10| 8,574,992.14 1,143.54

38| 752,768.22 | 8,575,143.75 1,096.21 77| 752,859.51| 8,574,990.46 1,144.79
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78| 752,866.75 | 8,574,991.67 1,146.03 119| 752,915.30| 8,575,070.58 1,197.10
79| 752,874.00 | 8,574,992.88 1,147.28 120| 752,917.49 | 8,575,074.95 1,198.35
80| 752,881.24 | 8,574,994.09 1,148.52 121| 752,919.68 | 8,575,079.32 1,199.59
81| 752,888.48 | 8,574,995.30 1,149.77 122| 752,919.25 | 8,575,084.36 1,200.84
82| 752,889.24 | 8,575,001.36 1,151.01 123| 752,918.83 | 8,575,089.39 1,202.08
83| 752,890.01 | 8,575,007.41 1,152.26 124| 752,918.40 | 8,575,094.43 1,203.33
84| 752,890.77 | 8,575,013.47 1,153.51 125| 752,917.97 | 8,575,099.46 1,204.58
85| 752,891.53 | 8,575,019.52 1,154.75 126| 752,925.70| 8,575,114.27 1,205.82
86| 752,884.60 | 8,575,016.87 1,156.00 127| 752,933.44 | 8,575,129.09 1,207.07
87| 752,877.66 | 8,575,014.22 1,157.24 128| 752,941.17 | 8,575,143.90 1,208.31
88| 752,870.73 | 8,575,011.56 1,158.49 129| 752,948.90 | 8,575,158.71 1,209.56
89| 752,863.79 | 8,575,008.91 1,159.73 130| 752,945.80 | 8,575,170.19 1,210.80
90| 752,859.58 | 8,575,013.26 1,160.98 131| 752,942.70| 8,575,181.68 1,212.05
91| 752,855.38 | 8,575,017.61 1,162.23 132| 752,939.59 | 8,575,193.16 1,213.30
92| 752,851.17 | 8,575,021.96 1,163.47 133| 752,936.49 | 8,575,204.64 1,214.54
93| 752,846.96 | 8,575,026.31 1,164.72 134| 752,931.86 | 8,575,199.41 1,215.79
94| 752,844.35 | 8,575,036.95 1,165.96 135| 752,927.23 | 8,575,194.18 1,217.03
95| 752,841.75 | 8,575,047.60 1,167.21 136/ 752,922.60 | 8,575,188.94 1,218.28
96| 752,839.14 | 8,575,058.24 1,168.45 137| 752,917.97| 8,575,183.71 1,219.52
97| 752,836.53 | 8,575,068.88 1,169.70 138| 752,908.10 | 8,575,181.18 1,220.77
98| 752,841.41| 8,575,072.52 1,170.94 139| 752,898.23 | 8,575,178.66 1,222.01
99| 752,846.29 | 8,575,076.15 1,172.19 140| 752,888.35 | 8,575,176.13 1,223.26
100| 752,851.16 | 8,575,079.79 1,173.44 141| 752,878.48 | 8,575,173.60 1,224.51
101| 752,856.04 | 8,575,083.42 1,174.68 142 | 752,881.26 | 8,575,182.52 1,225.75
102 | 752,857.03 | 8,575,074.80 1,175.93 143 | 752,884.05 | 8,575,191.45 1,227.00
103| 752,858.02 | 8,575,066.18 1,177.17 144 | 752,886.83 | 8,575,200.37 1,228.24
104 | 752,859.01| 8,575,057.55 1,178.42 145| 752,889.61 | 8,575,209.29 1,229.49
105| 752,860.00 | 8,575,048.93 1,179.66 146| 752,893.63 | 8,575,216.27 1,230.73
106| 752,863.74 | 8,575,045.95 1,180.91 147| 752,897.64 | 8,575,223.26 1,231.98
107 | 752,867.49 | 8,575,042.97 1,182.16 148| 752,901.66 | 8,575,230.24 1,233.23
108| 752,871.23 | 8,575,039.99 1,183.40 149 | 752,905.67 | 8,575,237.22 1,234.47
109| 752,874.97 | 8,575,037.01 1,184.65 150| 752,898.00 | 8,575,246.40 1,235.72
110| 752,880.19 | 8,575,039.98 1,185.89 151| 752,890.32 | 8,575,255.57 1,236.96
111| 752,885.40 | 8,575,042.94 1,187.14 152 | 752,882.65 | 8,575,264.75 1,238.21
112| 752,890.62 | 8,575,045.91 1,188.38 153| 752,874.97 | 8,575,273.92 1,239.45
113| 752,895.83 | 8,575,048.87 1,189.63 154 | 752,865.46 | 8,575,279.51 1,240.70
114| 752,899.60 | 8,575,052.11 1,190.87 155| 752,855.94 | 8,575,285.09 1,241.94
115| 752,903.37 | 8,575,055.36 1,192.12 156 | 752,846.43 | 8,575,290.68 1,243.19
116| 752,907.14 | 8,575,058.60 1,193.37 157| 752,836.91| 8,575,296.26 1,244.44
117| 752,910.91| 8,575,061.84 1,194.61 158 | 752,841.04 | 8,575,302.37 1,245.68
118| 752,913.10| 8,575,066.21 1,195.86 159| 752,845.17 | 8,575,308.47 1,246.93
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160| 752,849.30| 8,575,314.58 1,248.17 201| 753,090.56| 8,575,371.86 1,299.24
161| 752,853.43| 8,575,320.68 1,249.42 202 | 753,079.86| 8,575,371.63 1,300.49
162 | 752,858.27| 8,575,315.11 1,250.66 203 | 753,069.16| 8,575,371.41 1,301.73
163 | 752,863.11| 8,575,309.54 1,251.91 204 | 753,058.45| 8,575,371.18 1,302.98
164| 752,867.94| 8,575,303.96 1,253.16 205| 753,047.75| 8,575,370.95 1,304.23
165| 752,872.78| 8,575,298.39 1,254.40 206 | 753,044.00| 8,575,371.43 1,305.47
166 | 752,882.43| 8,575,299.04 1,255.65 207| 753,040.24| 8,575,371.91 1,306.72
167 | 752,892.07| 8,575,299.68 1,256.89 208 | 753,036.49| 8,575,372.39 1,307.96
168| 752,901.72| 8,575,300.33 1,258.14 209| 753,032.73| 8,575,372.87 1,309.21
169| 752,911.36| 8,575,300.97 1,259.38 210| 753,026.75| 8,575,374.47 1,310.45
170| 752,683.52| 8,531,475.73 1,260.63 211| 753,020.78| 8,575,376.06 1,311.70
171| 752,455.68| 8,587,650.49 1,261.87 212| 753,014.80| 8,575,377.66 1,312.94
172 | 752,702.02 | 8,581,482.45 1,263.12 213 | 753,008.82| 8,575,379.25 1,314.19
173| 752,948.35]| 8,575,314.42 1,264.37 214| 752,997.60| 8,575,388.83 1,315.44
174| 752,953.09| 8,575,313.33 1,265.61 215| 752,986.38| 8,575,398.40 1,316.68
175| 752,957.83| 8,575,312.25 1,266.86 216| 752,975.15| 8,575,407.98 1,317.93
176| 752,962.57| 8,575,311.16 1,268.10 217| 752,963.93| 8,575,417.55 1,319.17
177| 752,967.31| 8,575,310.07 1,269.35 218 | 752,955.13| 8,575,423.60 1,320.42
178| 752,976.45| 8,575,306.15 1,270.59 219| 752,946.33| 8,575,429.65 1,321.66
179| 752,985.59 | 8,575,302.22 1,271.84 220| 752,937.52| 8,575,435.69 1,322.91
180| 752,994.73| 8,575,298.30 1,273.08 221| 752,928.72| 8,575,441.74 1,324.16
181| 753,003.87| 8,575,294.37 1,274.33 222| 752,931.44| 8,575,448.35 1,325.40
182 | 753,003.87| 8,575,285.70 1,275.58 223 | 752,934.17| 8,575,454.97 1,326.65
183 | 753,003.86| 8,575,277.02 1,276.82 224| 752,936.89| 8,575,461.58 1,327.89
184 | 753,003.86 | 8,575,268.35 1,278.07 225| 752,939.61| 8,575,468.19 1,329.14
185| 753,003.85| 8,575,259.67 1,279.31 226| 752,944.16| 8,575,462.63 1,330.38
186 | 753,015.77| 8,575,262.77 1,280.56 227 | 752,948.71| 8,575,457.07 1,331.63
187 | 753,027.69 | 8,575,265.87 1,281.80 228 | 752,953.26| 8,575,451.50 1,332.87
188| 753,039.60| 8,575,268.97 1,283.05 229| 752,957.81| 8,575,445.94 1,334.12
189 | 753,051.52| 8,575,272.07 1,284.30 230| 752,962.74| 8,575,445.33 1,335.37
190| 753,047.92| 8,575,279.56 1,285.54 231| 752,967.66| 8,575,444.72 1,336.61
191 | 753,044.32| 8,575,287.05 1,286.79 232| 752,972.59| 8,575,444.10 1,337.86
192 | 753,040.71| 8,575,294.53 1,288.03 233| 752,977.51| 8,575,443.49 1,339.10
193| 753,037.11| 8,575,302.02 1,289.28 234| 752,987.48 | 8,575,444.69 1,340.35
194 | 753,041.64| 8,575,312.84 1,290.52 235| 752,997.45| 8,575,445.88 1,341.59
195| 753,046.18| 8,575,323.66 1,291.77 236| 753,007.41| 8,575,447.08 1,342.84
196 | 753,050.71| 8,575,334.47 1,293.01 237| 753,017.38| 8,575,448.27 1,344.08
197| 753,055.24| 8,575,345.29 1,294.26 238| 753,025.15| 8,575,442.92 1,345.33
198 | 753,064.07 | 8,575,351.93 1,295.51 239| 753,032.92| 8,575,437.57 1,346.58
199 | 753,072.90| 8,575,358.58 1,296.75 240| 753,040.69| 8,575,432.21 1,347.82
200| 753,081.73 | 8,575,365.22 1,298.00 241| 753,048.46| 8,575,426.86 1,349.07
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242 | 753,056.65 | 8,575,425.54 1,350.31 283| 753,082.93| 8,575,510.47 1,401.38
243| 753,064.84 | 8,575,424.22 1,351.56 284| 753,098.46 | 8,575,518.18 1,402.63
244| 753,073.02 | 8,575,422.90 1,352.80 285| 753,113.99 | 8,575,525.89 1,403.87
245| 753,081.21] 8,575,421.58 1,354.05 286| 753,116.57 | 8,575,506.80 1,405.12
246| 753,083.38| 8,575,427.77 1,355.30 287| 753,119.15| 8,575,487.70 1,406.37
247| 753,085.54 | 8,575,433.95 1,356.54 288| 753,121.72| 8,575,468.61 1,407.61
248| 753,087.71| 8,575,440.14 1,357.79 289| 753,124.30| 8,575,449.51 1,408.86
249| 753,089.87 | 8,575,446.32 1,359.03 290| 753,130.38| 8,575,450.56 1,410.10
250| 753,082.40 | 8,575,446.64 1,360.28 291| 753,136.46 | 8,575,451.62 1,411.35
251| 753,074.92 | 8,575,446.96 1,361.52 292| 753,142.54| 8,575,452.67 1,412.59
252| 753,067.45 | 8,575,447.27 1,362.77 293| 753,148.62 | 8,575,453.72 1,413.84
253| 753,059.97 | 8,575,447.59 1,364.01 294| 753,152.09 | 8,575,457.89 1,415.08
254| 753,047.76 | 8,575,455.45 1,365.26 295| 753,155.55| 8,575,462.06 1,416.33
255| 753,035.54 | 8,575,463.31 1,366.51 296| 753,159.02 | 8,575,466.23 1,417.58
256| 753,023.33| 8,575,471.16 1,367.75 297| 753,162.48 | 8,575,470.40 1,418.82
257| 753,011.11| 8,575,479.02 1,369.00 298| 753,176.20| 8,575,475.82 1,420.07
258| 753,006.26 | 8,575,478.74 1,370.24 299| 753,189.92 | 8,575,481.24 1,421.31
259| 753,001.42 | 8,575,478.46 1,371.49 300| 753,203.63| 8,575,486.66 1,422.56
260| 752,996.57| 8,575,478.18 1,372.73 301| 753,217.35| 8,575,492.08 1,423.80
261| 752,991.72 | 8,575,477.90 1,373.98 302| 753,222.27| 8,575,492.07 1,425.05
262| 752,983.90| 8,575,480.14 1,375.23 303| 753,227.19| 8,575,492.05 1,426.30
263| 752,976.07 | 8,575,482.38 1,376.47 304| 753,232.11| 8,575,492.04 1,427.54
264| 752,968.25| 8,575,484.62 1,377.72 305| 753,237.03 | 8,575,492.02 1,428.79
265| 752,960.42 | 8,575,486.86 1,378.96 306| 753,238.75| 8,575,487.78 1,430.03
266| 752,962.12 | 8,575,493.59 1,380.21 307| 753,240.47 | 8,575,483.54 1,431.28
267| 752,963.83| 8,575,500.31 1,381.45 308| 753,242.19| 8,575,479.29 1,432.52
268| 752,965.53| 8,575,507.04 1,382.70 309| 753,243.91| 8,575,475.05 1,433.77
269| 752,967.23| 8,575,513.76 1,383.94 310| 753,249.17 | 8,575,470.80 1,435.01
270| 752,973.93| 8,575,508.74 1,385.19 311| 753,254.44 | 8,575,466.54 1,436.26
271| 752,980.64 | 8,575,503.73 1,386.44 312| 753,259.70| 8,575,462.29 1,437.51
272| 752,987.34| 8,575,498.71 1,387.68 313| 753,264.96 | 8,575,458.03 1,438.75
273| 752,994.04 | 8,575,493.69 1,388.93 314| 753,278.80| 8,575,452.64 1,440.00
274| 752,829.03| 8,575,495.07 1,390.17 315| 753,292.64 | 8,575,447.24 1,441.24
275| 752,664.02 | 8,575,496.44 1,391.42 316| 753,306.47 | 8,575,441.85 1,442.49
276| 752,499.01| 8,575,497.82 1,392.66 317| 753,320.31| 8,575,436.45 1,443.73
277| 752,334.00| 8,575,499.19 1,393.91 318| 753,327.52| 8,575,427.94 1,444.98
278| 752,513.47| 8,575,498.15 1,395.16 319| 753,334.73| 8,575,419.43 1,446.23
279| 752,692.93| 8,575,497.12 1,396.40 320| 753,341.93| 8,575,410.92 1,447.47
280| 752,872.40| 8,575,496.08 1,397.65 321| 753,349.14 | 8,575,402.41 1,448.72
281| 753,051.86| 8,575,495.04 1,398.89 322| 753,363.35| 8,575,390.70 1,449.96
282| 753,067.39| 8,575,502.75 1,400.14 323| 753,377.55| 8,575,378.98 1,451.21
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324| 753,391.76| 8,575,367.27 1,452.45 365| 753,896.25 | 8,575,174.90 1,503.52
325| 753,405.96 | 8,575,355.55 1,453.70 366| 753,900.35| 8,575,172.46 1,504.77
326| 753,414.42 | 8,575,347.20 1,454.94 367| 753,904.44 | 8,575,170.03 1,506.01
327| 753,422.89| 8,575,338.84 1,456.19 368| 753,908.54 | 8,575,167.59 1,507.26
328| 753,431.35| 8,575,330.49 1,457.44 369| 753,912.63| 8,575,165.15 1,508.51
329| 753,439.81| 8,575,322.13 1,458.68 370| 753,918.68 | 8,575,163.30 1,509.75
330| 753,459.07 | 8,575,320.03 1,459.93 371| 753,924.74| 8,575,161.45 1,511.00
331| 753,478.34| 8,575,317.93 1,461.17 372| 753,930.79| 8,575,159.60 1,512.24
332| 753,497.60| 8,575,315.82 1,462.42 373| 753,936.84 | 8,575,157.75 1,513.49
333| 753,516.86| 8,575,313.72 1,463.66 374| 753,933.74| 8,575,151.96 1,514.73
334| 753,528.99| 8,575,308.89 1,464.91 375| 753,930.64 | 8,575,146.16 1,515.98
335| 753,541.13| 8,575,304.06 1,466.16 376| 753,927.53| 8,575,140.37 1,517.23
336| 753,553.26| 8,575,299.22 1,467.40 377| 753,924.43| 8,575,134.57 1,518.47
337| 753,565.39| 8,575,294.39 1,468.65 378| 753,921.35| 8,575,130.80 1,519.72
338| 753,576.17 | 8,575,294.21 1,469.89 379| 753,918.26| 8,575,127.04 1,520.96
339| 753,586.94 | 8,575,294.03 1,471.14 380| 753,915.18| 8,575,123.27 1,522.21
340| 753,597.72| 8,575,293.84 1,472.38 381| 753,912.09 | 8,575,119.50 1,523.45
341| 753,608.49 | 8,575,293.66 1,473.63 382| 753,918.33| 8,575,114.33 1,524.70
342| 753,617.29| 8,575,288.77 1,474.87 383| 753,924.57| 8,575,109.16 1,525.94
343| 753,626.10| 8,575,283.87 1,476.12 384| 753,930.81| 8,575,103.99 1,527.19
344| 753,634.90| 8,575,278.98 1,477.37 385| 753,937.05 | 8,575,098.82 1,528.44
345| 753,643.70| 8,575,274.08 1,478.61 386| 753,941.88| 8,575,098.28 1,529.68
346| 753,663.55| 8,575,266.13 1,479.86 387| 753,946.71| 8,575,097.74 1,530.93
347| 753,683.41| 8,575,258.18 1,481.10 388| 753,951.53| 8,575,097.19 1,532.17
348| 753,703.26| 8,575,250.23 1,482.35 389| 753,956.36 | 8,575,096.65 1,533.42
349| 753,723.11| 8,575,242.28 1,483.59 390| 753,958.74 | 8,575,093.23 1,534.66
350| 753,741.92| 8,575,247.82 1,484.84 391| 753,961.12 | 8,575,089.82 1,535.91
351| 753,760.72 | 8,575,253.36 1,486.08 392| 753,963.49 | 8,575,086.40 1,537.16
352| 753,779.53| 8,575,258.90 1,487.33 393| 753,965.87 | 8,575,082.98 1,538.40
353| 753,798.33| 8,575,264.44 1,488.58 394| 752,775.18 | 8,574,912.51 1,539.65
354| 753,805.46 | 8,575,257.01 1,489.82 395| 753,975.51| 8,575,075.54 1,540.89
355| 753,812.59| 8,575,249.58 1,491.07 396| 753,980.32 | 8,575,071.82 1,542.14
356| 753,819.71| 8,575,242.15 1,492.31 397| 753,985.14 | 8,575,068.10 1,543.38
357| 753,826.84 | 8,575,234.72 1,493.56 398| 753,992.12 | 8,575,060.69 1,544.63
358| 753,837.35| 8,575,229.04 1,494.80 399| 753,999.10| 8,575,053.27 1,545.87
359| 753,847.86| 8,575,223.35 1,496.05 400| 754,006.07 | 8,575,045.86 1,547.12
360| 753,858.37| 8,575,217.67 1,497.30 401| 754,013.05 | 8,575,038.44 1,548.37
361| 753,868.88| 8,575,211.98 1,498.54 402| 754,027.68| 8,575,040.29 1,549.61
362| 753,875.72| 8,575,202.71 1,499.79 403| 754,042.31| 8,575,042.13 1,550.86
363| 753,882.57| 8,575,193.44 1,501.03 404| 754,056.94 | 8,575,043.98 1,552.10
364| 753,889.41| 8,575,184.17 1,502.28 405| 754,071.57 | 8,575,045.82 1,553.35
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406 | 754,088.22 | 8,575,042.80 1,554.59 432| 754,281.46 | 8,575,015.91 1,586.98
407 | 754,104.88 | 8,575,039.78 1,555.84 433| 754,284.56 | 8,575,013.32 1,588.23
408 | 754,121.53| 8,575,036.76 1,557.08 434| 754,288.55| 8,575,013.79 1,589.47
409 | 754,138.18| 8,575,033.74 1,558.33 435| 754,292.54 | 8,575,014.26 1,590.72
410| 754,148.87 | 8,575,031.11 1,559.58 436| 754,296.53 | 8,575,014.72 1,591.96
411| 754,159.57 | 8,575,028.48 1,560.82 437| 754,300.52 | 8,575,015.19 1,593.21
412 754,170.26 | 8,575,025.85 1,562.07 438| 754,306.74 | 8,575,016.72 1,594.45
413 | 754,180.95 | 8,575,023.22 1,563.31 439| 754,312.95 | 8,575,018.25 1,595.70
414| 754,192.02 | 8,575,016.34 1,564.56 440| 754,319.17| 8,575,019.77 1,596.94
415| 754,203.10 | 8,575,009.45 1,565.80 441| 754,325.38| 8,575,021.30 1,598.19
416 | 754,214.17 | 8,575,002.57 1,567.05 442| 754,338.68 | 8,575,025.43 1,599.44
417 | 754,225.24| 8,574,995.68 1,568.30 443| 754,351.98 | 8,575,029.57 1,600.68
418 | 754,227.29 | 8,575,001.87 1,569.54 444 | 754,365.27 | 8,575,033.70 1,601.93
419| 754,229.34 | 8,575,008.05 1,570.79 445| 754,378.57 | 8,575,037.83 1,603.17
420| 754,231.38| 8,575,014.24 1,572.03 446| 754,385.05 | 8,575,040.82 1,604.42
421| 754,233.43 | 8,575,020.42 1,573.28 447| 754,391.52 | 8,575,043.81 1,605.66
422 754,239.55| 8,575,017.88 1,574.52 448 | 754,398.00 | 8,575,046.79 1,606.91
423| 754,245.67 | 8,575,015.35 1,575.77 449 | 754,404.47 | 8,575,049.78 1,608.16
424| 754,251.78 | 8,575,012.81 1,577.01 450| 754,415.74| 8,575,043.97 1,609.40
425| 754,257.90 | 8,575,010.27 1,578.26 451| 754,427.00| 8,575,038.16 1,610.65
426| 754,261.47 | 8,575,013.62 1,579.51 452| 754,438.27 | 8,575,032.34 1,611.89
427| 754,265.03 | 8,575,016.98 1,580.75 453 | 754,449.53 | 8,575,026.53 1,613.14
428 | 754,268.60 | 8,575,020.33 1,582.00 454| 754,458.23| 8,575,020.57 1,614.38
429| 754,272.16| 8,575,023.68 1,583.24 455| 754,466.94 | 8,575,014.60 1,615.63
430| 754,275.26 | 8,575,021.09 1,584.49 456 | 754,484.34 | 8,575,002.67 1,618.12
431| 754,278.36| 8,575,018.50 1,585.73 457 | 754,488.34 | 8,575,002.67 1,619.00
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Anexo N° 02
MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216
. lde6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA I
Codigo 01 Ubicacion Km.  1+00 PROF. {m.): 1.50
MUESTRA 1 1
Peso de la Capsula {gr) 2448 239
F'eso de la Capsula-Suelo Humedo (gr) 20,10 33,54
Peso de la Capsula+ Suelo eco (gr) 310 3132
Peso del Suelo Seco (gr) AL B30
[Lontemido de Humedad (w) 4240 4330
41,85

COM TENIDD DE AGUA EN %

CONTENIDO DE AGUA
4340

43,20

43,00

42,80

42,60

4240

4220

42,00

41,80

MUESTRA
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TESIS:
SRS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO Z e”fE{f“_ S
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216
. 2de6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA : 1
Codigo C-02 Ubkacion Km. 04504 PROF. {m.): 1.50
MUESTRA 1 2
Peso de la Capsula {ar) 2424 23.50
Peso de la Capsula+5uelo Humedo (gr) 370 3740
Peso de la Capsula® Suelo Seco (gr) 3274 3278
Peso del Suelo Seco {gr) 850 928
Contenido de Humedad (w) 50,12 49,78
39,95

CONTENIDO D E AGLA EN %

CONTENIDO DE AGUA

50,20

50,10 5012

50,00

40,80

49,80

40,70

4878

40,60
1 MUESTRA
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NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO L'\:ﬁs..‘\h_[' Y%

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216
3de6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA -ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacién : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA : 3
Codigo C-03 Ubicacion Km.  2HMD PROF. (m.): 1,50
MUESTRA 1 2
Peso de la Capsula (gr) 22,50 23,18
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 39,34 44.24
Peso de la Capsula+ Svelo Seco (gr) 35,10 3944
Peso del Suelo Seco {gr) 12,60 6,26
Contenido de Humedad (w) 33,63 29,52
31.59
CONTENIDO DE AGUA
34.00
33.00
&
e
§ 32,00
W 3100 {
Q
H
E 30.00
© 2000 e {
28,00 =
27.00 :
L MUESTRA £
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CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

4de6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARNUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA : 4
Codigo -4 Ubicacion Km. 3+ PROF, {m.): 1,50
MUESTRA 1 F
Peso de la Capsula (gr) 2148 1396
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 36d b, 18
Peso de la Capsula+ Suelo Seco (gr) 34.24 35.04
Peso del Suelo Seco (gr) 1276 1,08
Conterudo de Humedad (w) 26,65 18,34
2749
CONTENIDO DE AGUA
28,50
2800
#
=
i
= 27.50
:
g 27,00
&
E 26,50 P6.65
(4]
26,00
2550
1 2
MUESTRA
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NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO L'\:ﬁs..‘\h_[' Y%

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216
. 5de6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito : MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA : ]
Codigo : C-05 Ubkacion Km.  4+00 PROF. (m.): 150
MUESTRA 1 2
Peso de la Capsula (ar) 2204 32,52
Peso de la Capsula+5uelo Humedo (gr) 41.14 400,108
Peso de la Capsulat Suelo Seco (gr) 36,36 35.26
Peso del Suelo Seco (gr) 14,32 12,74
Contenido de Humedad (w) RER]] k]
35,01
COMTENIDO DE AGUA
39,00 1
38,00
2 37.83
E arno
w
ol
§ 36,00
8
8 35,00
5 34,00
5
0 3300 33,38
3200
31,00 !
1 2
MUESTRA
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[/SIVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO L "E\R‘\FI rJ
UNMVERMDAL A ERUAMN = ~

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216
6de6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito : MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTHA : &
Codigo C-o Ubkacion Km. SHID PROF. (m.): 1.50
MUESTRA 1 2
Peso de la Capsula (gr) 2232 22,70
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 33,20 3354
Peso de la Capsula+ Suelo Seco (gr) 31.16 31,78
P'eso del Suelo Seco {gr) B, Y05
Contenido de Humedad {w) 423,70 4141
13,50
CONTENIDO DE AGUA
47 .00
46.00
& 45,70
Z 4500
<
8 a400
=]
% 43,00
g 42.00
41,00 4141
40,00
39,00
1 MUESTRA :
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP

ldel
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARNUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Regioén : CUSCO
MUESTRA 1
Cudiga iC-01 Ubicacion Km 1+ PROF. (m.c 150
LIMITE LICHI M
PESOS == MUESTERA i F] E] 4
Peso de b Capsuala (g 14.52 14,62 14,7 14,76 LIMITE LRI
Prso de la Capsala*Sueko Humedo | pr) 21,58 2.2 el p: XX.TH [l
Peso de b Capsalet Suele Seco (gr) 19.22 19.8 10,8 038
Numero de polpes 5 T s 37 443
Peso del Suelo Seco (pr) 4.70 518 510 5.62
Contenide de Humedad {w) 5021 4633 43.53 4270
Fa )
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PESOS =— MUESTRA I 1 : r T T L7000 [ |
Peso e ln Capsula {gri [EX] 1482 E 4 1_1= A __'h_'-:'-h_.
Peso de Ia Copsulo+Soele Humedo ipri 20,56 2016 - I
Peso e la Copsulat Suelo Seco { o I8H2 18,632 o
Peso del Suelo Seco (2=r) 4.1E 3,80 = I
Contensdo de Humedaed (w) 3163 40,33 a ':E I
i
LIMITE PLASTICO (%6 ) 41.1 E E I.:
TRDICE PLASTICO ir= 12 % ! i = 100
\; MUMERD DE GOLFPEE
- "
CARTA DE PLASTICIDAD
me
CLASIFICACHIN SUCS:
) ML
I O . OH
& Limn v tipo gravas con
g e
g =
% 5—?.';1.‘:"1;'.
CL u o OH u HMH .
£
w R
= .
E ErLoman - OL u -
= & i
" " 1z P - ¥ 5 - B
LIMIATE LMD {7 "
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP
. lde2
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA -ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito *MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
WMUESTRA 1
Coidipo -2 Ubcacion Km 500 PFROF. im.k 1,50
LIMITE LECQUIINY - ASTN 423-66
PESOS ——=—e MUESTRA i 2 3 4
Peso de la Copsala (gx) 14.72 1434 14,62 |4 56 LIMITE LI T
Pran e la Copsules Suelo Humedo (zr 23 58 3.3 T203 13 16 %a)
Peso ide la Capsnala+ Suelo Seoo (gr) 20,07 2044 20,32 MBS
M umern die Bolpes ] 4] :-l-_ 3 419
Pemo del Suelo Seco ior 530 1, 10 5,70 .20
Comienido de Humedod jw) 48,30 o440 4548l Ll
LIMITE PLASTICO - ASTM D414-50 ( LIMITE LEQUIDO
PESOS = MUESTHRA i 1 .
Peso de by Capsulo {gr 14,54 1444 ;_'5":
Peso de b CapsulntSeele Humesdo g 18,44 2016 ‘:? e e e e T e
Peso de by Capsulot Suelo Seco {gri 17.38 1848 'E
Peso del Suele Seoo (21 2.54 4.01 E b I
Contenido de Huomedad {w) 41.73 A7 T.Ié I
% 10
LIMITE PLASTICCY  %5) 41.8 e J_
INIMCE PLASTICD Ip= 1.1 E | ™ 3 10
.,‘_E NUMERD DE GDLPES
i Y
CARTA DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION SUCS;
' ML
E CH w OH
E 3 Limo ¥ tipos grava con
=] nrena
5 Oibs -
3 STl A MR
1
2
=}
=
\ LIMITE LIGLNDD [
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TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP
. lde3
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA k]
Codape I3 Ubicacion Km 3400 PROF. im. e 1,50
LIMITE LIQLU TN - ASTA 423-66
PESOS === MUESTRA 1 1 3 4
Peso de ln Capeala (g7 14,44 1438 14,32 14,64 LIMITE LIQUTIHY
Peso de lo Capsala~Suelo Humedo {gri 2104 F.r8 2208 o | %)
Peso de ln Capsola+ Soels Seca (2rh 18.84 1964 19,68 1908
MNumero de golpes 5 17 o] 37 45,1
Peso del Suclo Seco (o) 2440 526 ﬁ_"hl 334
Comtenico de Humedad (w) S50 46,77 HTE 4343
LIMITE PLASTICO - ASTM D4214-50 i LIMITE LIQUIDO h
PESOS — —=— MUESTRA i 1 =,
Peso de ks Capsula iz 14,64 1458 oo
Peso de b CapsulatSoelo Humedo {pri 20,02 M1 '-:g:'t:j, ] _.::}.-r‘-‘
Peso de ka Capsula+ Suclo Seco {gri 18412 1548 g
Pesa del Suclo Soca (g7 5TH .00 o |
Conienido de Homedsd (w) 42133 41.54 ﬂg I
10
LIMITE PLASTICO (%) 419 E :I' l
INIHCE PLASTICD Ip= .1 3 I : 3 4]
\ NUMERD DE 'EEILFEE- oy
i ™
CARTA DE PLASTICIDAD
CLASIFICACTON SUCS:
ML
B CH n - OH
g Lime v tipo grava
g = ";_1!'15_'._
3 d [ M CH u MH
W
2
2
L s o 8 ) oL w3
»e L3
| F : P : : , a : -
LIMITE LIQANDD &) |
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP

lde4
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA 4
Ciodapo 14 Uhecaciom Kme 3400 PROF. jm.k 1.50
LIMITE LIOQUIDO - ASTM 423-66
PESOS == MUESTRA 1 2 E] 4
Feso de la Copsala (g1} B, TH B4 856 K58 LIMITE LIQUIDOD
Foso de | Copsala® Suelo Humedoe (gri 18,06 18.30 1K, 16 18.12 %)
Fow de o Capsala© Soelo Seco (gri | 506 1528 15,712 15.96
flumero de podpes & |6 24 i 354
Pow del Suelo Seco (ur) 0.2k 034 T.16 T3%
ootensdo de Humedad iwi 4177 474 3408 2|27
- —_— i o ™
LIMITE PLASTICO - ASTM D414-50 LIMITE LIQUIDO
PESOS ————— MUESTHA I 1 B4
Meso de bn Capauln {zr) Q] [ ;3'_: »
Pesa de b Capsulo+Suele Humedo (o) 15,12 L6, ] "
Peso de ba Capsulat Suclo Seco (zri 13,92 402 i e el ekl e
Pesa del Suzlo Seco (1) 482 614 2 |
Conicmido de Humedad {(w) 2697 2020 ¥
9 .-_ |
: I:I"|1IIE.E'I..-\_-IIE{H ] 21.6 EE 1_
INDICE PLASTICO IP= LR . & 2 4
8 MUMERO DE GOLFES y
- R
CARTADE PLASTICIDAD
CLASIFICACION SUCS:
CL
E CH u OH
g Arcilla ligera v tipo grava
=) iR Srena
2 o=
=
4
i s -
3§ - OH u MH
o
2
8
|
z . - L m =
LINUTE LIQUIDO { %]
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP

lde5
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA 5
Codigo s Uhiacion Km 4+ PROF. im.k 1,50
LIMITE LIQUIINE - ASTNM 423-66
FESOS e MUESTRA i 1 ] I
cso de la Capsuls (gr) 14,32 |4 b 14,36 4.54 LIMITE LI DY
leso de la Capsala+Suels Humedo {erh 463 2138 24 B8 13328 )
eso de ln Capsala Suclo Seco (gr) M,72 2024 21.1 20 24
Humero de polpes 5 15 ] b 239
Peso del Suclo Seco [gr) o, 40 55K 6.74 312
omenido de Humedad {w) ), 04 56,27 33,12 52 80
- -
LIMITE PEASTICO - ASTN D424-50 LIMITE LIGUIDOD
PESUDE MUESTRA 1 1 -
Peso de la Capsula jzr) 1448 14.74 = ".'ﬁ e i mnte —.--:-;'"h-'_._.
Peso de b Capsula+Suele Humedo (g7 21,28 20.62 = I
Peso de ls Capsulat Suelo Seco (or) 19.4 19 't;
[Pesn del Soueln Soco (pr) 4407 4.206 E’g I
“onicnido de Flamoedsd (w) ke | 3503 B :'I-\:: I
E 10
LIMITE PLASTHCOO (%) 3K.1 .; ..I
INDICE PLASTICOY 1p= 15.8 E ; e 2 abai
-\H_E NUMERD DE GOLPES
F ™y
CARTA DE PLASTICIDAD
CLASIFICACHON SUCS:
MH
3_ cH ou Ol
E N Limo Elastico v tipo gravs
= o arena
3
a Obs -
4 CL o o OH u MEH
b
u %
g |
A oL G ML "
~ i -
LIMITE LHILNDO (%)
2 F.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
250



P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERUANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO-LIMITE PLASTICO-IP
. lde6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
MUESTRA i
Codigo - Ubhicacion Km  S+{d PROF, {m.i .50
LIMITE LIQUIIN - ASTN 423-6b
PES(IE = MUESTRA 1 1 ] 4
eso de la Capsala (gri 14.4 14.5 +.4 1458 LIMITE LIOA IS
eso die la Capsula - Suelo Humedo (zrh 1328 331,32 23, [ts 2414 %)
cso e lo Capanle Seelo Seco (gri 19 06 2004 X212 2162
jumern de colpes ] 15 23 18 433
cao el Suelo Seco | gr) 5.56 5,54 L2 704
“potenidn de Humeilad | wi 59,71 3740 IR,08 3630
LIMITE PLASTICO - ASTM [0424-50 LIMITE LICGUIDO it
PESOS e MUESTRA 1 o — T T T T
Peso de b Capsula {ori 14.24 = O -
Peso de b Capsulu+Suelo Humedo {pr) 2192 '::"E e [ BT 5 1
Peso de b Capsula+ Suelo Seco for) 992 18.92 < fE *
Peso del Suelo Seco igr) 508 4.4 § 30 I
Conicaido de Humedsd (w) 3521 31 Kl R I
i
LIMITE PLASTRCON | %5 33,5 E E ;_
INDICE PLASTICO T (X E I 5 e
pg: MUMERD DE GOLPES o
-
CARTA DE PLASTICIDAD
CLASIFICATION SUCS:
' ML
E_ CH u OH
g x Lima ¥ tipo grava con
=] arcira
!
i Ohs.-
'g OH u HMH
o
2
E I
| LIMITE LGILAIDO (%) i
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)

ldel
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ABANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DNE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Codigo C-il1 Peso de la Muestra: {gr.) 620500
Ubkcacion Km. _1-=00 Feso desp de lavar (gr.) 43543
PROF. {m. [ GM
Abertura del Tamiz Peso Peso Retenido Pasanie TRk o i
TR LU, Ilil:nlh_rcmnﬂn . e
" TH, 20 (] LERLN] 000 (LR
¥ A 50,80 0,0 000 0_LIEN 10,0
" 2540 151,64 151,64 2440 75,54
£ 19,05 oo 48 048 11,21 04,34
E" 053 2244 R4 13,30 5104
1 .35 14.58 14,58 2,33 44,69
#4 4,75 R | 058 1.55 47,14
#B 23R 15,44 1544 249 4465
16 112 14,08 14,08 2,27 42,38
&30 059 10,18 1918 3.0 3029
& 50 030 2932 2912 4.71 34,57
& 100 015 13,66 13,66 2,20 3237
& 200 0T 5,00 5.06 0.®2 31,55
carucla (1] 1 | 2564 31.55 {0
42154 620,00 100,00
T ——
a0
E":l -
o
60 -
2
B =0
P
o
20 -
0 e D10 I | | 0 - |
= 15, 105 [l ooEg T
10,00 1.00 LRT 0,61 040
e paraa | cporss | measaa warea | cmuEse | mesoaa rreae [ ool
I T | ATETIR | [BICIE |

Diametro G los tamboes (mm)
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P TESIS:

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)

lde2
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA -ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
POZO : 2
Coigo -0 Peso de la Muestra: (pr) Lol RN CLASIFICACION r
Ubicacson Km.  (H-500 Peso desp de lovar (g} 0782 it e
PROF. im.} 1.50 GM
Abertura del Tamiz Peso Puso RH::ﬁn P":."m Grava Limosa con Arena
_l-. Ir._!r_zn L] 1, 100,00
Fin 5080 0 (0.1} LR 100,00
1" 2540 4332 45352 T.55 02 435
34" 1905 67,42 67,62 11,27 R1,I8
38" g 513 0= 18 0818 |6, 36 648l
Li4q" 6,35 4427 4422 7.37 5T
=4 4,73 4. 3444 5,74 51700
i B 138 47,7 47,76 7,96 43,74
#16 1,19 8.5 1 E.56 309 B LER
#30 0,59 E.5 B.56 1,43 39,22
# 50 0,30 12,12 1212 202 ] |
& 1o 015 11 1 .96 1,99 1321
£ 200 o7 7658 768 1,28 33,93
carucha i |4 203,58 33.93 LR |
39781 {30 (M) 1 {160, £}
oo E:
B
T -
EQ
E s n ]
& B
|
T 40
e
30
::lih'!]1u - ——t -
o - —
1) 0,042 o.lzs
10,00 1,00 0,40 am 00
CRITES R HEI I A | IR o W I M T O | TTT & -:-rI-’.IIH'_IJ.I HMEIDI I A I L oAra s | =
CITE BUT A ATITI R T T Tacy nH-“T.
| DHamedro de kos lamices {mmj
T L = L Wy P B W P S
Dia (& [ ]
7.300 [N {1020 48,87 0,02 4830 17,77 3393
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERUANAS
JCH INGENIEROS CONTRATISTA GENERALES
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
. lde3
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito *MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
POZO 3
Coidiiga C-03 feso de lo Muestra: () LASIEICAL suCs:
Ubicacién Km.  3-+00 Peso desp de lavar (gr) € 1oN =
FROF, jm.} 1.50 GM
Aberiura del Tamiz Feso Retenide Pasnnte Grava Limosa
_l\ I 1620 11,1} L, L 'qn:x-_uu
i 500, % {1,030 (3,00 [ (0,000
| 2540 151,64 14 .46
£ 10 1905 6948 11,21
38 051 R34 13,30
14" 6,35 14,58 235
a4 475 9,58 1,55
Ch ] 23R8 15,44 .49
#l6 19 19,18 3,09
30 0,50 72 4,71
% 50 030 1.66 .20
2 100 015 556 1,38
2 200 007 506 0,82
camueln 1.0 200,16 3145 Loy
20100 | (a3, 006
" o 1 A
30
i)
a0
3
s 0
5
o &0
F
30
20
(L e[
o 19,450 OLO&ET odan
10,00 1,00 0,10 0.0 0,00
I.:P{III—:HA 1 L R Y FIrrs s | ST R [ g R B LD S I SRTTE R I ME: 1T A FIEIERTA | o I
CTEAVE T EyTTTen T LEmc m ki
Dismetro de los emices (mm)
T S I T
T Cu Co T CRAVA _ma_m
I35, 156 DT {1030 50541 .01 52 B 14.70 3745
_— —
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)

lde4
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —-ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Codig )3 -4 Peso de la Muestra: (gr.) CLASIFICAC
Ubicacion Km.  3-+00 Peso desp de lavar: (gr.) 307 10N SUCS:
PROF. {m.} 1.50 GE
Aberturs del Tamiz Peso Peso Retenido Ftulnl:e Grava Arcillosa con Arena
—l — - -
5 T 1.1k [} |e_-ﬁ_|_|r|'|
el 5080 | (0.0 0, 0 LI 00
1® 2540 43,32 4532 1,55 2145
34" 19,05 67,62 f37.62 11.27 BLIE
35" 453 O, 18 OR, 1R | 6,36 LRl
14" 6,35 4427 44,22 137 3744
4 4,75 .44 34,44 3,74 31.70Q
i | 238 47,7 47.76 7.9 43.74
# 16 1I9 (8.6 1 B, 56 309 4,65
#30 0,50 K5 B.56 1,43 3922
# 50 0,30 1213 12,12 2,02
£ 100 0,13 1L | 1.96 1,99
& 200 w07 7,04 704 1,28
camucln (1] I 20353 33,93
107 .82 (1.0 1 {30, T
-
[
"
:\1:| =
12 & 010
a i L i,
T.308 0,063 ]
10,00 1,00 o, 10 0,01 0,00
R R HEID LA I rFIna j LTI ERELS N I T™MET: T & I ~TETD LR RE S N I HEDIA F A A LTI
THIH AW S | LT TR 1. B PIE: "
L Ddamebro de los tamices [mmd

D

[N
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)

ldeb
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —~ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito : MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
C-05 Peso de la Muocstra: () 61000 CLASIFICACION SUCS:

4+ Peso desp de lavar: (gr) 354 54

PROF. (m.) 1. 50 GC

e —
dernidsl Loanis Retenido Pasante Grava Arcillosa con Arena
ST Jilil o
5 [1] 1,1 10, [ [ECIRI]
r 5080 0,04 {3, () | 1,00
i 2540 2594 4,25 95,73
RIS 1905 T3 48 12,05 K3, 70
LM 953 334 1,38 T332
14" 35 26,02 27 003
a4 4. 75 0652 1.58 6748
# R 138 2520 4,13 63,34
#16 1,0 2286 1.75 58 60
£ 30 0,59 10,04 4,76 54 B4
& 51 0,30 5,74 4010
£ 100 0,k5 4,38 44,71
& 200 007 2,51 4121
caruels {1 4331 LN |
] TOR. O
-
3 50
1=}
E’ £0
I
3 | D30
0
1o e D0
? 1,283 0081 o7
1101000 1 0,0 o [l
[srewe=n | menxze | rre | vrusoa [ eera | T A | resrvacsn | mEnxs | socua l.n.J-'.-.J.r_I:
| e N | e [T i
Ciametre de bos temices (mm)
_
T T Ly Cc m
1,283 i3 | [.027 47,12 .07 4271
— s
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)

lde6
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
POZO fi
Codign -l Peso de [a Mucstra: (gr) 34,00 LASIFICACION SUCS:
Ubicacion Km. S+ Peso desp de lavar: (gr) 291,04 AT e .

PROF. (m.} 1.50 ML

Abertura del Tamiz
Retenido Pasanie Ty —
Lz i 2 v’
3 (eIT] 1,0 0, LH |nc-_||||'|
o= 500,810 0,0 0,03 | (0,000
1" 2540 T4.78 12,67 B733
RIS 19,055 13.9% 13T H4.06
38" 0,53 50,62 B58 76,38
114" 6,35 21592 4,39 71,59
a4 4.75 15,82 268
#8 138 3154 535
# 16 1,19 22,10 173
# 30 {50 1342 237
# 5i) 030 13,00 2,20
& 100 015 15,50 2.63
2 200 o7 12,76 216
cameln 0.0 300,58 50.95 (.00
I - -
5401, | i,
1
I (B 1
|
a0
i
70
a0 | |
]
3 o
.
o &0
J
o | B3a
20
L e i
. |
= 1,148
1,00 LR 0,00
CEAC SR F o TN SR B s ST TTE = O | BAAL L L JL ¥ ORI A " TRTh |h_‘_1_1|=
. Diametro de kos temices [memj

- -
0026 0,68
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P TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

L’!

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
RESUMEN
CARACTERISTICAS FISICAS
. ldel
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
1 C01 | 1+00 1.50m, 42,85 4108 4432 | 324 50288 OO GM A25<o> | 600 Grava Limosa con Arena | Marron claro
2 C-02 [ 0+500 1,50 m, 49,95 4178 4290 114 | 24887 0,02 GM Grava Limosa con Arena | Marron verduzeo
A25<0> | 2200
¥ ] [3 = Li
3 C03 | 2+00 1.50m, FIE 419 4508 313 50841 001 GM A25 <> | 1600 Grava Limosa Marron verduzeo
4 C-04 3+00 1,50 m. 2749 23,58 3540 11,81 | 248 87 0,02 GC x Grava Arcillosa con Arena]  Marron parduzeo
A-2-6<0> | 3000
5 CO5 [ 4+00 150 m 3581 3812 5392 | 1580 | 4712 007 GC Grava Arcillosa con Arena]  Marron verduzeo
A2-7<0= | 2000
6 JCI6| 500 1.80m, 4356 3350 | 4328 | 976 | 4320 006 ML A5 | 2100 Limo yu:rt; I?;ava con Marron claro
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TESIS: By R
(’.Z"'o(,” Py~ ';{S\
CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO LAFREAS

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP-339.127 - ASTM-D2216

ldel
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARNUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016

Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO

Ref. Norma DIN 4094

Peso masa de golpeo B Kg

Altura de caida libre 0.58 m

Peso sistema de golpeo 5 Kg

Diimetro puntaza conica 19.02 mm

Area de base puntaza 2.84 em?

Largo del varillaje | m

Peso varillaje al metro 38 Kg/m

Profundidad niple primer varllaje 0.00 m

IAvance puntaza 0.10 m

[Niimero golpes por puntaza N(10)

Coefic. correlacion 0.69

Revestimiento/lodos NO

lAngulo de apertura puntaza 60 °

Clasificacion ISSMFE (1988) de las sondas Penetrométricas dinimicas

Tipo Sigla de referencia Peso de la masa de golpeo en Kg
Liviano DPL {Light) M=<10
Medio DPM (Medium) 10=M=40
Pesado DPH (Heavy) 40=M=60
Stiper pesado DPSH (Super Heavy) M=-60
OPERADOR RESPONSABLE

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
259



TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 01
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
1de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha  : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Densidad relativa
(m) debido al Nivel (%a)
Freatico
Estrato | 5.11 1.50 5.11 Gibbs & Holtz 52.57
1957
ringulo de rozamienio interno
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Angulo de
(m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (°)
Estrato 1 5:.11 1.50 5.11 Sowers (1901) 29.43
Modulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/cm?)
Freatico
Estrato | 5.11 1.50 5.11 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Madulo edométrico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo
(m) debido al Nivel edométrico
Freatico (Kg/cm?)
Estrato 1 5.11 1.50 5.11 Begemann 1974 37.96
(Ghiaia con
sabbia)
Clasificacion AGI (Assoc. It. Geolog.)
Nspt Prof, estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
(m) debido al Nivel (Assoc. It.
Freatico Geolog.)
Estrato | 5.11 1.50 5.11 Classificazione POCO
AGL 1977 ADDENSATO
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel (t'm?)
Freatico
Estrato | 5.11 1.50 5.11| Meyerhof ed altri 1.54
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TESIS:

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO
VERSIDAD A ERUANA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 01
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
2de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha  : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Regioén : CUSCO
Peso especifico saturado
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado
Freitico (t/m*)
Estrato | 5.11 1.50 5.11 Terzaghi-Peck 1.89
1948-19067
Mdadulo de Poisson
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Poisson
(m) debido al Nivel
Fredtico
Estrato | 3.11 1.50 5.11 (AG.L) 0.34
Mdadulo de deformacion al corte
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion G
{m) debido al Nivel (Kg/em?)
Freitico
Estrato | 5.11 1.50 5:H Ohsaki (Sabbie 301.18
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
(m) debido al Nivel m's
Fredtico
Estrato | 5.11 1.50 5.11 12433
Licuefaccion
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
{m) debido al Nivel Licuefaccion
Freatico
Estrato 1 5.11 1.50 5.11 Seed (1979) < 0.04
(Sabbie e ghiaie)
Mdédulo de reacciéon Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
{m) debido al Nivel
Fredtico
Estrato | 5.11 1.50 5.11| Navfac 1971-1982 1.01
()¢ (resistencia puntaza penetrometro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
{m) debido al Nivel (Kg/cm?)
Freatico
Estrato 1 3.11 1.50 5.11 Robertson 1983 10.22

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias

261



SR ATA P
SR e
qﬁwﬁ e 5

TESIS:
) “
UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO e‘f”’E\'f‘\’ N
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 02
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
3del2
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha  : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Densidad relativa
{m) debido al Nivel (%)
Freatico
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Gibbs & Holtz 51.13
1957
.-"mgulo de rozamiento interno
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Angulo de
{m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (%)
Estrato | 4.83 1.50 4.83 Sowers (1901) 29.35
Modulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/cnr®)
Fredtico
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Bowles (1982) o
Sabbia Media
Modulo edoméirico
Nspt Prof, estrato Nspt corregido Correlacion Moadulo
{m) debido al Nivel edometrico
Freatico (Kg/cm?)
Estrato | 4.83 1.50 4.83 Begemann 1974 37.39
{Ghiaia con
sabbia)
Clasificacion AGI ( Assoc. It. Geolog.)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
{m) debido al Nivel ( Assoc. It.
Freitico Geolog.)
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Classificazione POCO
A.G.1. 1977 ADDENSATO
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel (t/m?)
Fredtico
Estrato | 4.83 1.50 4.83| Meyerhof ed altri 1.53
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[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

A,
g emenly

POZO N° 02

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL

Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m

Proyecto

Localizaciéon

Distrito :MARANURA
Provincia : LA CONVENCION
Region : CUSCO

: CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO
: MANAHUANUNCCA -ARANZAYOC- MARANURA

4de 12
Solicita : SQC-TESIS
Fecha : JULIO 2016
Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Resp. Lab. :
Esp. Geot. : J.C.H.

Peso especifico saturado

Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado
Freitico (t/m’)
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Terzaghi-Peck 1.89
1948-1967
Mdadulo de Poisson
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Poisson
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato | 4.83 1.50 4.83 (A.G.L) 0.34
Mdadulo de deformacidn al corte
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion G
(m) debido al Nivel (Kg/em?)
Freatico
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Ohsaki (Sabbie 285.64
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
(m) debido al Nivel m's
Freatico
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 120.87
Licuefaccion
Nspt Prof, estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
(m) debido al Nivel Licuefaccion
Fredtico
Estrato 1 4.83 1.50 4.83 Seed (1979) < 0.04
{Sabbie ¢ ghiaie)
Médulo de reaccién Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
(m) debido al Nivel
Fredtico
Estrato | 4.83 1.50 4.83| Navfac 1971-1982 0.95
Qc (resistencia puntaza penetrometro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
(m) debido al Nivel (Kg/cm?)
Fredtico
Estrato | 4.83 1.50 4.83 Robertson 1983 9.60
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NVERSDAD ALAS PERUANS CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO "e‘fﬁf?{??,ur‘)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 03
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
5de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacién : MANAHUARNUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito : MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Densidad relativa
{m) debido al Nivel (%)
Freitico
Estrato 1 9.02 1.50 9.02 Gibbs & Holtz 69.74
1957
.»inguln de rozamiento interno
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Angulo de
{m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (°)
Estrato 1 9.02 1.50 9.02 Sowers (1961) 30.53
Modulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Maodulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/en?)
Freitico
Estrato | 9.02 1.50 9.02 Bowles (1982) -—
Sabbia Media
Médulo edométrico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo
(m) debido al Nivel edomeétrico
Freatico {Kg/cm?)
Estrato | 9.02 1.50 9.02 Begemann 1974 45.99
(Ghiaia con
sabbia)
Clasificacion AGI (Assoc. It. Geolog.)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
(m) debido al Nivel (Assoc. It.
Freatico Geolog.)
Estrato 1 9.02 1.50 9.02 Classificazione POCO
A.G.I. 1977 ADDENSATO
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Mspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel (t/m*)
Freatico
Estrato 1 9.02 1.50 9.02] Meverhof ed aliri 1.70
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 03

Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m

6 de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO QE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Peso especifico saturado
Napt Prof estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado (t/m®)
Freatico
Estrato 1 9.02 150 502 - 1.91
1948-1967
Madulo de Poisson
Napt Prof. estrato Nspt corregido Correlacidn Poisson
{m) debido al Nivel
Freatico
Estrato 1 9.02 1.50 5.02 (AGIL) 0.34
+Mddulo de deformacién al corte
Napt Prof estrato Nspt corregido Correlacion G
(m) debido al Nivel (Kg/cm?)
Freatico
Estrato 1 9.02 1.50 502 Ohsaki (Sabbie 51382
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
(m) debido al Nivel nm/'s
Fredtico
Estrato | 9.02 1.50 9.02 165.18
Licuefaccion
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
(m) debido al Nivel Licuefaccion
Freatico
Estrato | 9.02 1.50 9.02 Seed (1979) < 0.04
(Sabbie e ghiaic)
Mdadulo de reacciéon Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato | 9.02 1.50 9.02{ Navfac 1971-1982 1.89
(¢ (resistencia puntaza penetromeiro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
(m) debido al Nivel (Kg/em?)
Fredatico
Estrato | 9.02 1.50 9.02 Robertson 1983 18.04

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor.
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO "e‘?y”,f\'f)’
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 04
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
7 de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha  : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Densidad relativa
(m) debido al Nivel (%)
Freatico
Estrato | 5.93 1.50 5.93 Gibbs & Holtz 69.82
1957
.a'xngula de rozamiento interno
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Angulo de
(m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (%)
Estrato | 5.93 1.50 593 Sowers (1961) 30.62
Mdadulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/cm?)
Freatico
Estrato 1 5.93 1.50 593 Bowles (1982) e
Sabbia Media
Moédulo edoméitrico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo
(m) debido al Nivel edométrico
Freatico (Kg/cm?)
Estrato | 5.93 1.50 593 Begemann 1974 46.71
(Ghiaia con
sabbia)
Clasificacion AGI (Assoc. It. Geolog.)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
(m) debido al Nivel (Assoc. It.
Freatico Geolog.)
Estrato 1 5.93 1.50 593 Classificazione POCO
AGUL 1977 ADDENSATO
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
{m) debido al Nivel (t/'m?)
Freatico
Estrato | 5.93 1.50 5.93| Meyerhof ed altri 1.71
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TR, . CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO f”’ES‘\‘, N
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 04
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
8de 12
Proyecto  : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARUNCA —~ARANZAYOC Solicita ~ : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacién : MANAHUARNUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Peso especifico saturado
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado
Freatico (t/m?)
Estrato 1 5.93 1.50 5.93 Terzaghi-Peck 1.91
1948-1967
Modulo de Poisson
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Poisson
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato 1 5.93 1.50 593 (AG.L) 0.34
Modulo de deformacion al corte
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion G
(m) debido al Nivel (Kg/em?)
Freatico
Estrato 1 5.93 1.50 5.93 Ohsaki (Sabbie 532.54
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
{m) debido al Nivel m's
Freatico
Estrato 1 5.93 1.50 5.93 168.36
Licuefaccion
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
(m) debido al Nivel Licuefaccion
Fredtico
Estrato 1 5.93 1.50 5.93 Seed (1979) < (.04
(Sabbie e ghiaie)
Modulo de reaccion Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
{m) debido al Nivel
Fredtico
Estrato 1 5.93 1.50 5.93| Navfac 1971-1982 1.97
(Qc (resistencia puntaza penetromeiro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
(m) debido al Nivel (Kg/en?)
Freitico
Estrato | 5.93 1.50 5.93 Robertson 1983 18.74
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

POZO N° 05
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m

ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL

: CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC

DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO

Proyecto

Localizaciéon

Distrito :MARANURA
Provincia : LA CONVENCION
Region : CUSCO

: MANAHUARNUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA

9de 12
Solicita : SQC-TESIS
Fecha : JULIO 2016
Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Resp. Lab. :
Esp. Geot. : J.C.H.

SUELOS SIN COHESION

Densidad relativa

Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Densidad relativa
{m) debido al Nivel (%)
Fredtico
Estrato 1 6.79 1.50 6.79 Gibbs & Holtz 59.75
1957
:"\ngulo de rozamiento interno
Nspt Prof. estrato Nspl corregido Correlacion Angulo de
{m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (%)
Esirato | 0.79 1.50 0.79 Sowers (1961) 29.9
Mdadulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/ecm?)
Fredtico
Estrato 1 6.79 1.50 6.79 Bowles (1982} -—
Sabbia Media
Moédulo edoméitrico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo
(m) debido al Nivel edométrico
Freatico (Kg/cn?)
Estrato | 0.79 1.50 0.79 Begemann 1974 41.41

{Ghiaia con
sabbia)

Clasificacion AGI

Assoc. It. Geolog.)

Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
(m) debido al Nivel (Assoc. It.
Freatico Geolog.)
Estrato 1 6.79 1.50 6.79 Classificazione POCO
AGL 1977 ADDENSATO
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
{m) debido al Nivel (t/'m?)
Fredtico
Estrato | 0.79 1.50 6.79] Meyerhof ed altri 1.61

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
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UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO f”’E{j‘\’,urJ
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 05
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
~ 10de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha  : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Peso especifico saturado
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado
Freatico (t'm?)
Estrato | 6.79 1.50 6.79 Terzaghi-Peck 1.90
1948-1967
Modulo de Poisson
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Poisson
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato | 6.79 1.50 6.79 (A.G.L) 0.34
Modulo de deformacion al corte
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion G
(m) debido al Nivel (Kg/em?)
Fredtico
Estrato 1 0.79 1.50 6.79 Ohsaki (Sabbie 393.43
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
{m) debido al Nivel m/s
Freatico
Estrato | 6.79 1.50 6.79 143.32
Licuefaccion
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
(m) debido al Nivel Licuefaccion
Fredtico
Estrato 1 6.79 1.50 6.79 Seed (1979) < 0.04
(Sabbie e ghiaie)
Modulo de reaccion Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato | 0.79 1.50 6.79| Navfac 1971-1982 1.40
(¢ (resistencia puntaza penetrometro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
{m) debido al Nivel (Kgiem?)
Fredtico
Estrato 1 6.79 1.50 6.79 Robertson 1983 13.58
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO AN

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

POZO N° 06
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m

ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL

11de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito : MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO

Densidad relativa

SUELOS SIN COHESION

Nspt

Prof. estrato

Nspt corregido

Correlacion

Densidad relativa

(m) debido al Nivel (%)
Freatico
Estrato | 3.59 1.50 3.59 Gibbs & Holtz 4418
1957
ﬂ'mgulo de rozamiento interno
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Angulo de
(m) debido al Nivel rozamiento
Freatico (°)
Estrato 1 3.59 1.50 3.59 Sowers (1961) 29.01
Moaodulo de Young
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Madulo de Young
(m) debido al Nivel (Kg/lem?)
Freatico
Estrato 1 3.59 1.50 3.59 Bowles (1982) =
Sabbia Media
Modulo edométrico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Modulo
{m) debido al Nivel edomeétrico
Freitico (Kgicm?)
Estrato | 3.59 1.50 3.59| Begemann 1974 34.84

{Ghiaia con
sabbia)

Clasificacion AGI

Assoc. It. Geolog.)

Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Clasificacion AGI
(m) debido al Nivel (Assoc. It.
Freatico Geolog.)
Estrato 1 3.59 1.50 3.59 Classificazione SCIOLTO
A.GL 1977
Peso especifico
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel (t/m?)
Freidtico
Estrato 1 3.59 1.50 3.59| Meyerhof ed altri 1.48

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
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TR, . CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO f”’ES‘\‘, N
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS CON PDL
POZO N° 06
Nivel Freatico no encontrado a: 1.50m
12 de 12
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacién : MANAHUARNUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
Peso especifico saturado
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Peso especifico
(m) debido al Nivel saturado
Fredtico (t/'m*)
Estrato 1 3.59 1.50 3.59 Terzaghi-Peck 1.88
1948-1967
Mdadulo de Poisson
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Poisson
(m) debido al Nivel
Fredtico
Estrato | 3.59 1.50 3.59 (AG.L) 0.35
Mdadulo de deformacion al corte
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion G
(m) debido al Nivel (Kgiem?)
Fredtico
Estrato 1 31.59 1.50 3.59 Ohsaki (Sabbie 216.12
pulite)
Velocidad ondas
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Velocita onde
(m) debido al Nivel m/'s
Freatico
Estrato | 3.59 1.50 3.59 104.21
Licuefaccion
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Potencial
(m) debido al Nivel Licuefaccion
Freatico
Estrato | 3.59 1.50 3.59 Seed (1979) < 0.04
{Sabbie e ghiaic)
Mdadulo de reaccion Ko
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Ko
(m) debido al Nivel
Freatico
Estrato | 3.59 1.50 3.59| Navfac 1971-1982 0.65
(Jc (resistencia puntaza penetromeiro estitico)
Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlacion Qc
(m) debido al Nivel (Kg/em?)
Freitico
Estrato 1 3.59 1.50 3:59 Robertson 1983 7.18
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CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO ¢ é‘-\fE-lR‘.—\\h[ -':J

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

Caracteristicas Mecanicas

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) / A
. lde3
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA —ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA —ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
California Bearing Ratio
ENSAYO 1 C-01 prof. (m.)= 1,50 CBR = 15
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR CBR
numero (m) Yo
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico %o
0,10 Estrato 1 i} 16,67 0,10 MOPT 11
0,20 Estrato 2 0 16.67 0,20 MOPT 11
-0,30 Estrato 3 1] 16.67 0,30 MOPT 11
-0.40 Estrato 4 9 11,11 0.40 MOPT 19
-0.50 Estrato 5 6 16.67 0,50 MOPT 11
-0.60 Estrato 6 9 11,11 0,60 MOPT 19
0,70 Estrato 7 6 16.67 0,70 MOPT 11
-0.80 GM Estrato 8 9 11,11 0.80 MOPT 19 15
-0,90 Estrato 9 9 1111 0,90 MOPT 19
-1,00 Estrato 10 9 1111 1,00 MOPT 19
-1,10 Estrato 11 0 16,07 1,10 MOPT 11
-1.20 Estrato 12 9 111 1,20 MOPT 19
-1.30 Estrato 13 4] 16.67 1,30 MOPT 11
-1.40 Estrato 14 9 11,11 1,40 MOPT 19
-1.50 Estrato 15 [\] 16,67 1,50 MOPT 11
California Bearing Ratio
ENSAYO 2 C-02 prof. (m.)= 1,50 CBR = 14
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR | CBR
numero (m) %Yo
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico %o
-0,10 Estrato 1 5 20,00 0,10 MOPT 9
-0.20 Estrato 2 1] 16.67 0.20 MOPT 11
-0.30 Estrato 3 6 16.67 0,30 MOPT 11
-0.40 Estrato 4 o] 10,67 0.40 MOPT 11
-0.50 Estrato 5 7 14,29 0,50 MOPT 14
-0,60 Estrato 6 8 12,50 0,60 MOPT 17
-0.70 Estrato 7 9 11,11 0,70 MOPT 19
-0,80 GM Estrato 8 10 10,00 0,80 MOPT 23 14
-0.90 Estrato 9 10 10,00 0.90 MOPT 23
-1,00 Estrato 10 1] 10,67 1.00 MOPT 11
-1.10 Estrato 11 o] 16.67 1,10 MOPT 11
-1,20 Estrato 12 1] 16,67 1,20 MOPT 11
-1.30 Estrato 13 7 14.29 1,30 MOPT 14
-1,40 Estrato 14 6 16,67 1,40 MOPT 11
1,50 Estrato 15 7 14.29 1,50 MOPT 14
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
. 2de3
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA -~ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA -ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
California Bearing Ratio
ENSAYO 3 C-03 prof. (m.)= 1,50 CBR = 29
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR | CBR
numero (m) Yo
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico Yo
-0.10 Estrato 1 9 11,11 0.10 MOPT 19
-0,20 Estrato 2 10 10,00 0.20 MOPT 23
-0,30 Estrato 3 11 9,09 0.30 MOPT 20
-0.40 Estrato 4 12 8,33 0.40 MOPT 29
-0.50 Estrato 5 12 8,33 0.50 MOPT 29
-0.00 Estrato 6 12 8,33 0.60 MOPT 29
-0,70 Estrato 7 12 8,33 0.70 MOPT 29
-0.80 GM Estrato 8 13 7.09 0.80 MOPT 33 29
-0.90 Estrato 9 12 8,33 0,90 MOPT 29
-1.00 Estrato 10 13 7,69 1.00 MOPT 33
-1,10 Estrato 11 12 8,33 1,10 MOPT 29
-1,20 Estrato 12 12 8,33 1,20 MOPT 29
-1.30 Estrato 13 12 8,33 1,30 MOPT 29
-1.40 Estrato 14 13 7,69 1.40 MOPT 33
-1,50 Estrato 15 13 7,69 1,50 MOPT 33
California Bearing Ratio
ENSAYO 4 C-04 prof. (m.) = 1,50 CBR = 16
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR [ CBR
NUMETo (m) Y
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico Yo
-0.10 Estrato | 6 16,67 0,10 MOPT 11
-0.20 Estrato 2 0 16,67 0.20 MOPT 11
-0,30 Estrato 3 7 14.29 0,30 MOPT 14
-0.40 Estrato 4 0 16,07 0.40 MOPT 11
-0.50 Estrato 5 8 12.50 0.50 MOPT 17
-0.60 Estrato 0 7 14.29 0,00 MOPT 14
-0,70 Estrato 7 8 12,50 0,70 MOPT 17
-0.80 GC Estrato 8 6 16,67 0,80 MOPT 11 16
-0.90 Estrato 9 8 12,50 0.90 MOPT 17
-1.00 Estrato 10 9 11.11 1.00 MOPT 19
-1.10 Estrato |1 8 12,50 1,10 MOPT 7
-1.20 Estrato 12 9 11,11 1,20 MOPT 19
-1.30 Estrato 13 9 11.11 1,30 MOPT 19
-1.40 Estrato 14 10 10.00 1.40 MOPT 23
-1.50 Estrato 15 10 10,00 1,50 MOPT 23
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
. 3de3
Proyecto : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCA -~ARANZAYOC Solicita : SQC-TESIS
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO Fecha : JULIO 2016
Localizacion : MANAHUANUNCCA -ARANZAYOC- MARANURA Motivo : ESTUDIO GEOTECNICO
Distrito :MARANURA Resp. Lab. :
Provincia : LA CONVENCION Esp. Geot. : J.C.H.
Region : CUSCO
California Bearing Ratio
ENSAYO 5 C-05 prof. (m.) = 1,50 CBR = 20
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR | CBR
NumMero (m) Yo
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico %o
-0,10 Estrato | 8 12,50 0,10 MOPT 17
-0,20 Estrato 2 O 16.67 0,20 MOPT 11
-0.30 Estrato 3 8 12,50 0,30 MOPT 17
-0.40 Estrato 4 0 16,67 0,40 MOPT 11
-0,50 Estrato 5 8 12,50 0.50 MOPT 17
-0,00 Estrato 6 8 16.67 0,600 MOPT 11
-0.70 Estrato 7 8 12.50 0,70 MOPT 17
-0,80 GC Estrato § 9 11.11 0.80 MOPT 19 20
-0.90 Estrato 9 10 10,00 0,90 MOPT 23
-1,00 Estrato 10 10 10,00 1.00 MOPT 23
-1.10 Estrato 11 10 10,00 1,10 MOPT 23
-1.20 Estrato 12 10 10,00 1,20 MOPT 23
-1.30 Estrato 13 11 9.09 1.30 MOPT 20
-1.40 Estrato 14 12 8,33 1.40 MOPT 29
-1.50 Estrato 15 12 8,22 1,50 MOPT 30
California Bearing Ratio
ENSAYO 6 C-06 prof. (m.) = 1,50 CBR = 8
Id Nspt ND mm/golpe | Prof. estrato | Correlacion | CBR CBR
numero (m) %
1 | PROFUNDIDAD | ESTRATIGRAFIA dinamico %
-0,10 Estrato 1 2 50,00 0,10 MOPT 2
-0.20 Estrato 2 2 50.00 0,20 MOPT 2
-0,30 Estrato 3 3 33,33 0,30 MOPT 4
-0,40 Estrato 4 5 20.00 0,40 MOPT 9
-0.50 Estrato 5 = 25.00 0,50 MOPT 0
-0,60 Estrato 6 5 20.00 0,00 MOPT 9
-0,70 Estrato 7 6 16,67 0,70 MOPT 11
-0,80 ML Estrato & 5 20.00 0,80 MOPT 9 8
-0.90 Estrato 9 0 10.67 0,90 MOPT 11
-1,00 Estrato 10 5 20.00 1.00 MOPT 9
-1.10 Estrato 11 4 16.67 1,10 MOPT 11
-1.20 Estrato 12 5 20.00 1,20 MOPT 9
-1.30 Estrato 13 6 16.67 1,30 MOPT 11
-1.40 Estrato 14 5 20.00 1.40 MOPT 9
-1,50 Estrato 15 [ 16.67 1,50 MOPT 11
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@nexo N° 03
DISENO DE MEZCLAS

)2
[N}
p S

L

ViERIN

METODO - CAPECO
f'c =175 Kg/cm2

PROYECTO : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC
DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION — CUSCO

CALIDAD DE LOS MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO CEMENTO YURA 3110|Kg/m3
PESO UNITARIO 1500.87|Kg/m3

DATOS DEL AGREGADO FINO

MODULO DE FINEZA 3.08
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.46(%
ABSORCION 2.18|%
PESO UNITARIO 1670(Kg/m3

DATOS DEL AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SECO Y COMPACTO 1635(Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.76{%
ABSORCION 0.93(%
PESO UNITARIO 1540({Kg/m3

DATOS DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c= 175 Kg/lcm?2
TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO 11/2"
TIPO DE CONTROL EN OBRA M ateriales de calidad muy controlada, dosificcién por pesado,
CALCULO
DISENO DE MEZCLAS - METODO DEL CAPECO
RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA K= 1.15
fcr= K * fc fcr= 201 Kg/m2
SLUMP O ASENTAMIENTO 2"
AGUADE MEZCLADO 180|Kg/m3
1, RELACION AGUACEMENTO A/IC
(Tabla D) fcr= 201 Kg/m2 sin aire incorporado
fcr= AlC
175 0.67
210 0.58
para
201 0.60
—> AlC = 0.60
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2.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 180 Kg/m3 = 298.44 Kg/m3
0.60 7.02 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(TablaE)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.70 m3
AGREGADO GRUESO = 11445 Kg
4.- CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(TablaF)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2420 Kg/m3
sin aire incorporado
AGREGADO FINO = 797.06 Kg
5.- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 824.64 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado grueso = -1.95 Kg
Agua en el agregado fino = 10.20 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 171.74 Litros
6.- DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE POR M3
CEMENTO = 298.44 Kg 7.02 Dbolsas
AGUA DE MEZCLADO = 171.74 litros 24.5  Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 824.64 Kg
7.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.199 m3
AGREGADO GRUESO = 0.749 m3
AGREGADO FINO = 0.494 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.172 m3
9.- PROPORCION Cemento : Grava : Arena : Agua
CEMENTO = 1.0
AGREGADO GRUESO = 3.8
AGREGADO FINO = 2.5
AGUA DE MEZCLADO = 0.9
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METODO - CAPECO
f'c =210 Kg/cm2

PROYECTO : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC
FLORIDA DEL DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - (

CALIDAD DE LOS MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO CEMENTO YURA 3110{Kg/m3
PESO UNITARIO 1500.87|Kg/m3

DATOS DEL AGREGADO FINO

MODULO DE FINEZA 3.08
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.46(%
ABSORCION 2.18|%
PESO UNITARIO 1670{Kg/m3

DATOS DEL AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SECO Y COMPACTO 1635|Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.76|%
ABSORCION 0.93|%
PESO UNITARIO 1540|Kg/m3

DATOS DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c= 210 Kg/lcm?2
TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO 11/2"
TIPO DE CONTROL EN OBRA M ateriales de calidad muy controlada, dosificcién por pesado,
CALCULO
DISENO DE MEZCLAS - METODO DEL CAPECO
RESISTENCIAPROMEDIO REQUERIDA K= 1.15
fcr= K * fc fcr= 242 Kg/m2
SLUMP O ASENTAMIENTO 2"
AGUADE MEZCLADO 180 Kg/m3
1, RELACION AGUACEMENTO A/IC
(Tabla D) fcr= 242 Kg/m2 sin aire incorporado
fer= A/C
210 0.58
245 0.51
para
242 0.52
—> A/C = 0.52
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2.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 180 Kg/m3 = 348.84 Kg/m3
0.52 8.21 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tabla E)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.70 m3
AGREGADO GRUESO = 1144.5 Kg
4.- CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(TablaF)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2420 Kg/m3
sin aire incorporado
AGREGADO FINO = 746.66 Kg
5.- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 772.50 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado grueso = -1.95 Kg
Agua en el agregado fino = 9.56 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 172 Kg
6.- DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE POR M3
CEMENTO = 348.84 Kg 8.21 bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 172.39 litros 21.0 Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 772.50 Kg
7.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.232 m3
AGREGADO GRUESO = 0.749 m3
AGREGADO FINO = 0.463 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.172 m3
8.- PROPORCION Cemento : Grava : Arena : Agua
CEMENTO = 1.0
AGREGADO GRUESO = 3.2
AGREGADO FINO = 2.0
AGUA DE MEZCLADO = 0.7
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CALCULO
DISENO DE MEZCLAS - METODO DEL CAPECO
RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA K= 1.15
fcr= K * fc fcr= 201 Kg/m2
SLUMP O ASENTAMIENTO 2"
AGUA DE MEZCLADO 180|Kg/m3
1,- RELACION AGUA CEMENTO A/C
(TablaD) fcr= 201 Kg/m2 sin aire incorporado
fer= AlC
175 0.67
210 0.58
para
201 0.60
—> A/lC = 0.60
2.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 180 Kg/m3 = 298.44 Kg/m3
0.60 7.02 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tabla E)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.70 m3
AGREGADO GRUESO = 1144.5 Kg
4.- CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(TablaF)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2420 Kg/m3
sin aire incorporado
AGREGADO FINO = 797.06 Kg
5.- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 824.64 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado grueso = -1.95 Kg
Agua en el agregado fino = 10.20 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 171.74 Litros
6.- DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE POR M3
CEMENTO = 298.44 Kg 7.02 bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 171.74 litros 24.5  Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO 1153.20 Kg
AGREGADO FINO = 824.64 Kg
7.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.199 m3
AGREGADO GRUESO = 0.749 m3
AGREGADO FINO = 0.494 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.172 m3
9.- PROPORCION Cemento : Grava : Arena : Agua
CEMENTO = 1.0
AGREGADO GRUESO = 3.8
AGREGADO FINO = 2.5
AGUA DE MEZCLADO = 0.9
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3 Anexo N° 04
DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS

DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS

PROYECTO: CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE
MARANURA, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO

NO UBICACION | AREA |COEFICIENTE | AREAS HIDRAULICA CONDUCTO TIRANTE |PERIMETRO| RADIO |PENDIENTE|COEFICIENTE |VELOCIDAD | CAUDAL | SENTIDO
PROGRESIVA | CUENCA C REQUERIDA (Talbot)[ ANCHO ALTO |HIDRAULICA| MOJADO |HIDRAULICO S MANING
Km. Ha. (Terreno) m2 (M) (M) m m % n m/seg. m3/seg.
01 00+107.60 5.75 0.55 0.37 0.80 0.60 0.47 1.73 0.22 32.05 0.14 1.45 0.54 D-I
02 00+187.50 7.88 0.55 0.47 0.80 0.60 0.59 1.98 0.24 32.05 0.14 1.56 0.74 D-1
03 00+665.00 7.21 0.55 0.44 0.80 0.60 0.55 1.91 0.23 32.05 0.14 1.53 0.68 I-D
04 01+076.00 6.91 0.55 0.43 0.80 0.60 0.54 1.87 0.23 32.05 0.14 1.51 0.65 D-I
05 01+252.80 6.70 0.55 0.42 0.80 0.60 0.52 1.85 0.23 32.05 0.14 1.50 0.63 D-I
06 01+330.80 5.21 0.55 0.35 0.80 0.60 0.43 1.67 0.21 30.75 0.14 1.39 0.48 I-D
07 01+448.90 3.05 0.55 0.23 0.60 0.60 0.39 1.37 0.17 31.03 0.14 1.22 0.28 I-D
08 01+672.40 1.96 0.55 0.17 0.60 0.60 0.28 1.16 0.14 32.41 0.14 1.12 0.19 D-1
09 01+964.50 2.54 0.55 0.20 0.60 0.60 0.34 1.27 0.16 30.89 1.14 0.14 0.03 I-D
10 02+014.90 1.02 0.55 0.10 0.60 0.60 017 0.94 0.11 31.57 0.14 0.91 0.09 D-1
11 02+611.25 13.00 0.55 0.69 1.20 0.80 0.57 2.35 0.29 30.33 0.14 1.74 1.20 I-D
12 02+731.32 16.60 0.55 0.83 1.20 0.80 0.69 2.58 0.32 33.80 1.14 0.24 0.20 I-D
13 03+120.00 18.00 0.55 0.88 1.20 0.80 0.73 267 0.33 37.49 0.14 2.09 1.84 I-D
14 03+520.00 579 0.55 0.38 0.80 0.60 0.47 1.74 0.22 31.57 0.14 1.45 0.54 I-D
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Anexo N° 05
METRADOS
ANEXO 01
02.01 TRAZO Y REPLANTEO DEL EJE
02.02 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS
PROGRESIVA DIMENSIONES LONGITUD
LJRAMO o DEL-AL ] ANCHO I LONGITUD | @ .
| 00+000.00 - 04+037.79 4,04 km 4,038 km
TOTAL | 4.040 km
ANEXO 02
03.01 ROCE Y LIMPIEZA
PROGRESIVA DIMENSIONES AREA
.JRAMO N o DEL-AL ] ANCHO | LONGITUD f @@
| 00+000.00- 04+037.79 10.00m|  4037.79m 40377.91 m?
TOTAL | 4.04 ha
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METRADO FINAL DE EXPLANACIONES
ANEXO 03
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
03.03 CORTE DE ROCA DE FIJA (PERFORACION Y DISPARO)
03.04 CORTE DE ROCA DE SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)
NOMENCLATURA : MAT. SUELTO (1) , ROCA SUELT (2), ROCA FIJA (3), PANTANOSO (4)
PLANILLA DE METRADOS
AREA VOLUMEN RELLENO CLASIFICACION DE MATERIAL
KM CORTE | RELLENO | MOM CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO T.C R.S R.F P.
0.00 1.29 0.00 1.00
20.00 4.10 0.00 1.00 53.93 0.00 0.00 0.00 53.93 0.00 0.00 0.00
40.00 2.27 0.00 1.00 63.69 0.00 0.00 0.00 63.69 0.00 0.00 0.00
60.00 197 0.00 1.00 42.38 0.00 0.00 0.00 42.38 0.00 0.00 0.00
80.00 6.41 0.00 1.00 83.83 0.00 0.00 0.00 83.83 0.00 0.00 0.00
100.00 8.20 0.00 1.00 146.09 0.00 0.00 0.00 146.09 0.00 0.00 0.00
120.00 11.10 0.00 1.00 192.92 0.00 0.00 0.00 192.92 0.00 0.00 0.00
140.00 3.38 0.00 1.00 144.76 0.00 0.00 0.00 144.76 0.00 0.00 0.00
150.00 0.84 0.00 1.00 21.11 0.00 0.00 0.00 21.11 0.00 0.00 0.00
160.00 0.89 0.00 1.00 8.65 0.00 0.00 0.00 8.65 0.00 0.00 0.00
170.00 1.09 0.00 1.00 9.92 0.00 0.00 0.00 9.92 0.00 0.00 0.00
180.00 6.01 0.00 1.00 35.52 0.00 0.00 0.00 35.52 0.00 0.00 0.00
200.00 6.17 0.00 1.00 121.79 0.00 0.00 0.00 121.79 0.00 0.00 0.00
220.00 4.40 0.00 1.00 105.70 0.00 0.00 0.00 105.70 0.00 0.00 0.00
240.00 1.84 0.00 1.00 62.40 0.00 0.00 0.00 62.40 0.00 0.00 0.00
260.00 443 0.00 1.00 62.72 0.00 0.00 0.00 62.72 0.00 0.00 0.00
280.00 14.62 0.00 1.00 190.56 0.00 0.00 0.00 190.56 0.00 0.00 0.00
300.00 8.62 0.00 1.00 232.44 0.00 0.00 0.00 232.44 0.00 0.00 0.00
320.00 2.48 0.00 1.00 111.04 0.00 0.00 0.00 111.04 0.00 0.00 0.00
340.00 7.17 0.00 1.00 96.51 0.00 0.00 0.00 96.51 0.00 0.00 0.00
360.00 11.81 0.00 1.00 189.76 0.00 0.00 0.00 189.76 0.00 0.00 0.00
380.00 10.33 0.00 1.00 221.36 0.00 0.00 0.00 221.36 0.00 0.00 0.00
390.00 11.90 0.00 1.00 111.15 0.00 0.00 0.00 111.15 0.00 0.00 0.00
400.00 491 0.00 1.00 84.04 0.00 0.00 0.00 84.04 0.00 0.00 0.00
420.00 4.56 0.00 1.00 94.68 0.00 0.00 0.00 94.68 0.00 0.00 0.00
430.00 2.77 0.00 1.00 36.66 0.00 0.00 0.00 36.66 0.00 0.00 0.00
440.00 9.54 0.00 1.00 61.53 0.00 0.00 0.00 61.53 0.00 0.00 0.00
450.00 74.13 0.00 1.00 418.35 0.00 0.00 0.00 418.35 0.00 0.00 0.00
460.00 66.79 0.00 1.00 704.62 0.00 0.00 0.00 704.62 0.00 0.00 0.00
480.00 18.60 0.00 1.00 853.95 0.00 0.00 0.00 853.95 0.00 0.00 0.00
490.00 17.00 0.00 1.00 178.04 0.00 0.00 0.00 178.04 0.00 0.00 0.00
500.00 17.97 0.00 1.00 174.88 0.00 0.00 0.00 174.88 0.00 0.00 0.00
510.00 12.20 0.00 1.00 150.88 0.00 0.00 0.00 150.88 0.00 0.00 0.00
520.00 5.85 0.00 1.00 90.26 0.00 0.00 0.00 90.26 0.00 0.00 0.00
530.00 3.29 0.00 1.00 45.68 0.00 0.00 0.00 45.68 0.00 0.00 0.00
540.00 2.65 0.00 1.00 29.71 0.00 0.00 0.00 29.71 0.00 0.00 0.00
560.00 2.98 0.00 2.00 56.30 0.00 0.00 0.00 0.00 56.30 0.00 0.00
580.00 6.68 0.00 2.00 96.57 0.00 0.00 0.00 0.00 96.57 0.00 0.00
600.00 3.64 0.00 2.00 103.21 0.00 0.00 0.00 0.00 103.21 0.00 0.00
620.00 2.58 0.00 2.00 62.22 0.00 0.00 0.00 0.00 62.22 0.00 0.00
640.00 3.80 0.00 1.00 63.80 0.00 0.00 0.00 63.80 0.00 0.00 0.00
650.00 2.27 0.00 1.00 30.34 0.00 0.00 0.00 30.34 0.00 0.00 0.00
660.00 4.48 0.00 1.00 33.75 0.00 0.00 0.00 33.75 0.00 0.00 0.00
680.00 6.67 0.00 1.00 111.48 0.00 0.00 0.00 111.48 0.00 0.00 0.00
700.00 9.77 0.00 1.00 164.40 0.00 0.00 0.00 164.40 0.00 0.00 0.00
720.00 151 0.00 1.00 112.79 0.00 0.00 0.00 112.79 0.00 0.00 0.00
730.00 5.93 0.00 1.00 37.20 0.00 0.00 0.00 37.20 0.00 0.00 0.00
740.00 25.39 0.00 1.00 156.62 0.00 0.00 0.00 156.62 0.00 0.00 0.00
750.00 24.90 0.00 1.00 251.46 0.00 0.00 0.00 251.46 0.00 0.00 0.00
760.00 14.31 0.00 1.00 196.06 0.00 0.00 0.00 196.06 0.00 0.00 0.00
780.00 11.18 0.00 1.00 254.88 0.00 0.00 0.00 254.88 0.00 0.00 0.00
790.00 9.69 0.00 1.00 104.36 0.00 0.00 0.00 104.36 0.00 0.00 0.00
800.00 442 0.00 1.00 70.56 0.00 0.00 0.00 70.56 0.00 0.00 0.00
820.00 1.24 0.00 1.00 56.57 0.00 0.00 0.00 56.57 0.00 0.00 0.00
830.00 0.76 0.00 1.00 10.01 0.00 0.00 0.00 10.01 0.00 0.00 0.00
840.00 0.44 0.00 1.00 6.02 0.00 0.00 0.00 6.02 0.00 0.00 0.00
850.00 38.55 0.00 1.00 194.96 0.00 0.00 0.00 194.96 0.00 0.00 0.00
860.00 23.51 0.00 1.00 310.33 0.00 0.00 0.00 310.33 0.00 0.00 0.00
870.00 11.39 0.00 1.00 174.53 0.00 0.00 0.00 174.53 0.00 0.00 0.00
880.00 7.70 0.00 1.00 95.44 0.00 0.00 0.00 95.44 0.00 0.00 0.00
890.00 5.92 0.00 1.00 68.07 0.00 0.00 0.00 68.07 0.00 0.00 0.00
900.00 10.22 0.00 1.00 80.67 0.00 0.00 0.00 80.67 0.00 0.00 0.00
920.00 6.50 0.00 1.00 167.11 0.00 0.00 0.00 167.11 0.00 0.00 0.00 |-
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TESIS:

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

METRADO FINAL DE EXPLANACIONES
ANEXO 03
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
03.03 CORTE DE ROCA DE FIJA (PERFORACION Y DISPARO)
03.04 CORTE DE ROCA DE SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)
NOMENCLATURA : MAT. SUELTO (1) , ROCA SUELT (2), ROCA FIJA (3), PANTANOSO (4)
PLANILLA DE METRADOS
AREA VOLUMEN RELLENO CLASIFICACION DE MATERIAL
KM CORTE | RELLENO | MOM CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO T.C R.S R.F P.
930.00 3.88 0.00 1.00 51.89 0.00 0.00 0.00 51.89 0.00 0.00 0.00
940.00 3.23 0.00 1.00 35.54 0.00 0.00 0.00 35.54 0.00 0.00 0.00
950.00 1.88 0.00 1.00 25.53 0.00 0.00 0.00 25.53 0.00 0.00 0.00
960.00 1.20 0.00 1.00 15.40 0.00 0.00 0.00 15.40 0.00 0.00 0.00
980.00 2.83 0.00 1.00 40.27 0.00 0.00 0.00 40.27 0.00 0.00 0.00
1000.00 6.84 0.00 1.00 96.70 0.00 0.00 0.00 96.70 0.00 0.00 0.00
1020.00 531 0.00 1.00 121.56 0.00 0.00 0.00 121.56 0.00 0.00 0.00
1030.00 6.36 0.00 1.00 58.35 0.00 0.00 0.00 58.35 0.00 0.00 0.00
1040.00 4.67 0.00 1.00 55.14 0.00 0.00 0.00 55.14 0.00 0.00 0.00
1060.00 0.45 0.00 1.00 51.25 0.00 0.00 0.00 51.25 0.00 0.00 0.00
1080.00 15.32 0.00 1.00 157.76 0.00 0.00 0.00 157.76 0.00 0.00 0.00
1090.00 37.17 0.00 1.00 262.47 0.00 0.00 0.00 262.47 0.00 0.00 0.00
1100.00 29.82 0.00 1.00 334.94 0.00 0.00 0.00 334.94 0.00 0.00 0.00
1110.00 16.80 0.00 1.00 233.10 0.00 0.00 0.00 233.10 0.00 0.00 0.00
1120.00 19.83 0.00 1.00 183.15 0.00 0.00 0.00 183.15 0.00 0.00 0.00
1140.00 3.83 0.00 1.00 236.55 0.00 0.00 0.00 236.55 0.00 0.00 0.00
1150.00 2.72 0.00 1.00 32.71 0.00 0.00 0.00 32.71 0.00 0.00 0.00
1160.00 1.56 0.00 1.00 21.40 0.00 0.00 0.00 21.40 0.00 0.00 0.00
1170.00 1.77 0.00 1.00 16.69 0.00 0.00 0.00 16.69 0.00 0.00 0.00
1180.00 1.60 0.00 1.00 16.85 0.00 0.00 0.00 16.85 0.00 0.00 0.00
1190.00 1.67 0.00 1.00 16.31 0.00 0.00 0.00 16.31 0.00 0.00 0.00
1200.00 8.42 0.00 1.00 50.44 0.00 0.00 0.00 50.44 0.00 0.00 0.00
1210.00 3.46 0.00 1.00 59.42 0.00 0.00 0.00 59.42 0.00 0.00 0.00
1220.00 1.03 0.00 1.00 2243 0.00 0.00 0.00 2243 0.00 0.00 0.00
1240.00 1.92 0.00 1.00 2941 0.00 0.00 0.00 2941 0.00 0.00 0.00
1250.00 5.72 0.00 1.00 38.17 0.00 0.00 0.00 38.17 0.00 0.00 0.00
1260.00 5.53 0.00 1.00 56.23 0.00 0.00 0.00 56.23 0.00 0.00 0.00
1280.00 3.39 0.00 1.00 89.18 0.00 0.00 0.00 89.18 0.00 0.00 0.00
1290.00 23.08 0.00 1.00 132.36 0.00 0.00 0.00 132.36 0.00 0.00 0.00
1300.00 33.01 0.00 1.00 280.45 0.00 0.00 0.00 280.45 0.00 0.00 0.00
1310.00 44.02 0.00 1.00 385.15 0.00 0.00 0.00 385.15 0.00 0.00 0.00
1320.00 36.16 0.00 1.00 400.92 0.00 0.00 0.00 400.92 0.00 0.00 0.00
1330.00 14.23 0.00 1.00 251.98 0.00 0.00 0.00 251.98 0.00 0.00 0.00
1340.00 4.53 0.00 1.00 93.83 0.00 0.00 0.00 93.83 0.00 0.00 0.00
1360.00 4.96 0.00 1.00 94.93 0.00 0.00 0.00 94.93 0.00 0.00 0.00
1380.00 3.67 0.00 1.00 86.26 0.00 0.00 0.00 86.26 0.00 0.00 0.00
1400.00 2.96 0.00 1.00 66.24 0.00 0.00 0.00 66.24 0.00 0.00 0.00
1410.00 2.68 0.00 1.00 28.19 0.00 0.00 0.00 28.19 0.00 0.00 0.00
1420.00 2.58 0.00 1.00 26.30 0.00 0.00 0.00 26.30 0.00 0.00 0.00
1440.00 3.21 0.00 1.00 57.84 0.00 0.00 0.00 57.84 0.00 0.00 0.00
1460.00 2.12 0.00 1.00 53.23 0.00 0.00 0.00 53.23 0.00 0.00 0.00
1470.00 3.57 0.00 1.00 28.43 0.00 0.00 0.00 28.43 0.00 0.00 0.00
1480.00 5.73 0.00 1.00 46.47 0.00 0.00 0.00 46.47 0.00 0.00 0.00
1500.00 6.09 0.00 1.00 118.17 0.00 0.00 0.00 118.17 0.00 0.00 0.00
1510.00 1.72 0.00 1.00 39.06 0.00 0.00 0.00 39.06 0.00 0.00 0.00
1520.00 1.31 0.00 1.00 15.15 0.00 0.00 0.00 15.15 0.00 0.00 0.00
1530.00 4.50 0.00 1.00 29.03 0.00 0.00 0.00 29.03 0.00 0.00 0.00
1540.00 141 0.00 1.00 29.51 0.00 0.00 0.00 2951 0.00 0.00 0.00
1560.00 6.25 0.00 1.00 76.54 0.00 0.00 0.00 76.54 0.00 0.00 0.00
1570.00 8.65 0.00 1.00 74.47 0.00 0.00 0.00 7447 0.00 0.00 0.00
1580.00 8.30 0.00 1.00 84.71 0.00 0.00 0.00 84.71 0.00 0.00 0.00
1600.00 1.08 0.00 1.00 93.78 0.00 0.00 0.00 93.78 0.00 0.00 0.00
1610.00 0.98 0.00 1.00 10.30 0.00 0.00 0.00 10.30 0.00 0.00 0.00
1620.00 2.23 0.00 1.00 16.04 0.00 0.00 0.00 16.04 0.00 0.00 0.00
1630.00 1.16 0.00 1.00 16.95 0.00 0.00 0.00 16.95 0.00 0.00 0.00
1640.00 0.42 0.00 1.00 7.92 0.00 0.00 0.00 7.92 0.00 0.00 0.00
1650.00 7.81 0.00 1.00 41.14 0.00 0.00 0.00 41.14 0.00 0.00 0.00
1660.00 7.78 0.00 1.00 77.93 0.00 0.00 0.00 77.93 0.00 0.00 0.00
1680.00 8.61 0.00 1.00 163.90 0.00 0.00 0.00 163.90 0.00 0.00 0.00
1700.00 8.19 0.00 1.00 167.95 0.00 0.00 0.00 167.95 0.00 0.00 0.00
1720.00 8.62 0.00 1.00 168.09 0.00 0.00 0.00 168.09 0.00 0.00 0.00
1740.00 1.32 0.00 1.00 99.46 0.00 0.00 0.00 99.46 0.00 0.00 0.00
1760.00 2.92 0.00 1.00 42.41 0.00 0.00 0.00 42.41 0.00 0.00 000 [~
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TESIS:

NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

METRADO FINAL DE EXPLANACIONES
ANEXO 03

03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO

03.03 CORTE DE ROCA DE FIJA (PERFORACION Y DISPARO)

03.04 CORTE DE ROCA DE SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)
NOMENCLATURA : MAT. SUELTO (1) , ROCA SUELT (2), ROCA FIJA (3), PANTANOSO (4)

PLANILLA DE METRADOS
AREA VOLUMEN RELLENO CLASIFICACION DE MATERIAL
KM CORTE | RELLENO | MOM CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO T.C R.S R.F P.

1780.00 0.98 0.00 1.00 39.03 0.00 0.00 0.00 39.03 0.00 0.00 0.00
1800.00 1.27 0.00 1.00 22.56 0.00 0.00 0.00 22.56 0.00 0.00 0.00
1810.00 1.27 0.00 1.00 12.72 0.00 0.00 0.00 12.72 0.00 0.00 0.00
1820.00 20.99 0.00 1.00 11131 0.00 0.00 0.00 11131 0.00 0.00 0.00
1830.00 30.36 0.00 1.00 256.75 0.00 0.00 0.00 256.75 0.00 0.00 0.00
1840.00 15.10 0.00 1.00 227.31 0.00 0.00 0.00 227.31 0.00 0.00 0.00
1850.00 7.12 0.00 1.00 111.11 0.00 0.00 0.00 111.11 0.00 0.00 0.00
1860.00 8.29 0.00 1.00 77.05 0.00 0.00 0.00 77.05 0.00 0.00 0.00
1880.00 6.10 0.00 1.00 143.89 0.00 0.00 0.00 143.89 0.00 0.00 0.00
1900.00 2.17 0.00 1.00 82.70 0.00 0.00 0.00 82.70 0.00 0.00 0.00
1910.00 1.25 0.00 1.00 17.11 0.00 0.00 0.00 17.11 0.00 0.00 0.00
1920.00 2.38 0.00 1.00 18.16 0.00 0.00 0.00 18.16 0.00 0.00 0.00
1940.00 4.27 0.00 1.00 66.47 0.00 0.00 0.00 66.47 0.00 0.00 0.00
1960.00 0.96 0.00 1.00 52.29 0.00 0.00 0.00 52.29 0.00 0.00 0.00
1970.00 1.02 0.00 1.00 991 0.00 0.00 0.00 9.91 0.00 0.00 0.00
1980.00 18.51 0.00 1.00 97.65 0.00 0.00 0.00 97.65 0.00 0.00 0.00
1990.00 36.65 0.00 1.00 275.83 0.00 0.00 0.00 275.83 0.00 0.00 0.00
2000.00 35.66 0.00 1.00 361.58 0.00 0.00 0.00 361.58 0.00 0.00 0.00
2020.00 8.00 0.00 1.00 436.60 0.00 0.00 0.00 436.60 0.00 0.00 0.00
2040.00 5.06 0.00 1.00 130.60 0.00 0.00 0.00 130.60 0.00 0.00 0.00
2060.00 473 0.00 1.00 97.96 0.00 0.00 0.00 97.96 0.00 0.00 0.00
2080.00 0.56 0.00 1.00 52.89 0.00 0.00 0.00 52.89 0.00 0.00 0.00
2100.00 4.00 0.00 1.00 45.55 0.00 0.00 0.00 45.55 0.00 0.00 0.00
2120.00 0.85 0.00 1.00 4851 0.00 0.00 0.00 4851 0.00 0.00 0.00
2130.00 2.65 0.00 1.00 17.50 0.00 0.00 0.00 17.50 0.00 0.00 0.00
2140.00 23.70 0.00 1.00 131.74 0.00 0.00 0.00 131.74 0.00 0.00 0.00
2150.00 33.61 0.00 1.00 286.55 0.00 0.00 0.00 286.55 0.00 0.00 0.00
2160.00 34.27 0.00 1.00 339.41 0.00 0.00 0.00 339.41 0.00 0.00 0.00
2170.00 16.13 0.00 1.00 252.03 0.00 0.00 0.00 252.03 0.00 0.00 0.00
2180.00 6.55 0.00 1.00 113.42 0.00 0.00 0.00 113.42 0.00 0.00 0.00
2200.00 2.55 0.00 1.00 91.03 0.00 0.00 0.00 91.03 0.00 0.00 0.00
2220.00 451 0.00 1.00 70.61 0.00 0.00 0.00 70.61 0.00 0.00 0.00
2230.00 9.30 0.00 1.00 69.07 0.00 0.00 0.00 69.07 0.00 0.00 0.00
2240.00 10.68 0.00 1.00 99.90 0.00 0.00 0.00 99.90 0.00 0.00 0.00
2260.00 9.55 0.00 1.00 202.21 0.00 0.00 0.00 202.21 0.00 0.00 0.00
2280.00 5.09 0.00 1.00 146.31 0.00 0.00 0.00 146.31 0.00 0.00 0.00
2290.00 2.10 0.00 1.00 35.91 0.00 0.00 0.00 35.91 0.00 0.00 0.00
2300.00 2.46 0.00 1.00 22.76 0.00 0.00 0.00 22.76 0.00 0.00 0.00
2310.00 11.63 0.00 1.00 70.42 0.00 0.00 0.00 70.42 0.00 0.00 0.00
2320.00 12.99 0.00 1.00 123.11 0.00 0.00 0.00 123.11 0.00 0.00 0.00
2340.00 8.49 0.00 1.00 214.88 0.00 0.00 0.00 214.88 0.00 0.00 0.00
2350.00 7.01 0.00 1.00 77.50 0.00 0.00 0.00 77.50 0.00 0.00 0.00
2360.00 13.72 0.00 1.00 103.61 0.00 0.00 0.00 103.61 0.00 0.00 0.00
2370.00 5.69 0.00 1.00 97.02 0.00 0.00 0.00 97.02 0.00 0.00 0.00
2380.00 8.88 0.00 1.00 72.85 0.00 0.00 0.00 72.85 0.00 0.00 0.00
2400.00 4.62 0.00 1.00 134.97 0.00 0.00 0.00 134.97 0.00 0.00 0.00
2420.00 2.72 0.00 1.00 73.32 0.00 0.00 0.00 73.32 0.00 0.00 0.00
2440.00 5.03 0.00 1.00 77.49 0.00 0.00 0.00 77.49 0.00 0.00 0.00
2460.00 7.82 0.00 1.00 128.51 0.00 0.00 0.00 128.51 0.00 0.00 0.00
2470.00 8.00 0.00 1.00 79.10 0.00 0.00 0.00 79.10 0.00 0.00 0.00
2480.00 4.98 0.00 1.00 64.89 0.00 0.00 0.00 64.89 0.00 0.00 0.00
2500.00 3.69 0.00 1.00 86.68 0.00 0.00 0.00 86.68 0.00 0.00 0.00
2520.00 6.88 0.00 1.00 105.71 0.00 0.00 0.00 105.71 0.00 0.00 0.00
2540.00 8.21 0.00 1.00 150.92 0.00 0.00 0.00 150.92 0.00 0.00 0.00
2560.00 2.21 0.00 1.00 104.26 0.00 0.00 0.00 104.26 0.00 0.00 0.00
2580.00 8.49 0.00 1.00 106.99 0.00 0.00 0.00 106.99 0.00 0.00 0.00
2600.00 051 0.00 1.00 90.00 0.00 0.00 0.00 90.00 0.00 0.00 0.00
2620.00 0.46 0.00 1.00 9.71 0.00 0.00 0.00 9.71 0.00 0.00 0.00
2640.00 9.07 0.00 1.00 95.29 0.00 0.00 0.00 95.29 0.00 0.00 0.00
2660.00 7.05 0.00 1.00 161.18 0.00 0.00 0.00 161.18 0.00 0.00 0.00
2680.00 6.20 0.00 1.00 132.47 0.00 0.00 0.00 132.47 0.00 0.00 0.00
2700.00 6.27 0.00 1.00 124.65 0.00 0.00 0.00 124.65 0.00 0.00 0.00
2720.00 8.70 0.00 1.00 149.69 0.00 0.00 0.00 149.69 0.00 0.00 0.00 |-
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

METRADO FINAL DE EXPLANACIONES
ANEXO 03

03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO

03.03 CORTE DE ROCA DE FIJA (PERFORACION Y DISPARO)

03.04 CORTE DE ROCA DE SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)
NOMENCLATURA : MAT. SUELTO (1) , ROCA SUELT (2), ROCA FIJA (3), PANTANOSO (4)

PLANILLA DE METRADOS
AREA VOLUMEN RELLENO CLASIFICACION DE MATERIAL
KM CORTE | RELLENO | MOM CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO T.C RS RF P.

2740.00 2.15 0.00 1.00 108.53 0.00 0.00 0.00 108.53 0.00 0.00 0.00
2750.00 2.18 0.00 1.00 21.67 0.00 0.00 0.00 21.67 0.00 0.00 0.00
2760.00 11.01 0.00 1.00 65.96 0.00 0.00 0.00 65.96 0.00 0.00 0.00
2780.00 6.96 0.00 1.00 179.70 0.00 0.00 0.00 179.70 0.00 0.00 0.00
2800.00 7.72 0.00 1.00 146.86 0.00 0.00 0.00 146.86 0.00 0.00 0.00
2820.00 7.44 0.00 1.00 151.67 0.00 0.00 0.00 151.67 0.00 0.00 0.00
2840.00 0.58 0.00 1.00 80.24 0.00 0.00 0.00 80.24 0.00 0.00 0.00
2860.00 11.06 0.00 1.00 116.38 0.00 0.00 0.00 116.38 0.00 0.00 0.00
2880.00 6.73 0.00 1.00 177.85 0.00 0.00 0.00 177.85 0.00 0.00 0.00
2900.00 1.55 0.00 1.00 82.82 0.00 0.00 0.00 82.82 0.00 0.00 0.00
2920.00 4.59 0.00 1.00 61.45 0.00 0.00 0.00 61.45 0.00 0.00 0.00
2940.00 8.24 0.00 1.00 128.32 0.00 0.00 0.00 128.32 0.00 0.00 0.00
2960.00 10.50 0.00 1.00 187.38 0.00 0.00 0.00 187.38 0.00 0.00 0.00
2980.00 9.69 0.00 1.00 201.90 0.00 0.00 0.00 201.90 0.00 0.00 0.00
3000.00 12.15 0.00 1.00 218.46 0.00 0.00 0.00 218.46 0.00 0.00 0.00
3020.00 11.43 0.00 1.00 235.81 0.00 0.00 0.00 235.81 0.00 0.00 0.00
3040.00 6.26 0.00 1.00 176.92 0.00 0.00 0.00 176.92 0.00 0.00 0.00
3060.00 4.75 0.00 3.00 110.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 110.14 0.00
3080.00 3.36 0.00 3.00 81.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.14 0.00
3100.00 191 0.00 3.00 52.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 52.72 0.00
3110.00 3.11 0.00 3.00 25.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.08 0.00
3120.00 1.85 0.00 3.00 24.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.79 0.00
3130.00 6.33 0.00 3.00 40.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.89 0.00
3140.00 11.30 0.00 1.00 88.13 0.00 0.00 0.00 88.13 0.00 0.00 0.00
3160.00 15.54 0.00 1.00 268.35 0.00 0.00 0.00 268.35 0.00 0.00 0.00
3180.00 22.14 0.00 1.00 376.76 0.00 0.00 0.00 376.76 0.00 0.00 0.00
3200.00 2751 0.00 1.00 496.48 0.00 0.00 0.00 496.48 0.00 0.00 0.00
3210.00 25.47 0.00 1.00 264.87 0.00 0.00 0.00 264.87 0.00 0.00 0.00
3220.00 18.58 0.00 1.00 220.22 0.00 0.00 0.00 220.22 0.00 0.00 0.00
3240.00 6.21 0.00 1.00 247.86 0.00 0.00 0.00 247.86 0.00 0.00 0.00
3250.00 3.87 0.00 1.00 50.39 0.00 0.00 0.00 50.39 0.00 0.00 0.00
3260.00 3.98 0.00 1.00 39.26 0.00 0.00 0.00 39.26 0.00 0.00 0.00
3280.00 3.54 0.00 1.00 75.23 0.00 0.00 0.00 75.23 0.00 0.00 0.00
3290.00 0.98 0.00 1.00 22.63 0.00 0.00 0.00 22.63 0.00 0.00 0.00
3300.00 3.50 0.00 1.00 2244 0.00 0.00 0.00 2244 0.00 0.00 0.00
3320.00 4.07 0.00 1.00 75.77 0.00 0.00 0.00 75.77 0.00 0.00 0.00
3330.00 6.75 0.00 1.00 54.14 0.00 0.00 0.00 54.14 0.00 0.00 0.00
3340.00 7.23 0.00 1.00 69.90 0.00 0.00 0.00 69.90 0.00 0.00 0.00
3360.00 23.16 0.00 1.00 303.82 0.00 0.00 0.00 303.82 0.00 0.00 0.00
3380.00 14.61 0.00 1.00 377.63 0.00 0.00 0.00 377.63 0.00 0.00 0.00
3390.00 15.33 0.00 1.00 149.70 0.00 0.00 0.00 149.70 0.00 0.00 0.00
3400.00 16.43 0.00 1.00 158.81 0.00 0.00 0.00 158.81 0.00 0.00 0.00
3420.00 14.37 0.00 1.00 307.93 0.00 0.00 0.00 307.93 0.00 0.00 0.00
3440.00 10.33 0.00 1.00 246.99 0.00 0.00 0.00 246.99 0.00 0.00 0.00
3460.00 9.53 0.00 1.00 198.60 0.00 0.00 0.00 198.60 0.00 0.00 0.00
3470.00 7.03 0.00 1.00 82.78 0.00 0.00 0.00 82.78 0.00 0.00 0.00
3480.00 2.01 0.00 1.00 45.20 0.00 0.00 0.00 45.20 0.00 0.00 0.00
3500.00 3.08 0.00 1.00 50.91 0.00 0.00 0.00 50.91 0.00 0.00 0.00
3520.00 1.58 0.00 1.00 46.62 0.00 0.00 0.00 46.62 0.00 0.00 0.00
3540.00 0.53 0.00 1.00 21.10 0.00 0.00 0.00 21.10 0.00 0.00 0.00
3560.00 3.39 0.00 1.00 39.18 0.00 0.00 0.00 39.18 0.00 0.00 0.00
3580.00 6.42 0.00 1.00 98.08 0.00 0.00 0.00 98.08 0.00 0.00 0.00
3600.00 3.28 0.00 1.00 96.94 0.00 0.00 0.00 96.94 0.00 0.00 0.00
3620.00 291 0.00 1.00 61.87 0.00 0.00 0.00 61.87 0.00 0.00 0.00
3640.00 3.52 0.00 1.00 64.29 0.00 0.00 0.00 64.29 0.00 0.00 0.00
3660.00 5.49 0.00 1.00 90.09 0.00 0.00 0.00 90.09 0.00 0.00 0.00
3680.00 7.58 0.00 1.00 130.69 0.00 0.00 0.00 130.69 0.00 0.00 0.00
3690.00 7.56 0.00 1.00 75.67 0.00 0.00 0.00 75.67 0.00 0.00 0.00
3700.00 8.63 0.00 1.00 80.94 0.00 0.00 0.00 80.94 0.00 0.00 0.00
3720.00 4.59 0.00 1.00 132.22 0.00 0.00 0.00 132.22 0.00 0.00 0.00
3730.00 7.56 0.00 1.00 60.76 0.00 0.00 0.00 60.76 0.00 0.00 0.00
3740.00 9.39 0.00 1.00 84.78 0.00 0.00 0.00 84.78 0.00 0.00 0.00
3760.00 8.45 0.00 1.00 178.40 0.00 0.00 0.00 178.40 0.00 0.00 000 I~
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERLANAS

METRADO FINAL DE EXPLANACIONES

ANEXO 03
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
'03.03 CORTE DE ROCA DE FIJA (PERFORACION Y DISPARO)
03.04 CORTE DE ROCA DE SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)

NOMENCLATURA : MAT. SUELTO (1) , ROCA SUELT (2), ROCA FIJA (3), PANTANOSO (4)

PLANILLA DE METRADOS

AREA VOLUMEN RELLENO CLASIFICACION DE MATERIAL
KM CORTE | RELLENO | MOM CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO T.C R.S R.F P.
3780.00 4.02 0.00 | 1.00 124.69 0.00 0.00 0.00 124.69 0.00 0.00 0.00
3800.00 2.89 0.00 | 1.00 69.16 0.00 0.00 0.00 69.16 0.00 0.00 0.00
3820.00 3.74 0.00 | 1.00 66.32 0.00 0.00 0.00 66.32 0.00 0.00 0.00
3840.00 4.80 0.00 |1.00 85.34 0.00 0.00 0.00 85.34 0.00 0.00 0.00
3860.00 13.81 0.00 | 1.00 186.02 0.00 0.00 0.00 186.02 0.00 0.00 0.00
3880.00 7.38 0.00 |1.00 211.88 0.00 0.00 0.00 211.88 0.00 0.00 0.00
3900.00 2.70 0.00 | 1.00 100.85 0.00 0.00 0.00 100.85 0.00 0.00 0.00
3920.00 2.49 0.00 |1.00 51.89 0.00 0.00 0.00 51.89 0.00 0.00 0.00
3940.00 5.19 0.00 | 1.00 76.78 0.00 0.00 0.00 76.78 0.00 0.00 0.00
3960.00 8.31 0.00 | 1.00 135.00 0.00 0.00 0.00 135.00 0.00 0.00 0.00
3980.00 4.35 0.00 | 1.00 126.53 0.00 0.00 0.00 126.53 0.00 0.00 0.00
4000.00 6.85 0.00 | 1.00 111.97 0.00 0.00 0.00 111.97 0.00 0.00 0.00
4020.00 3.38 0.00 | 1.00 102.29 0.00 0.00 0.00 102.29 0.00 0.00 0.00
4037.79 1.22 0.00 | 1.00 40.88 0.00 0.00 0.00 40.88 0.00 0.00 0.00
RESUMEN TOTAL DE MATERIAL (M3) RESUMEN CLASIFICADO DE MATERIAL (M3)
VOLUMEN RELLENO
TOTAL T.C R.S R.F P.
CORTE RELLENO PROPIO PRESTAMO
31146.76 0.00 0.00 0.00 30493.71 318.30 334.75 0.00
ANEXO 04
03.05 DESQUINCHE Y PERFILADO DE TALUDES
PROGRESIVA DIMENSIONES AREA
TRAMO DEL - AL ANCHO [ LONGITUD
| 00+000.00 - 04+037.79 1.50m|  4037.79m 6,056.69 m2
TOTAL | 6,056.69m2
ANEXO 05
04.01 PERFILADO RIEGO Y COMPACTADO DEL TERRENO NATURAL
PROGRESIVA DIMENSIONES AREA
TRAMO DEL - AL ANCHO [ LONGITUD
| 00+000.00 - 04+037.79 3.50m|  4,037.79m 14,697.56 m2
TOTAL | 14,697.56m2
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

UNTVERSIDAD ALAS PERUANAS
ANEXO 06
X e . Elementos )
Partida Descripcion Unidad - - Unidad Total
Cantidad | Longitud | Ancho Alto | Sub-Total
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE
ingreso tipo cajon
Cabezal tipo ala mh 2 01 1.00 2.80 2.80 mAh 2 2.80
cajon de ingreso mh 2 01 1.40 1.20 1.68 mh 2 1.68
Muro cabeza - alcantarilla mh 2 01 0.30 1.80 0.54 mh2 0.54
Conducto de alcantarilla mh 2 01 4.75 1.40 6.65 mh 2 6.65
Sub-total 11.67
Nro Alcantarillag 15.00
Total 174.45 m2
ANEXO 07
. - . Elementos .
Partida Descripcion Unidad - - Unidad Total
Cantidad Longitud Ancho | Alto Sub-Total
05.01.02 EXCAVACION EN TERRENO SUELTO (MANUAL)
ingreso tipo cajon
Cabezal tipo ala mh 2 01 1.00 2.80 1.50 4.20 mA 2 4.20
cajon de ingreso| mh2 01 1.40 1.20 1.50 2.52 mh2 2.52
Muro cabeza - alcantarilla mh 2 01 0.30 1.80 0.30 0.16 mh2 0.16
Conducto de alcantarilla mh 2 01 4.75 1.00 0.80 3.80 mAh2 3.80
Sub-total 10.68
Nro Alcantarillag 15.00
Total 160.23 m3
ANEXO 08
. - . Elementos )
Partida Descripcion Unidad - - Unidad Total
Cantidad Longitud | Ancho | Alto | Sub-Total
05.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO)
ingreso tipo cajon
Cabezal tipo ala mh 2 01 1.00 2.80 1.50 4.20 mh 2 4.20
cajon de ingreso| mh 2 01 1.40 1.20 1.50 2.52 mAh2 2.52
Muro cabeza - alcantarilla mh 2 01 0.30 1.80 0.30 0.16 mh2 0.16
Conducto de alcantarilla mh 2 01 4.75 1.00 0.80 3.80 mA 2 3.80
Sub-total 10.68
Nro Alcantarillag 15.00
Parcial 160.23 m3
esponjamiento 1.25
Total 200.29 m3
ANEXO 09
Partida Descripcion Unidad - - Elementos Unidad Total
Cantidad Longitud Ancho Alto Sub-Total
05.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Caja de entrada
Muro interior mA 2 01 2.00 1.35 2.70 mh2 2.70
Descuento(muro int x alcant) mA 2 -01 0.80 0.60 0.48 mh2 -0.48
Muro interior (con cunetas) mh 2 01 1.60 1.10 1.76 mh2 1.76
Muro exterior| mh2 01 1.40 1.75 2.45 mh2 2.45
Muro exterior (con cunetas) mh2 01 2.40 1.50 3.60 mAh2 3.60
Parapeto sobre conducto| mh 2 01 1.40 0.35 0.49 mh2 0.49
salida tipo ala
Muro interior (inclinado) mh 2 01 2.00 0.80 1.60 mA 2 1.60
Muro interior (recto) mh 2 01 0.82 1.15 0.94 mh3 0.94
Muro interior (con alcantarilla) mh 2 01 1.00 1.30 1.30 mh3 1.30
Muro interior (descuento x alcant) mh 2 -01 0.80 0.60 0.48 mh4 -0.48
dentellon mh 2 01 3.80 0.70 2.66 mA2 2.66
Parapeto (costados alcant) mh 2 01 1.00 1.50 1.50 mh2 1.50
Parapeto (sobre alcant) mh2 01 1.40 0.45 0.63 mh 2 0.63
Muro esterior (inclinado) mh2 01 2.00 1.00 2.00 mh 2 2.00
Muro esterior (recto) mh 2 01 0.82 1.55 1.27 mAh2 1.27
Alcantarilla tipica
Alcantarilla exterior mh 2 01 4.75 2.10 9.98 mA 2 9.98
Alcantarilla intertior] mA 2 01 4.75 2.00 9.50 mA 2 9.50
Sub-Total 41.42
Nro Alcantarillag 15.00
Total 621.29 m2

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
287



TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

AD ALAS PERUANAS
ANEXO 10
Elementos Total
Partida Descripcion Unidad - ~ Unidad o
Cantidad Longitud Ancho Alto Sub-Total Unitario
05.01.05 COMPACTADO DEL TERRENO DE FUNDACION
Alcantarilla Tipica
Cabezal tipo cajon mh 2 01 1.40 1.20 1.68 mAh2 1.68
Cabezal tipo ala mh 2 01 1.00 2.80 2.80 mAh 2 2.80
Muro cabezal - alcantarilla mAh 2 01 0.30 1.80 0.54 mh2 0.54
Ducto de Alcantarilla m” 2 01 4.75 1.40 6.65 mh 2 6.65
Sub-total 11.67
Nro Alcantarillagl ~ 15.00
Total C2 175.05 m2
ANEXO 11
I Elementos | Abertura o Descuento | H Total | Longitud ”
Partida Descripclon Unidad e ad [ longitud | Ancho | Ao | SubTotal | Cantidad | Ciase | Longitud | Ancho | Aite | subrota | "% | unitario | totalde | T
05.01.06 'CONCRETO f'c=210 kg/cm2
Alcantarilla Tipica | | | | | |
Ducto de Alcantarilla]  m~3 | o1 | 100 | 140 | T1os ] Tiar ] 01 | conducto | 100 | 080 | o060 | o048 mh3. 099 |
| | | | | | Suma 099 | “oasom 246
Sub-Total 4.46
Nro Alcant. 15.00
Total C2 f'c=210 66.83m3.
ANEXO 12
N ‘| I Elementos | Abertura o Descuento | ” Total H
Partida Descripcion Unidad - - Unidad total de Total
| cantidad Longitud Ancho Alto Sub-Total Cantidad Clase Longitud | Ancho Alto Sub-Total | Unitario
05.01.07 'CONCRETO f'c=175 kg/cm2
Cabezal tipo caja
Base del Cajon| mh3 01 100 0.80 0.20 0.16 0.16
Muro (Corte A-A)
M (lateral)) mh3 02 0.80 0.20 175 0.56 01 Cunetas 0.80 0.20 0.50 0.08 mA3 0.48
Muro (Corte B-B)
M-1j mh3 01 1.40 0.20 175 0.49 0.49
M-2 (Bajo. mh3 01 1.40 0.20 0.40 0.11 0.11
M-2 (Sobre mh3 01 1.40 0.20 0.35 0.10 0.10
Suma 134 15und 20.10
cabezal tipo ala
Base| mh3 01 1.00 2.80 0.40 112 112
Dentellon bajo Base| mh3 01 0.30 3.80 0.30 0.34 0.34
muro de entrada mh3 01 180 0.30 170 0.92 01 duct Alc 0.30 140 105 0.44 mA3 0.48
Alas de entrada (inclinado) mh3 01 140 0.35 0.80 0.39 0.39
Alas de entrada (recto))| m*3 01 0.60 0.35 115 0.24 0.24
Suma 2.57 15 und 38.59
Total C2 fle=175 58.69m3
ANEXO 13
Elementos
Partida Descripcion Unidad - -~ Unidad Total
Cantidad Longitud Ancho Alto Sub-Total
05.01.08 RELLENO PARA ALCANTARILLA
Cabezal de ingreso tipo cajon
Ingreso tipo ala m” 3 01 2.80 1.00 0.70 1.96 m”3 1.96
cajon de ingreso m”3 01 4.80 0.50 1.25 3.00 m” 3 3.00
alcantarilla longitudinal m” 3 01 4.75 1.00 1.15 5.46 m” 3 5.46
Sub-Total 10.42
Nro Alcantarillag 15.00
Total 156.34 m3
ANEXO 14
Cantidad Longitud (m-I)
Ubicacié D ipci Distribuci Todas | 1/2" k
\cacion escripeion istribucion fierros alcantarillas Total elem Anclajes odas .as Total / g/m
alcantarilla | 1.01
05.01.09 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm2
Acero positivo (longitudinal)[ @1/2@0.20] 01 | 05 [ 05 [ o1sm [ a7sm 6.25m 631kg
Acero positivo (transversal)| ©1/2 @0.20] 24 | 01 | 24 | 01sm | 100m 30.88m 31.18kg
sub total 37.50 kg
Nro Alcantarillag 15.00
Total (kg) 562.44 kg

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
288



AP

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

[NIVERSIDAD ALAS PERUANAS

ANEXO 15

05.02.01 CUNETAS EN MATERIAL SUELTO

PROGRESIVA DIMENSIONES LONGITUD
TRAMO DEL- AL LADOS | LONGITUD
""""" || oow0000- 04403779 | o2 | amzzem|  807558m
B R e B B i R s
TOTAL 7,775.58m

ANEXO 16

05.02.02 CUNETAS EN ROCA FIJA

PROGRESIVA DIMENSIONES LONGITUD

TRAMO DEL- AL LADOS | LONGITUD
""""" || 0306000-03+13000 | 02 |  woml  14000m
TOTAL 140,00 m

ANEXO 17

0 CUNETAS EN ROCA SUELTA

PROGRESIVA DIMENSIONES LONGITUD
TRAMO DEL-AL LADOS LONGITUD
I 00+560.00 - 00+640.00 02 80.00m 160.00 m
TOTAL 160.00m

ANEXO 18

05.03.01 EXCAVACION Y COLOCACION POSTES KILOMETRICOS R=16 HITOS/DIA

PROGRESIVA DIMENSIONES LONGITUD
TRAMO DEL- AL ANCHO LONGITUD
I 00+000.00 - 04+037.79 4037.79m 05
TOTAL 05 hit
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TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

ANEXO 19
06.01 REFORESTACION DE TALUDES
PROGRESIVA DIMENSIONES AREA
JRAMO ¢ o DEL-AL ANCHO | LONGITUD f
| 00+000.00 - 04+037.79 10.00m 4037.79m 40,377.91m2
TOTAL 40,377.91m2
ANEXO 20
06.03 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
PROGRESIVA DIMENSIONES AREA
TRAMO DEL- AL ANCHO LONGITUD
| 00+000.00- 04+037.79 5.00m 4037.79m 20,188.96 m2
TOTAL 20,188.96 m2
[ ANEXO 21
08.01 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIALES A LA OBRA
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD || PESO.UNIT. | PESO.TOTAL
CEMENTO oL h....10s0000 4250 44,625.00ks
ACEROCORRUGADO 1/2" ~  IKG | 590000 1000 590.00 kg
ALAMBRE MG 132000 1000 132.00kg
CLAVO G 124000 1000 124.00 kg
YESO kG 127000 1000 127.00kg
OTROS KG 2,000.00 1.00 2,000.00 kg
PESO TOTAL 47,598.00 kg
[ ANEXO 22
08.02 FLETE DEL TRANSPORTE DE HORMIGON A LA OBRA
MATERIALES UNIDAD PESO.TOTAL
HORMIGON M3 162.00m3
162.00 m3

A continuacion de los cuadros anteriores se resume en el siguiente cuadro los metrados

correspondientes.
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TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

PLANILLA DE METRADOS % U A

15 PN

Proyecto: CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA - ARANZAYOC DEL DISTRITO DE MARA‘N“U'E{“A",
PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO
Lugar: MARANURA - CONVENCION - CUSCO

Item Descripcion Und. Anexos Metrado

[INTVERSIDAD ALAS PERUANAS

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE OBRA Und. 1.00

02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0301 | ROCEYUMPIEZA e ha | exooa | 404
o302 | comtepematenaLsueo m3 | mexoos | 3049371
o303 | commene rocaperuaperromacionyoisearo) m3 | vexoos | 31830
o300 | commee rocapesueimapeRronacionoiseaR)_ m3 | mvexoos | 33473
53.05 DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES m3 ANEXO 04 6,056.69
04 PAVIMENTOS

04.01 PERFILADO RIEGO Y COMPACTADO DE LASUB RASANTE m2 ANEXO 05 14,697.56
05 OBRAS DE ARTEY DRENAJES

05.01 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE m2 ANEXO 06 174.45

05.01.09 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg ANEXO 14 562.44
05.02 CUNETAS
05

05.02.03 CUNETAS EN ROCA SUELTA m ANEXO 17 160.00
05.03 SENALIZACION

050301 | EXCAVACIONYCOLOCACIONPOSTESKILOMETRICOS it |Aveois | 500
05.03.02 SENALES INFORMATIVAS u 4.00
06 IMPACTO AMBIENTAL

06.01 REFORESTACION DE TALUDES m2 ANEXO 19 40,377.91

CASETAS DE LETRINAS PROVICIONALES DE HOYO SECO (02 UND) INCL HOYOS PARA LA BASURA

07 SERVICIOS DE TERCEROS

o701 | PRUEBASDECONTROLDECALIDAD RN SRR R 100
07.02 DISENO DE MEZCLAS u 2.00
07.03 RACIONAMINETO u 9,900.00
08 FLETE TERRESTRE

oso1 | FLETEDEL TRANSPORTE DEMATERIALES ALAOBRA kg | avexoan | 47,598.00
_08 02 3 _fLETE DEL TR:A_I_\I_S_I?ORTE DE HOB[\{I!_GON ALA OBEA __________________ 3 _rf‘_:’j___ ANE)_(_O__%_Z _____ 51_6_?_9_(_)
08.03 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIAL Y PERSONAL EN OBRA vje 150.00
09 ADECUADA ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS

09.01 ADECUADA ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS mes 6.00
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NTVERSIDAD ALAS PERUANAS CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

Anexo N° 06

CALCULO DE FLETE PARA MAQUINARIA PESADA

ANALISIS DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

OBRA : CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC DEL DISTRITO
DE MARANURA PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO
LUGAR ABASTECIMIENTO : CuUsco
1- DATOS GENERALES
A.-POR PESO
DESCRIPCION DEL EQUIPO CANTIDAD PESO.UNIT.(TON) PESO.TOTAL |OBSERVACIONES
CAMION CISTERNA 4 X 2, 145-165 HP, 2000GL 1.00 13.00 13.00 Unidad autotransportada
CAMION VOLQUETE DE 6 M3 1.00 6.00 6.00 Unidad autotransportada
MOTONIVELADORA 125 HP 1.00 11.52 11.52 Movilizado en camion plaforma
RODILLO LISO VIBRATORIO 10-12 TON. 1.00 10.00 10.00 Movilizado en camion plaforma
CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd 1.00 10.00 10.00 Movilizado en camion plaforma
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP 1.00 20.00 20.00 Movilizado en camion plaforma
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4 HP. 1.00 0.10 0.10 Movilizado en camion plaforma
MEZCLADORA 9-11 P3 1.00 0.70 0.70 Movilizado en camion plaforma
COMPACTADOR MANUAL TIPO PLANCHA 1.00 0.20 0.20 Movilizado en camion plaforma
PESO TOTAL DE LA MAQUINARIA A MOVILIZAR 7152
TIEMPO TOTAL DE MOVILIZACION POR VIAJE
DESCRIPCION TIEMPO (hrs)
CUSCO - QUILLABAMABA - MARANURA 7.15
Costo de alquiler horario de un camion plataforma s/. 300.00
Numero de viajes requeridos 3.00
lda y Vuelta 3.00

CALCULO DE COSTO DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

MOVILIZACION EN CAMION PLATAFORMA 2x3x7.15x300=S/.12,870.00
(EL CARGADOR FRONTAL Y EL RODILLO SE TRANSPORTAN EN UN SOLO VIAJE)

MOVILIZACION AUTOPROPULSADA

CAMION VOLQUETE DE 6 M3 2x55x90 = S/. 1,287.00
CAMION CISTERNA 2x55x140 = S/. 2,002.00
TOTAL S/.16,159.00 |
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CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
Presupuesto
Prasupuesio 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO

Subpresupiests 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
Clene SANTOS QUISPE CCARITA Costoal 10/08/2016
Lugar CUSCO - LA CONVENCION - MARANURA
iltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial §/.
04 CBRAS PROVISIONALES 7,00202
0101 CARTEL DE OBRA und 1.00 1.169.82 116082
0102 CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA m2 130.00 4487 5,833.10
02 OBRAS PRELIMINARES 25,366.05
0201 TRAZC'Y REPLANTEO DEL EJE K 404 422.63 1,70743
0202 TRAZO Y REPLANTED DURANTE LA EJECUCION DE 0SRAS km 4.04 1,225.40 1,05082
0203 MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE ECUIPCS ol 1.00 16.710.00 18.710.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 235,200.03
03 ROCE Y LIMPIEZA ha 4 1,835.47 741530
0302 CORTE DE MATERIAL SUELTD m3 304,71 8.79 207,05229
0303 CORTE DE ROCA FIJA (PERFORACION Y DSPARD) m3 318.30 1040 083220
0304 CORTE DE ROCA SUELTA (PERFORACION Y DISPARC) m} 3475 19.20 £.42720
0305 DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES m3 6,055.69 0.74 448195
0 PAVIMENTOS 4512151
0401 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 14.60756 307 4512151
05 0BRAS DE ARTE Y DRENJE 115,463.19
08.01 ALCANTARILLAS DE CONCRETO 100,399.39
08.01.01 TRAZO Y REPLANTEC DE OBRAS DE ARTE m2 17443 1.9 630.36
05.01.02 EXCAVACION DE TERRENC SUELTO (MANUAL) m3 16023 2381 4,831.10
05.01.08 ELIMINACION DE MATERIAL CON TRANSPORTE(CARGUIO MANUAL) m3 20029 56.04 11.22425
05.01.04 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG m2 62120 2055 18.350.12
050108 COMPACTADO DE TERREND DE FUNDACICN m2 1505 621 9346
05.01.06 CONCRETO fe=210 kglem? m3 6683 469.52 347802
05.01.07 CONCRETO fe=175 kglem2 m3 5069 45 2491508
05.01.08 RELLEND PARA ALCANTARILLA m3 156 34 4394 6,849.58
08.01.09 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cmz. kg 56244 5.42 3.048.42
0502 CUNETAS 11,621.23
05.02.0¢ CUNETAS EN MATERIAL SUELTO m 7.77558 1.08 6,397.53
08.02.02 CUNETAS EN ROCA FUA m 14000 15.14 2,118.80
050208 CUMETAS ENROCA SUELTA m 16000 815 1,304.00
0503 SENALIZACION 124257
05.03.01 EXCAVACION Y COLOCACION POSTES KILOMETRICOS und 500 219.25 1.096.25
05.03.02 SENALES INFORMATIVAS und 400 536.58 2.146.32
06 IMPACTO AMBIENTAL 5420313
0601 REFORESTACION DE TALUDES m2 4033791 0.%4 37,91754
0602 RESTAURACICN DE PATIOS DE MAGUINAS Y CAMPAMENTO mz 300.00 488 145400
0603 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 20,188.96 0.59 1191149
06.04 CASETA DE LETRINAS PROVISIONALES DE HOYO SECO{02 UND), INCLUYE HOYOS glb 1.00 3,000.00 3.00000

PARA LA BASURA
07 SERVICIOS DE TERCEROS 41,0000
0701 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD und 1.00 562).00 583000
0702 DISENO DE MEZCLAS und 200 400.00 800.00
0703 RACIONAMIENTO EN CBRA und 9.900.00 3% 34.65000
08 FLETE TERRESTRE 54,7076
0801 FLETE DEL TRANSPORTE DE NATERIAL ALA O3RA kg 47,598.00 0.15 7.13870
08.02 FLETE DEL TRANSPORTE DE HORMIGON A LA OBRA m3 162,00 103.28 17,638.56
0803 FLETE DEL TRANSPORTE DE NATERIAL Y PERSONAL EN OBRA e 150.00 1855 29,39250
09 ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS 11,400.00
0801 ADECUADA ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIDS mes 600 1000.00 11.40000

COSTO DIRECTO 589,108.59

GASTOS GENERALES(14.50%) 8542075
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GASTOS DE SUPERVISION(6.00%)
GASTOS DE LIQUIDACION(2.00%)
COSTO DE EXPEDIENTE TECNICO[3.00%)

PRESUPUESTO TOTAL

MAKNO DE OBRA
MATERIALES
EQUIPOS
SUBCONTRATOS

S0ON: SETECIENTOS TRENTINUEVE MIL TRESCIENTCS TRENTIUNO Y 29/100 NUEVOS SOLES

35.346 52
11,782147
1767326

T73,33129
118,604 58
191.888.00
261,19488

16.569.70
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesio 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupugsto 10/08/2016
Pariida 01.01 CARTEL DE OBRA
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EC. 2.0000 Coslo unitario directo por ; und 1,169.82
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 8.0000 973 77.64
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 8.0000 B.50 68.00
0101010005 PEON hh 4.0000 16.0000 789 126.24
272.08
Materiales
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 08 kg 10.0000 5.50 55.00
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE & kg 15.0000 5.50 82.50
0207030002 HORMIGON (PUESTC EN OBRA) m3 1.0690 7500 80.18
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42.5 kg) bal 4.0000 3000 120.00
0238010005 LIJA PARA MADERA und 2.9100 6.00 17.46
02460700010004 PERNOGS und 18.0000 3.00 54.00
0254010002 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 300.00 300.00
0291020003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 70.0000 250 175.00
884.14
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 5.0000 272.08 1360
1360
Pariida 01.02 CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO _130.0000 EQ 130.0000 Cosio unitario directo por : m2 44 BT
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.1231 973 120
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2462 7.89 194
3.14
Materiales
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N® (08 kg 0.0770 550 042
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1154 550 063
02311900010003 ROLLIZO DE EUCALIPTQ 5"x6m pza 0.2308 35.00 8.08
0234080002 CALAMINA GALVANIZADA DE ZINC 11 CANALES 1.80x0.9x0.4mm pin 1.0500 2780 2919
0291020003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 1.3000 250 325
4157
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 5.0000 314 016
0.16
Fartida 02.01 TRAZO Y REPLANTEO DEL EJE
Rendimiento km/DIA MO.1.3000 EQ. 1.3000 Costo unitario directo por: km 42263
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 6.1538 9.73 5388
0101010005 PEON hh 3.0000 184615 789 145.66
20554
Materiales
0213030001 YESO kg 10.0000 6.00 60.00
0231040002 ESTACAS DE MADERA CORRIENTE p2 3.5000 3.00 10.50
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.1000 40.00 400
7450
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 6.1538 1200 T3B5
0301000020 JALONES DE 2m he 3.0000 184615 150 2769
Fecha : 230812016 05:01:22a.m.
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Presupugsto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesio 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupussto 10/08/2016
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO CCON TRIPODE he 1.0000 6.1538 500 3077
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 205.54 10.28
142,59
Partida 02.02 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS
Rendimiento km/DIA MO.0.4000 EQ. 0.4000 Costo unitario directo por ; km 1,225.40
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 20.0000 973 194.60
0101010005 PEON hh 3.0000 60.0000 7.89 47340
€68.00
Materiales
0213030001 YESO kg 10.00C0 6.00 60.00
0231040002 ESTACAS DE MADERA CORRIENTE p2 10.0000 300 3000
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.1000 4000 400
94.00
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 20.0000 12.00 240.00
0301000020 JALONES DE 2m he 3.0000 60.0000 1.50 90.00
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO CCN TRIPODE he 1.0000 20.0000 5.00 100.00
(301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 668.00 33.40
463.40
Pariida 02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIFOS
Rendimiento glb/DIA M0O.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 18,710.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Equipos
(3013600010002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO ast 1.0000 18,710.00 18,710.00
18,710.00
Partida 03.01 ROCE Y LIMPIEZA
Rendimiento ha/DIA MO.0.3000 EQ. 0.3000 Coslo unitario direcio por : ha 1,83547
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OFERARIO hh 0.2500 6.6667 9.73 64.87
0101010005 PEON hh 8.0000 213.3333 7.89 1,683.20
1,748.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000 1,748.07 8740
87.40
FPartioa 03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO.450.0000 EQ.450.0000 Coslo unitario directo por : m3 6.79
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2000 0.0036 973 0.04
0101010004 QFICIAL hh 0.2000 0.0036 8.50 0.03
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0533 789 0.42
0.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 045 0.02
0.02
Subpartidas
010303010504  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0145 433.00 6.28
Fecha : 23/08/2016 05:01:22am.
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Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesio 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesio 10/08/2016
628
Partida 03.03 CORTE DE ROCA FIJA (PERFORACION Y DISPARO)
Rendimianto m3/DIA MO 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 30.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0889 9.73 0.85
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0889 8.50 0.76
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1778 7.89 140
3.02
Materiales
02450200010017 BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" X 1.2m pza 0.0150 435.00 653
0255100007 MECHA NARANJA m 1.1000 0.80 0.88
0255100008 FULMINANTE und 1.0500 0.90 095
0255100009 DINAMITA ko 0.2000 11.00 220
1056
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.02 0.15
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 21kg hm 2.0000 0.0889 20.00 178
(3011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0444 130.00 577
7.70
Subpartidas
010303010504 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0222 433.00 961
961
Partide 03.04 CORTE DE ROCA SUELTA (PERFORACION Y DISPARO)
Rendimiento m3/DIA MO. 260.0000 E£Q. 260.0000 Costo unitario direcio por : m3 19.20
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0615 9.73 0.60
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0615 8.50 0.52
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1231 7.89 097
2.09
Materiales
02450200010017 BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" X 1.2m pza 0.0050 435.00 218
0255100007 MECHA NARANJA m 1.1000 0.80 0.88
0255100008 FULMINANTE und 1.0500 0.90 095
0255100009 DINAMITA kg 0.1000 11.00 110
511
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 5.0000 2.09 0.10
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 21 kg hm 2.0000 0.0615 20,00 123
03011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0308 130.00 400
5.33
Subpartidas
010303010504  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0154 433.00 6.67
6.67
Partida 03.05 DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES
Rendimiento m3DIA M0.5,000.0000 EQ.5,000.0000 Costo unitario directo por : m3 0.74
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0064 7.89 0.05
0.05
Equipos
Fecha : 23008/2016 D5:01:22am.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias

297




i

UNIVERSIDAD ALAS PERANAS

TESIS:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

810

Analisis de precios unitarios

Pagina : 4

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesto 10/08/2016
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES hmo 5.0000 0.05
0.00
Subpartidas
010303010504 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0016 433.00 0.69
0.69
Pariida 04.01 PERFILADO Y COMPACTADC DE SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO.1,900.0000 EQ. 1,900.0000 Caosto unitario diracto por : m2 307
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0042 850 004
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0126 7.89 0.10
0.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Jsmo 5.0000 014 0m
0.01
Subpartidas
010303010505 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,10  hm 0.0042 204.00 0.86
-12 ton
010303010506 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0042 284.00 119
010303010807 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 0.0042 20598 087
292
Fariida 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE
Rendimiento m2/DIA M0.90,0000 EQ. 90.0000 Costo unitario direclo por ; m2 3.90
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010003 OFERARIO hh 1.0000 0.0889 873 0.86
0101010005 PEON hh 2.0000 D.1778 789 140
226
Materiales
0213030001 YESO kg 0.1500 6.00 0.90
0231040002 ESTACAS DE MADERA CORRIENTE p2 0.0500 3.00 015
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 40,00 0.04
1.09
Equipos
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPCDE he 1.0000 0.0889 5.00 0.44
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 5.0000 2.26 011
0.55
Partida 05.01.02 EXCAVACION DE TERRENO SUELTO (MANUAL)
Rendimignto m/DIA MO.9.0000 EQ.9.0000 Cosio unitario directo por - m3 23.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2000 0.1778 973 173
0101010005 PEON hh 3.0000 2.6667 7.89 21.04
2217
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ‘amo 5.0000 2277 1.14
1.14
Partida 05.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL CON TRANSPORTE(CARGUIO MANUAL)
Rendimiento m3/DIA MOC. 30.0000 EQ.30.0000 Cosio unitario directo por : m3 56.04
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Fecha : 23082016 05:01:22a.m.
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Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha p 5o 10/08/2016
Mano de Obra
0101010003 DPERARIO hh 0.1000 0.0267 973 026
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 7.89 842
8.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 B.68 043
0.43
Subpartidas
010303010508 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 0.2667 175.98 46.93
4693
Pariida 05.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MQ.15.0000 EQ. 15.0000 Caosto unitario directo por : m2 29.55
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 873 5.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 8.50 4.53
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 7.89 842
18.14
Materiales
0204010020002 ALAMBRE NEGRO N° 08 kg 0.1250 5.50 0.69
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 5.50 0.83
0291020003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 3.5900 2.50 898
10.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 18.14 0.91
0.91
Parlica 05.01.05 COMPACTADO DE TERRENO DE FUNDACION
Rendimienio m2/DIA MO. 45.0000 EQ. 45.0000 Costo unifario direcio por : m2 6.21
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
01010100C3 OPERARIO hh 1.0000 0.1778 9.73 1.73
0101010005 PEON hh 1.0000 01778 7.89 1.40
313
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 313 0.16
0.16
Subpartidas
010303010509 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 01778 16.40 292
292
Fariida 05.01.06 CONCRETO f'c=210 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MC.12.0000 EC. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 469.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 9.73 12.97
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 8.50 11.33
0101010005 PEON hih 10.0000 6.6667 7.89 52,60
76.90
Materiales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 1.2700 75.00 95.25
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 5.0000 30.00 270.00
0230130022 AGUA m3 0.1850 1.00 0.19
365.44
Equipos
Fecha : 23/00/2016 05:01:22a.m.
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Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesto 10/08/2016
03010100086 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 7690 385
385
Subpartidas
010303010510  MEZCLADORA DE CONCRETO DE ¢ -11p3 hm 06567 2000 1333
010303010511 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 0.6667 15.00 10.00
2333
Parlida 05.01.07 CONCRETO f'c=175 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO0.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m3 424.52
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 973 1297
0101010004 QOFICIAL hh 2.0000 1.3333 850 1133
0101010005 PEON hh 10.0000 66567 789 5260
76.90
Materiales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA| m3 1.2700 75.00 9525
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 7.5000 30.00 22500
0290130022 AGUA m3 0.1900 1.00 0.19
32044
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 5.0000 76.90 385
385
Subpartidas
010303010510 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 0.6667 20.00 1333
010303010511 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50” hm 0.6667 15.00 10.00
2333
Partida 05.01.08 RELLENO PARA ALCANTARILLA
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EC. 8.0000 Caste unitario directo por : m3 43.94
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 0.2000 0.2000 9.73 195
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 8.50 8.50
0101010005 PEON hh 2.0000 2.0000 7.89 1578
2623
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 5.0000 26.23 1.3
1.31
Subpartidas
010303010509 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 16.40 16.40
16.40
Partida 05.01.09 ACERO DE REFUERZD fy=4200 Kg/cm2.
Rendimiento kg/DIA MO.350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por ; kg 5.42
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 9.73 022
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.0457 8.50 039
0101010005 PEON hh 20000 0.0457 7.89 0.36
097
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0600 550 0.33
02040300030005 ACERD CORRUGADO DE 1/2" kg 1.0500 3.88 407
4.40
Fecha : 2308/2016 D5:01:22a.m.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
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Presupuesta 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Facha presupuesto 10/08/2016
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 097 0.05
0.05
Partida 05.02.01 CUNETAS EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m/DIA MO.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por @ m 1.08
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO hh 0.2000 0.0006 973 0.01
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0192 7.88 0.15
0.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.16 0.01
0.01
Subpartidas
010303010506 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0032 284.00 09
091
Fartida 05.02.02 CUNETAS EN ROCA FIJA
Rendimiento m/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por :m 15.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 2.0000 0.0200 9.73 0.19
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0200 8.50 017
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0400 789 0.32
0.68
Materiales
02450200010017 BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" X 1.2m pza 0.0150 435.00 553
0255100007 MECHA NARANJA m 1.1000 0.80 0.88
0255100008 FULMINANTE und 1.0500 0.90 095
0255100009 DINAMITA kg 0.2000 11.00 220
1056
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %omo 5.0000 0.68 0.03
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 21 kg hm 2.0000 0.0200 20.00 040
03011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0100 130.00 130
173
Subpartidas
010303010504  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0050 433.00 217
217
Farida 05.02.03 CUNETAS EN ROCA SUELTA
Rendimiento m/DIA MC. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por ; m 8.15
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parclal S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0133 9.73 0.13
0101010004 QFICIAL hh 20000 0.0133 8.50 0.11
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 7.89 021
0.45
Materiales
02450200010017 BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" X 1.2m pza 0.0050 435.00 218
0255100007 MECHA NARANJA m 1.1000 0.80 0.88
0255100008 FULMINANTE und 1.0500 0.90 095
0255100009 DINAMITA kg 0.1000 11.00 1.10
511
Facha : 2310812016 05:01:22a.m.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias

301




TESIS:

il

[NIVERSIDAD ALAS PERUANAS

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

510 Pagina : 8

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUFUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesto 10/08/2016
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.45 0.02
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 21 kg hm 20000 0.0133 20.00 0.27
03011400060004 COMFRESORA NEUMATICA BT HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0067 130.00 0.87
1.16
Subpartidas
010303010504 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0033 433.00 143
1.43
Fartida 05.03.01 EXCAVACION Y COLOCACION POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento und/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por - und 219.25
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hih 2.0000 1.3333 973 1297
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.3333 8.50 11.33
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 7.89 21.04
45,34
Materiales
0207030002 HORMIGCN (PUESTO EN OBRA| ma 0.1300 75.00 8.75
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) hol 0.3300 3000 11.70
02631200010003 POSTE KILOMETRICO und 1.0000 150.00 150.00
0290130022 AGUA m3 0.1900 1.00 0.19
171.64
Equipos
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4534 rivij
221
Farica 05.03.02 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento und/DIA MO, 12,0000 EQ.12.0000 Costo unitaria directo por : und 536.58
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 973 12.97
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 850 11.33
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 789 21.04
4534
Materiales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN CBRA) m3 0.1300 75.00 875
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg) bol 0.3900 30.00 11.70
02671100040007 SENAL VERTICAL INFORMATIVA und 1.0000 350.00 350.00
0250130022 AGUA m3 0.1900 1.00 0.19
371.64
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.34 227
2.7
Subpartidas
010303010508 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 0.6667 175.98 117.33
117.33
Partida 06.01 REFORESTACION DE TALUDES
Rendimiento m2/DIA MO.1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.94
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 10,0000 0.0667 7.89 0.53
0.53
Materiales
Fecha : 23082016 05:01:22a.m.
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Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesto 10/08/2016
02041200020003 PLANTAS NATIVAS und 0.2500 1.50 0.38
0.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 0.53 003
0.03
Partida 06.02 RESTAURACION DE PATIOS DE MAQUINAS Y CAMPAMENTO
Rendimiento m2/DIA MO.800.0000 EQ.800.0000 Costo unitario directo por : m2 4.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0200 7.89 0.16
0.16
Materiales
02041200020003 PLANTAS NATIVAS und 0.2500 1.50 0.38
0.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.16 001
0.01
Subpartidas
010303010504 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0100 433.00 433
433
Partida 06.03 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA M0, 1,200,0000 EQ.1.200.0000 Coslo unitario directo por : m2 0.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0033 973 003
0101010005 PECN hh 10.0000 0.0887 789 053
0.56
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 5.0000 0.56 003
003
Partida 06.04 CASETA DE LETRINAS PROVISIONALES DE HOYQ SECO(02 UND), INCLUYE HOYOS PARA LA BASURA
Rendimiento glb/DIA MO, 1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: g 3,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontrates
0400010002 SC LETRINAS PROVISIONALES DE HOYO SECO gh 2.0000 1,000.00 2,000.00
0400010003 SC HOYOS PARA BASURA gl 5.0000 200.00 1,000.00
3,000.00
Partida 07.01 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 5,630.00
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010004 SC PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO(ROTURA DE und 21.0000 50.00 1,060.00
BRIQUETAS)
0400010005 SC PRUEBA PROCTOR MODIFICADO Y DENSIDAD DE CAMPO  und 10.0000 200.00 2,000.00
0400010006 SC ANALISIS FISICO DE LOS AGREGADOS und 2.0000 450.00 900.00
0400010007 SC ANALISIS QUIMICO DE LOS AGREGADOS und 2.0000 700.00 1,400.00
0400010008 SC ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA und 4.0000 70.00 280.00
5,630.00
Pariida 07.02 DISENO DE MEZCLAS
Fecha : 23082016 D5:01:22a.m.
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Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYQC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subprasupuasto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Facha presupuesto 10/08/2016
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Coslto unitario directo por : und 400.00
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/
B Subcontratos
0400010009 SC DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO und 1.0000 400.00 400.00
400.00
Partida 07.03 RACIONAMIENTO EN OBRA
Rendimiento und/DIA MO.35.0000 ED. 35.0000 Costo unitario directe por : und 3.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010007 CCCINEROQ dia 1.0000 0.0288 7.89 0.23
0.23
Materiales
0204120004 INSUMOS DE COCINA alb 1.0000 321 327
7
Partida 08.01 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIAL A LA OBRA
Rendimiento kg/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario direclo por . kg 0.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Subcontratos
0400010010 SC TRANSPORTE DE MATERIAL glb 1.0000 0.15 0.15
0.15
Partda 08.02 FLETE DEL TRANSPORTE DE HORMIGON A LA OBRA
Rendimianto m3/DIA MO. 50,0000 EQ.50.0000 Cosio unitario diracto por : m3 108.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 7.89 5.05
505
Subpartidas
010303010508 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 0.3500 175.98 6159
010303010512 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP 2.5 yd3 hm 0.1600 264.00 4224
103.83
Partids 08.03 FLETE DEL TRANSPORTE DE MATERIAL Y PERSONAL EN OBRA
Rendimiento vie/DIA MO, 7.0000 EQ.7.0000 Coslo unltario directo por : vie 195.95
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 CFERARIO hh 1.0000 1.1429 973 112
112
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gal 2.5000 14.50 36.25
36.25
Equipos
(301100012 CAMION VOLQUETE 4 X 2,140-210 HP & m3 (MAQUINA SECA)  hm 1.0000 1.1429 130.00 14858
148.58
Partida 09.01 ADECUADA ORGANIZACION DE LOS BENEFICIARIOS
Rendimiento mes/DIA Mo EQ. Coslo unitario directo por : mes 1,900.00
Cddigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
Fecha : 23108/2016 05:01:22a.m.
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Presupuasto 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA
CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesio 10/08/2016
0101010008 CONCILIADOR - ORGANIZADOR - CAPACITADOR mes 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
Materiales

0204120005 MATERIAL DIDACTICO REQUERIDO alb 1.0000 400.00 400.00
400.00
Fecha : 23082016 05:01:22a.m.
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

Fresupuesta 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZAELE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA,
PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesio 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesio  10/08/2016
Partida (010303010504-1101001-01) TRACTOR DE ORUGAS DE 190.240 HP
Rendimienta ~ hmiDIA MO.8.00 EQ8.00 Casto unitario directo por : hm 433.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100060001  OFERADUR DE EQUIPO PESADO mn 1.0000 1.0000 1130 11.20
11.50
Materiales
0201040003 PETROLEC DIESSEL #2 gal 7.0000 14.50 101.50
101.50
Equipos
0301600020004  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP (MAQUINA SECA] nm 1.0000 1,0000 320.00 12000
320.00
Partida (010303010505-1101001-01) RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,10-12 fon
Rendimianto hm/DIA MO.B.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por : hm 204,00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
01010100060001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hn 1.0000 1.0000 1150 11.50
11.50
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gal 50000 1450 7250
72.50
Equipos
0301100009 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-133HP, 10-12 ton nm 1.0000 1.0000 120,00 120.00
(MAQUINA SECA)
120.00
Failida (010303010506-1101001-01) MOTONIVELADORA DE 125 HP
Rendimiento hm/DIA MO8.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por - hm 284.00
Cdadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010006001  OFERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 1.0000 1150 11.50
11.50
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gl 5.0000 14.50 7250
72.50
Equipos
0301100010 MOTONIVELADORA DE 125 HP (MAQLINA SECA) hm 1.0000 1.0000 20000 20000
200.00
Partida (010303010507-1101001-01) CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl
Rendimiento hmiDIA MO.8.00 EQ800 Costo unitario directo por : hm 205.98
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OFERARIO hn 1.0000 1.0000 a7 a73
9.73
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gal 2.5000 14.50 36.25
36.25
Equipos
0301100011 CAMION CISTERNA 4 X 2 [AGUA) 122 HP 1,500 gl (MACUINA SECA) hm 1.0000 1.0000 160,00 160.00
160.00
Fecha : 07/08/2016 08:20:5Ta.m.
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Presupuesio 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA,
PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS Fecha presupuesto  10/08/2016
Partida (010303010508-1101001-01) CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3
Rendimienio  hm/DIA 110.8.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por . hm 175.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Mano de Obra
0101040003 DPERARIO hh 10000 10000 a7 973
9.73
Materiales
201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gal 25000 1450 36.25
36.25
Equipos
0301100012 CAMION VOLQUETE 4 X 2.140-210 HP 6 m3 [MAQUINA SECA) nm 10000 1.0000 130,00 13000
130.00
Partida {010303010503-1101001-01) COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHA 4 HFP
Rendimiento hm/DIA MO.8.00 EC.8.00 Costo unitario directo por : hm 16.40
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0201030007000 GASOLINA B4 OGTANOS gal 0.2000 1430 290
290
Equipos
0301100013 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPG PLANCHA 4 HP hm 1.0000 1.0000 1330 1350
13.50
Partida (010303010510-1101001-01) MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3
Rendimiento hm/DIA MC.8.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por : hm 20.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Materiales
02010300010005  GASCLINA B4 OCTANOS gal 0.2000 1450 290
2.30
Equipos
0301290004 MEZCLADCRA DE CONCRETO DE 8-11p3 e 10000 1.0000 17.10 17.10
17.10
Partida (010303010511-1101001-01) VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
Rendimiento hm/DIA MD.B.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por - hm 15.00
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio S/. Parcial 8/,
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESSEL #2 gal 0.1300 1450 180
1.89
Equipos
3012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" i 1.0000 1.0000 12.11 1341
131
Partida (010303010512-1101001-01) CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP 2.5 yd3
Rendimiento hm/DIA MO.8.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por : hm 264.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0100100080001  OPERADOR DE EQUIFO PESADO hh 1.00C0 1.0000 1150 1150
11.50
Materiales
Fecha : 07/0912016 03:20:57a.m.

Autor. Bach. Santos Quispe Ccarita / Asesor. Ing. Juan Pablo Escobar Masias
307




1UAP

UNIVERSIDAD ALAS PERANAS

TESI

S:

CONSTRUCCION ViA CARROZABLE MANAHUARNUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO

810

Presupuesto 1101001

Subpresupuestc 001

Analisis de precios unitarios de subpartidas
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PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
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Fecha presupuesta  10/08/2016

0201040003 PETROLED DIESSEL #2

0301160004 CARGADOR SCGRE LLANTAS 12JHP 2.3 yd3

qal

50000 1450 7250
72.50

1.0000 18000 160,00
180.00

Fecha : 0792016 00:20:57a.m.
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Anexo N° 09: Relacion de Insumos requeridos
S0 Pagina 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE
MARANURA. PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto to1 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
Fecha 11/08/2016
Lugar 180904 CUSCO - LA CONVENCION - MARANURA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio Sl Parcial S1.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hih 1,344.2837 973 13,070.88
0101010004 OFICIAL hh 926.0536 8.50 7,87146
0101010005 PEON hh 10,016.4572 7.80 70,020.85
01010100080001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 642.5508 1150 7,380.44
0101010007 COCINERQ dia 283.1400 7.80 2233907
0101010008 CONCILIADOR - ORGANIZADOR - CAPACITADOR mes £.0000 1,500.00 0,000.00
118,604.60
MATERIALES
02010300010005  GASOLINA 84 OCTANOS gal 48,5356 14,50 70377
0201040003 PETROLED DIESSEL #2 gal 4,9715567 14,50 72,087 57
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 ka 33.7464 550 185.61
02040100020002  ALAMBRE NEGRO N° 08 ka 97,6712 550 537.19
02040300030005  ACERO CORRUGADO DE 1/2" kg 5905620 3.88 229138
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 123.1955 5.50 677.58
0204120002003  PLANTAS NATIVAS und 10,159.4775 150 15,239.22
0204120004 INSUMOS DE COCINA gib 9,900.0000 3zt 32,373.00
0204120005 MATERIAL DIDACTICO REQUERIDO alb 6.0000 400.00 240000
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 161.6494 75.00 12,123.71
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1,049.1550 30.00 3147465
0213030001 YESO ka 106.9675 6.00 641.81
0231040002 ESTACAS DE MADERA CORRIENTE p2 £3.2625 3.00 189.79
02311900010003  ROLLIZO DE EUCALIPTO §"x6m pza 30.0040 3500 1,050.14
0234080002 CALAMINA GALVANIZADA DE ZING 11 CANALES 1.80x0.9x0.4mm pin 136.5000 27.80 3,794.70
0238010005 LIJA PARA MADERA und 29100 6.00 17.46
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.9825 40.00 39.30
02450200010017  BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" X 1.2m pza 9.3483 435,00 4,066.51
02460700010004  PERNOS und 18.0000 3.00 54,00
0254010002 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 300.00 300.00
0255100007 MECHA NARANJA m 1,048.3550 0.80 838.68
0255100008 FULMINANTE und 1,000.7025 090 900.63
0255100009 DINAMITA ka 141.1350 1100 155249
02631200010003  POSTE KILOMETRICO und 50000 150,00 750,00
02671100040007  SENAL VERTICAL INFORMATIVA und 4.0000 350.00 140000
0290130022 AGUA m3 252247 1.00 2522
0291020003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 24694311 250 6,173.58
191,887.99
EQUIPOS
0301000011 TEODOLITO hm 1056614 1200 1,267.94
0301000020 JALONES DE 2m he 316.9845 150 475.48
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE ha 1211700 5.00 605,85
0301100009 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP, hm 617298 120.00 7,407 58
10-12 ton (MAOQLINA SECA)
0301100010 MOTONIVELADORA DE 125 HP (MAQUINA SECA) hm 86,6117 200,00 17,322.34
0301100011 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl (MAQUINA hm 61.7208 160.00 9B876.77
SECA)
0301100012 CAMION VOLQUETE 4 X 2,140-210 HP & m3 (MAQUINA SECA) hm 2842191 130.00 36,848 .48
0301100013 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 159.0150 13.50 2,146.71
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 21 kg hm 53.8120 20.00 1,076.24
03011400060004  COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 26.9148 130.00 3498.92
0301160004 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP 2.5 yd3 hm 25.9200 180.00 4,665.60
03011800020004  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP (MAQUINA SECA) hm 468.2989 320,00 149,855.65
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm Ba.6842 1311 1,087.10
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 83.6842 17.10 1431.00
03013600010002  MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO ast 1.0000 18,710.00 18,710.00
256,385.66
Fecha : 06/09/2016 11:40:43am.
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Pégina : 2
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE
MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
Fecha 01/08/2016
Lugar 080904 CUSCO - LA CONVENCION - MARANURA
SUBCONTRATOS
0400010002 SC LETRINAS PROVISIONALES DE HOYO SECO alb 2.0000 1,000.00 2,000.00
0400010003 5C HOYOS PARA BASURA glb 5.0000 200.00 1,000.00
0400010004 SC PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO(ROTURA DE und 21.0000 50.00 1,050.00
BRIQUETAS)
0400010005 SC PRUEBA PROCTOR MODIFICADO Y DENSIDAD DE CAMPO und 10.0000 200.00 2,000.00
0400010006 SC ANALISIS FISICO DE LOS AGREGADOS und 2.0000 450.00 900.00
0400010007 SC ANALISIS QUIMICO DE LOS AGREGADOS und 20000 700.00 1,400.00
0400010008 SC ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA und 4.0000 70,00 280.00
0400010009 SC DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETO und 2.0000 400.00 800.00
0400010010 SC TRANSPORTE DE MATERIAL qlb 47,598.0000 0.15 7,139.70
16,569.70
Total Sl 583,447.95
Fecha : 06/09/2016 11:40:43am.
INSUMOS REQUERIDAS DE SUB PARTIDAS
i Pagna : 1
Obra 1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUARUNCCA-ARANZAYOC, DISTRITO DE MARANURA,
PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
Fecha 10/08/2016
Lugar 080904 CUSCO - LA CONVENCION - MARANURA
Reporte subpartidas (Resumido)
Cédigo Partida Und Cantidad Precio SI. Parcial 5.
010303010504-1101001-01 TRACTOR DE ORUGAS DE 180-240 HP hm 453.2020 433.00 202,77347
010305010505-1101001-04 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,10-12 hm f1.7208 204.00 12,592.88
an
010303010506-11071001-01 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 85.6117 284.00 24,507.72
010303010507-1101001-01 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1 500 gl hm 61.7298 205.98 1271510
010303010508-1101001-04 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 112.7641 175.98 13,847.75
010303010500-1101001-01 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1500150 16.40 2,607.85
010303010510-1101001-01 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 63,6842 20.00 167368
010303010511-1101001-04 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 03,6842 15.00 1.255.26
010303010512-1101001-01 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP 2.5 yd3 hm 25.9200 264.00 6,342.88
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Anexo N° 10: Formula Polindbmicas

Fermula Polinémica

Pagina :

1101001 CONSTRUCCION VIA CARROZABLE MANAHUANUNCCA-ARANZAYOCG, DISTRITO DE
MARANURA, PROVINCIA LA CONVENCION-CUSCO

001 PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO-TESIS
10/08/2016

NUEVOS SOLES

080904 CUSCO - LA CONVENCION - MARANURA

K= 0.161*(Mr/Mo) + 0.053*(ADr | ADo) + 0.186*(PDr / PDo} + 0.082*(Cr / Ca) + 0.364"°(Mr / Mo) + 0.203%(Ir / lo)
'\!ommio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.161 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.053 92453 AD 01 ACEITE
7547 27 DETONANTE

3 0186 20.968 20 DOLAR

52588 FD 53 PETROLEQ DIESSEL
4 0DE2 100000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
5 0.364 100.000 M 48 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADD
6 0203 1000001 38 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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Anexo N° 11: Programacion de Obra
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