UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA 'Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE TECNOLOGIA MEDICA

AREA DE LABORATORIO CLINICO Y ANATOMIA PATOLOGICA

COMPARACION DEL COLORANTE DE MAIZ MORADO
(Zea mays L.) CON LA TINCION DE HEMATOXILINA DE
HARRIS, PARA NUCLEOS EN CORTES HISTOLOGICOS
DE PIEZAS ANATOMICAS EN EL SERVICIO DE
ANATOMIA PATOLOGICA DEL HOSPITAL HONORIO
DELGADO ESPINOZA, AREQUIPA. 2016.

Tania Luisa Apaza Maron

AREQUIPA - PERU

2016



UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE TECNOLOGIA MEDICA

AREA DE LABORATORIO CLINICO Y ANATOMIA PATOLOGICA

COMPARACION DEL COLORANTE DE MAIZ MORADO
(Zea mays L.) CON LA TINCION DE HEMATOXILINA DE
HARRIS, PARA NUCLEOS EN CORTES HISTOLOGICOS
DE PIEZAS ANATOMICAS EN EL SERVICIO DE
ANATOMIA PATOLOGICA DEL HOSPITAL HONORIO
DELGADO ESPINOZA, AREQUIPA. 2016.

Tania Luisa Apaza Maron

Tesis presentado a la Universidad Alas
Peruanas como requisito para la obtencion
del titulo de Licenciado en Tecnologia
Médica en el area de Laboratorio Clinico y
Anatomia Patoldgica.

Director Asesor de Tesis:
Lic. TM. Christian Felipe Rodriguez Zamora

AREQUIPA - PERU

2016



Se dedica este trabajo con gran amor a Dios quien
es la luz de mi camino y quien ha permitido que todos
estos suefios se hagan realidad; a mis padres que
hicieron todo en la vida para que pudiera cumplir una

meta mas en mi vida profesional.



Se agradece por su contribucion para el desarrollo de

esta tesis a:

A Dios por darme vida, salud y acercarme a él a través
del conocimiento y guiarme cada dia en cada una de

las cosas que realizo.

A mis Padres Leoncio Apaza e Hilda Maron por su
apoyo incondicional y gran esfuerzo para poder

culminar mis estudios

Al servicio de Anatomia Patolégica del Hospital
Regional Honorio Delgado en especial a la Lic. Amalia
Aguilar Riveros y la Lic. Luz Rommy Benavides
Peralta que en cada momento me brindaron su apoyo,

para poder desarrollar este trabajo de investigacion.

A la Universidad Alas Peruanas por brindarme la

oportunidad de crecer profesionalmente.



RESUMEN

Los resultados obtenidos durante la investigacion realizada en este trabajo de
tesis, han permitido comparar la coloracion de Maiz Morado (Antocianina) y
Hematoxilina de Harris, para tincion nuclear en cortes histolégicos de piezas

anatomicas en el area de Anatomia Patologica.

Siendo estudiados 100 tejidos de los siguientes 6rganos: estdbmago, piel,
prostata y apéndice de distintos pacientes del Hospital Regional Honorio
Delgado-Arequipa. Realizados los cortes histologicos, se seleccionaron 2
laminas por cada pieza anatdmica, lograndose dos grupos de 100 laminas
correspondientes a las 100 piezas anatémicas. Se procedié a la coloracion de
los dos grupos de laminas, en el primer grupo los cortes Histologicos se
procesaron con la coloracion de Hematoxilina-Eosina. El segundo grupo de

laminas de cortes histolégicos se colorearon con Maiz Morado- Eosina.

En los resultados el promedio total por lamina para la coloracién Maiz Morado-
Eosina fue de 7.08 y Hematoxilina- Eosina 7.99 teniendo en cuenta que la
calificacion maxima para cada lamina es de 8 puntos. La ventaja de esta
coloracién es considerar una alternativa mas para los procesos de tincién

nuclear, por su facil obtencién, disponibilidad y costo.

La opinion de los evaluadores concerniente a la utilidad diagnostica opinaron que
el 98% de las laminas coloreadas con Maiz Morado-Eosina resultaron aceptables

2% no aceptables y la coloracion Hematoxilina -Eosina el 100% aceptable.

Palabras clave: Maiz morado, Hematoxilina de Haurris.



SUMMARY

The results obtained during the research carried out in this thesis have allowed
to compare the coloration of Purple Maize (Anthocyanin) and Harris Hematoxylin
for nuclear staining in histological sections of anatomical pieces in the area of

Pathological Anatomy.

Being studied 100 tissues of the following organs: stomach, skin, prostate and
appendix of different patients of Regional Hospital Honorio Delgado-Arequipa.
After the histological sections, 2 sheets were selected for each anatomical piece,
obtaining two groups of 100 sheets corresponding to the 100 anatomical pieces.
The two groups of stains were stained, in the first group the Histological sections
were processed with the staining of Hematoxylin-Eosin. The second group of

histological sections were stained with Purple Maize-Eosin.

In the results the total average per leaf for the Purple-Eosin Corn color was 7.08
and Hematoxylin-Eosin 7.99 considering that the maximum score for each leaf is
8 points. The advantage of this coloring is to consider a further alternative for the

nuclear staining processes, for their easy obtaining, availability and cost.

The opinion of the evaluators concerning diagnostic utility was that 98% of the
stained sheets with Purple Maize-Eosin were acceptable 2% not acceptable and

the Hematoxylin-Eosin coloration was 100% acceptable.

Key words: Purple corn, Harris Haematoxylin.
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INTRUDUCCION

En la actualidad diversas instituciones, como los servicios de salud, laboratorios
particulares, especialmente el area de laboratorio clinico y Anatomia Patologica
emplean colorantes sintéticos y naturales para la tincion de diversos tejidos

humanos con la finalidad de diagnosticar diversas patologias (2,3).

Actualmente uno de los principales productores y exportadores mundiales de
maiz morado es Per(, seguido por Argentina, Bolivia, China, Brasil, México,
Francia, Yugoslavia, Rumania, Italia, Sudéafrica, Argentina y Chile, cuya materia
prima es utilizada generalmente para la produccion de colorantes sintéticos.
Aunque China tiene una produccion importante de maiz morado, este tiene
menor concentracion de pigmento que el peruano. Quienes vienen usando este
pigmento natural para la coloracion de diversos productos, asi como también en
el uso para combatir el sobrepeso, la diabetes y por sus efectos antioxidantes.
De manera que es importante valorar los potenciales de este producto Peruano

a traves del uso para coloraciones histolégicas (2, 3, 4, 5).
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CAPITULO |

1.-MARCO TEORICO

1.1. Problema de Investigacion:

1.1.1. Descripcion de la Realidad Problemaética:

En las instituciones publicas y laboratorios particulares en el area de Anatomia
Patoldgica las coloraciones naturales y sintéticas son ampliamente utilizadas
para poder facilitar la visualizacion de los componentes de tejidos.
La hematoxilina es un colorante nuclear, tifie los nucleos celulares de color azul
violeta a negro. Con gran frecuencia se utiliza en combinacion con eosina en la
coloracibn Hematoxilina y eosina, una de las coloraciones mas comunes
utilizadas en histologia ya que nos permite distinguir detalles morfolégicos de

células y tejidos.

En la actualidad uno de los principales productores y exportadores mundiales de
maiz morado es Per(, seguido por Argentina, Bolivia, China, Brasil, México,
Francia, Yugoslavia, Rumania, Italia, Sudafrica, Argentina y Chile, cuya materia
prima es utilizada generalmente para la produccion de colorantes sintéticos (3).
Aungue China tiene una produccion importante de maiz morado, este tiene
menor concentracion de pigmento que el peruano. En cuanto a colorantes de
maiz morado; Venezuela también lo produce, los precios son similares, la
cantidad es determinante, sobre todo cuando se emplea como insumo de

industria alimentaria (3).
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En este presente trabajo, se dirige a comparar el empleo del colorante de maiz
morado para nucleos en cortes histolégicos, con este trabajo procuraremos dar
una alternativa de coloracion nuclear con una tincion natural por su facil

obtencion, disponibilidad y costo del producto.

1.1.2. Formulacién del Problema:

A. Problema principal

¢Como resulta la comparacion del colorante del Maiz morado (Zea mays L.)y
la tincién de Hematoxilina de Harris para nlcleos en cortes histologicos de piezas
anatomicas, en el servicio de Anatomia Patoldgica del Hospital Honorio Delgado

Espinoza, Arequipa. 2016?

B. Problemas secundarios

¢ Como sera la tincion del nucleo con el colorante de maiz morado (Zea mays L.)
en cortes histolégicos de piezas anatomicas en el servicio de Anatomia

Patolégica del Hospital Honorio Delgado Espinoza?

¢, Como sera la coloracion del nacleo con la Tincion Hematoxilina Harris en
cortes histolégicos de piezas anatdmicas en el servicio de Anatomia Patolégica

del Hospital Honorio Delgado Espinoza?

¢ Existira diferencia entre el colorante de maiz morado (Zea mays L.) y la tincién
de Hematoxilina de Harris para nucleos en cortes Histologicos de piezas
Anatomicas en el servicio de Anatomia Patolégica del Hospital Honorio Delgado

Espinoza?
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1.1.3. Horizonte de la Investigacion:

a) Campo: Ciencias de la Salud

b) Area: Tecnologia Medica

c) Linea: Anatomia Patologica

d) Tema: Tincion nuclear

e) Tema Especifico: Tincién nuclear con el colorante de maiz morado (Zea

mays L.) y Hematoxilina de Harris.

1.1.4. Justificacion:

En la actualidad en diversas instituciones, como los servicios de salud,
especialmente en el area de laboratorio clinico y anatomia patolégica emplean
colorantes sintéticos y naturales para poner en manifiesto las diferentes
estructuras que integran una seccién histoldgica en diversos tejidos humanos

con la finalidad de diagnosticar diversas patologias.

Algunos colorantes naturales son utilizados en la industria alimentaria, textil y de
los cosméticos, se ha observado que el maiz morado posee propiedades
tintoriales basicas semejantes a la Hematoxilina y que este ultimo es usado en
la tincién de nucleos celulares para luego contrastar el citoplasma con la eosina;
motivo por el cual el Maiz morado podra ser utilizado en la tincién nuclear de

células presentes en un corte histologico.

Los colorantes naturales presentan demanda considerable en la industria
alimentaria, cosmética y farmacéutica para reemplazar a los colorantes

sintéticos, debido a su naturaleza quimica, inocuidad y funcionalidad. Entre estos
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colorantes naturales se encuentran las antocianinas que se distribuyen
ampliamente en el Maiz Morado.

Respecto de la cantidad de antocianina que presenta el maiz, la mayor
concentracion de antocianina no se encuentra en el grano (parte comestible),

sino en la coronta, parte del maiz no comestible.

Una de las ventajas de este proceso de coloracion radica principalmente en
considerar una alternativa mas para los procesos de tincién nuclear, como
también el significativo precio del insumo y su facil obtencion y disponibilidad,
por lo que en este estudio se evaluara la aplicacion del colorante del Maiz
morado para su uso en la tincidn nuclear de cortes histolégicos de manera que

sea (til para el diagnostico anatomo-patoldgico.

1.2. Objetivos:

1.2.1. Objetivo general:
» Comparar la coloracién nuclear de Maiz morado (Zea mays L.) con la
tincién de Hematoxilina de Harris para nucleos en cortes histologicos de
piezas anatomicas, en el servicio de Anatomia Patolégica del Hospital

Honorio Delgado Espinoza, Arequipa. 2016.

1.2.2. Objetivos Especificos
» Evaluar la tincion del nucleo con el colorante de maiz morado (Zea mays
L.) en cortes Histolégicos de piezas Anatémicas
» Evaluar la coloracion del nucleo con la Tincion Hematoxilina Harris en

cortes Histologicos de piezas Anatdmicas.
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» Analizar la diferencia entre el colorante de maiz morado (Zea mays L.) y

la tincibn de Hematoxilina de Harris para nucleos en cortes histolégicos

de piezas Anatomicas.

1.3. Variables y Definicion Operacional:

1.3.1. Identificacién de Variables

A. Variable Independiente: Colorante de Maiz morado

B. Variable Dependiente: Hematoxilina de Harris

1.3.2. Operacionalizacion de Variables

VARIABLES | INDICADOR SUD INDICADOR PROCEDIMIENTO | INSTRUMENTO
Procedimiento
Técnica Tiempo
Colorante de
Maiz Color Proceso Ficha de
Morado Tincién nuclear Histoldgico Evaluacion
Andlisis Tincién Borde Nuclear
Patoldgico Diferenciacion Nucleo Citoplasma
Tincién de la Cromatina
Procedimiento
Técnica Tiempo
Color Proceso Ficha de
Hematoxilina
de Tincion nuclear Histolégico Evaluacion
Harris Andlisis Tincién Borde Nuclear
Patoldgico Diferenciacion Nucleo Citoplasma

Tinciéon de la Cromatina
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1.4. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS:

1.4.1. Antecedentes internacionales

Quifiones Roberto, Coy Barrera Ericsson. Composicibn de antocianinas
monoméricas de cinco fenotipos de maiz coloreado (zea mays |.) De la regién
central colombiana. Colombia; 2015. Resultados: Como criterios de
caracterizacion quimica con fines de diferenciacion, los extractos metandlicos sin
fraccionar fueron sometidos a cuantificacion de antocianinas totales por el
meétodo de pH-diferencial y capacidad captadora de radicales DPPH(Lee et al,
2015) El fenotipo purpura (FtZm-3) mostré los valores mas altos de contenidos
de antocianinas totales, mientras que el grano rojo (FtZm-1) fue el que exhibié la
mayor capacidad de captura de radicales DPPH. Esto concuerda con lo descrito
en trabajos previos, donde se ha observado que el contenido de antocianinas en
variedades moradas es mayor que en aquellas de color rojo. No obstante, el
fenotipo rojo (cultivado en el presente trabajo) mostré una capacidad captadora
de radicales significativamente mas alta (p <0.05) que el fenotipo purpura. Esto
se debe a la presencia de otros componentes fendélicos que estaran aportando a
esta capacidad Los fenotipos de color intenso (FtZm-1 y FtZm-3) mostraron
valores significativamente mas altos (p <0.05) que aquellos fenotipos de
coloracién parcial (FtZm-2, FtZm-4 y FtZm-5). Asi mismo, los granos de
coloracién parcial morada (FtZm-4 y FtZm-5), mostraron un comportamiento
particular, pues sus contenidos de antocianinas fueron significativamente
diferentes (p <0.05). Esto se debe a que el grano de tipo punteado (FtZm-5)
presenta pigmentacion también en el endospermo, a diferencia del jaspeado
(FtZm-5) que solo lo presenta en el pericarpio. Conclusiones: Los maices de

color homogéneo fueron aquellos con mejores valores cuantitativos, lo cual es
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correlacionable con su pigmentacion. Asi mismo, el protocolo utilizado para el
fraccionamiento de los extractos permitio obtener perfiles antocianicos definidos,
razonablemente depurados y diferenciables estadisticamente, por lo que podrian
tomarse como huellas digitales para propositos de futuras evaluaciones de
calidad. Esta depuracion sirvio ademas de base para el aislamiento de cuatro
antocianinas conocidas como base de confirmacion de la identificacion de los
compuestos. Por lo tanto, el protocolo aqui presentado podra ser utilizado en
futuros estudios de caracterizacion de variedades nativas adicionales, las cuales
requieren den pronta divulgacion con miras a su proteccion en planes de

conservacion de germoplasma. (4)

1.4.2. Antecedente Nacional:

Ronceros Gerardo, Ramos Willy, Arroyo Jorge, Galarza Carlos, |.Ericsson,
Guitierrez Alex, Loayza Ortega, La Rosa Cristian Cucho Carolina, Palma Luis.
Estudio comparativo del maiz morado (Zea mays L.) y simvastatina en la
reduccion de lipidos séricos de pacientes diabéticos normotensos con
dislipidemia. Pert; 2012 Resultados: Se observd que en ambos grupos se
produjo reduccién en los valores séricos de colesterol total, colesterol LDL,
triglicéridos y glucosa en ayunas; asimismo, aumento de los niveles séricos de
colesterol HDL. Al compararse los resultados basales y postratamiento para maiz
morado, se encontrd reduccion significativa de los valores de triglicéridos y
aumento significativo del colesterol HDL. Para el grupo tratado con simvastatina,
hubo reduccion estadisticamente significativa del colesterol total, colesterol LDL,
triglicéridos y aumento estadisticamente significativo del colesterol HDL, en

comparacion con los valores basales. El maiz morado mostro optimizar el control
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de la glucosa, efecto muy superior y estadisticamente significativo en
comparacion con la simvastatina. Se encontré diferencia estadisticamente
significativa para los valores postratamiento de colesterol total, colesterol LDL,
colesterol HDL vy triglicéridos a favor del grupo que recibié simvastatina en
comparacion con el que recibi6 maiz morado. Conclusiones: A la dosis
estudiada, el maiz morado mostré ser eficaz para reducirlos niveles de
triglicéridos, aumentar el colesterol HDL y optimizar el control de la glucosa en
pacientes diabéticos no hipertensos. Simvastatina fue mas eficaz que el maiz
morado en el tratamiento de la dislipidemia, sin efectos importantes sobre la
glicemia (5).

Stancivc Stancivc Viorica, Tefido de fibras sinteticas utilizando colorante
extraido de maiz morado (zea mays l.).Conclusiones: El tefiido de fibras
sintéticas con el colorante extraido de las corontas de maiz morado ha
presentado limitaciones con respecto a las solideces a la intemperie. Las
solideces al frote tanto humedo como seco han sido buenos (el valor asignado
es de 4), pero a la intemperie, podemos decir que solamente en el caso de las
telas de nylon pre mordentadas con alumbre o sulfato clprico han presentado
buena solidez. En el caso de las fibras de poliéster no se pudo lograr un buen
tefiido, mientras que para la lana acrilica se obtuvo un tefido inferior, pero con
una solidez regular al frote. Las telas de nylon mezcladas con celulosa han
presentado mejor solidez al frote pero no a la intemperie.

1.4.3. Antecedentes locales

No se encontraron
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1.5. BASE TEORICA:

1.5.1. Coloracion o Tincion

El procedimiento de coloracion o tincion consiste en que una estructura celular o
tisular adquiere especificamente un color bajo la accidbn de una sustancia
colorante. Se considera que una estructura se ha coloreado o tefiido cuando al
ser lavada con el liquido que disuelve al colorante, no se decolora. El
proporcionar color a las estructuras que constituyen un tejido o un érgano se
hace con la finalidad de distinguirlas entre si y facilitar su observacion. Se
denomina sustancia colorante a aquella que puede transferir su color a otro

cuerpo (6,7).

1.5.1.1. Teorias de la coloracioén

A. Teoria fisica. Considera que la coloracién es un proceso fisico de
adsorcion, asi, las particulas de las sustancias colorantes disueltas penetran en
los espacios intra e intercelulares en los que se mantienen adheridas en razon
de la cohesién molecular. Por ejemplo, la coloracién de las grasas o lipidos es
una tincién por adsorcion; los Sudanes Ill o IV tifien las grasas por la facilidad

gue tienen para disolverse en ellas (6,8).

B. Teoria quimica. El colorante se une a la sustancia coloreable
combinandose con ella intimamente debido a la presencia de agrupaciones
moleculares acidas o basicas en los componentes celulares o tisulares que se
unen respectivamente a los cromogenos basicos y acidos de los colorantes,
formando sales insolubles. Una prueba de ello es el hecho de la casi

imposibilidad de separar completamente el colorante de los componentes en
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donde ejercié su accion de tincibn aun empleando sus liquidos solventes. El
enlace iénico o electrostatico ocurre cuando el colorante y la sustancia que se
va a tefiir, desarrollan diferentes cargas eléctricas y entonces se atraen una a la
otra, por ejemplo, el citoplasma se colorea porque las proteinas citoplasmaticas

poseen carga eléctrica ( +) y las particulas del colorante tienen carga eléctrica

(-) (6.8).
1.5.2. Clasificacion de los colorantes
1.5.2.1 En funcidn de su origen se distinguen dos tipos de colorantes
A. Colorantes naturales
A.l. Animales

Como el carmin, que se extrae de la cochinilla, artrépodo parasito de los tallos
del nopal (tuna). El carmin (de color rojo intenso) es uno de los colorantes
naturales mas empleado en la industria alimentaria y cosmética. En técnica
histoldgica se utiliza el carmin de Best para demostrar glucégeno, el carmin de
Mayer para demostrar mucina; las células fagociticas se evidencian con el

carmin de litio (colorante vital) (2, 6, 9).

A.2. Vegetales

Como la hematoxilina, obtenida de la corteza de un arbol, el “palo de campeche”
(Haematoxilum campechanum), la safranina que se extrae de una liliacea

(pistilos de la flor de azafran) o la orceina que se obtiene de un liquen (2, 6, 11).

B. Colorantes artificiales o sintéticos.

Son productos derivados de la destilacion de la hulla o carbon. Genéricamente
se les conoce como colorantes derivados de la anilina. Los colorantes artificiales
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son sales. Son compuestos organicos formados por las modificaciones que
experimenta el anillo bencénico cuando se reemplazan dos atomos de hidrogeno
por un atomo de oxigeno o0 con otro &tomo o por un grupo quimico que tenga
enlaces de doble valencia en vez de uno, dando como resultado un compuesto
coloreado. La anilina es incolora, pero las modificaciones quimicas producidas
en el anillo bencénico le confieren, a los compuestos nuevos, un color

determinado. Los colorantes artificiales y sintéticos se clasifican en:
B.1. Acidos

Son sales cuya parte basica es incolora y el componente &cido posee color. Asi,
en el colorante eosina o eosinato de sodio, la propiedad colorante se debe al
acido eosinico y no a la base, el sodio. Los colorantes acidos tienen carga
eléctrica negativa, por lo tanto la designacion correcta es la de colorantes
aniénicos. También se les conoce como colorantes citoplasmaticos, pues tifien
al grupo quimico, cargado eléctricamente, localizado en un extremo de la cadena
de aminoacidos que integran las proteinas citoplasmaticas. Las sustancias que
atraen eléctricamente a los colorantes acidos se denominan “aciddfilas” y
quimicamente estan constituidas por componentes basicos o alcalinos.
Ejemplos: la eosina, el amarillo de metanilo, la fucsina &cida, el &cido picrico, el

verde rapido, el naranja G, la safranina, el azul de anilina, etc (6,8,11).
B.2. Basicos

Son sales que poseen la base coloreada e incolora la porcién &cida; por ejempilo,
el azul de metileno o clorhidrato de azul de metileno, debe su propiedad colorante

a la base azul de metileno y no al acido clorhidrico que es incoloro.
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Poseen una carga eléctrica positiva, por lo tanto son colorantes cationicos. Se
les denomina también colorantes nucleares, pues tienen afinidad por los acidos
nucleicos (ADN y ARN). Las sustancias tefiidas por los colorantes basicos se
denominan “basdfilas” y estan constituidas por componentes acidos. Ejemplos:
la hematoxilina, el rojo nuclear, el azul de metileno, la tionina, el azul de toluidina,

la fucsina basica (6,8,11,13).
B.3. Neutros

Son sales en las que tanto la parte basica como la parte acida proporcionan
color. Por ejemplo el eosinato de azul de metileno o el eosinato de azur de
metileno. Estos colorantes tienen la propiedad de tefiir de manera simultanea, a
los componentes nucleares y a los citoplasmaticos, inclusive pueden
proporcionar colores distintos (metacromasia) a determinados componentes
citoplasmaticos como las granulaciones especificas de los granulocitos (cierto
tipo de leucocitos). Forman parte de las formulas colorantes para frotis de sangre

como los colorantes de Wright, May Grunwald, Giemsa, Leischman, etc (6,8).

B.4. Indiferentes.

No forman sales. Son compuestos no ionicos incapaces de la disociacion
electrolitica. Son insolubles en agua pero solubles en solventes organicos como
el alcohol y también en las grasas o lipidos y, aunque ellos poseen color, en
realidad estrictamente hablando no son colorantes. Basandose en que son

solubles en las grasas, estas sustancias se utilizan para demostrar la presencia
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de ellas en células y tejidos, pues tifien selectivamente a los lipidos. Los ejemplos

son: El sudan negro, el sudan lll y el sudan IV, El rojo oleoso (6,8,11).

1.5.3. Clasificacion de las coloraciones.

1.5.3.1. Coloracion directa o sustantiva.
Se denomina asi a la tincion que se ejerce sobre células y tejidos cuando éstos
se ponen en contacto con la solucién colorante, el resultado indica una verdadera
afinidad entre el tejido y el colorante. Ejemplo: la tincion de los ndcleos por el
azul de metileno (6,11).

1.5.3.2. Coloracion indirecta o adjetiva.
Para que lleve a efecto la coloracion es indispensable recurrir al empleo de
sustancias intermediarias que faciliten la adhesién del colorante en las
estructuras tisulares. La sustancia intermediaria que se utiliza se denomina
“‘mordiente”. El mordiente se aplica antes de la utilizacion de la solucion colorante
o puede formar parte de ella. La combinacion que se efectda entre el mordiente
y el colorante se denomina “laca”. La mayoria de las soluciones colorantes de
hematoxilina requieren de un mordiente para que aquella proporcione color

(6,8,11).

1.5.3.3. Coloracion progresiva.

Se refiere a la marcha misma de la coloracién. Los tejidos se ponen en contacto
con la solucién colorante para que, conforme transcurre el tiempo de coloracioén,
el tejido, de manera progresiva, alcance la intensidad de tincion deseada; en ese
momento se detiene la coloracion mediante lavado y la eliminacién del colorante

sobrante (6,11,13).
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1.5.3.4. Coloracion regresiva.
En este caso los tejidos se sobrecolorean con el colorante para someterlos
después a la accion de una sustancia denominada diferenciador, éste extrae
parte del colorante y, mediante la observacion al microscopio, se detiene el
proceso de diferenciacion cuando los componentes alcanzan la tincion deseada
(6,11).

1.5.3.5. Coloracion simple.
Es el procedimiento en el que se utiliza un solo colorante para tefiir algun

componente celular o tisular. Por ejemplo, tefiir los nucleos con tionina (6,11).

1.5.3.6. Coloraciéon compuesta o combinada.

Consiste en la aplicacion, a una muestra de tejido u 6rgano, de varios colorantes
con la finalidad de destacar, mediante colores diferentes, estructuras especificas
qgue forman parte de ella. Puede ser:

A. Simultanea
Cuando en una misma solucién de coloracién se mezclan varios colorantes. En
este caso los tejidos reciben la tincibn en un solo evento, Ejemplos: las
soluciones colorantes de algunos tricromicos como el de Van Gieson (fucsina
acida y acido picrico) o el de Mallory (azul de anilina y naranja G) o el de Shorr

(verde brillante, fucsina acida y naranja G) (6).

A. Sucesiva
Consiste en aplicar a los tejidos soluciones sucesivas de varios colorantes, con
la finalidad que ciertos componentes se tiflan con algunos de ellos. El ejemplo

mas demostrativo es la coloracion de hematoxilina. eosina, en ella los nucleos
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se tifien con la hematoxilina y después la eosina se encarga de colorear al

citoplasma (6).

1.5.3.7. Coloracion ortocromatica.
Es la accidn de tincidon que ejerce un colorante al colorear una determinada
estructura con su propio color. La gran mayoria de los colorantes producen
coloraciéon ortocromatica (6).

1.5.3.8. Coloracion metacromética.
Es la tincion en la cual, un colorante ademas de ceder su propio color a una
estructura celular o tisular también tifie de color distinto a otras estructuras. La
tionina y el azul de toluidina colorean de azul a los nucleos y a otras estructuras
basdfilas pero, al mismo tiempo, ciertos componentes tisulares como la mucina,
la matriz cartilaginosa o el acido hialurénico se tifien de violeta o rosado (6,11).

1.5.3.9. Coloracion pancromatica.
Es producida por la actividad tintorial de los colorantes neutros. En este caso, las
porciones basicas y acidas ejercen su accion de tincidn pero, ademas ciertos
componentes celulares se tifien de colores diferentes a los originales adquiriendo

tonalidades que resultan de la mezcla de ellos (6).

El ejemplo mas evidente de esta coloracion se produce cuando se tifien frotis de
sangre. La utilizacion de las soluciones colorantes de Wright, May Grinwald,
Giemsa o Leischman hace que las plaquetas y los leucocitos (granulocitos y
mononucleares) muestren granulaciones especificas e inespecificas facilmente

diferenciables por esta capacidad pancromatica del colorante.
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1.5.4. Hematoxilina

La hematoxilina es un colorante natural que se extrae del corazén o duramen del
arbol Hematoxylon campechianum. Este arbol se encontro, por primera vez, en
la region de Campeche en México, cuyos habitantes conocian bien sus
propiedades colorantes. En la actualidad existen plantaciones comerciales,
sobre todo en Jamaica. Cuando tienen unos 10 afios los arboles se cortan, se
quita la corteza y la madera alburente y el corazén se exporta en palos de
alrededor de un metro, estos se cortan en pequefios trozos para la extraccion y
el colorante obtenido se utiliza no solo para microscopia sino también para tefir
la seda y la lana. De hecho durante muchos afios la Unica aplicacion de la
sustancia fue la industria textil, hasta que Waldeyer estableci6é firmemente su
lugar en la histologia en 1862 (6, 7, 10).

El extracto natural que se obtiene del arbol no es un colorante activo; primero
debe ser oxidado para dar Hemateina. En este proceso de transformacién
oxidativa en hemateina el hematoxilén pierde dos &tomos de hidrégeno, y uno
de sus elementos se vuelve quinona, en solucién alcohdlica o acuosa, la
oxidacion espontanea es muy lenta, y puede requerir hasta un afio. Este proceso
de oxidacion se llama maduracién y se puede lograr casi instantdneamente con
oxidantes quimicos como el oxido de mercurio, el yodato de sodio, el
permanganato de potasio, el peroxido de hidrogeno y el hipoclorito de calcio.
Durante el proceso oxidativo se forman compuestos distintos de la hemateina,
algunos también tienen propiedades colorantes, pero la hemateina es el principal
ingrediente activo. Debe entenderse que un colorante de hematoxilina maduro
es una mezcla de hematoxilina, hemateina, productos de oxidacion activa de la

hemateina y hematoxilon y productos de ultra oxidacion inactivos. La oxidacion
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demasiado prolongada da lugar a compuestos casi todos incoloros y sin utilidad

(7.9.10).

1.5.4.1. Coloracion Hematoxilina —Eosina

La coloracion de hematoxilina - eosina se considera como la técnica de tincion
de uso mas frecuente en el estudio de células y tejidos, a través del microscopio.
Consiste en la tincion de:

a) los ndcleos mediante una hematoxilina, previamente oxidada y transformada
en hemateina a la que se le afiade una sustancia mordiente para formar una laca
(para tal fin se usan sales metalicas de aluminio, plomo o fierro). Los nucleos se
colorean de azul, azul morado, violeta, pardo oscuro o negro, dependiendo de

los agentes oxidantes y mordientes que se utilizaron.

b) el citoplasma y material extracelular utilizando la eosina que les confiere

diversos grados de color rosado.

El procedimiento de coloracion de H & E es el siguiente:

1. Desparafinar los cortes en
- xilol 3 minutos
- xilol 3 minutos

2. Hidratar los cortes en banos decrecientes de alcohol

- alcohol absoluto (100°) 3 minutos

- alcohol absoluto (100°) 3 minutos
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- alcohol de 95° 3 minutos

- alcohol de 95° 3 minutos
- alcohol de 70° 3 minutos
- agua corriente 5 minutos

3. Colorear con la soluciéon de hematoxilina. En este paso es conveniente
respetar el tiempo de coloracién que recomienda cada tipo de solucion de
hematoxilina. Dependiendo de la formula de preparacion el tiempo puede variar
de 5 a 20 minutos. La hematoxilina de uso mas frecuente es la hematoxilina
aluminica de Harris -3 a 5 minutos
4. Lavado en agua destilada (2 bafios)-un minuto cada uno.
5. Diferenciar, para eliminar el exceso de colorante, se emplea el alcohol acido,
hasta que los nucleos y los componentes basdfilos de las células sean los Unicos
gue permanezcan tefiidos
- lavar en agua corriente 2 minutos
6. Virar al color azul, empleando soluciones de:

= Sustancias alcalinas como agua amoniacal

» Solucion de bicarbonato de sodio al 2%

=  Carbonato de litio al 1%.

- lavar en agua corriente 5 minutos
- lavar en agua destilada (2 bafios ) 1 minuto c/u.
7.- Colorear: Eosina durante 3 a5 min.

8.- Deshidratar: en bafios crecientes de alcohol.

- Alcohol de 75° 1min.

- Alcohol de 95° 1min.
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- Alcohol de 95° 1min.

- Alcohol de 100° 1min.

- Alcohol de 100° 2min.
9.-En estas condiciones los tejidos estan preparados para realizar en ellos el
montaje con balsamo de Canada.

1.5.5. Maiz Morado

La mazorca o panoja del maiz morado estéa constituida por granos y marlo o
coronta, en una proporcion promedio en masa de 80% de granos y 20% de
marlo. La principal utilidad del maiz morado se debe a su propiedad colorante o
tintérea, cuyo poder o capacidad de coloracion se encuentra mayoritariamente
concentrada en el marlo. Quimicamente, la materia colorante del maiz morado
es la antocianina, que son glucésidos que se encuentran constituyendo el
principio colorante responsable de los colores rojo, violeta, azul y purpura que
aparecen en las flores, frutos, hojas y otros tejidos de las plantas. En el caso del
maiz morado la coloracién purpura o morada se encuentra en el marlo y en el

pericarpio de los granos (17).

1.5.5.1. Clasificacion Botanica del Maiz Morado

Familia: Graminese

Tribu: Tripsaceae maydeae

GENERO: Zea

ESPECIE: Zea mays
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El cultivo del maiz morado peruano tiene mayor nutritivo que los demas, pues
los pisos ecologicos y el clima proporcionan una calidad superior. Nuestra
ubicacion geografica es privilegiada con el resto de paises productores como
México, Chile, Bolivia, Ecuador y otros. Poseemos una especie de monopolio
temporal porque los demas paises tardaran en superar nuestro producto de
forma natural y organica. EI maiz morado contiene un alto indice de
concentracion de antocianina. Este pigmento vegetal favorece la regulacion
sanguinea por lo que ayuda a controlar o prevenir enfermedades

cardiovasculares, el envejecimiento de la piel y la obesidad (3).

1.5.5.2. Composicion Quimica

Los componentes quimicos en el maiz morado son: Acido salicilico, grasas,
resinas, saponinas, sales de potasio y sodio, azufre y fosforo, y sus compuestos
fendlicos (18).

La mazorca (tusa y grano) esta constituida en un 85% por grano y 15% por
coronta (tusa). Este fruto contiene el pigmento denominado antocianina, que se
encuentra en mayor cantidad en la coronta y, en menor proporcion, en el
pericarpio (cascara) del grano, siendo uno de los principales alimentos en la dieta
peruana, utilizado frecuentemente en la preparacion de bebidas como la chicha
morada y postres como la mazamorra morada (18).

Recientes investigaciones informan sobre la existencia de cianidina 3 - glucésido
en el grano del maiz morado, como la principal antocianina (flavonoide)
contenida en este fruto. Otras antocianinas identificadas fueron cianidina 3-(6"-
malonil glucésido) y peonidina 3-glucosido. La cianidina 3-glucésido, una

importante antocianina presente en el maiz morado, suprime el 7,12-
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dimethilbenzo antraceno, el cual induce a la carcinogénesis mamaria, lo que
indica que el color de maiz morado puede ser un agente guimioterapéutico
prometedor (18).
Procedimiento de la coloracion de Maiz Morado- Eosina.
1.-Desparafinar: los cortes en:

-xilol 3 min.

-xilol 3 min.

2.- Hidratar: los cortes en banos decrecientes en bafos de alcohol

-Alcohol absoluto (100°) 3min.
-Alcohol absoluto (100°) 3min.
-Alcohol de 95° 3min.
- Alcohol de 95° 3min.
-Alcohol de 75° 3min.
- Agua Corriente 5min.

3.- Colorear: con el colorante de Maiz Morado 10 min. El tiempo fue obtenido
tras diversas pruebas y observaciones.
4.- Diferenciar: para eliminar el exceso de colorante lavar con agua de cafio 2
veces 2min. c/u.
5.- Colorear: con el colorante de Eosina 3 a5min.
6.- Virar al color morado, empleando soluciones de:
= Sustancias alcalinas como agua amoniacal
» Solucion de bicarbonato de sodio al 2%
= Carbonato de litio al 1%.
7.- Deshidratar: en bafos crecientes de alcohol

- Alcohol de 75° 1min.
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- Alcohol de 90° Imin.

- Alcohol de 90° Imin.
- Alcohol de 100° Imin.
- Alcohol de 100° 2min.

8.- Montar: en estas condiciones los tejidos estan preparados para realizar en

ellos el montaje con balsamo de Canada.

1.6. Conceptos Basicos

Célula: Una célula es la unidad anatomica y funcional de todo ser vivo que tiene
la funcion de auto conservacion y auto reproduccién, por lo que se la considera la
minima expresion de vida de todo ser vivo. Cada célula de tu cuerpo se hizo a
partir de una célula ya existente. El ser vivo mas simple esta formado por una
sola célula, por ejemplo las bacterias. Estos seres vivos se llaman Unicelulares.
Los seres vivos que estan formados por mas de una célula se llaman
Pluricelulares. Todos los seres vivos, grandes o pequefios, vegetales o animales,
se componen de células.

Antocianina: son pigmentos hidrosolubles que se hallan en las vacuolas de
las células vegetales y que otorgan el color rojo, purpura o azul a las hojas, flores
y frutos. Desde el punto de vista quimico, las antocianinas pertenecen al grupo
de los flavonoides y son glucosidos de las antocianidinas, es decir, estan
constituidas por una molécula de antocianidina, que es la aglicona, a la que se
le une un azucar por medio de un enlace glucosidico.

Colorante: Pigmento, tinte o sustancia utilizada para proporcionar color a

objetos y tejidos microscopico con el fin de facilitar su estudio e identificacion.
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Compuestos fendlicos: Los fenoles o compuestos fendlicos constituyen uno de
los grandes grupos de micronutrientes presentes en el reino vegetal, siendo parte
importante tanto de la dieta humana como animal. Se trata de sustancias
quimicas considerados metabolitos secundarios de las plantas con diferentes
estructuras quimicas y actividad, englobando méas de 8.000 compuestos
distintos. Los fenoles o compuestos fendlicos se oxidan con mucha facilidad
experimentando la oxidacibn mucho antes que otras sustancias también muy
oxidables. Esto les confiere una cualidad especialmente antioxidante a fin de
contrarrestar la oxidacion producida por radicales libres, productos quimicos, la
luz, etc. por todo esto, la implicacion de los compuestos fendlicos las defensas
de las plantas es primordial. Algunos fenoles juegan también un papel

fundamental en la tolerancia del estrés.

Colorantes sintéticos: Los Colorantes Sintéticos son colorantes organicos
obtenidos por sintesis quimica. Los colorantes sintéticos actualmente permitidos
por la legislacién alimentaria son todos ellos productos solubles en agua. Se
presentan en su forma pura en forma de polvo y para colorear se disuelven
previamente o se dispersa el polvo en el producto. Cubren toda la gama de
colores ya que se pueden mezclar entre ellos para obtener los distintos tonos.

Colorantes naturales: Se denominan colorantes o tintes naturales a aquellas
sustancias coloreadas extraidas de plantas y animales aptas para la tintura o
coloracién de las fibras textiles. Y no solo de textiles, ya que adn antes de la
existencia de ellos fueron una herramienta de expresion artistica. Como resulta
facil imaginar, fueron las sustancias pioneras en la coloracién de las primeras

piezas de construccion textil.
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Cohesion molecular: Las fuerzas de cohesion son las fuerzas que atraen y
mantienen unidas las moléculas. Es la accion o la propiedad de las moléculas,
de cdmo se pegan entre si, siendo fuerzas de caracter atractivo.

Liquidos solventes: Un Solvente es la sustancia que forma parte en
mayor cantidad de una solucion. La solucion es compuesta por la combinacion
y tratamiento de un soluto (en menor cantidad, por lo general solido o liquido
pero con mayor concentracion) y un solvente (liquido con propiedades propicias
para que ese soluto se disuelva correctamente). El soluto universal es el agua,
por su neutralidad en el proceso y su facil adaptacion a la transformacién de
nuevas moléculas de otros elementos.

Enlace idnico: un enlace i6nico o electrovalente es la union de atomos que
resulta de la presencia de atraccion electrostatica entre los iones de distinto
signo, es decir, uno fuertemente electropositivo (baja energia de ionizacion) y
otro fuertemente electronegativo (alta afinidad electrénica). Eso se da cuando en
el enlace, uno de los atomos capta electrones del otro. La atraccion electrostatica
entre los iones de carga opuesta causa que se unan y formen un compuesto
guimico simple, aqui no se fusionan; sino que uno day otro recibe.
Destilacidn: es el proceso de separar las distintas sustancias que componen
una mezcla liquida mediante vaporizacion y condensacion selectivas. Dichas
sustancias, que pueden ser componentes liquidos, solidos disueltos en liquidos
0 gases licuados, se separan aprovechando los diferentes puntos de
ebullicion de cada una de ellas, ya que el punto de ebulliciébn es una propiedad
intensiva de cada sustancia, es decir, no varia en funcién de la masa o el

volumen, aunque si en funcion de la presion.
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Metacromatica: Colorante basico, como la toluidina, que puede tefiir sustancias
con un color diferente al del colorante.

Duramen: El término botanico duramen hace referencia a la parte del tronco que
forma parte del llamado xilema, lefio, o tejido lefioso.

Mazorca: Fruto de algunas plantas, especialmente del maiz, que se presenta f
ormando una espiga grande degranos gruesos y apretados

Marlo: Es cuerpo del maiz donde estan los granos se denomina mazorca, una
vez desgranada queda el marlo pelado.

Seccidn Histoldgica: Una seccion histologica o corte histoldgico es una seccién
o rodaja fina de un tejido biolégico adherida sobre un porta objetos y
generalmente coloreada con alguna tincidén especifica para resaltar una parte de
la estructura. Por lo general, se cortan con un micrétomo con un espesor de unos
0,5 a 10 micras, porque deben ser atravesados por la luz para que puedan ser
observados bajo un microscopio. Se emplean con frecuencia en los laboratorios

de histologia y de anatomia patolégica.
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1.7.  HIPOTESIS:
1.7.1. Hipétesis principal

» Si, el maiz morado posee un colorante llamado antocianina, el cual le
brinda el color morado caracteristico de este tipo de maiz, que son
utilizados considerablemente en la industria alimentaria, cosmética y
farmacéutica para reemplazar a los colorantes sintéticos debido a su
naturaleza quimica inocuidad y funcionalidad ademas se distribuyen
ampliamente en el reino vegetal; entonces la coloracion del maiz morado
no tiene diferencia significativa con la coloracion de Hematoxilina de
Harris, para nudcleos en cortes histolégicos de piezas anatOmica
realizados en el servicio de Anatomia Patolégica del Hospital Honorio

Delgado Espinoza, Arequipa. 2016.

1.7.2. Hipétesis secundarias
» La tincion del nucleo con el colorante de maiz morado (Zea Mays) en
cortes Histologicos es buena.
» La coloracion del nacleo con la Tincion Hematoxilina Harris en cortes
histolégicos de piezas anatdmicas es muy buena.
» No hay diferencia significativa entre el colorante de maiz morado y la

tincién de Hematoxilina de Harris para nucleos en cortes histologicos.
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CAPITULO I

2.-MARCO METODOLOGICO:

2.1. Nivel, Tipo y Disefio de la Investigacion:

2.1.1. Nivel de la investigacién: Comparativo.

2.1.2. Tipo de Investigacion: experimental.

2.1.3. Disefio de la investigacion: Transversal.

2.2. Poblacion y Muestra

2.2.1. Poblacion:
Todas las piezas anatdmicas del servicio de Anatomia Patolégica del Hospital

Honorio Delgado Espinoza del periodo de estudio de mayo a setiembre 2016

2.2.2. Muestra:

Por conveniencia, las piezas que lleguen al Hospital hasta completar las 100
Piezas anatomicas de pacientes del servicio de Anatomia Patolégica del Hospital
Honorio Delgado Espinoza - Arequipa Yy que cumplan los criterios de inclusién y

exclusion.

2.2.2.1. Criterios de Inclusion:
v' Piezas anatOmicas posoperatorias procedentes del Hospital
Honorio Delgado Espinoza, Arequipa. 2016.
v' Piezas anatOmicas que sean de estdmago, piel, préstata y
apeéndice.

v Piezas anatdmicas de pacientes de ambos sexos y grupos etarios
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2.2.2.2. Criterios de Exclusion:
v Piezas anatémicas procedentes de otros centros asistenciales.
v' Piezas anatOmicas que no sean estdmago, piel, préstata y
apéndice.

v Piezas anatémicas de necropsia.

2.3. Técnicas e Instrumentos

2.3.1 Técnicas

- se utilizé observacion microscépica

- Extraccion del colorante. ( Anexo N°2)

2.3.2 Instrumentos:
A) Seleccion:
B) Matriz del instrumento:

- Se utiliz6 una ficha de evaluacién para la calidad de tincion donde incluy6 los

criterios de evaluacion en laminas de cortes histolégicos. (Anexo N°01)

- Microscopio

C) Descripcion del instrumento:

La ficha de evaluacion de la calidad de tincion de laminas de corte histolégico
tuvo como contenido numero de lamina, tincion nuclear, tincion del borde
nuclear, diferenciacion nucleo-citoplasma, tincion de la cromatina, la evaluacion

como malo, regular, y bueno vy util para el diagnéstico. (Anexo N°3)

2.4, Técnicas de procesamiento y analisis de datos
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2.4.1. Matriz de base de datos

PIEZAS ANATOMICAS

COLORACION MAIZ MORADO-EOSINA Y HEMATOXILINA- EOSINA

Técnica Analisis Patoldgico
Tincién T. Borde Diferenciacion Tincién de la
Biopsia Nuclear Nuclear Nucleo Citoplasma Cromatina
N° Gastrica | Piel | Prostata | Apéndice | Procedimiento | Tiempo | Color | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo
X H-E 40min. | Azul X X X X
1 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X
2 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
3 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
4 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
5 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
6 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
7 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
8 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
9 X MM-E 45min. | Morado X X X X
10 X H-E 40min. | Azul X X X X
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X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
11 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
12 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
13 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
14 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
15 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
16 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
17 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
18 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
19 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
20 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
21 X MM-E 45min. | Morado X

X H-E 40min. | Azul X X X X
22 X MM-E 45min. | Morado X

X H-E 40min. | Azul X X X
23 X MM-E 45min. | Morado X
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X H-E 40min. | Azul X X X X
24 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
25 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
26 X MM-E 45min. | Morado X
X H-E 40min. | Azul X X X X
27 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
28 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
29 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
30 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
31 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
32 X MM-E 45min. | Morado X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
33 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
34 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
35 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
36 X MM-E 45min. | Morado X X X X
37 X H-E 40min. | Azul X X X X
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X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
38 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
39 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
40 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
41 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
42 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
43 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
44 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
45 X MM-E 45min. | Morado X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
46 X MM-E 45min. | Morado X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
47 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
48 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
49 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
50 X MM-E 45min. | Morado X X
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X H-E 40min. | Azul X X X X
51 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
52 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X
53 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
54 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
55 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
56 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
57 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
58 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
59 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
60 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
61 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
62 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
63 X MM-E 45min. | Morado X X X X
64 X H-E 40min. | Azul X X X X
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X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
65 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
66 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
67 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
68 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
69 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
70 X MM-E 45min. | Morado X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
71 X MM-E 45min. | Morado X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
72 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
73 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
74 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
75 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X

76 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X

77 X MM-E 45min. | Morado X X
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X H-E 40min. | Azul X X X X
78 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
79 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
80 X MM-E 45min. | Morado X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
81 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
82 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
83 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
84 X MM-E 45min. | Morado X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
85 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
86 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
87 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
88 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
89 X MM-E 45min. | Morado X X X X

X H-E 40min. | Azul X X X X
90 X MM-E 45min. | Morado X X X X
91 X H-E 40min. | Azul X X X X
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X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
92 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
93 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
94 X MM-E 45min. | Morado X X X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
95 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
96 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
97 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
98 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
99 X MM-E 45min. | Morado X X
X H-E 40min. | Azul X X X X
100 X MM-E 45min. | Morado X X
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2.4.2. Sistematizacién de computo

Para el procesamiento de la informacidén del trabajo, se utilizd la siguiente

sistematizacion:

» Para los textos e informacion del trabajo de investigacion se utilizo el

programa de Microsoft Word 2013.

» Representacion de datos través de tablas y graficos de poligonos de

frecuencia se utilizé Exel 2013.

» Analisis e interpretacion de resultados de acuerdo a los indicadores de

cada variable y el problema principal.
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TABLA N° 2: Coloraciéon Maiz Morado

3.1. Resultado de la variable 1

CAPITULO lll: RESULTADOS E INTERPRETACION

COLORANTE DEL MAIZ MORADO

TECNICA ANALISIS PATOLOGICO
Tincion Nuclear T. Borde Nuclear D. Nucleo Citoplasma | Tincion de Cromatina
TEJIDO Procedimiento Tiempo| Color |Bueno |Regular|Malo |Bueno |Regular|Malo Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo
Biopsia
Gastrica | Maiz Morado -Eosina |45min. | Morado 20 5 0 23 2 0 24 1 0 18 7 0
Piel Maiz Morado -Eosina |45min. | Morado 19 5 1 19 6 0 20 5 0 18 7 0
Prostata | Maiz Morado -Eosina [45min. | Morado 19 6 0 17 8 0 21 4 0 17 8 0
Apéndice | Maiz Morado -Eosina |45min. | Morado 19 6 0 20 5 0 19 6 0 16 9 0
fi 100 100 100 100
% 100% 100% 100% 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION La tabla muestra la técnica y Analisis patolégico como tincion nuclear, tincién del borde

nuclear, diferenciacién nucleo citoplasma y tincion de la cromatina por tipo de tejido coloreado con Maiz Morado en este estudio;

evaluandolos como bueno,

buenos.

regular y malo. Siendo que el tejido de biopsia gastrica obtuvo la mayor calificacion de resultados
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3.2. Resultado de la Variable 2

TABLA N°3: coloracion Hematoxilina de Harris

HEMATOXILINA DE HARRIS

TECNICA ANALISIS PATOLOGICO
Tincidn Nuclear T. Borde Nuclear D. Nucleo Citoplasma | Tincién de Cromatina

TEJIDO Procedimiento Tiempo | Color | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo | Bueno | Regular | Malo
Biopsia Gastrica Hematoxilina -Eosina 40min. | Azul 25 0 0 25 0 0 25 0 0 25 0 0
Piel Hematoxilina -Eosina 40min. | Azul 25 0 0 25 0 0 25 0 0 25 0 0
Préstata Hematoxilina -Eosina 40min. | Azul 25 0 0 25 0 0 25 0 0 24 1 0
Apéndice Hematoxilina -Eosina 40min. | Azul 25 0 0 25 0 0 25 0 0 25 0 0

fi 100 100 100 100

% 100% 100% 100% 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla muestra la técnica y analisis patolégico como tincion nuclear, tincién del borde nuclear, diferenciacién nucleo citoplasma y

tincién de cromatina por tipo de tejido coloreado con Hematoxilina-Eosina en este estudio; evaluados como bueno regular y malo.

Siendo que en todos los tejidos se obtuvo la calificacion de bueno, solo en un tejido y en la caracteristica de tincion de la cromatina

se obtuvo la calificacion de regular
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3.3. Resultado del problema de investigacion

TABLA N°4 Calificacion del colorante de Maiz Morado y Hematoxilina por

Tincion Nuclear.

TINCION MAIZ MORADO- EOSINA | HEMATOXILINA-EOSINA TOTAL

NUCLEAR fi % fi % fi %
BUENO 77 7% 100 100% 177 88.50%
REGULAR 22 22% 0 0% 22 11%
MALO 1 1% 0 0% 1 0.50%
TOTAL 100 100% 100 100% 200 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla muestra la calificacion de los colorantes de Maiz Morado-Eosina y

Hematoxilina-Eosina por tincion nuclear; evaluada como bueno, regular y malo,

se observo que la coloracién Maiz Morado-Eosina obtuvo el 77% de las laminas

como bueno, el 22% regular y el 1%como mala. El Método de Hematoxilina-

Eosina califico con 100% de las laminas como resultado bueno.
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TABLA N° 5: Calificacion del colorante de Maiz Morado y Hematoxilina por

Borde Nuclear.

TINCION BORDE | MAIZ MORADO- EOSINA HEMATOXILINA-EOSINA TOTAL
NUCLEAR fi % fi % fi %
BUENO 79 79% 100 100% 179 89.50%
REGULAR 21 21% 0 0% 21 10.5%
MALO 0 0% 0 0% 0 0.00%
TOTAL 100 100% 100 100% 200 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla muestra la calificacion de los colorantes de Maiz Morado- Eosina y

Hematoxilina-Eosina por Tincibn Borde Nuclear; evaluada como bueno, regular

y malo .Se observé que la coloracion Maiz Morado-Eosina obtuvo el 79% de las

laminas como bueno, 21% de regular y ninguna lamina resulto mala. El método

de Hematoxilina- Eosina resulto al 100% bueno.
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TABLA N°6: Calificacion del colorante de Maiz Morado y Hematoxilina por

Diferenciacién Nucleo Citoplasma.

DIFERENCIACION MAIZ MORADO- EOSINA | HEMATOXILINA-EOSINA TOTAL
NUCLEO CITOPLASMA fi % fi % fi %
BUENO 84 84% 100 100% 184 92.00%
REGULAR 16 16% 0 0% 16 8%
MALO 0 0% 0 0% 0 0.00%
TOTAL 100 100% 100 100% 200 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla muestra la calificacion de los colorantes Maiz Morado-Eosina y

Hematoxilina-Eosina por Diferenciacidon Nucleo Citoplasma; evaluada como

bueno, regular y malo. Se observo que la coloracion Maiz Morado-Eosina obtuvo

el 84% de las laminas como bueno, 16% regular y ninguna lamina como

resultado malo. El método de Hematoxilina-Eosina resulto al 100% de las

[Aminas como bueno.
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TABLA N°7: Calificacion del colorante de Maiz Morado y Hematoxilina por
Tincion de Cromatina.

TINCION MAIZ MORADO- EOSINA | HEMATOXILINA-EOSINA TOTAL
CROMATINA fi % fi % fi %
BUENO 69 69% 99 99% 168 84.00%
REGULAR 31 31% 1 1% 32 16%
MALO 0 0% 0 0% 0 0.00%
TOTAL 100 100% 100 100% 200 100%

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla muestra la calificacion de los colorantes Maiz Morado-Eosina y
Hematoxilina- Eosina por Tincion de Cromatina; evaluada como bueno, regular
y malo. Se observé que la coloracion de Maiz Morado- Eosina 69% de las
laminas buenas, 31% de regular, no se observd ldminas con calificacion de
malo. El método de Hematoxilina- Eosina obtuvo un calificativo de 99% de

buenas y 1% de regular.
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GRAFICO N°1: Utilidad para el Diagnostico
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INTERPRETACION

En el grafico se puede observar que en cuanto a la Utilidad Diagnostica, los
evaluadores opinaron respecto a la coloracion de Maiz Morado-Eosina que el
98% de las laminas observadas resultaron aceptables y el 2% de las laminas
resultaron como no aceptables. Para Hematoxilina - Eosina el resultado fue el

100% aceptable.
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TABLA N°8: Promedio de Calificaciéon de las LAminas

PROMEDIO GENERAL | MAIZ MORADO-EOSINA HEMATOXILINA-EOSINA
RESULTADO 7.08 7.99

GRAFICO N°2: Promedio de Calificacion de las Laminas

RESULTADO

RESULTADO

6.5
MAIZ MORADO-EOSINA HEMATOXILINA-EOSINA

DESCRIPCION E INTERPRETACION

La tabla N°8 y el grafico N° 2 muestra el promedio total por laminas para la
coloracion Maiz Morado-Eosina que fue de 7.08 puntos y para la coloracion de
Hematoxilina-Eosina 7.99 puntos. Teniendo en cuenta que la calificacion maxima

para cada lamina es de 8 puntos.
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3.4. Discusion de los resultados

En el presente estudio se utilizé los colorantes del Maiz Morado (Antocianina)
para la tincion nuclear en cortes histologicos de piezas anatdémicas, teniéndose
de esta manera una nueva metodologia de aplicacion del producto de Maiz

morado.

En este estudio los resultados obtenidos de los parametros aplicados para la
evaluacion (tincion nuclear, tincion del borde nuclear, diferenciaciéon nucleo-
citoplasma, tincion de la cromatina) del Maiz morado y hematoxilina, sus
resultados no obtuvieron diferencias significativas siendo el promedio final Maiz
morado- Eosina de 7.08 y para Hematoxilina- Eosina 7.99.Pero estos resultados
disminuidos en el maiz morado se puede explicar que en este estudio el
colorante se prepar6 de manera empirica, pero se podria mejorar con

procedimientos para la mejor concentracion de Antocianina.

En cuanto a los evaluadores refirieron con respecto a las laminas coloreadas con
hematoxilina como buenos, esto fue debido a que la bateria fue nueva es decir
el Gold Estandar era de gran calidad. Y que pudo ser un factor para la variacion

del promedio final de las lAminas coloreadas con ambas técnicas.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se concluye que el colorante de Maiz Morado (Antocianina) tiene una
amplia utilidad en la identificacion de nucleos en cortes histoldgicos similar a la

coloracion de Hematoxilina de Hatrris.

SEGUNDA: Se concluye que la tincion nuclear de cortes histologicos de las
laminas coloreadas con Maiz Morado. Eosina, obtuvo un promedio total de 7.08
puntos teniendo en cuenta que la calificacibn maxima para cada lamina es de 8

puntos. Lo que indica que la coloracién Maiz Morado- Eosina es buena.

TERCERA: se concluye que la tincion nuclear de cortes histolégicos de las
laminas coloreadas con Hematoxilina- Eosina Obtuvo un promedio total de 7.99
puntos teniendo en cuenta que la calificacibn maxima para cada lamina es de 8

puntos. Lo que indica que la coloracién Hematoxilina-Eosina es muy buena.

CUARTA: Se concluye gue la coloracién nuclear para ambos grupos de laminas
(Maiz Morado- Eosina y Hematoxilina-Eosina). No hay diferencia significativa.

Por ello se propone como una alternativa de tincion Histolégica.
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS

1.- Se recomienda a los futuros Tecnélogos Médicos investigar otras
variaciones que se pudieran realizar al principio basico de la coloracién de Maiz
Morado (Antocianina) para mejorar su aplicacion en la tincion nuclear en cortes

histoldgicos.

2.- Se recomienda a los futuros Tecnélogos Médicos investigar y ampliar sobre
otras metodologias y variaciones que se pudiesen realizar en otras areas

médicas como Hematologia.

3.- Se sugiere realizar estudios de la perduracién en el tiempo del colorante del

Maiz Morado en dias, meses y afos.

4.- Se sugiere realizar estudios de evaluacion del precio de Maiz morado y

Hematoxilina de Harris.

60



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Junqueira L.C, Carneiro J. Histologia basica.5ta edicibn Barcelona:
C.P.S;2004.

2. Uriol Bustamante P. Aplicacion del colorante del maiz morado en la tincion
nuclear de células presentes en un corte histolégico. Pera. 2004.

3. Antocianina del Maiz Morado. Sierra Exportadora.2011.

4. Quifiones Roberto, Coy Carrera Ericsson. Composicion de antocianinas
manoméricas de cinco fenotipos de maiz colorado de la region central
colombiana.lISSN 0121-747X.2015;4(1): 38-51.

5. Ronceros Gerardo, Ramos Willy, Arroyo Jorge, Galarza Carlos,

l.LEricsson, Guitierrez Alex, et al. Estudio comparativo del maiz morado y

simvastatina en la reduccion de lipidos séricos de pacientes diabéticos

normotensos con dislipidemia. An fac med. 2012 73(2): 113-117.

Montalvo Arenas C. Técnicas Histoldgicas. Pert 2010:1-12

Introduccion a la Histologia. Histologia-1.Pertd 2010.1-6.

Técnica Histoldgica y Microscopia. Editorial Médica Panamericana.2012.

© 0 N o

Pine S, Hendrickson J, Clasificacion de los Colorantes. Mc Graw. 2013.

57-59.

10. Altamirano Quintero A, Arrollo Villegas J, Juan, Bravo Ojeda José, Franco
Calderén Pablo Manuel, Reyes Urbano Franco, Jasso Herrera Oscar,
Tecnicas Histologicas y Hematoxilina- Eosina. México. 2005.

11. Celaya Gabriela, Carranza Mirian, Histotecnologia  Aplicada al
procesamiento y diagndstico de los tejidos animales.2015.

12. Belén Z. Iglesias Ramirez, Rodriguez Obaya Teresita. Métodos de
estudio en Histologia.2014.1-13.

13. Alzola Ricardo. Curso de Histologia, Embriologia y Teratologia.
Argentina. 2001.

14.Megias Manuel, Molist Pilar, A. Pombal Manuel. Atlas de Histologia
Animal y vegetal. 2016.4-21.

15.P. Leslie Gartner, James L.Hiatt. Texto de Atlas de Histologia. Segunda
Edicion. Mexico. Interamericana Editores.2001.

16.Quispe Jacobo F, Arroyo Condorena K, Gorriti Gutiérrez A.

Caracteristicas Morfolégicas y Quimicas de 3 cultivares de maiz morado

(Zea Mays L.). Rev Soc Quim Perua. 77 (3) 2011; 205-217.

61



17. Lavado Soto Mooner A, Raez Guevara L, Robles Calderon Roberto. El
Maiz Morado como Materia Prima Industrial. Ind. data 16(1), 2013.85-91.

18.Maiz Morado. Comisién nacional contra la biopirateria. Direccion de
Invenciones y Nuevas Tecnologias. 2016.

19.Chirinos Lazo M. Metodologia de la investigacion cientifica.

20.Alvalez Garrido B, Paya Pardo A, Baena Diaz J, Sanz Moreno J, Lopez
Mufiz Ignacio C, Tomé Pauler C. Diccionario Mosby de Medicina y
ciencias de la Salud. Doyma Libros.1995.

21.Jimenéz Paneque R. Metodologia de la Investigacion. Elementos basicos
para la Investigacion Cientifica. Ciencias Médicas 1998.

22.Quinones A Roberto , Coy Barrera Ericsson. Composicion de antocianinas
monomeéricas de ~ cinco fenotipos de maiz coloreado (zea mays |.) de la
regiéon central colombiana. Colombia 2015. 38-51.

23.Robbins, Cotran. Atlas de Patologia. Primera edicion. Madrid-Espafia.
Elsevier. 2007

24.Stancivc Stancivc V. Tefido de fibras sintéticas Utilizando colorante

extraido de maiz morado. 2011.

62



ANEXOS

63



ANEXO N° 1 MAPA DE UBICACION
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ANEXO N°2 Extraccion del Colorante De Maiz Morado (Antocianina) y

preparacion.

e Marlo de Maiz Morado 500gr.
e Agua destilada 1litro
e Sulfato de amonio y potasio 30gr.
e Alcohol 1litro

1.- Moler los 500gr. De marlo con una maquina trituradora.
2.- Macerar el marlo molido con alcohol durante 12 horas.
3.- A la solucién obtenida agregar agua destilada.

4.- Llevar a ebullicién durante 40 minutos hasta lograr extraer el colorante

(Antocianina).
5.- A la solucién obtenida agregar sulfato de amonio y potasio.
6.- Se procede al filtrado correspondiente.

7.- Guardar en un envase, para luego poder usar en la coloracion de laminas.
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ANEXO N° 3 FICHA DE EVALUACION

FICHA DE EVALUACION

EVALUACION DE LA CALIDAD DE TINCION DE LAMINAS DE CORTE
HISTOLOGICO

LAMINA N°.......... MALO (0) | REGULAR(1) | BUENO(2) | PUNTAJE

1.- Tincién Nuclear

2.- Tincién del borde nuclear

3.- Tincién Nucleo-Citoplasma

4.- Tincién de Cromatina

» UTIL PARA EL DIAGNOSTICO

Sl NO
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ANEXO N°4 INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO




ANEXO N°5: INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

gf;g;;;gﬂig FACULTAD DE MEDICINA HUMANA Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE TECNOLOGIA MEDICA

Filial - Arequipa

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

I.-TITULO DEL PROYECTO : COMPARACION DEL COLORANTE DE MAIZ MORADO
(Zea mays) CON LA TINCION DE HEMATOXILINA DE HARRIS. PARA NUCLEOS EN
CORTES HISTOLOGICOS DE PIEZAS ANATOMICAS EN EL SERVICIO DE
ANATOMIA PATOLOGICA DEL HOSPITAL HONORIO DELGADO ESPINOZA,
AREQUIPA 2016.
2.- DATOS GENERALES:

2.1. Nombres y Apellidos del experto: T. M. Liliana Dionisio Leonardo

2.2. Institucion donde labora: Hospital 111 Salcedo - ESSALUD

2.3. Motivo de Evaluacion del instrumento: Requisito para el desarrollo de la

investigacion

2.4. Autor del instrumento: Bach. T.M. Tania Luisa Apaza Maron
3.- ASPECTOS DE VALIDACION:

B i T, 2] o e = 3 T S | MINIMAMENTE r S
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE FCEPTABLE ACEPTABLE
}T u—ﬁ 55 [60 [65 |70 [75 |80 |85 [0 | 95 | 100
1- Clanidad Esta con pi ) e e Sse i _’: T/L
2-0l | Esta ad. alas leyes y o S e i = S ‘( R
cientificos | 4
3- 5 Esta a los objetivos y las P /
reales de la i 6
e — e - Dl VoS — — —+ —
cualitativos l/
5.-Intencionalidad Esta adecuando para valorar las vaniables de | | S ik B 3 T e i < ,/
las hipotesis
[ 6-Consistencia | Se respaida en fundamentos tcnicos y/o T3 I l/
cientificos % | :
7 -Coherencia Existe coherencia entre los problemas, : o0 = s S | R | =i
bietivos, hipotesis, b | ‘/
indicadores con los items.
8 i La i auna y T ] A A
disenos aplicados para lograr las hipdtesis 2ol V
9 -Pertinencia Elinstrumento muestra la relacion entre los TR O e T T E s s T SR
componentes de la investigacion y su \/
adecuacion al método cientifico. |

4.-OPINION DE APLICABILIDAD
4.1. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacién N NO

4.2. Promedio de validacion

Fecha:9./ Aeesle. 2016

Laboratorio Chnic y

TM-2\6237

Firma del em\erto



ANEXO N°6: IMAGEN HISTOLOGICA

FIGURA N°1 Imagen Histologica con FIGURA N°2: Imagen histoldgica con

La coloracion Maiz Morado- Eosina. La coloracién Hematoxilina- eosina

Aumento 100X piel. Aumento 100X.

FIGURA N°3 Imagen Histologica con FIGURA N°4 Imagen Histolégica con
Coloracién de Maiz Morado-Eosina coloracion Hematoxilina-Eosina
Aumento 100X Apéndice. Aumento 100X. Apéndice.
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FIGURA N°5: Imagen Histolégica con FIGURA N°6 Imagen Histoldgica con

Maiz Morado-Eosina. Aumento 100X Hematoxilina. Eosina. Aumento 100X

Préstata. Préstata.

FIGURA N° 7 Imagen Histologica FIGURA N°8 Imagen Histoldgica con
Maiz Morado- Eosina. Aumento 100X Hematoxilina-Eosina. Aumento 100x

Biopsia Gastrica. Biopsia Gastrica.
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ANEXO N° 7: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

“COMPARACION DEL COLORANTE DE MAIZ MORADO (Zea mays ) CON LA TINCION DE HEMATOXILINA DE HARRIS, PARA NUCLEOS EN CORTES HISTOLOGICOS DE PIEZAS
ANATOMICAS EN EL SERVICIO DE ANATOMIA PATOLOGICA DEL HOSPITAL HONORIO DELGADO ESPINOZA, AREQUIPA. 2016.”

del Maiz morado (Zea mays L.) y la tincion de
Hematoxilina de Harris para nuacleos en cortes
histolégicos de piezas anatomicas, en el servicio de
Anatomia Patolégica del Hospital Honorio Delgado
Espinoza, Arequipa. 2016?

de Maiz morado (Zea mays L.)
con la tinciéon de Hematoxilina de
Harris para nucleos en cortes
histolégicos  de piezas
anatémicas, en el servicio de
Anatomia Patoldgica del Hospital
Honorio  Delgado

Arequipa. 2016.

Espinoza,

antocianina, el cual le brinda el color morado
caracteristico de este tipo de maiz, que son
utilizados considerablemente en la industria
alimentaria, cosmética y farmacéutica para
reemplazar a los colorantes sintéticos debido a su
naturaleza quimica inocuidad y funcionalidad
ademas se distribuyen ampliamente en el reino
vegetal; entonces la coloracién del maiz morado
no tiene diferencia significativa con la coloracién
de Hematoxilina de Harris, para nlcleos en cortes
histolégicos de piezas anatémica realizados en
el servicio de Anatomia Patolégica del Hospital
Honorio Delgado Espinoza, Arequipa. 2016.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES CONCLUSIONES
PRINCIPAL: PRINCIPAL: GENERAL: PRIMERA: Se concluye que el colorante de Maiz Morado
¢Como resulta la comparacién del colorante > Comparar la coloracion nuclear Si, el maiz morado posee un colorante llamado (Antocianina) tiene una amplia utilidad en la identificacién de

Variable Independiente :
Colorante de Maiz morado

ESPECIFICOS:

-¢Cémo sera la tincién del ntcleo con el colorante de
maiz morado (Zea mays L. ) en cortes histoldgicos de
piezas anatémicas en el servicio de Anatomia
Patoldgica del Hospital Honorio Delgado Espinoza?
-¢,Cémo sera la coloracién del nicleo con la Tincién
Hematoxilina Harris en cortes histolégicos de piezas
anatoémicas en el servicio de Anatomia Patoldgica del
Hospital Honorio Delgado Espinoza?

-¢ Existira diferencia entre el colorante de maiz morado
(Zea mays L.) y la tincién de Hematoxilina de Harris
para nlcleos en cortes Histolégicos de piezas
Anatémicas en el servicio de Anatomia Patolégica del
Hospital Honorio Delgado Espinoza?

ESPECIFICOS:

- Evaluar la tincién del nucleo con el colorante
de maiz morado (Zea mays L.) en cortes
Histoldgicos de piezas Anatémicas

-Evaluar la coloracién del nucleo con la

Tincién  Hematoxilina Harris  en cortes
Histoldgicos de piezas Anatémicas.

-Analizar la diferencia entre el colorante de
maiz morado (Zea mays L.) y la tincién de
Hematoxilina de Harris para nlcleos en cortes

histolégicos de piezas Anatémicas.

ESPECIFICAS:

-La tincién del nucleo con el colorante de maiz
morado (Zea Mays L.) en cortes Histolégicos es
buena.

-La coloracién del nicleo con la  Tincién
Hematoxilina Harris en cortes histolégicos de
piezas anatomicas es muy buena.

-No hay diferencia significativa entre el colorante
de maiz morado y la tincién de Hematoxilina de

Harris para nucleos en cortes histolégicos.

Variable Dependiente:
Hematoxilina de Harris

ndcleos en cortes histolégicos similar a la coloracion de
Hematoxilina de Harris.

SEGUNDA: Se concluye que la tinciéon nuclear de cortes
histolégicos de las laminas coloreadas con Maiz Morado.
Eosina, obtuvo un promedio total de 7.08 puntos teniendo en
cuenta que la calificacién maxima para cada lamina es de 8
puntos. Lo que indica que la coloracién Maiz Morado- Eosina
es buena.

TERCERA: se concluye que la tincién nuclear de cortes
histolégicos de las laminas coloreadas con Hematoxilina-
Eosina Obtuvo un promedio total de 7.99 puntos teniendo en
cuenta que la calificacién maxima para cada lamina es de 8
puntos. Lo que indica que la coloracién Hematoxilina-Eosina
es muy buena.

CUARTA: Se concluye que la coloracién nuclear para ambos
grupos de laminas (Maiz Morado- Eosina y Hematoxilina-
Eosina) No hay diferencia significativa. Por ello se propone

como una alternativa de tincién Histoldgica.
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