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RESUMEN

El presente estudio, parte del analisis de la situacion que vive el distrito de Mejia, en la
provincia de Islay en la region de Arequipa, cada uno de los pueblos empieza a demostrar
preocupacion por su situacion, y si ese no fuera el caso, es la decision de gestores o promotores,

que parten del analisis para alcanzar una propuesta de manejo adecuado de residuos solidos.

Es el caso del presente estudio, que luego de realizar la caracterizacion del mismo, enfoca
luego la situacion que se vive y se decide de qué manera se debe enfrentar esta situacion, por ello
se alcanza como parte del mismo la implementacion de un Programa de segregacion en la fuente
y recoleccidn selectiva de Residuos Solidos que involucre hechos como el compromiso de la
comunidad, la participacion de autoridades, la camparfia a cada persona para asumir su

responsabilidad.

En el estudio entonces se muestra estos aspectos y se analiza la concepcion de los residuos
solidos desde la perspectiva de la comunidad, en el contexto o entorno en el que se produce y
como este se perfila para que sea integral al momento de gestionar el manejo 6ptimo de los
residuos solidos. Es responsable del manejo de los residuos sélidos a nivel comunal, el alcalde y
es quien debe organizar a la comunidad para que el manejo sea 6ptimo y favorable, esa es la
premisa de la que parte del presente trabajo y en ello decanta el mismo, de tal suerte que seré la
posibilidad abierta para proponer un modelo de gestién innovadora.

La autora



ABSTRACT

The present study, part of the analysis of the situation in the district of Mejia, in the province
of Islay in the Arequipa region, each of the peoples begins to express concern about their
situation, and if this is not the case, it is The decision of managers or promoters, who start from

the analysis to reach a proposal of adequate solid waste management.

It is the case of the present study that, after performing the characterization of the same, then
focuses on the situation that is lived and decides how to deal with this situation, so that the
implementation of a segregation program At the source and selective collection of Solid Waste
involving events such as community commitment, the participation of authorities, the campaign

to each person to assume their responsibility.

The study then shows these aspects and analyzes the conception of solid waste from the
perspective of the community, in the context or environment in which it is produced and as it is
outlined to be integral to the moment of managing the optimal management Of solid waste. It is
responsible for the management of solid waste at the communal level, the mayor and is who
should organize the community so that management is optimal and favorable, that is the premise
of which part of the present work and in it descanta the same, Such that it will be the open

possibility to propose an innovative management model.

The autor



INTRODUCCION

Los residuos sélidos son un problema a nivel mundial que se agrava con la irresponsabilidad
que se tiene al no cambiar nuestros habitos de consumo y de disposicion final de nuestros
residuos, que es el resultado de lo que a diario generamos en todas las actividades que realizamos

ya sea en el trabajo, centro de estudio, hogar, centros recreativos, etc.

La fase de recoleccion de residuos solidos, es conjuntamente con la disposicion final la que
tiene mayor importancia y no solo por los impactos ambientales que genera, sino ademas por los
costos del servicio, este rubro representa aproximadamente el 50% del costo total del servicio.

Por lo que las rutas de recoleccion juegan un papel fundamental en este servicio.

Los esfuerzos encaminados a consolidar una gestion integral en este campo, permitiran
revertir esta relacion, cambiandola por otra de mayor valor y mas sostenible, que consiste en
vincular la gestién integral de los residuos solidos con las prioridades nacionales de desarrollo,
contribuyendo con la sostenibilidad del turismo, la agroindustria y la mineria entre otros sectores

claves para el desarrollo del Perd.

La descentralizacion que el pais ha emprendido demanda también el desarrollo de planes y
programas regionales y locales, las politicas y las decisiones en estos niveles tienen gran impacto
en el desarrollo del pais. Los asuntos sociales y econdmicos vinculados con la gestién de

residuos solidos son de gran competencia de los Gobiernos Regionales y Locales.



Es por ello, que la caracterizacion e implementacion de un programa de segregacion selectiva
de los residuos sélidos que pueden ser reciclados como parte de una adecuada gestion Ambiental
en el municipio de Mejia facilitara la solucion de los problemas sanitarios y ambientales, la
comercializacion formal de materiales reciclables, ademas permitird cambiar el comportamiento

de la poblacion para reducir la produccion de residuos solidos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El crecimiento poblacional (urbano, comercial y de servicios) que experimenta el poblado de
Mejia en las ultimas décadas esta originando el incremento de la produccion de residuos solidos
del &mbito municipal. La gestidn de los residuos solidos es uno de los problemas mas algidos
que enfrentan las municipalidades, las dificultades que enfrenta son tanto operativas como

institucionales, debido a la limitacion de recursos.

Los residuos generados en los domicilios, espacios publicos, mercados, etc. son de
responsabilidad de la Municipalidad quienes estan encargados de su recojo transporte y
disposicidn final, dichos residuos son trasladados a quebradas y torrenteras convertidas en
botaderos informales, donde surgen una serie de problemas tanto a la salud de la poblacion como

ambientales.

1.11 Caracterizacion del Problema

Segun el estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos realizado en el mes de Febrero del
afio 2014,la generacion per capita de RR.SS es de 0,47 kg/habitante/dia, es asi que de acuerdo al
numero total de Habitantes es 3806 habitantes en el distrito se genera un total 2.54 toneladas

diarias de residuos que son dispuestos sin ningun tipo de tratamiento previo en el botadero, area



gue no esta debidamente acondicionada para este fin y que de acuerdo al D.L. N° 1278 que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos deberian ser dispuestos en un Relleno
Sanitario, con el cual la ciudad de Mejia no cuenta hasta la actualidad, siendo responsable de su
construccién la Municipalidad Provincial de Islay en coordinacién con Municipalidades

Distritales.

Ademas por la falta de implementacion de planes y programas de segregacion y reduccion en
la fuente, la cantidad total de residuos que estan siendo dispuestos en los botaderos o en futuro
relleno sanitario acortaran la vida util de estos, e incrementaran los costos de operacion y
mantenimiento por el volumen diario a tratar, es asi que de acuerdo a los instrumentos de
Gestion Ambiental como es el Plan de Manejo de Residuos Sélidos (PMARS) que tiene la
finalidad de establecer un sistema sostenible de gestion de residuos solidos y con el que se viene
implementando en la Municipalidad de Mejia se ha planteado la implementacion del Programa
Segregacion y Reaprovechamiento de los Residuos Sélidos Inorganicos Reciclables a través de
las Organizaciones de recicladores Conformadas por la Municipalidad Distrital de Mejia de
acuerdo y en cumplimiento de la Ley N° 29419, Ley que Regula la Actividad de los

Recicladores, y su Reglamento D.S. 005-2010-MINAM.



1.1.2 Definicion del Problema

El inadecuado manejo de residuos sélidos municipales en el distrito ya que son arrojados
directamente a un botadero sin ningan control ni tratamiento genera un problema de magnitudes
ecologicas y la creciente contaminacidn sobre todo en los meses de verano y el impacto directo
al ambiente, ya que la disposicidn actual de los residuos solidos son quebradas lo cual contamina

y afecta altamente al medio ambiente es por tal que radica la importancia del trabajo a realizar.

1.2 FORMULACION DE PROBLEMA

1.2.1 Problema Principal

- ¢Esla caracterizacion y el posterior programa de segregacion en fuente, una

alternativa para disminuir la contaminacion ambiental en el distrito de Mejia?

1.2.2 Problema especifico

- ¢Existe un programa de sensibilizacion y educacion ambiental dirigida a las familias,
organizaciones de base, Instituciones Educativas, empresas privadas y otras
involucradas en este tema en el distrito de Mejia?

- ¢Laimplementacion del sistema de recoleccion y comercializacion de RR.SS.
reciclables segregados se dara en cumplimiento de la Ley N° 29419, el cual regula la

actividad de los Recicladores Informales?



- ¢El municipio dispone de la capacidad para implementar programas de manejo

adecuado de los residuos sélidos basados en la normatividad vigente?
1.3  DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
131 Delimitacion Espacial

El area para el programa se ubica en la zona costa sur del Peru, Distrito de Mejia, Provincia

de Islay, Departamento / Region Arequipa.

J

AREQUIPA

5

J
y

Figura 1. Ubicacion del distrito de Mejia.
Fuente: http://www.perutouristguide.com/translator/04ar/translator 04is_mapa_islay.html



http://www.perutouristguide.com/translator/04ar/translator_04is_mapa_islay.html

1.3.2 Delimitacion Temporal

La caracterizacion se dara por un intervalo de tiempo de dos semanas del mes de febrero del
2014, para tomar las muestras tanto en época de verano la cual es donde se incrementa la
generacion de residuos sélidos, asi también se tomaron las muestras en los meses
correspondientes a temporada de invierno. El programa de segregacion en fuente y recoleccion
selectiva de los residuos sélidos inorganicos para el distrito de Mejia y su reaprovechamiento se

implementara en el 2018

1.3.3 Delimitacion Cuantitativa

Se realizard la caracterizacion con promedios mensuales reales del volumen de los residuos

solidos y su composicion de cada mes, producto de la segregacion en forma manual y pesada de

los residuos solidos, con la participacion de 02 muestreadores.

1.4  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

- Realizar la caracterizacion de Residuos Sdélidos para elaborar un programa de

segregacion en la fuente y la recoleccion selectiva de los residuos sélidos inorgéanicos

que sean reciclables en el distrito de Mejia.
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1.4.2 Objetivos Especificos

- Elaborar un programa activo de sensibilizacion y educacion ambiental dirigida a las
familias, organizaciones de base, Instituciones Educativas, empresas privadas y otras
involucradas en este tema.

- Implementar el sistema de recoleccion y comercializacion de RR.SS. reciclables
segregados en origen en cumplimiento de la ley N° 29419, el cual regula la actividad
de los Recicladores Informales mediante la conformacion de Asociaciones y/o
MYPES que se encarguen de la recoleccion y correcto manejo de los Residuos Sélidos
Inorganicos aprovechables.

- Sensibilizar, Concientizar y Capacitar a los vecinos Vivienda a Vivienda. para la
segregacion y reaprovechamiento de los Residuos Sélidos Inorganicos domiciliarios

reciclables.

1.5  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Debido a que los residuos no solamente constituyen un problema ambiental. Sino que también
son un recurso gque no se puede dejar de aprovechar. El desafio del futuro consiste en una
explotacion aun mas eficaz de recursos procedentes de los residuos y en una reduccion del

impacto ambiental, lo que implica aumentar también la calidad del tratamiento de los residuos.

El poder adquisitivo y los habitos de consumo condicionan los tipos y cantidad de residuos

generados. Las autoridades locales (Municipales) deben procurar que esta cantidad de residuos
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sea recogida y tratada correctamente ademas de obtener un re-aprovechamiento 6ptimo de los
mismos. La politica en el campo de los residuos comprende tanto la prevencién como la gestion

de los mismos.

Es de esta manera que se beneficia directamente la sociedad causante de este problema con la
elaboracion del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de residuos
Solidos, con la finalidad de lograr en la poblacion participante una correcta separacion y
agrupacion de los Residuos Solidos desde sus hogares logrando de esta manera cambiar los
malos héabitos en actitudes que ayuden a la conservacion y preservacion del medio ambiente. Por
otro lado, va a permitir en la poblacién a fomentar una cultura de compromiso ambiental
mediante una correcta disposicion de los residuos solidos y reducir el impacto que éstos generan

a través de su aprovechamiento y reciclaje.

1.6 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La importancia radica en que la institucion de gobierno local tiene la responsabilidad de
mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacion del distrito, el proyecto de investigacion tiene
el interés de mejorar el manejo integral de los residuos sélidos en el distrito de tal manera que se
asegure adecuadas condiciones de salubridad en la poblacion, disminuya los impactos de la
contaminacion en el medio ambiente (suelo, agua y aire), asi como evitar el deterioro del entorno
urbano en el distrito, en este sentido brinda los recursos humanos y econdmicos necesarios para
el proyecto dentro de la competencia, autoridad y/o mandato de la institucidn pablica. Asi mismo

es importante concientizar a la poblacion del distrito de Mejia sobre la segregacion de los
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residuos solidos organicos e inorganicos desde sus casas, para reducir la cantidad de generacién
diaria de residuos sélidos y su reaprovechamiento para evitar que afecte directamente al medio

ambiente.

1.7 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La falta de creacion de ordenanzas municipales en cuanto a la segregacion de residuos sélidos

para un correcto reaprovechamiento de los mismos.
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CAPITULO 11

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

21 MARCO REFERENCIAL.

Los impactos ambientales asociados al inadecuado manejo de los residuos solidos inorganicos
generados como consecuencia de las labores diarias de los habitantes del distrito de Mejia.
Teniendo en cuenta que las municipalidades deben ser ejemplo de buen desempefio ambiental

para todos los habitantes de dicho distrito.

En el &mbito regional existe una experiencia exitosa en el distrito de Yanahuara respecto al
manejo segregado de residuos sélidos, su funcién principal es implementar practicas
conservacionistas, uno de los programas mas importantes y exitosos es el de reciclaje. También

se lleva a cabo el proyecto de educacion dirigido a nifios con excelentes resultados.

La generacion de residuos es una consecuencia directa de cualquier tipo de actividad
desarrollada por el hombre; hoy en dia nos encontramos en una sociedad de consumo que genera
grandes cantidades y variedad de residuos procedentes de un amplio abanico de actividades. En
los hogares, oficinas, mercados, industrias, hospitales, etc. se producen residuos que es preciso

recoger, tratar y eliminar adecuadamente.

Es por eso muy positivo que una gran mayoria de municipios a nivel nacional tengan

programas de recojo de la basura, pero preocupa que solo 2% de toda la basura se recicla, 3% de
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la basura se vierte a rios, lagunas; 12% se quema al aire libre, contaminando el medio ambiente;

y 83% se deja en un botadero a cielo abierto.

El distrito de Mejia, se caracteriza por tener estrategias de desarrollo con mejores niveles de
vida, busca tener una buena salud, con saneamiento y medio ambiente adecuado y una ecologia

desarrollada.

22 MARCO LEGAL

Dentro de las bases normativas tenemos diversas normas de caracter nacional y local que

regulan la Gestién y manejo de los residuos solidos, lo cual tenemos:

- D.S N°012-2009-MINAM, Politica Nacional de Ambiente

- Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente: Establece los principios y normas béasicas
para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida.

- D.L. N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

- Ley de Bases de Descentralizacion, Ley N° 27783

- Establece que, por el principio de subsidiariedad, el gobierno mas cercano a la
poblacién es el mas idéneo para asumir funciones de gobierno. Asimismo, sefiala que
se cumpliran los objetivos ambientales, ordenamiento territorial, gestion sostenible de
los recursos naturales y mejoramiento de la calidad ambiental, en coordinacién y

concertacién interinstitucional y de participacion ciudadana.
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Ley N° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores

D.S. 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los
Recicladores.

NTS N° 73-2008-MINSA/DIGESA-V.01, Norma Técnica de salud que guia el
Manejo selectivo de Residuos Sélidos por segregadores.

Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades: Las municipalidades, tienen como
funcidn regular y controlar el proceso de disposicion final de desechos sélidos,
liquidos y vertimientos industriales en el ambito de su respectiva provincia.
Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacion publica ambiental y
participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales, D.S. N° 002-2009-
MINAM: Tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la
informacidn pablica con contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la
misma.

Asimismo, tiene por finalidad regular los mecanismos y procesos de participacion y
consulta ciudadana en los temas de contenido ambiental

Ley General de Salud Ley N° 26842: Reconoce la responsabilidad del Estado frente a
la proteccion de la salud ambiental.

El articulo 80°, numeral 3.1 de la misma Ley sefiala que en materia de saneamiento,
salubridad y salud, son funciones especificas de las municipalidades distritales:
Proveer el servicio de limpieza publica determinando las areas de acumulacién de

desechos, rellenos sanitarios y el aprovechamiento industrial de los desperdicios.
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23 MARCO CONCEPTUAL

23.1 Definiciones Usuales.

Residuos Solidos: Son los restos de actividades humanas, considerados por sus generadores

como inutiles, indeseables o desechables, pero que pueden tener utilidad para otras personas.

- 3R’s.- Reducir, Reutilizar y Reciclar

- Reducir. - Consiste en realizar cambios en la conducta cotidiana para generar una
menor cantidad de residuos. Podemos contribuir a reducir realizando las siguientes
cosas: Al comprar productos envasados debemos elegir la presentacion con empaque
reciclable, consumir la mayor cantidad de productos naturales, utilizar bolsas de yute
para hacer compras en el mercado, para comprar el pan utilizar bolsas de tela, evitar el
gasto innecesario de papel sanitario, evitar comprar envases y productos desechables,

entre otros.

- Reutilizar. - Reutilizar es darle la méxima utilidad a las cosas sin la necesidad de
destruirlas o desecharlas. Darle otros usos a los objetos que adquirimos, para alargar
su tiempo de vida y evitar que se conviertan en desechos prontamente. Algunas
acciones que podemos realizar para reutilizar los residuos, usar envases retornables,
usar las hojas de papel por ambos lados, utilizar la imaginacién y la creatividad para

elaborar objetos a base de residuos inorganicos. Ejemplos: Llaveros, Portalapices,



2.3.2

Adornos, Cuadros, etc., organiza ventas de garaje de los articulos que ya no te son

atiles, pero que pueden servir a otras personas. La donacion es una buena préactica.

Reciclar. - Es usar el mismo material una y otra vez para transformarlo (industrial o

artesanalmente) al mismo producto o uno parecido que pueda volverse a usar. Por

ejemplo, cartdn, papel, plastico, vidrio, etc.

Almacenamiento. - Operacion de acumulacion temporal de residuos en condiciones

técnicas como parte del sistema de manejo hasta su disposicion final.

Contenedor. - Caja o recipiente fijo o maévil en el que se depositan los residuos se

depositan para su almacenamiento o transporte.

Empresa Comercializadora de Residuos So6lidos (EC-RS): Persona juridica que

desarrolla actividades de comercializacion de residuos para su reaprovechamiento.

Definicion de Términos Basicos

Actitud: predisposicion a reaccionar positiva o negativamente, frente a determinadas

categorias de personas u objetos.

17
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Ambiente: zona, entorno o circunstancia en gque se encuentra un ser u objeto,

condiciones y circunstancias que rodean a la persona, animales o cosas.

Aptitud: capacidad o disposicion para el buen desempefio de una actividad humana.

Basura. Sindnimo de residuos sélidos municipales y de desechos sélidos.

Biodegradable: Sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por

organismos vivientes, los mas importantes de los cuales son bacterias aerobias.

Botadero. Lugar donde se arrojan los residuos a cielo abierto en forma indiscriminada

sin recibir ningun tratamiento sanitario. Sindbnimo de vertedero, vaciadero o basurero.

Conciencia Ambiental: conviccion de una persona, organizacion, grupo o una
sociedad entera, de que los recursos naturales deben protegerse y usarse racionalmente

en beneficio del presente y el futuro de la humana.

Compostaje: La composta, el compostaje, composta 0 abono organico es el producto
que se obtiene de compuestos que forman o formaron parte de seres vivos en un
conjunto de productos de origen animal y vegetal; constituye un “grado medio” de
descomposicion de la materia organica que ya es en si un magnifico abono organico

para la tierra, logrando reducir enormemente la basura. Se denomina humus al “grado


http://es.wikipedia.org/wiki/Humus
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superior” de descomposicion de la materia organica. EI humus supera al compost en

cuanto abono, siendo ambos organicos.

Cultura Ambiental: comportamiento educativo, ético y moral, en el manejo racional y

sostenible de los recursos naturales.

Cultura Ecologica: conjunto de conocimientos, costumbres y actividades transmitidas
a través de generaciones o adquiridos por medio de la educacion ambiental que

mueven a una sociedad a actuar en armonia con la naturaleza.

Desarrollo Sostenible: proceso que conduce al crecimiento econémico, a la elevacién
de la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de los recursos naturales
renovables y en el que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el desarrollo de

las generaciones futuras a utilizarlo para satisfaccidn de sus propias necesidades.

Desecho sélido: Sindnimo de residuos sélidos municipales y de basura.

Ecologia: ciencia que estudia los organismos en relacion con el medio que les rodea y

la influencia de éste en los procesos organicos.

Educacion Ambiental: proceso pedagdgico dinamico y participativo, que busca
despertar en la poblacion una conciencia que le permita identificarse con la

problematica ambiental tanto a nivel general (mundial), como a nivel especifico
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(medio donde vive); busca identificar las relaciones de interaccion e independencia
que se dan entre el entorno asi como también se preocupa por promover una relacion
armonica entre el medio natural y las actividades antropogénicas a traves

del desarrollo sostenible, todo esto con el fin de garantizar el sostenimiento y calidad

de las generaciones actuales y futuras.

Lixiviados: En general se denomina lixiviado al liquido resultante de un proceso de
percolacién de un fluido a través de un solido. El lixiviado generalmente arrastra gran

cantidad de los compuestos presentes en el sélido que atraviesa.

Lombricultura: Se entiende por lumbricultura las diversas operaciones relacionadas
con la cria y produccion de lombrices epigeas (de superficie, con ciclos de vida
distintos a las vistas comunmente en los jardines) y el tratamiento, por medio de éstas,
de residuos organicos para su reciclaje en forma de abonos y proteinas. Este abono, de

muy buena calidad, se denomina humus de lombriz o lombricompuesto.

Manejo: Conjunto de operaciones dirigidas a dar a los residuos el destino méas
adecuado de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad de prevenir dafios o
riesgos para la salud humana o el ambiente. Incluye el almacenamiento, el barrido de
calles y areas publicas, la recoleccion, la transferencia, el transporte, el tratamiento, la

disposicién final y cualquier otra operacion necesaria.


http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_sostenible
http://es.wikipedia.org/wiki/Percolaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Lombrices
http://es.wikipedia.org/wiki/Reciclaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Abono
http://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
http://es.wikipedia.org/wiki/Humus
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Medio Ambiente: analisis de la relacidn entre ecosistema y cultura. Es el entorno en el
cual opera una organizacién, que incluye el aire, el agua, el suelo, los recursos
naturales, la flora, la fauna, los seres humanos, y su interrelacion. En este contexto, el
medio ambiente se extiende desde el interior de una organizacion hasta el sistema

global.

Reciclaje: Proceso mediante el cual los materiales segregados de los residuos son

reincorporados como materia prima al ciclo productivo.

Residuos Solidos: Son todos aquellos residuos en su estado solido que pueden

clasificarse de acuerdo a su naturaleza y a su peligrosidad.

Residuos no peligrosos: Son aquellos producidos en cualquier lugar y en desarrollo de
su actividad, que no presenta ningun riesgo para la salud humana y/o el medio
ambiente; se consideran en este grupo los residuos biodegradables, reciclables, inertes

y ordinarios o comunes.

Residuos peligrosos: Son aquellos residuos producidos con algunas de las siguientes
caracteristicas: infecciosas, combustibles, inflamables, explosivas, reactivas,
radioactivas, volatiles, corrosivas y/o toxicas, que pueden causar dafio a la salud
humana y/o al medio ambiente. Asi mismo se consideran peligrosos los envases,

empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.
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- Residuos organicos: son todos aquellos que pueden descomponerse naturalmente y
que tienen en su estructura basicamente carbono, nitrégeno, oxigeno, hidrégeno estos
pueden ser: papel, cascaras de verduras, residuos de alimentos, frutos, bebidas,

residuos de cosechas, algas, hojas de arboles, Etc.

- Residuos inorganicos: son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una
descomposicion natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural pero no son
biodegradables, por ejemplo, los envases de plastico. Generalmente se reciclan a

través de métodos artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios, pilas entre otros.

- Tratamiento: Proceso de transformacién fisica, quimica o bioldgica de los residuos
solidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial, a partir del cual se

puede generar un nuevo residuo soélido con caracteristicas diferentes.

24  MARCO TEORICO

24.1 Residuos Sdlidos

Los residuos sélidos comprenden todos los residuos que provienen de actividades animales y
humanas, que normalmente son sélidos y que son desechados como inutiles o superfluos. El
término “Residuo So6lido” es general, y comprende tanto la masa heterogénea de los desechos de
la comunidad urbana como la acumulacién mas homogénea de los residuos agricolas,

industriales y minerales.
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Material que no representa una utilidad o un valor econdémico para el duefio, el duefio se
convierte por ende en generador de residuos. Desde el punto de vista legislativo lo mas
complicado respecto a la gestion de residuos, es que se trata intrinsecamente de un término
subjetivo, que depende del punto de vista de los actores involucrados (esencialmente generador y

fiscalizador)

En tiempos remotos, la evacuacion de los residuos humanos y otros planteaban un problema
significativo debido a que la poblacion era pequefia y la cantidad de terreno disponible para la
asimilacion de los residuos grande. Actualmente el énfasis se pone en la recuperacion de los
contenidos energéticos, y uso como fertilizantes de los residuos sélidos, el campesino en tiempos
pasados y actuales sigue con su intento valiente en esta cuestion.

La relacién entre la salud publica, almacenamiento, recogida y evacuacion inapropiada de los
residuos solidos es muy clara, dando lugar esto a la cria de ratas, moscas y otros transmisores de
enfermedades se reproducen en vertederos incontrolados. Fendmenos ecoldgicos, tales como la
contaminacion del aire y agua, han sido atribuidos también a la gestion inapropiada de los
residuos solidos. Aunque la naturaleza tiene la capacidad de diluir, extender, degradar, absorber
0, de otra forma reducir el impacto de los residuos no deseados en la atmdsfera, en las lluvias
fluviales y en la tierra, han existido desequilibrios ecoldgicos alli donde se ha excedido la

capacidad de asimilacién natural.
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24.2 Clasificacion de Residuos Solidos

El residuo se puede clasificar de varias formas, tanto por estado, origen o caracteristica.

24.2.1 Clasificacion por estado

Un residuo es definido por estado segun el estado fisico en que se encuentre. Existe por lo

tanto tres tipos de residuos desde este punto de vista sélidos, liquidos y gaseosos, es importante

notar que el alcance real de esta clasificacion puede fijarse en términos puramente descriptivos o,

como es realizado en la préactica, segun la forma de manejo asociado : por ejemplo un tambor con

aceite usado y que es considerado residuo, es intrinsecamente un liquido, pero su manejo va a ser

como un sélido pues es transportado en camiones y no por un sistema de conduccion hidraulica.

En general un residuo también puede ser caracterizado por sus caracteristicas de composicién

y generacion.

2.4.2.2 Clasificacién por origen

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine, esencialmente es una clasificacion

sectorial. Esta definicion no tiene en la préactica limites en cuanto al nivel de detalle en que se

puede llegar en ella.

Tipos de residuos mas importantes:
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Residuos municipales:

La generacion de residuos municipales varia en funcion de factores culturales
asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnologico y
estandares de calidad de vida de la poblacion. El creciente desarrollo de la economia
chilena ha traido consigo un considerable aumento en la generacion de estos residuos.
En la década de los 60, la generacion de residuos domiciliarios alcanzaba los 0,2 a 0,5
Kg/habitante/dia; hoy en cambio, esta cifra se sitta entre los 0,8 y 1,4
Kg/habitante/dia.

Los sectores de mas altos ingresos generan mayores volimenes per capita de los
residuos, y estos residuos tienen un mayor valor incorporado que los provenientes de

sectores mas pobres de la poblacion.

Residuos industriales:

La cantidad de residuos que genera una industria es funcion de la tecnologia del
proceso productivo, calidad de las materias primas o productos intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materias auxiliares empleadas, combustibles

utilizados y los envases y embalajes del proceso.

Residuos mineros:
Los residuos mineros incluyen los materiales que son removidos para ganar acceso a
los minerales y todos los residuos provenientes de los procesos mineros. En Chile y en

el mundo las estadisticas de produccidn son bastante limitadas. Actualmente la
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industria del cobre se encuentra empefiada en la implementacion de un manejo
apropiado de estos residuos, por lo cual se espera en un futuro préximo contar con

estadisticas apropiadas.

- Residuos hospitalarios:
Actualmente el manejo de los residuos hospitalarios no es el mas apropiado, al no
existir un reglamento claro al respecto. EI manejo de estos residuos es realizado a
nivel de generador y no bajo un sistema descentralizado. A nivel de hospital los

residuos son generalmente esterilizados.

La composicion de los residuos hospitalarios varia desde el residuo tipo residencial y

comercial a residuos de tipo medico conteniendo substancias peligrosas.

Segun el Integrated Waste Management Board de California USA se entiende por
residuo medico como aquel que estd compuesto por residuos que es generado como
resultado de: Tratamiento, diagnostico o inmunizacién de humanos o animales,
Investigacion conducente a la produccion o prueba de preparaciones medicas hechas

de organismos vivos y sus productos.

24.2.3 Clasificacion por tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar algunas caracteristicas asociadas a manejo que

debe ser realizado:
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Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:

24.3

2431

Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos
de manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos

para la salud o el medio ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales
apreciables al interactuar en el medio ambiente.
Residuo no Peligroso: Son aquellos que no se encuentran catalogados como residuos

peligrosos, por no presentar caracteristicas de peligrosidad.

Manejo de Residuos Sélidos Orgéanicos

Segun su fuente de generacion:

Los residuos sélidos organicos segun su fuente se clasifican en:

Residuos sélidos organicos provenientes del barrido de las calles: Consideramos

dentro de esta fuente a los residuos almacenados también en las papeleras publicas; su

contenido es muy variado, pueden encontrarse desde restos de frutas hasta papeles y

plasticos. En este caso, sus posibilidades de aprovechamiento son un poco mas
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limitadas, por la dificultad que representa llevar adelante el proceso de separacion

fisica.

Residuos sélidos organicos institucionales: Residuos provenientes de instituciones
publicas (gubernamentales) y privadas. Se caracteriza mayormente por contener
papeles y cartones y también residuos de alimentos provenientes de los comedores

institucionales.

Residuos sdlidos de mercados: Son aquellos residuos provenientes de mercados de
abastos y otros centros de venta de productos alimenticios. Es una buena fuente para el
aprovechamiento de organicos y en especial para la elaboracién de compost y

fertilizante organico.

Residuos sélidos organicos de origen comercial: Son residuos provenientes de los
establecimientos comerciales, entre los que se incluyen tiendas y restaurantes. Estos
altimos son la fuente con mayor generacion de residuos organicos debido al tipo de
servicio que ofrecen como es la venta de comidas. Requieren de un trato especial por

ser fuente aprovechable para la alimentacion de ganado porcino (previo tratamiento).

Residuos sdlidos organicos domiciliarios: son residuos provenientes de hogares, cuya
caracteristica puede ser variada, pero que mayormente contienen restos de verduras,
frutas, residuos de alimentos preparados, podas de jardin y papeles. Representa un

gran potencial para su aprovechamiento en los departamentos del pais.
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Clasificacion de los Residuos Sélidos Orgéanicos segun su fuente

FUENTE TIPO DE RESIDUOS LOCALIZACION O ACTIVIDAD
DONDE SE GENERA
Domestica Residuos de comida, Vivienda unifamiliares y

papel, carton, restos de jardin,
electrodomésticos, residuos
domésticos peligrosos.
Institucional y Papel, carton, latas,
comercial residuos de comidas, vidrio,
restos organicos de jardines.
Particulas, escombros,

Construcciones

madera, hormigon.

Servicios Restos de basura, polvo y
municipales escombros.
Plantas de Lodo de tratamiento

tratamiento
Agricolas Desechos de cosechas,
residuos domésticos, y

residuos peligrosos:

fertilizantes y plaguicidas.

multifamiliares

Escuelas, hospitales, centro
gubernamentales, carceles, tiendas,
restaurantes, mercados, hoteles, talleres,
entre otros.
Sitios de construccion o reconstruccion
de edificios, autopistas y carreteras.
Limpieza de autopistas, carreteras,
calles y jardines, parques y playas.
Plantas de tratamiento para el agua
potable o aguas residuales.
Granjas, haciendas de cultivo intensivo

0 semi intensivo, ganaderia intensiva.

Fuente: Tchobanoglous et al., 1994.
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2.4.3.2 Segun su naturaleza y/o caracteristica fisica:

Los residuos sélidos organicos segun su naturaleza y/o caracteristica fuente se clasifican en:

- Residuos de alimentos: son restos de alimentos que provienen de diversas fuentes,
entre ellas: restaurantes, comedores, hogares y otros establecimientos de expendio de

alimentos.

- Estiércol: son residuos fecales de animales (ganado) que se aprovechan para su

transformacion en bio-abono para la generacién de biogas.

- Restos vegetales: son residuos provenientes de podas o deshierbe de jardines, parques
u otras areas verdes; también se consideran algunos residuos de cocina que no han

sido sometidos a procesos de coccion como legumbres, cascara de frutas, etc.

- Papel y cartdn: son residuos con un gran potencial para su reciclaje pero que no

materia de desarrollo en éste trabajo.

- Cuero: son residuos mayormente derivados de articulos de cuero en desuso.

- Plasticos: son considerados como residuos de origen organico ya que se fabrican a
partir de compuestos organicos como el etanol (componente del gas natural), también
son fabricados utilizando algunos derivados del petroleo. Sin embargo, para efectos de

éste trabajo, no seran objeto de estudio.
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2.4.4 Produccion Per Capita (PPC)

La produccién de residuos sélidos domesticos es una variable que depende basicamente del

tamanfo de la poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas.

Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicién final es la [lamada Produccion
per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacién, la cantidad de residuos y el

tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/dia).

2.4.5 Estimacion tedrica de Produccion per capita (PPC)

La PPC es un pardmetro que evoluciona en la medida que los elementos que la definen varian.
En términos gruesos, la PPC varia de una poblacidn a otra, de acuerdo principalmente a su grado
de urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel socioeconémico. Otros
elementos, como los periodos estacionales y las actividades predominantes también afectan la

PPC.

Es posible efectuar una estimacion tedrica de la PPC en funcion de las estadisticas de

recoleccion y utilizando la siguiente expresion:
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_NyeN,eC, 0Dy
® " POBLACION

Donde :

Pp =Froduccidn total de residuocs sélidos por dia
Ny =IMimero de vehiculos en operacidn
N;=Mimeros de miajes por vehiculos

Cp= Capacidad 0til estim ada por vehiculo en m
Dy =Densadad de los residucs en el vehiculo

3

Figura 2. Produccion total de residuos solidos por dia.
Fuente: https://es.slideshare.net/Vanessavvs/ii-tasas-de-generacin-y-recogida-de-rsu

24.6 Recoleccién

La recoleccidn es la etapa mas importante en términos de costos dentro de la gestion de los
residuos. La recoleccion la realizan en general cuadrillas de hombres con equipos de recoleccion

consistente en camiones de diversas caracteristicas.

El sistema de recoleccién mas satisfactorio que pueda proporcionarse a la poblacion resultara

después de un estudio cuidadoso en donde inciden numerosos factores como:

- Tipo de residuo producido y cantidad
- Caracteristica topogréafica de la ciudad

- Clima


https://es.slideshare.net/Vanessavvs/ii-tasas-de-generacin-y-recogida-de-rsu
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- Zonificacion urbana

- Frecuencia de recoleccion

- Extension del recorrido

- Localizacion de la basura

- Organizacion de las cuadrillas

- Rendimiento de las cuadrillas

- Responsabilidades: El punto de recoleccion mas adecuado es la recogida en la acera,
porque reduce el tiempo necesario para cada servicio. La recoleccidn de basuras se
realiza generalmente de dia en las zonas residenciales y durante la noche en las zonas

comerciales, para evitar problemas con el trafico.

2.4.7 Reciclaje de Residuos Solidos

24.7.1 Reciclaje de Papel

El consumo de papel (nucleos administrativos, editoriales de prensa, revistas, libros, etc.) y de

carton (envases y embalajes de los productos manufacturados) ha crecido también

exponencialmente por el incremento de la poblacion y de la cultura en todo el mundo

desarrollado. Cada uno de nosotros tira al afio a aproximadamente 120 kg/afio de papel.

Beneficios ambientales del reciclaje de papel:

- Disminucién de la necesidad de fibras vegetales y virgenes
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- Disminucién del volumen de residuos municipales (el 25% de nuestros desperdicios
estd compuesto de papel y carton

- Disminucidn de la contaminacion atmosférica y de la contaminacion del agua

- Disminucién de las exportaciones de madera y de la importacion de papel,

representadas en miles de toneladas al afio.

2.4.7.2 Reciclaje de Plasticos.

Tanto en los residuos totales como en los de precedencia urbana, las poliofelinas son el
componente mayoritario. Le siguen de cerca en importancia el policloruro de vinilo y el
poliestireno, en orden diferente segun su origen el poliestireno teraftalato. Dentro de los residuos

urbanos los plasticos representan aproximadamente el 10% en peso.

- Factores que afectan al reciclado de los plasticos.

La vida de un plastico no es infinita. Por mucho que se alargue la existencia mediante el
reciclado su destino final es la incineracion o el relleno sanitario. En algunos casos, Unicamente
el reciclado quimico permite una Pseudo inmortalidad, especialmente en aquellos en los que es

aplicable la despolimerizacién con generacién de los monémeros de partida.

El tipo de tratamiento que se da a los residuos plasticos viene determinado por una serie de
factores de muy distinta naturaleza, en pocos casos tecnolégicos, y entre los que habria que

destacar la disponibilidad de terreno aptos para su uso como rellenos sanitarios, legislacion
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ambiental apoyos y subvenciones de autoridades gubernamentales regionales y locales, etc. Asi,
mientras en América y Europa la mayor parte de los residuos municipales son enterrados, en

Japdn, donde cada metro cuadrado es oro puro, se favorece su incineracion.

El reciclado quimico, hoy casi inexistente, se desarrollara en los proximos afios de una forma
importante. Las unidades de incineracion de residuos con generacion de calor o electricidad son
un valioso medio de explorar el alto contenido energético de los plasticos, con poder calorifico

intermedio entre el petréleo y el carbon.

2.4.7.3 Reciclaje de vidrio

Cada persona produce aproximadamente 37 kg de vidrio al afio. Los beneficios ambientales
del reciclaje de vidrios se traducen en una disminucion de los residuos municipales, disminucién
de la contaminacién del medio ambiente, y un notable ahorro de los recursos naturales. Cada kg

de vidrio recogido sustituye 1.2 kg de materia virgen.

Reutilizar: Existen envases de vidrio retornable que, después de un proceso adecuado de
lavado, pueden ser utilizados nuevamente con el mismo fin. Una botella de vidrio puede ser
reutilizada entre 40 y 60 veces, con un gasto energético del 5% respecto al reciclaje. Esta es la
mejor opcioén.

Reciclar: El vidrio es 100% reciclable y mantiene el 100% de sus cualidades: 1 kg de vidrio

usado produce 1 kg de vidrio reciclado. El reciclaje consiste en fundir vidrio para hacer vidrio
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nuevo. La energia que ahorra el reciclaje de una botella mantendra encendida una ampolleta de

100 watt durante 4 horas.

En la fabricacion del vidrio se utiliza:

- Silico, que da resistencia al vidrio

- Carbonato de calcio, que le proporciona durabilidad

- Enel reciclaje del vidrio se utiliza como materia prima la calcina o vidrio desecho. Su
fusion se consigue a temperaturas mucho mas reducidas que las de fusion de

minerales, por tanto, se ahorra energia.
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CAPITULO III:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPOY NIVEL DE LA INVESTIGACION.

3.1.1 Tipo de Investigacion

El tipo de la investigacion es Descriptiva, por que consiste en la caracterizacion de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o0 comportamiento, asi como

la presentacion de la propuesta a la Municipalidad.

3.1.2 Nivel de la Investigacion

Siendo este ademas un fendmeno ya estudiado de nivel intermedio en cuanto al tipo es
Correlacional porque es un estudio descriptivo teniendo como finalidad determinar el grado de
relacion o asociacidn no causal existente entre dos o mas variables. Incluyendo en el trabajo

hipétesis objetivos etc.

3.2 METODO DE LA INVESTIGACION
El programa se realizara desde un enfoque descriptivo — explicativo de la generacién de
residuos solidos reciclables en fuente a partir de etapas de desarrollo de sensibilizacion; método

cientifico se aplicara al analisis de la intervencion y procedimiento hasta su disposicion.
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3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio aplicado sera a través de la elaboracion del programa que comprende etapas,

actividades rigurosamente controladas, con el fin de contrastar la hipétesis.

CAPACITACION

CARACTERIZACION

SENSIBILIZACION

RECOLEC. SELECTIVA

CONDICIONAMIENTO

COMERCIALIZACION

Figura 3. Actividades programadas.
Fuente: Propia

3.3.1 Descripcion del Programa de segregacion en la fuente en el distrito de Mejia

Las etapas que comprende la implementacién del programa se considera como estrategia:

3.3.1.1 Sensibilizacion y concientizacion ambiental.



Esta es una de las etapas mas importante del programa, ya que de esta dependera el buen

funcionamiento del proyecto, el cual se lograra realizar con el apoyo de practicantes de la carrera

de Ing. Ambiental que previamente seran capacitados por el coordinador del proyecto (Ing.

Ambiental).

Para el desarrollo se elaborara material informativo (Volantes, Bifoliados, etc.), lo cual
facilitara el entendimiento de los vecinos acerca del proyecto y de manera mas especifica
ayudara a conocer los tipos Residuos Solidos reciclables que deberan de segregar en sus

viviendas.

Cabe indicar que durante todo el tiempo del funcionamiento del programa se realizara

periédicamente campafias de concientizacion y sensibilizacién ambiental con la finalidad de

incrementar la eficiencia de la etapa de Recoleccion Selectiva.

3.3.1.2 Recoleccion selectiva.

Esta etapa se realizara vivienda a vivienda por los socios de las Tres Organizaciones de

Recicladores que han sido conformados por la Municipalidad Distrital de Mejia de acuerdo y en

cumplimiento de la Ley N° 29419, Ley que Regula la Actividad de los Recicladores, y su

Reglamento D.S. 005-2010-MINAM, los cuales debidamente uniformados e identificados se

encargaran de recoger y entregar la bolsa verde de material reciclable de acuerdo a las Zonas de

trabajo establecidas.
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En las Figuras se muestran las secuencias del Ciclo de los residuos sélidos, asi como la

seleccion selectiva de los residuos reciclables.

Etapas de Manejo de Residuos Solidos
EN CADA UNIDAD DE GENERACION

GENERACION
| | [COMERCIALIZACION
| SEGREGACION | REAPROVECHAMIENTO
- Reciclaje, Reuso
L -Cqmqnst
[ALMACENAMIENTO | - Biogas

T @

2 s
ACARGO DEL MUNICIPIOO DE EPS-RS =l
TTRATAMIENTO
‘Residuos
peligrosos
'DISPDSICIDH FINAL [:Q
<t l ‘Relleno sanitaric [

Figura 4. Ciclo Proyectado de los Residuos Sélidos.
Fuente: https://es.slideshare.net/JulioCesarMeyhueyTrinidad/rrssmunicipales-residuos-solidos



https://es.slideshare.net/JulioCesarMeyhueyTrinidad/rrssmunicipales-residuos-solidos
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Figura 5. Recoleccion Selectiva de los Residuos Reciclables.
Fuente: Propia

3.3.1.3 Recipientes de recoleccién

Al principio del programa se ha considerado la utilizacion de Bolsa Plésticas de color verde,
teniendo como alternativa en un futuro reemplazarlos por sacos de polietileno o Tachos de
Plastico debidamente impresos con el nombre del programa y la organizacion de recicladores, el

cual reducira los costos de inversién cubierto por cada Organizacion de Recicladores.

3314 Horarios y frecuencia de recoleccion:



Tabla 2
Horarios y Frecuencia de Recoleccion
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ZONA DIA DE RECOLECCION

HORA DE RECOLECCION

| SABADO
I LUNES

" MIERCOLES

8:00 AM a 3:00 PM

8:00 AM a 3:00 PM

8:00 AM a 3:00 PM

Fuente: Propia

3.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

34.1 Hipdtesis General

- Siaplico la implementacion de un programa de segregacion selectiva en la fuente de

recoleccion de residuos reciclables reduciré el volumen, espacio y costos en el

almacenamiento y disposicion final en el distrito de Mejia y asi que me permita un

mejor manejo de residuos sélidos municipales.

3.4.2 Hipdtesis Especificas

- Se pretendera mejorar la clasificacion y caracterizacion de los residuos sélidos

municipales.

- Se pretendera demostrar y reducir el impacto del residuo solidos en el ambiente.

- Se pretendera realizar la elaboracion de un programa de segregacion en fuente.
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35 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.5.1 Variable Independiente

35.1.1 Descripcidn:

Implementacion del Sistema de Manejo de Residuos Sélidos por segregacion selectiva en Mejia

3512 Indicadores:

- Densidad poblacional.

- Nudmero de urbanizaciones

- Caracteristica de los niveles.

- Numero de recicladores

3.5.2 Variable Dependiente

3.5.2.1 Descripcién:

Manejo de Residuos Solidos efectivo, minimizado y econémico por medio de la segregacion

selectiva en Mejia.
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3.5.2.2 Indicadores:

- Volumen de residuos solidos.

- Volumen de residuos reciclables.

3.6 COBERTURA DEL ESTUDIO DE INVESTIGACION

3.6.1 Poblacion

La poblacion estd compuesta por 3806 habitantes del distrito de Mejia, segun el Censo de

Poblacion y Vivienda llevado a cabo por el INEI en el 2007

3.6.2 Muestra

La muestra estara basada en las principales urbanizaciones del distrito considerando las mas

organizadas para el proceso de sensibilizacion, comprendiendo 03 zonas.

3.7 TECNICAS, INSTRUMENTOS Y FUENTES DE RECOLECCION DE DATOS.
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3.7.1 Técnicas de la Investigacion

Los resultados de las segregaciones seran clasificados segun los tipos de residuos que se van a

emplear para el proyecto, luego se tomara un promedio de cada tipo para obtener el rendimiento

esperado. La informacidn sera sistematizada y evaluada con el fin de mejorar continuamente.
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3.7.1.1 Plan operativo del programa de segregacion
Tabla 3
Plan Operativo del Programa de Segregacion
CRONOGRAMA
OBJETIVO ACTIVIDAD SUB ACTIVIDAD UNIDADDE | PRESUPUESTO| £ | £ & &
YA vy Y
MEDIDA (Sl z - .-
Disefio y aprobacion Ordenanza
de la segregacion en la Municipal, que X
fuente y recoleccién de acredite el
residuos solidos funcionamiento del 4000.00
Disefio, municipales programa
PROMOVER aprobacion e implementado
LA implementacién Elaboracion del material | Material
SEGREGACION | de la segregacion | para la sensibilizacion y proporcionado para
EN LA FUENTE | en la fuente y recoleccion selectiva la sensibilizacion X
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Y
RECOLECCION
SELECTIVA DE
RESIDUOS
SOLIDOS

MUNICIPALES

recoleccion (trifoliados) (trifoliados), asi 3000.00
selectiva de como para la
residuos solidos recoleccion
municipales. selectiva (bolsas
color verde)
Capacitacion al personal | Promotores
encargado de la ambientales
sensibilizacion y capacitados para la 2500.00
concientizacion ambiental | sensibilizacion
(promotores ambientales) | vivienda a vivienda
con pruebas
tomadas
Programa de Asociaciones de
formalizacion de recicladores 300.00
Disefio, recicladores Formalizadas por

aprobacion e

implementado

el municipio
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implementacion
del programa de
formalizacion de

recicladores

Taller para la Tres asociaciones

conformacion de conformadas

asociaciones y eleccién de 60.00

Juntas directivas

Taller para desarrollar la | Personal

importancia del uso capacitado en el

adecuado de EPPs. uso adecuado de 1500.00
EPPs donados por
el municipio

Taller para definir el Carnets de

control de vacunacién y vacunacion

su importancia (Hepatitis | vigentes

B y Tétanos). 0.00

Taller para el Personal

reconocimiento de los

diferentes tipos de

capacitado para la

clasificacion y
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material a segregar (PET, | comercializacion 80.00
papel, etc.) de RR.SS.
reaprovechables
Zonificacion de areas de | Informes donde se
trabajo de acuerdo a cada | presenten
Asociacion de demarcadas las
Recicladores zonas y rutas de
recoleccion y 60.00
recicladores
conocedores de
estas
Disefio del proceso de Fichas elaboradas
Monitoreo y monitoreo y supervision | donde se registren
supervision del municipal de la actividad | las viviendas
proceso de de segregacion, participantes, asi
implementacion recoleccion selectiva y como informes 0.00




o1

de la segregacion
en la fuente,
recoleccion
selectiva de
residuos solidos y
del programa de
formalizacion de

recicladores

formalizacion de
recicladores

implementado

donde detalle las
responsabilidades

de cada reciclador

GESTION DEL

Programa de
segregacion en la
fuente y
recoleccion
selectiva de

residuos sélidos

Camparias de
sensibilizacion vivienda a
viviendas para su
participacién en el
programa de segregacion

en cada zona

Lograr activamente
la participacion de
la poblacion del
distrito de Mejia en
el programa de

segregracion

500.00
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PROGRAMA
DE
SEGREGACION
EN LA FUENTE
Y
RECOLECCION
SELECTIVA DE
RESIDUOS
SOLIDOS
INORGANICOS

RECICLABLES

inorganicos Recoleccion selectiva Comercializar
reciclables realizada por recicladores | residuos X
formalizados reaprovecharles 0.00
para disminuir el
impacto ambiental.
Ampliacion y Poder abarcar mas
zonificacion de nuevas el area del distrito. X
areas de trabajo 60.00
Taller/ cursos/
Capacitacion ala | sensibilizacion con los
poblacién involucrados (CAM, X
involucrada Juntas vecinales, etc.) en
el manejo selectivo de 120.00

residuos sélidos

domiciliarios

Educacion y

Talleres dirigidos a
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sensibilizacion
ambiental a
escolares en el
manejo de

residuos solidos

escolares con temas en el
adecuado manejo de
residuos solidos y su

segregacion

200.00

Fuente: Propia



3.7.2 Instrumentos de la Investigacion

- Cuestionarios Aplicados

- Estudios Socioeconémicos

- Recoleccion de fuentes oficiales municipio

- Formatos de recoleccién en los foros taller

- Balances de materias

3.7.3 Fuentes de Recoleccidon de Datos

Las fuentes que se consultara se constituiran dos tipos de fuentes: directa e indirectas, la

primera la encuesta dirigida a los involucrados que son objeto de estudio, mientras que el

segundo es el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos del distrito de Mejia (2014).

3.8 PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA INFORMACION

38.1 Estadistica.

Se emplean ensayos estadisticos, asi como olas graficas respectivas

3.8.1.1 Poblacion total por distrito

54
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Tabla 4
Poblacion total por distrito
POBLACION Participacion en Tasa de Tasa a
Provincia Crecimiento Utilizar
intercensal
Distritos 1993 2005 2007* % porcentaje % porcentaje %
Mollendo 25,434 23,672 23,823 46.12% -0.60% 0.21%
Cocachacra 9,391 9,301 9,360 18.12% -0.08% 0.21%
Deén 5,416 6,420 6,699 12.51% 1.43% 1.43%
Valdivia
Islay 2,100 3,926 4,591 7.65% 5.35% 5.35%
Mejia 2,430 2,963 3,806 2.46% 0.10% 0.10%
Punta de 6,450 6,746 6,822 13.14% 0.37% 0.37%
Bombon
Sub Total 50,039 51,328 52,562 100.00%
Prov. de 50,039 51,328 51,655 100.00% 0.21% 0.21%
Islay

Fuente: Elaboracion propia en base a Censos. INEI 2007



3.8.1.2 Forma de acumulacion y destino

Tabla 5
Forma de acumulacion y destino

FORMA DE ACUMULACION Y DESTINO

Distritos Tal como se Se separa por Se separa Se separa para
generan RR.SS. su naturaleza para venta donacion
Mejia 23 5 1 1
30 30 30 30

Fuente: Propia

Tabla 6
Servicios Ofertados en el distrito de Mejia

RUBROS Servicios ofertados

Distrito de Mejia

Recoleccion domiciliaria 1
Recoleccion especial 0
Recoleccidn de residuos hospitalarios 1
Recoleccion de residuos industriales 0
Limpieza de sitios publicos 1
Limpieza de playas 1
Reciclamiento 0

Compostaje 0




57

Otros servicios

Total

4.00

Fuente: Propia

3.8.1.3 Cobertura del servicio

Tabla 7
Cobertura del Servicio

Cobertura del Servicio de

Recojo de RR.SS.

Cobertura del Servicio de Barrido

y Limpieza Publica

Distritos %

Distrito de Mejia 90%

%

60%

Fuente: PMARS Distrito de Mejia

3.8.14 Arbitrios

Tabla 8
Costo de Arbitrios

Arbitrio de Limpieza Pablica

Servicios pagados
Limpieza pablica
Recojo de RR.SS.
Transporte de RR.SS.

Disposicién Final de RR.SS.

S/. %
S/. 25.23 33.64%
S/.27.91 37.21%
S/.18.60 24.80%
S/. 3.26 4.35%




Total S/. 75.00 100.00%

3.8.2

3.8.2.1

Fuente: Administracién Tributaria

Representacion

Forma de Acumulacién

Forma de Acumulacion y Destino de los Residuos Solidos -

Distrito de Mejia
0.9 -

0.8 | 0.766666667

0.7
0.6

0.4

0.3
0.2 0.166666667

0.1

0.036666667 0.03

0 | ] [

Distrito de Mejia
Otal como se generan rr.ss. O se separa por su naturaleza

Grafico 1. Forma de acumulacion.
Fuente: Propia
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3.8.2.2

Medio Utilizado

o

Medio Utilizado para la acumulacion de los Residuos Solidos -

0.7 -

0.5 -

0.4 -

0.2 -

0.1 10.066666667

0.006666667

Distrito de Mejia

0.726666667

0.2

Obolsas especiales

O cajas de carton u otro

Distrito de Mejia

D otorg. por municipio
Otachos, plastico u otro

Grafico 2. Medio Utilizado.
Fuente: Propia
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3.8.2.3 Volumen
4 Mayor Volumen de Residuos Solidos Generados por dia - Distritos de Mejia
0.3 -
0.25
0.25 ~ 0.2333
0.21667
0.2 -
0.15
0.15
0.1
0.0667
0.05
0.05 A 0.033 -
0
Distrito de Mejia
g Olunes @martes @miercoles Ojueves @viernes @sabado W@domingo

\

Grafico 3. Volumen de RR.SS. Generados
Fuente: Propia



3.8.24 Estado de Limpieza

4 Estado de Limpieza de las Vias Urbanas - Distrito de Mejia h
0.7 -
06 | 0.583333333
0.5 1
0.4 -
03 - 0.266666667
0.2 1
0.1
0 [ 1]
Distrito de Mejia
Ovias limpias, siempre @vias limpias, casualmente
_ @ vias sucias, siempre Ono se tiene servicio )

Grafico 4. Estado de Limpieza
Fuente: Propia
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CAPITULO IV

ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADQOS

4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

41.1 Resultados Parciales.

4111 Generacion de residuos sélidos en el distrito de Mejia

Segun el estudio de caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios del distrito de
Mejia, realizado, se genera 0,47 kg/habitante/dia. Los Residuos Sélidos Municipales

estan conformados por los residuos sélidos domiciliarios y otros de tipo municipal.

- Calculo de Generacién de Residuos Solidos Domiciliarios

Generacion de residuos solidos domiciliarios (GRSD) =GPC x N° de habitantes.

GPC = Generacion per cépita de residuos domiciliarios (Kg/habitante/dia)

GRSD = 0.47 X 3806 = 1788.82 kg/dia = 1.78 t/dia

- Calculo de la generacion de otros residuos solidos de tipo Municipal

Generacion de otros Tipos de RRSS Municipales = Residuos de barrido +
residuos de mercado + residuos de restaurantes + residuos de instituciones + residuos

de colegios.
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Generacion de otros tipos de residuos sélidos Municipales = 0.30*1.78/0.70 =0.76t/dia

Generacion total de Residuos solidos Municipales

Generacion Total RR.SS. Municipales = 1.78 + 0.76 = 2.54t/dia

Densidad de los residuos sélidos
Del estudio de caracterizacion realizado se obtuvo el valor de la densidad de los

residuos sélidos domiciliarios de 176.18 kg. /m*

Caélculo de la composicion de RR.SS.
Porcentaje de materia organica domiciliarios  : 34.32%

Recuperacion de material inorganico :0.0Tn.

Almacenamiento de RR.SS.: El almacenamiento de residuos en los domicilios se
realiza mediante bolsas plasticas, sacos de polietileno, cajas de cartén y tachos de
plastico. El almacenamiento en el unico mercado del distrito “Mercado Municipal” se
realiza en 02 cilindros de plastico de 80 kg, en los espacios publicos de mayor
concurrencia el almacenamiento se realiza en contenedores de metal con capacidad
para 80 kg, los mismos que se encuentra con un numero de 06 contenedores a 1.20m
de altura del suelo como se muestra en la imagen, los mismos que son de forma ovoide
con una abertura en la parte superior de estos contenedores, estas mismos presentan un
deterioro en la parte inferior de los soportes que lo fijan al suelo, por la formacion del

Oxido debido a la humedad.
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41.1.2 Composicion de los residuos sélidos

Como parte del Estudio de caracterizacion de residuos solidos se determino la composicién de

los residuos solidos; los resultados fueron los siguientes:

Tabla 9
Composicién Fisica de los Residuos Solidos Domiciliarios
COMPONENTES PORCENTAJE
Materia Orgéanica 34.32
Papel y carton 9.46
Vidrio 8.17
Plastico 13.52
Metal 7.69
Pafiales 6.56
Tierra 0 escombro 14.27
Telas 2.81
Otros 3.21
Total 100.00

Fuente: Estudio de caracterizacion de RR.SS. del distrito de Mejia, 2014
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41.2 Resultados Generales

41.2.1 Segregacion en Fuente.

Anteriormente a la implementacion de este programa en el distrito de Mejia se han realizado
varios intentos para el aprovechamiento de los Residuos Solidos Inorganico Reciclables, los
cuales, por falta de recursos humanos, material logistico e incumplimiento de firma de convenios

con algunas ONGs, estos proyectos no llegaron a funcionar.

4122 Sistema de acopio en zonas de trabajo de cada una de las organizaciones de

recicladores.

Las organizaciones de recicladores sera formalizadas en la municipalidad distrital de Mejia 'y
actualmente no cuentan con un centro de Acopio para poder realizar la clasificacion respectiva

segun los tipos de material inorganico reciclable.

Debido a esta situacion la carta de Compromiso firmada con las EC-RS contemplara prestar
las instalaciones de la Empresa para que las Organizaciones de recicladores puedan Realizar la

Clasificacion de los diferentes tipos de Material Reciclable.

- Uso de triciclo: Para poder facilitar el acopio de los RR.SS. reciclables en el punto

definido, se realiza con el apoyo de un triciclo brindado en sesidn de uso por la
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Municipalidad Distrital de Mejia. El cual sera operado de forma rotativa entre los

socios de la Organizacion.

Puntos de acopio por zonas: El acopio de los residuos en los puntos definidos de cada
zona depende de la distancia mas cercana a la que se encuentren producto de la

recoleccion selectiva, siendo estos los siguientes:

ZONA |: Parque de la Agricultura
ZONA 11 Parque Bolognesi

ZONA 111: Parque Miguel Grau

A estos puntos se traslada el material reciclable recolectado, de cada una de las
Urbanizaciones y Manzanas asignadas a los socios de esta zona, para que

posteriormente sea trasladado en un vehiculo mayor al lugar de Clasificacion.

Transporte: EI Transporte de los Residuos Sélidos Recolectados hacia el lugar de
clasificacion sera realizado con camiones baranda de propiedad de las EC-RS que
estan ubicadas en los almacenes de la municipalidad y otros, con los que se firmara
cartas de compromiso para que puedan realizar la compra de todo el material

recolectado a los tres grupos de Organizaciones de Recicladores.

Etapa de comercializacion: Como se mencion6 anteriormente la Comercializacion del

material ya clasificado segun tipo de residuos (Plastico, Papel, Carton, Metales y
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Botellas de Vidrio), se realizard a las Empresa Comercializadoras de Residuos Solidos
con los que se firmara una carta de compromiso entre las Organizaciones de

Recicladores y dichas Empresas.

Tabla 10
Listado de Residuos Organicos Reciclables a comercializar
PRODUCTO UNIDAD

PLASTICO
Polietileno Tereftalato (PET — 1) Kg
Polietileno de alta densidad (PEAD — 2) Kg
Policloruro de Vinilo (PVC - 3) Kg
Polietileno de baja densidad (PEBD — 4) Kg
Caucho Kg
PAPEL
Papel Blanco Kg
Papel Color Kg
Papel Periodico Kg
CARTON
Cartén Marron Kg
Cartoncillo Kg
METALES
Latas Kg

Hierro Kg
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Bronce Kg

Cobre Kg

VIDRIOS

Solo botellas de vidrio en general Kg -
unidad

Fuente: Propia

Formalizacion de recicladores en el distrito de Mejia

Etapas de la formalizacion.

a)

b)

Convocatoria a reunion con recicladores: Para poder hacer realidad la
formalizacidn de recicladores en el distrito de Mejia se convocé a Reuniones a los
Recicladores Informales que laboran en las Avenidas, Calles y Urbanizaciones de
la Jurisdiccion del Distrito, para lo cual se tuvo que citarlos de forma
personalizada en sus lugares de trabajo, por el contrario, no se hubiera logrado

tener acogida.

Reunidn con recicladores: Para poder concretizar la Implementacion de este
proyecto de acuerdo y en cumplimiento de la Ley N° 29419 y Ordenanza
Municipal que promueve la formalizacion de los recicladores y recoleccion
selectiva de residuos solidos en el distrito de Mejia, se llevo a cabo reuniones con

los recicladores con la finalidad de capacitarlos, informarles, orientarles, para



d)
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conformarse como Organizaciones e implementarse con los equipos requerido y de
esta manera puedan registrarse ante la Municipalidad como Asociacion de

Recicladores encargados de la Recoleccion Selectiva segin Zonas de trabajo.

Obijetivos de algunas Reuniones:

Reunidn 1: Capacitacion, Orientacion, e Informacion acerca del proyecto.
Reunidn 2: Conformacion de Grupo de Asociaciones segin Zona de Trabajo.
Reunidén 3: Empadronamiento de Recicladores para conformacion de las
organizaciones.

Reunidn 4: Eleccién de las Juntas Directivas de las Asociaciones y Conocimiento
de Requisitos para elaboracion de Minuta de Constitucion de las Organizaciones
Reunidén 5: Vacunacion a cada uno de los socios contra la Hepatitis B y Tétanos.

Reunidn 6: Adquisicion de Equipos de Proteccion Personal y Material de Trabajo.

Presentacion de documentacién ante Registros Publicos.

Una vez conformada dichos grupos de recicladores se realizara conjuntamente con
la Juntas Directivas de cada Organizacion la contratacion de servicios de la
Notaria, para que nos pueda elaborar la Minuta de Constitucion de la Asociacion.
Seguidamente la minuta elaborada se consulta en siguientes reuniones con los
asociados para su aprobacion y posteriormente pueda ser presentado ante
Registros Publicos.

La emision de las fichas registrales de las organizaciones se emitieron luego de

dos semanas de presentacién del expediente ante registros publicos.
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e) Curso de capacitacion: Para la realizacion del curso de capacitacion a los socios
recicladores de acuerdo a los cuatro médulos que obliga Ley N° 29419, Ley que
regula la actividad del reciclador, se coordino directamente con el Ministerio del
Ambiente y Municipalidad Provincial de Islay. De esta manera se hizo posible la

realizacion del curso de capacitacion con fecha 22 y 23 de marzo del 2018.

f) Registro en la municipalidad distrital de Mejia: Una vez cumplida con todos los
requisitos que exige la Ordenanza Municipal N°022 — 2018 — Mejia, que promueve
la formalizacién de los recicladores y recoleccién selectiva de residuos sélidos en
el distrito de Mejia, las organizaciones iniciaron los tramites para su registro y
autorizacion respectiva para encargarse de la recoleccion selectiva de material
reciclable, lo cual se consolido mediante la firma de convenio independientes entre

las asociaciones de recicladores y la Municipalidad distrital de Mejia.
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CONCLUSIONES

El distrito de Mejia habita una poblacién de 3806 habitantes, generando un total de
residuos solidos domésticos de 0,47 Kg/hab/dia, para ello se logré elaborar el
programa de sensibilizacion y educacion ambiental a todas las familias del Distrito.
En cumplimiento de la Ley N° 29419 y Ordenanza Municipal se formalizaron
legalmente ante el Registro Publico tres Asociaciones de Recicladores denominadas”
RECIMEJIA”, “NUEVOMEJIA” PAMPAS” S.A, después de un arduo trabajo de
informacidn, sensibilizacion y capacitacion.

Se trabajo6 con tres centros de acopio ubicados en la zona de los parques principales
como son en la Urbanizacion Las Gaviotas, Urbanizacion centenario y en el Pueblo
Tradicional de Mejia, el cual la recoleccidn selectiva se cubrira en todas las zonas, en
tres fechas a la semana, los sdbados, lunes y miércoles a partir de las 8.00 hasta las

15:00 horas.



RECOMENDACIONES

Implementar la recoleccion de los residuos solidos con las zonas mas alejadas y
prestar un servicio a toda la poblacién del distrito de Mejia

Empadronar a los recicladores limitando el nimero de integrantes de cada familia.
Continuar la capacitacion, charlas de induccion para el buen manejo de los residuos
con medidas de prevencion en la salud de los trabajadores.

Se ha de incrementar centros comerciales que generan otros tipos de residuos

inorganicos en mayor cantidad como el teknopor.
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Anexo 1. Area de Influencia Directa
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Anexo 2. Panel Fotogréafico, Botadero de Mejia
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Anexo 4. Glosario de Términos

Botadero. - Acumulacion inapropiada de residuos sélidos en vias y espacios publicos,
asi como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o

ambientales. Carecen de autorizacion sanitaria.

Centros de Acopio. - Es un lugar donde se almacenan los residuos sélidos reciclables

correctamente segregados, para su posterior venta.

Centros recolectores. - Lugar especial, donde los pobladores pueden llevar residuos

solidos reciclables

Composicion de Residuos Sélidos. - Es el estudio realizado para conocer el porcentaje

y la cantidad de cada uno de los residuos solidos generados.

Declaracion de Manejo de Residuos Sélidos. - Documento técnico administrativo con
caracter de declaracion jurada, suscrito por el generador, mediante el cual declara
cémo ha manejado y va a manejar durante el siguiente periodo los residuos sélidos

que estan bajo su responsabilidad.

Disposicién Final. - Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los
residuos solidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y

ambientalmente segura.
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Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos. - Persona juridica que presta
servicios de residuos solidos mediante una o varias de las siguientes actividades:
limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte, transferencia,
tratamiento o disposicion final de residuos solidos.

Gestion de Residuos Sdlidos. - Toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias,
planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito

nacional, regional y local.

Material reciclado. - Productos creados a partir de material reciclable.

Manejo de Residuos Solidos. - Toda actividad técnica operativa de residuos solidos
que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicién final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la

generacion hasta la disposicion final.

Manejo Integral de Residuos Solidos. - Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de residuos
s6lidos desde su generacidn, basandose en criterios sanitarios ambientales y de
viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la fuente, el aprovechamiento,

tratamiento y la disposicion final de los residuos sélidos.



81

Minimizacién. - Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los
residuos solidos, a traves de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o

técnica utilizada en la actividad generadora.

Operador. - Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones o0 procesos que
componen el manejo de los residuos solidos, pudiendo ser o no el generador de los

mismos.

Planta de reciclaje. - Planta especial donde se obtienen nuevos productos a partir de

Residuos Reciclables.

Planta de Transferencia. - Instalacion en la cual se descargan y almacenan
temporalmente los residuos solidos de los camiones o contenedores de recoleccion,

para luego continuar con su transporte en unidades de mayor capacidad.

Reciclaje. - Proceso mediante el cual se recupera de los residuos, materiales para hacer

otro objeto o0 ese mismo.

Relleno Sanitario. - Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos solidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y

métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.
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Segregacion. - Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de

los residuos solidos para ser manejados en forma especial.

Tratamiento. - Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o biologica del residuo sélido, a fin de reducir o eliminar

su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.



