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RESUMEN

Introduccion: El presente estudio buscé determinar la concentracion de los
extractos hidroalcohdlicos de Allium sativum L. (ajo) y Allium cepa L. (cebolla)
presentan efecto antimicrobiano frente a cepas tipificadas de Staphylococcus
aureus y Escherichia coli, enfrentando a diferentes concentraciones 100%, 75% y
50% Objetivos: Evaluar el efecto de la concentracion del extracto hidroalcohélico
de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) sobre su efecto antimicrobiano
frente a cepas de Staphylococcus aureus y Escherichia coli. Método y materiales:
El estudio se realiz6 con cepas de Staphylococcus aureus y Escherichia coli ATCC
y los extractos hidroalcohdlicos al 100%, 75% y 50%. Se evalud el efecto
antimicrobiano por el método kirby Bauer modificado, para el analisis de datos
estadisticos se empled pruebas estadisticas ANOVA. Resultados: El extracto
hidroalcoholico de Allium cepa L. (cebolla) presentd efecto antimicrobiano sobre
Staphylococcus aureus a la concentracion del 100%, 75% y 50% con un promedio
de 20, 14 y 13mm respectivamente; teniendo mayor efecto a la concentracion del
100%; no presentando actividad antimicrobiana frente a Escherichia coli. El extracto
de Allium sativum L. (ajo) presentd efecto antimicrobiano frente a Staphylococcus
aureus solo a la concentracion del 100% con un promedio de 9.33mm de halos de
inhibiciébn, no presentando actividad antimicrobiana frente a Escherichia coli.
Conclusion: Se concluye que el extracto hidroalcohdlico de Allium cepa L. (cebolla)
y Allium sativum L. (ajo) presenté efecto antimicrobiano sobre Staphylococcus

aureus, no presentando actividad antimicrobiana frente a Escherichia coli.

PALABRAS CLAVE: Efecto antimicrobiano, extracto hidroalcohdlico, Halo de
inhibicion, Staphylococcus aureus, Escherichia coli Allium cepa L. (cebolla) y Allium

sativum L. (ajo).
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ABSTRACT

Introduction: The present study aimed to determine the concentration of the
hydroalcoholic extracts of Allium sativum L. (garlic) and Allium cepa L. (onion)
present antimicrobial effect against typified strains of Staphylococcus aureus and
Escherichia coli, facing different concentrations 100%, 75% and 50% Objectives: To
evaluate the effect of the concentration of the hydroalcoholic extract of Allium cepa
L. (onion) and Allium sativum L. (garlic) on its antimicrobial effect against strains of
Staphylococcus aureus and Escherichia coli. Method and materials: The study was
carried out with strains of Staphylococcus aureus and Escherichia coli ATCC and
hydroalcoholic extracts at 100%, 75% and 50%. The antimicrobial effect was
evaluated by the modified Kirby Bauer method, ANOVA statistical tests were used
to analyze statistical data. Results: The hydroalcoholic extract of Allium cepa L.
(onion) presented antimicrobial effect on Staphylococcus aureus at the
concentration of 100%, 75% and 50% with an average of 20, 14 and 13mm
respectively; having a greater effect at the 100% concentration; not presenting
antimicrobial activity against Escherichia coli. The extract of Allium sativum L. (garlic)
presented an antimicrobial effect against Staphylococcus aureus alone at the 100%
concentration with an average of 9.33 mm halos of inhibition, showing no
antimicrobial activity against Escherichia coli. Conclusion: It is concluded that the
hydroalcoholic extract of Allium cepa L. (onion) and Allium sativum L. (garlic)
presented an antimicrobial effect on Staphylococcus aureus, showing no

antimicrobial activity against Escherichia coli.
KEY WORDS: Antimicrobial effect, hydroalcoholic extract, Halo of inhibition,

Staphylococcus aureus, Escherichia coli Allium cepa L. (onion) and Allium sativum

L. (garlic).
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INTRODUCCION

El tratamiento de las enfermedades con recursos vegetales viene
desde tiempos antiguos, como la propia historia del hombre que dio

origen a la medicina tradicional.

Las infecciones causadas por microorganismos patégenos son
trasmitidas directa o indirectamente. El tratamiento inadecuado o
incompleto de antibi6ticos, ha generado resistencia a los mismos frente
a cepas patdégenas bacterianas causando problemas de salud publica.
El empleo de especies vegetales con fines terapéuticos es de gran
utilidad, se puede obtener sustancias bioquimicas con propiedades

antimicrobianas.

El Pera con su gran biodiversidad de especies vegetales permite el uso
de estos recursos en la medicina complementaria, como es el caso de
Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) con propiedades

antimicrobianas.

Por conocimientos previos sobre su efecto antimicrobiano de la Allium
cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) permitird validar su uso y
orientara a proyectar esquemas de tratamientos alternativos, siendo la

zona rural su principal beneficiaria.

El presente estudio buscé determinar la concentracion del extracto
hidroalcohdlico del Allium sativum L. (ajo) y Allium cepa L. (cebolla)
frente a Staphylococcus aureus y Escherichia coli, con efecto

antimicrobiano.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Uno de los temas controversiales para la comunidad cientifica es
la resistencia bacteriana, que es parte del problema de salud
publica a nivel mundial. Segun el informe de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) en el afio 2014 pone de manifiesto la
resistencia a los antibacterianos, situacion que hoy en dia es un

problema real ¥

Por la falta de conocimiento y la irresponsabilidad de la poblacién,
en el Peru se hace uso inadecuado de los antibioticos, este hecho
ha generado una elevada resistencia a los antibiéticos de primera
linea, motivo por el cual en los tratamientos se aumentan las dosis
de antibioticos o se usan polifarmacos generando una mayor

resistencia.®®



1.2

Recientes investigaciones han demostrado que el extracto
hidroalcoholico de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativun L. (ajo)
presentan componentes fitoquimicos y compuestos azufrados
cuya actividad antibacteriana ha sido demostrada sobre diferentes
microorganismos patdégenos, motivo por el cual el presente
estudio pretende determinar la concentracion de los extractos
hidroalcoholicos de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativun L.
(ajo) con actividad antimicrobiana frente a Staphylococcus aureus

y Escherichia coli ©®

PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.2.1 PROBLEMA GENERAL

P.G ¢A qué concentracion el extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativun L. (ajo)
presentan efecto antimicrobiano frente a las cepas de

de Staphyococcus aureus y Escherichia coli?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

P.E.1. (A qué concentracidn el extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa L. (cebolla) presenta efecto
antimicrobiano frente a Staphylococcus aureus y

Escherichia coli?

P.E.2. ¢ A qué concentracion el extracto hidroalcohdlico de
Allium sativum L. (ajo) presenta efecto antimicrobiano

frente a Staphylococcus aureus y Escherichia coli?



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

O.G Determinar la concentracion del extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativun L. (ajo) con efecto
antimicrobiano frente a las cepas de Staphyococcus

aureus y Escherichia coli.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O.E.1 Determinar la concentracion del extracto hidroalcohdlico
de Allium cepa L. (cebolla) con efecto antimicrobiano

frente a Staphylococcus aureus y Escherichia coli?

O.E.2 Determinar la concentracion del extracto hidroalcohdlico
de Allium sativun L. (ajo) con efecto antimicrobiano frente

a Staphylococcus aureus y Escherichia coli?

1.4 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACION DE
LA INVESTIGACION

1.4.1 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo evaluo el efecto de la concentracion de
los extractos hidroalcohdlicos de Allium sativum L. (ajo) y
Allium cepa L. (cebolla) con el fin de inhibir el crecimiento de
determinadas  bacterias que son causantes de

enfermedades.

El Pert es un pais que posee una gran variedad de especies

vegetales con propiedades medicinales que son



aprovechados para obtener principios bioactivos con fines

terapéuticos

Allium cepa L. (La cebolla) y Allium sativum L. (ajo) son
considerados antibiéticos naturales, que fortalecen nuestras
defensas y presentan propiedades medicinales que muy
bien podrian ser empleados en lugar del uso indiscriminado
de antibidticos sintéticos evitando mas resistencia
bacteriana, por lo expuesto el presente trabajo pretende
demostrar la concentracion del extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) con efecto
antimicrobiano frente a bacterias tipificadas, que resulte una

alternativa de tratamiento frente a diversas patologias.®

1.4.2 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion tiene importancia tedrica y social,
porque demuestra mediante un estudio cientifico que hay
recursos vegetales como Allium cepa L. (cebolla) y Allium
sativum L. (ajo)” con propiedades fitoquimicas; que al ser
evaluadas inhiben el crecimiento bacteriano, pretendiendo
determinar la concentracion idénea frente a bacterias,
considerando que ambos pertenecen a la misma familia segin
la clasificacién taxonomica. Esta investigacion es considerada
importante porque sirve como base cientifica para continuar
estudios posteriores dirigidos a infecciones por bacterias tan

comunes como son Staphylococcus aureus y Escherichia coli -®



1.4.3 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Una de las limitaciones de lainvestigacion resulto ser
el financiamiento para adquirir los reactivos, medios

de cultivo y cepas microbianas.

Otra limitacion fue el tiempo para el desarrollo de la

investigacion.



CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.1 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1.1 HIPOTESIS GENERAL

H.G La concentracion del extracto hidroalcohdlico de Allium
cepa L. (cebolla) y Allium sativun L. (ajo) modifican el
efecto antimicrobiano frente a cepas de Staphyococcus

aureus y Escherichia coli.

2.1.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

H.E.1 La concentracion del extracto hidroalcohdlcio de

Allium cepa L. (cebolla) modifica la actividad



antimicrobiana frente a cepas de Staphylococcus
aureus y Escherichia coli.

H.E.2 La concentracion del extracto del Allium sativum L.
(ajo) modifica la actividad antimicrobiana frente a
cepas de Staphylococcus aureus. y Escherichia

coli.

2.2 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.2.1 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE VARIABLES
A. Variable dependiente
Efecto antimicrobiano.
B. Variable independiente

Concentracion del extracto hidroalcoholico.

2.2.2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE TIPO DE DEFINICION DIMENSION INDICADOR Puntos de
VARIABLE| CONCEPTUAL (mg/Ml) corte
Concentracion Variable Complejo de | Concentracion 100 % Porcentaje
del extracto | independi | principios
hidroalcohdlico | ente “x” activos  con 75%
capacidad
antibacteriana. 50%
Actividad Variable Inhibiciobn de | Halos de | Diametro de >1 mm
antimicrobiana dependien | crecimiento inhibicion halos de
te “Y” microbiano. inhibicion.

Fuente: Elaboracion propia 2017




CAPITULO Il

MARCO TEORICO

3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

3.1.1 A NIVEL NACIONAL

Coronado M. “EFICACIA ANTIBACTERIANA DEL
EXTRACTO ACUOSO DEL Allium sativum “AJO”
COMPARADO CON AMIKACINA EN Escherichia coli.”
(2016) Tesis para obtener el titulo profesional de bachiller
en medicina. Trujillo — Perud, realizaron la actividad
antibacteriana teniendo como objetivo: evaluar la eficacia
del Allium Sativum “ajo” como antibacteriano sobre cepas
de Escherichia coli, estudio in vitro, el método del estudio
fue experimental. Trabajaron con 33 placas Petri y
diferentes concentraciones del extracto acuoso de ajo 20%,
40%, 60%, 80% y 100%. Teniendo como resultados queel



extracto acuoso de ajo fue eficaz en un 35,4%. A la
concentracion del 20% en ninguna placa fue eficaz, al 40%
en una placa fue eficaz, al 60% en 3 placas, al 80% en 10
placas y al 100% en 23 placas. La amikacina fue eficaz en
todas las placas. Llegando a la conclusion mientras mas
concentracion de ajo tienen los discos mejores son los
resultados, al 100% se determin6 que a Ilas
concentraciones de 40, 60, 80 y 100% mostraron efecto

antibacteriano.(™

Salazar C.’EFECTO ANTIMICROBIANO DE EXTRACTOS
DE Allium Sativum L “AJO” SOBRE EL CRECIMIENTO IN
VITRO DE Escherichia coli ATCC 25922 Y Staphylococcus
aureus ATCC 25923” (2014) Tesis para optar el titulo de
bidlogo Piura. Se realizd la determinacion del efecto
antimicrobiano sobre las cepas de Escherichia coli ATCC
25922 y Staphylococcus aureus ATCC 25923, los extractos
acuosos, etanolico y metanolico de Allium Sativum L “ajo”
gue se obtuvo por maceracion del extracto puro de ajocon
los solventes de etanol y metanol se analizd a
concentraciones de 25%, 50%, 75% y 100%. Mediante los
métodos de dilucién en tubo y difusién en agar, evaluaron
la eficacia antibacteriana. El extracto acuoso presentd
mayor efecto sobre Escherichia coli obteniendo en
promedio 27mm de halos de inhibicion a la concentracion
del 100% extracto acuoso de Alliun sativum L. (ajo),
mientras para Staphylococcus aureus se obtuvo un
promedio de 44mm halos de inhibicién a la concentracion
del 100% con el extracto metanolico de Alliun sativum L.
(ajo), el extracto metandlico de Alliun sativum L. (ajo) al

100% presentd mayor efecto frente a Staphylococcus

10



aureus dando lo contrario frente a las cepas de Escherichia

coli. ®

Munayco P. “EFECTO ANTIMICROBIANO DEL
EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE Allium sativun
SOBRE CEPAS ESTANDARES DE LA CAVIDADBUCAL”
(2011). Tesis para optar el titulo de cirujano dentista, se
realizé en el departamento de Lima. El objetivé del estudio
fue determinar el efecto antibacteriano y antifingico del
extracto de Allium Sativum “ajo” frente a las cepas ATCC
de Staphylococcus aureus, Capnocytophaga sputigena,
Candidas albicans y Lactobacillus casei a diversas
concentraciones. El extracto de Allium Sativum “ajo” que
obtuvieron, fue por el método de maceracion, utilizando el
ciprofloxacino y el fluconazol como control positivo de
hongos y bacterias; y el alcohol de 70° como control
negativo. Al ejecutar los examenes de sensibilidad con el
extracto a las concentraciones de 12mg/ml, 18mg/ml,
30mg/ml, 60mg/ml, 90mg/ml y 120mg/ml, se obtuvieron los
siguientes resultados: el extracto hidroalcohdlico de Allium
Sativum (ajo) frente al Staphylococcus aureus se obtuvo en
promedio 31lmm de halos de inhibicion, llegando a la
conclusiébn que el extracto hidroalcohdlico de Allium
Sativum presentd efecto antibacteriano frente a la cepa

ATCC de Staphyloccous aureus®

3.1.2 A NIVEL INTERNACIONAL

Lorena F. Panchi M. “EFECTO ANTIMICROBIANO DE
LOS EXTRACTOS DE LAS HOJAS DE TOMILLO
(Thymus Vulgaris) Y DE LAS PEPAS DE AJO (Allium
sativum) SOBRE LAS CEPAS DE Escherichia coli

11



ESTUDIO IN VITRO” 2016 Tesis para optar el titulo de
cirujano dentista Quito — Ecuador. El objetivo de esta
investigacion fue determinar mediante un estudio in vitro,
el efecto antimicrobiano de los extractos de las hojas de
tomillo y de las pepas de ajo sobre la cepa de Escherichia
coli. La adquisicion de los extractos hidroalcohdlicos se
realiz6 por el método de percolacion y el método de Kirby-
Bauer. Los resultados obtenidos fueron analizados con
las pruebas estadisticas de Kruskal Wallis y la de U de
Mann Whitney, concluyendo que el extracto de tomillo al
75y 100% no tuvo ningun efecto antimicrobiano sobre la
bacteria a diferencia del extracto de las pepas de ajo al
100% tuvo efecto antimicrobiano frente a Enterococcus

faecalis. (19

Lara A. “ACTIVIDAD INHIBITORIA DE Allium cepa y
Allium sativum SOBRE CEPAS DE Escherichia coli Y
Salmonella enteritidis” 2015. Tesis para optar el titulo
profesional de cirujano dentista. Veracruz — México donde
realizaron el estudio antibacteriano como objetivo de la
investigacion fue estudiar el efecto inhibitorio de los
extractos de Allium cepa y Allium Sativum L. sobre cepas
de Salmonella enteritidis y Escherichia coli, donde se
deshidrataron las plantas para realizar el extracto acuoso
a diferentes concentraciones y su determinacion
antimicrobiana fue con concentracion minima inhibitoria
(CMI) dando como resultado para el ajo a una
concentracion del 10% muestra actividad in vitro sobre las
cepas de Escherichia coli y Salmonelalla enteritidis para
la cebolla no tuvieron efecto in vitro con ninguna de las

cepas estudiadas (V)

12



3.2 BASES TEORICAS

3.2.1 Allium sativum L. (AJO)
3.2.1.1 GENERALIDADES

El ajo es una planta cuyo nombre cientifico es

Allium sativum Linn,
“ardiente o caliente’

significa cultivado, ver Figura N°

el termino Allium significa

’ y el nombre de sativum

1.-12 Esta

hortaliza es herbacea, bulbosa, vivaz y rustica

como parte fundamental de la cultura humana,

siendo utilizada en preparaciones de alimentos y

tratamientos médicos como::(13)

¢ Antiséptico.
e Antimicrobiano.
e Antipirético.

e Analgésico.

Flores o

_—
Dienies aéreos

Dienie de ajo
cosechado

=

Figura N°1: Planta completa de Allium sativum L. (ajo)

Fuente: Sanchez R. 2017



3.2.1.2 TAXONOMIA

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Asparagales

Familia: Amaryllidaceae, Allioideae
Género: Allium

Especie: sativum

Nombre cientifico: Allium sativum L.

Nombre comdn:  Ajo @4

3.2.1.3 DESCRIPCION BOTANICA

A. Raiz:
Se caracteriza por tener un sistema radicular
bulboso, compuesto de 6 a 12 bulbillos (dientes de
ajo), agrupados en su base para formar la “cabeza
del ajo”. Cada bulbillo se encuentra cubierto por
una hoja protectora rojiza y blanca membranosa y

muy delgada.

B. Tallo:
Son resistentes, de crecimiento determinado,
cuando los tallos dan un porte abierto. Alcanzan

desde 40 a méas de 55cm de largo.

C. Hojas:
Son lineares, estan en forma de roseta, alcanzando

hasta 60cm de largo.

D. Flores:
Se localizan en un conjunto de membranas, que se

agrieta longitudinalmente en el instante de la



3214

floracion. Una flor tiene 6 pétalos, 6 estambresy un

pistilo y se agrupan en umbelas. %

VARIEDADES
Existen tres variedades en el Peru:

v Morado (Arequipa, Cajamarca, Ancash vy
Huénuco).

v" Napuri (color violaceo).

v' Massone (cascara blanca) en Arequipa (Majes)
y Lima (Cariete y Barranca). (1)

3.2.1.5 COMPOSICION QUIMICA

El Allium sativum L. (ajo) entre sus componentes, se
encuentran el agua y los carbohidratos como la
fructosa, compuestos azufrados, fibra y aminoacidos
libres, contiene altos niveles de vitamina Cy Ay
bajos niveles de vitaminas del complejo B de tal
forma, posee un alto contenido de compuestos
fendlicos, polifenoles y fitoesteroles. En cuanto a los
minerales, tiene gran porcentaje de potasio, fésforo,
magnesio, sodio, hierro y calcio. También, presenta
contenido moderado de selenio y germanio, pero la
concentracion de estos minerales va a depender del
suelo donde crecen los bulbos (Cuadro N°1, tablas
N°1,2 y3).
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TABLA N°1: Composicién quimica de Allium

sativum L.
Il

Agua 58.58¢g
Energia 149kcal
Proteina 6.369
Lipidos totales 0.5g
Carbohidratos 33.069
Fibra dietética 219
Azucares totales 19

*100g de ajo fresco

Fuente: Heidi Rubi Ramirez 2018.

TABLA N°2: Contenido de Vitaminas de Allium sativum L.

Vitamina C 31.2mg
Tiamina 0.2mg
Riboflavina 0.11mg
Niacina 0.7mg
Vitamina B6 1.235mg
Vitamina A qul
Vitamina E 0.08mg
Vitamina K 1.7 ug

*100g de ajo fresco

Fuente: Liliana Nar cedalia Castro 2018.



TABLA N°3: Contenido de minerales de Allium
sativum L.

I
Calcio 181mg
Hierro 1.7mg
Magnesio 25mg
Fosforo 153mg
Potasio 401mg
Sodio 17mg
Zinc 1.16mg

100g de ajo fresco

Fuente: Heidi Rubi Ramirez-Concepcion 2018.
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CUADRO N’ 1: Compuestos azufrados de Allium sativum L.

Aliina Hipotensora, hipoglucemiante

Ajoeno (ajocisteina) Antiinflamatorio, vasodilatador,
hipotensor, antibiético y
anticoagulante

Alicina y tiosulfinatos Antibidtica, antifingica,
antiviral.

Alil mercaptano Hipocolesterolemiante,

previene la  aterosclerosis,
antitumoral, antidiabética,

hipotensora

Sulfuro de dialilo y afines Incrementa  produccién  de

Fuente:

3.2.1.6

enzimas desintoxicantes.
Anticancerigeno. Previene los

dafos quimicos del DNA

Nelson Edgardo Ramos Archila 2015.

USOS TERAPEUTICOS

El ajo es empleado como antihelmintico, para prevenir
la diabetes, la hipertension, la bronquitis, el asma, el
catarro, la influenza, la tos ferina, presenta
propiedades expectorantes, antibacterianas vy
fungicidas, ademas se utliza para mejorar la
circulacion sanguinea, ayuda a al funcionamiento de
los siguientes o6rganos: intestino, higado, vesicula

biliar, también elimina el &cido Urico de la sangre. @7
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El principal efecto antimicrobiano de la alicina se debe
a su reaccion quimica con los grupos tiol de las
diferentes enzimas. Por ejemplo, el alcohol
deshidrogenasa, la tiorredoxina reductasa y la ARN
polimerasa, que pueden afectar el metabolismo

esencial de la actividad proteinasa de la cisteina.”)

Segun bibliografia demuestra que el ajo ejerce una
inhibicion diferencial entre la micro flora intestinal y las
enterobacterias. Esta disminucion se realiza en grado
menor si el extracto se almacena entre 0 y 4 °C,
indicando la existencia de inestabilidad térmica de los

componentes activos.®?)

3.2.2 Allium cepa L. (CEBOLLA)
3.2.2.1 GENERALIDADES

Allium cepa L., es un recurso vegetal muy
ancestral, se dio inicio en las montafias de Asia
Central. Fue "domesticada" hace afios, y tal como
el ajo ha permanecido gracias al trabajo de los

agricultores durante varias culturas. (8

La cebolla se registra desde cinco siglos antes de
Cristo (a.c) ocupa el segundo lugar de ser el
alimento mas consumido, superado por el tomate
en cuanto al consumo. Los egipcios lo certifican en
sus tumbas; también se hace referencia de la
cebolla en la Biblia como uso medicinal, ver figura
N°2 19



Hojas completas
en formacion
Hojas interiores
no engrosadas

Limbo
alargado

Apice de
crecimiento

] Vaina cilindrica i /
Tallo \ (

FIGURA N°2: Planta completa de Allium cepa L.
(cebolla)

Fuente: Montes 2010.
3.2.2.2 TAXONOMIA

Segln Hanelt?®® la clasificacion botanica de los

Allium, el género se sitla en el siguiente contexto

taxonomico.
Reino: Plantae
Division: Magnolophyta
Clase: Liliopsida
Familia: Alliaceae
Género: Allium
Especie: cepa
Variedad: Allium cepa
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3.2.2.3 DESCRIPCION BOTANICA

A. TALLO: Esta compuesta por una masa caulinar
llamada “disco”, de entre nudos muy cortos,
situados en el pie del bulbo, la altura de la
inflorescencia es de 80 a 150 cm que soporta el

tallo.

B. FLORES: Plantas que pasan del estado juvenilse
instigan a la floracién al pasar por el periodo de
temperaturas menores de 10°C. Sobre cada tallo
floral se pueden conformar de 200 a 1000 flores
las cuales son hermafroditas, pequefas, de color
crema, verdoso violaceo, que se agrupan en

umbelas.@

C. HOJAS: Son envainadas, prolongado, fistulosas

y puntiagudas en su parte libre.21)

D. BULBO: Compuestos por capas pronunciadas y
carnosas, La seleccion longitudinal muestra un
eje caulinar llamado corma, siendo coénico y
provisto en la base de las raices fasciculadas. Los
factores que afectan en su formacion son: el
fotoperiodismo, temperatura, altos niveles de

nitrobgeno y riego®?

3.2.2.4 VARIEDADES

Son muchas las variedades de la cebolla, en gran

namero y presentan bulbos de distintas formas y



colores. Se clasifican: por el criterio fitogeografico y

ecolégico, forma y color del bulbo, modo de

multiplicacion, tiempo en que se consume el

producto, criterio comercial y de utilizacion del

producto.®

A continuacion se describen algunas variedades en

el Peru:

Cebolla amarilla: Es una de las cebollas mas
utilizadas por no tener olor ni sabor fuerte, es
usado principalmente para la preparacion de
platos culinarios, son conocidas como “cebollas

amarillas espariolas”.?¥

Cebolla blanca: El aspecto y tamafio es de
color igual al de la cebolla amarilla, es blanca y
brillante, de sabor con menor picor y de olor

agradable.?

Cebolla roja: Son de sabor aspero y picante de
cobertura roja y textura crujiente de buena

presencia.(@

Chalota: Son alargadas y pequefias con
aspecto similar a la cebolla amarilla, es blanca
con tonos purpura y un sabor suave (Fig. N°3)?4
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CEBOLLA CABEZONA AMARILLA CEBOLLA CABEZONA MORADA CEBOLLA CABEZONA BLANCA

ot

CEBOLLA BABOSA CEBOLLA DULCE CHALOTAS

FIGURA N°3: Tipos de Allium Cepa L. (cebolla)
Fuente: Carmen F. 2011

3.2.2.5 COMPOSICION QUIMICA
TABLA N°4: Composicién quimica de Allium cepa L.

Energia 31.85kcal
Proteina 1.19¢9
Hidratos de carbono 5.30g
Fibra 1.80g
Grasa total 0.25¢g
Colesterol 0.00
Agua 91.50

Fuente: Nelson Edgardo Ramos Archila 2015.
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TABLA N° 5: Contenido de minerales de Allium
cepal.

Calcio 25.40mg
Hierro 0.27mg
Yodo 8.90mg
Magnesio 4.20mg
Zinc 0.26mg
Selenio 1.50mg
Sodio 3.00mg
Potasio 162mg
Fosforo 42mg

Fuentes: Nelson Edgardo Ramos Archila 2015.

3.2.2.6 USOS TERAPEUTICOS

Los beneficios de la cebolla y otras Alliaceas, se

debe a que poseen distintas sustancias quimicas

que le dan propiedades terapéuticas como: los

fructanos, flavonoides y compuestos organicos

azufrados que se relacionan en forma benéfica con

enfermedades cardiovasculares, pulmonares vy

cancer.(®)

a) Uso interno en la circulacién:

La presencia de la aliina otorga a esta planta su
propiedad antitromboética por lo que resulta
adecuado para ayudar a fluir la sangre y

previene contra las enfermedades circulatorias.
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b) Diurético:
Beneficia la excrecion de liquidos corporales,
siendo apropiado en casos de reumatismo, gota,
hidropesia y edemas.

c) Bactericida:
Es uno de los mejores remedios naturales para
combatir casos infecciosos del sistema
respiratorio, porque posee azufre en su

contenido.(®

3.2.3 EXTRACTO VEGETAL

Son formas farmacéuticas liquidas, semisdlidas y
plasticas o solidas y pulverulentas, son soluciones
extractivas, que se adquieren por extenuacion de drogas
vegetales o animales con solventes apropiados, mediante

la evaporacion del solvente: 27

La preparacion de los extractos comprende generalmente
tres series de operaciones principales: Eleccion de la
droga, obtencibn del liquido medicamentoso y

concentracion del liquido.”)

3.2.3.1 CLASIFICACION DE ACUERDO A LA
NATURALEZA EMPLEADA

a) EN EL AGOTAMIENTO DE LA DROGA:
v’ Extractos acuosos.
v Extractos alcohdlicos.
v’ Extractos hidroalcohdlicos.
v

Extractos etéreos.



b) CLASIFICACION POR SU CONSISTENCIA:

v' Extractos fluidos: Son de consistencia
liguida donde se encuentran los principios
activos.

v' Extractos firmes o pilulares: Cuando son
sélidos pero que son moldeables y adoptan
forma pilular.

v Extractos secos o pulverizados: Son sélidos

o polvos finos o granulosos.

3.2.3.2 EXTRACTO HIDROALCOHOLICO

Son extractos liquidos concentrados, obtenidos de la
extraccion de una planta o parte de ella, utilizando
como solvente alcohol y agua.

Presentan sedimento, color y aroma caracteristicos
del recurso vegetal del cual se obtienen. Su
concentracion es 1:1, es decir, de un kilo del vegetal,

se obtiene 1 litro de extracto.

3.2.4 BACTERIA

Son organismos pequefios y unicelulares son sencillos su
material genético no posee membrana nuclear, por lo cual

son conocidos como procariotas®)



3.2.4.1 CLASIFICACION BACTERIANA

Segun su morfologia se clasifican en cocos, bacilos,

vibrios y espirilos, ver figura. N°4(°)

esporos bacterianos
€0cos OQ o — po .
diplococos o
estreptococos bactéria flagelada
W00y, 0909 il
g (*5) IR 2
vibrioes
estafilococos
espirilos w
bacilos

Figura N°4: Clasificacion bacteriana
Fuente: Atlas Bacteriologico 2015.

3.2.4.2 ULTRAESTRUCTURA BACTERIANA

e Estructuras citoplasmaticas: ADN
cromosomico, ARNmM, ribosomas y
metabolitos.

e Envoltura celular:
v' Cépsula, matriz exopolisacérida,
membrana externa (Gram-) y Pared
Celular.
v' Espacio Periplasmico (Gram-),
membrana citoplasmatica.

e Ofras estructuras: Flagelos, pili, fimbrias©®
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3.2.5 Staphylococcus sp.

Comprende microorganismos que estan presentes en la
mucosa y en la piel de los humanos. Las especies que se
asocian con mas frecuencia a las enfermedades en

humanos son Staphylococcus aureus.

Crecen con facilidad sobre todos los medios
bacteriol6gicos en condiciones aerébicos o0 anaerobios

facultativos, se reproducen a 37°C.G0

3.2.5.1 TAXONOMIA

Reino: Bacteria.

Filo: Firmicutes.

Clase: Bacilli.

Orden: Bacillales.

Familia: Staphylococcaceae.
Género: Staphylococcus

3.2.5.2 Staphylococcus aureus

Conocido como “estafilococo dorado”, es una bacteria
anaerobia facultativa productora de catalasa y
coagulasa es el patdgeno humano que normalmente
se localiza dérmicamente y en mucosas de los seres

humanos.®D

3.25.3 MORFOLOGIA

Es un microorganismo patégeno para el ser humano,

gue producen infecciones intrahospitalarias y



extrahospitalaria. Son cocos Gram positivos cuyo
diametro varia de 0.8 a 1.0um. En cultivo sélido, se
desarrollan formando racimos, en otros medios
liguidos forman a menudo cadenas cortas. Las
colonias de Staphylococcus aureus son circulares a
2a 8mm de didmetro, convexas, desde translucida
(Fig. N°5)(32)

Staphylocoecus
aureus

Clusters
fetaphyiococe])

Figura N° 5: Morfologia de Staphylococcus aureus
Fuente: Atlas De Bacteriologia 2015

3.2.5.4 PATOGENIA

Produce infecciones de dos maneras los

Staphylococcus aureus:

e Mediante sus toxinas.

e Mediante la invasion y posterior destrucciéon
tisular de manera directa, o luego de pasar la

infeccién por via sanguinea (Cuadro N°2).(34)
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CUADRO N° 2: Determinantes de patogenicidad de
Staphylococcus aureus

Componentes de la pared

celular.

e Peptidoglicano Activacion del complemento

e Acidos teicoicos Antifagocitica

e Proteina A Antifagocitica

e Capsula mucoide Adherencia

Enzimas

e Coagulasa Formacioén de absceso

e Estafiloquinasas Destruccion del coagulo

e Hialuronidasa Invasion histica

e Lipasas Colonizacioén

Toxinas

e Hemolisinas Fractura de la membrana
celular

e Leucocidina Alteracion de la
permeabilidad celular de
fagocitos

e Toxina exfoliatina Epidermolisis

¢ Toxina del shock toxico Shock
e Enterotoxinas Intoxicacion alimentaria

Fuente: Bacteriologia y Virologia Medica 2015.(36)
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3.2.6 Escherichia coli
Pertenece a la familia enterobacteriacea Gram negativo.

Son moviles o inmdviles, fermentan la lactosa y son

capaces de formar indol a partir del triptéfano. %

3.2.6.1 TAXONOMIA

Reino: Bacteria.

Filo: Proteobacteria

Clase: Gammaproteobacteria
Orden: Enterobacteriales
Familia: Enterobacteriaceae
Género: Escherichia

Especie: coli

3.2.6.2 MORFOLOGIA

Se presenta como bacilos cortos de extremo
redondeado anaerobio facultativo, no forma espora;
presentan movilidad con flagelos peritricos. Su
crecimiento a 44.5°C en medios especiales; forman
colonias redondas, convexas y lisas con bordes
definidos (Fig. N°6).¢0
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BACTERIADE E. COLI

Citoplasma

Membrana
celular

Flagelos

FIGURA N° 6: Estructura de Escherichia coli
Fuente: Ruelas P. 2015

3.2.6.3 PATOGENIA

Escherichia coli enteropatogenica (ECEP)

Es el agente que causa diarrea en nifios que viven en
paises en vias de desarrollo. Se combinan con las
células epiteliales produciendo lesién histopatolégica

caracteristica.“d

Escherichia coli enterotoxigenica (ETEC)

Conocida como diarrea del viajero, esta bacteria es
micro invasora que tiene la toxina que produce
cuadros diarreicos no sanguinolentos en nifios y
adultos. No produce cambios histolégicos en las

células de la mucosa siendo muy leve la inflamacién
(42)
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e Escherichia coli enteroinvasiva (ECET)

Es movil, no fermenta la lactosa. Se aloja en el epitelio
intestinal causando diarrea sanguinolenta en nifios y
adultos. Provoca pérdida de calcio impidiendo la

solidificaciéon dsea, en algunos casos artritis(*3)

e Escherichia coli enterohemorragica o]

verotoxigénica (ECEH)

Se generan las verotoxinas que llegan al colon.

Ocasionan el sindrome urémico hemolitico.®4

e Escherichia coli adherencia difusa (ECAD)

Se adhiriere a la superficie de las células y
habitualmente causa enfermedad en nifios
inmunoloégicamente no desarrollados. No hay
evidencias que demuestren, que pueden causar

cuadros dirarreicos en nifios y adulto*>

3.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Antibacterianos: Droga capaz de inhibir o eliminar el
crecimiento y desarrollo de bacterias sin dafiar el organismo
infectado, como los antibidticos.

Bactericida: Produce destruccion a una bacteria y son
producidas por sustancias que secretan los organismos como

medios defensivos contra las bacterias.
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Antimicrobiano: Es una sustancia que destruye a los
microorganismos o0 inhibe su crecimiento, tales como
bacterias, hongos o parasitos.

Concentracion: cantidad de una droga en un determinado
volumen de solvente, que es medido como el nimero de
microorganismo por mililitro.

Extracto: Son preparados obtenidos por concentracion
parcial de los liquidos extractivos.

Cepas: Es un grupo de células homogéneas, que desvian la
reproduccion de una célula principal, es cogida y aislada.
Suele referirse a las cepas como colonias puras de bacterias.
Planta medicinal: Es un vegetal que estd compuesta de sus
organos, algunas sustancias con actividad farmacologica que
se pueda utilizar por sus propiedades terapéuticas.
Fitoquimica: Es una disciplina que tiene un objeto el analisis,
aislamiento, purificacion elucidacion de la estructura y
caracterizacion de la actividad biolégica de diversas
sustancias producidas por los vegetales.

Hidroalcohélico: formando por una solucion de agua y
alcohol. Relativo o concerniente al alcohol y el agua. Se
amplia en particular a los extractos o tinturas obtenidas de
plantas.

Microbiolégico: Es la ciencia encargada del estudio y

andlisis de los microorganismos.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION:

4.1.1 TIPO DE INVESTIGACION

e Analitico: Porque presenta relacion de variables.

e Experimental: Porque se manipulé la variable de la
investigacion.
e Transversal: Porque se realiz6 una medicion en la

muestra con relacion al tiempo.

e Prospectivo: Porque la captacion de la informacion se

da después de iniciada la investigacion.
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4.1.2 NIVEL DE INVESTIGACION

e Explicativo:
Por qué busca explicar el efecto de la concentracion del
extracto Allium cepa L., (cebolla) y Allium sativum L. (ajo)

sobre su actividad antimicrobiana.

4.2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:
4.2.1 METODO DE LA INVESTIGACION

e Deductivo:
Permite evaluar de lo general a lo particular.

4.2.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
e Experimental:

Porque se manipuld la variable y pueden ser

controlados.

FORMULA LEYENDA

R: Asignacion al azar.

aureus.
RGL1 X101 GS: Grupo Placas Petri con Escherichia coli
RGL2 X2 02 Xi: Tratamiento donde:

RGss X101
L. “ajo”
RGsa

X2 02

aceite.

GL: Grupo Placas Petri con Staphylococcus

X1: Extractos hidroalcohdlicos de la

Allium cepa L. “cebolla” y Allium sativum

O: Medida del halo formado (zona de

inhibicion) después de la aplicacion del

FUENTE: Sanchez C.H. 2015.



4.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

4.3.1 POBLACION

Recurso vegetal cebolla Allium cepa L. y ajo Allium sativum

L. Procedentes de Arequipa —Perua.

4.3.2 MUESTRA

e 4 Kg de bulbo de Allium cepa L.

e 4 Kg de bulbo de ajo Allium sativum L.

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS:

4.4.1 MACERACION

4.4.1.1 Recoleccién de los recursos vegetales.

Se obtuvieron las muestras vegetales en dias secos,
por la mafiana de forma selectiva excluyendo algunas
especies vegetales dafiadas de Allium sativum L.y

Allium cepa L.

La recoleccion se realizé en el distrito La Joya
perteneciente a la provincia de Arequipa
departamento de Arequipa durante el mes de

noviembre del 2017.



4.4.1.2 Caracteristicas de los recursos vegetales

En este estudio se utilizé los bulbos como material de
experimentacion de Allium sativum L. (ajo) y Allium
cepa L. (cebolla). Que segun referencias

bibliograficas presentan mayor principio activo.

4.4.1.3 Obtencion del extracto

La obtencién de los extractos hidroalcohdlicos se
realizaron en la instalacion del Centro de Control
Analitico de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de
la Universidad Nacional Mayor San Marcos, se
obtuvieron por el proceso de maceracibn y se
emplearon 100g de bulbos de Allium sativum L. y Allium
cepa L., que fueron maceradas con una solucion
hidroalcohdlica de 80°, se sometieron al proceso de
maceracion por un periodo de 8 dias en un recipiente

de vidrio &mbar sin camara de oxigeno.

4.4.1.4 Purificacion del extracto

La purificacion del extracto se realizé con la finalidad
de eliminar el sobrenadante, mediante el equipo
convencional de filtrado empleando papel whatman

N°20 en un tiempo aproximado de 3 horas.

4415 Esterilizacion del extracto

La solucién del extracto hidroalcohdlico de Allium
sativum L. (ajo) y Allium cepa L. (cebolla) obtenida,
se filtr6 a través de una membrana millipore de

diametro de 0.44p — 0.22u, en un tiempo aproximado



de 2 horas bajo condiciones de esterilidad, ver

diagrama N°1.

Recoleccion 1 kg de cebolla

Seleccion de
recurso (cebolla

y ajo) 1 kg de ajo

Maceracion por
7 a 8 dias
9 ml de cebolla

obtencion del

_ extracto 10 ml de cebolla
hidroalcoholico

purificacion del
extracto
hidroalcolico

determinacion
de la actividad
antimicrobiana

DIAGRAMA N° 1: Preparacion de los recursos vegetales y obtencion

de los extractos.
FUENTE: Elaboracién propia 2017

4.4.2 ANALISIS MICROBIOLOGICO

Los ensayos de laboratorio microbioldgico se realizaronen
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica en el Centro de Control
Analitico “CENPROFARMA”.
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4422
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Reactivaciéon de las cepas bacterianas

La reactivacion de las cepas bacterianas se realizo
por el método de recuperacion de placas donde se
trabajé con cepas estandares ATCC (American Type
Culture Collection) y segun especificaciones del

fabricante.“8)

Método de difusion en agar

El agar Mueller - Hinton debe ser preparado con agua
destilada de acuerdo a las instrucciones del
fabricante, se autoclavo el agar a 121°C por 15Ib/pg?
durante 15 minutos. Inmediatamente después de
autoclavar se dej6 enfriar en Bafo Maria a 45 -50°C.
Una vez temperado se dispenso el preparado fresco
y tibio en placas de Petri de vidrio estériles, para dar
fondo uniforme de aproximadamente 4mm. Esto
corresponde a 25 - 30ml por placa. El agar Muller

Hinton debe tener un pH entre 7,2 - 7,4. “9)

Preparacién de los in6culos bacterianos

A partir de colonias puras de los cepas de Escherichia
coli ATCC 8739 y Staphylococcus aureus ATCC 6538
se tomo una cantidad de colonias nuevas y se diluy6
en tubos de ensayo conteniendo 10ml de suero
fisiologico (cloruro de sodio 0.9%) de tal manera que
la solucidn resultante tuvo una turbidez muy similaral
tubo N° 1 de la escala de MacFarland el cual

corresponde a una concentracién 3x108 UFC/mL. 0
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44.2.4

A partir de esta ultima solucion se realizé una dilucién
de 1 en 3, se prepar6 tomando 3ml y se diluy6é a un
volumen final de 9ml con suero fisiolégico en tubo con
tapa rosca, todos los materiales usados fueron
estériles y también el area de trabajo. La solucién
resultante tuvo una concentracion de 1x108 UFC/mL.
Bajo las mismas condiciones se realiz6 una dilucion
de 1 en 100 afadiendo 0.1 mL de la solucion anterior
a un tubo con 9.9mL de suero fisiologico, la solucion
resultante tuvo una concentracion de 1x10° UFC/mL.
Por lo tanto, al final del proceso se tiene dos tubos de
ensayos con soluciones de 1x10® UFC/ml de

Escherichia coli y Staphylococcus aureus®®)

Inoculacion en placas

Se agregd 100ul de cada indéculo bacteriano
preparado (1x10% UFC/mI) a cada una de las placas,
con la ayuda de una espatula de drigalsky se esparci6
el inoculo por toda la placa de tal manera que se
obtuvo un crecimiento homogéneo, para lo cual se
desliz6 el asa de siembra en la placa en forma
paralela por toda la superficie de la misma, se repitio
el procedimiento rotando la placa 60°C. Deben
extremarse los cuidados en sembrar las placas de
borde a borde, porque de lo contrario puede haber
problemas en la realizacion de las lecturas. Se dejo
secar 3 a 5 minutos antes de colocarlos los discos

embebidos con los extractos hidroalcohdlicos. “9
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4.4.2.6

Aplicacién de discos a placas inoculadas

Los discos conteniendo los extractos hidroalcohdélicos
fueron colocados con dispensador y pinza estéril.
Luego de estar sobre el agar se presioné los discos
suavemente para que queden adheridos sobre el
medio de cultivo. Se colocaron en forma equidistante
a mas 15 mm del borde, de tal manera que no hubo
superposicion de los mismos, se realizaron por
triplicado. 49

Colocados los discos sobre el medio de cultivo se
incubd a 35 - 37°C durante 18 - 24 horas. La placa se

incubd en forma invertida. 49

Los discos con el diluyente fue el control negativo
también se colocaron de manera similar, tres discos
por cada placa, asi mismo, se incubaron a 35 - 37°C

durante 18 - 24 horas.®9

Interpretacion de los resultados

Transcurrido el tiempo de incubacion, cada placa fue
examinada. Las zonas de inhibicidn resultantes
fueron uniformemente circulares sobre una capa
homogénea de crecimiento bacteriano. Los didmetros
de la zona de inhibicion fueron medidos en milimetros
con la ayuda de un vernier digital. Los valores de las
mediciones por triplicado se promediaron, ver

diagrama N°2.61
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Extracto
hidroalcohdlico de la
cebollay ajo

<
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Mc Farland

« InocuIaC|on de las cepas
bacterianas

<

Incubacion a 35-37°C x
24 horas

<

Lectura e
interpretacion de los
diametros de halos de

» Agar Muller Hinton

DIAGRAMA N° 2: ANALISIS MICROBIOLOGICO
FUENTE: Elaboracién propia 2018.
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CAPITULO V

PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

5.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

Se determiné el efecto antibacteriano del extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa L (cebolla) y Allium sastivum L. (ajo), con los datos
obtenidos se analizO mediante el uso de pruebas estadisticas
descriptivas e inferenciales como la media, desviacion estandar y la
prueba estadistica de ANOVA, las cuales demostraron diferencias

significativas que se pueden evidenciar en las siguientes tablas:
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5.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE TABLAS Y

GRAFICOS

TABLA N° 6: EVALUACION DE LA CONCENTRACION DEL
EXTRACTO DE Allium cepa L. (CEBOLLA) SOBRE

Staphylococcus aureus Y Escherichia coli

Staphylococcus Escherichia coli

aureus
N n
1 2 3 1 2 3
100 19 20 20 19.7 - - - -
75 15 14 13 14 - - - -
50 13 13 13 13 - - - -

FUENTE: Elaboracion propia 2018.

X = Promedio
n= NUmero de ensayos microbiolégicos

-= Negativo

En latabla N° 6 se observa los resultados de los halos de inhibicion del
enfrentamiento por el extracto hidroalcohdlico de Allium cepa L.
(cebolla) a diferentes concentraciones, obtenidos por el enfrentamiento
microbiolégico frente a Staphylococcus aureus y Escherichia coli,
obteniéndose que el extracto hidroalcohdlico de cebolla al 75 y 50%
presentan un comportamiento similar, mostrando 14 y 13 mm de halos
de inhibicién respectivamente, a diferencia de la concentracion al 100%
se obtuvo halo de inhibiciébn de 19.7 mm, demostrando que al 100% tiene
mayor efecto antibacteriano; sin embargo al comparar el efecto antibacteriano
del extracto hidroalcohdlico de cebolla frente a Escherichia coli, no muestra
halo de inhibicién, concluyendo que el extracto hicroalcohdlico de Allium cepa
L (cebolla) a las concentraciones de 100, 75 y 50% presentan efecto
antibacteriano solamente frente a Sthaphylococcus aureus y la mejor

concentracion con actividad antimicrobiana es al 100%.
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TABLA N° 7: EVALUACION DE LA CONCENTRACION DEL
EXTRACTO DE Allium sativum L. (AJO) SOBRE
Staphylococcus aureus Y Escherichia coli

Staphylococcus Escherichia coli

aureus
n n
1 2 3 1 2 3
100 9 9 10 933 - - -
75 - - - - - - -
50 - - - - - - -

FUENTE: Elaboracion propia 2018

X = promedio
- = no presento halo de inhibicion
n= ndmero de ensayos microbioldgicos

En la tabla N° 7 se observa los resultados de los halos de inhibicion
resultado del enfrentamiento por el extracto hidroalcohdlico de Allium
sativum L. (ajo) a diferentes concentraciones, frente a Staphylococcus
aureus y Escherichia coli, obteniéndose que el extracto hidroalcohdlico
de ajo s6lo presenta efecto antimicrobiano frente a Staphylococcus
aureus al 100% con halo de inhibicibn de 9,33 mm, a las
concentraciones de 75y 50% no se evidencia efecto antimicrobiano tal
como sucede frente a la cepa de Escherichia coli, no muestra halo de

inhibicion, concluyendo que el extracto hicroalcohdlico de Allium sativum L
(ajo) a la concentraciones del 100% presenta efecto antibacteriano.
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5.3 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el
efecto de la concentracion del extracto hidroalcohdlico de Allium
cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) sobre su actividad
antimicrobiana frente a las cepas de Staphylococcus aureus y
Escherichia coli.

El estudio realizado del efecto antimicrobiano del extracto
hidroalcohdlico de Allium sativum sobre cepas estandares de la
cavidad bucal tuvo como resultado el efecto antimicrobiano frente
a cepas de Staphylococcus aureus a la concentracion del 100%
con halo de inhibicion de 31mm, en el presente estudio también
se obtuvo efecto antimicrobiano del extracto hidroalcohdlico al
100% con halo de inhibicion de 9,33mm, resultados menores
probablemente se deba al tiempo y zona geogréfica del recurso

vegetal que se recolectd para la investigacion. ©)

Los resultados obtenidos del extracto hidroalcohdlico de Allium
sativum L. (ajo) a concentracion de 20, 40, 60, 80 y 100% frente a
Escherichia coli demostré efecto antimicrobiano solo al 100%, a
diferencia de nuestro estudio el extracto hidroalcohdlico de ajo al

100% frente a Escherichia coli no mostré halos de inhibicion.
)

El estudio de diferentes tipos de extractos: acuoso, etandlico y
metandlico de Allium sativum L. (ajo) sobre Escherichian coli y
Staphylococcus aureus presentd efecto antibacteriano el extracto
acuoso al 100% con 27mm de halo de inhibicion sobre
Escherichia coli, para Staphylococcus aureus fue el extracto
metanadlico al 100% con halo de inhibicion de 44mm; al comparar

con los resultados obtenidos en la presente investigacion los
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halos de inhibiciébn son menores (9,33mm) para Staphylococcus
aureus y para Escherichia coli no presenté actividad

antimicrobiana. ®

El estudio de los extractos acuosos de Allium cepa y Alllium
sativum sobre cepas de Escherichia coli y Salmonella enteritidis.
A la concentracion del 10% el extracto acuoso de Alllium sativum
(ajo) presentaron actividad antimicrobiana frente a Salmonella
esteritidis y Escherichia coli, sin embargo el extracto acuoso de
Allium cepa (cebolla) no presentdé actividad antimicrobiana, a
diferencia del presente estudio, el extracto hidroalcohdlico de
Allium cepa (cebolla) si presentd efecto antimicrobiano frente a

Staphylococcus aureus. b

Al comparar el estudio realizado con otros autores, en la presente
investigacion las técnicas empleadas, el método de obtencion del
extracto del Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) ylas

concentraciones empleadas difieren con la mayoria de ellos.

Los resultados obtenidos del estudio son relevantes porque los
extractos hidroalcohdlicos de Allium cepa L. (cebolla) y Allium
sativum L. (ajo) tienen efecto antimicrobiano frente a cepas de
Staphylococcus aureus. En tal sentido permiten realizar mas
estudios a diferentes concentraciones y con diferentes tipos de
extractos vegetales. Podemos concluir que el extracto
hidroalcoholico de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo)
a diferentes concentraciones tienen efecto antimicrobiano sobre
Staphylococcus aureus, mas no presenta efecto antimicrobiano

sobre Escherichia coli.
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CONCLUSIONES

1. Se determiné el efecto de la concentracion del extracto hidroalcohdlico
de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativun L. (ajo) sobre su actividad
antimicrobiana frente a cepas de Staphyococcus aureus vy

Escherichia coli.

2. Se determind que a mayor concentracion (100%) del extracto
hidroalcohdlico de Allium cepa L. (cebolla) presenté mayor actividad
antimicrobiana sobre Staphylococcus aureus 19,7mm; al 75 y 50%
presentaron halos de inhibicion similares de 13mm y sobre
Escherichia coli, no se obtuvo efecto antimicrobiano.

3. Se determin6 que a la concentracion del 100% el extracto
hidroalcohodlico de Allium sativum L. (cebolla) presenté actividad
antimicrobiana sobre Staphylococcus aureus 9,33mm de halos de
inhibicion; a las concentraciones de 75 y 50% no presentaron halos
de inhibicibn y sobre Escherichia coli, no se obtuvo efecto

antimicrobiano.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir investigando mas el estudio bacteriologico
de la alicina del ajo.

Determinar el efecto antimicrobiano de los extractos de cebolla
Allium cepa L. y ajo Allium sativum L. sobre otras bacterias
patégenas

Se recomienda realizar pruebas in vivo para valorar la
efectividad y toxicidad que pueden proporcionar los
componentes activos del extracto Allium cepa L (cebolla.) y
Allium sativum L (ajo).

Se recomienda realizar otro tipo se extraccion de los recursos
vegetales Allium cepa y Allium sativum, para evaluar efecto

antibacteriano.

50



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Thomas G. Resistencia a los antimicrobianos (OMS) [Internet].
[citado 29 de septiembre de 2017]. Disponible en:
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs194/es/

2. Pantoja, M. Efecto antimicrobiano del extracto hidroalcohdlico de
Allium sativum sobre cepas estandares de la cavidad bucal [Tesis].

[Lima]: Univ. Nac Mayor San Marcos; 2011.

3. Vargas L. Evaluacion de la actividad antimicrobiana del extracto de
Allium sativum (a@jo) y su efecto sobre algunas propiedades de
fotografia en blanco y negro [Tesis]. [Bogota- Colombia]: Pontificia
Universidad Javeriana Facultad de Ciencias Béasicas Microbiologia
Industrial Bogota; 2012.

4. Nieto L, Evaluacion de la concentracidon minima inhibitoria y letal de
los extractos de cebolla roja (Allium cepa L) para Escherichia coli y

Staphylococcus aureus. Universidad de Cartagena; 2010.

5. Barcenas M. El ajo y sus aplicaciones en la conservacion de
alimentos. 2013;30-3.

6. Ajo Propiedades Medicinales y Beneficios [Internet]. La planta
medicinal. 2015 [citado 21 de octubre de 2017]. Disponible en:
http://laplantamedicinal.com/ajo-propiedades-medicinales-y-

beneficios/

7. Coronado M. Eficacia antibacteriana del extracto acuoso del Allium
sativum “Ajo” comparado con Amikacina en Escherichia coli.
[Trujillo]: Universidad Cesar Vallejo Facultad de Ciencias Médicas

Escuela Académica Profesional de Medicina; 2016

8. Salazar, C. Efecto Antimicrobiano de Extractos de Allium sativum
L. "Ajo” Sobre Crecimiento in Vitro de Escherichia coli ATCC 25922


http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs194/es/
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs194/es/
http://laplantamedicinal.com/ajo-propiedades-medicinales-y-
http://laplantamedicinal.com/ajo-propiedades-medicinales-y-

Y Staphylococcus aureus ATCC 25923 [Tesis]. [Piura]: Universidad

Nacional de Piura Facultad de Ciencias; 2014.

9. Munayco, P, Efecto antimicrobiano del extracto hidroalcohdlico de
Allium sativum sobre cepas estandares de la cavidad bucal.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos; 2011.

10. Lorena F. Panchi M. Efecto antimicrobiano de los extractos de las
hojas de tomillo (Thymus vulgaris) y de las pepas de ajo (Allium
sativum) sobre las cepas de enterococcus faecalis. estudio in vitro
[Tesis]. [Quito-Ecuador]: Universidad Central del Ecuador; 2016.

11. Lara A. Actividad inhibitoria de Allium cepa y Allium sativum sobre
cepas de Escherichia coli y Salmonella enteritidis. 2015; 47-50.

12. Concepciona H, Efectos Terapéuticos del Ajo (Allium Sativum).

13. Peters M. Elaboracion y conservacion de pasta de Ajo Blandino
(Allium ampeloprasum L.) [Tesis para optar al grado de Licenciado
en Ingenieria en Alimentos.]. [Valdivia Chile]: Universidad Austral
de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias, Escuela de Ingenieria en
Alimentos; 2013.

14. Archila R, Evaluacion de tres diluciones de un extracto de Allium
sativum (ajo) y su posible uso como insecticida natural contra el
Zabrotes subfasciatus (Gorgojo comun del frijol) en grano
almacenado [Tesis para optar al grado de Licenciado en Quimicay

Farmacia.]. Universidad de El Salvador; 2012.

15. Berdonces J. Gran Enciclopedia de las Plantas Medicinales. Teo
Gomes. Vol. 1. Espafia: Océano; 1994. 91-92 p.

16. Santos M. Situacion actual de la produccion de ajo [Internet]. Lima:
Direccion General de Informacion Agraria; 2008 [citado 24 de
septiembre de 2017] p. 6. Disponible en:

52



17.

18.

19.

http://minagri.gob.pe/portal/download/pdf/herramientas/boletines/aj
0.pdf

Para Qué Sirve Tomar Pastillas De Ajo (Capsulas o Perlas)
[Internet]. 2017 [citado 11 de diciembre de 2017]. Disponible en:
https://medicinanatural-alternativa.com/para-que-sirven-las-

pastillas-de-ajo/

Trujillo J, Lopez R. Obtencién de colorantes naturales a partir de
cascara Allium cepa (cebolla blanca y morada) y raiz de beta
vulgaris (Remolacha) para su aplicacién en la industria textil. [Tesis
para optar el grado de Quimico Farmacéutico]. [San salvador-
Centro América]: Universidad de el Salvador, Facultad de Quimica

y Farmacia; 2010.

Medina PJ. Republica Dominicana: Idiaf; 2008. 13 p.

20.Hernandez G. Influencia de una Fertilacion NPK y tres abonos

21.

22.

organicos en la produccion de cebolla (Allium cepa L.) cv «Sivan»
En el valle de chao-la libertad [Tesis para obtener titulo de:
Ingeniero  Agrénomo]. [Trujillo]: Universidad Privada Antenor
Orrego, Facultad Ciencias Agrarias, Escuela Profesional de
Ingenieria Agrénoma; 2014.

Lenin C, Comportamiento agronémico y de adaptacion de tres
variedades de cebolla de bulbo (Allium cepa L.) con tres
distanciamientos de siembra en la zona de Bolivar, Provincia del
Carchi. 2012.

Guia Técnica de Cebolla [Internet]. Cadmara Agropecuaria y agro
industrial de el Salvador. 2011 [citado 30 de septiembre de 2017].
Disponible en:
http://media.admininhouse.com/uploads/www.camagro.com.sv/estr
uctura_3437/Gu%C3%ADa%20T%C3%A9cnica%20de%20Ceboll
a.pdf

53


http://minagri.gob.pe/portal/download/pdf/herramientas/boletines/aj
http://media.admininhouse.com/uploads/www.camagro.com.sv/estr

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Agroforum. Manual de Cultivo: Cebolla [Internet]. [citado 11 de
diciembre de 2017]. Disponible en:
http://www.agroforum.pe/horticultura/manual-de-cultivo-cebolla-
1043/

Carmen F. Tipos de cebolla, diferencias, usos y como diferenciarlas
[Internet]. Cocinillas. 2014 [citado 11 de diciembre de 2017].
Disponible en: http://cocinillas.elespanol.com/2014/06/tipos-de-

cebolla-diferencias-usos-y-como-diferenciarlas/

Ariana V. Técnica Valle Inferior [Internet]. [citado 11 de diciembre
de 2017]. Disponible en: https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-
tmp-fyd59 cebolla.pdf

Cabeza H. Propiedades de la cebolla y su uso para la elaboracion
morcillas. 2013 [citado 24 de septiembre de 2017]; Disponible en:

http://www.actiweb.es/zarzosajipi/archivol.pdf

Viveros P. Extractos Medicinales de Plantas [Internet]. [Santiago
de Chile]: Para optar al titulo de farmacéutica de la Universidad de
Chile; 2011 [citado 10 de octubre de 2017]. Disponible en:
http://www.memoriachilena.cl/archivos2/pdfs/MC0059652.pdf

Pérez R, Microbiologia. Editorial Paraninfo; 1997. 345 p.

UBA. Introduccion a la Microbiologia y a la Bacteriologia [Internet].
[ctado 10 de diciembre de 2017]. Disponible en:
http://www.fmed.uba.ar/depto/microbiologia/catedra2/sem101.pdf

David Zambrano. Estafilococos [Internet]. Tecnologia presentada
en; 14:42:06 UTC [citado 10 de diciembre de 2017]. Disponible en

. https://es.slideshare.net/davidzambrano/estafilococos

salud180. Staphylococcus aureus. Salud180 [Internet]. 5 de abril
de 2012 [citado 14 de diciembre de 2017]; Disponible en:

http://www.salud180.com/staphylococcus-aureus-0

54


http://www.agroforum.pe/horticultura/manual-de-cultivo-cebolla-
http://www.agroforum.pe/horticultura/manual-de-cultivo-cebolla-
http://cocinillas.elespanol.com/2014/06/tipos-de-
http://www.actiweb.es/zarzosajipi/archivo1.pdf
http://www.actiweb.es/zarzosajipi/archivo1.pdf
http://www.memoriachilena.cl/archivos2/pdfs/MC0059652.pdf
http://www.memoriachilena.cl/archivos2/pdfs/MC0059652.pdf
http://www.fmed.uba.ar/depto/microbiologia/catedra2/sem101.pdf
http://www.fmed.uba.ar/depto/microbiologia/catedra2/sem101.pdf
http://www.salud180.com/staphylococcus-aureus-0
http://www.salud180.com/staphylococcus-aureus-0

32

33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

.Cervantes E, Caracteristicas generales del Staphylococcus aureus.

Rev Latinoam Patol Clinica Med Lab. 2014;61(1):28—40.

.Microbitos G. Staphylococcus aureus, S. epidermidis, y S.

saprophyticus. [Internet]. microbitos blog. 2011 [citado 3 de octubre
de 2017]. Disponible en:

http://microbitosblog.com/2011/08/03/staphylococcus-aureus-
epidermidis-saprophyticus/

Seija V. Etiopatogenia microbiologica. En: Temas de Bacteriologia

y Virologia Medica. Espafia; 2010. p. 259.

Lopez G. Manual clinico y te Unico de ayuda al diagndstico
microbiologico de las infecciones genitales, alteraciones de la flora
comensal y estado de portadoras. En: Manual de laboratorio de
microbiologia para el diagnostico en infecciones genitales.
OmniaScience. 2012. p. 55,56.

Hernandez B. Staphylococcus aureus y Su Identificacién En Los
Laboratorios Microbioldgicos [Internet]. Camaguey; 2005 [citado 16
de septiembre de 2017]. Report No.: 01. Disponible en:
http://www.amc.sld.cu/amc/2005/v9n1/997.htm

Las Enterobacteriaceae [Internet]. 2015 [citado 24 de octubre de
2017]. Disponible en:

http://www.teclimza.com/noticiasynovedades/noticiasnovedades/la

senterobacteriaceae.html
Baggini S. LAS ENTEROBACTERIAS.pdf. 2009;4.

La Bacteria Escherichia coli en la Orina: Causas, Sintomas y
Tratamiento Arriba Salud [Internet]. Arriba Salud Vida Saludable.
[ctado 24 de octubre de 2017]. Disponible en:

https://arribasalud.com/e-coli-en-orina/

55


http://microbitosblog.com/2011/08/03/staphylococcus-aureus-
http://www.amc.sld.cu/amc/2005/v9n1/997.htm
http://www.amc.sld.cu/amc/2005/v9n1/997.htm
http://www.teclimza.com/noticiasynovedades/noticiasnovedades/la

40. Osorio G. capitulo 1 clasificacién microbiana. 2014;(2).

41. Escherichia coli enteropatdogena - EcuRed [Internet]. 2017 [citado

24 de septiembre de 2017]. Disponible en:
https://www.ecured.cu/Escherichia_coli_enteropat%C3%B3gena

42.Reyes L. art3.pdf. En: Escherichia coli enterotoxigenica en nifios
hospitalizados en costa RICA [Internet]. Costa Rica; 2000 [citado 24
de octubre de 2017]. Disponible en:

http://www.binasss.sa.cr/revistas/rmhnn/v13n11978/art3.pdf

43. Escherichia coli enterotoxigénica - EcuRed. En Ecuador; 2006
[citado 24 de octubre de 2017]. Disponible en:

https://www.ecured.cu/Escherichia_coli_enterotoxig%eC3%A9nica

44.The Center For Food Security & Public Health. Escherichia coli
enterohemorrdgica [Internet]. [citado 24 de octubre de 2017].
Disponible
en:http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/ecoli_enterohemorr
agica.pdf

45. Empres. Escherichia coli [Internet]. 2009 [citado 24 de octubre de
2017]. Disponible en: http://www.fao.org/3/a-i2530s/i2530s03.pdf

46. Paredes G, Paulina A. Correlacion diagnéstica de laboratorio entre
el examen de potasa y gram para la identificacion de Gardner
vaginales en secrecién vaginal en pacientes atendidos en el hospital
de brigada n° 11 galapagos en el periodo enero-junio 2011 [Tesina].
[Ecuador]: Riobamba: Universidad Nacional de Chimborazo, 2011.;
2011.

47. Sanchez R. Atlas de pruebas bioquimicas para identificar bacterias.
2003 |[citado 24 de octubre de 2017]; Disponible en:
http://www.academia.edu/4858992/Atlas_de pruebas_bioquimicas

_para_identificar_bacterias

56


http://www.ecured.cu/Escherichia_coli_enteropat%C3%B3gena
http://www.ecured.cu/Escherichia_coli_enteropat%C3%B3gena
http://www.binasss.sa.cr/revistas/rmhnn/v13n11978/art3.pdf
http://www.binasss.sa.cr/revistas/rmhnn/v13n11978/art3.pdf
http://www.ecured.cu/Escherichia_coli_enterotoxig%C3%A9nica
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/ecoli_enterohemorr
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/ecoli_enterohemorr
http://www.fao.org/3/a-i2530s/i2530s03.pdf
http://www.academia.edu/4858992/Atlas_de_pruebas_bioquimicas
http://www.academia.edu/4858992/Atlas_de_pruebas_bioquimicas

48.Nodarse R, Brafia C, Palacios |. Determinacion del poder

49.

50.

51.

bactericida de la crema de vancomicina al 0, 5% frente a
Staphylococcus aureus. Rev Cuba Med Mil. 2009;38(3-4):0-0.

Cavalieri J, American Society for Microbiology. Manual de pruebas
de susceptibilidad antimicrobiano. Washington, DC: American

Society for Microbiology; 2009.

Vivanco JT. Accion antimicrobiana del Anacardium occidentale
sobre Candida albicans y Staphylococcus aureus. Estudio in vitro.
Obtenido de UNMSM: http://cybertesis. Unmsm. edu.
pe/bitstream/cybertesis/2760/1/tello_vj. pdf; 2011.

Agurto T. Microbiologia Béasica. Lima: Unién de la Universidad

peruana unién; n. 130 p.

57


http://cybertesis/

ANEXOS



ANEXON°1l: MATRIZ

DE

CONSISTENCIA

Titulo: Efecto de la concentracidn del extracto de Allium cepa L. (cebolla) y Allium sativum L. (ajo) frente a su actividad antimicrobiana

Asesor: ROSAS GOMEZ, ROSA NELLY

BACHILLER: CRUZ APAZA, Luz Violeta

] TIPO Y NIVEL DE METODO Y POBLACION Y
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DISENO DE VARIABLES
INVESTIGACION INVESTIGACION MUESTRA

¢A qué concentracion el Determinar la La concentracion del Tipo de Método de Variable Poblacién:
extracto hidroalcohdlico de concentracion del extracto extracto hidroalcohdlico de Investigacion: Investigacion: Independiente (x) Bulbo de cebolla
Allium cepa L. (cebolla) y hisroalohdlico de Allium Allium cepa L. (cebolla) y Analitico Deductivo Concentracion
Allium sativum L. (ajo) cepa L. (cebolla) y Allium Allium sativum L. (ajo) Experimental del extracto arequipefia (Allium
presentan efecto sativum L. (ajo) con efecto modifican el efecto Transversal hidroalcolico cepa) y ajo
antimicrobiano frente a las antimicrobiano frente a las antimicrobiano frente a Prospectivo pa)y a
cepas de Staphylococcus cepas de Staphylococcus cepas de Staphylococcus Arequipefio (Allium
aureus y Escherichia coli? aureus y Escherichia coli. aureus y Escherichia coli. sativum)

Problemas Especificos Objetivos especificos Hipétesis Especificas Nivel de Disefio de Indicadores:

y Investigacion: Investigacion: 100,75y 50%
P.E.1. ¢A qué concentracion O.E.1. Determinar la H.E.1. La concentracion
el extracto hidroalcohdlcio de concentracion del extracto | del extracto del Allium Explicativo Experimental
Allium cepa L. (cebolla) hidroalcohélico de Allium | cepa L. (cebolla) modifica
presenta efecto antimicrobiano | cepa L. (cebolla) con la actividad antimicrobiana
frente a Staphylococcus efecto antimicrobiano frente a cepas de
aureus y Escherichia coli? frente a Staphylococcus Staphylococcus aureus y
aureus y Escherichia coli. | €scherichia coli

P.E.2. ¢ A qué concentracion y Dependiente (y) Muestra:
el extracto hidroalcohélcio de | O.E.2. Determinar la H.E.2. La concentracion actividad Extracto

Allium sativum L. (ajo)
presenta efecto antimicrobiano
frente a Staphylococcus
aureus y Escherichia coli?

concentracion del extracto
hidroalcohélico de Allium
sativum L. (ajo) con efecto
antimicrobiano frente a
Staphylococcus aureus y
Escherichia coli.

del extracto del Allium
sativum L. (ajo) modifica la
actividad antimicrobiana
frente a cepas de
Staphylococcus aureus y
escherichia coli

antimicrobiana

Indicadores:
Halos de
inhibicion (mm)

hidroalcohdlico de
Allium cepa
(cebolla) y Allium

sativum (ajo)
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ANEXO N° 2

CONSTANCIA DE LA CLASIFICACION TAXONOMICA DEL Allium cepa
L. (CEBOLLA)
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ANEXO N° 3

CONSTANCIA DE LA CLASIFICACION TAXONOMICA DEL Allium
sativum L. "Ajo




ANEXO N° 4

CONSTANCIA DE ANALISIS MICROBIOLOGICO Allium sativum L.
FRENTE A Staphylococcus aureus

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Pert, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

, <
PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00383-CPF-2018
ORDEN DE ANALISIS :05018/2018
SOLICITADO POR : LUZ VIOLETA CRUZ APAZA
MUESTRA : Allium sativum L. (ajo)
NUMERO DE LOTE -
CANTIDAD : 01 vial x 10 mL
FECHA DE RECEPCI(’)N’ : 07 de Agosto del 2018
FECHA DE FABRICACION .
FECHA DE VENCIMIENTO iA
Microorganismo DIAMETROS DE INHIBICION EN
MILIMETROS
Blanco 100% 75% 50% )
Staphylococcus 6 9 6 6
aureus 6 9 6 6
6 10 6 6

_*El tamaiio de los pocillos es de 6mm, por lo tanto cuando se reporta 6mm indica que no
hay formacion de halo de inhibicion.
*Concentracion del indculo: 1x10% UFC/mL

.

Lima, 22 de Agosto del 2018

9,

>
=
2
3
=
<
2

> (ENTRO

QF. Gustavo Guerra Brizuela
Director del Centro de Control Analitico

MEDICAMENTO, DEL ALIMENTO Y DEL TOXICO” 1S0 9001

BUREAU VERITAS
Certification

N° BR233265
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ANEXO N° 5

CONSTANCIA DE ANALISIS MICROBIOLOGICO DE Allium cepa L
FRENTE A LAS CEPAS Staphylococcus aureus

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Peri, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00382-CPF-2018

ORDEN DE ANALISIS :05017/2018
SOLICITADO POR : LUZ VIOLETA APAZA CRUZ
MUESTRA : Allium cepa L. (cebolla)
NUMERO DE LOTE .
CANTIDAD : 01 vial x 10 mL
FECHA DE RECEPCION : 07 de Agosto del 2018
FECHA DE FABRICACION B o
FECHA DE VENCIMIENTO =
Microorganismo DIAMETROS DE INHIBICION EN
MILIMETROS >
Blanco 100% 75% 50%
Staphylococcus 6 19 15 13
aureus 6 20 14 13
6 20 15 12

' *El tamaiio de los pocillos es de 6mm, por lo tanto cuando se reporta 6mm indica que no
hay formacion de halo de inhibicion.
*Concentracion del inéculo: 1x10% UFC/mL

Lima, 22 de Agosto del 2018

QF. Gustavo Guerra Brizuela
Director del Centro de Control Analitico

 MEDICAMENTO, DEL ALIMENTO ¥ DEL TOXICO” 1505001

BUREAU VERITAS
Certification

N BR233265




ANEXO N° 6

CEPA DE Staphylococcus aureus ATCC

Se muestra cepas del inoculo a una concentracién de 1 x 108 ufc/mL
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ANEXO N° 7

CEPA DE Escherichia coli ATCC

Se muestra cepas del inoculo a una concentracién de 1 x 108 ufc/mL
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ANEXO N° 8

FOTOS DE LOS HALOS DE INHIBICION DEL EXTRACTO
HIDHOALCOLICO Allium sativum L. (AJO) AL 100%
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